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7 . 7 . 1 . DESCRIPCIÓN VEL PUNCIÓN AMIENTO VE LAS CENTRALES TELEFÓNICAS

URBANAS TIPO AGP.

INTRODUCCIÓN

En La cújj-dad. de. QuÁto ¿e utLLLzan en La aataaLLdad do¿> AÁÁ-

t&maí¡ teJLe.fi Ó ii¿c,o¿ aatomcútLc.o¿ ¿Lim<Ln¿&&iadoÁ pon. La. Compañía.

-óu.ec.0. L . M . EA¿oó.óon y que. é e. LOA a de.nom¿m.do Q.OYI £00 absie.-

v^cutLVuu AGP * y ARP.

EL ¿¿¿tema teJLe.fi ó 'nÁ.o.0 AGF a bcu>e,-de. ¿eJLe.(itoSLe¿ pa¿o a. pcu>o

¿e. oóa en aeíi^Ao^eó £oca£eó de, cMídadeá gsiande¿ y de. tamaño

y me.c.árú,dame.nte. e£ ¿¿¿tema e¿tá fiosimado

de. 500 LLne.0^ de. abonado. EL tamaño natiVLaL de.

una o.e.n&iat e¿ pon. Lo tanto un m(LLt¿pLo de. e¿te. númeAo 500,

1.000, 1.500 -Lcneaó ztc.., con ana capacidad máxMna de. 20 -

o 1 0 . 000

VESCRIPCIOM VE PUUCIOUES

Cuando eJL abonado A Levanta <¿L mtcAoteL^ono, <¿JL n.eJLÍ de LA,

ne,a LR co/iAeópond¿eníe a e¿te, abonado opeAa matizando <¿L /-u,

Lo o^ [ksLto de prueba) de. La Línea en eL mflLtipLe. de, bu^aado

Aeó de ££nea 5_. 1/eA {¡¿gusia 1-1 .

EL Ae£e" de QJwpo de. £¿neaó LGR} que. e¿ común a 20 ££neaó de

abonado, aonea^adaó aL c.aadA.0 múLtipLe, opeAa a ttiavéá de. an

* Nome.ncJLatuA.a en e£ Anexo A.
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e.onta&to en LR, QJL hÁJLo d d.<¿L cuatÍAo mdtt¿p£e c/uecía moAco.-'

do ¿amb¿&n con po;£enc¿o£ n&gcu&ivo. LGR pone, pctÁ¿£Lvo aJL

cí¿ó ¿AxlbuxldoA.de avianque, STR, &£ cuo£ ppA m&cilo de cadenoó

cíe Ae££ó buóca a. cuax>o baoca.doA.e4 cíe _

AO de ba¿cacíoAe4 e^tó JLLbh.¿\ ano COR -ÓOA

ba¿cac¿o/Leó cíe .¿cneaó ^son aAAancacío^, ¿/ ¿an psionto como

e£ mdeJLLz d_ de ano de cLcano^s bao ca.doA.e4 encaen^a. e/. /t¿£o

_d de£ cuadro mtltt¿p£.e. é e detiene e£ mouxJíK.eíi^:o QJJiatoti¿o -

de £¿neaó conu.e.nza eníonceó xsa

c/ue e£ con^aa^o _c de £A e¿cob¿¿£a

alcanza. e£ /uZo _c cíe¿ má£jt¿p£e de £¿i £¿nea £/u.e ULama. QII&

da a&¿ conectado e£ Ae^^Ló^Ao a£ bac£e de£ abonado A,

a¿£ndaáe. a£ /TÚÓÍTIO £Lzmpo la. pagada de £04 demáó

de £¿ne¿t, en^onceó e£ d¿ó^A¿ba¿doA de aAAanc/ae 4 e

E£ abollado Aea¿be ^:ono de moAcaA de-áde e£ AecjXxS^Ao REG £/ -

ejtaca £00 C^C^AOÓ de£ aboíiado B, c>a.e ^^¿cuzt/meíiíe 4 e almace-

nan en una cadejia de Ae£e"¿, que a ^Aau£ó de 4a¿ dontac.£o¿ -

cxleAAa un cx>t.cu¿ío paAa a^ÍAaccxó'n de£ kosi¿zontaJL

a £a a¿^Aa maAcada., E&fiofoLZQHf&zX.' I opeAa 4-¿ -ó e

I , e£ kosu,zonta¿ 2 ¿¿ la axl^Aa matizada e¿ £a 2,

eíc. También ^e op&ia en ^oAina -¿;wiect¿aía eZ e/ec^Ao^nán de

o feAÍ¿ca£eó dependiendo de £a u,b-¿caa¿o'n de £a a¿

abonado.

La pA^meAa cu.^jAa ^5 e a£macenaAá en e£ ueA¿¿ca¿ 7 ^ £a -ó efunda.
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en (¿JL v&iáslcaL 1, e¿a. Todo e¿¿e pA.oc.eao ¿e si&cíLLza en un

-óe£ea£oA cíe cooAcíemuíaó .

La mLb^ÓYi d.<¿L si&gsú>&io cíe¿cíe eó¿e ¿notante. -óeAá La de CLOYI-

t o d&t -óe£ecj£oA de gSüLpo GV_ y £am -

deJL ¿^izctosi ^JjaaL L\J . (/&i ¿¿guAa 1-2.

Cada dLLadfto deJL müJMjpte. cíe 4 e£eaío/Le¿ do. QAiipo &>t¿L aonea

ta.d.0 a Lo& ¿ &JLe.d£oA.e¿ ú¿iiaJLz¿ aomaneá a un

do cíe 500 -UivuLOA , a¿¿ como a Lo& Jie.p&tidoJie¿ ¿&t¿&nt£¿ FÜR

e/ bsiazo cíe e¿o.o6¿¿£.aó cíe/

cíe <¿hu.po QJJUL hoAta. ££e^aA ^eía^e aJL cuadro dzJL gxupo de -

abonador qae aoji^cene -¿a ¿¿nea cíeóeacía, ¿<¿QüÁ.dame,\tá.2,

en e£ cuadAo buóaado ajia ¿aLLda a un ¿e/ec^o-^

¿ a btiazo cíe

cíe 20 £tnea^)

-Lcnea. cíeóeacía y deópa.£ó 4 e maeue

JLa. £xIíae¿L coAAe¿ponc¿¿eítíe a£ ntímeAo maA.cia.cio,

p/nteba eó cíecxA ¿nv&>£¿ga la. AÁJna.(ú.ón cíe £0. -£xlnea. JLtamada.

Hay &ie¿ a£¿tóe¿ cíe pAaebaó a. -óabeA, en -ttainadoA

£/ a PBX.

r.eó c^use-5 cíe L!Lamada¿ é e

cíe Ae¿6s cíe GOfT^7í.o£.

Ll/R paAa. LtamadaA Lo^oJivA a abonado^

LXR poJm. Ltamada¿ £oc.a£e¿ a abonador o^idJjtwJiLo^ y cíe PBX.

poAa. Ltamadab -£ocia£.eó e xlníeAUAbana^ a. abonado* oJtcLLna
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LXKR paAa ULamadoA JLoc.aL<¿¿> e ¿nteAUAbanab a. abo¡iado¿ o^icLLna_

SL¿OÁ y de, PBX.

Todo¿ ¿00 4 oJLe.c.£osLe¿ {¡¿ñatea de. un cj/a¿po de. 500 ¿e, m>an po.

20 cíe.

En un 5/íUpo de 500 psie.v<¿{>£o¿ pojw. tn.óL^o.0 Loo,aL e.

no o. abonado^ osid¿}i&ti¿oA kabtáL 2.0 LKR y <¿L SLQÁ£O Lt/R.

En un gAupo de. 50¿? p/teu^óío poAa abonador ofaLÍYWJvLo¿> y PBX

LXR.

1.1.1.1. Lcneoó cíe ^?o£aGe ^o¿¿eR¿& hacMi O&LOA &&n&La¿£¿ £¿po- AGF

Cuando <¿L A&t&Qtosi cíe gJiupo encuenda, un e.n&xae. £¿

te. JLa. bu¿qu.&da. siacLLaJL pone, en op&ia.(u.ón oJL e.qa¿po

patio. &iaú¿c.o &i&iante, Gli/R en £a o^ia ceníAa¿, e£ aua¿ cía.

cíe g^aipo Gil/

£ Aeg-¿¿^.o aen^a£ a ¿a aua£

abonado A] oJL cxwJL

y posi con¿¿Qiú.e,}i£e. eJL abonado B de¿e.ado.

1.1.1.2 Lcneaó cíe enlace -óa£¿en¿e /iaa¿a O&IOA een^Loleó ^¿po

ÍJna. ues c/ue e£ abonado lia SL<¿cÁ,bsido e£ ^;ono cíe ma/Lca/L, enuxla

oJL Ji<¿Q;U>&LO £00 cío^s psiúneAOÁ dL^siaA c/ue de¿eJw¿natián <¿JL avan

ae cíe£ GU liacúa una Línea JL¿bsie,, o.on£¿núa x.e.d¿b¿e,ndo y al.
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mciQ.e.iiando LOA CX^AOÓ , ana i>ez que. lia. Ji&cÁh-ido la qiLutáa. cx>

y &L eóa Llamada eó liacÁa un abonado de, ana o.^ntnaL ARF

en <¿L si&g¿£tfio an si&JLé. que conec^i an mLbotí de.

go KS uxlo. an ba¿c.adosi do, em¿ó0A. de código SS po/in

en código mo£^^eauencxla£ kaoÁa La. c&n&iaL de.

1.1.1.3 Lcneoó de enl&ce ej-i^üajtte^ c¿e¿c¿e aeitt^i^exS !£¿po ARF

En e^s-te co¿o La. ¿nfiosunai^ión en código

en e£ tLQ.&tLdosi e.n&iantc FIR

ma dzcádico kac¿&ndo u¿o de an REG-Ü t/ sie.c&ptosi de código

KM , í/ae enuxlaAtí ¿YI{IOJWCÍ<Ú.ÓYI kacúa ad&tantz en

ma. de
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VESCRIPCION VEL FUNCIONAMIENTO DE LAS CENTRALES TELEFÓNICAS

URBANAS TIPO ARF.

INTROVUCC10N

EL ¿¿¿tema. teL^óiúdo ARF 101 de. La L .M. En¿d¿£OYi eó un A¿¿_

tema de. ¿ eJLe.dton.e¿ de. doon.de.nada¿ dÁjLÍQ¿do pon. n.e,Q¿Átna.do -

n.e¿ , -ó e emplean pana d£.yi&iaJLe¿ Lo^aLoj* a. pcut&Ji de. 1 .000 LL

nz¿u> do. abonado hctt>¿a. un mcbúsno de. 10.000. EL ¿¿¿t&na z¿ -

tambsLtLn e.donóm¿cio pana. ddn&LOJLeA m&noJie¿ a paA&ji de. ano¿ -

400 abonador .

EL ¿¿¿tejnci e¿>¿á ^o^mddo pon. pao 00 de, abonado y pao 04 de ¿e-

JLe.c.ton.eÁ de. g^iapo. EL pao o de. abonado, ULamado SL ¿e, doné-

&i(Lije,n e.n Qnupoé de. 1 .000 L£ne.a¿ de abonado {¡onma.do& pon. 5

¿u.bgnu.po¿ de. 2.00 abonador dada ano.

LO.Ó -6 eJte.dton.eA de. qnupo e¿tán don¿&uú.do¿ e.n un¿dade¿ de. SO

e^itnadaé y 400 ¿aL¿da¿ .

E&te, tipo de de.ii&LaLe¿ ¿on en La adtuaLLdad La¿ de. mayon. -

en

VESCRIPC10N VE FUNCIONES

Cada L¿nza de. abonado ¿¿ene en La de,n&iaL un e.qiú,po de, LCne.a

¿nd¿v¿duaL dompae¿to de un n.eL£ de. Ltn&a LR y un n.eJL(L de. -

donóte. BR. 1/eA ¿an.a 1-3.
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LR op&w. Guando e¿ abonado l&vanta ¿u m¿cA.ot&t££ono y un -

o.on£a&to en LR • liorna al ma/madcvi d&l pa¿o de. abonado SLM

un ¿nd¿o.adosi de. llamada CI , que. ¿e£ec.a¿ona a uno de

do-ó mo/ieadoAeó . SLM ¿d&tói^c.a al. abonado que, ULama} en -
' " d

paLa.bh.aA de.cu.cie. la po¿¿c¿ón deZ abonado &n eJL.. múltiple.

/ecjtoA y comienza a baóca/L &iay&(itoJiMU LibiizA de, ac.o_

plamie.nto hachea un aJjiojjJJio de aosidón 5R c¿ae .¿¿ene. a.c.cieóo

a un REG LLbsie. (¿eZeec¿OR c.ondÁ,o¿onal,} .

Al m-i&mo &imo SLM &nv¿a <¿L n&m&io de/ abonado al anaJL¿za

dotí de cia^e^ onJLa. AA/-/C paAa ¿ab&i ¿¿ la llamada vxlene

u.n abonado aomún, un abanado bloqu&ado, un tvJL&faono alzan -

o c.ualqLLL&L Q&LQ £Lpo de abonado, oj^ta. Á.n^ohsnacÁ.ón de -

e alacena en SLM aAa a^^eAxloAJTieníe 4eA enuxla

do hacúa. <¿L REG } v¿a <¿L maAc.adosi de

loando SLM lia ^e/eacÜonado una &tayo.oJ:oJisia de ao.opl<w¿e.n£o

jx un SR , -6 e x>i¿d¿a /a conex^cín de lo¿ ¿&l&ctoJL&¿ y al*

&impo ¿& llama al RSM. RSM c.onec^a la unión

LJ REG r v¿a e£ bu¿c.adosi de

REG enu^a ^ono de. maAcaA íiacúa e£ aboiiado A (abonado

nace £a ££amada) ¿/ uíia polaA^idad a ¿u A.&1& de

E£ ^e£á de cioA^e ¿ntwnwpe. la Hornada a SLM, e/ cua£

Aa a£ ¿gua¿ que. R5M'.

&£. REG Aea¿be £04 ¿mpüL¡>o¿ de^de e£ d¿óao dao.tLloJi de¿ abo

nado A ¿/ a/njadeiia /a¿-, CÚ^A^Ó de£ \umoJio d&l abonado llamado
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[abonado B) .

WoAwo£men¿e oJL REG dec¿de pox. ¿>L mLbmo cuando debe

.¿a ew¿¿xlón cíe cxl^oó o¿*poóo, -ó-¿igu¿en¿e.

En A.edeó comp.¿¿cadaó ¿e puede -¿nc£uxA un AW-REG, ano¿¿zadcvz.

de AegXó^io que ¿¿ene como m¿¿>¿ón e£ d&teAm¿nan. a pasitVL de

qu£ a¿¿Aa -óe ¿n¿a¿aM. La. &w.n¿mÁ¿¿ón haa¿a oJL pao o ¿e^ec^o/L

de cjAapo Gl/.

La ;£^Jtó/tóxlcm. de a¿^A.a¿ kacMi <¿L pnJjnVi pao o 4e£.ec¿a^ de -

IGl/ -ó e e^eaíóa en o.ód¿go miittifazcLiL&noMit de ^ecaan -

obLL.Qa.da. MFC, paAa £o caa£ ^5e neceóZía an em¿ó0A de co~

c¿¿cjo /C5, e£ caa¿ ^e conecta a£ REG uxla an paóo baócadoA, de

em¿óoA. de c.ód¿QO 55, e£ ccía¿ eó o.on&ioJLa.do post an

55M, /CS £ee de£ REG £a¿ CU.̂ /LOÓ

abonado A} eóíaó -¿n^o^urjaculoneó -ó e

AA/-/CS, e£ cua£ ana£xza £o^s día-itoA

irU.nasi %JL a£aóe de ¿&LV¿C¿O de ^a -¿¿amada, Llamada

llamada. facAa de £a mxLóma Gen^LO/., £¿amada ^aeAa de -¿a A.e -

g^ón. ln¿c¿a aho^a KS •La llamada kacJjx eJL paóo TGt/, ux!a REG

t/ 5R. En e£ paóo TGU 4e ¿dwit¿ú¿c.a. aJL 5R c>ue ^¿ama ¿/ ¿e -

coneaía un AecepíoA. de c.6d¿ao GU-/CM a £ó¿e 5R.

GI/-/CM Aec¿be deóde KS ^an^aó cu.^-taó aomo -óean neceóa^¿aó pa

a u£a en e£ pao o -óe^ecíoA de asiupo. Ve¿pu&> ¿ e

a Gt/M, e/ caa£ ^e¿eccL¿ona u.)Ta ^a¿¿da £¿6 .̂e en ^a uxk

de e^ec^ua/L £00 pAuebaó neceóaA¿aó £/ £uec]0 coneaía

pao04 -ó e¿ec¿o/ieó Gl/A £/ Gl/B. En eó¿e pan^to ¿/ cíepend¿en-
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Ve. este. modo ¿e. marica e£ número c¿e£ abonado deseado y -ta ¿en.

-ÍAO£ automática pública aveA¿gua ¿-i hay l¿nea LLbtie-. En ca

40 co}itnaJU.o s e. manda tono de. ocupado y eJL c/ue e^eatóa ^a -

llamada ¿abe. que. potí eL momento no hay Lúiza. LibtKL matizando

ve,z ¿olam&nt& en laaA d& moAcaA e£ yiwn&io de, dada

de,

do. en

1 .- EL núrn&io maridado no e¿ un ñámelo c¿e

2.-

CV-KM Aea¿be eóía. ¿YL&owna.<L¿óvi y llama

JICL oJL ae.oplam¿&n£o hacúa el. abonado B.

£¿ ñámelo ma^c-ado eó un \iúm&io de

a ¿ pa

El. &qiu.po PBX 4 e£ec.a¿cn¿i. poA prueba, u.na l£n&a LLbtiz. ha

d¿a vJL abonado PBX en ci¿e¿£¿<5n. Peópa£ó cíe &Í0 4 e -- :

&ian&m¿t& el númoAo de. la l¿nea ¿eJLe.c.(u.onada hac¿a CV-

KM, en donde. A e. hacie. la ÁUÁ¿¿£u.c¿ón potí el. rntmeAo de. -

Q^iapo.Mwha''^e,'-llcma a SLM paJia el acoplamiento naa¿a -

la LCnea PBX seleccionada.

Caando & e ocupa a SLM y Aecu.be el númeAo del abonado ~Bt

SLM ^leaLLza loé Á¿gn¿en¿e¿ taAeak ;

a) El número del abonado S ¿e &ian¿m¿te. hada el anaLi

zadosi de. cate.gotáa AW-/C pata c¿ea¿c¿ót ^a caíe^oAx^a. E£

abonado B puede, poh. ejemplo f e&taJí bloqueado pana, liorna^

da¿
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b) SLM prueba La l¿nea del abonado pasta .óabeA ¿<i la £t

nea &>¿á ocupado, o l¿bAe.

c) SLM ¿nv&>£Laa la¿ faaye,&totuM de acoplamiento en -

&L& la vetóccal SLP í/ el abonado B.

SLM ^.fl-i^mxlíe ka^La. CP-KM e£ &&>u&ta.do d& -¿a

abollado y La. d&cÁ¿¿ón d&

e£ A.eóattxcící de £a p/aiebd Libsiz. u. ocupado hacÁa. <¿JL

eJL cua£ en e£ cao o de LLbsid £&un-ÍYia La. conex¿t5"n de Sí?,

en e£ caóo de ocupado de¿conec^a íoda

de éó-ío ^ e LibvuL <¿L REG.

PuAaíaíe e¿^te ¿¿empo SLM acop£a £04 paóo¿ de

SLP, SLC, SLB £/ SLA, deipueá de lo cua£ ¿e ¿obelan CP-

¿/ SLM. SR eiw£a íono de ¿ó??b .̂e a£ abonado B ¿/ ^:ono de

con£>t.o£. de ££amada a£ abo liado A.

Cuando oJL abonado B conte¿^a -ó e cotáa e£ Aepxl^ue de£ ^tt

b/ie £/ £a con^eAenc^a puede xlja¿a¿

1 . 7 . 2 . 2 . pAoce¿o de conexión cuando el abonado B pertenece a Q&UÓL' C.&.YL

de c¿ue -ó e /za ma/Lcado e£ nzímeAo de£ abonado B, ^e nace

de£ íTixLómo, t/ £04 P¡LJJÍ\QJLQ& dÍQJjtoA ¿e, emiten de-sde

KS conectado al REG a£ /Lecep^oA de aócLLao GV-KM del TGl/ de la

cendal a la ¿¿ue pertenece el aboiaado A, con el óbjeío de de-

La.
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moAcadoA. de. ¿e£ec¿oA de gsiupo Gí/M efSec&ía p/iuebaó en

y ocupa una. -Línea -¿¿b/ie. E£ A.epe^¿doA .áa£¿eníe FUR

ma a ¿u. aoAAeóponc¿¿etóe Jiep&tidosi entwníe FIR, t/ue eiía a£

neaíacío a II Gl/ cíe. £a cejaí>í£i£ a £a que peAíeneae. e£ abollado

cíe aócLLgo cíe£ paóo .TI

mo d¿QJJ:o que, ^ué pe.d¿cío poA e

eó neae¿aA¿o pasia d¿¿£ingiu&L ^L gfrupo cíe 10.000 a donde,

fenece e£ gstapo cíe 1.000. V&épu£¿ cíe c>ue e£ /LeaepíoA, cíe

c.ód¿go ka. Aea¿b>¿cío -¿íi^oAí77aa¿(5n ^u^xlaxleníe pata cíecu.ct¿/L -¿a

<¿JL gsmpo d<L 1.000 en c.u.&¿>£¿ón, zJL pa¿o TI GU ^e

¿/ ocupa una ¿aLLda. a. mía v&it¿c.aJL SLÜ JLLbJid.

aAOÁ ¿on ¿dfait¿CLO& a lo deóctóto en e£

1.1.2.1.



HACIA Y DESDE OTRAS
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7 . 2 Func¿oneó dz loó lín¿dade¿ de C.omuAá.ó¿6n

1.2.1 EL SR . - /..¿ornado cuA.c.iuúto de cosidón, Atiene como m¿óxlon

£a conexión e4¿afa£ec¿da donante. -¿a coRue/Lóacxlon, tizne.

po/ta cJLune.n&i(ú.ón. de coA/L¿eníe

de ¿ eña£¿za.fi¿(?n, de Llamada y ¿iip&iv¿¿¿ón de

7 . 2 . 2 £¿ RS .- V ¿nominado bctócado^: de ¿I&QÁA&LO eó un p¿uo

con eZ QiiaL Lo¿> jUi^QOé de ^.e/e^ó cíe CXAC.O¿£O de c.o^idán 5R

de cada Qsmpo de 1.000 tóiecu pueden íeneA accedo a. £00 A.e -

5xló^La.doA.e¿ comane^ a un gsaipo de 10.000 abonador. El. pcu>o-

RS eó equipado poA. 2, 3 o 4 u,ji¿dade¿ RS poA g^.upo de 7 .

££fiea4. Uíia anidad RS ^¿ene 40 en^Áadaó deóde SR ¿/ 7(9

daó a RHG; cada uít¿dad RS eótó equipada COR ̂ su psiop¿o

R5M.

7 . 2 . 3 £¿ REG .- Txlene como m-óóxlon

nece¿aA¿aó paAa e4^a6£eceA ana conex^o'n, -

eó po^xlb£e en £o^> /ue^o^ comunes de ^e££ó añadüi ana anidad

ad¿(ú,onaJL denominada A-I"P pa/ia a^acena/í. e£ míme/io de£ abo/ui

do A con e£ objdto de ¿naoJiposuvi ¿aAacsión- en ££amadaó -¿oca -

7 . 2 . 4 FIR ¿/ FÜR .- Cada £tnea &Lono.aJL a -

denominador Aepe¿¿do/í.eó 4a£¿eJiíe4 FÜR
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fx¿en ./ue^o-ó cíe Ae££¿ cíe £¿neoó de engace. Ue*. ¿¿guAa 7-4.

S¿ e£ ec/uípo FIR £/ ¿u £ínea de engace eótó Libuz, ex¿ó¿e un

(ÚACiúto de ccwuleníe de Ji<¿po¿o con e¿ ¿LOptáuLoJ

FUR. Eó-íe cÁAdiuLto de ^epcxóo eótó aoja^LO^ado po/L

en FTR t/ Gl/A ptvz. -¿o caa£ an FÜR no puede, ptiobasi en un FIR -

í/ue t/a ka A ¿do ocupado, av&i¿ado o bJLoqu&ado.

En C.OAO de uíia. Ltamada <¿L ¿eJLdc.t.osi de gsiapo Gl/B c¿ue btMca -

una ^cnea. £xlb/Le p/LL.u¿ba&n todo¿ Lo& PURÉS LibtiQÁ lpoJLasi¿dad

n&gat¿va), I.ÍLQ.QO de todo¿ e££cxá e¿cge a uno £/ conecta

La mL&¿Ón de£ /Lepe^xdoA en^.aíiíe FIR eó £a de

y sizp&tái La. ¿o.ftat de ^tonada, t/ deópu^ó de -£a

de£ pao o de ¿e£eacu.c5>L da .̂ co^rAxlen^e de Aep^ue a£ abollado S £/

-tone? de COÍI^LO^. de ^ep^¿c¿ue a£ abonado que ££ama.

M ¿L¿¿j7iei^t¡ic^¿án de cio/íA¿eítíe a£ m¿c^.oíe£^ono de£ abonado -

¿lomado cuando £ó¿e fia cofLte4¿ado.

Ademad 4 e enca/iga de eitót¿A £00 denominadas 4eña£eó de

en íjo/mia. de camb¿o¿ de polaridad como veAemaá en e£

7 . 3 . 7 .
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7 . 2 . 5 de ¿ eleG.cu.dn

minado

;£aó

<¿u.e e£ equxlpo de control común (moAcacíoAeó ¡/

la ¿n{¡osuna(ú.óii aae/ica. de£ &>tado de toda¿

cíe comu.Axtu.oii, poA uXaó Ae.paAa.doA de, la¿ \JÁJCU> cíe ím

cíe c/cie ^>ea eó^:ab£ecu.cía, aiaa cíe e^s^u, -ó e £e fia deno-

cíe vX¿u aaxxXcaAe^, £/ 4x1 acíeróó de élóío, poA eó_

au.xxXcaA.eo e£ equxlpo de con#LO-£ coman eótó en po-óxlbxl

de x>ipect¿A Za ¿eZeacu-ón de an 4e¿ec¿o/L £¿6/t.e qae no -

paecía ^e^. aóado debido a concjeóA¿o'n m¿Có acíe&iníe en £a /ied cíe

conma^acxlón, na. tomado e£ nombre de ¿e^eccxlón cond¿cxlona£.

7 . 2 . 5 Eslabón

Lo¿ paboú de 4 e£ec^c>Aeó 4 e cicfxlden en do^, x^eó o

, c/áe eó^tán xlníe^coneaíado^ enite 4xC. Pe ei^ta. maneAa

ujTieníaA £a capa-cxldad de£ pa¿o ¿e^eaioA mu.cno mtíó

de £a capacidad de£ e£emen^:o ¿e/ecío/L bííóxlco, que e¿ tina

con 20 ¿al¿da¿ . A eó^jx dxlópo^xlcxlo'n, qu.e xlmp^xlca an -

ap^ofecíiam-cenío deZ 4e£ecíoA de cooAdeíiacíaó, 4 e £e

conexión po/i. e¿£a.bone/$ . UeA £¿gtLSia 7-5.
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1 . 3 . 2 Señolea cíe

cíe. Aecjxlá-t^o ¿on /let/ueAxdoó poAa e£

.£0 cíe £00 Gcmex^cmeó en£>z,e JLo¿> • abonadoá y eótón d¿a¿d¿daá en

a.) Seña£eó

-ó e emplean paAa &i &ian&mLÁ¿óyL cíe £04 cu, -

6) Seña/eó cíe mando

^eña/eó -ó e ewp£ean paAa e£ enux^o de "-Señoleó de

" aomo ¿e mu.eó^La en £a¿ ^¿QUJiaÁ- 1-7 y 1-8.

La ¿&ñal¿za(u.ón de sie.g¿¿&to 4 e e^ea^íla con

de -óeauena-úz obligada MFC} ení^e Ae^^s^AadoAeó con

de c,ód¿Qo. aomtineó en ¿a cen^a¿ de oAx^en £/ Aeciepío

de dóciigo (<?ue tamban emiten ^eña£eó kacMi a&iá¿>} aonea

a. LQ& ma^cado/Leó de £04 ciC{JeAen^:e4 pao 04 de -óe/ecítvi o

eó en¿>ian¿eó o de &iá.Yi¿>JjtQ en

de c.oiimiuta(L¿ón cíe £a uxJa.

Cada .<$eña£ naaxla ade£aníe o /iaa¿a a#ia~¿,

do4 ¿Aeauena¿a¿ vcjaa£eó aontínaaó, ^ae aparecen

meníe. Una 4'eña£ naa¿a ade£aíiíe 4xlemp^,e ua acompañada

una. ^eña£ /iaa¿a a&icu,; -¿a &iaMniú>¿ón de una -óeña£ hachea ade

ka¿¿a que. ¿& ^ec^cbe una ¿eña£ /iacxLa cvttá& .
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La ^Víafa¿/7i¿¿^.c5"n cíe £0. p/Lox¿ma ¿eña¿ fiaaxla.

empieza, cuando la é&ñaJL fiacxla a&iá¿

.0.0.1857.
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7 . 4 C.QYi&QUJLa.cÁÓYi y capacidad de JLa¿ c&n£fra£&ó ¿ele¿cm¿Go¿

na¿ ex¿6fen¿eó en la cuidad de.

La anudad de Quito contaba. haí>ta e.om¿e,nzo¿ de 7 . 9 7 9 don 10 -

aen^íTiales ¿ele¿ó'ttxlcia¿ au£omát¿e.a¿> (AGF + ARF) en 4eAvxla¿o

que. dob^do a. JLa. topOQ^ia^ÁJi psiop¿a. d& naeó^-a cÁudad -ó e ka -

cH6&i¿bLÚ.do en ^OAJTIO. £oyiQ¿tu.dLnci¿ SUR - NORTE como ¿& míie^s

en JLa ¿¿QUAa 7-9, en -¿a c.í¿a£ ¿nc&juimo¿ tamb-L&i e¿ ntíme

de eji^aaeó ^£óxlG04 a. do^ hÁJLoé } £>ú¿te.nt&> en^e cada 4^

de o.&yt&uLt y ciu/aó capacidades 4 e dan a.

C e n ;£ A a £ 5¿ó^ef??a Capacidad

(£¿po) . de abonado) .

\JUJjL Flow. 1

\)Ma. Flosia 2

QitiAo C&n&io 1

Qiüjto C&n&io 2

Mo^coZ 5acAe 1

Ma^ca¿ 5acAe Z

MO/I^¿ÓGO£ 5u.G/r,e 3

Iñaqiuito 1

IñaqiLÜto 2

CotozoLiao

AGF

ARF

AGF

ARF

• AGF

ARF

ARF

AGF

ARF •

ARF

10.000

2.000

10.000

10.000

10.000

10.000

S.OOO

10.000

4.000

5.000

Et ¿¿¿twa qii<¿. xse u£¿LLza pana la. aonexxlon de lo& enZaceó en

de
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El cable &tonc¿i¿ eníAe do¿ ¿¿£¿o¿ de. o.en-íAol -tiene a cada ex

&iemo -toé denor?u.nadaá Aealeíaó ;£eAjn¿naleó c.cm ana capacidad

de 50 paAeó cíe II¿ÍOÁ , que eóian ¿nó.£alada¿ en el de.nonu.na.do-

dú>&isibiL¿dosi c]eneAa£ o /C/C. l'eA ¿.¿guAa 1-10.

fe acaeAdo a£. námeAO de en/aaeó Aec^ae^ído^ 4 e ^ea¿¿2a.n £04

pae.nte.oA neceóaA¿o^ en^Ae eó^tcu Ae^^e^jxó.

POA e.jemp£o an eíi£ac.e cíe QiiLto CWV&LQ a Iñaqaúto deberá -te -

neA puen^eó eft £¿LÓ /Le^le^xó ^e/utóaa£eó de MaA¿¿aa¿ ¿acAe c/u.e

unüuSL zJL aab£e ^Aonc.(x£ Qiüjto Cencío - MaA¿¿aa£ 5u.GAe con e£

y un.

1.4.7 ?£a.n de

u.n uo£ume)i xSa^¿ó^a.cvtc/A¿o en an externo ¿e/ano la

Jie.dac.cAon de la ¿eña£ debeAá qaedaA den^t.0 de a¿eA¿aó l^tóteó.

valaoA la Aedaaa¿on de £a ^02 ^todo el cúAcaito o en ana

del m¿&mo &<L efectúa una dowpaAacu.án con el é^tma de

del CCITT (A/05FER) í/ el Aeóalíado ¿e expAeóa en -

ó de Ae^eAencxla RE del ¿-¿¿¿em en dee¿bel^co^.

cjaí¿wo4 de RE -¿nancean c>ae el -óxló^ema ^¿ene ana

de uoz ^ape^coA al WdSFER ¿/

Loó p/tuebaó 4on lleuadaó a cabo poA med¿c? de compaAaaxloneó ^£e

le¿0ncJm££'L¿caó (pAaebaó de uoz í/ o^do), ¿aó^tat/endo el aompo

nenie c/ae 'na de -OCA c.ompaAa.do {¿¿ót&ma em-cóoA o AecepíoA)



e£ componente co/iA.e¿pond¿en¿e en WOSFER. uno. .¿meo.

c¿o£ cíe p&LcLLda. a/uó-toMe, en ¿er¿e con el ¿<a

caz, .permite JL^uaJioJL ta. e¿¿cac¿a de ambo¿ 4¿¿;£emá, cíe

maneja c/ue e¿ número de dec¿be£-¿o¿ ¿ncLLaadoÁ e¿ e¿ RE

psiobado.

m&ba¿ podtáan ¿eA ^Q-dtaada^ con todo¿ JLoé c,ompone_n

de£ (úAdüJJto t -Líneas de \iLLo¿> deónudo^, cableó 4-cn pu.ja¿

. o pu.p¿n¿za.doÁ eíc., dexS^A.acxladamej'U^e e¿¿e ^t¿po de -

Leqa¿eAe mac/io ^¿eínpo.

de ^Aa.n¿mxLóxlon /Lecomendado o/t e£ CCJTT

no eó

de a£canzaA u.n -

totaJL de RE en an CXACO¿ÍO £oca£ -¿n^eA¿o^L a£ recomen-

dado pafc e£ CCITT paAa an CUACLLC^O xlníeAnacL¿oít£i/ (3ó dB) .

Un ua/o/L /Lazona.b£e. parece 4eA de 30 dB. como ¿e puede ver -

en ^a ^QUAOL 1-11 .

LOA £¿neaó de abonado y Lo¿> CXACCU^O^ de un¿o'n ^¿enen que -

^tanómxLíXA no ^so^amente e£ habla. ¿>JL\\ó

aomo £04 ¿mpüLbot, de maAcac¿ó'n/ cd/tAxleníe de ££¿U7iada,

de marcoA, e^c., eó^taó ^ejña-¿e4. pueden ^ser. de coAA¿eníe con-

£¿nua o atteAna. 5-¿ £a red e4tó b^en dxJTienó-conada. para £a

<¿óíi dzJL kab£a, posi Lo generad -¿a 50^0. opoAcutwa de

de



En nae¿tsto me.dto 4 e /ia d&teAjnt\ia,do e£ dtamet/io doJL dable, y

ÁIL longttad doní>td&iando domo panto de. partida £0. sie¿¿&te,n-

dia olmeda p&Amt¿-¿ble. paJia dada ¿¿¿tema (AGF o A R F ) , domo ¿e.

pae.de. veA en la tabla 1-1.

Posi e.j&mplo ¿>L ¿aponemos qae. la A.e¿¿&te.nd¿a deJL eJLme,nto

tsian¿m¿í>oSL e¿> . „ apsio?úmadame.nte. de. 200 okmiúoA la. l£nea .de.

abonado podría te.neA <fLe¿¿óte.ndúiÁ peAm¿¿¿ble¿ máxÁmoA do,

1.600 okm¿oÁt qae, doWLe¿ponde,n a ana Línea, de, 5,7 Km. don da_

ble. de. dobste. ¿¿n papútázaJt y 0,4 mm de, djjme&io, l¿ne.aí> de.

abonado ma¿ IOSLQOA da¿t nanda ¿on ade.ptada¿ deáde, eJL panto -

de. v¿*>ta de, la &L&n&m¿¿¿ón.

PaJia loé d¿Ado¿to¿ de. an¿ó~n &n&ie, de.}i&tale¿ deAcanaé e¿> don-

ve.nte.iite, la atÁJLLzadtón de, dables 4xln paptntzatL, don^tdeAan-

do qae. la SLeÁ¿&te.ndta máxima peAmt¿tble. poJia. do<wi¿dnte. don-

ttiiaa e¿ de. 2.000 okmtÓÁ} <¿L problema, ¿e. pSLe¿e.nta daando la

dt&tandta e,n&ie. ddnt/iale¿ e¿ donAtdesiable., ana ^o^ma de, ¿te. -

.óo£ve/¿. e¿te. problema ka ¿tdo la at¿L¿zadtón de, dables de. ma-

yoiL dtám&t/io y paptntzadoá qae. peAm¿te.n adema¿ de. ana sie,dad-

dtón de. la SLe¿-ú>te.ndta. paJw. ¿e-ñaltzactón de, dosiAsie.nte. dOitát-

naa, d¿¿mtnaüi la ate.naad¿ón poAo, la t^ian¿mt&tón del. habla, ,

el, de.nomtnado pap¿n e¿ an jae,go de. bobtna¿ o ttianéfiosuna

qae, ée, dolodan apsiox¿madame.iite. dada 1.850 metsioA poJia.

la ¿e.ñal de, e.ntn¿ida don el. objeto de. dompe,n¿aSL la, ate.

naadtón de, la¿ &e.ñaJLe¿> de. dosi¡U.e.nte. alterna.
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TENSIÓN TIPO
SISTEMA

DE DE

TR A BAJO SELECTORES

AGF 24 5OO

AGF 48 5OO

ARPIO 48 COORDENA-
DAS

RESISTENCIA PERMISIBLE EN OHMIOS

CIRCUITOS DEABONADO

INCL. TELEFONO

I5OO

I8OO

1800

CABLES

CABLE SIN PUP1NIZAR, 4OnF/Km

COBRE, O,4mm

COBRE, O,5mm

COBRE, O,6mm

CABLE PUPINI2ADO, 4O nF/Km

(INDUCTANCIA DE BOBINA 74 m H

ESPACIADO DE BOBINA ISSOm)

COBRE, O,4mm

COBRE, O,3 mm

COBRE, O,6mm

RESISTENCIA

DE BUCLE

ohm/ Km

2SO

178

124

283

181

127

,

TABLA l-l RESISTENCIAS PERMISIBLES Y DATOS DE

TRANSMISIÓN PARA CABLES.

DI s s ñ-a-d o •„

¿Atetad -ó£^£¿3$ TESIS PREVIA A LA OBTENCIÓN

-V- i PF1 TITIH *"> nir INRFNIFRO.

A p r o b a d o - — J/A*
WJ^ ELECTRÓNICO.

CIRCUITOS DE

UNION

I6OO

2OOO

2OOO

ATENUACIÓN

A 8OO Hz

dB/ Km

1,45

1,13

O, 96

—

—

—

VALOR RE

dB/Km

1,60

' 1,21

0,96

1,23

O,79

0,55

•
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2.1 IHTROVUCCIOh!

La. pJizv¿&¿ón y man£enx>K.enío de un

ajenie depende, como o#z.o.ó ¿eAv¿c¿o.¿ pt!bLio.o¿ , de £a

dad con £a cua£ ¿e puede p/iedecuA ¿a demanda. púbLica.

de -óuma de

Q.O en

La

t/ adecuada.

de

de

qu<¿

de

no va

p£ena.

no

Ligada, con

en

en

A/o nay O^TLO modo de ££egaA a conoceA £a caLidad de£

de encon#z.aA.

cantidad de e(?LU.po.ó en opeAacxlon

pa/ia o^eceA e£ gsiado de

^o/unac^ón no eó

en -£00 cen¿>ia£e¿ en

exaaíiz

£a cantidad mínima

a¿o deseado. 5xln

la d¿ó¿A¿buc¿Oía de

de ^¿LÓ med¿cu.oneó de

con que 4 e e^Jec^úan ¿/ e£ p&ulodo

de £Lwpo en t¿ue ^e apLiqa&n, ka de hace/toe 4o£an?eníe en 6a

4 e a la expeA¿enc¿a. ¿/ cAxÜe^ío, -ÍAOÓ ufia eua/uacxión cuxldado

^ a de £04 daío^ ^u^xlcxeníeó pa/ta cada cen#ia£ en poA^xcu/aA.

A/o /ia¿/ ctc^e/Lenc¿a ^undamefi^a¿ en^Ae £o^ dato¿ Aet¿ueA¿do.ó pa



eJL cáJLc.aZ.o de. Lo* e.qa¿po¿ de, ana ¡nu.e.va o.e.n&iaL y Lo* ne-

pojw. e£ bornee e^ec-t-tuo de. caAga de. c.e.n&iaLe¿ en

icJio deL mi&mó *¿

2 . 7 . 7 . T¿o¿ ' de

a dan. Lo& aona&pto¿ bá¿¿Q.OÁ do,

de. &LÓ.£¿C.O:

a] TJtcLúsLQ.0 duAÁado .- E£ númojio pstom&dio de,

un ¿nt&ivaLo de, -ti

de¿pac.kado) .

b) Tn.cLfaÁji.0 o fae.(ú.do . - EL n&neJio psiome.d¿o de, ¿rute-ntoÁ de,

JULamada. que, oc.uAA.en datiante. <¿L tiempo me,d¿o de, ocupa

.- EL {-tajo de, ^iá^c.0 que, pcu>a. a.

cíe £a Aecí en cu-e^icíín, qae ^e oA¿¿jx¿na en o^Aa Aecí ,

de, ^

cí) TAá^ao ^a¿¿en^:e .- EL filu-jo de. ¿xáú-ido que- pcu>a. a.

de. La. Aecí en cue¿£Lónf c.uyo d&¿t¿no e¿ o&ui Aecí,

de, AU

e) TA¿¿¿GQ teJmLnaL .- E£ ^Xu./o cíe ¿Aa^co ca¿/o

La Aed en c.ae¿t¿<5n.

.- E£ ^a/o cíe ;ttá£¿ao ge,nesuido

Lo¿ abonado* de.)i&i.o de. La Aecí en
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.óeo. ¿u.

o cíe

k)

m¿nado den&io cíe la Aecí en

T^iá^do de.

£0. Aecí en

en

cíe que

n¿

I/plomen cíe .£/L¿¿¿G.O .- La ^ar/ia. cíe ^:ocío¿ £0 .̂ ¿¿empo^s cíe

cíeXÓR o cíe poJdtii. cíe

cíe an xítteAualo cíe t¿zmpo d&£&un¿iiado . La ayiLdad cíe

cíe ^iá.c.0 eó no/LOó -

cíe .- E£ cíe

cíací cíe -tiempo.' '.La anidad cíe ¿n¿en¿,¿cía.cí cíe

ab/L¿uxa a. "

C.O cíe

en

/) Capacidad cíe

pu.ec¿e pon. án

cíe

de -

O cíe ^.á^xlGa c>ae no ptiecíe -

de. &Lá{¡¿c.o c>u.e

, pa/ia. u.n ua -

cíe

cíe

A/eGe¿xlcía.c¿ cíe #iafc¿GQ o po^encxa£ cíe (Demanda cíe

¿CO ) .- EÓ e£ ¿¿a/o cíe &i¿L£¿o.o que. -áe podnJji

a an ^^s^ema. cíe #LÍ ÍCGO xcíea£.
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2 . 2 COMPORTAMIENTO VEL TRAPICO EN LA CENTRAL TELEFÓNICA

La c.omp¿£aa¿5n cía dato¿ .íxene como {¡¿naJLidad e£ /ia.ae/í.

adap;£a.a¿on continua. dzJL ¿¿averna •£e£e|Jó'n¿ao a. JLa¿ ne

i^ ^-á^co, a¿xl como tamb¿£n paAa.

cíe

o a

d& comenzar. C.OR ana. meclctscó'n cíe ^7u££cio -6 e

a) vQJiJjibLQj* cíe me,d¿d¿óyi (qu.& ¿e /aa. de

b) obj'&to¿ de i7ied¿a¿on (cíónde ¿e fia. de

c) peA£odo de mzdL(ú.óyi ( cuándo ^se íaa de

d) p/Lecx^óxlon de med¿cu,on (caanío tLojr\po 4e /ia. de

2 . 2 . 1 S^có^eiTia^ de Q.oyw\ii£a.(L¿ón

do^ £¿po& de xSxLó^emaó de COAÓO/I. e£ ;t/ia*¿¿c.0 , ^Z

de eópeAa. ¿/ ^xLóíema^ de péAd¿da., en naeó^o pa£ó 4 e

eJL cegando, ¿¿u.e eó a.^u,e¿ 4x^ó^:ema. de CO/LÓOA e£ ^¿E^ao en

aaa.ndo no /ia.t/ v^a. Libtiz. pcuia La. conex¿on ^.eQaeAxlda,,

de Ltamada -6 e A.ea/ia.za.n ^nwed¿¿iíanieíTxte. E£ abonado

que fiaceA un nuevo ¿nt&nto paAa eó^a.b£ec.eA £a cone

¿5tt deseada. .
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2 ( 2-3)
A/ .'

E7,N (A) =B=

Lo. fJÓAmo&x de. p&uiidci de, ExJL&nQ patio. e¿ GOÓO de

de e^peAo. en A.e£o.a¿c5"n con -¿a fótwvJLa. poJia. ¿¿í>t&mcu> de péAd¿-

cia eó -•

!,W (A) = , E7^ ÍA1 (2-4)'
7 - - ( 7 - E 7 , W (A) )

A c.ow&LYWLa(ú.óyi -ó e p/ieóeítta. uít d¿a.QSiamci de ¿eGaenc^a paAa.

de ¿-¿ó-tonaó de eópeAa y -á-cóíewaó de péAdcda en £

2-7.
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F\G-- 2-1 DIAGRAMA DE SECUENCIA PARA SISTEMAS

DE PERDIDA Y SISTEMAS DE ESPERA

D I »

A proba d oí.

TESIS PREVIA A LA OBTENCIÓN

DEL.TITULO DE INGENIERO

' ELECTRÓNICO.

LLAMADA

OFRECIDA

CONGESTIÓN

S/STEM

DE
DEMORA

P

DESCONEXIÓN
POR TIEMPO

LLAMADA

PERDIDA

ABONADO
OCUPACIÓN
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2 . 2 . 2 El

y ¿e. mi-

E£ númeAo psiome.dio de, Ltamada¿ é¿mutíán&a¿ en

¿e un pe/L-codo ¿e. aonoce como ¿nte,n¿sidad de.

de, en £a unidad "eA/ang".

Lo. ¿(i£ejv>¿dad de. ¿siá^CLO A, en eAJLang¿ , dudante, un p&uiodo

de. ¿¿rnpo T, puede d&£eAm¿naA¿ e poA. med¿o c£e£ núm&io de, -

tLm&doA que. ocoAAen i y ¿a. £¿mpo psiome.d¿o de duAac¿<5n ^

en ¿¿u.e T ;̂t ¿eexpAeóan en £a mama, unidad.

POA de.^R¿cu.ó*n e£ uo£uj7ien de &IÁ.^LQ.Q dudante, un peAtodo T

eó ¿QuaJL a L -x. £ y tamban ¿guaJL aJL númeAo pAomed¿o de

madaó 4x>]LiWáneaó A dudante. zJL £i&mpo Tf mu^tip-Licado

e£ tiempo T.

de

VoJLum&n de

¿guaJLando

de donde.

L x

= A x t

L X' í = A x T

. _ L x

T

La eaa¿í.a¿5n ( 2 - 3 )

¿^GO adpotada poA, HIT que, eó :

" La ^¿.níen^^dad psiome,dio de,

ÍIM gsiupo de.' ósiganoA ,

de, ósiganoú, eó -£a xsuwa. de

(2-1)

2-2 )

de de

duAante. un peA¿odo T de

, -Lcnea¿ o c.uatquieM. ¿¿.po-

de. oaupacú,6n
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2 . 2 . 3

da. poJí T, mxlen^yiaó <¿¿£o¿ t¿&npo¿ de oc.apacu.6n y e£ pe/ulodo

de ¿¿empo T &>tán expA.e¿ado.<s en la. m-cóma anidad".

S¿ T eó -£a aiiidad y t ¿& expAeóa como ana |J/í.aaa¿ón cíe T, -

4 e otó¿en£ ;

A " = L x ¿ (2 -4 )

EJL LL&O de. ana ko&a domo &i¿odo T da la

" Un QALang e¿ ¿gaat a £a ¿n£&te¿dad de ¿rá^co de an CÍA.-

gano que e¿íí£ ^o^a^Tiej'iíe ocupado duAaníe una kosia." . EL

de eA^an^ -¿ndcaa eníonceó, £a paAte, de -£a /ioAa du.-

a GUO^. e£ o/tgano eótó ocupado, e¿ deo^A, ¿¿- ta ¿n -

de ^Aá^xlco pA.omed¿o de un 6M.Qa.no <¿¿ 0,6 ejULang, -

que eóe árgano eóía ocupado 36 m^natoA en una /io

PO/L £o tanto cuando e£ ^á^co eó mayox. a an &i£ang,

de u.n óA^ano deberá eó-taA. ocupado.

2.3 MEPJPORE^ PE TRAFICO AUTOMÁTICOS

2 . 3 . 1
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U.YICL Qfáivi vanÁ,e.dad de, me,d¿dosie¿ de. tM.^Á.o.0 de,

a. kab£aA. de, :

a.) Meci¿doAe¿ cíe &iá{¡¿.Q.o paAa cent/ialeó automática* 0,0 n

en con£¿ido/Le¿ . -

Una. eeití^aí. ;£e£e.f5 oii¿c.a con e^síe ^¿po cíe meciccíoA pü.(¿de, -

04 Á¿guuLe.n£e¿ dcutoé :

cíe ¿Y\£e,Yvto¿ de, JULama.dcL.

de, ve.c.e¿ que, eJL (LLtuno aJjio,uM.o dÁApoiiibLe, ¿e,

o aupa.

de. ¿yiX&YvtoA de, Ltamada dmiw'Vte, eJi tiempo en que,

de. un gsmpo e¿£á.n odü.pa.do¿.

Qe.nejiaLme.yvte, eótón xlnc£axlcío¿ e.n an

po de. me.dicA.on de, &LÓ.{s¿e,o posifcu&JL.

Con e¿t& £¿po de, me,d^Ldon. de, fruZ^c-o podemos

eJL ¿sicLco de.

b) Me,dLdosie¿ de,

cLLd¿ón aa^omáXcca de£ 000 de, &iono.aJLeA .-

de. e,q(i¿po ¿JJwe, poJia exam¿noA la. ocu.pa.oxó'n JÍYI-

de, ¿>eJLe.QJ:on.eA , aonea^oAeó o &ionc.a£e¿ de, un QSLLL

po , con QSiaba(L¿ón deJL númeJio de. d¿fio.iú£o¿ ocupa.c¿o4 en u.n

¿nteAvaJLo tan aosito como 10 ¿e,gu.ndo¿ [pA.ogA£U7ia6£e] . "Peo

QtiaoÁ,ad(me,}ite.} eó^te ^xpo de. e.qui¿po mide, ¿ola.me.nte-

do cuA^acío pon. La. ÍWJÜL o el. nwneM.0 de, (UAC.LL¿£O¿ en

tLón.
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c.) M£ci¿do/ie¿ de. TM^co po/m ae.R#ial£¿ aatom&tLdaA con

e,n papel. .-

£Lpo de. m&dLdosi de. ¿táL^cio tMo. vexlníe p£otfio¿ pasta -

e,n an papel. móvJJL <¿JL tiempo de, ocupación cíe cada

Jjto o &iono.aJL en e .̂ peJuiodo de. ob&eAv&QÁ-ÓYi.

£¿po de, m&didosi de. &La£¿o.o no¿> da. ana ¿d&a bastante,

sie.aJL dé. t¿empo¿ de, oc.apad¿6n de, £a¿ &ionaaJLe¿ y c£e£ aam-

potáam¿e.nto de. ana de¿eAm¿nada comandad e.n oji 000

de, ana adm^nsLá&taCsLón, e,n

psie¿tado de.be. o no te.neA

d) Meci¿doA de &L¿L£¿c.o eJLe.o&LÓn¿(Lo paAa Q.£.\i&wJLeA aatomfcti •-

e.qa¿po de. rne,d¿(i¿ón pae.de. siaá&ie&A ¿obsie, d¿nc.ae.n¿a. -

panto¿ ai mú>mo tiempo,

La Jji^ohma.QÁ.ún pae.de. ¿>eA almac.e.nada pott e¿csi¿£a?ia e.n pa-

iiameAo de, a¿^.ctu^o4 o zapador &n dada. AOÓ -

al, m¿¿mo &Lempo -¿¡np^e^^Lón del. ^iá^o.o ¿nd¿v¿daaJL

e.n cada JL¿ne,a de, e.one.x¿ón con -ÓUITKLÓ paAc¿ate¿ de, cada 10

e,n d¿eJLo¿ de. 1,3 o 6 m¿nato¿ y a&o

de, zoii&iol. y



LQ& ano-ó 7 . 9 7 5 a 1.978 ¿e t&wLnó La. envega e ¿nó-

cíe £00 ec/uxlpo.ó cía m2.cLLd¿6n cíe -£/id~¿¿at> en £00

¿e/e/)ón¿caó usibayiOÁ deJL £Lpo ÁRF cíe. Za anudad cíe

posi JMtaLoJiAZ. y adqaÁAÁMA e. en a£gu.naó caóo^

cíe mo.cLLcA.6n paAa £00 aeJtí>ia£exS iípo AGF como 4 e. de

a.

C e n :̂ A, a £ Capacidad Equipo cíe. Me

1

IñaqvJjto 2

AGF

ARF

7 AGF

2 AKF

7 AGF

2 ARF

3 ARF

AGF

ARF

ARF

10.000

1.000

10.000

10.000

10.000

10.000

8.000

10.000

4.000

5.000

no

no

no

{¡-Lj'o

no

2 . 3 . 2 cíe

equipo cíe mectccu.o'n cíe -ÍA¿[^CO TM cíe ¿a Compañía L . M .

cíe í̂.e.6 iin¿dade¿ TML/5, TMA y TMB cíe £00 cua/eó
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do¿ jae.go¿ de. JieJL&> con

cíe. conmataCsión y la óptima que, donata de. vaAÁ,o¿ CXA

ca¿to¿ ¿mpsie¿o¿> , an o&cLtadon. de. 1 0 Hz - 0,1 Hz y 4 an¿da_

de¿ de, ¿nd¿cadosie¿> ( compasiadox.^ } VeA £¿guAa 1-1.

Con La. ayuda de. e¿te. me.cLLdosi de. ¿Áa^co ¿e, obt¿&ne. la xlníen

de, &iá{¿c.o &n unidades eAJLang, ILYI coligado sie¿> que, co -

a LQ& xu.o¿ de,

de. 60 gsmpoA de, ósiganoA con an máximo de. 10 ósigano¿ pon. gsia_

po.

Me.d¿ante. an ¿>eJLe,c£oJL ¿e. pae.de, e^cogeA. ano de, caa&io psiogsia-

c.osiAe¿pond¿e.nte¿ a caa&io gJiapoá d& óx.gano¿ de, 60 x 20.

ademán ana clavija pasia pae,n£e¿ con zL objeto de. ob-

£e,neM, La. me.d¿(u.ón de, gsiapo¿ ¿apesu,osie¿ a 10 ósigano¿ en an -

contador.

&ganoA de, cone.x¿ón de,be.n &Á&VL ¡osiov¿í>£o¿ de, ^ie, -

de. 9}6 /Cn. qae. ¿e, cone.c£an a poéJjtivo datante, £o_

do eZ £Lmpo de. ocapac¿ón deJL ósigano.

E£ e.qa¿po de. me.d¿c¿ón ejcpJLotia Lo¿> condactosieá de, me,d¿c¿ón -

conectador de¿de. £a ce,n&tat e.n g&apoá de. caa&io oJL m-cómo -

, y mJJ:e. aL contador. cosiAe¿>pondLe,nte, ta cantidad de,

qae. cósitieáponde. a la cant¿dad de, A.e¿,ü>te.nc¿aó TKT -

cone.c£ada¿ e.n pajmJLeJLo e,n e¿e. momento a cada condactosi.

e.xplo faetón ¿e. sie,aLLza con ana pesu,od¿oÁ,dad de. TOO ue-

poh. kotia pasia cada condac£oA.f pon. lo £an£o eJL
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de. LOA c.oiitadosie¿ .¿ncitc.aAá' JLa. ¿nte,n¿¿dad mectto. de.

en aentóóxJTioó cíe eALang.

Puerto que. LOA ÁjnpulAOA de, ¿amputo AaLe.n poJí LOA hÁJLoA -

( 1 - 1 5 ] , ( 7 0 - 3 0 ) , ( 3 7 - 4 5 ) y (46-60) post tun.no, ¿e. puede 0.0 n_

c.e,ntsuVi en La eJLav¿j'a de. pue.nteA LOA kÁJLoA 1 , 2} 3 en un

AoLo G.O notado n. en C.OAO que. o.oxAe¿pondan a un m¿ómo

de. ótLQa.Yio¿> í/ en c<x¿o cíe v^oó a ana. m¿¿ma \)Jji.

LOA hÁJLo¿> 1 , 6, 37 y 46 no ¿e, pueden c.onc.e.n&LOA pue¿

La. ríRxS^ón cíe -£a unidad de. ¿nd¿c.adoJi. e¿ I¿L de. dompoAaJt La.

te.neA.6n de. e.ii&iada. en A l # - Bájii/ia. 2-3, en e£ ^LanóxLó¿oA (4)

con £0. ^enóxló'n deáde, eJL d¿v¿¿ost de. te,)V>¿ón cíe dompcuiac^ión.

EL ¿notante, en c/u.e e¿ númeAo de. sie¿¿¿te.n(új:u TICT [que. va~

ÍUJL de. azueAdo aJL YiumeJto de. ósiganoá ocupador en eóe ¿YU> -

tante,) e¿ ¿QuaL aJL número de, /Le¿¿¿¿ena¿aó T/CT cíe aompafia-

ojjSn -ó e obt¿e.ne, que. La te.n¿tón de. e.n&iada eó <ÍQuaL a La ~

m¿tad de. La tziiÁsLón de, bateAÁ.a.

La sie¿<¿¿te.ncú.a ( 1 9 ) eó una ^e^^¿ena¿a. cíe compenó a(ú,6n pa_

sia La¿ Ae¿^¿ó¿ena¿aó cíe hÁLo de. 0-5 ̂  en ¿eAxle aon £00 Ae-

T/CT cíe c.ompan.ac¿ón.

( 4 ) £/ ( 5 ) podtvLan fie.cu.bJjL La rui&ma te.n ~

¿>JL6n. bá¿Ld.a en ^u¿ ba¿e¿ , £¿to no ¿e. p^ioduc^e, poique. &e. ka

c.one.dtado una SLe¿>¿¿te.n(ú-a ( 7 7 ) cíe maneAa que. ¿¿esnpsie. ka -

btiá una c¿¿^eAenc^a cíe te.n¿¿ón ba¿La.a aunque. La¿ tLeAÁAte.n-

dLak TK.T y de. G.ompaA.ac^Lón ¿e.an ¿guaLe^ } eL tuanbÁAtosi Q.U-
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2.4 . JUSTIFICACIÓN VEL SISTEMA A UTILIZARSE

Ve. £04

concluúA

a) La

obte,)iido¿ en e£

de

2 .3 .4 podemos

me.noA.eo

cíe 33.7 po/t,

podemos

5

LLdad

cíe

en £00

que.

que - a

cíe kaA£a.

en -£

Atizan de peo o podemos anotan admÓÁ

eó ¿yu>¿Qn¿£¿o.a.nte. en

en Ó&IOA; y ¿obtiz, todo d¿c.ho¿

b) La. AeóeAua en

^04 ^uwicí^ t/

^TLoncaZeó cAuzan 4eaíoA.e¿ en .̂04 cua£e4 .ó e /ian

do JLaA obstas de pa.\}¿m<¿nta.(ú.ón y posi Lo tanto é e

¿an miLckaé d¿^xlc.a¿íadeó 4-c 4 e qa¿eAe ciameítíaA Xa Aed

cal de £a a¿adad apaAíe de£ deóejíibo^óo &c.onóm¿o.o que.

dicho aumento.

de naeó^Aa Aed ^Aonca£ en £a

p/í.ob£ewaó mu.y g^o-ueó de humedad y posi Lo tan

to de d¿^a¿enc¿aó en ai&<tam¿&iito 4obAe ^:odo en £04 meóeó

de ¿nvteJino, no ¿e podsiá ¿mpLm<¿ntaJL un ¿-i¿tma cíe PCM -

o,o¿>to que, AepAeóentó, dicha ¿mpJLejne.ntación y que, ya -

enrayada poA e£ IETEL en Xa c¿udad de GuayaqiúJL &Á,n -
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EL PCM, poAie dzJL mod&JLo e£fc£/L¿co anaJLÓQ<Ldo

La. amplitud de La coAA¿enie ¿e aod¿£¿c.a en Rotuna.

que. ¿e &ia¿> jm¿ie aL Lado AecepíoA en donde. ¿<¿. -

La. ¿e,ñaJL'de, kabLa

cíe 60EL

cu.ena¿oó cíe 372- o. 552 Ktíz. ) mac.no mayo*, que. LOA

cíe/ /aab£a (cíe 300 a 3.400 H z . J .

c¿) Lo^s ^.ncjAeóo^ en ^e/e^onxla cíe £a x.e.Q¿ón 1 en £04 año.ó

7 .974, 7 .975 y 1 .976 ¿>ae (JaeAon cíe 10'677.QOO ^ac^eó,

10' 354. 000 £/ 9 '433. 000 ¿acAeó /LexSpec^LuaíTíen^e, í/ c/ae a

peóa/f. cíe¿ aajTienxto cíe¿ ntímeAo cíe a.boiia.do¿ LOA

aonaep-ío cíe ^eAv^.a¿o /iaía .¿cío cíx

e debe en. cj^cín /^aAíe a ¿¿ae e£ ^Aá^ao totaL -

na ctc¿m¿naxlcío.

m¿£ó cjAaue de iodo no eó ¿oí o ¿-¿no e£ p&>¿mo ¿ZA-

v¿cú,o que, ¿e, uta. o ̂ /¿.ea¿endo a£ oóaa'wlo.

Una maneAa de Aeóo£ueA e^íe ptiobL&ma &VLÁJL La. si}iA£aLa -

c¿Ón de ana aeníAx¿ íe/e^ó'nxGa tándem ^ae me/o/Le. e£

G-ca^weí'iíe en e£ punió mtló neuAct^cjxlciOj caa£

de £00



C A P I T U L O I I I

VIMEMSIONAMIEWTO VE LA

CEA/TRAL TAWPEM
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3.1 . PRINCIPIO DE

La. ^¿guJia. 3-1 mue¿tsia mi esquema de. v¿a¿ de. tfiáfitc.0 de. do¿ -

e.e.}itsiaLe¿ que. empLe,an ana. c.e.n&iaL tándem poJia eJL de^aAJioLLo

deJL tná^-Lc-O de Aebo¿e o tSiáfi'Le.o de. -áob/LecaAga.

Cuando an abonado de. La CLWv&iaJL 1 , LLcma a. un abonado de. La

) JLa ULamada e¿ dái¿Q¿da nosuna&ne.n£<¿ pon. £0. v¿a d¿~

(1 ) , no obstante, &<i eJL GL/AI e.nc.ae.ii^ia posi aiia a o&ia. A¿L

ZÓYI, que. no hay -Lcneoó accie^^.b£e^ en La. oía. c/xAec^x, La. Lta-

mada e¿ autom¿útLc.ame.}i¿e. c.on&d¿ada pojia. psioban. La u¿a, aLt&sina^

£¿va { 2 ) Aacxa. La c.e.n&iaL ¿andem } o Q.e,n&iaL dd sie.e,nc.am¿,na -

deJL

EL &qiú.po c.omíln dzJL ¿eJLe,ctoJi de. gA.apo tándem Gl/M p-Lde. Ln^on.-

madsLón aL A.e.Q¿Á&iadoJL de. osi¿ge.n REG-L, que. Le. po¿>¿b¿Lúte. ao-

ne,&taA. <¿L GI/-T de. La o.e.n&iaL tándem a aiia LCne,a en La \j£a a

La. o.&ntnjoL 2. EL pstoc.d¿>o de. c.ow¡ata(ú.ón e.n La o.e.iitSLaL 1, e¿>

^>xjn¿£aA. aL que, ¿e, ka de¿cA¿to en e¿ ¿abc.ap¿tLiLo 1.1. 2 . 1 .

3x1 eL Gl/M en La e.eji&iaL 1 no e.nc.on&taAá LCne¿u> LLbtieA e.n La

acá. d¿fte.ata y tampoc.0 en La v¿a aLtQJiíiatsLva ¿e, ejnite. ¿e.ñaL -

de. o.onQ&¿t¿ón aL SLe.Qsú>t?iado& de. La m¿óma c.en£to£ y todoé

pa¿o¿ de. ^eZeaíoA. y e.qu¿po coman afie.ci.tado, ¿e, de¿c.one.(itan.

Se emxl^e tono de. ocupado aL abonado qu,e ¿Lama, deóde -óa

p¿o eqaxlpo de LCne.a.
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3 . 7 . 7 Ve.nta.jae de, la. ¿ncolposiación de. ana c&ntnal, tandesn e.n La,

La espeAiinda maestría que, cuando íiay vacias ceníAaleá tna-

ba.ja.ndo en ana. misma áAea local, pae.de, ¡taceAse, conó-cdeAa -

bleó ahoWLOÁ en cuanto a la, Aed ¿ele^on-tca, ¿¿ ¿e emplea, la

•^aciLidad de, v¿as alternativas . Estos akoXAo¿ ¿ncJLaye.n aa

bleó, cuActu^to^ de IcKieaó ¿/ ^eleaíoAe¿.

En ana, /ied donde, é e emplea la facilidad de uxlaó alíeAnaíx -

fíat/ do^ claóeó de u¿a¿ e;tt^e lai cení^aleó: la uxla d¿

la u£a alíeAíia^cua .

d^Aec^aó ¿on la¿ vxlo4 de p/ujneJta .0 electu^m., qae eó

dúne-iUsLonadoA pasta olía congestión e xj7ipl¿can un buen -

. apAouecfiam-íenío. Cuando eótón ocupadas todas Las l¿neaó de

la uxlíi disie-cta, se, seJLzc.cu.ona, aatomáticaíne.nte. ana vÁLa. alte^i

nativa.. La v¿.a altzAnativa teAm¿na en una cendal tándem }

\)¿a la cual eó d^ÍQÁ,da la llaí??ada a 'la ceí^íAal de destino.

La \JAJL alternativa qae. está. dún&nS'ioiíada paAa ba/a

no/ü?]almeníe lleva el tSLáfi¿co t&w-iyiaJL hacia la cendal

a¿¿ como el t/iá^co de, sobsie-casioa desde, vacias v¿as

de olía congestión. Ve. esta maneja puede log/LaAóe glandes -

akosiAos en la. costosa sie.d de l¿neaó de enlace.

estadios e.^e.ctaados s obste, -tas variaciones en la caAga de

co donante, el día, mueó^TLan f¿ue loó /IOAOÓ de mayosi &L¿Í-

no coinciden en todas las centAaleó de la misma



La ve.ivta.jo. de &>to puede ap/LúuecíiaAóe o£ dw£n¿¿onafi ana

, ¿emendo en c.uen£x la. £a(i¿l¿dad de.

La

a la ¿£HJi¿dad.d& la Áecí £&te.£ÓYu.c.a IQC.OÍ, La¿ av&LLaé en -

un

poA uxloó ci^Aecjtoó, ;£¿£nen como coR¿ecaenc^¿a e/ c¿u.e.

algunas o £oda¿ LOA comu.n¿cacu.oneó en^e £00 Gen^7La^.e4, cíe -

p&nd¿e.ndo d& la &>&Lu.dtuAa d& la Jie.d, danzando con £¿to

j'aé de. -toé abonador y p&idida de lo¿ ¿ngJieÁOA.

No obstante., la fiacuJLLdad deJL &ivuutam¿&yito alt&LnatLvo,

domina &1 &Lá£¿c.o e.ntiie. o,&n&ial£¿ posi mía v¿a aJLt&inatLva pa

Á ando pon. o&ia c.&n&ta¿.

3.2. PROBLEMAS BÁSICOS PARA EL DIMENSIÓN AMIENTO

Pana &l dJjn&ní.sLoí'uwL&nto de la ceíi^Ao/ t^t^óyiL^a tandm paAa

la exudad de QuJjto - Ecuador -ó e u¿¿£¿zaAd~ £a t&osita deóaAAo -

££ada. po/L Vn^ue Rapp £/ Ctl¿£fe¿íióon paAa £o aua£ nec.e¿-¿ícwio4 co-

mo datoé psie.v¿o¿ .

a.) Tsi¿íú¿c.o ofiSLe.(U.do alas \)ÁM ¿nt&ic.&n&Lal&> en- 7 . 9 7 5

6) Psioye.c.c¿ón de TfiáL^c.0 ¿atuAo a 1.982

d) Ub¿c.a(u.ón de

d) Co¿>£o

e) Re£a.(L¿ón de



- 65 -

Fa&tosi cíe

3 .2 .1

me,d¿dof e¿ e£ &iá.fi¿c,o c.uA¿ado en aada

no e¿ &tá.{i¿.Q,o o^tie,(ú,do a La. m

sia. ateneo cíe .p/r.oye,CG^(5"ít GO/C.O/OA £x5fe ^.á^co o^e.cu,do que.

¿><L Lo

T. = T dolado * (3-1)

7-B

T/í.¿C£¿c.o coAóado cíeócíe £0. c.eja^a£ Qtjulto C^YV&LO 1 a.

3 = 40 EnJLanQé { WL tabLa, 2 - 7 )

cíe a^Aciu^taó ^.onGaZeó = 4 2 (weA. £&b£a 2 -2)

apsioxÁmada. = 23,98 % [ueA ía.6£a 2-3)

domo podmo& VQJL en La tahLa 3-7 c¿ae ¿e

.5n cíe £óJvnu£cu> en e£ Anexo C
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3 . 2 . 2

a. ^o^LávwJt oJL O.OAO £&ósú.c.o en e£ o.(wJL La.

c.omo

En a^Tüxó poJL&bíiaM que, zJL ^id^ao a¿j ea^e -¿00

y j e¿ ••

B/
T

en

A¿ &iciú'Lco osi¿Q<inado pon. La, o.wu&iaJL A

en

T

cíe ^te¿ Geía^izi£e4 ^a. ma&isiz de, tná.

que. ¿e, otóíene



¿7A /

Á9

Al

T

Á7B7

T

A2B7

T

A3B7

T

BT

A7B2

T

A2B2

T

A3B2

T

B2

A783

T-

• A2B3

T

A3B3

T

B3

aún que. e/ &I¿LÚ¿C.O osU.gsLiia.do y

t&im¿ncUL pcuia o.ada c.t¡i&iaJL e^ ¿QuaJL (A¿ = B¿) ¿Cencío -¿ = 7 , 2 ,

3, ^a iTia^ulz de #LÍÍ¿¿C.O e

- A¿Aj
r

(3-3)

3 .2 .3

año

7 . 9 7 9 - 7 . 9 5 3

£e-ó en QiLito d¿¿&i¿biú.da¿ cíe aaae/icío a. £0. ^xl

G.a.pa.<i¿da.de¿ ¿ e cían a ao;tí¿naacL¿í5n :

qiu.nquQ.ncit á<¿L IETEL

3-2 ¿/



C E M T R A L 515 TEMA CAPACIPAf

\iJUUia. FJLosia 1

VJULLa. TLoh.0. 2

QvJjto C&yt&io 1

Qüjjto Q.Z.YI&LO 2

Qiuúto C&yi&io 3

Maizal SUCAZ 1

Afa^ca¿Suc*a 2

Mvuta* Suva 3

Mvutu* SUCAS. 4

IñaqiuLto 1

IñaqiLÜto 2

liíaqcuúto 3

Cotocollao

Santa Híjta

La Luz

AndatacJla

T 0 T A L

po^ia e¿¿o vamoA a ap-t¿o.an. La. £ÓA

0 0 0

á-Lj = aLj A/xl A/y A/¿ + A/y
0 0

A/¿ A/y AJ^ + A/y

AGF

ARF

AGF

ARF

ARF

AGF

ARF

ARF

ARF

AGF

ARF

ARF

ARF

ARF

ARF

ARF

ARF

xmLa. •

( 3 A\ *r 1

10.000

6.000

10.000

10.000

7.000

10.000

10.000

10.000

s.ooo

10.000

10.000

5.000

10.000

3.000

7.000

4.000

2.000

132.000

{abonado^}
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V cuya dedu.Gcu.on podemos veA en e£ Anexo C.

Ejemplo :

La, pJioye.c.c¿ón de. &icLfi¿c.o a. 1 .982. en

QiLuto C&ii&io 1 - MOA¿ÓGO/ SucAe 3. .

ó¿y = 5 3 . EtiJLanQ* (tabla 3-1)
o

HJL = 10.000 abonado* (tabla 3 -7)
o

Wy = 5.000 abonado* (tabla 3-7)

M¿ = 70 .000 abonado* en 7 .952

A/y = 10.000 abonado* en 7 . 9 5 2

o¿y = 53 X 7 0 . 0 0 0 X 7 0 . 0 0 0 X 7 0 . 0 0 0 + 5.000 rn ,
J • . = 59,6

7 0 . 0 0 0 X 5.000 7 0 . 0 0 0 + 10.000

(Lij ?z> 60 Esilang* .

maneAa c.aic.üJLamo* p&ia <zJL si<¿*to de en£¿ic.eó y lo*

SLZ*altado* ¿e ^.e^unien en la tabla 3-2.
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3 . 2 . 4 Ubidadión de. La. Cent'ial Tándem

La de.ntM.aL tándem dehejiá SQJI abozada en e/ ed¿£¿£U.o donde, ¿e.

e,ndue.ntsian -instaladas £00 aen#ia£eó MOA¿ÓC.O£ Su-tvie 7, 2 ¿/ 3

po/L £00 si.Quie.ntes Aazoneó :

a.) Que. e£ tnáfiido ge,neAado posi Las d<¿.\&wJL&> JLoc.aLLza.dcU)-

en e¿-£e &Á&ÍQ e¿ e£ md*ó atto- cíe/ ^^¿ó^enja..

6) Qtie &á e£ é-ütio de. G.eí^t^a¿ con mayosi WW&LO de. abonado*.

(38.000 en e£ año 7 . 9 5 2 ] , d<L to¿ c.uale¿ liac¿a £o¿ 28.000

abonador eó ne,c.e¿ajvLo ¿o£ame.nt& un e;t£ace a .£>z,eó hÁJLo& ,

£o que AepAeóen^a an akoAAo baétaitáe, ¿'ÍQ}isL{¡<Lc.at¿vo en ca

b£e¿ ^Lonaa£eó ¿/ ¿ob^e. todo en Aepeí¿do^e4 .

a) Que eó^te /a^aA. eó e/ centro ^eogAá^xldo c¿e£ Quito ádtuaJL

:oc¿o QU.e e£ ¿nteAZA de. Lo¿> atudadano^ de. YLULVA&IOL

¿e. lia desplazado a la zona notite., La. dual, contaba

a CLOfcto plazo c.on un núrneAo rnayosi de, abonado* 3 lo que, no

OC.UWL& c.on la*- zonaó c.e.ntA.0 y ¿un. de. Quito.

d] Que. ejúáte. en £a ao.tuaLLdad diáponibLLLdad de, un >too.aJL -

apropiado y ¿ u.<5¿a¿ení e ÁVMinÁÁ&io de. e,neAQ¿a

taitáo de. La. &e.d públ¿o.a domo doJL motoQe,neM¿ido& de.

e) Que. JLo¿ dables &iondaJLe¿ que. ULe,Qan a e¿ :̂e sitio de,

fial están en me,josies dondidiones que. aquestos que. JULe, -

^an a las de.n&iale.s teJLe.faónidas d.zJL de,}itA.o kistósiido de.

Quito y poJi. Lo tanto las posi.bi2i.dades de. que, esta cen -
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qa&dz. poJizÁoL o ¿o&L&n&nto. pajiaLizada potí
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3.3 COSTOS INCREMEA/TALES

a.

LOA (LQ&toA ¿ncAemeníciZeá ÁOYI d&tQAm¿nado¿ potí <¿L p/í.eo¿o de

de La.

cíe Lo& ba¿£LdoSL&> pojta o¿£o& si&p&tLdosi&> y enriada en -

<¿L pa&o GV d<¿. a.diLQJid.0 a. Loé úJL£vno¿ phJtoÁ,o& ¿¿/adaó posi
i
La. Compañía. L .M. E¿isLc¿¿on &n zJL C,O\I&LO£O 13-08 de íl¿ -

de K 9 7 Ó - ZO.QOO

ARF

ARF

ARF

ARM

ARM

AGF

AGF

AGF

ARF

AGF

ARM

ARF

AGF

ARF

AGF

ARM

72.900

35.500

25.300

34.700

56.700

14.800

37.400

27.200

en

e£ ^^¿ó^ema, AGF no .£¿ene po^xlbxXcdad de ^Viutam-Le.}^ oJL

a Ae^^ó^LO no

-íe ;£¿po de &taba.j'o .
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b) Ca¿-¿aó de, la /Lecí

En e¿te. nubn.o c.on¿£a e£ pn.e.(ú.o de.

n.otüAa y Ji2.po¿¿oÁ,ón ya ¿e.a cíe. kosim¿gón o a&^oJjLo JULz.Qa.vi

do a U.YI o.o¿>£o apsioiúwado de. 760 ¿UOM,&> posi pan. y pon, \iL

y ¿>Á. conó¿tíeAamaó apño->ujriadame.n£z. un 30 % de, sie,

oJL e.o¿£o d<¿ má¿ o m<¿no¿ 1.000

0¿/ = bt + c. (3-5)

b = c.o¿£o de. siz.d &ionQ.aJL pon. pan. y pon,

L = JLong¿tud e,}i&ie, c.&n&iaJLz¿

c. = Q.OÁ£O¿ de. Lo& £eAm¿naJLe¿ pon.

2 (ARF) - MaAxLócaZ SacJte. 3

( A R F ) , e£ co¿to ¿ncA.eme.n&i¿ pon. cJjiQ.uuito acLLcú.onaJL

Co¿to de. £&vnLnaJLe¿ pon. d¿n.au¿£o : 7 2 . 900

Co&to pon. pan. de. liÁJLoú y pon. kÁJLÓm&&io •• 1.000

e,n&ie, c.£.itán.aJLe¿> : 4 kÁJLómz&toA (XahLa. 3-3)

. 000 X 4} ¿ucAe¿ -f 12.900 ¿ucn.(>¿ = 16.900

-£00 ta.bJLa¿ 3-3 y 3-4

del, c.ab£e. tn.onc.al. y
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tomando en o.on¿>¿d&ta.£¿ón que, La, c,e.n&iaJL tándem

abozada, en un LodaJL adyacente, a La. c.e.n&iaJL

4.
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3.3.1 de.

tipo de. e.nLao.e. que. ¿e. lia de. emple.aA. e.ntsie.

(T) cíe atót c.onge¿tión {H) o ejt¿ac.e, dÍAe.c¿o [V] e¿tá

si¿nc¿paJLme,nte. potí <¿JL &iA{¡¿.o.o oftSie.oA.do a.

y SLa. ¿ieJLa.(ú.ÓYi de. zoAtoé podejno¿ ueA e.n -ia {¡¿QUJUL 3-3.

Eó^a JieJLa.c¿ÓYi de.

-¿a

3-6}

de.

co¿to

C£j c.o¿to ¿

de. La, o.e.n&iaJL JL a. La,

de. La, o.e,}itn£ÜL xL a La. o.e.n£al. tándem .

de. La. c.&i&LoJL tándem a. La. dwi&iaL j .

Laí> c.e.}i&iaJLe¿ de. tipo AGF poA. L¿m¿ta.<L¿one¿ t£c.n¿ca¿ de,b&ián

La todaí>

Ejemplo ;

PaAa eJL e.YiLa.d.e. QvJjto Ce-ii&io 2 - MaA¿óna¿

de. Q.o¿toÁ ¿naJLejne.ntaJLe¿ ¿e.Qtln La tabla. 3-4

/ó , 9 ctj = 5,4

3 LOA

7 6 , 9

7 0 , 9 + 5,4
OJO



La tabla 3-5 mu.£¿&ici a c.ontLwa.c¿ón un &&>um&yi ¿obste. JÍ.OA c.al

de. la si&lac¿ón de
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RELACIÓN DE COSTOS INCREMÉNTALES

A ¡TRAFICO .OFRECIDO

FIG-_ 3-3-CAMPO DE EMPLEO PARA ENLACES TÁNDEM

(T), DE ALTA C ONGESTÍ ON ( H) Y D IRECTOS(D) .

Día e,n a-d o,:.

A p r o b a d o •_

TESIS PREVIA A LA OBTENCIÓN

DEL TITULO DE INGENIERO

ELECTRÓNICO.
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3 .3 .2 Puñalón me/optad

oJL ,¿ncAemen¿o cíe &iáfi¿.co en la. v¿a de. alta.

aL tmmeníoA e£ núm&io cíe en&aaeó cíe aUa. c.oyig&>£¿ón c/eóde A/ a

W + 7.

cíe £a u.no¿ón m&'oJtadosia. &<¿, daJLc.iLlcL Q,OYL La

F ( W , A J = £ ( 0 , 1 + 0,3£¿) (3-7)

Cuija de.du.c.CsLóyi ¿e pAe^enfc en en Anexo C.

EjmpJLo :

Vasta <¿L eji/ace Qu¿£o Centto 2 - MO^¿ÓCO£ 5u.cAe 3 e£ VO^OA, cíe

(5 = A.e£o.c¿í5'n cíe o.o&to£ ¿ncA.&me.itáa££Á [tabLa 3-5)

F ( W , A ) - £?,76 (0 ,7 -f 0,3

F ( W , A ) ^ 0,66

quedan A.£¿um¿doÁ en £a tabLa 3-6
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3 .4 PIMEA/SIOMÁMIEMTO

3 . 4 . 7 CJjicuJjtoé e.n La \)ÁJL dáizcta

. Un método ptáictLco paAa la d&t&vninacÁ-ón deJL iiúmeAo de,

ce¿ en La v¿a de. aLta conge¿t¿ón (VÁJL dáie.c£a) empLe.a La £2,0

táji y m€todo¿ pM.e¿> e.ntado¿ en tiJÁJLkin&on Tke,o^Le^ FOA. ToLJL Tx.a

fá¿o. Eng¿ne.eA¿ng &n Lo¿> E E . U U . y Loé m&todo¿ de. V. Rapp, y

debido a que, ¿e, ka ¿ornado La ao,Q.e^Lb-iLidad compLe^ta como con

dLdión JjnLoJjiL pana. La de.du.c.(L¿ón de. e¿¿a& úósünala& , Anexo C,

pue.de, A.e¿LL&ta?i ne.ce¿aA¿o ¿n&iodacúA co/iAeo¿one¿ e.n eJL nwne.-

de. e.nLac.e¿, que, u.n¿cLame,nte. ¿e, podtáan kaceA. cuando La cen

tándem e.ntfte. e.n ^anc^Londm¿e.nto.

En nite¿&io coóo vamo¿ a dtáeAmLnatt eJL númeJio de. (úAouLtoA de.

aLta. o,onge¿£Lón -¿.tA.JLiz.ando La £¿giUia 3-4 ¿/ 3-5 que. e¿ La si&-

psie¿e.ntac¿ón g^iá^ca de. La ^anexión m&jOSiadoJia F (A/, A) en fian

don deL &ia^co o^ec¿c¿o A [pA.oye,c.c¿ón de, tn.á^a.0 a 7 . 9 £ 2 ) .

Lo¿> JieAuJLtado¿ ¿e. x.e¿ume.n e,n La tabLa 3-7 que. a coní¿na.acu.on

¿e. psie¿e.nta y e.n La que, Á.ncL(LÍmo& tamban eL ntmeAo de. e.nLa-

díM.e.cto¿ ( eíaaeAAacío^ e.n dobLe. LCnea) pojta eL cae o de, -

£¿po AGP y ce,ii&LaLe¿ LocaLizada¿ de.n&io deL m¿¿mo

de. La ce,n&iaL e,n cae¿£LÓn, y que. kan &<ido caLcuLadoA -

con u.nd-conge^t¿6n de, B - 0,005.
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3 . 4 . 2 Med¿a y {/afianza del .fraileo de deoboA.de

>L e£

med¿o

Una {osuna de

oJjta. conge¿.£¿on

za. dzJL mxlómo qae en

3-6 3-7, ,

M = A ( A )

m<¿d¿o y de, JLa.

uan. a ¿&L &no.on&iado¿

-S y 3-9

( 3 - 7 0 )

-f 7 - A + M

f - _ 7 7 1
i ••' ' ' /

4 <L deducen en e£ anexo C # aatfo^ Jivj>uJL£a.do¿ poMÁoJüzA y

(Aiót, l/^t, M¿/ ¿/ l/^'J ^ e A.eóamen en &u tablar 3-8

y 3-9 c¿ae 4 e míieó^an a c.oitóLniLa.c¿ón.

VOJÍR. <¿L enlace

de la. me<i¿a. ¿/

A = 33

A/ = 37

2 - M(&L¿¿c.aJL 5acA.e 3

de

3-2

tabla 3-7

£abla¿ y aaA¿a¿ de 5IEMEW5 ectccxlo'n-



ApLLzando La. ecuación 3- 1 O

M - 33 x (9,105-^5,4

ApLLc.a.yido La. enaaa¿ón. 3-71

(/ = 5,4 [ 7-5,4 + 33 _

37 + 1 - 33 + 54
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Fig 3-6 MEDIA DEL TRAFICO DE DESBORDE
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A = TRAFICO OFRECIDO A LA VÍA DIRECTA

E / V ( A ) = CONGESTIÓN' EN TIEMPO
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:tiL;:Ht::::;!:KU::tií;uj:t4tliuHnK|:i" ayií:!;ti-/«i:¡ j'/tiinvltú^r:;i,:::;rJl^'!«:y^K:SVt:^iÍ!qü¿S^'i::bbiH :!t;b¿[^ttí^^i^ylt%im^:=ti:«Bin^;tirfi^
¡¡:;r:n:|:i!:i:í:: ittutH: rs^aim^^íñí^unSi^ Wiiii^'iARííir/iíitiaiíawH^t^jíifl i í i : '"• '"• :i»is!j ™it^Hih¡:;i j;¡giir.¡m!J!fe!K^^

5»íiMM
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^SMJÍ^/^0^

^^



- 94 -

F í'/H/irlxTTp
"̂Fig 3-7 MEDIA DEL TRAFICO DE DESBORDE

M= A x E// (A)

A=TRAFICO OFRECIDO A LA VÍA DIRECTA
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= 131,8.0 + 3 131,80
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- 1
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- M¿£ - 1

1-

( 3 - J 4 )

1 3 6 . 7 1

1-
1

50 + 131,80

50

-50-1

n¿£ & 88

La. ecuacu.<5VL 3-72

0,005 X 50 = 136,71 x E (88 + m¿£, 136,71)

E {88 + m¿£, 136,71) - 0,00183

aho^á &n<ion&LasL un núm&io cíe. (ÚA.C.U¿£O¿ quz. p<¿sun¿£cLn

un ¿táLfislco de. 136,71 EJI&JLYIQÁ con 0.110. o.ong<¿¿£Lón cíe -

0,00183.

+ 88 = 166 [¿e.Qtln

= 766 - 88
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JJ55;^!Íl%HÍp£ffiÜÜSÍ£Fig 3-IO CIRCUITOS TÁNDEM ( m i f . m t j )

EoxMí t = A í t x E ( n f t - » - mit, A ¡ t )

Eo= CONGESTIÓN EN LAS VÍAS TÁNDEM .( O, OO5)

íliíSSSr'ííHÍHíüin;!;" ¿íí'̂ á '̂

^^^^^Uü^rffHí-Tn^g^J

M= TRAFICO DE DESBORDE OFRECIDO A

V= VARIANZA DEL TRAFICO OFRECIDO A S

:; ;̂ ; ;;¿w;i r ;¡! 1^;:;; ;̂ :̂:,i ;::,ipur::T:7;:z:=:̂ ;t̂ :;;:;:r
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3.5. LEGALIZACIÓN VE REGISTRO EM LA (/I A' ALTERNATIVA

La ¿e.ñatizacú.ón de. /Leg-có^o cuando ¿e 000. een#LO¿ tandm (en

O&LOA paJLabsiaA &XÁ¿£(¿ ana v¿a at£&inat¿va} qa&da ¿nd¿.o.ada de

ana man&ia Á^mpLi^aada e.n £a ^QUJUL 3-72 en £a qae

c.omo djmplo <¿L GOÓO de ana ULamada. qae. no ka podido ¿&L

¿ada potí Za. v¿a. dx>iecj¿a de¿de tin abonado peAíenecxeníe a £¿

2 a£ abonado 452-522 eA¿enea¿en£e a.
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REG(MSZ) IGVB(MSZ) TÁNDEM

A2

Al

Al

Al

A3

2 EXTRA DÍGITO

Bl(B4,B2)

SE LLAMA AL ABONADO 45252.2

FIG:_3-I2 EJEMPLO DE SEÑALIZACIÓN EN V Í A S

ALTERNATIVAS.

A p r o b ó do •_

ILGVA(IQZ) SLOQ2)

TESIS PREVIA A LA OBTENCIÓN

DEL TITULO DE INGENIERO

ELECTRÓNICO.
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3.6 PETERMIA/ACKW PEÍ HUMERO VE 'ÓRGANOS . 'V "BASTIVORES

VOJUL d^tvmLywJL <¿L núm&io de dAganoó y boó;£¿do/Le¿ e¿

LguiioA conó¿de/iac¿oneó pon caaítío £

dzJL zqiuipo c/ae ^omaAemo^ como bao e (eqa¿po

cíe mayoSL 000 en naeó^t-o pcuC&) no¿ obJLLga a. AecíucLÓt o a. aa

ua£o/í.eó dtáeMwLwidoA en e£ ^abc-a^taio 3.4.

a) V<¿YI&IO de Za m¿óma, <áAea de

£o^ eji^¿ic,e¿ deben ^>eA a .̂eó kLto¿ y ¿oJLam&nte, don

t¿dosi &n&La.ii£& FIR pa^a an CUACÓLO AGP - ARF, paAa en

ARF - AGF eó nece6aA¿o ambo¿

ARF - ARF ninguno.

b) LOA bo6Í¿dcJ/Leó de ¿e£ec¿(VLe¿ de g^apo GV deben .óeA 0.3 AU

de cíaá en

¿on de 5(9 efi^tadaó ¡ 400

d) PaAa, aíendeA do4 QX.WPQA de GU eó neceó O/L¿O an

de ^Aapo Gl/M.

e) En an baó¿¿doA de Gl/M caben daó JU.Q.QOA de ^e£e4 Gl/M

¿) En an órgano FTR uxlenen agA.Lipado¿ do¿ ju&go¿ de

5) En u.n bcutidoA. pana. FIR caben ha¿£a. 60 juzgoA de
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EL námeA.o cíe -te^e^oó poA. v¿a e¿

dobLe, cíe 2.0 + 20 c^/iupaó cíe

de, 4 ba¿t¿doA.e¿ G\J ,

daanto en ana

-ó e puede

cíe vxa 2$

6) FÜR

_ •- o ,

En ana Ae^^eía. dobJLz. ¿& Goneatan ( 2 Ü + 20) FuAeó, po/t.

£o ^aíiící eó neceó a/wlo 3 A-e^Zeíaó paAa dada ba¿&Ldosi de,

FÜR í/ pajta Lo& S ba6t¿doSLe¿ .¿eAán nec.e¿aA¿a¿ 24

/ como en un ba¿£¿doJi de. M/C caben ha¿ta 35 cíe

neceó aA^o un baó^ccío/L. E£ baó¿¿c¿o/L 5 A de,n&io de.

c) PaAa GUA/S

qae, dada ba¿'£idosi ¿¿enen 4

GL/A con 10 veA¿¿date¿> {o,n&tada&} dada anat en £otaJL na

bM £a po&ÁhJJLidad de, t&neJt 40 &n&iada¿ potí ba¿£¿dosi a

SO e.n&iada¿ pon, Qtiapo (2 baé¿¿dosLe¿ de. Gl/A/B] . POA. £o -

, domo en cacía .̂e^e^a [20 + 20 QJiapoA de. eópxjgaó),

poÁ-LbJle. conecíaA £a¿ en^Aacíaó cíe un baóí¿do/í. cíe Gl/, -

-¿04 28 baó^t¿cíoAeó ¿eAifn neceóa>t¿aó 25 /LecjZe^taó (cío-
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b£eó) y 1 bcu>t¿dost. EL baéttdosi 1 B.

d] Patio. FU

En ana ti&QLzta. dob£e -óe conectan -£o¿ 60 PIRES de cada.

de FTRES, pon. Lo tanto paAa £04 12 bcu>t¿dost£¿

72 .̂e^e^aó £/ U.M. ba¿>t¿dosi de M/C máó.

3. ó. 4 Baó-tcdc^e^ /CK ¿/ ^eg£e^x¿ paAa. KK

a c^u.e tanto JLa¿ MitítadoA como £06 ¿oLLdctt> deben conec

con cab£e t/ionaat a ^Tiaue^; pde¿ d¿¿&i¿biL¿doJL Q2.yiQA.aL -

04 en£aceó deíi^Ao de £a m¿¿ma áAea de

Í7J04-'

700 = 14,00

50

En cada baAtidoA. de K/C caben a£A.ededo/í. de JO

76 4- 74 = 3,0

7 0



- 712 -

3.6.6

3.6.5 Núm&io totaJL do,

Uw. v&z que. k&noÁ d&t&im¿Yiado <¿JL n&m&io & ósiganoÁ y

ACÓ podzmoA- dcóeñoA <¿L pla.no de. c.oJLoc.a.c>¿ón que. ¿>

en £a ¿UAO. 3 - 74 .

de. GV n

de Gl/M 4

FUR 5

FIR 7 2

M/C poAa ¿a£¿daó Gl/A/B 7

7

Gl/A/B 7

FIR . . 7

04 BA5TTOORE5

a] 28 ba¿£Ldosie¿ Gl/A/B 32 ^.O/LOÓ /tornee. X 25 = 590

b] 4 ba¿£idoKQ¿ Gl/M 32 ¿IOAOÓ kombx.& X 4 = 1 28 Hosicu>

Hombre..

c.) 5 ba¿.£¿do/Le¿ paAa FÜR 24 /IOAO¿ kombsie, X -5 = 792
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d) 12 6oó¿¿d0A£ó po/io. FIR 24 feo^oó kombsie, X 72 * 2^

7S3 Ae^e^ió cíe MK 7 /ic-Aa kombsie. X U3 = 183

Hombsie,.

30 si&lz&u de, IC/C 7 /aoAa hombre. X. 30 =30

g) A-toAma. poAd fj^oó ( 5 ) 32 /IOAOÓ kombsie. X 5 =160

k] Fu&iza poJuí ^jJla& (5) 24 hostal kombsie. X 5 =120 Hosicu>/

de, k¿eAAo¿ (S d¿cu> X 8 kombsie¿) = 5 7 2

j ) Ca.bJLeM.do (hao¿a. 64 ba¿t¿do&e¿) 4 kosiaá kombsie, X 64 = 256

k) 2 bcu>£¿doA.e¿ de, dbjeA¿o& 32 ko&cu, kombsie. X 2 = 64

3ÜS TOTAL . . ..' ........ 2.^29

20 % de. maAQe.n de. ¿e.gim¿dad = 566 kotiaA / hombre,

= 3.395

Psiue.bcu> = 1.200 ¿uVioó komb^ie. { 3

Tiempo -to&UL de. ¿iv>taJLacú.ón ÁyicJLu.ywido £00 pAueboó 4.595 ko



IO
O

 
6
O

 5
2

 
B

-f
 

8
O

 
7
6
 

*
S

 
IC

O
 

S
G

 
4
4
 

8
8

 
4
4

 
7
6

 
4

O
 

3
2

 
4
4

 
4
4

O
 

SO
 

6
8
 

O
 

12
8 

11
6 

IO
8

 
O

 
8

 O
 

6
O

 
O

 
6

4
 

IO
O

 
5

2
 

7
6

 
6

4
 

3
6

' d
d

d
-

o
ó

b
b

o
O

C
I 

O
C

2
 

O
C

3
 

M
S

/ 
M

S
2

 
M

S
3
 

M
S

4
 

/O
/ 

/O
2

 
/O

3
 

V
F

I 
V

F
2
 

C
C

i 
5

.R
, 

L
.L

 
A

N
 

C
A

F
!G

-_
3

-|
3

 
N

U
M

E
R

O
 

D
E

 
C

IR
C

U
IT

O
S

 
T

Á
N

D
E

M

D
ls

e
ñ

a
jj

.o
i.

A
p

ro
 b

a
 d

o
¡_

T
E

S
IS

 
P

R
E

V
IA

 
A

 
L

A
 

O
B

T
E

N
C

IÓ
N

D
E

L
 

T
IT

U
L

O
 

D
E

 
IN

G
E

N
IE

R
O

.

E
L

E
C

T
R

Ó
N

IC
O

.



3 d H V 7 d

/s-



- 7 7 7

cíe £00 mucinaó -£e"an¿c.oó de¿aAAoMLada¿ en loó

año¿ poJid p£an¿¿¿c.oA, psiogstamcui y con&ioLcvi

<¿L m&todo PERT eó cíe £00 que. m&josie¿ tiZAuMcLdoé ha. dado y

¿e, a.pLLc.a. c.ada vzz móó en ^oAma. coA/L¿etóe .

H£ m&todo PERT o£ ¿QU.aL ^u.e o;t>í.aó miidhoA mítodot,

C.OMO e£ CPM, ^,e deioAAo^£a mectcatóe dLciQ^iamcu cíe

c¿u.e -óon £¿L JLe.px.e¿e.nta.(u.ón QSLCL£¿O.CL cíe £o¿

a ¿><¿QU¿JL paAa. JLa. e.je.o.u.c¿ón cíe un psioyzcáo

ana ^eA¿e cíe

que. :

ío.

o.)

b)

c.)

d) IndtacL c.uaJL&> ¿on

moó o precien

e)

ectiencula.

cíe£

con

cíe mo.no cíe obsta., eqo¿

4.1 APLICACIÓN VEL METOVO PERT

aa¿¿u^.cíade6 pJi¿no¿pa£e¿ en £00 ¿¿ae -ó e pdecíe dJbjJLdJjL
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pstoy&ci£o Q&obaL pojia. la. ¿mp-teme.ntad¿ón de, La Q.WI&ICÜL Tándem

de. La avadad de. QiLuto Eauadost ¿on :

ACTIVIVAVES V E S C R I P C ' I O N

A Me.cLLc¿one¿ de, ML^CLO en l¿tt> cen

AGP, .

de. &L¿L£¿C.O &n LOA cien

ARF.

de, dod.(me.Yvta.dÁ,6Yi ¿obste,

deJL m&todo a.

E ' Qb£e.na¿ón de, dcuto¿

de, A.edexS.

F . ?SLOc.e¿am¿&Yito de,

G fxlme.JtóxloKiajTi^.eníc' cíe ¿a Ce.n&iaJL

Tándem .

¿o e.c.onónú.c.0 de.

y apsiobac¿ón post La.

de, Ce,n&iaJL<¿¿ .

pste¿e,n£ád¿ón y apStoba.cA.on post la.

Elaboración de, baóeó pana
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4. ? . 1 Txlempo-ó

L ConGüAóo de

M Ad/ud¿c.acxlcm poti. e£ Coi/vetó de L¿

cxlíacxlo neo .

A/ Obte,nc¿ón de

O T/i<m¿£eó cíe

P

2.

&£&do cíe

cíe £0. C£o..

cítvia. t/~ IETEL) .

en

T ReG.epaxlí5"n

En an ano noAwa£ £04 ctcaxS £abo/Lab£eó [£u.neó a uxle/meól -óon

cíe 267 CÍÓLÓ ¿/ -£o^ c¿caó ¿e¿;£xlvo.ó en ana

cíe apA.oxxJ?iacíameRte 75, .£0 c/ae n.o/5 da

24ó c¿£a¿ eáea¿¿uoxS de xViaba/o, en O&WA paJLabsiaA ap/ioxxJnada

meó.

"Pe ac.LLQA.do a eó^to -*
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AC7Tl/IÍMt>ES

A

B

C

V

E

F

G

H

1

3

K

L

M

W

0

P

a
R ,

5

T

¿o

50

£0

40

20

20

40

50

20

30

40

20

40

20

60

60

160

100

45

50

120

£p

240

240

SO

60

60

60

SO

40

60

70

40

SO

60

120

100

2SO

160

60

SO

240

¿e

160

160

60

40

40

50

62

30

42

52

30

60

40

97

SO

233

123

51

62

no



= tLmpo e¿ pesiado

- 7 2 7 -

te. = (4-1

EJEMPLO:

E£ valox, de. £e. (tiempo

50 + ( 4 x 60 ) + SO
= - -

pana. la. ac.t¿v¿dad G

Con

como ¿e.

= lo

lo

dad.

a dLbajcUi La. ¡LQJÍ PERT

&n la £¿guAa 4-1 } en la qae. ¿nalaúnoÁ

ana.

de, c.ome.nzasi y ¿eAinLnasi ana

EJEMPLO :

lo má¿ psionto po¿¿ble. e.n qae. ¿e. pae.de,

F :

^3 = ti + ¿e. ( B ) L4-2\ + 160 = ' 160

la'ac.
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y Lo MOA ¿oA.de. po^ÁJoL<¿. QJI que.

E :

¿5* = ¿6* - fe (4-3)

£5* = 210 - 40 = 170

4.1.2

ti U)

(4-4)

El/EWTO HOLGURA f /U

160 - 160 = O

160 - 160 ^ 0.

130 .- 60 = 70

770 - 100 = 70

110 - 210 = O

272 - 272 - O

302 - 302 = O

344 - 344 = O

390 - 332 = 64

396 - 390 = O

456 - 456 = O
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4.2 COSTOS VEL SISTEMA

Podemos dLvLóJji LOA doétoé del ¿¿¿tema &n c.o¿to¿ pon. en

lace¿ de. alta congestión y ¿andón y ao¿to¿ de. ¿nótala -

4.2.1 Coó-toó pon. enlaceó de oMa. c.ongeÁ&Lón y tándem

JLa,

de. dOAtoA ¿nQJlm<ll^&l¿e¿ ¿abla. 3-4 pon. 'La. 'ma^Lz dzL nwne.

tw de. oJji£.uJjto& d& a&ta c.ongz¿£¿ón £a.bLa. 3-7 y pon. oJL nil

m&io de. d¿Ac.u¿to¿ tándem tomado* de. La. ¿USLCL 3-13

a] CaLo.uJLemoA Loé c.o¿to¿ poJia. Loé e.n£ao.e¿> de. aLta 0.0 n -

ge¿t¿ón de¿d<¿ La, ae.ntsiaJL Qii¿to Ce.n&ta 2 a

7 .

Co¿to ¿n&ieme.ntaJL pon. e.ntac.e. de¿de. QC 2 a M5 1 = 39, 5

X 103 ¿acA.e¿ (tabla 3-4)

de. oÁAvu/Jtok de. alta c.onge¿t¿Ón de. QC 2 a MS 7

- 32 ' (tabla 3-7}

Co¿to¿ pon. eji£ao.e¿ de. alta aonge¿t¿óyi de. QC 2 a MS 7

= 39,5 X103 X 32 = 1.274X103

b) Coétoé pon. e)^tac.e¿ tándem Ual¿&nte¿) de. Tándem a Ma-



7 .

3 *
Co¿£o ¿ncA.me.ntal. posi en&xae. Ta MS 1 = 33,5 x 70

[tabla 3-4)

de. cx>.Gu^to¿ T o. MS 7 - 84 ( {¡¿QUILO. 3-13}

T a MS 7 = 33,5

X 703 x £4 = 2 . ^ 7 4 x 7í)3

e) Co^^:o4 poA eit&iaexS To-ncíej?] [ eítt^a.íiíe^ ) de. Qvuuto C&n-

&LO 2 a Tandzm.
3

,Yi&i&T\witaJL posi &^iclc.£. QC 2 a T = 7 ó, 9 x 7 0

(tabla. 3-4)

cíe. tuAcatío-ó Q.C 2 a. T = Í0 (^guAa 3 - 7 3 ) .

} QC 2 a T = 7 ó , 9

X 7£? 3 X SO = 7 . 3 5 2 X 7£? 3

mXóma. ma.neA£i podemos GO/GU/OA £odo¿ y dada, ano de

xó;£aó . taitáo paJia toé en£ac.e¿ de a£^¿i o.ong&¿£Lón 0.0

mo pasta I.OÁ' eií^aae^ tándem, <¿¿to¿> JiZÁultadoA ¿><¿.

en ZaxS tablar 4-7 , 4-2 ¿/ 4-3 qae 4 e pAe^ejtían a

¿/ de Zoo aaa^e^ SiZÁumímoA :

posi eíi£aae^s de. O£^L zongeAtLón .

74 '57 3. 700

pon. e.nlac.<¿¿ tándem •

16'441.600 + 2.6'508.400 - 49 ' 950.

Sabtotal 1 ....................... 7 7 7' 463.700
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4 . 2 . 2 Co¿to¿ do, ¿nÁtaJLa.cú.ó'n y

En. <¿L £uh£.a.pÁjtijJLo 3-6-6 ¿><L d&tvuninó que, poJia. la. ¿

JLaa¿ón de. JLa C&i&iaJL Tándem e¿ ne.c.eAatá.0 ¿yiv&tóúi . . .

3.395 kosiOÁ I kombste, y poJia. toé psiae,ba¿ 1.200 ko&a¿/kom

que.

con &£ conauA^o de. & pe/tócnaó y La¿> psiu&bcu don

3 peA4onaó podemos aonc£cuA que. -£00 £¿mpo¿ de, M

y pA.ae.bcu> ¿están sieÁpe.ct¿v(we.yi£& de.-.

3.395 , r253

cito.

7 . 2 0 0
(3X8) kofaU I kombsie,

día

(20

y dtLoJjñQ cuanto ¿a&JLdoA, ¿iib¿¿d¿o¿

c.asigcu> ^a$¿LioJLQj>} y de, aii£újtildad [4 añoó)}

.(i¿one¿ posi Lo& día¿ Mand¿aJL y N&(i¿OYiaJL de.

TeJLe.c.omiiiiLcLac¿one¿ má¿ un 10 % pon. año de^de. 1.978 a.

1. 982. en que. ¿e. n.wJLLzoji¿L La.
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53

20 ¿toó

y toé c.o¿to¿ de.

50 día*

20

de. ¿iiAtalaOsión y pniutboA (¿(ibtotal 2)

269.505 + 122.500 = 392.005

ToúaJL'= Subto¿a£ 1 +

117*463.100 + 392.005 *

4 . 2 . 3 Monto d& ¿nveM¿onte.cLQ¿ü£t£eÁ ( 1.979 )

la. mcvtoiz.'deZ \IWQJLO d<L cÁ

a Junio de. 1.978 [¿yU.c¿o¿ de.- 1. 979) tabla 2.2 O.OYI la,

iz de. C.OA£OÁ -¿nc^ien\e.yital.e^ tabla. 3-4

la. ¿nvoAÁ¿6n ya ti<¿aJLLzada.

Ejemplo ;

la ¿nv&u>¿ón ya sie.aLLzada en

2 a
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Co¿£o ¿n&ime-ntal posi en£aae QC 2. a. MS 1 = 39,5 po/i

103 ¿ucAeó {tabla 3-4)

cíe en£ac.e¿ d&i&a£o¿ de. QC 2 a MS 1 = 76 [ta-

bla 2-2.)

QC 2

a JVÍS 7 = 39,5 X 7 O3 X 76 = 3.002 X 7 O3

LOÓ ^e¿u££adaó poAcxlaZeó ^ e A.£¿ timen en £a ^o.b£a 4-4

en. £a c¿ae ¿.e x>ici£u.¿/e tamban. e£ monto total de,

Monío totat d& ¿nveA¿¿one¿ Sie.aLLzada¿ : $ 4 9 ^ 8 5 5 . 0 0 0

: T 7 7 7 ' 855.705 - 49'S55.000

» $ 6^^000.000
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^^~^^^HACIA

DE^ -̂--̂ ^
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5.1 CONCLUSIONES

7 . - Sx

AGF y ARF Penden o, ¿e/t. Aemp-tazadoá en iodo e£ -

mando poA c.e.ntAaJLe¿ eJLe,&tAón¿£a¿ de. o.omutac¿ón f

en nue¿tAo po-có ¿/ en mu.cno-6 otAo¿ e¿to¿ ¿¿¿teirjaA

duAante. mudioA año¿ má¿ [entte 2.0 y -

de 50 año4 Ae^pe.c.t¿vame.nte.), de oJLLL La. AjnpoA.

¿a de pAe.paAaA. peAAoiiaJL paAa mante,nim¿e,)fito y

L6n de. e¿to¿ &JOQ& de c.e.ntAaJLe¿ u La. Ajxzón

paAa que. ¿ e xnca t /a en eáia - íeóá una

de

2.- E/ 6(9 % de un.pswye.(L£o £eJL^6Yi¿c.o 0.0 AAe^ pande, a JLa,

h.e.d, poA eJULo e¿ de macna. ¿mpoAtancuja apLLo,asi a.n

p£an de ^TLanómxLó-co'n c¿u.e ^ea, pAá.c^tLc.o y que.

c.a£o.üJLaA. en ¿o-^a, ^enisó¿£a tanto dJjami&LO¿> }

tu.de¿ y £Lpo¿ de. c.ab£eó a LutLLLzaAA e, -como podemos

ue/L en e£ c.a.p£tiito ptiún&LQ de. e¿ta, te¿>¿¿.

S-i b¿en en e¿ IETEL eóie tiobJLwoi lia &J-do Ae^ae^to

xlnc.onuen¿en-

como .¿a ma£a caLLdad de, Lo& aabJLe¿ adqiúA¿dó¿f

pA.ob£ema¿ de. kame.dad y poA Lo tanto de a¿¿££üíi¿en£o,

de^cxlencxlaó en £04 mpaJb-neA etc..

3.- Lo4 xln^^eóo^ p/í.oven¿eít£eó de£ pe^t.o'^eo, pAodu.jeA.on
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un ¿ncJim&nto de la ac.tiv¿dad c.omejid¿a¿ t/ pon. Lo

tanto de¿ t^á^tao t^¿^ón¿c.o , a La, vez c/ue uno. -

demando, de ¿eAu¿cu.c qu.e no pudo

IETEL £/ poA c.ut/0, Aazon tanto La.

c.omo la CámaSia de ComeAcxlo de Qiúto, kan

tado ¿iQsLteJtadam&nte. .

j>oL\)&L eó^e pJtob£w& -¿e fi¿zo neceó ctA¿o 'a_d

e ¿itetalcut <¿q(LÍpo¿> de i?iect¿c¿ó>i de tná

euo£aoA aaantóttócuowei'i^e £a daLLdad de

eó^ado o£ oóooAxLO, o. £a vez qfie poAo. 4a-

la demanda t^¿^{¡óíiLc.a & e adc>uxLeAen ec¿a¿

de aeníAct£ paAa S I . 000 abonador i'Re.g^ión 1 y

Re.QA.on 2 ) .

4.- E¿to¿ eqa¿po4 de Í7iecí¿a¿t5"n de &iá.£¿c.o kan

do aL VqoafLtamznto de

ana. ma¿A¿z de tsiá^o.0 paAa podeA d¿

eua¿ aeíi^ta^eó o

podemos ueA en e£ c.ap¿tato 2. de. la

> znte.

5.- E

d£mu.&>tfia c£asiame.YL£e. la n&c.é¿-¿dad de -¿j

an ^xLó^tema. qa.e peAw¿¿a, dada¿
*

de aumenioA £a Aed tn.onc.aL,

a la uez t/ae
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en me.j'oA. eJL

6.- EL dímz.nA'Lonam¿e.nto de, ana. ccntAaL tándem de.pe.n-*

de. en aLto posice.ntaje. de LOA coAtoA de LOA e.nLa-

cíe o£¿a

poAtancta patio.

'm^czoA. £00

patato 3 cíe

Una uez qu.e

£o& cíe attx

pu.ec¿e

del. _

de, Lo¿>

^ poA eó cíe XJTJ -

cíe J?VCKL¿

como podemos ap/iecxoA en

cíe

eZ &iá.£¿c.o de.

La. m&dLa. y La. vaA¿a.nza -

d<vián ¿ncilme.nte, oJL mí-

con

Un ¿¿me/tóxlojmjTR.enío cíebe -¿A acompañado post un

comp£eío cíe co^^:o¿, poA e££o en

ob^:e^^¿cío £0-6 ao¿£o¿ post en£ace£ cíe

y tándem a¿>¿ domo LOA C,OÁ£O¿ de, ¿

a¿on, 4 ama totaL de. La caaL ¿ e fian sie¿tado La¿> '¿

ya

G\J 3 Gl/Mj ¿íc.. , c>a,e t/a nan

¿n&taJLadoA e,n&ie. LOA di^eJie,\it.^ .¿-¿£¿04 cíe aen

, obte,n¿e~.ndo¿e, a&Ái La Ln\)QJi¿>L6n que, ¿e. cíebetóx

paAa contaA. con ana ce.iitA.aL teLe,£ón¿ca tan -

dem qae. ¿oLac¿one, eJL pSiobLema deJL &iáfi¿c.o

ce.ntA.aLeA .
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5.2

B.- Una. sLnveA¿¿ón de. e¿te, tipo n&zeAoAúwe.itáe, de.be. ¿eA

c.on&iol¿ida. pon. un m&todo psiáctLc.o que, pojw¿ta. La. -

ÁjnpJLejne.nta.OsLón deJL Á¿z>£ema. 4-¿n demora. aJLgana.,

<¿LLo pae.de, sie.psie¿ e,ntaA. ademcíó de.

} ma.nte.neA zJL ¿eAv¿£¿o teJLe.£ón¿c.o de.

pon. aJLgán tiempo má¿} pon. <¿LLo ¿e. ha. VÁA-

to La, aon\;eJ^cena¿a. de. apLLdaA eJL m&todo PERT paAa.

La. ¿mp£ejne.nta.QsLón de. eáte.

1 .- Va.do <¿L ¿¿nnámeAo de. d¿ú¿c.aita.de¿ que. ¿e, lia.

que, &otí.e.aJL poAa. obte.neA ana. WO&IÁ.Z de. &iá{¡¿Q.o o -

que. <¿L Ve,pojutame,nto de. Gen

ana. ¿e.ad¿ón de.

qae. ¿e. e.nc,aJigae. ánxLaa y ex.cJLa¿¿vame.nte. de.

tadLo, pae¿ e¿to¿ dato¿ ¿on de.

a¿a pojia. eJL dune.no ¿o narriLe.nto de. ntteuaó

de. La& ya

2.- EÓ ne.c-e¿cui¿o tamban qae. Lo¿> ¿nge.n¿eAo¿ d.<¿L IETEL,

¿e, e.nciaAgae.n de. díwe.n¿sLonaAf SLe.dime.n¿¿onasi £00 c.en

&iaJLe¿ de. nae¿>&ia c¿adadf pae¿ ¿e. da, eJL C.OÁO de. -

qae. La. Compañía Et¿aó4on ¿um¿n¿Á&iadox.a. del- e.qa¿.po

e¿ ¿a, qae. n.e.OiLiza. todo¿ e¿£o¿ e¿tud¿o¿t y eJL 1ETEL

¿e. lÁjn¿ta. a. adqaÁAÁJi eJL e.qa¿po ¿¿.n psie.v¿a
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c¿án ¿ea. caaJL faeJie, e£ monto de, La. compsia,

tando con e¿to La. d&pe.nd&icÁa ¿zo.no tóg¿o.a. y tcun-

bsiívi p&un¿t¿&ndo que. dio-íia. compañca. imponga.

pA.ecu.04 que. ka

3.- EÓ conuenxlejtíe po^ Lo tanto que, ¿e, sizaJLic.e, zJL -

de, o^&vtoÁ pcuia La. adqiiu>¿c¿ón de, La -

TeJLe,úónto.a Tándem" } a¿L como poJw. cáaL_

que, ¿ e. qiu,eAa ¿wpLeme.ntaA en e
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7 . -

Pcvz. : Ingve. Rapp.

2.- Telep/iane TAa^-cc. T/aeo/ií/ - TtfMeó ancí ChaAt¿>

cíe. :

POSL : And&i& EULcLLn y Ganncui LLnd.

4.- Sem<LnasL In ?£ann¿ng and P^.oje.c^tLng o£ CL NcutLoiicUL TzJLzpkone

N&ütiosik $£oc.kkó¿m, MOAG/I ó - Jane. 7 O, 7 . 9 7 5

cíe : lYvt^w^tioiiaJL T&cú.iiLng

5.- 5>¿ó^:ema^ cíe 5e^ecJtoA.e4 cíe

cíe : L. M.

6.-

102.

cíe : L.M.

Aaíoma;£¿Ga4 pa^a.

AGF

cíe : L . M .

8.- Mec¿¿c¿cineó cíe

cíe : L .M.

9.- ?A.ogsuma(i¿óyi PERT - ln¿¿¿£iuto cíe

. Edmundo
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10.-

de.

de, : L .M.

cíe.

L .M.
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• W O M E A J C L A T U R A

AGF

ARF

ABONAPO A

LR

Ce.n&iaJL te£e.$óyu.c,a. automatiza aoyi

poóo a. pao o.

;te£e¿ onecía. automática con

Abojaacío c¿ae ftace La. Ltamada.

cíe, £tne.a.

cíe £xlnea.

cí^ g^apo.

V¿A&iÁbLLLdoJi de.

o

Abonado que /L^acbe, £a Uamada.

cíe

STR

REG ¿/ REG-L

ABONADO B

G\J

Lf

FUR

FBX ' Abojiacío con .co matado si privado

Ll/R, LXR, LKR, LXKR Relé^ cíe

GTl/R Equipo

Gil/ 5e£ec^:o/L de

/CS EmxLóoA. de

55 BaócadaA de ern-cóo/i de

FIR Repét¿do/L

REG-U Recj-¿ó^LO de

de código.
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BR Retó cíe cogite..

SM Coiitadosi cíe

TG Ge.yLQM.dosL cíe

/CMS Boócadcvi cíe A.ecep^£oA cíe

SR . p C^AC.U¿ÍO de

Gl/R Equipo cíe QSüipo.

RS BaóC-adoA cíe

SLM MaK.Q.(idosL ázJL pa¿o cíe abonado.

AW-/C AyiatLzadoJt de, Qa^zgosiía.

R5M MaA.Q.adosi de. baócacío/í. cíe

AN-REG An¿t¿¿za.cíoA cíe tie.QÁA&io .

I GV VnJjmVL pao o -óe£ec¿oA. cíe

I I GV Segundo paóo ^eZeo-to/L de

MFC Código miit£¿úsie.c.ae.n(úaJL de. ¿eauena¿a -

obJLsigada.

35M MoA-cado/L de£ ba¿ca.do/L de eíTicóo/;. de

Gl/ - /CM Reccp^oA. de zódcgo deJL pa¿o ¿e£e.o.tost de.

Gl/M MoAcadoA. de ^e^eaíoA. de

GVAt GL/B Pao 04 paAa¿¿i£e¿ de£ ^e^eaíoA. de

5LA, .SLB, 5LC, SLP Paxso^ paAa¿a^e¿ de£ pao o de aboíiado.

Cf - /CM Reaepío/L de c.(5d¿go de¿ pao o 5LC/Í?.

C I Ide.yvtLfi'Lc.adosL.

A - IV Un¿dad de. almac.e.l^am¿&nto deJL iiwneAo deJL

aboyiado A.
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MFC Código wu£^^/Leo.uena¿a£ de .0 eo.ü.ena¿a.

obligada.

WOSFER §¿¿tma. cíe Ae¿eAena¿a c£e£ CCITT.

RE E<¿u¿i>a£en£e cíe

W Ñámelo de (U

A

E7 , , PAO babÁJLidad cíe pe^c¿¿da-con£eó;£¿cm en -

V&idida. en ULcunadcu, - c.ong&¿£ión. en

TM Mecí¿cíoA cíe

TMA, TM8, TMl/5 Jae^o cíe ^.eZéó cíe mecLícíoA cíe

PCM 5^¿6^:ema. cíe moduJLa.d¿ÓYi pon. JjmpuJü>o& o.odi

Pap .

P
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S Í M B O L O G I A

CONTACTO DE RELE-CIERRE

CONTACTO DE RELÉ-CORTE

RELE-SIMBOLO GENERAL

RESISTENCIA SIN INDUcTANCIA (bif i lor)

BIFURCACIÓN O DERIVACIÓN A VARIOS CIRCUITOS

CONTADOR- SÍMBOLO GENERAL

CONEXIÓN ALTERNATIVA

APARATO TELEFONI-CO

SELECTOR CON JUEGO DE RELEVADORES



DIODO

RESISTENCIA DE BARRA ( ca rbo'n)

CAPACIDAD O CONDENSADOR

RESISTENCIA VARIABLE
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V E V Ü C C 1 0 N

T

T'ofiSL&d¿do

T ofiSLe.oA.do

T- / , - jT ofiJLQ.dA.do

T =

B =

T cu/toado + T p&id¿do ( C 7 - 7 )

T cateado +[T o fae.cu.do X B) ( C 7 - 2 )

(T ofa<¿(u,do X B) - T anteado ( C 7 - 3 )

T anteado

1 -

en

C 2 .- ?SLoye.o.d¿ón c¿e TsLá.fi¿c.o

EJL núm&io dd abonador aJL £Lempo £ = O &n dada ana de <ta6 aen

°, ........... A/n° [C2-7 ]

^ = í .2 ,3 , . . . . . . . . . [C2-2]

= (9 c¿aó

Tayvto M como a¿/ pueden ¿e/t,

juÚ7jeA¿) de abonador en e£

(C2-3)

c.oñocu.do¿ o de-teA

puede £cunb¿£yi
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W 7 , N2, A/3 MR (C2-4)

A¿¿ = M (C2-5)

Ufando &o¿> da£o¿ m&nc¿onado¿ <¿L <¿JL

y

osi¿Q¿nado A_ como e

o£ nútTieAo de abonador podemos cíe

a -£a ecaacúón 3-3

M

Poncíe, K. eó e£ &LCL£¿C.O osi¿Q¿\iado posi abonado.

fe la ÁównuJLa C2-6

.,..
= /Ccj

M
(C2-7)

(C2-S)

con

a¿/ M ¿u.-/ M— ̂  — = — ¿
[02-9;
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C 3 . 7 .-

cíe.

M2 • = A/2 [ M Z , 1/2) ÍC3-7]

áM2 áA/2 ó i/2

Ufando C3-7 £/ C3-2 dond<¿ M20 ¿/ t/20 ^on G.ORÓ

Ó M 2 :C3-9]

t¿po

C3~ó

ó C C7 -f C2

dA/7
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C3

dl/3

( C 3 - 7 7 )

C2

( .C3-72 )
1/3

O = Cl + C3 ¿A/3

ÓM3 óA/7

ó 1/2 ¿ 1/3 ( C 3 - 7 3 )

ec.oacu.5n 4 e puede. c,a£c,a£aA e£ voJLoh. de W7 peAo

C3.2 .-

pasta ta ¿oJLua¿óyi exaafe 4 e u¿5 M t/ I/ c.omo paAaJ?]e^7í.o¿ de

£00 u£aó atteAnaí¿ua¿ . A/O^O^AO^ podemos

M
en £ugaA de I/. A-óxl podemos

- W2 ( M 2 , ( C 3 - 7 4 J
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ŝ o



- 7 6 0 -

i
¿A/7 M2 a A/7 ¿A/7

Remplazando C3-20 en ¿a ecuo.cultfn C3-75 obte.nemo¿>

ÓAJ2

¿A/7

á m 7 > 7

052 M2

(C3-27

cíe eó¿a &x.pJLe¿¿ón paecíe.

o aeAo. E^^to ^¿ene geneAa£meíráe. an pzqu&ño vaJLotí na.

de ^a£ man&ia que. :

3A/2
(C3-22!

A/3

6M3 !.C3-23)

Remplazando £a¿ ecaacu.one¿ C3-22 ¿/ C3-23 en

75 ob-íenemoó :

C3-

ác •C7 -f C2 -f- 'C3 = f?
M2 a A/? a M3 a A/J

CC3-Z4]
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A OTRAS CENTRALES DE OTRAS CÉNTRALE

AI=TRAFICO OFRECIDO A LA VIA I

ml= MEDIA

vi =VARIANCIA
DEL TRAFICO DE SOBRECARGA DE LA VIA

M20, M30 = MEDIA 1

L DEL TRAFICO DE SOBRECARGA ACUMULADO DE OTRAS

V2O,V3O= VARÍAN CÍA J CENTRA LES

NI,N2,N3 = NUMERO DE CIRCUITOS EN LA VIA RESPECTIVA

CI,C2,C3 =COSTO POR CIRCUITO EN LA VÍA RESPECTIVA

FIG-_C3-I PATRÓN TRIANGULAR

DI »a-ncrd.o=_ -

A pro b a d o¿_

TESIS PREVIA A LA OBTENCIÓN

DEL TITULO DE INGENIERO

ELECTRÓNICO.
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C4 .- MEDIA V l/ARIAMZA

En la. h<lQun¿L C4-1 ¿e. mue¿&ia. e£ &iá£¿(Lo SKLQ.ka.za.do o de deó_

deóde una. v-ta- de a&ta. c.onge¿£Lón con en&iceó W domo -

¿e¿ AombsL&ada¿ ¿obsi& ana. tinta. A/-N. Re¿u£¿a. Q£OJLO

que. eJL &w.faLo.Q qaz. ¿e, Aecna-za. a. una, tóx aLt&ina£Lva {ta.vidm}

no &> dzJL mLbmo (LaAá&t&i que. <¿JL &iá£sLo,o que. ¿o, o^h.io.2. a. JLa.

\)ÁJL cíe aJLta. (L0ng^t¿6n. Un m&todo pSiác.£Lc.o [pojio a.psioxÁjna.-

do] e¿ dzACJiLbÁJi e£ ¿Ad^ao Si<¿,cika.za.do poh, <¿L vaJLosi m&d¿o y

JLa.

C4 . 7 . - MecLca. y uaA¿anza pa/ia c.aJia&t&L¿.zcic¿ón d<¿L

co de,

o- o o o o o o-*o o o o o—*oooo
W* A/ m

un QSiupo de. oJJic.uüto¿ con acceó^¿bxX¿cía.d compre.

de do^ paA^eó M ^ít¿to ¿/ m ¿YL£¿VI¿£O (o ¿¿ eJL

núm&io de ^aeníeó de ;t/t/£¿¿c.o W* eó fayuca, y m ̂  (A/*-A/) .

La. d¿v¿¿¿ón dzJL QSiupo de a.Gceó^b^¿L¿dad aomp-t^ta, ¿ e aóaAá pa

o de

do poA. e£ 5/tapo m. LOÓ caAaa¿eAx^.£¿caó de£ ^^ó^ema pueden

(p,q) donde. :
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p = n&n&LO de, ocapaoconeó ¿.-¿motómeoó en £& VÁM. d¿

q = núm&io de. ocapac¿0neó ¿-¿Tiotoxneoó en £

va..

p ̂  W (C4-7

^ q ̂  m ( = 00 (C4-2)

O ¿ p + q N (C4-3)

akosta.

Un m&todo

¿o.

'p = 0

£00

¿i &L¿L¿c.o cíe de¿ box.de, o

P,

= 7

como ya'dig¿mo¿ oJL

La. medca £/

(C4-4Í

p -

P,

La ^oAí?]a£aa¿c5'n cíe. eG.aac.co neo cíe optado paAa. pr q e¿ po^^
L J ~
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C5 .- ' CIRCUITOS TAMPEM

La ¿urna de £00 voJtofrZÁ cíe mec¿¿a y votómzo, M¿£ £/ l/¿£ pueden

¿eA ao/iaa¿eA¿zado¿ en ¿0/0770. mdó conveniente como e£ ¿rá^xlao

cíe. ¿obst-e. aaA.^a cíe un gAiipo £¿o£Lc¿o de. cxActu^to^ coja un nú

acíe. oJ de

Con ^0 :̂04 afL£e.ce.cíen¿exS y de acaeAcío a

3-77 -^ ^abaapxl¿a£o 3 .4 .2 podemos

(C5-7)

y -

3-10 ./£/ -

7 + n¿t
ÍC5-2;

deda/o en tfo/una ap/í,ox¿mada e£ voJLotí de

- 7

-ia ec.aa.cxó'n C5-2 podemos deópej'aA. e£ vaJtott de n¿í.

(C5-3)

IC5-4]
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(C5-6 Í

- 7

-f- 7

- 7

£ - 7 (C5-7)

- 7

- 7 (C5-S)

- 1

numeAO-dosi u de.nom¿na-dosi pon.^ '

VJLt + MJLt - 1

\JJUL

7 -

(C5-9Í

COR

tándem ( E 0 )

de.

de.du.jo U.YWL


