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RESUMEN

El desarrollo del Sistema de Administracién Estudiantil para el colegio Segré, se
basa en el Desarrollo Dirigido por Modelos (MDD). La importancia del paradigma
en SAE Segré es la separacion de parte funcional y la implementacion, para lo
cual se utilizara una herramienta que permita la aplicacion de los conceptos
MDD.

La base fundamental es el diagrama de clases, que para MDD es identificado
como PIM (Modelo Independiente de la Plataforma), este modelo sera
transformado por otros modelos que especifican la presentacion, negocio y
datos y son identificados como PSM (Modelos Especificos de la Plataforma),

finalmente estos modelos son transformados en codigo.

Los modelos antes de la transformacion y el cédigo generado pueden ser
modificados para que el sistema cumpla los requerimientos solicitados, esto
permite a los desarrolladores concentrarse en la ingenieria y simplificar la etapa

de codificacion.

Para el desarrollo del sistema, se utiliza la metodologia Orientada a Objetos
adaptada a MDD, ya que la base fundamental del paradigma y de la

metodologia son los modelos.

A continuacion se describe el contenido de los capitulos de este documento:

Capitulo 1: se describe la organizacién del Colegio Segré, planteamiento del
problema, alcance y exclusiones para el desarrollo del Sistema De
Administracion. Ademas comprende el marco tedrico de MDD, donde especifica
el proceso de los modelos, metodologia, herramientas, criterios de evaluacién
para seleccion de herramientas MDD y los fundamentos principales de la

herramienta seleccionada para el desarrollo del sistema.



Capitulo 2: contiene la Recoleccion de Datos, donde consta la Introduccién,
Requerimientos Funcionales del Sistema y Requisitos de Interfaz. Ademas se
especifica el Analisis, donde se detalla los Casos de Uso y el diagrama de
Clases, que para MDD es el PIM. En el Disefio Detallado se aplica el PIM en la

herramienta MDD y se obtienen los PSM’s.

Capitulo 3: se especifica el uso de los PSM’s para la obtencion del codigo.
También se detallan los cambios realizados en el codigo y la creacion de la Base
de Datos para el Sistema de Administracion Estudiantil.

Capitulo 4: se detallan las conclusiones obtenidas en el desarrollo del sistema y

las recomendaciones dadas para futuros trabajos con MDD.



PRESENTACION

El desarrollo de este Sistema surge de la necesidad del personal administrativo,
ya que no contaban con una aplicacion que les permita automatizar los procesos

de registro de informacion, control de notas y matriculacion.

El Sistema de Administracion Estudiantil para el colegio Segré, se basa en el
Desarrollo Dirigido por Modelos (MDD). El paradigma aplicado en este Sistema,
permite cumplir con todos los requerimientos solicitados, aumento de
productividad, lo que implica una reduccion de costo y tiempo en el desarrollo y

el mantenimiento.

El Sistema depende de los modelos, en los cuales se identifican las Capas de
Presentacién, Légica, Negocio y Datos, estos modelos son conocidos como PIM,
PSM’s y Cadigo.

El sistema permite el registro de informacion de los estudiantes, ejecucion del
proceso de matriculacion y control de notas, permitiendo al personal

administrativo y docente registras los datos estudiantiles.



CAPITULO 1:
DEFINICION DEL PROBLEMA

1.1. INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA

El objetivo principal de este apartado es tener una idea general de las
referencias mas importantes y que contienen los conceptos mas claros que
ayudarian al desarrollo de esta tesis. Esto no quiere decir que las referencias

detalladas seran las Unicas tomadas en cuenta.

Detalle Bibliografico Mas Importante

* Object Management Group (OMG). Desarrollo Dirigido por Modelos.
Guia afo 2003

Especifica una propuesta que proporciona mecanismos para mejorar la calidad
del software, facilitando la portabilidad, interoperabilidad y re-usabilidad, donde
promueven el uso intensivo de modelos en el proceso de desarrollo de software.
OMG especifica que la participacion de los desarrolladores es construir los
modelos de los sistemas software utilizando primitivas de alto nivel de
abstraccion. Estos modelos son transformados hasta obtener el codigo fuente
del sistema software final. Ademas se especifica que la base fundamental de un
Desarrollo Dirigido Por Modelos es el uso de UML (Unified Modeling Lenguage)
desde la version del afio 1995.

* Colin Atkinson and Thomas Kihne. Model-Driven Devel opment: A

Metamodeling Foundation. |IEEE Software , September/October 2003.

Especifican sobre el concepto de Desarrollo Dirigido por Modelos, proponiendo
una serie de elementos que permitiran la construccién de los sistemas. En

resumen, indica que deben especificarse



0 Meta-modelos de los modelos,
0 Sintaxis de los modelos y

o Transformaciones de los modelos a codigo fuente.

« Bran Selic. The Pragmatics of Model-Driven Developm ent. IEEE
Software , September/October 2003.

Pone de relevancia el nivel de abstraccién que supone el desarrollo de software
basado en modelos conceptuales respecto a los métodos tradicionales basados
en lenguajes de programacion. Los desarrolladores se centran en describir el
dominio del sistema que desean automatizar en lugar de lidiar con cuestiones
particulares de los lenguajes de implementacion. El autor especifica que los
meétodos y herramientas que soporten el Desarrollo Dirigido Por Modelos

permitan las transformaciones autométicas a partir de los modelos.

» Acta Desarrollo de Software Dirigido por Modelos

Este documento permite comprender los fundamentos de MDD, analizar e
identificar los problemas y soluciones existentes, ademéas define lineas de
trabajo e investigacion futuras y comparte experiencias a nivel académico e
industrial en la aplicacion de técnicas y herramientas basadas en MDD, todo ello

en el &mbito de la ingenieria del software.
* Manual OptimalJ
El documento explica sobre el manejo de la herramienta, con ejemplos claros y

sencillos. Ademas muestra links que permitira visualizar ejemplos que pueden

ser visualizados de forma real.

! www.dsic.upv.es/workshops/dsdmO4/files/Actas-DSDMOA4. pdf



1.2. DEFINICION DEL PROYECTO

1.2.1. DESCRIPCION DE LA ORGANIZACION

Emilio Segré es una institucién educativa, que identifica claramente la mision,
principios fundamentales y objetivos de la institucion. Los siguientes puntos
especificados de misidn, principios fundamentales y organigrama de la
institucion son referencias obtenidas de la direccion de la unidad educativa

Emilio Segré.

1.2.1.1. Misién

El colegio Emilio Segré tiene como mision transmitir, difundir, transferir y asimilar
el conocimiento para contribuir al desarrollo sostenido y sustentable de nuestro
pais; como resultado de este esfuerzo institucional, los estudiantes se podran

defender en otras instituciones como institutos, universidades, empresas, etc.

Ademas sin descuidar la formacion civica, esta formacion es muy importante ya
gue, se ensefia el respeto por nuestra patria, donde se ensefia el porque de los

simbolos patrios, el respeto a nuestra gente y nuestras raices.

1.2.1.2. Principios Fundamentales

El colegio Emilio Segré es una institucion laica y democrética, que garantiza la
libertad de pensamiento, expresion y culto de todos sus integrantes, sin

discriminacién alguna.

Ademés estimula el respeto de los valores inherentes a la persona y, en
particular, la libertad, la igualdad y el cumplimiento de las leyes y normas

vigentes de la ley de educacion.



1.2.1.3. Organigrama de la institucion.
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Figura 1.1 Organigrama de la Institucion.

1.2.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

» El colegio Segré no tiene procesos adecuados, ni un sistema que permita
manejar el registro de informacion estudiantil, ejecucion del proceso de

matriculas y control de notas.

» El registro de informaciéon estudiantil es un proceso que almacena toda la
informacion de los estudiantes que van a pertenecer a la institucion, durante

el afio lectivo, esta informacion es registrada cuando el estudiante es



matriculado por primera vez, luego de esto, la informaciébn se mantendra

como registro historico del colegio.

El proceso de matriculas, es un proceso en el que se registra el afio que va a
cursar el estudiante, pero cada afio a cursar tiene materias especificas que

debera tomar.

Control de notas, es un proceso en el cual se despliega la informacién sobre
las notas registradas de la evaluacion a los estudiantes durante el periodo
escolar. Este proceso permitird a los estudiantes llevar un control sobre su

rendimiento académico.

1.2.3. ALCANCE

El Sistema de Administracion Estudiantil constara de:

Registro de informacion estudiantil, este proceso se encargara de almacenar
toda la informacion que corresponde al estudiante. Mediante este proceso se
podré identificar al estudiante mediante sus datos personales, a pesar de que
cuando el estudiante sea registrado por primera vez en el sistema se lo
identificara mediante un codigo Unico que se le asignara en la institucion.
Este proceso también se encarga de asignar un cddigo al estudiante nuevo
en la institucion. En caso de que el estudiante haya sido registrado

anteriormente en el sistema, se mantendra el cédigo ya asignado.

Ejecucidn del proceso de matriculacion, con este proceso el estudiante que
pertenecerd a la institucion, estara legalmente registrado en el afio lectivo
correspondiente. Dentro de este proceso se especificard en que afo lectivo
se encuentra el estudiante y posteriormente se especificaran las materias
gue el estudiante tomard, ya que, esto esta definido por el Ministerio de
Educacion y el colegio se rige a las normas y leyes del Ministerio. Ademas
dentro de este proceso se especifica un solo horario para todos los

estudiantes, ya que es un colegio matutino.

Control de evaluaciones, dentro de este proceso, se permite el registro de las

evaluaciones hechas a los estudiantes por los profesores, este registro es



realizado Unicamente por la secretaria. Una vez registradas las evaluaciones
de cada estudiante de todas las materias, los estudiantes podran llevar un
control de sus reportes académicos.

Para que las evaluaciones sean registradas en el sistema, éstas deben ser
proporcionadas por el profesor de cada materia y enviadas a la secretaria
mediante una lista de registro académico de todos los estudiantes de un

Ccurso.

1.2.4. EXCLUSIONES

e EIl sistema no hard un control de asistencia estudiantil, a pesar de es

informacion necesaria de requisito de matriculacion al proximo afio escolar.

» El sistema no realizara control de horarios para los profesores, ya que este
proceso lo realiza el comité de profesores de la institucion.

» El sistema no realizard una gestion de horarios sobre las aulas, ya que estos
se mantienen durante todos los afios y depende de la cantidad de
estudiantes matriculados en el periodo escolar, en caso de que se requiera
cambiar la disponibilidad de las aulas, sera evaluado por el comité de

profesores.

1.2.5. DEFINICIONES

Estudiante: usuario del sistema al cual va dirigido, una persona comun se
vuelve en este tipo de usuario cuando se inicia el proceso de registro dentro del

sistema.

Secretaria: usuario que manejara el sistema, la cual esta autorizada a registrar

toda la informacion estudiantil, proceso de matriculacion y registro de notas.

Afo lectivo: periodo en el cual se mantienen las actividades académicas, este

periodo esta basado en las leyes y normas del Ministerio de Educacion.



Horario: listado de actividades, sea de los alumnos, aulas o profesores dentro
de un periodo de tiempo.

Colegio matutino: institucion secundaria, donde sus actividades académicas se

las realiza en la mafana.

Control de sus reportes académicos:  proceso en el cual se puede llevar una
revision continua de las calificaciones que son resultado de las evaluaciones

echas por los profesores.

Control de asistencia estudiantil: proceso en el cual se lleva registro de la

asistencia y puntualidad a las actividades académicas de los estudiantes.

Control de horarios: proceso el cual se organiza el horario de los estudiantes,

profesores o aulas.

Listado de registro académico: plantilla en el cual constan todos los nombres
de los estudiantes de una materia especifica, donde se registra las notas, que

son resultado de la evaluacion realizada por los profesores.

Comité de profesores: grupo de profesores de la institucién, que se encarga de

resolver asuntos internos de la institucion.

Gestion de horarios: proceso el cual se encarga de administrar la organizacion

de los horarios de los profesores, estudiantes o aulas.
Afo escolar: los afios escolares constan de seis niveles, donde se identifica a
un grupo de estudiantes en que nivel se encuentra ubicado, de primer a sexto

Ccurso.

Periodo escolar: los periodos es equivalente al afio lectivo.



1.3. DESARROLLO DIRIGIDO POR MODELQOS

1.3.1. DEFINICION DE MDD (MODEL DRIVEN - DEVELOPMENT
‘DESARROLLO DIRIGIDO POR MODELOS’)

Es una aproximacion al desarrollo de software basado en el modelado del
sistema y su generaciéon a partir de los modelos. Al ser Unicamente una
aproximacion, solo proporciona una estrategia general a seguir en el desarrollo

de software, pero MDD no define ninguno de los siguientes puntos:

» Técnicas a utilizar,
» Fases del proceso,

* Algun tipo de guia metodoldgica.

De esta manera MDD proporciona un mejoramiento y optimizacion de los
procesos de desarrollo de software, pero MDD se concentra en los siguientes

objetivos:

* Anadlisis conceptual de las técnicas de modelado de software.

» Estudio, elaboracion y formalizacién de lenguajes para crear modelos de
software.

» Catalogacion y formalizacion de mecanismos de transformacion entre
modelos.

» Definicion y formalizacion de lenguajes para describir transformaciones.

* Implementacién de herramientas de software automaticas.

1.3.2. ASPECTOS EN LOS QUE MDD MEJORA EL PROCESC”

Para el desarrollo de una aplicacion es muy importante tomar en cuenta los

aspectos en los que va a mejorar y optimizar los procesos. En el caso de MDD

2 http://www.lifia.info.unlp.edu.ar/es/platero.htm



se considera que contribuye a mejorar el proceso de desarrollo de software en

los siguientes aspectos:

Productividad : El desarrollo de software basado en modelos se ha
comprobado que mejora la productividad global del proyecto, ya que una de
las etapas del desarrollo de un sistema es el disefio y con una buena
abstraccién de modelamiento se aplican los mismos modelos para desarrollo
de software, permitiendo ahorrar el tiempo de codificacion y especialmente la
etapa de mantenimiento, ya que introducir modificaciones sobre los modelos

es mucho mas rapido y facil que hacerlo sobre el cédigo.

Portabilidad : la transformacién de los modelos permite la independencia de
las tecnologias. Este es un aspecto muy importante ya que, mientras
transcurre el tiempo, se presentan nuevas tecnologias y los sistemas deben
adaptarse a las tecnologias nuevas. MDD facilita la portabilidad ya que, una
vez obtenidos los modelos se los puede llevar a una herramienta que cumpla

con las tecnologias modernas.

Re-uso: una vez que se han realizado los modelos correctamente y con toda
la caracteristicas de los requerimientos, es posible usar estos modelos para

una parte o completamente para desarrollar nuevos sistemas.

Interoperabilidad : el desarrollo de software de los Ultimos afios exige a que
los sistemas tengan la caracteristica de interoperabilidad; MDD favorece la
interoperabilidad entre sistemas heterogéneos, ya que permite la

especificacion de las conexiones entre las distintas tecnologias.
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1.3.3. PARADIGMA DE MDD

MDD se basa en dos ejes principales:

« MDD se concentra en la separacidon entre la especificacion de la
funcionalidad esencial del sistema y la implementacion de la funcionalidad
del sistema usando plataformas tecnoldgicas que permitan la transformacion

de los modelos al sistema.

Para ello, el MDD identifica dos tipos principales de modelos:
- PIM (Modelo Independiente De La Plataforma ‘Modelo Independiente De
La Plataforma’)
- PSM (Platform Specific Model ‘Modelo Especifico De La Plataforma’)

* Un PIM es transformado en uno o mas PSM's, lo que quiere decir que MDD
permite especificar para cada plataforma un PSM especifico. Es decir el
principio basico de MDD es la transformacion entre modelos, de esta manera

los modelos pasan de ser entidades contemplativas a entidades productivas.

1.3.4. MODELOS

1.3.4.1. PIM (Platform Independent Model ‘Modelo Independiente De La

Plataforma’)

Es un modelo del sistema desde el punto de vista independiente de la
plataforma, el cual podra ser aplicado en diferentes plataformas. Este modelo
representa la estructura, funcionalidad y restricciones del sistema, siendo la
base para todo el proceso de desarrollo y el Unico que debe ser creado

integramente por el desarrollador.
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1.3.4.2. PSM (Platform Specific Model ‘Modelo Especifico Dé.a Plataforma’)

Son modelos del sistema desde el punto de vista especifico de la plataforma, es
decir, con detalles especificos de la plataforma elegida para implementar el
sistema. Este modelo estd mas cercano al cédigo que el PIM, pero puede incluir
detalle dependiendo de su propésito.

Lo que muestra el PSM, son tres conceptos fundamentales:

» Un conjunto de conceptos técnicos que representan las diferentes formas o
partes que componen un sistema, y los servicios que provee.

» Conceptos que explican los diferentes elementos que provee una plataforma
para implementar una aplicacion en un sistema.

* Los requerimientos de conexidon y uso de las partes que integran la

plataforma y la conexion de las aplicaciones a dicha plataforma.

1.3.4.3. Implementacion especifica de la plataforma o Codigo

Se trata del cédigo del sistema a desarrollar. Este cédigo en su totalidad o en

parte, sera generado automaticamente mediante reglas de transformacion.

1.3.5. ELEMENTOS PARA MDD

La OMG ha definido lenguajes de modelado para especificar PIM's y PSM's. El
mas conocido y usado es el UML (Unified Modeling Language ‘Lenguaje de
Modelamiento Unificado’), acompafiado por el OCL que es un lenguaje de
consulta para UML. UML es un lenguaje muy expresivo que permite la creacion
de distintas modelos del sistema desde diferentes puntos de vista y diferentes
niveles de abstraccion. UML provee adicionalmente mecanismos de extension

llamados “profiles” que nos permiten definir lenguajes derivados de UML.
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Lenguajes definidos mediante perfiles ‘profiles’ son adecuados para crear
modelos en dominios especificos. Los perfiles generalmente se utilizan para
definir PSM's.

1.3.5.1. Técnicas Para MDD *

Para desarrollar y ejecutar MDD, existen tres técnicas principales:
« MDA
* Factorias de Software

» DSM (Domain Specific Modeling ‘Desarrollo Especifico del Domino’)

Para desarrollar un sistema basado en el Desarrollo Dirigido en Modelos se
necesitan lenguajes que permitan la abstraccion en un mayor nivel. Estos
lenguajes son denominados DSL (Domain Specific Lenguage ‘Lenguajes De
Modelado o Lenguajes Especificos del Dominio’).

En la Figura 1.2 se indica el proceso que se realiza desde la construccion de un
DSL hasta llegar al lenguaje de maquina, para que exista este proceso son

necesarios compiladores diferentes.

Para las conversiones se parte de un DSL y este lenguaje de modelado es
procesado por un compilador que lo convierte en Lenguaje de Programacion. A
continuaciéon este lenguaje de programacion es procesado por otro compilador
gue lo convierte en Lenguaje de Maquina. La parte fundamental de MDD es el

Lenguaje de Modelado.

° www.dsic.upv.es/workshops/dsdmO04/files/01-Munoz.ppt
¢ http://cuartageneracion.blogspot.com/search/label/MDA
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Lenguaje de
Méaquina

1 Compilador2
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T Compiladorl
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Modelado / DSL

Figura 1.2: Proceso para el desarrollo de un DSL hasta el lenguaje de maquina.

1.3.5.1.1. MDA®

Es un ‘framework’ de desarrollo de sistemas, donde las herramientas se basan
en los modelos del sistema para guiar todo el proceso de construccion del
software. MDA se concentra en los procesos mas importante de un proyecto de
software que van desde su andlisis y disefio, implementacion y mantenimiento

hasta la integracién en caso de ser necesario con otros sistemas.

MDA?® se basa en tres objetivos principales para el desarrollo de un sistema de
software:

» Definir un modelo independiente

» Definir modelos de plataformas especificas

» Generar el codigo de la aplicacion a partir de los modelos.

® http://www.lcc.uma.es/~av/MDD-MDA
® es.wikipedia.org/wiki/Model_Driven_Architecture
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Para llegar a los objetivos sefialados es importante especificar que, se debe
partir de los modelos que permiten la abstraccion de un software, estos modelos

son especificaciones pertenecientes a la OMG.

Esta organizacion, establece dos capas de abstraccion para el desarrollo de
software:

* Modelo independiente de la plataforma PIM
* Modelo especifico de la plataforma PSM

Cada uno de los modelos pueden ser aplicados en lenguajes diferentes que
pueden ser L1 y L2, y las trasformaciones PIM-PSM y PSM-cédigo necesitan
herramientas de transformacion. Las transformaciones son expresadas mediante

un lenguaje de transformacion.

PIM == mm [ J—>| PSM |—>[Tmc
f

Definicién de
Transformacié

Definicién de
Transformacié

Figura 1.3: Procesos de la transformacion de modelos a modelos y modelos a codigo

Para poder cumplir el ciclo de transformacion de modelos se han propuesto
estandares que permiten una buena aplicacion de MDA. La OMG ha propuesto y
desarrollado los siguientes estandares: UML, MOF, OCL (Object Constraint
Language), XMI (XML Metadata Interchange ‘XML de Intercambio de
Metadatos’), QVT (Query/Views/Transformations).

Estos estandares son un conjunto de lenguajes que permiten el disefio y
modelado, lo cual ayudar a desarrollar los modelos iniciales para la

transformacion de modelos a modelos y modelos a cédigo.



a) UML?

Es un lenguaje que permite especificar, construir, visualizar y documentar los

artefactos o componentes de un sistema. Lo que proporciona el artefacto es la

informacion como resultado de un proceso de desarrollo de software.

La meta de UML es convertirse en un lenguaje estandar con el que sea posible
modelar todos los componentes del proceso de desarrollo de aplicaciones. En

UML los procesos de desarrollo son diferentes segun los distintos dominios de

trabajo.

i UML ,
: “bootstrap” Estandar General
| " umL
Facilidad de Para Orientacion a
MetaObjetios Objetos general
| para modelar
1 MOF
. scentral” Metamodelo
Almacenado

Lenguaje de modelado p3
definir lenguajes de
modelamientos.

ira

Comun (CWM)

Para extracambio de
informacion sobre
datos del negocio

Perfiles de
Tiempo Ree

Perfiles EAI

Perfiles de
procesos de
Software

Figura 1.4: Niveles de UML, tutorial de UML

Etc.

! http://www.monografias.com/trabajos5/insof/insof.shtml

Etc
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b)  MOF?

Es un lenguaje de modelado que fue creado a causa de las exigencias técnicas
de disefio que se iban incrementado al desarrollar nuevas aplicaciones. A causa
de estas necesidades se desarrollan lenguajes que puedan interpretar mediante
modelos el &mbito del negocio, especialmente que se pueda interpretar lo que
son los PIM's o PSM's. MOF es un lenguaje que permite describir lenguajes de
modelado. Un lenguaje de modelado puede usar MOF, para definir formalmente
la sintaxis abstracta de su conjunto de constructores de modelos, es decir, lo
gue permite este lenguaje es definir los constructores formalmente.

Ademéas un metamodelo también especifica semantica informal, la cual es
interpretada por el lenguaje natural. La combinacion de definiciones formales e

informales se llama metamodelo MOF o modelo MOF.

MOF es un estandar hermano de UML y es uno de los elementos en los que se
basa MDA incluso mucho mas que UML y sus perfiles, ya que hasta los perfiles

son definidos via MOF.

MOF toma prestados de UML los constructores del modelo de clases orientado a
objetos y los presenta como la norma para describir la sintaxis abstracta de los
constructores de modelado para definir la sintaxis abstracta de un metamodelo.
Por lo tanto, los metamodelos MOF son como los diagramas de clases UML, y

en consecuencia se pueden usar herramientas de disefio UML para crearlos.

Con MOF, se modela un constructor de modelado como una clase y las
propiedades del constructor como los atributos de la clase, modelando ademas

las relaciones entre constructores como asociaciones.

8 www.omg.org/mda/specs.htm
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C) OCL

Permite expresar restricciones semanticas a los metamodelos. Es un

complemento ideal para MOF, ya que MOF no puede afiadir estas restricciones.

El OCL de la Figura 1.5 asegura de que una tabla al heredar de otra herede

también las columnas de sus superclases.

-- Una Tabla hereda las columnas de su superClases.

context Tabla inv:
superclase.columna->forAll
(superClassColumna | self.columna->incluyes
(superClassColumna) )

Figura 1.5: Redefinicion de subclase

d)  XMI?

Es un estandar basado en XML que fue creado con el objetivo de ejecutar el
intercambio de modelos. XMI llegdb a ser popular después de que la
especificacion MOF fuese escrita y se presentd como un medio excelente para

las herramientas que necesitaban de un estandar de intercambio de modelos.

La arquitectura de XMI permite poder representar metamodelos y modelos MOF
en ficheros XML vy por lo tanto simplifica la comunicacién entre aplicaciones que
los usen. La importancia de XMI es que potencia la reutilizacién de objetos y
componentes. Los metamodelos son representados mediante DTDs o
Esquemas XML, mientras que los modelos son ficheros XML que se adaptan a
un tipo determinado.

XMI proporciona un conjunto de reglas de produccion para transformar
metamodelos basados en MOF a DTD’s XML y para transformar modelos
basados en metamodelos MOF en archivos XML.

° albertocc.tripod.com/pdf/TecnologiasMDA. pdf
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Las reglas XMI para producir DTD's y documentos XML permiten no solo
generar DTD's desde un metamodelo MOF automaticamente, sino que también
podrian ser usadas para generar codigo que importe modelos desde y hacia

repositorios de metadatos.

e) QVTW

El principal problema sobre MDA es la transformacion entre modelos, este
problema se ha definido, ya que no existe un lenguaje estandar que realice las
transformaciones. Sin embargo en la creacion de lenguajes, la OMG definio que
las propuestas de los lenguajes estandares tienen que ser compatibles con:
UML, MOF, CWM, SPEM. Ademas el lenguaje debe cumplir con lo siguiente:

» realizar transformaciones entre modelos de metamodelos definidos bajo
MOF
= permitir la creacion de la vista de un metamodelo

= permitir la flexibilidad en su implementacion.

QVT

A
definida en

Metamodelo A Metamodelo B

Transformacion
conforme a T conforme a T

Modelo Modelo

A=>B

Herramienta
QVT

Figura 1.6: Proceso de transformacion con QVT

10 www.omg.org/mda/specs.htm
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1.3.5.1.2. Factorias de Software

La factoria de software o fabrica de software es una linea de producto software
cuyos componentes de produccion forman un IDE configurado para permitir el
desarrollo rapido de los miembros de la familia de productos. Es decir, son
elementos de software instalados en un entorno de desarrollo para favorecer el
desarrollo de aplicaciones concretas para un dominio de forma productiva y
generando codigo de calidad.

Un ejemplo se lo puede definir dentro de una aplicacion de comercio electronico,
la factoria de software se la define dentro de un conjunto de elementos software

gue son procesos, patrones, frameworks, DSL y herramientas.

Las factorias de software se basan en dos elementos principales:

* Esquema de la factoria

* Plantilla de la factoria

El Esquema De La Factoria se basa en tabular y describir toda la informacion
necesaria para producir una aplicacion de una familia de linea de producto, es
decir, establece todos los artefactos necesarios y las relaciones entre ellos, y
distingue partes fijas de partes variables. Estos artefactos son procesos,
patrones, frameworks, DSL y herramientas que constituyen la linea de producto
software.

La Plantila de la Factoria esta formada por el codigo y metadatos que
implementan los artefactos. Una plantilla debe instalarse y configurarse en un

IDE para crear aplicaciones concretas.

1.3.5.1.3. DSM

Desarrollo Especifico del Dominio o Desarrollo de Software Especifico del

Dominio plantea elevar el nivel de abstraccion por encima de los lenguajes de
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programacion, de modo que sea posible especificar la solucion mediante
conceptos del dominio, siendo el codigo final generado automaticamente a partir
de esas especificaciones de alto nivel. Los expertos en un dominio crean los
lenguajes especificos del dominio (DSL) y sus generadores de cdédigo, y los
desarrolladores los usan para especifican una soluciéon de alto nivel, de una
forma mas productiva que escribiendo el cdédigo en un lenguaje de

programacion.
1.3.6. APLICACION DE MDD PARA LOS SISTEMAS DE SOFTWARE.

Es muy importante contar con una metodologia que permita definir de forma
ordenada los procesos para llegar al sistema final. La metodologia adecuada y
gue respalda los conceptos fundamentales de MDD es O-O Method

“Metodologia Orientada a Objetos™*

, esta metodologia se basa en separar la
definicion abstracta de un sistema de informacion *“espacio del problema”, de
sus implementaciones concretas “espacio de la solucién” y como se especifica
en el punto 1.3.3. , MDD concuerda mucho con el concepto de la metodologia
Orientada a Objetos. Por este motivo el desarrollo del Sistema De

Administracion Estudiantil sera basado en la metodologia mencionada.
1.3.6.1. Metodologia Orientada a Objetos Para MDDB?
Como se explicd en el apartado 1.3.6. , las metodologias son los mecanismos

gue se utilizan para cumplir con una etapa. Se realizara una breve explicacion

sobre los mecanismos para el desarrollo del sistema.

1 hitp:/mww. sistedes. es/sistedes/pdf/2007/3ISBD-0@rgubiquitous. pdf
12 http://www.dsic.upv.es/workshops/dsdmO4/files/08Hda.pdf
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Requerimientos

Para MDD, la etapa de Requerimientos no es muy indispensable, sin embargo
dependeria del proyecto si es necesaria la ejecucion de la captura de
Requerimientos.

Para la mayoria de metodologias en esta fase depende de las empresas,
desarrolladores o0 usuarios para usar estandares, plantillas de documentacién u
otros mecanismos que sirvan para la documentaciéon de los requerimientos. Para
el caso del desarrollo del sistema de administracion estudiantil para el colegio
Segré se basara en el estandar IEEE Std 830:1998, ya que es un estandar que
se acopla a las necesidades del proyecto a desarrollarse y se concentra
especificamente en los requerimientos esenciales del proyecto y permitira al
cliente describir de manera precisa que es lo que necesita y al desarrollador
comprender la necesidad del cliente en el sistema de administracion estudiantil.
La plantilla de este estandar es mostrada en el ANEXO | de este proyecto.
Anélisis

Para esta fase, en que caso de haber realizado la etapa de Requerimientos se
recibe como entrada los documentos realizados y como resultado de la etapa de
Andlisis se obtendra un PIM, en caso de no haber realizado los Requerimientos
se limitara al entendimiento del negocio y del problema para la creacién del PIM.
Este Modelo Independiente de la Plataforma segun la Metodologia Orientada a
Objetos es el diagrama de clases, que es uno de los documentos entregables de

esta etapa.

Las actividades para esta etapa son los siguientes:

13 http://www.cs.ualberta.ca/~pfiguero/soo/metod/exuientos.html
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Actividades técnicas

Identificar Casos de Uso del sistema

Desatrrollar el diagrama de casos de uso identificados

Detallar casos de uso

Identificar Tipos de Datos, Clases, Atributos, Operaciones y Relaciones.
Desarrollar el modelo de Diagrama de Clases.

Detallar Tipos de Datos, Clases, Atributos, Operaciones y Relaciones.
Validad Modelos

Documentos Entregables

Diagrama de casos de uso
Detalle de casos de uso
Modelo de Diagrama de Clases
Detalle de
1. Tipos de Datos
2. Clases
a. Atributos
b. Operaciones

3. Relaciones

Es importante contar con un documento que describa los casos de uso y la

interaccion con el usuario y el sistema. Para documentar los casos de uso, se

utilizara la propuesta echa por la Universidad Nacional de Rio Cuarto de Argentina

El tipo de documento que proponen es detallado y claro, que permite describir

de manera adecuada cada uno de los casos de uso y que basado en estos, se

crear el diagrama de clases. Esta plantilla es mostrada en el ANEXO |

| 1% de este

proyecto.

14 http://dc.exa.unrc.edu.ar/nuevodc/materias/prayBepositorio%20de%20archivos/1215097517/
1189440714 /Plantillas%20CU%20Genericos2007.pdf



23

Igual que para los Casos de Uso, para las Clases es necesario contar con una
plantilla que permita documentar las caracteristicas de las Clases. Esta plantilla

es mostrada en el ANEXO IIl ¥

Disefio Detallado

En esta etapa se recibe como entrada el resultado del Andlisis, el cual se
compilara en la herramienta seleccionada y se obtendra como resultado uno o

mas PSM’s. Las actividades que se deben cumplir en esta etapa son:

Actividad Técnica
» Adaptacion y Aplicacion del PIM a la herramienta seleccionada.
e Compilacion del PIM.

* Generacion de los PSM’s

Documento Entregable
* PIM aplicado a la herramienta.
» PSM’s generados.
o Especificacién de campos adicionales a nivel de presentacion.

o Especificacion de controladores para validaciones.

Serd necesario que los modelos generados puedan ser visualizados, para un

seguimiento y entendimiento de la aplicacion.
Codificacion
Se genera el codigo en la herramienta seleccionada como el resultado de la

transformacion del modelo o modelos PSM’s. Las actividades a cumplir son las

siguientes:

15 http://www.slideshare.net/karla.romero/ciclo-deguccin-web-y-multimedia/
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Actividad técnica:
» (Generacion de cbdigo

* Creacién de Base de Datos

Documento entregable:
» Descripcion de cambios en cédigo generado.

e Cadigo fuente

Pruebas

Se realiza una verificacion de la funcionalidad de los médulos del sistema.

Actividad técnica:

* Prueba de médulos

Despliegue

Se realiza un procedimiento de instalacién y muestra al cliente final. En caso
de que el desarrollador y el usuario estén de acuerdo se realizaran

correcciones en el Analisis y se ejecutara el proceso nuevamente.

Una vez que se ha explicado cada una de las fases de la metodologia, se
presenta en la Figura 1.7Figura 1.7: Ciclo de vida para MDD e| ciclo de vida para
el desarrollo de software, donde se pueden visualizar las entradas y resultados

de cada una de las fases de la metodologia descrita.
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Informacion PIM PSM Cadigo Cadigo
Textual

1 1
1 1
1 1
1 1
Analisis : Disefio i Codificacién Pruebas ' Despliegue
Detallado

A

Requisitos o
Recoleccion
de Datos

Figura 1.7: Ciclo de vida para MDD

1.3.6.2. Criterios de Evaluacién para Herramientas MDD

Para la seleccion de una herramienta adecuada, es importante tomar en cuenta
ciertos parametros vy criterios ° que permitan identificarla. Los criterios tomados

en cuenta son los siguientes:

ID | Propiedad Id Propiedad
PO1 | Soporte para PIM P10 | Soporte para consistencia
incremental
P02 | Soporte para PSM P11 | Soporte de transformaciones de
modelos
(PIM-PIM, PSM-PSM, etc.)
P03 | Permite varias P12 | Trazabilidad
implementaciones
P04 | Integracion de Modelos P13 | Soporte del ciclo de vida de
desarrollo.
PO5 | Interoperabilidad P14 | Uso de estandares
P06 | Definicion de P15 | Control y refinamiento de
transformaciones transformaciones.
P07 | Verificacidbn de modelos P16 | Calidad del codigo generado.

16 http://www.dsic.upv.es/workshops/dsdmO4/files/0&k&a.pdf
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P08 | Expresividad de los modelos. | P17 | Herramienta de soporte.

P09 | Uso de patrones

Tabla 1.1: Criterios de comparacién a herramientas MDD

Para realizar un analisis y valoracién en cada uno de los criterios, se tomaran

valores de la siguiente manera:

Puntaje | Descripcion
0 Nulo

1 Minimo

2 Medio

3 Bueno

4 Excelente

Tabla 1.2: Valores para la evaluacién de criterios
Hay que tomar en cuenta que cada criterio valorado dependera mucho del
proyecto a realizarse, en otras palabras, sera considerado como la herramienta

que solucionaré el Planteamiento Del Problema y el Alcance especificados en el
punto 1.2.2. y1.2.3..

1.3.6.2.1. Herramientas a ser evaluadas

En este apartado se dara un breve resumen de las herramientas mas estables

segun los expertos en MDD vy difundidas en el desarrollo dirigido por modelos:

a) MOFScript

MOFScript es una herramienta “open source” para Eclipse que permite generar

texto a partir de modelos basados en Ecore (subconjunto de MOF).
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Una transformacion tiene como entrada un metamodelo y esta compuesta de
una o0 mas reglas. Cada regla se define sobre un elemento del metamodelo. Las
reglas pueden tener argumentos, incluso devolver valores. La regla principal
“main” es el punto de entrada de la transformacion.

b) MTF (Model Transformation Framework)

MTF es una propuesta del IBM como respuesta al MOF/QVT RFP de OMG. IBM
desarrolla MTF como un prototipo que implementa algunos conceptos de QVT.
MTF esta constituido por un conjunto de plug-ins que se integran a Eclipse o a

las plataformas de desarrollo de IBM.

C) OptimalJ 17

Es un entorno de desarrollo para aplicaciones J2EE, construido por Compuware
Coorporation. OptimalJ permite generar aplicaciones a partir de modelos
visuales, basandose en el uso de patrones. Proporciona una manera de escribir
aplicaciones Java distribuidas basadas en J2EE.

Proporcionan un editor de modelos de dominio para construir modelos de
dominio. Este modelo de alto nivel estd basado en objetos y contiene la
estructura de la informacion manejada en la aplicacion, asi como las relaciones
entre las diferentes estructuras de datos. El modelo de dominio contiene las
clases de dominio, sus atributos, asociaciones, métodos y reglas de negocio. A
partir del modelo de dominio, es posible generar modelos de presentacion,
l6gico y de datos de la aplicacion a través de la generacion de patrones en linea
con el estandar J2EE de Sun.

Estos patrones estan constituidos por un conjunto de plantillas de disefio e
implementacién y se utilizan para generar el codigo de las aplicaciones. Con

OptimalJ se pueden crear aplicaciones utilizando el rango completo de

7 http://www.compuware.com/products/optimalj/



28

componentes J2EE (Session and Entity Enterprise Java Beans (EJB), Java

Server Pages (JSP) y tablas de datos de aplicacion).

d) ArcStyler'®

Es una herramienta de Interactive Objects. Se define como una aproximacion
compatible con MDD, abierta a distintas plataformas. Utiliza MOF para soportar
los estandares UML, XMI Y JMI.

Esta herramienta permite la creacion, edicibn y mantenimiento de cartuchos
MDA (MDA-Cartridge). Los cartuchos MDA contienen la tecnologia vy
mecanismos para la transformacion automética de modelos a infraestructuras de
bajo nivel. Incluye herramientas relacionadas con el modelado del negocio y el
modelado de requisitos.

Por muchos especialistas, esta herramienta es una de las completas pero

cuestiona la dificultad para llevar a cabo la integracion de los modelos.
1.3.6.2.2. Evaluacion de las herramientas descritas
Una vez realizada la descripcion de las herramientas se realiza la evaluacion

basada en los criterios para identificar cual seria la mas adecuada para el

desarrollo del sistema.

ID MOFScript | MFT | OptimaJd | ArcStyler
PO1 |4 2 4 4
P02 |2 2 4 0
PO3 | 2 1 0 3
P04 |3 3 4 2
PO5 |4 3 4 4
P06 |2 3 2 4

18 http://www.codagen.com/products/architect/defatr.
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PO7 |1 1 |3 2
PO8 |0 0o |2 4
P09 |1 1 |4 3
P10 |2 1 |4 3
P11 |1 0o |2 2
P12 |3 3 |3 1
P13 |3 2 |3 4
P14 |3 3 |4 4
P15 |1 0o |2 4
P16 |3 3 |3 3
P17 |3 2 |3 3
Total | 38 31 |51 50

Tabla 1.3: Valores para la evaluacién de criterios

1.3.6.2.3. Conclusion de las herramientas evaluadas

Como se puede visualizar en el total de la Tabla 1.3, segun la evaluacion a las
herramientas, existen dos que ayudarian a la solucion del proyecto, estas son
OptimalJ y ArcStyler. Sin embargo el resultado todavia no ayuda a definir la
herramienta adecuada, ya que la diferencia de valores entre éstas no es muy
amplia, por lo que se hard un analisis entre las dos, tomando en cuenta los
principales conceptos de la Orientacion a Objetos con el Desarrollo Dirigido por

Modelos.

Andlisis entre OptimalJ y ArcStyler

Las valoraciones realizadas en la Tabla 1.3, OptimalJ y ArcStyler permiten la
aplicacion de PIM’s con un excelente soporte, pero es diferente en el soporte
para PSM’s, ArcStyler no permite la identificacion de las capas de presentacion,

negocio y datos; esto quiere decir que ArcStyler llega al codigo a partir del
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modelo PIM, pero no significa que la herramienta ArcStyler no ejecute la
conversion de PIM a PSM’s, conversion es interna y no puede ser visualizada, lo
cual hace complicado el seguimiento de las transformacion en los modelos, por

lo que el concepto de trazabilidad es mas alto en OptimalJ.

Ademas hay que tomar en cuenta que el mantenimiento de la aplicacion sera
mas sencillo con Optimald, ya que el acceso a los PSM’s permitira realizar

cambios que faciliten obtener lo requerido por el cliente.

Finalmente, si bien es cierto que la creacion de varios PIM’s permitira un mejor
entendimiento para la herramienta sobre lo que se desea desarrollar como es el
caso de ArcStyler, esto también es una gran desventaja, ya que hace
complicado el manejo de la herramienta y significaria demora en el tiempo de

desarrollo.

Por lo tanto, segun las evaluaciones realizadas y con el analisis realizado, la

herramienta mas adecuada para el desarrollo del sistema es OptimalJ.

1.3.7. FUNDAMENTOS DE LA HERRAMIENTA SELECCIONADA
1.3.7.1. Creacion de un Proyecto en OptimalJ

Para el desarrollo de los proyectos en OptimalJ existen tres tipos de modelos

con se aprecia en la Figura 1.8:

* Modelo del Dominio: Este modelo relaciona conceptos y términos en UML
gue identifican los elementos de un sistema.

* Modelo de la Arquitectura: Este modelo permite visualizar elementos
arquitecténicos que permiten la funcionalidad y ejecucion del sistema.

* Modelo de la Aplicacién: Contiene los modelos PSM’s.
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Los PIM’s seran aplicados en el Modelo del Dominio.

" Model - Optimal) Professional Edition
File Edit Mavigate Model Search Project Rum Window  Help

A

O~ e W, Q- B
B Domain Model 23 Architecture Model | Application Model = 0O
Figura 1.8 : Modelo del Dominio.

Ser& necesario inicialmente crear un nuevo proyecto como se indica en la Figura
1.9. File -> New -> Modeling Project.

W Model - Optimal) Professional Edition
File Edit Mavigate Model Search Project Run Window  Help

Mew AlE+ShifEEN * T Project...

Open File.., §
L3 Modeling Project

L3 Modeling Project from Application Expork

Figura 1.9 : Modelo del Dominio.

A continuacion solicitara especificar el Nombre del Proyecto y si es necesario se
cambiara la direccion donde se guardaran los archivos del proyecto. Luego se
ejecutaré Next.

-

W Optimal) Modeling Project

Create a Modeling Project

Create a Madeling Praject in the warkspace ar in an external location,

Project name:

Use default location

Code project root:  C:fDocuments and Settings Gerald Calero/Deskiop/Sistema Tesis/Sistema Adminiskracion/workspace

(@ Cancel

Figura 1.10: Especifica el nombre del proyecto y localizacion.
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En el siguiente paso se especificard un nombre para el paquete y el ID del

proyecto, que permitiran identificar al proyecto de otros.

Wy Optimal) Modeling Project

Create New Modeling Package(s)

3 Mot 2 valid Package Mame |

Fully Qualified Package Mame:
RootIl:

Initial Struckure:
() <no initial structure=

O Dats Criented Domain Skructure
O Process Oriented Domain Skruckure

'@' Service Oriented Domain Struckure

Choose Application Archibecture now

Figura 1.11: Especifica el nombre del paquete e ID del proyecto.

Una vez especificados los datos anteriores, se podran ver los paquetes donde
se almacenaran los modelos. Como se puede observar en la Figura 1.12, en el
Modelo de Dominio, se tiene el paquete class y service . En el paquete
class se creara el PIM y en el service se especificara el flujo de acceso a datos

y los atributos que seran usados en la aplicacién.

o Domain Model 22 Architecture Model | Application Model = 0O
55 1%~
ST SistermaddministracionSegre
=P8 sistemaadministracionsegre (sis)
| sistemaadministracionsegre
= du:urqain i

Service

Figura 1.12: Estructura del Modelo de Dominio.
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Al ejecutar doble clic sobre el paquete class, se abre el ambiente del modelo de
dominio. Aqui se podra crear el diagrama de clases que es el PIM para el
Desarrollo Dirigido por Modelos. Como se puede observar en la Figura 1.13, se

tiene los elementos para crear el modelo.

B class &2

g || by | 22 2 oo | 2 E = < = ) |Print page v | & S

Carnman

A0

Drarnain

[T 0D M [

M E M E W
)

—_
L]
R

Figura 1.13: Ambiente del paquete class.

1.3.7.2. Elementos para el Modelo del Dominio.

1.3.7.2.1. B Tipo Enumeracién

Especifica un listado de valores. Para agregar este elemento sera necesario
ejecutar el siguiente procedimiento:
Seleccionar el elemento mostrado en la Figura 1.14, y ejecutar clic sobre el

ambiente del modelo de clases.

Crarnain

T

HEnumeratiu:unT':.-'pe, drop on the diagram ko create a new EnumerationType. |

@ B
S
7 [
E 7
&

Figura 1.14: Tipo Enumeracion.
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A continuacion se especificara los valores de la Enumeracion. El primer paso

sera especificar el nombre de la Enumeracion.

[ —
W Create DomainEnumType %
Enter Domain Enum Type Name
Steps
1. Enter Mame
2, Select Module @& Any name is acceptable,
3. Select Type
4, Enter Literals

=

Steps |Hi|l3|

< Batk Mext = Eirish Cancel

Figura 1.15: Especificacion del nombre de la Enumeracion.

El siguiente paso es especificar el Moédulo en el que se creara la enumeracion,

en este caso sera en el modulo del proyecto creado.

Select Domain Module
Steps

1, Enter Mame

2. Select Module
3. Seleck Type

4, Enter Literals

' Models

=-Ba sistemaadministracionsegre {sis)
EEI application
- B3 architecturs

= domain

iste

B usecase
ER profile

Steps | Help

Figura 1.16: Seleccién del modulo.
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En el tercer paso se especificard el tipo de dato que sera desplegado en la

enumeracion.

Select Domain Enum Type
Steps

1. Enter Mame

2, Select Module
3. Select Type
4, Enter Literals.

Type

e

[Ceback | [het> ]| tneh

Figura 1.17: Seleccioén del tipo de dato.

Finalmente se especifica los valores que seran desplegados en la Enumeracion.

Enter Domain Enum Type Literals
Steps
1. Enter Mame
2. Select Module
3. Select Type
4. Enter Literals
Mame | Value | add
Remove

Figura 1.18: Ingreso de valores en la Enumeracion.
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1.3.7.2.2. B Tipo Estructura.

Para la creacion de estructuras, sera necesario el siguiente procedimiento:

Especificar Structure Type como indica la Figura 1.19.

| Dormain |

Figura 1.19: Tipo Estructura.

A continuacién se especificara el nombre de la estructura, después de ejecutar

el clic en el ambiente del modelo.

W) Create DomainSt ructType

‘Enter Domain Struct Type Name
Steps

1. Enter Mame
2. Select Module @ Any name is acceptable,
3. Enter Figlds

Tame

StructureType

Steps [ |_'_|E|I3_

[ Text = H Einish ][ Cancel

Figura 1.20: Especificacién del nombre de la Estructura.
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Se especificara en el segundo paso el médulo en el que se crea la Estructura, en
este caso sera en el médulo del proyecto creado.
W Create DomainStructType x|

Select Domain Module

Steps

1. Enter Mame
2. Select Module
3. Enter Fields

. Models

= EA sistemaadministracionsegre {sis)

[#--B2 application

B3 architecture

- domain

- class
& :

Steps | Hi'P|

[ sBack |[ et J[ Emsh [ Cancel |

Figura 1.21: Seleccién del modulo.

Finalmente se afladen los atributos de la estructura y se especifica el tipo de

dato de cada atributo.

Enter Domain Struct Type Fields
Steps

1, Enter Mame
2. Select Madule
3. Enter Fields

Mame Type | _&dd

Figura 1.22: Ingreso de atributos en la Estructura.
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1.3.7.2.3. B Clases

Para especificar una Clase en el modelo, se ejecutard un clic sobre el icono
especificado en la Figura 1.23.

| Cromped
=)

Class, drop on the diagram to create a new class, |

F 2 [0 B3 D EA
S & I [0

S

Figura 1.23: Clases.

En el primer paso se especificard el nombre de la Clase.

W Create DomainClass

'.Enter Domain Class Name
Steps

. Enter Name
Select Module
Enter Attributes
Enter Operations
Create ClassQueties
Enter Supertype
Enker Domain Unique
Constraint{s)

The name of a DomainClass may conkain any characters except:
@ Fifoy BOWENEEE

SO R D

Mame

|| DomainClass|

—
Steps | Help

< Back [ Mext = H_ Finish ”_ Canicel

Figura 1.24: Especificacion del nombre de la Clase.
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En el segundo paso se especificara el médulo del proyecto en el que se creara

la clase. En este caso se especificara el médulo del proyecto creado.

‘C reate DomainC lass

Steps

Erker Marme

. Select Module
Enter Attributes
Enter Operations
Create ClassQueries
Enter Supertype
Enter Domain Unique
Constraint{s)

o b

Select Domain Module

‘ Models
=B sistemaadministracionsegre (sis)
+--B8 application
% B3 architecture
=Bl domain
B8 class
‘B2 service
0 s
‘B8 usecase
ER profile

T

Steps | Help [

T | e R

En el tercer paso se especificaran los atributos de la clase, con el tipo de dato.

W Create DomainC lass

Figura 1.25: Seleccién del modulo.

Steps

Enter Mame

Select Module

. Enter Attributes
Enter Operations
Create ClassQueries
Enter Supertype
Enter Domain Unique
Constraink(s)

=, B R

Enter Attributes

stepsi| Help|

Marne Type

[ < Back H et = ][ Finish ][ Cancel ]

Figura 1.26: Ingreso de atributos en la Clase.
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Finalmente se especificara el o los atributos Unicos. En el recuadro superior se
crearan atributos primarios y en el segundo recuadro se relacionard el atributo

de la clase con el creado en el recuadro superior.

W Create DomainClass @

Enter Domain Unique Constraints
Steps

Enter Mame

Select Module

Enter Attributes

Enter Cperations

Create ClassQueries
Enter Supertype

Enter Domain Unique
Constraint{s)

| Mame Presentation Primary Aadd

Sl R BTN

Figura 1.27: Especificacién de valores Gnicos.

1.3.7.2.4. <+ Relaciones

Para la creacion de relaciones, sera necesario ejecutar un clic en el icono

especificado en la Figura 1.28.

| Darnain |

WM B 0 E R
A 0L [0 0 " [N

b

|.|!'.ssu:u:ialzi|:|nJ conneck bwo classes ko creabe an association.

Figura 1.28: Relaciones.
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A continuacion se especificara con el puntero del mouse las clases que tendran
relacion. Luego se ejecutara el wizard que permite especificar la nhavegabilidad,

agregacion y multiplicidad, de igual manera sucedera en la otra parte de la
relacion.

W) Create DomainAssociation
Define Association End 1 o
Steps
1. Seleck Domain Classes
2. Enter Association End 1 B Any name is acceptable.
3. Enker Association End 2
4. Enter Mame
5, Select Module Pole Mame | Estudiants]
Mavigable
Aggregation Multiplicicy
(%) none (") zero or mare
() shared () zero or one
() composite () exactly one

(") one ar more

Steps | Help

Figura 1.29: Especificacion de Agregaciones y Multiplicidad.

El siguiente paso sera especificar el nombre de la relacion.
U Create DomainAssociation

Enter Name

Steps

. Select Domain Classes

. Enter Association End 1 @ Any name is acceptable,
. Enter Association End 2

(LR NEAN S

. Enter Name
. Select Module

Mame
|| Estudiarite_Matriculs

Steps | Help

[ < Back. H Mext = ][ Einish ][ Cancel

Figura 1.30: Especificacion del nombre de la Relacion.
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Finalmente se especificard el modulo del sistema donde se creara este

elemento. Para este caso se creara en el moédulo del sistema creado.

“ Create DomainAssociation

Select Domain Module
Steps

Select Domain Classes

Enter Association End 1

Enter Association End 2

Enter Mame y

Select Module ‘Models

150k e

[=+-BA sistermaadministracionsegre (sis)
(B8 application

- B8 architecture

B domain

ol class

BR service

kistemaadrrinistracionsegrebarniain |
: - usecase
B3 profile
Steps | Help
(=43 [ Einish H Cancel ]

Figura 1.31: Seleccién del modulo.

1.3.7.3. Creacion de los Modelos Especificos.

La compilacion del PIM mostrara una correcta coherencia con los elementos
creados. Si el modelo es correcto se crearan los elementos en el paquete
service y los PSM’s en el paquete del Modelo de Aplicacion . Como se

muestra en la Figura 1.32, este paquete contiene los siguientes PSM’s:

Modelo de Presentacion: Contiene los componentes de interfaz para una
aplicacion Web.
B Modelo del Negocio: Contiene los componentes que especifican las

reglas del negocio.
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Modelo de Datos: Contiene los componentes que forman un
diagrama relacional y que representan una base

de datos.

Domain Model | Architecture M., | =g Application Model &3 = B
a —«
- 5 1%

= =2 iSistematdministracionSegre |
=B sistemaadministracionsegre (sis)

| sistemaadministracionsegre
=-E3 application

+-E presentation

+-E business

+ dbrs

Figura 1.32: Paquetes del Modelo de Aplicacién.

Para obtener los Modelos Especificos se ejecutara Model -> Update All Models.

File Edit Mavigate Model Search Project Run Window H

. : (& Apply Application Architecture. ., 1
O Domain ... &4 # Apply Domain Pattern...
Import Madel L
= 2% Sistemasdmir Export Model r 1
= B3 sistemaat t;:Expnrt Application. ..
el sister _
5B doms t._: Publish Subsystem. .. ]
L=
H £ = CheckModel...
+ o
| =2 Check All Models

O - E Check Models Aukomatically

Generate Model r
= Update Model...
= Update All Models

Figura 1.33: Actualizacion de todos los modelos.

1.3.7.3.1. Modelo de Presentacion
Como se observa en la Figura 1.34, en el Modelo De Presentacion

(BB presentation ), se crean todos los elementos Web para el sistema.
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=-B8 application

sistemaadministracionsegreeb

Paralelo

Especialidad

Direccion

Representante
Sistemaadministracionsegreww'ebSessionCont
SiskemaadministracionseqreWebapplication
+-E=| defaultTemplate

B estudiantesve

3 A0 R

T -5
O O

+

Figura 1.34: Elementos del paquete del Modelo de Presentacion.

a) Elementos capa presentacion

g WEBComponent ‘Componente Web °

Contiene los controles que permiten el manejo del sistema para el usuario.

= WEBPage ‘Paginas Web’
Elementos que son accesibles mediante un navegador web mostrando controles

que interactian con la informacién solicitada por el usuario.

b) Aumentar campos en la capa de presentacion

Por defecto OptimalJ crea los elementos en la capa de presentacion con un
formato determinado. En ocasiones el desarrollador necesita mostrar
informacion adicional que el formato de la herramienta no crea. En el caso de la

Figura 1.35, se puede observar un listado de solo tres notas, pero es necesaria

conocer a que corresponde esta informacion, por ejemplo a que Materia.

Mota_1 MNota_2 MNota 3
Mo records found.

Figura 1.35 Elementos de la pagina por defecto
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El proceso para aumentar campos en un Componente especifico sera el
siguiente:

1) Expandir un WEBComponent.

Expandir los elementos de una WEBPage y doble clic para visualizar el
disefio.

2) Aumentar campos necesarios.
Para el caso de la Figura 1.35 se aumentara dos columnas en la tabla, labels

‘etiquetas’ que desplieguen titulos de ‘Codigo’, ‘Materia’ y los valores
correspondientes Figura 1.36.

/ Codigo Materia \elnta_1 Nota_2 Nota_3

( 4 /r 4 4 )

Figura 1.36 Pagina con elementos afadidos

3) Especificar el valor a desplegar de los labels
En la propiedad bindsToPath se enlazara a la clase que contiene los
atributos que se necesita que sean desplegados, Figura 1.37.

| @ LabelNota_11 - bindsToPath o&
E com.edu.epn, segre. application, presentation. evaluacionpormateriasvequeries . EvaluacionPorMateria Svo Queries
EJ com.edu.epn, segre, application. presentation, evaluacionpormateriasyvoqueries, EvaluacionPorMateriaSvo Queries, queryResult
B. com.edu.epn, segre, application, presentation, evaluacionpormateriasye, Evaluacion.materia

E com.edu.epn.segre, application. present ation, evaluacionpormateriasyve. Materia, codigo

Figura 1.37 Enlaces de atributos en la capa de presentacion

C) Validacion de campos

Para la validacion de campos, OptimalJ utiliza el mecanismo estandar de las
Expresiones Regulares. Estas validaciones se realizardn en la Capa De
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Presentacién. Para aplicar un ejemplo sobre este mecanismo, se controlara en
un campo que puede ingresar Unicamente cadena de caracteres, es decir, no se

podréa ingresar ningun tipo de valores como numéricos o simbolos.

Sobre el paquete del modelo de presentacién ejecutar clic derecho New ->
WEBDataAttributeConstraint.

--E presentatinn —_ " email : String " "
=3 e 4 =] WEBAuthenticationComponent
=
L S
+-F Es
=5 Dir Show application Component Diagran
+-5 Re
=] 54 of Cut WEEMadule

Figura 1.38 Controlador de atributo
Se desplegara un asistente que solicita informacion para la creacién del

elemento que permite la validacion. En el primer paso solicita un nombre.

W Create WEBDataAttributeConstraint @
"Enter WEBDataattributeConstraint Name

Steps

1. Mame
2. Ranges (B any name is acceptable.
3, (Mo BusinessExpressions

available)
4. Expressions based on Regular

Expressions
5, Exception thrown on violation
6, Select WEBModule

Mame

Cont'ro[Nombres|

Steps | Help

[ Mext = ][ Finish H Cancel

Figura 1.39 Especificacion del nombre del controlador
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A continuacion se seleccionara Siguiente hasta el paso cuatro y clic sobre el
boton Anadir. Se ingresara el Nombre y el cuerpo de la Expresion Regular. Por

ultimo clic en Finalizar.

W) Create WEBDataAttributeConstraint

Create Expressions based on Regular Expressions
Steps

1. Mame

2. Ranges

3. (Mo BusinessExpressions
available) =

4. Esxpressions bast_:d on Name B preskioribods 1
Regular Expressions | |

5. Exception thrown on violation RN

6. Select WEBModule :

[ < Back ][ Pt = ][ Einish ][ Cancel

Figura 1.40 Paso para especificar una expresién regular

d) Cambios en Textos de Presentacion

Después de las transformaciones, la herramienta despliega los mensajes, labels
‘etiquetas’ y textos de los controles en el idioma inglés. Estos textos pueden ser
modificados en el archivo nombreModuloWebResources.properties, ubicado en
el directorio nombreModuloWebModuleCode/ WEB-
INF/classes/com/edu/sae/application/presentation.

Para visualizar el Modelo De Presentacion se ejecuta doble clic sobre el
paquete.
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CursoSve =l MatriculaSve =]

—0 cursaSve —0 matriculaSve
retrieveByPrimarykey ( ) retrieveByPrimarykey [ )
retrieveByStrings [ ) retrieveByStrings [ )
retrieveAll [ ) retrigvesll ()

ﬁ‘ retrieveByEstudiante ( )
fl retrieveByCurso [ )
| \
1 | 7 T
i \ / \
/ \ ; \
/ . / .
! CurseSveSList 2l / MatriculaSveSList 2l
/ cursoSve / matriculaSve
S &
Ay Y
5\ [£2] cursoselectlist (M-, 5l 22| MatriculaSelectlist &=
\ o
[Perend A
[~ ~m - =
~. =L T ——

Figura 1.41: Modelo de Presentacion.

1.3.7.3.2. Modelo del Negocio

El Modelo Del Negocio (B :E) contiene la logica del negocio, este es

distribuido en los siguientes paquetes:

Facade.- Contiene los elementos necesarios que proporciona un
mecanismo para relacionar la capa de presentacion y la de
negocio. Para visualizar el modelo, se ejecutara doble clic sobre

el paquete.

PerindaSve a

Estudiante Sve @5
periodoSve
estudianteSve
retriewe ByPrimarykey ()

retrieveByPrimarykey () retrieve ByStrings ( )
retrieveByProfileOnkey [ ) retrievedll [ )

retrieveAll () retrieve ByMateria ( )

retrieveByMatricula () retrieve ByProfeser [ )

i ]
|

!

|

PerindoSve =]

Estudiante Sve =]

—0 estudianteSve
—0 periodoSve

retrieveByPrimarykey () R .
retrieve ByPrimarykey ()
retrieveByProfileOnkey [ )
retriewe ByStrings ( )
retrieveAll ()
retrieveAll ()
retrieveByMatricula [ )
retriewe ByMateria ( )

retrieve ByProfesor ()

Figura 1.42: Modelo de Facade.
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B Logic ‘Légico’.- Contiene los componentes I6gicos del negocio. OptimalJ por
defecto usa EJBEntityComponents para generar “Entity Beans”
gque permite recuperar y manipular datos.

B Common ‘Comun’.- Contiene las estructuras de datos que son compartidos

por los modelos de aplicacion.

1.3.7.3.3. Modelo de Datos

Este modelo contiene el diagrama relacional de una base de datos. Para

visualizar el diagrama se ejecutara doble clic sobre este paquete.

Feriodo Curso_Materia
= ProfesorCedula_ldentidad : WARCHAR ( 40 ) & CursolUniqueld : WARCHAR ( 32 )
= MateriaCodigo : VARCHAR (40 ) &= MateriaCodigo : WARCHAR ( 40 )

U unigueld : VARCHAR [ 32 )
anio_Leectiva : VARCHAR [ 40 )

Profesor Materia
1 cedula_ldentidad : WARCHAR (40 ) 7 codigo : WARCHAR ( 40 )
nombres : WARCHAR ( 40 ) nombre : WARCHAR ( 40 )

apellidos : WARCHAR ( 40 )
direceionCalles : WVARCHAR (40 )

Figura 1.43: Modelo de Datos.

1.3.7.4. Generacion de Codigo

Para la generacion automéatica de codigo en OptimalJ, se la ejecutara en el

menu:

Model -> Generate All -> Code
Model -> Generate All -> Build Script

Model -> Generate All -> Archives
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File Edit Mavigate Model Search Project Run MWindow  Help

Y - : 1M-i.|:'.|:u|:uly Application Architecture, .. E
o Domain Model 53 % Apply Domain Patbern... B8
Import Model N

Export Model F A

Ti: Export Application. ..
t..! Publish Subswstem. ..

=4 Check Model...
i =, Check All Models
i |&|Check Madels Automatically

zenerate Model r
= Update Madel...
i = Update All Models

=1¢Delete Generated Model, ..

=dsDelete all Generated Maodels

=1 Generate &l v Archives
Traceahility Documentation
S Code
Build Scripks

Figura 1.44: Generacién de Cadigo, Script y Archivos.

1.3.7.5. Creacioén de Base de Datos

Después de la generacion de cddigo, serd necesario ejecutar el script generado
para la base de datos. OptimalJ por defecto trabaja con un motor de Base de
Datos llamado Solid.

Para ejecutar el script, se realizara el siguiente proceso:

Ejecutar Solid for OptimalJ.

2. En el Modelo de Cadigo, expandir el paquete
nombredelproyectoDbmsModuleCode. En este paquete se visualiza el
archivo Solid_MetaNombredelproyectoDbms.sgm, el cual contiene los datos
gue permiten la conexion con la base de datos.

3. Ejecutar doble clic sobre el archivo con extension SQM.



=I-1=F sistemaadministracionsegrebbrsModuleCode

+

= sistemaadministracionsegre

|= buildSistemaadministracionsegrebbms, cml

|| sistemaadministracionsegrebbmsBuild. properties
Solid_CreateSistemaadministracionsegrebbms, sql
Solid_DropSistemaadministracionsegrelbbms.sql
Solid_InitSistemaadministracionsegrebbms, sgl

o iSolid_MetaSistemaadministracionsegrebbmms, sqm

+ IDJ sistemaadministracionsegreEjbModuleCode

Figura 1.45: Archivo de autenticacién a la Base de Datos.
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A continuacién se aceptaran los valores por defecto que se muestran. Estos

valores permitiran la conexion con la base de datos para el sistema.

[& Connect

Database:
Drriver:
Database URL:
User IC:

Passward:

Solid

solid. jdbe, SolidDriver
jdbc:solid: flocalhost: 1313
optimalj

l Ok l [ Cancel

Figura 1.46: Valores de autenticacion.

Si los datos solicitados son correctos, se visualizara la consola SQL de Solid. Se

ejecutara Create para cargar el script que fue creado conjuntamente con el

cbdigo generado.
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Exec Exec Batch Clear Clear Rasult  Create Drop Init
==GEN-GUARD: CREATESCHEMACOMMENT$pidllcdfbaZ593b30cl "‘l
== S0LID Server 04.00.002F5 create table script |
-- Generated by Optimall
~~GEN-FREE-GEN:Header$$ GENERATECREATESCHEMAS pidl1dZ2296000511023c2
~=GEN-GUARD: 1§ # CENERATECREATESCHEMAF pidl1d2236000511023c2
CREATE SCHEMA sistemaadministracionsegre;

CREATE TABLE sistemaadninistracionsegre.Curso

unicueld VARCHADR {32} NOT NULL,
anio VARCHAR (40} NULL,
paralelo CHAR (40} NULL,
especialidad VARCHAR (40) HULL,
PREIMARYT EEY (unicueId)
I Vl
<] >

Figura 1.47: Carga del script para la Base de Datos.

Finalmente, para que el script sea aplicado, sera necesario ejecutar Exec Batch .
Luego de ejecutar el script, en la parte superior de la consola se podré visualizar

el log que desplegara del resultado de la ejecucion.

<workspace |

RESULT [2]: 0 record)s updated
RESULT [3]: O records updated
RESULT [4]: 0 record)s updated

Yt I N ks PR SRR PR [y SR |

“RESULT [1]: O record/s updated -~

Figura 1.48: Log de la ejecucién del script.

1.3.7.6. Inicializacion de la aplicacion

Para inicializar la aplicacién y entrar en la etapa de pruebas se ejecutara en el

en el menu principal, Test -> Strat Applicaction Server.

|. Application - class - OptimalJ Professional Edition
File Edit Mavigate Model Search Project  Tesk Run window  Help

- G- J oni LJ' Skart Application Server - Tg # G-

- ]

7

Application Model | 154 Code Model &3
pRication Moree! | o= Tode Lj’f Skart Application Server {debugger)

Skart AnnlicAtinn Server nnder NevParkner B 100%: we| 40|

Figura 1.49: Ejecucién de la aplicacion.
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CAPITULO 2:
ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

2.1. RECOLECCION DE DATOS

Desarrollo del Documento de Especificacion de Reque  rimientos

En esta fase se desarrolla el Documento de Especificacion de Requerimientos,
para lo cual se aplicara lo descrito en el punto 1.3.6.1. . ANALISIS.
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2.1.1. INTRODUCCION

2.1.1.1. Ambito

El SAE para el colegio Segré, trabajara Unicamente para la administracién de
informacion estudiantil, proceso critico para el normal desempefio de las
actividades dentro de la Institucion. Esta informacion sera manipulada por el
personal administrativo y también consultada por los estudiantes del colegio. En
consecuencia todos los datos que se manejen en el sistema a desarrollarse,

seran relacionados con el estudiante y todo lo referente a la parte académica.

2.1.1.2. Definicion del sistema

La funcionalidad del sistema sera registrar toda la informacion del estudiante,
permitiendo ejecutar procesos que son necesarios para realizar un seguimiento

académico del estudiante.

El sistema debe permitir registrar los cursos y las materias. Ademas se
encargara de ejecutar el proceso de matriculacion, el cual consiste en asignar el

afo lectivo que cursara un alumno.

Luego el sistema debe registrar las evaluaciones que se realizan
trimestralmente, ademas se debe especificar una nota de supletorio y una final

gue debera contener el promedio de las notas registradas anteriormente.

El sistema también debe permitir almacenar informacion personal de los

profesores; por otro lado se les asignara las materias que dictara cada uno.
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Toda esta informacidén sera administrada por una secretaria, y los estudiantes
podran realizar consultas sobre la informacion registrada, especialmente sobre

sus evaluaciones durante el periodo lectivo actual.

2.1.1.3. Objetivos Generales

» Agilizar los procesos de administracion de la informacién de los estudiantes.

» Facilitar al personal encargado, el registro de la informacion estudiantil.

e Obtener un sistema que permita desplegar informacion de otros periodos
lectivos.

» Permitir al estudiante o a su representante hacer un seguimiento sobre la

evaluacion del periodo cursado.

2.1.1.4. Entorno De Operacion

El entorno en el cual va a operar el sistema consta de los siguientes elementos:

Software Version Descripcion
Servidor de aplicaciones J2EE de cédigo abierto
JBoss 4.0 _
implementado en Java.
Méaquina virtual independiente del sistema
Sun Java SDK 15

operativo para leer el codigo compilado.

] Navegador web que permite la visualizacion del
Internet Explorer | 6 6 mas |
sistema.

Windows XP

Home Edition

2002 Permite la administracion eficaz de sus recursos.

Tabla 2.1: Descripcién del entorno de Operacién




58

Por politicas de seguridad establecidas en el Colegio Segré, se debe manejar de
manera confidencial la descripcion del Hardware donde sera implantado el

Sistema de Administracion Estudiantil.

2.1.1.5. Convenciones

» Se utilizard el tipo de letra Cursiva para determinar que es una palabra que

se especifica en el glosario del presente Proyecto de Titulacion.

» Se utilizara Negrita en una palabra diferente a un titulo, para especificar que
es una caracteristica que tiene valor.
Ejemplo -> Modelo: DELL Inspiron 6400

» Para especificar una nueva funcionalidad se la separara con un salto de

linea. Cada seccion esta precedida por un salto a una nueva pagina.

2.1.1.6. Material De Referencia

« AMESCUA SECO, A., GARCIA SANCHEZ, L., MARTINEZ FERNANDEZ, P.
y DIAZ PEREZ, P., “Ingenieria del Software de Gestién: Andlisis y Disefio de

Aplicaciones” ,1995.

* http://www.getec.etsit.upm.es/docencia/gproyectos/planificacion/cvida.htm.
CICLO DE VIDA DE SOFTWARE.
* http://www.biblioteca.co.cr/pdf/unidad12-4.pdf. MODELO CASCADA
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2.1.2. REQUERIMIENTO FUNCIONALES DEL SISTEMA DE

ADMINISTRACION ESTUDIANTIL

1.- Administracion de la Informacion del Estudiante.

2.- Matriculacion.

3.- Administracion Informaciéon del Profesor.

4 .- Administracion de Cursos.

5.- Administracion de Materias.

6.- Registro de Evaluaciones por Materia.

7.- Registro de Evaluaciones por Estudiante.

8.- Listado de Estudiantes por Curso.

9.- Listado de Evaluaciones de los Estudiantes por Materia.

10.- Listado de Evaluaciones de Materias por Estudiante

11.- Listado de Profesores por Materia

2.1.2.1. Funcionalidad Del Sistema # 1: Administracion de rformacion del

Estudiante

Descripcion

El sistema deberé permitir Administrar los datos personales del estudiante.

Req Num | Requerimiento

Req (01) El sistema debera permitir Crear un nuevo estudiante. Un numero
Unico serd generado por el sistema y a continuacion se
especificaran los datos personales del estudiante.

Req (02) El sistema deberd permitir Actualizar los datos del estudiante. El
Unico campo que no podra ser modificado es el Numero Unico.

Req (03) El sistema debera permitir Buscar y Listar a todos los estudiantes

registrados en el sistema, especificando el nUmero Unico o apellidos
del estudiante. Una vez ejecutado este requerimiento, debera

permitir un enlace con el requerimiento Req(02).

Tabla 2.2: Requerimientos de Administracion de Informacion Estudiantil.
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2.1.2.2. Funcionalidad Del Sistema # 2Matriculacion

Descripcion

El sistema debera permitir Ejecutar el proceso de matricula para el estudiante, el

cual especificara el afio lectivo a cursar.

Precondicién

El sistema debera tener registrado al estudiante.

Tratamiento de errores

No permitird guardar la matricula, si no se ha seleccionado a un estudiante.

Req Num | Requerimiento

Req (04): | El sistema debera permitir Crear una nueva matricula.

Req (05): | El sistema deberd permitir Especificar en que afio lectivo el

estudiante serd matriculado.

Tabla 2.3: Requerimientos de Matriculacion.

2.1.2.3. Funcionalidad Del Sistema # 3: Administracion de Iformacién de
Profesor

Descripcion

El sistema debera permitir Administrar los datos personales del profesor.

Tratamiento de errores

No permitird guardar el registro de un Profesor sin antes especificar la Cédula
de Identidad.

Req Num Requerimiento

Req (06) El sistema debera permitir Crear un nuevo profesor, se
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especificara el nimero de cédula de identidad, nombres, apellidos,

fecha de nacimiento, direccion, ciudad, provincia, e-mail y teléfono.

Req (07) El sistema deberad permitir Actualizar los datos del profesor. El
Unico campo que no podra ser modificado es el Numero de Cédula
de Identidad.

Req (08) El sistema deberd permitir Buscar y Listar a los profesores
registrados en el sistema, mediante el numero de cédula 0
apellidos del profesor. Una vez que se ha ejecutado este
requerimiento, debera permitir un enlace con el requerimiento Req
(07).

Tabla 2.4: Requerimientos de Administracion de Informacién de Profesor.

2.1.2.4. Funcionalidad Del Sistema # 4: Administracion de Iformacién de

Cursos

Descripcion

El sistema debera permitir Administrar cursos. La creacion de los cursos no
estara limitada por el sistema, ademas no se controlard la disponibilidad de

aulas ni horarios.

Poscondicién

El cupo para la especialidad y el paralelo sera limitado, ya que solo existen

cuatro paralelos y cinco especialidades.

Req Num Requerimiento

Req (09) El sistema debera permitir Crear un nuevo curso, especificando

el afo lectivo, paralelo y especialidad.

Req (10) El sistema debera permitir Actualizar los datos del curso.

Req (11) El sistema debera permitir Realizar una busqueda de los cursos

mediante el afio lectivo, especialidad o paralelo. Una vez que se
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haya ejecutado este requerimiento, el sistema debera permitir un

enlace con el Req (10).

Tabla 2.5: Requerimientos de Administracién de Informacién de Cursos.

2.1.2.5. Funcionalidad Del Sistema # 5: Administracion de Iformacion de

Materias

Descripcion

El sistema debera permitir Administrar informacion de materias. El sistema no

controlara la disponibilidad de horarios, ni de profesores.

Precondicién

El sistema debera tener registrado los cursos.

Tratamiento de errores

No permitird guardar la materia sin antes especificar el curso.

Req Num Requerimiento

Req (12) El sistema debera permitir Crear una nueva materia, que

especificara el cdédigo y nombre de la misma.

Req (13) El sistema debera permitir Actualizar los datos de la materia.

Req (14) El sistema debera permitir Buscar las materias, mediante el
codigo o el nombre de la misma. Una vez que se haya
ejecutado este requerimiento, el sistema debera permitir un

enlace con el Req (13).

Tabla 2.6: Requerimientos de Administracion de Informacién de Materias.
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2.1.2.6. Funcionalidad Del Sistema # 6: Registro de Evaluamnes por Materia

Descripcion

El sistema debera permitir Administrar las evaluaciones trimestrales de los
estudiantes por materia, asi como también las de supletorio y las del promedio
general.

Poscondicion

Para la asignaciéon de evaluaciones, se debera seleccionar la materia y

posteriormente el estudiante.

Req Num Requerimiento

Req (15) El sistema debera permitir Guardar las evaluaciones del

estudiante de cada materia, especificando el tipo a registrar.

Tabla 2.7: Requerimientos de Registro de Evaluaciones.

2.1.2.7. Funcionalidad Del Sistema # 7: Registro de Evaluamnes por Estudiante

Descripcion

El sistema debera permitir Administrar las evaluaciones trimestrales de las
materias por estudiante.

Poscondicién

Para la asignacion de evaluaciones, se debera seleccionar el estudiante y

posteriormente la materia.

Req Num Requerimiento

Req (15) El sistema debera permitir Guardar las evaluaciones de la

materia de cada estudiante, especificando el tipo a registrar.

Tabla 2.8: Requerimientos de Registro de Evaluaciones.
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2.1.2.8. Funcionalidad Del Sistema # 8: Listado de Estudiaes por Curso

Descripcion

El sistema deberd permitir Mostrar un listado de estudiantes de un curso

determinado.

Req Num Requerimiento

Req (16) El sistema debera permitir Listar los estudiantes de un curso,

especificando el curso, especialidad y paralelo.

Tabla 2.9: Requerimientos de Listado de Estudiantes por Curso.

2.1.2.9. Funcionalidad Del Sistema # 9: Listado de Notas des Estudiantes por
Materia

Descripcion

El sistema debera permitir Mostrar un listado de los estudiantes con el resultado

de las evaluaciones por materia.

Precondicién

Se debera especificar el curso, paralelo, especialidad y materia.

Req Num Requerimiento

Req (17) El sistema debera permitir Desplegar un listado de los estudiantes

con las respectivas notas de cada materia.

Tabla 2.10: Requerimientos de Listado de Notas de los Estudiantes por Materia.
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2.1.2.10. Funcionalidad Del Sistema # 10: Listado de Notas ddaterias por
Estudiante

Descripcion

El sistema debera permitir Mostrar un listado de las materias con el resultado de

las evaluaciones de cada uno de los estudiantes.

Precondicién

Se especificara el Numero Unico o apellidos del estudiante.

Req Num Requerimiento

Req (18) El sistema debera permitir Desplegar un listado de las materias

con las notas de cada estudiante.

Tabla 2.11: Requerimientos de Listado de Notas de Materias por Estudiante.

2.1.2.11. Funcionalidad Del Sistema # 11: Listado de Profeses por Materia

Descripcion

El sistema debera permitir Visualizar un listado de los profesores por materia.

Precondicién

Se debera especificar el cddigo o el nombre de la materia.

Req Num | Requerimiento

Req (19) El sistema debera permitir Visualizar un listado de profesores por

materia.

Tabla 2.12: Requerimientos de Listado de Profesores por Materia.
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2.1.3. REQUISITOS DE INTERFAZ

2.1.3.1. Interfaces De Usuario

2.1.3.1.1. Interface Inicial

Cada una de las funcionalidades especificadas en la seccion 2, deberan estar
listadas en la interface inicial. Para facilidad de los usuarios cada funcionalidad
se mostrara en forma de links “vinculos”, que serén identificados con un nombre
que describa su uso en el Sistema. Esta es una caracteristica que se maneja en

los Sistemas Web.

Administracion de la Informacion del Estudiante:

Esta funcionalidad permitira al sistema Crear un nuevo estudiante, solicitando
informacion como: nombres, apellidos, fecha de nacimiento, foto y direccion
donde constara la ciudad, provincia, e-mail y teléfono, ademas debera incluir los
datos del representante, que son numero de cédula, nombres, apellidos,

direccion en el cudl también especificara la ciudad, provincia, e-mail y teléfono.

Para realizar la consulta, el sistema deberd mostrar un método de busqueda,

donde se especificara el nimero unico o los apellidos del estudiante.

Para realizar la actualizacion de datos, previamente se deberd buscar al
estudiante que se desea modificar, luego se cambiaran los datos desplegados a
excepcion del numero Unico, que sera un campo que se encuentra bloqueado

para evitar los cambios.
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Matriculacioén:

Primero se especificard un nuevo registro, a continuacion se ingresara el periodo
en el cual se va a ejecutar la matricula. Finalmente se realizara la busqueda de

un estudiante registrado.

Administracion de Informacion del Profesor:

En esta funcionalidad el sistema permitira crear un nuevo profesor, solicitando
informacion como son: numero de cédula, nombres, apellidos, fecha de

nacimiento, direccion, ciudad, provincia, e-mail y teléfono.

Para realizar la basqueda, el sistema deberd mostrar un método de consulta,

donde se especificara el nimero de cédula o los apellidos del profesor.

La actualizacion de datos, se realizard después de haber echo la busqueda de
un determinado profesor y ejecutar un método de actualizacion, a continuacion
se podran cambiar los datos desplegados a excepcion del nimero de cédula,

gue sera un campo blogueado.

Registro de Cursos:

Permitira registrar cursos ejecutando el método de creacion de un nuevo curso,
donde se especificara el afio, especialidad y paralelo. Para la especificacion de
especialidad y paralelo se lo realizara mediante valores ya establecidos, estos
son:
Especialidades

» Fisico Matematico

» Contabilidad

» Electronica

* Informatica
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* Ciclo Basico

Paralelos
e A
B
e« C
« D

Para realizar la busqueda se lo hara mediante un método de consulta donde se

especificara el afio lectivo.

La actualizacién se realizara especificando el curso, luego de haber ejecutado el

meétodo de busqueda y podra ser modificado la especialidad y/o el paralelo.

Registro de Materias:

Permitird registrar materias ejecutando el método de creacion de un nuevo

curso, donde se especificara el cddigo y el nombre de la materia.

Para realizar la basqueda, el sistema debera mostrar un método de consulta,

donde se especificara el codigo o el nombre de la materia.

La actualizacion de datos, se ejecutara después de haber echo la busqueda de
una materia y de ejecutar un método de actualizacion, luego se podran cambiar
los datos de la materia.

Registro de Evaluaciones por Materia:

Se ejecutara el método de creacion de un nuevo registro, donde se ingresara el

tipo de evaluacion, el valor, la materia y el estudiante. Para especificar la materia
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y el estudiante se realizard una busqueda mediante el cédigo o el nombre de la

materia y el nimero Unico o los apellidos del estudiante.

Registro de Evaluaciones por Estudiante:

Se ejecutara el método de creacion de un nuevo registro, donde se ingresara el
tipo de nota, el valor, la materia y el estudiante. Para especificar la materia y el
estudiante se realizard una busqueda mediante el cédigo o los apellidos del

estudiante y el cédigo o nombre de la materia.

Listado de Estudiantes por Curso:

Para generar el reporte se especificara el afo, la especialidad y el paralelo,
como resultado se desplegara un listado de todos los estudiantes matriculados

en el curso.

Listado de Evaluaciones de los Estudiantes por Mate  ria:

Para generar el reporte se especificara el afio, la especialidad, el paralelo y el
cédigo o nombre de la materia, como resultado se desplegara un listado de
todos los estudiantes registrados en la materia con sus respectivas

evaluaciones.

Listado de Evaluaciones de Materias por Estudiante:

Para generar el reporte se especificara el afio, la especialidad, el paralelo y el
namero Unico o los apellidos del estudiante, como resultado se desplegara un
listado de materias con cada una de las evaluaciones registradas para el

estudiante especificado.
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Listado de Profesores por Materia:

Para generar el reporte se especificara el periodo y el cédigo o el nombre de la
materia, como resultado se desplegara un listado de todos los profesores que

dicten la materia especificada.

2.1.3.1.2. Acceso a las Funcionalidades

El acceso a cada una de las funcionalidades dependera de los privilegios que
posea el usuario para la Administraciéon de Informacion. Solo la secretaria del
colegio es quien administra la informacion y tiene acceso a todas las
funcionalidades del sistema. Ademas los estudiantes del colegio tendran acceso

al sistema, unicamente a los listados de sus propios datos.

2.1.3.1.3. Despliegue de Errores

En caso de que exista un error en los accesos o administracion de informacion,
se mostrara en la parte inferior de la pantalla un mensaje de error en el proceso
acompafnado de una pequefa descripcion para la solucion de éste.

2.1.3.2. Interfaces De Software

Para la correcta funcionalidad del sistema, serd necesario utilizar las siguientes

Herramientas de Software:

Software Descripcion

Windows XP Sistema Operativo en el que se

desarrollara la aplicacion.

jdk-1_5 0 para Windows Java Development Kit permitird la
ejecucion de las clases para la

funcionalidad del sistema.




71

Solid for Optimall PE 4.3 built on

Eclipse

Repositorio donde se almacenaran los

datos que envie la aplicacion.

Internet Explorer (recomendado)

Permite el acceso o la visualizacion de

la aplicacion.

Tabla 2.2 Especificacion de SW necesario.
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2.2. ANALISIS

2.2.1. CASOS DE USO

2.2.1.1. Diagrama de Casos de Uso

Para el desarrollo del Sistema de Administracion de Informacion Estudiantil para

el Colegio Segré se obtuvo los siguientes paquetes.

Gestion Gestion
Estudiantes Profesores
Gestién Cursos Gestién Matriculacion
Materias
Gestion Notas Listados

Figura 2.1: Paquetes para el Sistema de Administracion

El paquete Gestion Estudiantes describe el siguiente modelo de Casos de Uso.

>

registrarEstudiante

buscarEstudiante

actualizarEstudiante

eliminarEstudiante

Secretaria

Estudiante
Figura 2.2: Paquete Gestién Estudiantes



El paquete Gestion Profesores describe el siguiente modelo de Casos de Uso.

O

registrarProfesor

—

////////> ) /

O — buscarProfesor
R

O

actualizarProfesor

O

eliminarProfesor

Secretaria

(from Gestion Estudiantes)

Figura 2.3: Paquete Gestién Profesores

El paquete Gestidn Cursos describe el siguiente modelo de Casos de Uso.

O

registrarCurso

~ o
(/ — buscarCurso

O

actualizarCurso

-

eliminarCurso

Secretaria

(from Gestion Estudiantes)

Figura 2.4: Paguete Gestion Cursos
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El paquete Gestion Materias describe el siguiente modelo de Casos de Uso.

O

registrarMaterias

'

buscarMaterias

, = Y

Secretaria \ -

(from Gestion Estudiantes) .57 .
actualizarMaterias

C D
eliminarMaterias

Figura 2.5: Paquete Gestion Materias
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El paquete Gestion Evaluaciones describe el siguiente modelo de Casos de Uso.

mluacionPorEstudiame

Secretaria

(from Gestién Estudiantes) ©

registrarEvaluacionPorMateria

Figura 2.6: Paquete Gestién Evaluaciones
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El paquete Matriculacion describe el siguiente modelo de Casos de Uso.

O

matricularEstudiante

Secretaria

(from Gestién Estudiantes)

Figura 2.7: Paquete Matriculacion

El paquete Listados describe el siguiente modelo de Casos de Uso.

e —

(from Gestién Estudiantes) ~_

listarProfesoresPorMateria

Figura 2.8: Paquete Listados
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2.2.1.2. Detalle de Casos de Uso
2.2.1.2.1. Paquete Gestion Estudiante

Insertar Estudiante

Nombre

Insertar Estudiante

Pre-condicién

Existe un Estudiante a ser ingresado.

Post-condicién

El Estudiante queda registrado en el sistema.

Descripcion

Realiza la insercién de un Estudiante , controlando la existencia del elemento
en el sistema.

ACTOR SISTEMA

1. Ingresa datos estudiante: nombres,
apellidos, fecha de nacimiento,
foto, direccion (calles, ciudad,
provincia, e-mail y numero
telefénico), datos representante:
nombre, apellidos, direccion
(calles, ciudad, provincia, e-malil
y numero telefénico) .

2. Ejecuta funcion Guardar
3. Verifica correccion de los atributos
ingresados.
3.1.El sistema informa que al
menos uno de los atributos
ingresado no es correcto.
4. Realiza el alta del Estudiante .

Tabla 2.13: Caso de Uso Insertar Estudiante.

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso de
uso.
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Buscar Estudiante

Nombre

Buscar Estudiante .

Pre-condicién

Existe un Estudiante a ser buscado en el sistema.

Pos-condicion

El Estudiante es encontrado, o no existia el Estudiante en el sistema.

Descripcion

Realiza la busqueda de un Estudiante en el sistema, controla que exista el
Estudiante en el sistema.

ACTOR SISTEMA

1. Selecciona el criterio de busqueda,
por numero Unico o apellidos .

2. Ingresa atributos adecuados al
criterio de busqueda nimero Unico
o apellidos . 3. Realiza la busqueda por atributos
segun criterio de busqueda,
namero Unico o apellidos .

4. Despliega el Estudiante
especificado segun el criterio de
busqueda, por nimero Unico o0

5. Confirma que el Estudiante apellidos .
encontrado es el buscado.
5.1.El Estudiante buscado no esta

registrado en el sistema.

Tabla 2.14: Caso de Uso Buscar Estudiante.

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso del
uso.
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Nombre

Modificar Estudiante .

Pre-condicién

Hay atributos de un Estudiante que deben ser modificados.

Post-condicién

El Estudiante modificado queda registrado en el sistema, o el Estudiante a
modificar no existia en el sistema.

Descripcion

Realiza la modificacién de los atributos de un Estudiante .

ACTOR

SISTEMA

1. Ejecuta caso de wuso buscar

Estudiante .

4. Modifica
Estudiante .

los

atributos del

wn

5.

Include (buscar[Estudiante] ).
Muestra el numero Unico
nombres y apellidos del
Estudiante seleccionado.

Verifica correccion de atributos

modificados.

5.1.El sistema informa que al
menos uno de los atributos
ingresado no es correcto.

Realiza la actualizacion  del

Estudiante .

Tabla 2.15: Caso de Uso Modificar Estudiante.

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso de

uso.
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Eliminar Estudiante

Nombre

Eliminar Estudiante .

Pre-condicién

Existe un Estudiante a ser eliminado.

Post-condicién

El Estudiante fue eliminado del sistema, o el Estudiante a eliminar no existia
en el sistema.

Descripcion

Realiza la eliminacién de un Estudiante , controlando la existencia del elemento
en el sistema.

ACTOR SISTEMA

1. Ejecuta caso de uso buscar
Estudiante .

2. Include(buscar[Estudiante] ).

3. Muestra el nimero Unico , nombres
y  apellidos del Estudiante
seleccionado.

4. Confirma la eliminacion del
Estudiante.

5. Realiza la eliminacion del
Estudiante .

Tabla 2.16: Caso de Uso Modificar Estudiante.

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucién del caso de
uso.




2.2.1.2.2. Paquete Gestion Profesor

Insertar Profesor
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Nombre

Insertar Profesor .

Pre-condicién

Existe un Profesor a ser ingresado.

Post-condicién

El Profesor queda registrado en el sistema.

Descripcion

Realiza la insercién de un Profesor , controlando la existencia del elemento en

el sistema.

ACTOR

SISTEMA

1. Ingresa datos de Profesor : cédula,

nombres, apellidos, fecha de
nacimiento, foto y direccion
(calles, ciudad, provincia, e-mail
y namero telefénico) .

2. Ejecuta funcion Guardar

. Verifica correccién de los atributos

ingresados.

3.1.El sistema informa que al
menos uno de los atributos
ingresado no es correcto.

Realiza el alta del Profesor .

Tabla 2.17: Caso de Uso Insertar Profesor.

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso de

uso.
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Buscar Profesor

Nombre

Busqueda de Profesor

Pre-condicién

Existe un Profesor a ser buscado en el sistema.

Pos-condicion

El Profesor es encontrado, o no existia el Profesor en el sistema.

Descripcion

Realiza la busqueda de un Profesor en el sistema, controla que exista el
Profesor en el sistema.

ACTOR SISTEMA

1. Selecciona el criterio de busqueda,
por nimero de cédula o apellidos .

2. Ingresa atributos adecuados al
criterio de busqueda numero de
cédula o apellidos .

3. Realiza la busqueda por atributos
segun criterio de busqueda,
namero cédula o apellidos .

4. Despliega el Profesor

especificado segun el criterio de

5. Confirma  que el Profesor busqueda, por niamero cédula o
encontrado es el buscado. apellidos .

5.1.El Profesor buscado no esta
registrado en el sistema.

Tabla 2.18: Caso de Uso Buscar Profesor.

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso del
uso.
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Modificar Profesor

Nombre

Modificar Profesor .

Pre-condicién

Hay atributos de un Profesor que deben ser modificados.

Post-condicion

El Profesor modificado queda registrado en el sistema, o el Profesor a
modificar no existia en el sistema.

Descripcion

Realiza la modificacién de los atributos de un Profesor .

ACTOR SISTEMA
1. Ejecuta caso de wuso buscar
Profesor .
2. Incluye (buscar[Profesor] ).
3. Muestra el numero de cédula ,

nombres y apellidos del Profesor
seleccionado.

4, Modifica los atributos del Profesor .
5. Verifica correccion de atributos
modificados.
5.1.El sistema informa que al
menos uno de los atributos
ingresados no es correcto.
6. Realiza la actualizacion  del
Profesor .

Tabla 2.19: Caso de Uso Modificar Profesor.

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso de
uso.
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Eliminar Profesor

Nombre

Eliminar Profesor .

Pre-condicién

Existe un Profesor a ser eliminado.

Post-condicién

El Profesor fue eliminado del sistema, o el Profesor a eliminar no existia en el
sistema.

Descripcion

Realiza la eliminaciéon de un Profesor , controlando la existencia del elemento
en el sistema.

ACTOR SISTEMA
1. Ejecuta caso de uso buscar
Profesor .
2. Include(buscar[Profesor] ).
3. Muestra el numero de cédula ,

nombres y apellidos del Profesor

seleccionado.

4. Confirma la eliminacion del
Profesor . [

5. Realiza la eliminacion del Profesor .

Tabla 2.20: Caso de Uso Eliminar Profesor.

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso de
uso.
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2.2.1.2.3. Paquete Gestion Curso

Insertar Curso

Nombre

Insertar Curso .

Pre-condicién

Existe un Curso a ser ingresado.

Post-condicién

El Curso queda registrado en el sistema, o el Curso ya estaba registrado en el
sistema.

Descripcion

Realiza la insercién de un Curso, controlando la existencia del elemento en el
sistema.

ACTOR SISTEMA

1. Ingresa los afo, paralelo vy
especialidad del Curso.

2. Verifica correccion de  afo,
paralelo y especialidad
ingresados.
2.1.El sistema informa que al

menos uno de los atributos
ingresado no es correcto.

3. Realiza el alta del Curso .

Tabla 2.21: Caso de Uso Insertar Curso.

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso de
uso.
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Buscar Curso

Nombre

Buscar Curso

Pre-condicién

Existe un Curso a ser buscado en el sistema.

Pos-condicion

El Curso es encontrado, o no existia el Curso en el sistema.

Descripcion

Realiza la busqueda de un Curso en el sistema, controla que exista el Curso
en el sistema.

ACTOR SISTEMA

1. Selecciona el criterio de busqueda,
por afio y paralelo .

2. Ingresa atributos adecuados al
criterio de busqueda afio vy
paralelo .

3. Realiza la busqueda por atributos
segun criterio de busqueda, afio y
paralelo .

4. Despliega el Curso especificado
segun el criterio de busqueda, por
afo y paralelo .

5. Confirma que el Curso encontrado
es el buscado.
5.1.El Curso buscado no esta
registrado en el sistema.

Tabla 2.22: Caso de Uso Buscar Curso.

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso del
uso.
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Nombre

Modificar Curso .

Pre-condicién

Hay un afo, paralelo o especialidad de un Curso que deben ser modificados.

Post-condicion

El Curso modificado queda registrado en el sistema, o el Curso a modificar no

existia en el sistema.

Descripcion

Realiza la modificacién de los afio, paralelo o especialidad de un Curso .

ACTOR

SISTEMA

1. Ejecuta caso de uso buscar Curso .

4. Modifica los atributos del Curso .

Include (buscar[Curs0] ).

Muestra afo, paralelo y

especialidad del Curso

seleccionado.

. Verifica correcciéon de atributos

modificados.

5.1.El sistema informa que al
menos uno de los atributos
ingresados no es correcto.

Realiza la actualizaciéon del Curso.

Tabla 2.23: Caso de Uso Modificar Curso.

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso de

uso.
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Eliminar Curso

Nombre

Eliminacion de Curso .

Pre-condicién

Existe un Curso a ser eliminado.

Post-condicién

El Curso fue eliminado del sistema, o el Curso a eliminar no existia en el
sistema.

Descripcion

Realiza la eliminacion de un Curso, controlando la existencia del elemento en el
sistema.

ACTOR SISTEMA
1. Ejecuta caso de uso buscar
Curso .
2. Include(buscar[Curso] ).
3. Muestra el aflo, paralelo vy

especialidad del Curso

seleccionado.

4. Confirma la eliminacion del
Curso. 5. Realiza la eliminacién del Curso .

Tabla 2.24: Caso de Uso Eliminar Curso.

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso de
uso.
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2.2.1.2.4. Paquete Gestion Materia

Insertar Materia

Nombre

Insertar Materia.

Pre-condicién

Existe una Materia a ser ingresado.

Post-condicién

La Materia queda registrada en el sistema, o la Materia ya estaba registrada en
el sistema.

Descripcion

Realiza la insercién de una Materia, controlando la existencia del elemento en
el sistema.

ACTOR SISTEMA

1. Ingresa los cédigo, nombre de la
Materia.

2. Asocia la Materia a Curso.
2.1.Ejecuta caso de uso Buscar
Curso.
2.2.Seleccionar Curso. 3. Verifica existencia por cédigo .
3.1.El sistema informa de la
existencia de la Materia
identificado con codigo .

4. Verifica correccion de codigo vy
nombre ingresados.
4.1.El sistema informa que al
menos uno de los atributos
ingresados no es correcto.

5. Verifica la asociacién con Curso.
5.1.El sistema informa que la
materia no ha sido asociada
con el Curso.

6. Realiza el alta de Materia.

Tabla 2.25: Caso de Uso Insertar Materia.

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso de
uso.
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Nombre

Buscar Materia

Pre-condicién

Existe una Materia a ser buscado en el sistema.

Pos-condicion

La Materia es encontrada, o no existia la Materia en el sistema.

Descripcion

Realiza la busqueda de una Materia
Materia en el sistema.

en el sistema, controla que exista la

ACTOR

SISTEMA

1. Selecciona cédigo o nombre como
criterio de busqueda.

2. Ingresa  cddigo 0 nombre,
adecuados al criterio de busqueda.

4. Confirma que la Materia encontrada
es la buscada.
4.1.El Materia buscada no esta
registrada en el sistema.

3. Realiza la
nombre
busqueda.

bdsqueda por coédigo o
segun el criterio de

Tabla 2.26: Caso de Uso Buscar Materia.

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso del

uso.
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Modificar Materia

Nombre

Modificar Materia .

Pre-condicién

Hay nombres de una Materia que deben se modificados.

Post-condicion

La Materia modificado queda registrada en el sistema, o la Materia a modificar
no existia en el sistema.

Descripcion

Realiza la modificacion de los nombres de una Materia, controlando el
cumplimiento de la relacion con Materia.

ACTOR SISTEMA

1. Ejecuta caso de wuso buscar
Materia.
2. Include (buscar[Materia] ).

3. Muestra el afo, paralelo vy
especialidad de la Materia
seleccionada.

4. Modifica el afo, paralelo vy
especialidad de la Materia.

5. Verifica correccion de afios,
paralelo y especialidad
ingresados.
5.1.El sistema informa que al

menos uno de los afos,
paralelos o0 especialidades
ingresado no es correcto.

6. Verifica que Materia tenga relacion
con Curso.
6.1.El sistema informa la exista de
la relacion con Curso.

7. Realiza la actualizacion de la
Materia.

Tabla 2.27: Caso de Uso Modificar Materia.

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucién del caso de
uso.
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2.2.1.2.5. Paquete Matricular Estudiante

Matricular Estudiante

Nombre

Matricular Estudiante.

Pre-condicién

Existe un Estudiante registrado en el sistema.

Post-condicion

La Matricula queda registrada en el sistema.

Descripcion

Realiza el registro de una Matricula en cada periodo estudiantil.

ACTOR SISTEMA

1. Ingresa afio lectivo para Matricular
Estudiante .
2. Verifica correccion de afo lectivo
ingresado.
2.1.El sistema informa que el
afo lectivo ingresado no es
correcto.

3. Ejecuta caso de uso Buscar
Estudiante .

4. Seleccionar un Estudiante como
resultado de Buscar Estudiante .

5. Realiza el alta de la Matricula .

Tabla 2.28: Caso de Uso Matricular Estudiante.

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso de
uso.
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2.2.1.2.6. Paquete Evaluacion

Reqistrar Evaluacién por Materia

Nombre

Registrar Evaluacion por Materia .

Pre-condicién

Existen Estudiantes Matriculados a ser Evaluados en una Materia.

Post-condicion

La Evaluacion echa al Estudiante queda registrado en el sistema, por cada
Materia.

Descripcion

Realiza el registro de las Evaluaciones echas a cada una de las Materias a
cada uno de los Estudiantes .

ACTOR SISTEMA
1. Ejecutar caso de uso Buscar
Materia . 2. Despliega un listado de los
Estudiantes Matriculados en la
Materia.
3. Ingresa las Evaluaciones
realizadas para cada Estudiante . 4. Verifica  correccion de las

Evaluaciones ingresadas.

4.1.El sistema informa que al
menos una de las
Evaluaciones ingresadas no
es correcta.

5. Realiza e registro de todas las
Evaluaciones .

Tabla 2.29: Caso de Uso Registrar Evaluacion Por Materia.

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso de
uso.
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Reqistrar Evaluacion por Estudiante

Nombre

Registrar Evaluacion por Estudiante

Pre-condicién

Existe un Estudiante Matriculado a ser Evaluado en varias Materias .

Post-condicion

Las Evaluaciones echas al Estudiante queda registrado en el sistema, por
varias Materias .

Descripcion

Realiza el registro de las Evaluaciones echas a cada Estudiante por Materia.

ACTOR SISTEMA
1. Ejecutar caso de wuso Buscar
Estudiante .
2. Despliega un listado de las
Materias que el Estudiante toma
en un periodo lectivo.
3. Ingresa las Evaluaciones

realizadas por cada Materia .
4. Verifica  correccion de las
Evaluaciones ingresadas.
4.1.El sistema informa que al
menos una de las
Evaluaciones ingresadas no
es correcta.

5. Realiza e registro de todas las
Evaluaciones .

Tabla 2.30: Caso de Uso Registrar Evaluacion por Estudiante.

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso de
uso.
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2.2.1.2.7. Paquete Listar Informacion Estudiantil

Listar Estudiantes por Curso.

Nombre

Listar Estudiantes por Curso

Pre-condicién

Existe un grupo de Estudiantes a ser buscado en el sistema de un Curso y
periodo lectivo determinado.

Pos-condicion

El grupo de Estudiantes es desplegado en una Lista, 0 no existia el grupo en
el sistema.

Descripcion

Realiza la busqueda de un grupo de Estudiantes y Listandolos en el sistema,
especificando un periodo y un Curso.

ACTOR SISTEMA

1. Ingresa el periodo, afio lectivo vy
especialidad .

2. Realiza la busqueda por periodo,
afo lectivo y especialidad .

3. Despliega un listado con los datos
especificados.

Tabla 2.31: Caso de Uso Listar Estudiantes por Curso.

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso del
uso.
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Listar Evaluaciones de los Estudiantes por Materia.

Nombre

Listar Evaluaciones de Estudiantes por Materia.

Pre-condicién

Existe un grupo de Estudiantes a ser buscado con las Evaluaciones de cada
Materia en el sistema, especificando la Materia y periodo lectivo.

Pos-condicion

El grupo de Estudiantes es desplegado en una Lista con cada una de sus
Evaluaciones en cada Materia.

Descripcion

Realiza la busqueda de un grupo de Estudiantes y Listandolos en el sistema,
especificando un periodo y un Curso.

ACTOR SISTEMA

1. Ingresa el codigo de materia y el
periodo lectivo .

2. Realiza la busqueda por cédigo de
materia y el periodo lectivo .

3. Despliega un listado con los datos
especificados.

Tabla 2.32: Caso de Uso Listar Evaluaciones de Estudiantes por Materia.

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso del
uso.
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Listar Evaluaciones de Materias por Estudiante

Nombre

Listar Evaluaciones de Materias por Estudiante

Pre-condicién

Existe un grupo de Evaluaciones a ser buscado en el sistema de una Materia y
Estudiante en un periodo determinado.

Pos-condicion

El grupo de Evaluaciones por Materia es desplegado en una Lista en el
sistema.

Descripcion

Realiza la busqueda de un grupo de Evaluaciones de Materias por Estudiante
y Listdndolos en el sistema, especificando un periodo, cddigo de materia y
Estudiante .

ACTOR SISTEMA

1. Ingresa el periodo y codigo de
Materia.

2. Especifica el Estudiante el cual se
va a ingresar las Evaluaciones .

3. Realiza el listado con los datos
especificados.

Tabla 2.33: Caso de Uso Listar Evaluaciones de Materias por Estudiante.

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso del
uso.
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Listar Profesores por Materia

Nombre

Listar Profesores por Materia

Pre-condicién

Existe un grupo de Profesores a ser buscado en el sistema.

Pos-condicion

El grupo de Profesores es desplegado segun la Materia.

Descripcion

Realiza un listado de Profesores por Materia en el sistema.

ACTOR SISTEMA

1. Ingresa codigo de Materia.
0 2. Realiza la busqueda por cédigo de
Materia .

3. Despliega un Listado de
Profesores por Materia.

Tabla 2.34: Caso de Uso Listar Profesores por Materia.

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucién del caso del
uso.
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2.2.2. CLASES
2.2.2.1. Diagrama de Clases

Es necesario determinar una nomenclatura para cada una de las Clases,

atributos, operaciones y relaciones.

Nomenclatura

Para los tipos de datos, al tipo enumeracion se establece que la primera letra del
nombre sea mayuscula. Si el nombre de la enumeracidn esta compuesto por dos
0 mas palabras, seran separadas por un guién bajo “_” y no contendra ningun
simbolo ortografico. La primera letra de cada palabra ser4 mayuscula.

Para la especificacion de las estructuras, la primera letra del nombre sera
mayuscula. Si el nombre de la estructura estd compuesto por dos o mas
palabras, seran separadas por un guion bajo “ " y no contendra ningan simbolo

ortografico. La primera letra de cada nombre tendra letra mayuscula.

Para las clases se determinara con un nombre que identifique el motivo de la

clase en la solucién del problema, la primera letra del nombre sera mayuscula.
Si el nombre de la clase estd compuesto por dos o mas palabras, seran

separadas por un guién bajo “_” y no contendra ningun simbolo ortografico.

Para los atributos se establece que tendré la primera letra mindscula. Si esta

compuesto por dos 0 mas palabras, éstas seran separadas por un guién bajo

y la primera letra de la segunda o mayor palabra sera mayuscula, no tendra

ningun simbolo ortogréfico.

Para las relaciones, el nombre contendréa Unicamente letras mindsculas. En caso

de contener mas de dos palabras, estas serdn separadas por un guién bajo

Ninguna palabra contendra un simbolo ortografico.
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Elementos

Segun el detalle de los requerimientos y los casos de uso, para el desarrollo del

sistema, seran necesarios los siguientes elementos:

Tipos de Datos
* Enumeracion
o Especialidad
o Paralelo
» Estructura
0 Representante

o Direccion

Clases

+ Estudiante

e Curso

« Materia

* Profesor
Relaciones

* se_matricula_en: entre las clases Estudiante y Curso.
» es_evaluado: entre las clases Estudiante y Materia.
» dicta: entre las clases Profesor y Periodo.

» contiene: entre las clases Curso y Materia.

Para el desarrollo del Sistema de Administracion de Informacion Estudiantil para

el Colegio Segré se obtuvo el siguiente Diagrama de Clases:



Paralelo Especialidad
Bfa=A | |Eciclo Basico= CIBA
Eb=B | |ESfisico Matematico = FIMA
ESc =C | |EScontabilidad = CONT
Eid = Efinformatica = INFO

Representante
E¥ci_Representante : String
Efnombres_Representante : String
Efapellidos_Representante : String
Efdireccion Representante : String

Direccion
Efcalles : String
E¥ciudad : String
Efprovincia : String
Eemail : String
Eftelefono : String

Estudiante

izznumero_Unico : String
EZnombres : String
E¥apellidos : String
Effecha_Nacimiento : Date
B8 direccion : Direccion

Efdatos Representante : Representante \

0..n

se_matricula

|

Curso

0..n

Efanio : String
Efparalelo : Paralelo
Efespecialidad : Especialidad

100

BEvaluacion

ESnota_1 : Double
Efnota_ 2 : Double
ESnota 3 : Double
Efnota_Supletorio : Double
EZnota_Final : Double

\ 0..n

Materia

ikzcodigo : String
EZnombre : String

es_registrada

0.n ‘es_eval uado_en

Matricula
BHanio_Lectivo : String

\
‘ 1.n

Profesor

| E¥apellidos : String

ikzcedula_ldentidad : String
Efnombres : String

B direccion : Direccion

Eanio_Lectivo : String

Figura 2.1: Diagrama de Clases Colegio Segré
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2.2.2.2. Detalle de Objetos
2.2.2.2.1. Tipos de Datos

a) Enumeracion

Especialidad
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Nombre

Especialidad

Descripcion

Especifica las especialidades del colegio y son diferenciadas en ciclo basico y

ciclo diversificado. Los niveles de primer a tercer curso seran registrados en el

sistema como Ciclo Basico.

Atributos Valor Descripcion

ciclo_Basico CIBAS Enumeracion que especifica, el nivel de
Ciclo Basico.

fisico_Matematico FIMA Enumeracion que especifica la
especialidad de Fisico Matematico.

Contabilidad CONTAB Enumeracion que especifica la
especialidad de Contabilidad.

Informatica INFORM Enumeracion que especifica la
especialidad Informética.

Tabla 2.35: Descripcion Enumeracion Especialidad.
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Paralelo

Nombre

Paralelo

Descripcion

Especifica el paralelo del afo.

Atributos | Valor | Descripcién

A A Enumeracion que especifica el paralelo A.
B B Enumeracion que especifica el paralelo B.
C C Enumeracion que especifica el paralelo C.
D D Enumeracion que especifica el paralelo D.

Tabla 2.36: Descripcion Enumeracion Especialidad.

b) Estructura

Representante

Nombre

Representante

Descripcion

Contiene los atributos de la informacion de los representantes.

Atributos Tipo Tamafio | Descripcion

ci_Representante String 10 Contiene el numero de

cédula del representante.

nombres_Representante | String 20 Contiene los nombres del

representante.

apellidos_Representante | String 20 Contiene los apellidos del
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representante.

direccion_Representante

Direccion | 149 Contiene la informacioén
necesaria de localizacién del

representante.

Direccion

Tabla 2.37: Descripcién Estructura Representante.

Nombre

Direccion

Descripcion

Contiene Unicamente datos de direccion.

Atributos | Tipo | Tamafio | Descripcion

Calles String | 50 Contiene una direccién.

ciudad String | 20 Contiene el nombre de la ciudad en la que es
ubicada la direccion.

provincia | String | 20 Contiene el nombre de la provincia de la ciudad
gue fue registrada anteriormente.

telefono | String | 9 Contiene el numero telefénico en el cual se puede
localizar a una persona.

Email String | 50 Contiene la direccion de correo electronica.

Tabla 2.38: Descripcion Estructura Direccién.
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2.2.2.2.2. Clases

Estudiante

Nombre

Estudiante

Descripcion

Contiene la informacién de cada uno de los estudiantes que todavia no se han
matriculado en el colegio. No contiene informacidén sobre la parte académica o
afio que cursa o curso en el colegio.

Atributos Tipo Tamafo | Descripcion

numero_Unico String 7 Contiene una cadena
alfanumérica que es Unica
para los estudiantes y lo

identifica en el sistema.

nombres String 20 Contiene los nombres del
estudiante.

apellidos String 20 Contiene los apellidos del
estudiante.

Fecha_Nacimiento 10 Contiene la fecha de

nacimiento del estudiante.

direccion String 30 Contiene la direccion donde

vive el estudiante.

Datos_Representa | Representante_ | 199 Contiene la informacion del
nte Estudiante representante del estudiante.
Este tiene un conjunto de

campos que son necesarios

para localizar al
representante.
Foto Imagen Contiene una imagen frontal

del Estudiante.

Tabla 2.39: Descripcion Clase Estudiante.
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Curso

Nombre

Curso

Descripcion

Contiene el afo en el que se encuentran los estudiantes especificando la
especialidad y paralelo. No contiene informacion de horario, contenido o alcance

del curso.

Atributos Tipo Tamafio Descripcion

Anio String 3 Atributo que especifica el nivel del
curso.

paralelo Paralelo 1 Atributo que especifica el paralelo
del nivel del curso

especialidad | Especialidad | 4 Atributo  que  especifica la
especialidad del paralelo.

Tabla 2.40: Descripcion Clase Curso.

Materia

Nombre

Materia

Descripcion

Contiene un codigo identificador y nombre de la materia.

Atributos | Tipo | Tamafio | Descripcion

codigo String | 5 Atributo que contiene el codigo identificador de la
materia.

nombre String | 25 Atributo que contiene el nombre de la materia.

Tabla 2.41: Descripcion Clase Materia.
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Profesor

Nombre

Profesor

Descripcion

Clase que contiene la informacion de los profesores.

Atributos Tipo Tamafo | Descripcion

cedula_ldentidad | String 10 Atributo que contiene la informacion del
numero de cédula del profesor.

nombres String 20 Atributo que contiene la informacion de
los nombres del profesor.

apellidos String 20 Atributo que contiene la informacion de

los apellidos del profesor.

direccion Direccion | 149 Atributo que contiene la informacion

necesaria de domicilio del profesor.

Tabla 2.42: Descripcion Clase Profesor.

2.2.2.2.3. Relaciones

se_matricula_en

Nombre

se_matricula_en

Descripcion

Relacion formada al especificar que el ESTUDIANTE pertenece a un CURSO.
Este proceso es llamado MATRICULA y es formado por una Asociaciéon De

Clases “Association Class”.
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Clases Estudiante — Curso
Relacionadas

Direccién Bidireccional

Cardinalidad Estudiante: 0..n

Curso: 0.1
Asociacion Matricula
Atributos Tipo | Tamafno | Descripcion
anio_Lectivo | String | 9 Atributo que contiene el

periodo lectivo de matricula
del estudiante.

Tabla 2.43: Descripcion Relacion se_matricula_en.

es_evaluado

Nombre

es_evaluado

Descripcion

Relacion formada para la obtencion y asignacion de informaciéon académica. Un
ESTUDIANTE toma un conjunto de MATERIAS que son evaluadas. Esta relacion
almacena valores que son el resultado de evaluaciones echas a cada materia. La

relacidon forma una Asociacion de Clases llamada EVALUACION.

Clases Estudiante — Materia
Relacionadas

Direccion Bidireccional

Cardinalidad Estudiante: 0..n

Curso: 0..n




108

Asociacion Evaluacion
Atributos Tipo | Tamafo | Descripcion
notal Float Atributo que especifica la
primera evaluacion.
nota2 Float Atributo que especifica la
segunda evaluacion.
nota3 Float Atributo que especifica la
tercera evaluacion.
nota_Suplet | Float Atributo que especifica la
orio evaluacion de supletorio.
nota_Final Float Atributo que especifica la
evaluacion final.
Tabla 2.44: Descripcién Relacion es_evaluado.
dicta
Nombre
Dicta
Descripcion

Relacion para asignar PROFESORES a una MATERIA. Permitira tener un
historial en cada uno de los periodos lectivos. La relacion forma una Asociacion
de Clase llamada PERIODO.

Clases

Relacionadas

Profesor — Materia

Direccién

Bidireccional

Cardinalidad

Estudiante: 0..n

Curso:

0..n
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Asociacion Periodo
Atributos Tipo | Tamafio | Descripcion
anio_Lectivo | String | 9 Atributo que contiene el
periodo lectivo en el que se
design6 al PROFESOR la
MATERIA.
Tabla 2.45: Descripcion Relacion dicta.
se_dicta
Nombre
se_dicta
Descripcion

Relacion para asignar MATERIAS a una CURSO.

Clases

Relacionadas

Curso — Materia

Direccion Bidireccional
Cardinalidad Estudiante: 0..n
Curso: 1.n
Asociacion Periodo
Atributos Tipo | Tamafo | Descripcion
anio_Lectivo | String | 9 Atributo que contiene el

periodo lectivo en el que se
designé al PROFESOR la
MATERIA.

Tabla 2.46: Descripcion Relacion se_dicta.
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2.3. DISENO DETALLADO

2.3.1.

PIM APLICADO A LA HERRAMIENTA
resultado de la aplicacion del diagrama en la herramienta se muestra en la

Para la aplicacion del diagrama de clases especificado en el punto 2.2.2.1. , es
necesario aplicar las instrucciones detalladas en el apartado 1.3.7.1.

Figura 2.2.
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Figura 2.2 PIM para SAE Segré
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2.3.2. PSM’S GENERADOS

Para la obtencibn de los PSM’s generados es necesario desarrollar lo
especificado en el punto 1.3.7.1. , el resultado se muestra en la Figura 2.3,
Figura 2.4 y Figura 2.5 PSM de Datos de SAE Segré:
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2.3.2.1. Campos adicionales

Para aplicar Campos Adicionales en Evaluaciones es necesario desarrollar el

apartado b). Sera necesario los campos adicionales en:

2.3.2.1.1. Evaluacion Por Estudiante

Se debera especificar el codigo y nombre de la materia a la que es evaluada, ya
gue el formato de transformacibn de modelos muestra Unicamente las
evaluaciones.

Los valores aplicados en la propiedad bindsToPath son:

Caddigo de Materia

= fcorn. edu, sae, application, presentation. evaluacionsyvoqueries, EvaluacionTyvoueries |
E}'” comn.edu, sae, application. presentation. evaluacionsvoqueries, EvaluacionSyoQueries, queryResulk

E: com, edu, sae, application, presentation. evaluacionswe, Evaluacion, materia
=] com.edu, sae, application, presentation. evaluacionsye, Materia.codigo

Figura 2.6 PSM de Datos de SAE Segré

Nombre de Materia

H com.edu.sae, application. presentation, evaluacionsyoqueties  EvaluacionSwoQueries

Ef’ com.edu.sae, application. presentation, evaluacionsvoqueries, EvaluacionSwcQueries, queryResult
B com, edu, sae, application. presentation, evaluacionswyc, Evaluacion, makeria

= com.edu.sae, application. presentation. evaluacionsywe . Materia.nombre

Figura 2.7 PSM de Datos de SAE Segré

2.3.2.1.2. Evaluacion Por Materia
Se debera especificar el cédigo, nombres y apellidos del estudiante que es
evaluado, ya que el formato de transformacion de modelos muestra Unicamente

las evaluaciones.



2.3.2.2. Validacion de campos

Las validaciones se realizaran en los siguientes campos:
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Atributo Descripcion Ejemplo
nombres Es necesario que se ingrese dos | Juan Carlos
nombres, la primera letra de cada
nombre deberan ser mayuscula y
separados por un espacio.
apellidos Es necesario que se ingrese dos | Perez Gonzales

apellidos, la primera letra de cada
apellido deberan ser mayuscula y

separados por un espacio.

numeros telefénicos

Es necesario que se ingrese el
namero telefénico completo, es
decir, que incluya los codigos de
celular o provincial. Ademas que
cada tres digitos sea separados

por un guion ‘-,

099-876-555

email

Se debera controlar la sintaxis de
las direcciones de correos

electrénicos

gcalero@hotmail.com

Tabla 2.47: Descripcion para la validacion de campos
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Procedimiento

Para la validacion de los campos especificados anteriormente se desarrollara las

especificaciones detalladas en el apartado c) con las siguientes caracteristicas.

Campo a validar Expresion Regular

Cédula de Identidad

Nombres y Apellidos (Estudiantes y | N[A-Z][a-z]* [A-Z][a-z]*$
Profesores)

Numero telefonico ~0[1-9{2,2}-[1-9]{3,3}-[1-9]{3,3}$

Emalil N[a-zA-Z0-9 \\-]))"\@(([a-zA-Z0-9\-
D+\)+([a-zA-Z0-9]{2,4})+$

Tabla 2.48: Expresiones Regulares para validar campos



118

CAPITULO 3:
CONSTRUCCION Y PRUEBAS DEL SISTEMA

3.1. CODIFICACION

Para generar el codigo del Sistema de Administracion Estudiantil, se ejecutara el
apartado 1.3.7.3.

3.1.1. DESCRIPCION DE CAMBIOS EN EL CODIGO
3.1.1.1. Funcion init() de EstudianteForm. java

Paquete: epn.edu.sistema.application.presentation.estudiantesvc

Esta funcién inicializa los campos de las formas que estén relacionadas con
Estudiante.

El cambio realizado consiste en tomar una parte de la clave generada por la
aplicacion y reducirla a tamafio 7 y concatenarla con una cadena “CS”, con se
especifica en el apartado 2.2.3.3.

if (keyGenerator!=null) {

/'l numero_Uni co has auto-keygeneration of type: OPTI MALJ
/'l set Numer o_Uni co( keyGener at or. get Uni queKey(" Estudi ante").toString

));

/1 CAMBI O REALI ZADO

String CS = new String ("CS-");

set Nunmer o_Uni co( CS. concat ((keyGener at or. get Uni queKey(" Est udi ant e")
.toString()).substring(0, 7)));

3.1.1.2. Funcion calcularNotaFinal() de EvaluationBean.java

Paquete: epn.edu.sistema.application.business.logic

La declaracién de esta funcion fue creada en el modelo, pero no especifica
ningun tipo de operacion.
El codigo que sera implementado es el siguiente:

r et ur nVal ue=Doubl e. val ueOf (t hi s. get Not al() . doubl eVal ue() +
t hi s. get Not a2(). doubl eVal ue() +t hi s. get Not a3() . doubl eVal ue() +t hi s. get Not
a_Supl etorio(). doubl eval ue());
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La funcion sera invocada en la siguiente clase y funcion:
Eval uaci onUpdat eCbj ect €n set Nota_Fi nal ()

A continuacion se ejecuta Build Script, el archivo buildSistema.xml y los
Archives.

3.1.2. CREACION DE LA BASE DE DATOS

Para la creacion de la Base de Datos se ejecutara lo expuesto en el apartado
1.3.7.4.

3.2. PRUEBAS

Caso Prueba 1

Prueba Administrar Curso — caso valido

Nombre de Proceso: Registrar Curso

Descripcion de Registro de nuevos cursos.

Proceso:

Escenario: En la pantalla inicial el usuario seleccionara

Administrar Curso.

Entradas: Afo: 1ro
Paralelo: a

Especialidad:  ciclo_basico

Pre — condiciones: Seleccion de funciéon: Nuevo

Procedimiento: 1.- Menu inicial, seleccionar Administrar Curso.
2.- Seleccionar Nuevo.

3.- Ingresar los valores indicados en las entradas.
4.- Seleccionar Actualizar.

5.- Seleccionar Guardar.

Resultado: 1.-Seleccionar Administrar Curso.

2.- Seleccionar Buscar.
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Se visualiza el Curso con los datos de entrada.

Aho Paralelo Especialidad

iro a ciclo_Basico  ||# Editar

Observaciones: Luego de ejecutar el procedimiento en el paso 4,

se puede visualizar una grilla con el nuevo Curso.

Tabla 3.1: Caso de Prueba Administrar Curso — caso valido

Compuware .'ﬂf‘"
Sistema de Administracion Eétudiﬂl/

Buscar Todo

Ano_Pacalele pecialidad

1o b ciclo Basica |« Editar

5| Nuevo ||E Guardar ‘ % Inicio

Powered byl

_(“,.‘-__OptimalJ_- By

Figura 3.1: Caso de Prueba 1
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Caso Prueba 2

Prueba Administrar Estudiante — caso valido

Nombre de Proceso: Registrar Estudiante

Descripcion de | Registro de nuevos estudiantes.

Proceso:

Escenario: En la pantalla inicial el usuario seleccionara

Administrar Estudiante.

Entradas: Nombres: Carlos Alejandro
Apellidos: Guzman Romero
Fecha Nacimiento: 19-jun-2000
Calles: Florida'y Yumbos 534
Ciudad: Quito
Provincia: Pichincha
Email: carlos@hotmail.com
Teléfono: 023-391-055

Cédula_Representante: 1717658210
Nombres_Representante: Jorge Alejandro
Apellidos_Representante: Guzman Castro
Calles_Representante: Floriday Yumbos 534
Ciudad_Representante:  Quito

Provincia_Representante: Pichincha

Email_Representante: jorge@hotmail.com
Teléfono_Representante: 023-391-055
Foto: C:\Documents and

Settings\Personal\Escritorio\foto carnet cole.jpg
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Pre — condiciones:

Seleccion de funciéon: Nuevo

Procedimiento:

1.- Menu inicial, seleccionar Administrar
Estudiante.

2.- Seleccionar Nuevo.

3.- Ingresar los valores indicados en las entradas.
4.- Seleccionar Actualizar.

5.- Seleccionar Guardar.

Resultado:

1.-Seleccionar Administrar Estudiante.

2.- Seleccionar BuscarTodos.

Se visualiza el Estudiante con los datos de entrada
de nombres y apellidos, incluido el Nimero Unico

gue es dado por el sistema.

Numero_Unico Nombres Apellidos Fecha_nacimientc

C5-c9046ea Carlos Alejandro Guzman Romero 19-jun-2000

Observaciones:

Luego de ejecutar el procedimiento en el paso 4,
se puede visualizar una grilla con el nuevo

Estudiante.

Tabla 3.2: Caso de Prueba Administrar Estudiante — caso valido

Compuware

Sistema de Administracion Estu

Buscar Todo jz i

@ Buscar

Lidia
Numero_Linico.h i a_Nacimiento
CS-c9046ea Carlos alejandro Guzman Romero 19-jun-2000 -/ Editar

‘| Muevo || Guardar ‘

Powared,

*”' ma b-ij Copyrght @ 20028
"/ Optimal.) Copyright @ 2008,

% Inicio

Figura 3.2: Caso de Prueba 2
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Caso Prueba 3

Prueba Administrar Estudiante — caso erréneo

Nombre de Proceso: Registrar Estudiante

Descripcion de | Registro de nuevos estudiantes.

Proceso:

Escenario: En la pantalla inicial el usuario seleccionara

Administrar Estudiante.

Entradas: Nombres: 3duardo Alejandro
Apellidos: Guzman Romero
Fecha Nacimiento: 19-jun-2000
Calles: Florida'y Yumbos 534
Ciudad: Quito
Provincia: Pichincha
Email: carlos
Teléfono: 02ee91055

Cédula_Representante: 1717658210
Nombres_Representante: 9orge Alejandro
Apellidos_Representante: Guzman Castro
Calles_Representante: Floriday Yumbos 534
Ciudad_Representante:  Quito

Provincia_Representante: Pichincha

Email_Representante: jorge@hotmail.com
Teléfono_Representante: 023391055
Foto: C:\Documents and

Settings\Personal\Escritorio\foto carnet cole.jpg
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Pre — condiciones:

Seleccion de funciéon: Nuevo

Procedimiento:

1.- Mena inicial, seleccionar Administrar
Estudiante.

2.- Seleccionar Nuevo.

3.- Ingresar los valores indicados en las entradas.
4.- Seleccionar Actualizar.

5.- Seleccionar Guardar.

Resultado:

Error de aplicacion
Deberia corregir el(los) erro(es) antes de
continuar:

* Nombres es incorrecto

* Emalil es incorrecto

» Teléfono es incorrecto

* Nombres_Representante es incorrecto

Error de Aplicacion

Deberia carregir el{los) error{es) antes de continuar:

norbres es incorrecto,

email es incorrecto.

telefono es incorrecto,
nombres_Representante es incorrecto,

Observaciones:

Los campos mostrados en el resultado no tiene el
formato indicado.

Tabla 3.3: Caso de Prueba Administrar Estudiante — caso erréneo
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Iravincia |F‘|ch|ncha |

Zmail |Car|Ds | T T D * email es incorrecto,

Telefono |029991055 |2Jm= (099:123-456) + telefono es incorrecto,

Zi_Representante |171?65821D | ejrr: (1224567990)

Yombres_Representante |90rge slejandro |EJm: e e & nombres_Representante es
incorrecto.

dpellidas_Representante |Guzman Castro | sjmi (Perez Ramos)

Zalles |F|or\da ¥ Yumbos 534 |

Ziudad |Qu\tn |

Arovincia |Pichincha |

=mail [jorge@hotma\l.com | ejrn: (represertante@server, com

Telefono [po2-123-124 | i (a93-123-438)

“oto

£l Eliminar ||'£ Actualizar | “J Cancelar ||{‘9D Inicio

eberfa carregir el{los) error{es) antes de continuar:

+ nombres es incorrecto,
+ email es incorrecto,

elefono es incorrecto.
* no resentante es inc

Figura 3.3: Caso de Prueba 3

Caso Prueba 4

Prueba Administrar Materia — caso valido

Nombre de Proceso: Registrar Materia

Descripcion de | Registro de nuevas materias.

Proceso:

Escenario: En la pantalla inicial el usuario seleccionara

Administrar Materia.

Entradas: Cadigo: ccnnl
Nombre: Ciencias Naturales 1
Ejecutar Crear o Afadir Materia
Si Crear
Afo: 1ro
Paralelo: c
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Especialidad: ciclo_basico
Si Anadir
Ejecutar BuscarTodo

Seleccionar 1ro a ciclo_Basico

Pre — condiciones: Seleccion de funciéon: Nuevo

Procedimiento: 1.- Mend inicial, seleccionar Administrar Materia.
2.- Seleccionar Nuevo.

3.- Ingresar los valores indicados en las entradas.
4.- Seleccionar Actualizar.

5.- Seleccionar Guardar.

¥ A
[ £l

Codigo Nombre

cchnl  Ciencias Maturales 1 | = Editar

Resultado: 1.-Seleccionar Administrar Materia.
2.- Seleccionar BuscarTodo.

Se visualiza la Materia con los datos de entrada.

Observaciones: Luego de ejecutar el procedimiento en el paso 4,
se puede visualizar una grilla con la nueva

Materia.

Tabla 3.4: Caso de Prueba Administrar Materia — caso valido

Compuware

Sistema de Administracion Estu

Buscar Todo | L LTl

Codj

cnnl  Ciencias Maturales )|« Editar

7| Nuevo ||E Guardar ‘ @ Inicio

opyright @&

Figura 3.4: Caso de Prueba 4
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Caso Prueba 5

Prueba Administrar Materia — caso erréneo

Nombre de Proceso: Registrar Materia

Descripcion de | Registro de nuevas materias.

Proceso:

Escenario: En la pantalla inicial el usuario seleccionara

Administrar Materia.

Entradas: Cadigo: CCNN1
Nombre: Ciencias Naturales 1
Pre — condiciones: Seleccion de funcion: Nuevo
Procedimiento: 1.- Menu inicial, seleccionar Administrar Materia.

2.- Seleccionar Nuevo.
3.- Ingresar los valores indicados en las entradas.
4.- Seleccionar Actualizar.

5.- Seleccionar Guardar.

Resultado: Error de aplicacion
Deberia corregir los siguientes datos:

» Asociacién Materia y Curso es mandatario

Error de Aplicacion
Deberia corregir el{los) errar(es) antes de continuar:

s Aspciacian Materia.curso es mandatorio

Observaciones: Significa que es necesario crear o afiadir un Curso

para crear la Materia.

Tabla 3.5: Caso de Prueba Administrar Materia — caso erréneo
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Compuware

Sistema de Administracion, Estudi

*

Zodigo

Nombre

\Cien:ias Maturales 1 |

Curso
| Anadir

Afo Paralelo Especialidad
Mo recards found.

Zl Elimina - |x_j Cancelar ||® Inicio

. Powered byl

(0] timal.f? Copyright €

Figura 3.5: Caso de Prueba 5

Caso Prueba 6

Prueba Administrar Matricula — caso valido

Nombre de Proceso: Registrar Matricula

Descripcion de | Registro de nuevas materias.

Proceso:

Escenario: En la pantalla inicial el usuario seleccionara
Administrar Matricula.

Entradas: Periodo_Lectivo: 2007-2008
Estudiante:
Numero_Unico Nombres Apellidos
CS-293iejd2 Carlos Alejandro Guzman
Romero
Curso:

Ao Paralelo Especialidad

1ro a ciclo_basico
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Pre — condiciones: Tener registros de Estudiantes.
Tener registros de Cursos.

Seleccion de funciéon: Nuevo

Procedimiento: 1.- Menu inicial, seleccionar Administrar Matricula.
2.- Seleccionar Nuevo.

3.- Ingresar los valores indicados en las entradas.
4.- Seleccionar Actualizar.

5.- Seleccionar Guardar.

Afo_Lectivo Namero Unico Apellidos Nombres
2007-2008 C5-c972bal Guzman Romero Carlos Alejandro

Resultado: Se ha ejecutado el registro de la Matricula.

Observaciones:

Tabla 3.6: Caso de Prueba Administrar Matricula — caso valido

Compuware

Sistema de Administracion Estu

euscar Todo |
% Buscar

CLa
Afio_Lectivo N
007-2008

b/ Editar |

CS5-co72bal Guzman Romero Carlos Alejandro

72| Nuewo ||H Guardar % Inicio

Figura 3.6: Caso de Prueba 6

Caso Prueba 7

Prueba Administrar Matricula — caso erréneo

Nombre de Proceso: Registrar Matricula

Descripcion de | Registro de nuevas materias.

Proceso:
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Escenario: En la pantalla inicial el usuario seleccionara
Administrar Matricula.
Entradas: Periodo_Lectivo: 2007-2008

Estudiante:
Numero_Unico Nombres Apellidos

CS293iejd2 Carlos Alejandro  Guzman Romero

Pre — condiciones:

Tener registros de Estudiantes.
Tener registros de Cursos.

Seleccion de funciéon: Nuevo

Procedimiento:

1.- Menu inicial, seleccionar Administrar Matricula.
2.- Seleccionar Nuevo.
3.- Ingresar los valores indicados en las entradas.

4 .- Seleccionar Actualizar.

Resultado:

Error de aplicacion
Deberia corregir los siguientes datos:
» Asociacion Matricula y Curso es necesaria.

Error de Aplicacion
Deberia corregir el{los) error{es) antes de continuar:

e Asociacion Matricula.curso es mandatorio

Observaciones:

Significa que es necesario afiadir un Curso para

crear la Matricula.

Tabla 3.7: Caso de Prueba Administrar Matricula — caso erréneo
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Compuware

Sistema de Administracion Estudi

&fo_Lectivo

Curso*

Lj] Seleccionar

Afio

Paralelo <Mot Set=
Especialidad <Mot Setx>

Estudiante *

4| seleccionar

*

Murmero_Unico C5-c972ban

MNombres Carlos Alejandro

Apelidos Guzman Romero

]  Eliminar ||"_.J Actualizar | FJ Cancelar ||® Inicio

‘rror de Aplicacion

eheria corregir el{los) error(es) antes de continuar:
s Asociacion Matricula.curso es mandatorio

. Powsrsdby ;
Optimal.J' “opyr

Figura 3.7: Caso de Prueba 7

Caso Prueba 8

Prueba Administrar Profesor — caso valido

Nombre de Proceso: Registrar Profesor

Descripcion de | Registro de nuevos profesores.

Proceso:

Escenario: En la pantalla inicial el usuario seleccionara

Administrar Profesor.

Entradas: Cédula: 1717456310
Nombres: Gonzalo Raul
Apellidos: Acosta Zurita
Calles: Prensay Florida 534
Ciudad: Quito
Provincia: Pichincha

Email: gonzalo@hotmail.com
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Teléfono: 023-344-058
Foto: C:\Documents and

Settings\Personal\Escritorio\foto carnet prof.jpg

Pre — condiciones:

Seleccion de funciéon: Nuevo

Procedimiento:

1.- Menu inicial, seleccionar Administrar Profesor.
2.- Seleccionar Nuevo.

3.- Ingresar los valores indicados en las entradas.
4.- Seleccionar Actualizar.

5.- Seleccionar Guardar.

Resultado:

1.-Seleccionar Administrar Profesor.
2.- Seleccionar BuscarTodos.
Se visualiza el Profesor con los datos de entrada

de cédula, nombres y apellidos.

e e ——
Cedula_Identidad Nombres Apellidos

1717456310 Gonzalo Raul Acosta Zurita

Observaciones:

Luego de ejecutar el procedimiento en el paso 4,
se puede visualizar una grilla con el nuevo

Profesor.

Tabla 3.8: Caso de Prueba Administrar Profesor — caso valido
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Compuware

Sistema de Administracion, EStu

Buscar Todo |alide @i g

| Nuevo ||H Guardar @ Inicio

. Powered by)

3 “-’: Opt_i_mali:]_f Copyright & 2008,

Figura 3.8: Caso de Prueba 8

Caso Prueba 9

Prueba Administrar Profesor — caso erréneo

Nombre de Proceso: Registrar Profesor

Descripcion de | Registro de nuevos profesores.

Proceso:

Escenario: En la pantalla inicial el usuario seleccionara

Administrar Profesor.

Entradas: Cédula: 171745610
Nombres: Go4zalo Raul
Apellidos: Guzman Romero
Calles: Florida y Machala 534
Ciudad: Qui7o
Provincia: Pichincha
Email: gonzalo
Teléfono: 02ee91055
Foto: C:\Documents and

Settings\Personal\Escritorio\foto carnet prof.jpg
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Pre — condiciones:

Seleccion de funciéon: Nuevo

Procedimiento:

1.- Menu inicial, seleccionar Administrar Profesor.
2.- Seleccionar Nuevo.
3.- Ingresar los valores indicados en las entradas.

4.- Seleccionar Actualizar.

Resultado:

Error de aplicacion
Deberia corregir el(los) error(es) antes de
continuar:

e Cédula Identidad es incorrecto

* Nombres es incorrecto

e Emalil es incorrecto

* Teléfono es incorrecto

Error de Aplicacion
Deberia corregir el{los) error{es) antes de continuar:

cedula_Identidad es incorrecto.
nombres es incorrecto.

email es incorrecto,

telefono es incorrecto.

Observaciones:

Los campos mostrados en el resultado no tiene el

formato indicado.

Tabla 3.9: Caso de Prueba Administrar Profesor — caso errbneo
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ompUware G

Cedula_ldentidad * beptgsean 00000 Esieaaaa « cedula_ldentidad es incorrecto.
Mombres |Go4za\o Raul | i {Juan Carlos)
Apellidos [acosta Zurita [ et ainaness

Calles [Prensa y Florida 534 |

Ciudad [quito |

Pravincia [Pichincha |

Email |gonza|0 | ejmi (profesor@server.corm] » email 85 incorrecto,

Telefono |029991055 |EJm; (095-123-456) + telefono es incorrecto

Foto [ Examinar..

,_“J Elimi Fa li E3 ] 3 3T
L iminar =] Actualizar =l Cancelar ¥ Inicio

Error de Apli

eberia corregir elilos) error{es) antes de continuar’

cedula_Identidad es incorrecto.
nombres es incorrecto,

email es incorrecto.

telefono es incorrecto,

—_—

Figura 3.9: Caso de Prueba 9

Caso Prueba 10

Prueba Administrar AsignarMaterias — caso valido

Nombre de Proceso: Asignar Materias

Descripcion de | Asignar materias a profesores.

Proceso:

Escenario: En la pantalla inicial el usuario seleccionara

Administrar AsignarMaterias.

Entradas: Periodo_Lectivo: 2007-2008

Materia:
Codigo Nombre
CCNN1 Ciencias Naturales 1
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Profesor:
Cédula Nombres Apellidos
1717456310 Gonzalo Raul Acosta Zurita

Pre — condiciones: Tener registros de Profesores.
Tener registros de Materias.

Seleccion de funciéon: Nuevo

Procedimiento: 1.- Mena inicial, seleccionar Administrar
AsignarMaterias.

2.- Seleccionar Nuevo.

3.- Ingresar los valores indicados en las entradas.
4.- Seleccionar Actualizar.

5.- Seleccionar Guardar.

Resultado: Se ha ejecutado el registro de AsignarMaterias.

- DI
Afno_Lectivo Cédula de Identidad Apellidos Nombres
2007-2008 1717456105 acosta Zurita Gonzalo Raul

Observaciones:

Tabla 3.10: Caso de Prueba Administrar AsignarMaterias — caso valido

Compuware

Sistema de Administracion Estudic

MELCIR LR BUscar Por Materia Buscar Por Profesor

% Buscar

Ferioao

Afio_Lectivo Codula-de-Feherrihrd idla B

007-2008 1717456105 Acosta Zurita Gonzalo Raul D] Editar

7| Nuevo ||E Guardar ) Inicio

. Powsfed byl

- OptimalJ ©

Figura 3.10: Caso de Prueba 10
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Caso Prueba 11

Prueba Administrar AsignarMaterias — caso erroneo

Nombre de Proceso: Registrar Materias

Descripcion de | Asignar materias a profesores.

Proceso:

Escenario: En la pantalla inicial el usuario seleccionara

Administrar AsignarMaterias.

Entradas: Periodo_Lectivo: 2007-2008
Profesor:
Cédula Nombres Apellidos
1717456310 Gonzalo Raul Acosta Zurita
Pre — condiciones: Tener registros de Profesores.

Tener registros de Materias.

Seleccion de funcion: Nuevo

Procedimiento: 1.- Mena inicial, seleccionar Administrar
AsignarMaterias.

2.- Seleccionar Nuevo.

3.- Ingresar los valores indicados en las entradas.

4 .- Seleccionar Actualizar.

Resultado: Error de aplicacion
Deberia corregir los siguientes datos:
» Asociacion Periodo y Materia es necesaria.

Error de Aplicacion
Deberia corregir el{los) error{es) antes de continuar:

e Asociacion Periodo.materia es mandatorio

Observaciones: Significa que es necesario afiadir una Materia para

Asignar Materias a los Profesores.

Tabla 3.11: Caso de Prueba Administrar AsignarMaterias — caso erréneo
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Compuware

Sistema de Administracidn Estudidngi

4fi0_Lectivo -007-2008

Materia *

:] Seleccionar

Cadiga *

Marmbre

Frofesor ™

s seleccionar

Cedula_Identidad * 1717456105
Nombres Gonzalo Raul
Apellidos Acosta Zurita
%] Eliminar ||',’_J Actualizar | ‘“_J Gancelar ||'?ﬁ Inicio

zrror de Aplicacion
eheria corregir el{los) error{es) antes de continuar
s Asociacion Periodo.materia es mandatorio

’ 8 F'pwer'ed byl

" ‘}‘-';Opti.malif Caopytight ©

Figura 3.11: Caso de Prueba 11

Caso Prueba 12

Prueba Administrar RegistroEvaluacionesPorEstudiant e — caso valido

Nombre de Proceso: Registrar Evaluaciones Por Estudiante

Descripcion de | Registrar evaluaciones de los estudiantes.
Proceso:

Escenario: En la pantalla inicial el usuario seleccionara

Administrar RegistroEvaluacionesPorEstudiante.

Entradas: Numero_Unico: CSa6934ds
Periodo_Lectivo: 2007-2008

Materia:
Codigo Nombre
CCNN1 Ciencias Naturales 1
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Evaluacion:
Notal: 9

Pre — condiciones:

Tener registros de Estudiantes.

El Estudiante tenga registro de Matricula.

Procedimiento:

1.- Menlu inicial, seleccionar Administrar
RegistroNotasPorEstudiante.

2.- Ingresar Numero_Unico y Periodo_Lectivo
especificados en entradas.

3.- Ejecutar Buscar.

4.- Ejecutar Seleccionar en el elemento
desplegado.

5.- Ejecutar Nuevo en Evaluacion.

6.- Ejecutar Seleccionar en Materia.

7.- Ejecutar Buscar.

8.- Seleccionar la Materia especificada en la
entrada.

9.- Ingresar el valor de la Evaluacion especificada
en la entrada.

10.- Ejecutar Actualizar.

11.- Ejecutar Actualizar.

12.- Ejecutar Guardar.

Resultado:

Se puede visualiza las Materias y Evaluaciones

registradas.

Materia: Ciencias Naturales 1

yaluacio
Codigo Apellidos Nombres Nota_1 Nota_2 Nota_3 Nota_Supletorio Mota_Final
95308 Calero Romero Gerardo alberto 9,0 3,0

Observaciones:

Luego de ingresar las Evaluaciones, el sistema se

encarga de actualizar la Nota_Final.

Tabla 3.12: Caso de Prueba Administrar RegistroEvaluacionPorEstudiante — caso valido
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Coempuware e

Sistema de Administracion Estudianti

Buscar Por Materia

Zadigo |r:r:nm1

% Buscar

Materia: Ciencias Naturales 1
=valuacio

lota.2 hota 2 Nota

yletorio Nota_Final

-/ Editar .

"?n Inicio

Figura 3.12: Caso de Prueba 12

Caso Prueba 13

Prueba Administrar RegistroEvaluacionesPorEstudiant e — caso erréneo

Nombre de Proceso: Registrar Evaluaciones Por Estudiante

Descripcion de | Registrar evaluaciones de los estudiantes.
Proceso:

Escenario: En la pantalla inicial el usuario seleccionara

Administrar RegistroEvaluacionesPorEstudiante.

Entradas: Numero_Unico: CSa6934ds
Periodo_Lectivo: 2007-2008

Evaluacion:
Notal: 8

Pre — condiciones: Tener registros de Estudiantes.
El Estudiante tenga registro de Matricula.

Procedimiento: 1.- Mena inicial, seleccionar Administrar
RegistroNotasPorEstudiante.
2.- Ingresar Numero_Unico y Periodo_Lectivo

especificados en entradas.
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3.- Ejecutar Buscar.

4.- Ejecutar Seleccionar en el elemento
desplegado.

5.- Ejecutar Nuevo en Evaluacion.

6.- Ingresar el valor de la Evaluacion especificada
en la entrada.

7.- Ejecutar Actualizar.

Resultado:

Error de aplicacion
Deberia corregir los siguientes datos:
» Asociacion Evaluacion y Materia es

necesaria.

Error de Aplicacion
Deberia corregir el{losy error{es) antes de continuar:

s Asociacion Evaluacion.materia es mandatorio

Observaciones:

Significa que es necesario afadir una Materia para

crear la Evaluacion.

Tabla 3.13: Caso de Prueba Administrar RegistroEvaluacionPorEstudiante — caso

erréneo



142

“Wota_1 9,0
“ota_2
Hota_3

| \
| \
Yota_Supletario | ‘
| \

“ota_Final

Estudiante *

.4 Seleccionar

Nurmero_Unico * C5-co72ban
MNormbres Carlos alejandro
Apellidos Guzman Romero

Materia *

.4  Seleccionar
Cadigo *
Mombre

i  Eliminar H’J Actualizar | "U Cancelar ||'?D Inicio
irror de Aplicacion

ria corregir el{los) error{es) antes de continuar:
Asociacion Evaluacion.materia es mandatorio
. Powered by
‘Optimal.) Copyright @ :

Figura 3.13: Caso de Prueba 13

Caso Prueba 14

Prueba Administrar RegistroEvaluacionesPorMateria — caso valido
Nombre de Proceso: Registrar Evaluaciones Por Materia
Descripcion de | Registrar evaluaciones de los estudiantes por
Proceso: materia.
Escenario: En la pantalla inicial el usuario seleccionara

Administrar RegistroEvaluacionesPorMateria.

Entradas: Periodo_Lectivo: 2007-2008
Cadigo : CCNN1
Estudiante:
Numero_Unico Nombres Apellidos

CS293iejd2 Carlos Alejandro  Guzman Romero
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Evaluacion:
Nota2: 8

Pre — condiciones: Tener registros de Estudiantes.

El Estudiante tenga registro de Matricula.

Procedimiento: 1.- Mena inicial, seleccionar  Administrar
RegistroNotasPorMateria.

2.- Ingresar  Periodo_Lectivo y  Cddigo
especificados en entradas.

3.- Ejecutar Buscar.

4.- Ejecutar la funcion Editar en el Estudiante con
los datos especificados en la entrada.

5.- Ejecutar Actualizar.

6.- Ejecutar Guardar.

Resultado: Al ejecutar el procedimiento 5, se puede visualizar

la actualizacion de la Nota2.

Estudiante: Calero Romero Gerardo Alberto
vdiua #
Codigo Materia Nota_1 Nota_2 Nota_3 Nota_Supletorio Nota_Final

ccnnl  Ciencias Maturales 1 9,0 3,0

Observaciones: Luego de ingresar las Evaluaciones, el sistema se

encarga de actualizar la Nota_Final.

Tabla 3.14: Caso de Prueba Administrar RegistroEvaluacionPorMateria — caso valido

Coempuware

Sistema de Administracion Estu

Buscar Por Estudiante |

sumera_Unico [os30e

% Buscar

Estudiante: Calero Romero Gerardo Alberto
Evaluacio
Codigo Materj

e

Mota 1 Rlot 2 hota 2 Rota

torio Nota_Final

| Nuewo ||E Guardar | % 1nicio

Figura 3.144: Caso de Prueba 14
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Caso Prueba 15

Prueba ListarProfesoresPorMateria — caso valido

Nombre de Proceso: Listar Profesores Por Materia

Descripcion de | Desplegar un listado todos los profesores que
Proceso: dicten una Materia.

Escenario: En la pantalla inicial el usuario seleccionara

ListarProfesoresPorMateria.

Entradas: Cadigo: CCNN1

Pre — condiciones: Tener registros de Profesores.

El Profesor tenga asignada Materias.

Procedimiento: 1.- Menu inicial, seleccionar
ListarProfesoresPorMateria.
2.- Ingresar los valores especificados en entradas.

3.- Ejecutar Buscar.

Resultado: Se visualiza un listado de todos los Profesores de

una Materia determinada.

Observaciones:

Tabla 3.18: Caso de Prueba ListarProfesoresPorMateria — caso valido

Compuware 8

Sistema de Administracion. EStudianii

Buscar Por Materia

Zodigo [eennt

@ Buscar

Materia: Ciencias Naturales 1
yalua
Cadigo Apellidos Nombres MNota_1 Nota_2 Mota_3 Nota_Supletorio Nota_Final

d530e  Calero Romer Gerardo alberts 9,0 30 [ Editar |

,J Nuevo HH Guardar | ﬁﬂ Inicio

Figura 3.15: Caso de Prueba 15



145

CAPITULO 4:
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

Con MDD, se logra minimizar el tiempo de codificacidon ya que enfatiza

mucho mas en la etapa de disefio que es la base de la ingenieria.

» A pesar de que no es aconsejable afiadir requerimientos en la etapa de
pruebas, MDD permite realizarla ahorrando recursos, ya que introducir

mejoras en los modelos es mas sencillo, que hacerlo en la codificacion.

» La creacion del PIM depende de la abstraccién de los desarrolladores, sin
embargo la transformacion a PSM’s y a codigo, estan sujetos a los patrones

de transformaciones propios de cada herramienta MDD.

 Una buena interpretacion de los requerimientos en la creacion del PIM,
permite obtener los modelos con menor susceptibilidad a cambios, sin
embargo esto no libera de realizar modificaciones en los modelos para el

cumplimiento de determinados requerimientos especificos.

 Para el cumplimiento de los requerimientos, es importante contar con
herramientas que permitan el mantenimiento de los modelos y codigo

generado.
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4.2. RECOMENDACIONES

» Es recomendable profundizar el estudio de todos los elementos UML para
crear un PIM completo, que permita obtener el sistema solicitado por el

usuario.

« Es recomendable realizar estudios sobre la aplicacibn de metodologias

tradicionales en MDD.

» Es recomendable realizar un analisis dirigido a encontrar nuevos parametros

para la evaluacion de herramientas MDD.

« Es recomendable investigar toda la funcionalidad de Optimald, para

aprovechar al maximo las propiedades para la creacion de sistemas.

» Es recomendable, para una optima transformacion de modelos y codigo,
realizar un andlisis de nombres para cada componente a ser creado en las

herramientas MDD.
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ANEXOS.



Anexo |

Plantilla Documento

de Requerimientos



<< Logo de la(s) empresa(s)

Involucrado(s) en el proyecto>>

<< Nombre de la(s) empresa(s) >>

<< Nombre del Proyecto >>

Documento de Especificacion de

Requerimientos

Version 1.0

Desarrollada por:
Aprobada por:

Fecha:



Historial de Revisiones

Nombre

Fecha

Descripcion de la modificacion

Ve

rsion




1. INTRODUCCION

1.1. Ambito
<< Definir el &mbito de desarrollo del software. >>
1.2. Definicion del sistema

<< Realizar una breve descripcion del sistema de gestion de noticias — qué han

decidido implementar — >>

1.3. Objetivos Generales

<< Aqui deben incluirse los objetivos generales del software a desarrollar. >>

1.4. Entorno De Operacion

<< Realizar una descripcion del entrono en el cual va a operar el software,
incluyendo la plataforma software, el sistema operativo, las versiones y el modo

de acceso. >>

1.5. Convenciones

<< Determinar cualquier estandar o convencion tipografica a utilizar dentro de
este documento, tales como negritas, italica o subrayado, para indicar algin

concepto de especial significancia. >>

1.6. Material De Referencia

<< Describir todo el material que se ha utilizado para determinar los objetivos a
alcanzar durante la asignatura; servicios similares, paginas web, hemerotecas,

libros de referencia, etc. >>



2. REQUERIMIENTO FUNCIONALES DEL SISTEMA

<< En esta seccion se organizan los requisitos funcionales del software. Estos
deben estar organizados por las caracteristicas principales del sistema. >>

<< Listar el conjunto de caracteristicas principales que definen el sistema, o las
funciones que se ejecutan dentro del sistema. Una descripcion mas detallada de
estas caracteristicas o funcionalidades debe ser proporcionada en la seccién 3.

>>

2.1. Funcionalidad Del Sistema # 1
2.1.1 Descripcion

<< Proporcionar una breve descripcion de la funcionalidad que se desea

desarrollar. >>

2.1.2 Requisitos Funcionales

<< Listar todos los requisitos funcionales que estan asociados con la
funcionalidad descrita en este apartado. Debe incluirse las precondiciones
necesarias para la ejecucion, las poscondiciones (0 como modifica la
funcionalidad la entrada), como responder a entradas invalidad o errores. Estos
requisitos funcionales deben ser concisos, completos, no ambiguos vy
verificables.

Cada requisito funcional debe estar identificado por un nimero clave o etiqueta
significativa: >>

Reqg-1:

Req-2:

2.2. Funcionalidad Del Sistema # 2
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3. REQUISITOS DE INTERFAZ

3.1. Interfaces De Usuario

<< Describir las caracteristicas de las interfaces entre el usuario y el sistema.

Esto puede incluir acceso a las funcionalidades, mensajes de error, etc. >>

3.2. Interfaces De Software

<< Describir las conexiones de la aplicacién con otros componentes software
(nombre y version) que se utilicen para la ejecucion del sistema, incluyendo
bases de datos, sistemas operativos, programas de conexion especificos (Putty,
XTerm, ...) o compiladores, especificando para cada uno de ellos la importancia

gue tiene en el producto software final. >>
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Casos de Uso
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Plantilla 1: Insercidén <<elemento>>

Parametros:

« Elemento: item a ser insertado. Un item esta compuesto por los atributos que
lo definen. Esto es: atributo clave y atributos.

» Atributo clave: las propiedades que identifican al elemento univocamente.

» Atributos: propiedades que componen el elemento.

* Relgas de negocio (rl,...,rn).

Nombre: Insercion de <<elemento>> .

Pre-condicion: existe un <<elemento>> a ser ingresado.

Post-condicidon: el <<elemento>>, queda registrado en el sistema, o el
<<elemento>> ya estaba registrado en el sistema.

Descripcion: realiza la insercion de un <<elemento>> , controlando la existencia
del elemento en el sistema y el cumplimiento de las reglas del negocio (r1,...,rn)

asociadas al << elemento >>.

ACTOR SISTEMA

6. Ingresa << atributos clave>> del
<< elemento >> .

2. Verifica la existencia por <<

atributos clave>>

3. Ingresa el resto de los << atributos

>> del << elemento >> .

4. Verifica correccion de los

<<atributos>> ingresados.

5. Verifica reglas de negocio
<<rl,.rn>>, asociadas al caso de
uso.

6. Realiza el alta del << elemento >>.

2.1 El sistema informa de la existencia del << elemento >> identificado con <<
atributos clave >>
4.1 El sistema informa que al menos uno de los << atributos >> ingresado no es

correcto.



5.1 El sistema informa las reglas ri que no se verifican (con 1<i<n).

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso de
uso.

Plantilla 2: Modificacion de <<elemento>>

Parametros:

» Elemento: item a modificar. Un item esta compuesto por los atributos que lo
definen. Esto es: atributo clave y atributos.

» Atributo clave: las propiedades que identifican al elemento univocamente.

» Atributos: propiedades que componen el elemento.

* Relgas de negocio (r1,...,rn).

Nombre : Modificacidon de <<elemento>> .

Pre-condicion: hay << atributos >> de un <<elemento>> a ser modificado.
Post-condicién: el <<elemento>> modificado queda registrado en el sistema, o
el <<elemento>> a modificar no existia en el sistema.

Descripcion: realiza la modificacion de los << atributos >> de un
<<elemento>>, controlando el cumplimiento de las reglas del negocio (rl,...,rn)

asociadas al << elemento >>.

ACTOR SISTEMA

1. Include (buscar[elemento] ).

2. Muestra los << atributos >> del <<
elemento >> seleccionado.

3. Modifica los << atributos >> del <<
elemento >> .

4. Verifica correccién de << atributos
>> modificados.

5. Verifica reglas de negocio <<
rl,...,rn >> asociadas al caso de uso.

6. Realiza la actualizacion del <<
elemento >> .




4.1 El sistema informa que al menos uno de los << atributos >> ingresado no es
correcto.

5.1 El sistema informa las reglas ri que no se verifican (con 1<i<n).

Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso de

uso.

Plantilla 3: Eliminacion de <<elemento>>

Parametros:

» Elemento: item a eliminar del sistema. Un item esta compuesto por los
atributos que lo definen. Esto es: atributo clave y atributos.

» Atributo clave: las propiedades que identifican al elemento univocamente.

» Atributos: propiedades que componen el elemento.

* Relgas de negocio (r1,...,rn).

Nombre: Eliminacion de <<elemento>> .

Pre-condicion: existe un <<elemento>> a ser eliminado.

Post-condicién: el <<elemento>> fue eliminado del sistema, o el <<elemento>>
a eliminar no existia en el sistema.

Descripcion: realiza la eliminacion de un <<elemento>>, controlando la
existencia del elemento en el sistema y el cumplimiento de las reglas del negocio

(r1,...,rn) asociadas al << elemento >>.

ACTOR SISTEMA

1. Include(buscar[elemento] ).

2. Muestra los << atributos >> del <<
elemento >> seleccionado.

3. Confirma la eliminacion del <<
elemento >> .

4. Verifica reglas de negocio << rl,..rn
>> asociadas al caso de uso.

Realiza la eliminaciéon del << elemento
>>,




Xi

4.1 El sistema informa las reglas ri que no se verifican (con 1<i<n).
Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso de
uso.



Xii

Plantilla 3: Busqueda de <<elemento>>

Parametros:

* Elemento: objeto a buscar en el sistema. Un objeto esta conformado por los
atributos que lo definen: atributo/s clave y atributos.

» Atributo/s clave: las propiedades que identifican univocamente al objeto.

» Atributos: propiedades que componen el elemento.

» Criterio de busqueda: atributos por los cuales se desea realizar la busqueda.

Nombre: BUusqueda de <<elemento>> .

Pre-condicion: existe un <<elemento>> a ser buscado en el sistema.
Post-condicion: el <<elemento>> fue encontrado, 0 no existia el <<elemento>>
en el sistema.

Descripcion: realiza la busqueda de un <<elemento>> en el sistema, controla

gue existencia el << elemento >> en el sistema.

ACTOR SISTEMA

3. Selecciona el << criterio de
basqueda >> .

4. Ingresa << atributos >> adecuados
al << criterio de busqueda >>

5. Realiza la busqueda por <<
atributos >> segun << criterio de
bdsqueda >> .

4. Confirma que el << elemento >>
encontrado es el buscado.

4.1 El << elemento >> buscado no esta registrado en el sistema.
Nota: En cualquier momento el usuario puede cancelar la ejecucion del caso de
uso.




Anexo |1

Plantilla Documento
Clases y
Recomendaciones



Clases

Xiv

Nombre

<< Clase - Estructura >>

Descripcion

<< Descripcion de la clase >>

Atributos

Tipo

Tamano

Descripcion

<<atributo1>>

<<tipo

atributo1>>

<<tamafo

atributo1>>

<<  Descripcion  del

atributo >>

Relaciones

Nombre

<< Nombre de la relaciéon >>

Descripcion

<< Descripcion de la clase >>

Clases

Relacionadas

<< Clases relacionadas >>

Direccion << Tipo de direccionalidad de la relacion >>
Cardinalidad << Especificar la cardinalidad en las clases de la relacion >>
Asociacion << En caso de existir una asociacion, especificar el nombre >>

Atributos Tipo | Tamafio | Descripcion
<<nombre <<tipo | <<tamaf | <<descripcion atributo1>>
atributo1>> | atribut | o
0l>> | atributol
>>




