ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

ESCUELA DE FORMACION DE TECNOLOGOS

GUIA TECNICA PARA LA MIGRACION A LA PLATAFORMA
MA5600-T EN CENTRALES TELEFONICAS

TRABAJO PREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO DE TECNOLOGO EN
ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

PAMELA ESTEFANIA FARINANGO TARAMBIS
estefit90@hotmail.com

DIRECTOR: ING. FANNY PAULINA FLORES ESTEVEZ
fanny.flores@epn.edu.ec

CODIRECTOR: ING. MONICA VINUEZA LOHOR

monica.vinueza@epn.edu.ec

QUITO, JULIO 2018


mailto:estefit90@hotmail.com
mailto:fanny.flores@epn.edu.ec

DECLARACION

Yo, Pamela Estefania Farinango Tarambis declaro bajo juramento que el trabajo aqui
descrito es de mi autoria; que no ha sido previamente presentado para ningun grado o
calificacién profesional; y, que he consultado las referencias bibliograficas que se incluyen en
este documento.

La Escuela Politécnica Nacional, puede hacer uso de los derechos correspondientes a este
trabajo, segun lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, por su Reglamento y por la
normatividad institucional vigente.

Pamela Estefania Farinango Tarambis



CERTIFICACION

Certifico que el presente trabajo fue desarrollado por Pamela Estefania Farinango Tarambis

bajo nuestra supervision.

Ing. Fanny Flores

DIRECTOR DE PROYECTO

Ing. Ménica Vinueza

CODIRECTOR DE PROYECTO



AGRADECIMIENTO

Agradezco infinitivamente a mi Familia por darme su apoyo y por sus ensefianzas, por

darme la vida para poder realizar todos mis suefios.

Agradezco profundamente a Darwin Quiroz que supo ayudarme e impulsarme a cumplir mis

suefios, ddndome su paciencia y su ayuda desinteresada.

A todos mis profesores que han aportado con sus conocimientos, orientacion y dasesoria

técnica.

Pamela.



DEDICATORIA

EL presente trabajo se lo dedico con amor a mis padres Jorge Farinango y Rosa Tarambis por

brindarme su apoyo incondicional y son mi motivo de lucha de dia a dia.

Pamela



TABLA DE CONTENIDOS

. INTRODUGCCION .......cuiurencereureusesssessessesssessessesssssstasesssesstssasssessessssssssstsssssssssessessssanes 1
1.1 MAICO TEOFICO ...ttt ekttt e et e e e e nb e e e e e e nnnneeeens 2
1.2 DescripCion del SISTEMA ......coiiiiiiiii e 5
1.3 Componentes de la plataforma MASB00-T ........oooiiiiiiiiiiiiee e 11
1.4 Comisionamiento de frames ..........eviiiiiiii s 13
1.5 Diagramas de conexién de la central telefonica ...........ccooevvvvvveeiiiiiiiiiiieeeeeeee 14

. METODOLOGIHA......cocurecurecurecsseessesessesessesssessssesessessssesssessssessssessssessasensssensssesasesaseseas 17

. RESULTADOS Y DISCUSION ......coceererererarasaeeeeseesesssssssssssssssassssesssssssssssssasssssassssesens 18
3.1 Guia técnica para migracioén a la plataforma MA5600-T.........cccoeeeeeiiieieeeieeeeeeeeeeeeee, 18
3.2 Pruebas ¥ reSURATOS ... 34

. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. .........cccceseamrinsmnrssmnnsssmsssssnsssssnsssssssssssnsssanas 47
4.1 CONCIUSIONES ...ttt ettt e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e nnrnnreeeeens 47
4.2 RECOMENUACIONES ....eeeeeiiieiiiitte e e e ettt e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e annnr e e e e eeeens 48

. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........ooeeecereesestssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssaeas 49

| =0 1 50

2



iNDICE DE FIGURAS

Fig. 1.1 Elementos de la plataforma MASB00-T ..........oooiiiiiiiieieie e 5
Fig. 1.2 Rack de la plataforma MASB00-T .........oeiiiiiiiiiiie e 6
Fig. 1.3 Unidad de distribucién de poder de energia ..........ccoooiueiiiiiiiiiii i 6
Fig. 1.4 Terminales de entradas del PDU .........ooooiiiiiiii e 7
Fig. 1.5 Terminales de salida y switch del PDU ..o 7
Fig. 1.6 TArEIa ESCA ...ttt e e e e e e e st eeeaaeeeaanns 8
Fig. 1.7 Frame de la plataforma MASB00-T ........oooiiiiiiiiiiiiiee e 8
Fig. 1.8 Tarjetas PRTE y SUS reSpectiVOS SWItCNES. ...........uuuuummiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeees 9
Fig. 1.9 Rack Mixto de la plataforma MASB00-T ........cccuuiiiiiiiieiiiiiirieeee e 10
Fig. 1.10 Ventilador instalado en €l RAaCK .............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 10
Fig. 1.11 Ventilador parte iNtEIrN@ .............uuueeuumiiiiiiiiiiiii e eaenaaneseeneeee 11
Fig. 1.12 Planta interna y regletas .......... e e e 11
Fig. 1.13 Planta externa y regletas. ... 12
Fig. 1.14 DistriDUIAOr.....ceii e 12
Fig. 1.15 Tendido de cables de abonados ...........cceoiiiiiiiiiiiiiie e 13
Fig. 1.16 Diagrama de CONEXION ........ccuiiiiiiiiiiiiieie e 15
Fig. 1.17 Diagrama UNIfilar.........c.oeeeieiei e 16
Fig. 3.1 Recorrido de Cablead ... 20
Fig. 3.2 Cableado OrganiZado ..........ceeii i 20
Fig. 3.3 Cddigo de colores en las regletas de 128 pares ........cccoovvcvieiieeiiiiiiiiiiiieeeee e 21
Fig. 3.4 Puertos de tarjeta GICD. .......couii it a e e e 26
Fig. 3.5 Informacién de etiqueta de cables de VOz. ............oeeeiiiiiiiiiiiiiii e 27
Fig. 3.6 Informacién de etiqueta de cable de datos............eeeeviiiiiiiiiiiiiiiic e 28
Fig. 3.7 Informacién de etiqueta de cable de uplink en la tarjeta GICD ............cccvvveeeieeennnnes 28
Fig. 3.8 Informacién de etiqueta de cable de uplink del MPLS. .............coooiiiiiiiiie 29
Fig. 3.9 Informacién de etiqueta de cable de uplink en la tarjeta GICD .............cccoceiiiiiennne 29
Fig. 3.10 Etiqueta de regleta de128 Pares .........ooooiiiiiiiiiiie e 30
Fig. 3.11 Informacion regleta de 100 PAresS. .......couiee i e e 31
Fig. 3.12 Informacion regletas Krones. ...........uueeiiiii e 31
Fig. 3.13 INfOrmacion MDFS....... ..o 32
Fig. 3.14 Informacion DOtellON. .........ooo e 32
Fig. 3.15 Posicion de racks y de frames..........uuiiiiiiiiiiiieeee e 35



Fig. 3.16 Conexion a tierra del FaCK .........ooiuiiiiiieie e 36

Fig. 3.17 Verificacion del cableado inStalado ............oooiiiiiiiiiiiiieee e 36
Fig. 3.18 Alarmas detectadas en el frame..........coooi i 37
Fig. 3.19 Configuracion de las comunidades SNMP ... 38
Fig. 3.20 Backup de la data del frame...........euueiiiiiiieee e 38
Fig. 3.21 Backup de la configuracion del frame...........cocuuiiiiiiiiiiiii e 39
Fig. 3.22 Prueba de tarfetas.........uueiiiiiiiii e 39
Fig. 3.23 Prueba de @larmas...........oeeiiiiiiiiiiiieieee et 40
Fig. 3.24 Prueba de lIN€a 0 VOZ .......ccoeiiiiiiieiieeie e 40
Fig. 3.25 Prueba de DTIMF ...t 42
Fig. 3.26 Prueba de [lamada...........coeiiiiiiiiiiiiiiieie et 42
Fig. 3.27 EStad0 & SENSOIES ......uiiiiiiiiieiiiiiiiei ettt e e e e e e e e e e 43
Fig.3.28 Configuracion de las comunidades SNMP ... 44
Fig. 3.29 Datos de velocidad de tranSmiSiON...........coouiiiiiiiiieeei e 45
Fig. 3.30 Configuracion de NavegacCiON .............eeeeie i e 45
Fig. 3.31 Configuracion Modo DI ........coueiiiiiieieeeeee e 46

VI



iNDICE DE TABLAS

Tabla 3.1 Codigo de colores de los hilos del cable de abonados



RESUMEN

El proyecto tiene la finalidad de facilitar los pasos a realizar para la migracién o cambio a la
plataforma MA5600-T en una central telefénica.

Como objetivo principal se plantea el desarrollo de una guia técnica para la migracién a la
plataforma MA5600-T, que permitird mejorar la gestion y el comisionamiento.

El proyecto se encuentra organizado en 3 secciones; adicionalmente las conclusiones,

recomendaciones y bibliografia.

En la introduccion se hace referencia a definiciones y fundamentos tedricos que son

necesarios para la elaboracién del proyecto.

En la metodologia se presenta todas las condiciones de funcionamiento tomadas en
consideracién para el desarrollo de la guia técnica.

En resultados y discusiones se describe la guia técnica como tal, asi como las pruebas a
realizar para comprobar el correcto funcionamiento de la nueva plataforma MAS600-T
instalada.

Finalmente, se presentan las conclusiones obtenidas al finalizar la guia técnica y las
recomendaciones que se deberan poner en practica para el buen funcionamiento del

sistema.



ABSTRACT

The following project aims to ease the procedure to be carried out during the migration to
MA5600-T platform in a central telephone exchange.

The main objective of this project is to propose a Technical Guide for the migration to
MA5600-T platform, improving its management and commissioning.

The project is organized in three sections; additionally, conclusions, recommendations and
bibliography.

Introduction contains definitions and theoretical fundamentals, which are necessary for the
execution of this project.

Methodology includes the operating conditions for the development of the Technical Guide.

Results and discussions section describes in detail the Technical Guide; furthermore, this
section contains the tests to be carried out in order to verify the adequate performance of the
new installed MA5600-T platform.

Finally, after developing the Technical Guide, conclusions are included in the last section.
Moreover, recommendations that should be considered for the proper system performance

are presented.
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GUIA TECNICA PARA LA MIGRACION A LA PLATAFORMA
MA5600-T EN CENTRALES TELEFONICAS.



1. INTRODUCCION

Las centrales telefénicas cuentan con equipos que manejan una tecnologia TDM que
actualmente es poco eficiente, debido a grandes falencias en su arquitectura ya que estos
ocupan grandes espacios. Otra dificultad muy importante es que para establecer una
comunicacion debe existir un canal de tréfico Unico y disponible y no se puede aprovechar

este canal con mas servicios al mismo instante.

Las antiguas centrales no cuentan con soporte técnico ni repuestos; por estas razones es

conveniente migrar a una nueva plataforma con tecnologia actual.

Es por eso la importancia de la plataforma MA5600-T que implementa la tecnologia VolP
que une la transmisién de voz y la transmisién de datos a través de una red TCP/IP, en el
entorno de una red local o a través de Internet.

VolP puede transformar una conexion estandar a Internet en una plataforma para realizar
llamadas. Entre las ventajas importantes se encuentran la reduccién del espacio y la gestién
centralizada.

La plataforma MA5600-T presenta varias ventajas: provee distintas soluciones de servicio,
solucion de acceso multi-servicio, Triple play, ventas de multi-ISP para Internet,
interconexién de linea privada. Ademas de algunos beneficios y caracteristicas de la
plataforma MA5600-T que incluyen 1024 puertos, networking flexible, funciones multicast,
alta QoS.

Por lo antes mencionado el objetivo de este trabajo es la creacidén de una guia técnica para
la migracion a la plataforma MA5600-T en centrales telefénicas, que detalla todos los
elementos por los que se encuentra conformada la plataforma MA5600-T, como se realiza el
comisionamiento de los equipos, ademas de las pruebas que se realizan en los equipos

instalados para comprobar el funcionamiento y finalmente toda su respectiva documentacion.



1.1 Marco teorico

e Centrales telefonicas [1]

Una central telefénica es el punto de unién de todos los pares telefénicos de los abonados
de un sector de la ciudad. La central se encarga de unir temporalmente los pares telefénicos
de 2 abonados.

¢ Red de telefonia publica conmutada (RTPC) [2]

La red telefénica conmutada es una red disenada para la transmisién de voz ya que esta
constituida por elementos de medios de transmision y conmutacién, que conectan a dos

equipos terminales mediante un circuito fisico.

Para establecer una comunicacion telefénica se necesita de dos terminales o aparatos

telefénicos, un par de hilos conductores y una fuente de voltaje.
e Elementos de la RTPC.

La RTPC esta compuesta de los siguientes elementos: [3]
o Laconmutacion

Los nodos de conmutacién son los encargados de realizar las diversas funciones de
procesamiento que requieren cada una de las sefiales o mensajes que circulan a

través de los enlaces de la red.
o La seializacion

Es el lenguaje que las centrales telefénicas manejan para hablarse entre si y para

hablar con las terminales de los clientes.
o Lagestion

Los elementos de gestion mantienen vigilancia permanente sobre los elementos de
red; facilitan mecanismos automatizados, centralizados y amigables para configurar

los elementos de la red y hacen eficiente el mantenimiento preventivo de la red.



o Red de datos

La red de datos otorga al centro de control el poder de comando sobre los equipos
electrénicos. Recoge informacion sobre el comportamiento y funcionamiento de los
equipos de la red, transfiere los registros de cada llamada telefénica a las plataformas
de facturacion y procesamiento.

o Equipos terminales

Son propiedad de los clientes y pueden ir desde un teléfono convencional, una
maquina de fax, hasta un sistema de PBX. Se comunican entre si a traveés de los

medios de transmisidn y las centrales de conmutacion.

o Servicios

Los servicios que se pueden prestar en una RTPC son: larga distancia nacional e
internacional, asistencia por operadoras, tarjetas prepago, nimeros gratuitos (1800) y
nameros con cargo (901), Internet, RDSI y VPN.

e Medios de transmision
o Par trenzado

El par trenzado estd compuesto de dos alambres de cobre entrelazados, la forma del

trenzado es helicoidal y sirve para disminuir o reducir la interferencia eléctrica.

La ventaja de estos cables consiste en que son flexibles y faciles de conectar; ademas de
tener bajo costo. Los cables de par trenzado son los utilizados para la transmisién analégica
y digital. [4]

o Cable coaxial

El cable coaxial es un cable concéntrico, en el centro tiene un hilo de cobre aislado y
alrededor del aislamiento tiene una malla de material conductor normalmente de aluminio,

después de la malla se tiene la chaqueta que protege al cable.

El cable coaxial es un poco méas costoso que el par trenzado, tiene mayor inmunidad al ruido
que el cable de pares y es usado en sistemas de televisidén por cable.



Fibra éptica [5]

La fibra éptica es un medio de transmision de luz. No es mas que un tubo muy delgado del
grosor de un cabello, en cuyo interior se transmiten senales de luz utilizando el principio de

reflexion y refraccion.

Actualmente la fibra 6ptica es muy usada en los equipos y sistemas de telecomunicaciones
ya que permite enviar gran cantidad de datos a gran velocidad, mucho mas rapido que las
redes cableadas por cable de cobre y redes inalambricas.

Existen dos tipos de fibra éptica:
o Fibra multimodo

La fibra multimodo es aquella que propaga haces de luz mediante un led. Los haces de luz
pueden circular por mas de un camino; por lo tanto, no todos los haces de luz llegan a la vez.
Las fibras multimodo por lo general se utilizan en enlaces de corta distancia, menores a 2
kilometros. [5]

o Fibra monomodo

La fibora monomodo es aquella que propaga solo un haz de luz emitido por un laser. Las
fiboras monomodo permiten cubrir grandes distancias hasta 400 kildmetros y transmitir
elevadas tasas de informacion. [5]

e Ventajas de la fibra éptica [5]

o La fibra éptica es totalmente inmune a interferencias electromagnéticas y presenta

bajos niveles de atenuacion.

o Su ancho de banda es considerable, haciendo posible el uso de varias técnicas de
multiplexacion, lo que permite velocidades muy elevadas, transmitiendo grandes

cantidades de informacién a velocidades mucho mayores que el par trenzado.

o Gran seguridad ya que el haz de luz esta confinado en el nucleo, no es posible
acceder a los datos transmitidos por métodos eléctricos como la induccion

electromagnética.



o Puede ser instalado en lineas eléctricas de transmision y distribucion por ser un

conductor dieléctrico.

1.2 Descripcidn del sistema [6]

La plataforma MA5600-T brinda los servicios de acceso a Internet, acceso de telefonia fija,
acceso GPON vy servicios multimedia IPTV (Television por Protocolo de Internet). La
plataforma MA5600-T estd compuesta de los siguientes elementos, como se observa en la
Fig. 1.1:

e Rack o gabinete.
e Unidad de distribucion de Poder (PDU).
e Frame (voz, datos o GPON).

e Ventilador.

PDU
Ventilador

Frame

Organizador
de cables

Ventilador

Frame

bR TEE R  Organizador
i de cables

Fig. 1.1 Elementos de la plataforma MA5600-T



El Rack de la plataforma MA5600-T.- es de acceso frontal, las dimensiones del rack
o gabinete son 600 mm x 300 mm x 2200 mm (ancho x profundidad x alto), en el rack

se puede instalar hasta dos frames, Fig. 1.2.

Fig. 1.2 Rack de la plataforma MA5600-T

Unidad de distribucion de poder de energia (PDU).- la unidad de distribucién de
poder de energia contiene 4 entradas de -48V, 8 salidas de -48V, proporciona

funciones de monitoreo e interruptores de control de salida, como se observa en la

Fig.1.3. [7]

Terminales de

puertos de
monitoreo

Terminales de Interruptores de Control
salida de Salida

Fig. 1.3 Unidad de distribucion de poder de energia [7]

En esta unidad se instala la corrida de cables de energia que sirve para el encendido
del frame, cada frame tiene sus tarjetas de poder para ser encendido. Cada tarjeta de

poder tiene unos interruptores con los respectivos nombres para el encendido del




frame; el frame tiene 2 fuentes de alimentacion que son la fuente A y la fuente B,
como se observa en las Fig. 1.4y Fig. 1.5.

Fig. 1.4 Terminales de entradas del PDU [8]
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Fig. 1.5 Terminales de salida y switch del PDU [8]

Los puertos de monitoreo o mejor conocidos como tarjeta ESCA, permite el
monitoreo de los sensores del rack, posee puertos para la conexién de los sensores
de la puerta, temperatura y humedad, humo y agua. Se debe conectar el cable UTP
en el puerto COM2 hacia el puerto ESCA de la tarjeta controladora, como se muestra
en la Fig. 1.6.
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Fig. 1.6 Tarjeta ESCA [7]

e Frame de la plataforma MA5600-T.- es multifuncional, mismo que se instala como
frame de voz, frame de datos o frame de acceso GPON. El frame de la plataforma
MAS5600-T contiene 23 slots, que se distribuyen de la siguiente manera: los slots del 9
al 10 son para tarjetas de control, los slots del 1 al 8 y del 11 al 18 son para tarjetas
de servicio o de abonados, y los slots desde 19 hasta el 20 son para tarjetas de
uplink, finalmente los slots 21 y 22 son dedicadas para tarjetas de poder, como se
muestra en la Fig. 1.7.

En el frame de la plataforma MA5600-T se instalan tarjetas de voz tipo ASPB,
definiéndose de esta manera como frame de voz; cuando se instalan tarjetas ADPE
y VDPE se lo conoce como frame de datos; también se pueden instalar tarjetas de

voz y datos en el mismo frame.

Tarjetas de
control

Tarjetas de
poder

Tarjetas
de uplink

Fig. 1.7 Frame de la plataforma MA5600-T [8]
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Las tarjetas GICD se encuentran en los slots 19 y 20, son tarjetas que se utilizan para
la conexidn del uplink o la conexion en cascada. La conexion en cascada se refiere a
asignar un puerto de transmision para los dos frames del rack, pero es mas eficiente
si cada frame tiene la transmision individual, como se observa en Fig.1.7.

Las tarjetas de poder (PRTE) entregan alimentacién a los frames de la plataforma
MA5600-T, las tarjetas PRTE se encuentran en los slots 21 y 22 de cada frame, como

se observa en Fig.1.8.

Switch 31 es
para encender
la fuente del
frame

Switch 32 es para
encender la otra
fuente del frame

Fig. 1.8 Tarjetas PRTE y sus respectivos switches.

El rack de la plataforma MA5600-T tiene 4 escenarios de instalacién que son: sus dos
frames estan conformados por solo tarjetas de voz; o puede estar conformado por
solo tarjetas de datos; un frame con tarjetas de voz y el otro frame con tarjetas de
datos; finalmente un frame mixto, donde esta conformado de tarjetas de voz y tarjetas

de datos en el mismo frame, como se muestra en la Fig.1.9.
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Fig. 1.9 Rack Mixto de la plataforma MA5600-T [6]

e Ventilador.- en cada frame se instala un ventilador, el cual permite la circulacién
constante de aire para que el frame no se sobrecaliente, como se muestra en las
Fig.1.10y Fig. 1.11.

Ventilador

Fig. 1.10 Ventilador instalado en el Rack [8]
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Fig. 1.11 Ventilador parte interna [7]

1.3 Componentes de la plataforma MA5600-T

En el cuarto de equipos se encuentra el rack con sus elementos, como se mencioné
anteriormente. En el distribuidor se tiene la planta interna y la planta externa con sus
elementos; ademas se cuenta con un cuarto de botellones y también con los cables de

abonados.

En el distribuidor de la central telefonica se tiene la planta interna; el mismo que une al
cuarto de equipos con el distribuidor. Es decir, las tarjetas que se instalan en el frame se
unen con las regletas instaladas en el distribuidor, mediante los cables suscriptores. Los
elementos usados en la planta interna son regletas de 128 pares y MDFs (Main Distribution

Frame), como se muestra en la Fig.1.12.

Fig. 1.12 Planta interna y regletas [8]
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En la planta externa se instalan regletas de 100 pares y también MDFs, como se detalla en
la Fig.1.13. La planta externa es la unién del distribuidor con el cuarto de botellones, donde
los botellones son la unién de planta externa con los armarios de distribucion, los mismos

qgue son instalados en las calles para la distribucion de los servicios brindados por la central
telefénica.

En el distribuidor también se instalan alarmas para poder identificar si algun puerto de la
planta externa sufre algun tipo de dano.

\ K.U“A/‘_‘/k -

ALl

3

Fig. 1.13 Planta externa y regletas

Aparte de los elementos mencionados, también se instalan las regletas para la parte de

datos; a estas regletas se las conoce como regletas krones e igualmente se instalan MDFs.

En el distribuidor se instalan los cables de line y pots, estos son los cables de datos. En la
planta interna se instala el pots y en la planta externa el line, Fig.1.14.

Parte Line | Parte Pots

Fig. 1.14 Distribuidor
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Los cables de abonados son elementos que unen fisicamente al cuarto de equipos con el
distribuidor. El tendido del cable debe ser llevado por las escalerillas, donde estos deben ser

amarrados de manera uniforme y con un orden estricto, ver Fig.1.15.

Fig. 1.15 Tendido de cables de abonados

1.4 Comisionamiento de frames [6]

El propésito de llevar a cabo el comisionamiento de los frames es realizar las tareas que
permiten al sistema estar listo para la ejecucion de los servicios, para que sea estable y
confiable al momento de iniciar el funcionamiento de los mismos; seguidamente iniciar con
las pruebas requeridas para poner en marcha la central telefénica.

El comisionamiento se realiza mediante un CLI (Interfaz de Linea de Comandos) con el
programa TERA TERM. El TERA TERM es un programa de comunicaciones gratuito y se
trata de un emulador de terminal para Windows; este programa soporta conexiones de telnet

y seriales.

Para iniciar con el comisionamiento se requiere de la OT (orden de trabajo), misma que
elabora el personal encargado de la central. En la OT se encuentran las direcciones IP de los
frames a comisionar; es necesario identificar las direcciones IP de gestion, la direccion IP de
sefalizacién y la direccion IP del Gateway, con la finalidad de facilitar el comisionamiento.
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El comisionamiento consta de una serie de comandos que permiten realizar las pruebas de
funcionamiento (el comisionamiento a detalle se describird en el capitulo de resultados y

discusiones), los items més importantes son:
e El nombre del frame para identificarlo.

e Confirmar al frame para que las tarjetas controladoras trabajen como Voz sobre IP o
como equipo DSLAM (Digital Subscriber Line Access Multiplexer).

e Crear las tarjetas de poder.
e Configurar el direccionamiento IP de cada frame.

e Configurar la interfaz H.248.

e Crear los sensores instalados.
1.5 Diagramas de conexion de la central telefénica

En el diagrama de conexion se observa como estan interconectados todos los elementos
que conforman la plataforma MA5600-T, se visualiza la cantidad de tarjetas instaladas, asi
como el direccionamiento IP de cada frame y conexién en cascada, como se observa en la
Fig.1.16.

En el diagrama unifilar se observan las conexiones de los frames con los equipos de energia,

la dimensién de los cables y su conexion a tierra, Fig.1.17.
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DIAGRAMA DE CONEXION

CONEXION CENTRAL CONOCOTO

. .
.
. IP VOZ VHO1
. _10.108.X.X
. IP SENALIZACION VHO1
. 10.108.X.X
. MDF IP GESTION VHO1
. DSLAM VOZ 10.58.X.X
. A01-VHO1
o GICD 0/19/0
L]
o Cable de
o Suscriptor DSLAM VOZ A01-VHO1
° A01-VHO1 GICD 0/19/1
o MA5600T GICD 0/20/1
L4 Adelante
° A01-VH02
° GICD 0/20/0
) A01-VHO2
o Cable de - GICD 0/19/0
. Suscriptor DSLAM VOZ ENLACE
DE

: IP VOZ VH02 UPLINK
: 10.108.X.X MA5600T

IP SENALIZACION VHO2  pgeiante
° IP VOZ VHO3 10.108.X.X
. 10.108.X.X IP GESTION VH02
. IP SENALIZACION VHO03 10.58.X.X

A01-VHO3
. 10.108.X.X GICD 0/19/0
. IP GESTION VH03
] Cable de 10.58.X.X
L]
o Suscriptor DSLAM VOZ A01-VHO3 Gi 1/0/31
° A01-VHO3 GICD 0/19/1
GICD 0/20
. MA5600T 2on ENLACE
° Atrds UF‘IIJ_IENK
° Cable de A01-VHO4
L] .
* Suscriptor DSLAM VOZ GICD 072010 A01-VHO4
. 1 GICD 0/19/0
: IP VOZ VH04 UIOCNCMOT
10.108.X.X
: IP SENALIZACION VH04 MAS5600T
10.108.X.X Ards

° IP GESTION VH04
° 10.58.X.X
L]

Fig. 1.16 Diagrama de conexion
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DIAGRAMA UNIFILAR CENTRAL TELEFONICA

RECTIFICADOR
BANCOS DE BATERIAS TP48600B
2V - 800AH

Cables de baterias
) 6 x 30 m (95mmz2)

alw

1 X 12 m (50 mm2)

! - PDU DOBLE
Cables alimentacion DC EXISTENTE

4 x 15 m (25mm2)
1 X 20 m (25mm2) 1X 15 m (25 mm2)

1 X 25 m (25 mm2)

Cables de suscriptor [64 pares)
307 X 35 nj

PATCHCORD UTP

1
Cables de suscriptor (32 pa .
19X40m Switch MPLS

MDF’s 52X 35m
INST.

s)

6 MSAN
MAS5600T /
1 Frame ETSI para
DSLAM

19 Tarjetas A32
UA5000 existente

Fig. 1.17 Diagrama unifilar
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2. METODOLOGIA

La investigacion que se aplica para realizar el presente trabajo es del tipo accion aplicada,
ya que no se enfoca directamente a lo teérico y trata de dar una soluciéon de manera practica
y directa, reuniendo toda la informacion necesaria obtenida mediante la experiencia y
organizandola de una forma légica, de esta manera se elabora una guia técnica que facilite

la migracion tecnoldgica en las centrales telefonicas.

Se realiza un survey en la central telefénica a migrar, de esta manera, se verifica la
capacidad de la central telefonica, adicionalmente se inspecciona el espacio fisico utilizado
en los nuevos equipos. Seguidamente, se plasma un informe al personal encargado de la

central para validar todos los nUmeros con servicios.

Se identifica todos los elementos que son necesarios para el cambio de plataforma. Se
realiza un esquema de los componentes que intervienen en la nueva central, desde la parte
de la alimentacion de la energia de los equipos hasta la parte del distribuidor de la nueva

central.

Se dimensiona la cantidad de tarjetas necesarias luego de analizar y recabar datos de la
cantidad de usuarios de la central telefénica. Se calcula la cantidad de tarjetas teniendo en
cuenta que cada tarjeta instalada en la nueva plataforma, tendra la capacidad de 64 usuarios
y en cada frame o shelf contendra un maximo de 16 tarjetas de abonados.

Al concluir con todo el proceso de instalacién, se realiza el comisionamiento de los equipos
el cual consiste en la programacion de zona horaria, direccionamiento IP, reconocimiento de

tarjetas.

Al finalizar el comisionamiento, se efectian las pruebas en los equipos las cuales consisten
en el timbrado de cada puerto de voz y la continuidad del cable de datos, pruebas de
aceptacion de instalacion de equipos de acceso, registro de equipo con el Softswitch,

llamadas basicas.

El dia que se efectle la migracién sera apagada la central antigua para habilitar la nueva
central instalada.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Guia técnica para migracion a la plataforma MA5600-T

e Introduccion

El proposito fundamental de esta guia técnica es proporcionar conocimientos de las nuevas
plataformas que estan instaladas en las centrales telefénicas del Ecuador.

A partir del conocimiento obtenido en la practica se desarrolla una guia técnica para
comprender cdmo se migran las centrales telefénicas a nuevas plataformas, con el objetivo

de realizar el mantenimiento respectivo, conociendo el funcionamiento de la plataforma.
e Desarrollo
El procedimiento a seguir previo a la instalacion de la plataforma MA5600-T es el siguiente:

a. Realizar una inspeccién en la central telefonica a migrar, la cual consta de los siguientes

pasos:

» Verificar el espacio fisico de la central, con esto se inspecciona si hay espacio fisico
para la instalacién de los nuevos equipos o si se necesita realizar una construccion

de un cuarto de equipos o distribuidor.

» Verificar el lugar de donde se alimentaran de energia eléctrica los equipos a instalar,
es fundamental delimitar el espacio donde se instalaran los equipos u otros

componentes.

b. ldentificar todos los elementos que son necesarios para el cambio de plataforma. Se

dimensionan los siguientes componentes:

» La cantidad de regletas a instalar (regletas de 128 pares utilizadas para los frames de
voz, regletas krones utilizadas en frame de datos, regletas de 100 pares utilizadas en

la planta externa).
» La longitud del cable de energia.

» La longitud del cable de abonados.
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> La longitud de escalerillas para tendido del cable de energia, abonados, longitud de
fibra Optica, cantidad de fiber runner, longitud del cable UTP.

» La cantidad de MDFs a instalar en el distribuidor.
» La cantidad de cableado de la parte de la planta externa hacia los botellones.

Solicitar al personal encargado de la central telefénica la informacién de la capacidad de
la misma; asi también la informacién de los puertos existentes (puertos de voz y puertos
de datos a migrar), a esta informacion se la distingue como data. Una vez obtenida la

informacidn requerida, dimensionar la cantidad de tarjetas que sean necesarias.

Calcular la cantidad de tarjetas teniendo en cuenta que cada tarjeta instalada en la nueva
plataforma, tendra la capacidad de 64 usuarios y en cada frame contendrd un maximo
de 16 tarjetas de abonados.

Desarrollar un informe dirigido al personal encargado de la central, para la validacion de

los componentes requeridos para la migracién.

Inmediatamente luego de la aprobacion de los requerimientos, iniciar con la instalacién

de los componentes de la plataforma MA5600-T.

El personal encargado de la instalacion empezara con la instalacién de los MDFs en el
distribuidor y con la instalacién de los racks en el cuarto de equipos.

. Al finalizar la instalacién anterior, realizar la instalacién de las escalerillas, ésto facilita el

recorrido de la instalacién del cable de abonados.

El tendido o recorrido del cable de abonados debe ser de forma adecuada con un orden
correcto y sin dafos en los cables. Se recomienda que los cables estén sujetos con

amarras en cada peldano de la escalerilla, como se muestran en las Fig.3.1y Fig. 3.2.
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Doblez del cableado

Cableado sobre la escalerilla

Fig. 3.1 Recorrido de cableado [6]

Fig. 3.2 Cableado organizado

Inmediatamente, empezar con la instalacion de las regletas de 128 pares, estas regletas
son usadas para la parte de voz y se instalan en la parte de la planta interna del
distribuidor. Consecutivamente, acomodar el cable en las regletas instaladas; estos

cables son de 64 pares se insertan en las tarjetas de servicio de voz.

Preparar el cable de abonados para proceder con la colocacién y ponchada de hilos en
las regletas de 128 pares, instaladas con un adecuado orden. En la preparacion del cable
dejar una reserva, con el proposito de que si un par de abonado sufre algun dafo durante
el ponchado, se pueda cortar y corregir.
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El cable de abonados esta dividido en 4 partes, a estas partes se las conoce como
monos. El primer color del mofo es azul, el segundo naranja, el tercero verde, el cuarto y

ultimo son café.

En la Fig.3.3 se observa como esta organizado el cable de abonados en la regleta de 128
pares respecto a sus mofos, ademas se observa el orden de pasado del cable.

Mono azul

Mono naranja

Mono verde
Mono cafe

Fig. 3.3 Codigo de colores en las regletas de 128 pares [8]

Al realizar el pasado y ponchado de cables, se establece el siguiente orden en el

codigo de colores, como se muestra en la Tabla 3.1.

21



Tabla 3.1 Codigo de colores de los hilos del cable de abonados [7]

1er MONO | Orden de par telefénico | 2do MONO | Orden de par telefénico

3er MONO

Blanco azul
Blanco naranja
Blanco verde
Blanco café
Blanco gris
Rojo azul
Rojo naranja
Rojo verde
Rojo café
Rojo gris
Negro azul
Negro naranja
Negro verde
Negro café
Negro gris
Amarillo azul

Orden de par telefonico

4to MONO

Blanco azul
Blanco naranja
Blanco verde
Blanco café
Blanco gris
Rojo azul
Rojo naranja
Rojo verde
Rojo café
Rojo gris
Negro azul
Negro naranja
Negro verde
Negro café
Negro gris

Amarillo azul
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Blanco azul
Blanco naranja
Blanco verde
Blanco café
Blanco gris
Rojo azul
Rojo naranja
Rojo verde
Rojo café
Rojo gris
Negro azul
Negro naranja
Negro verde
Negro café
Negro gris
Amarillo azul

Orden de par telefénico

Blanco azul
Blanco naranja
Blanco verde
Blanco café
Blanco gris
Rojo azul
Rojo naranja
Rojo verde
Rojo café
Rojo gris
Negro azul
Negro naranja
Negro verde
Negro café
Negro gris

Amarillo azul




Posteriormente, empezar con la conexion de la alimentacién de los racks, esto debe ser
realizado por personal capacitado y que tenga las certificaciones necesarias para trabajar

con sistemas eléctricos.

Verificar la alimentacién de los racks con un multimetro, revisando en el PDU que el
voltaje sea el correcto, siendo el valor de -48V con una tolerancia del 10%. Después de

verificar el voltaje, encender los frames.

. Previo al comisionamiento, solicitar al personal encargado de la central, una orden de
trabajo en la cual se solicita el direccionamiento IP de los frames nuevos y los nombres

de los equipos que ayudaran con la transmisién y recepcién.

Efectuar la revisidn de los puertos ponchados, de esta manera se verificard que no
existan pares cruzados, rotos o mal ponchados para evitar inconvenientes cuando se

realiza el ATP (acceptance testing).
Comisionamiento.
Los pasos a seguir para el comisionamiento en el frame de voz son:
e Desplegar toda la informacion de los frames instalados.
e Habilitar las alarmas y eventos en cada uno de los frames.
e Colocar el nombre de cada frame, esta informacion se encuentra en la OT.
e Configurar la zona horaria y hora de cada frame instalado.

e Configurar el auto save en cada frame, el cual se usa para que la informacion

configurada se guarde automaticamente cada cierto tiempo.
e Guardar la configuracion realizada por seguridad.

e Configurar electro-switch, este comando sirve para que el frame reconozca las

tarjetas ASPB y el frame trabaje como VolIP.

e Crear las tarjetas de poder (tarjetas PRTE) ya que el frame no las reconoce

automaticamente.
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Realizar el reconocimiento de las tarjetas instaladas en cada uno de los frames,

esto permite verificar que las tarjetas instaladas no presenten inconvenientes.

Crear la VLAN de voz. La Vlan de voz es la 203, esta informacion se encuentra en
la OT.

Configurar el direccionamiento IP de gestién de cada frame instalado, esto quiere
decir que el frame tiene una direccion IP de voz y una direccién IP de

sefalizacién, esta informacion se encuentra en la OT.

Pasar la VLAN de voz por el puerto de uplink. A través de este puerto pasa la

transmisién de cada uno de los frames.

Crear la ruta por defecto. Se emplea enrutamiento estatico que va desde la
direccién IP 0.0.0.0 hasta la direccion de gateway (puerta de enlace). Esta

informacién se encuentra en la OT.

Crear las comunidades SNMP (Simple Network Management Protocol) de cada
frame. Las comunidades SNMP sirven para asegurar la transmisién de

informacién entre dos puntos.

Las comunidades SNMP permiten modificar, detectar fallas, generar reportes de

cualquier nodo o central telefénica.

Configurar la voz sobre IP, es decir se introduce la direccion IP de voz y la
direccién IP de gestion en cada uno de los frames instalados. Esta informacién se
encuentra detallada en la OT.

Establecer el uplink por las tarjetas GICD, y no por las controladoras.

Verificar el uplink, se debe cerciorar que estén configurados los parametros de full

duplex, velocidad y que este activada la interfaz.
Deshabilitar los puertos que no se utilizan en la interfaz del uplink de cada frame.
Verificar la conexion de la interfaz fisica y logica.

Ejecutar el comando ping al Gateway y al gestor U2000.
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e Configurar la interfaz H.248 con los siguientes parametros

Cantidad de digitos a marcar, tiempo del dial tone, nimero de emergencia y
tiempo del tono de ocupado (busy tone).

e Crear y verificar los sensores de temperatura y humedad, humo y agua; esto se

realiza solo en el primer frame de cada fila.
e Guardar la configuracion realizada.

En los frames de datos se tiene dos opciones, si son frames nuevos se realiza el
comisionamiento y la verificacién del cable, pero si solo es cambio de cableado se realiza
la verificacion del cable. Esto se verifica solo midiendo continuidad en el cableado de
datos.

Los pasos a seguir para el comisionamiento en el frame de datos son:

e Los primeros cinco pasos realizados son los mismos que se describieron

anteriormente en el comisionamiento del frame de voz.

e Confirmar las tarjetas instaladas. Esto permite comprobar que las tarjetas de
datos estén en estado normal o detectar algun error en la tarjeta o en el slot.

e Crear las tarjetas de poder (tarjetas PRTE) ya que el frame no las reconoce

automaticamente.

e Crear la VLAN de gestion del DSLAM. La Vlan de gestion es la 200, ademas
configurar la direccion IP que se encuentra en la OT.

e Crear una ruta estatica, usando enrutamiento estatico que va desde la direccion

IP 0.0.0.0 hasta la direccion de gateway (puerta de enlace).

e Crear las comunidades SNMP. Las comunidades SNMP sirven para asegurar la

transmision de informacién entre dos puntos.

Las comunidades SNMP permiten modificar, detectar fallas, generar reportes de

cualquier nodo o central telefénica.
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o Verificar el uplink en las tarjetas GICD, en la Fig.3.4 se observa que la interfaz
esta en estado normal con velocidad de 100Mbps con una transmision a full
duplex y activada fisicamente.

Port Port Optic MNative MDIl Speed Duplex Flow- Active Link
Type Status VLAN (Mbps) Ctrl  State
B GE  normal 1 normal 1806 full off active online
1 GE absence 1 - auto auto off deactive offline
2 GE absence 1 - auto auto off deactive offline
3 GE absence 1 - auto auto off deactive offline

Note: For any port, setting MDI to auto-negotiation is inwvalid, For a 16808 M

Electrical port in the full-duplex mode, setting MDI to any value is
invalid

Fig. 3.4 Puertos de tarjeta GICD.

¢ Deshabilitar los puertos que no se utilizan en las tarjetas GICD, como se observa
en la Fig. 3.4.

e Crear y verificar los sensores de temperatura y humedad, humo y agua; esto se

realiza solo en el primer frame de cada fila..
e Guardar la configuracion.

p- Al finalizar con el comisionamiento, iniciar con la verificacién de la data para confirmar los
nameros telefénicos. Después de realizar este proceso, plasmar en un informe todos los

numeros y puertos habilitados.

g- A continuacién informar al personal encargado de la central que los equipos estan listos
para realizar las pruebas de funcionamiento o ATP. El ATP consta de una serie de items
que sirven para comprobar el funcionamiento; tomar en cuenta que en el ATP todos los
elementos deben contar con su debida etiquetacion. Los elementos a etiquetar son los
siguientes: cables de abonados o cables suscriptores. La etiquetacion es de la siguiente

manera:
e Etiqueta de frame de voz.

La informacion que lleva la etiqueta se detalla en la Fig.3.5.
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Contrato: Es el contrato del
proyecto.

Longitud: Esladistanciade
la corrida del cable.

N\

A01: Fila donde se instald el
rack.
VHO1:
encuentra |a tarjeta instalada.
Pots16: MNimero del SLOT
donde se encuentra la tarjeta

Frame donde se

instalada.
01: Primer cable del slot de la

tarjeta instalada.

e

HUAWEI
Contrato: 4300000381
Longitud: 50 metros
Tipo: Cobre
Hacia:
A01-VHO1

POTS16

e

HUAWEI

Contrato: 4300000381"

Fecha: Jul - 2015
De:
MDF01-07-01-64
Atras

Z

Fecha que se
realiza el ATP

A
/? 01

MFDO01: MDF instalado
07: Fila de |a regleta instalada
01: Columna del MDF donde
esta el cable instalado.
64: Primer puerto ponchado del

cable instalado en la regleta.

Fig. 3.5 Informacion de etiqueta de cables de voz.

Las etiquetas de voz estan instaladas de la siguiente manera: una etiqueta se coloca

en el cable de la tarjeta instalada y la otra etiqueta se ubica en su extremo que se

encuentra en el MDF en las regletas de 128 pares.

Etiqueta de frame de datos.

Las etiquetas de datos estan instaladas de la siguiente manera: dos etiquetas se
instalan en las tarjetas de datos y las otras dos se instalan en el otro extremo
ubicadas en el MDF. Las etiquetas llevan la informacion de lo que es el LINE (SH) y

la informacién del POTS (PH).

Las tarjetas ADSL tienen cuatro conectores que son: 2 conectores LINE y 2
conectores POTS, pero se utiliza un cable de 64 pares para LINE y otro cable de 64

pares para POTS.

La informacion que lleva la etiqueta se describe en la Fig.3.6.
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Contrato: Es el contrato
del proyecto.

Longitud: Es la
distanciadelacorrida
del cable.

\

A03: Filadondeseinstald el rack.
5H01: Frame donde se encuentra
|a tarjeta instalada

03: Mumero del SLOT donde se
encuentra la Tarjeta instalada

02: Cable LINE primer cable de la

tarjeta instalada.

N | W

- - W
HUAWEI HUAWEI

\z:u.uo 4300000361 C‘:‘:;‘j ;ﬂ?ﬂﬁm

prgitud: 20 matfos

Tipo: Cobre De:

sl MDFO7-0:3-01
Hacia :
01 <
Adelante

Faoa-sr:m -03-02

Fecha que se
realiza el ATP

MFDOT: MDF instalado

03: Fila de |a regleta instalada.
01: Columnadel MDF donde se
encuentra €l cable instalado.
01: Primer puerto ponchade del
cable instalade en la regleta.
Adelante: Planta externa del
MDF.

Fig. 3.6 Informacion de etiqueta de cable de datos

Etiquetas de las tarjetas de uplink

Estan instaladas de la siguiente manera, una etiqueta va en el cable UTP o en las
fibras que se conectan en la tarjeta de GICD y otra etiqueta va en el puerto del equipo
MPLS (switch). La informacion que lleva la etiqueta es la misma para las dos puntas
del cable. La informacion que lleva la etiqueta se describe en las Fig.3.7, Fig.3.8,

Fig.3.9.

Hacia dénde va:

T

O Contrato-4300000381
AO1-Adelante

VHO01-0/20/0-TRX-RJ45

Fig. 3.7 Informacién de etiqueta de cable de uplink en la tarjeta GICD

TO: Hacia donde se conecta el otro conector UTP.

Contrato: Numero del contrato.

B06-Atras: Fila del rack
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VH01-0/20/0-TX-RX-RJ45: VHO1 Frame en que se instala el cable uplink.
0: Primer frame del rack.
20: Tarjeta de control del frame.

0: Puerto de la tarjeta de control del frame.

TX-RX-RJ45: Significa cable UTP.
Desde donde va:

SW-UIOLCSMO1

Gi1/0/36

Fig. 3.8 Informacion de etiqueta de cable de uplink del MPLS.

SW-UIOLCSMO1: Nombre del equipo MPLS (switch).

Gi1/0/36: Puerto del switch.

SW-UIOLCSMO1

Gi1/0/36

Fig. 3.9 Informacion de etiqueta de cable de uplink en la tarjeta GICD

e Etiquetas de los elementos del distribuidor.

Los elementos que se encuentran en el distribuidor son: las regletas de 128 pares,

regletas de 100 pares, regletas krones y MDFs. Se etiquetan de la siguiente manera:
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En las regletas de 128 pares, colocar la informacién de las series numéricas de cada
regleta, Fig.3.10.

Serie
numerica

Fig. 3.10 Etiqueta de regleta de128 pares

En las regletas de 100 pares, colocar la informacién de los listones o rutas de los
cables hacia la planta externa en detalle, Fig.3.11.
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¥Z NOLSI1

SZ NOLSIT

Numero
del liston

~ 9z NOLSI

Fig. 3.11 Informacion regleta de 100 pares.

La informacién de las nuevas regletas krones sera la misma que esta detallada en las
regletas krones del antiguo distribuidor de la central telefonica, Fig. 3.12.

Informacion
regletas krones

Fig. 3.12 Informacion regletas krones.
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Las etiquetas a colocar en los MDFs es la numeracion de los MDFs instalados, Fig.

3.13.

NUmero del
MDF

Fig. 3.13 Informacion MDFs

e Etiquetas de botellones.

Las etiquetas de los botellones llevan la informacién de la ruta y las regletas que se

encuentran en la planta externa, Fig.3.14.

Fig. 3.14 Informacion botellon.
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r.

Después de etiquetar todos los elementos, empezar el ATP.

El ATP de la plataforma MA5600-T consta de dos partes: la primera es una constatacion
fisica de toda la instalacién de los elementos de la nueva plataforma instalada, estas
pruebas son solo de una inspeccion visual.

La segunda parte consta de una serie de pruebas realizada mediante comandos para
verificar que todos los frames funcionen adecuadamente y no tener inconvenientes el dia

de la migracion.

Las pruebas a realizar se puede observar en el contenido de PRUEBAS Y
RESULTADOS.

Al mismo tiempo, realizar las cruzadas con la ayuda de la data. Las cruzadas son una
serie de puentes que se efectla en el distribuidor, éstas sirven para brindar el servicio de
telefonia o Internet. Para el servicio de telefonia se realiza una cruzada desde un puerto
de la regleta de 128 pares hacia un liston de las regletas de 100 pares de la planta
externa. Para el servicio de telefonia e Internet se realiza dos cruzadas, la primera
cruzada va desde un puerto de la regleta de 128 pares hacia un puerto de las regletas
krones exactamente hacia el pots, la segunda cruzada va desde el line de las regletas
krones hacia un listén de las regletas de 100 pares.

Después de realizar todas las cruzadas, se realiza una revisibn de las mismas,
comprobando asi que ninguna cruzada tenga problemas y asi se evite inconvenientes el

dia de la migracion.

Esta comprobacion se realiza con dos personas cada una con un teléfono, una persona
se coloca en la planta interna en otras palabras en el numero telefonico y la otra persona
se ubica en la planta externa en el liston, las dos personas deben comunicarse mediante
los teléfonos si no existe comunicacion quiere decir que hay inconvenientes con esa
cruzada. Existe otra manera de comprobar las cruzadas con un buscador o generador

de tonos que permite identificar el par telefénico.

El dia establecido de la migracién se recomienda iniciar en la noche a partir de la 22:00
horas, disminuyendo asi la cantidad de usuarios afectados.
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u. Por ultimo, los equipos antiguos se apagan e inmediatamente se activa la nueva

plataforma y entra en funcionamiento.
v. Después de la migracion, se realiza el siguiente informe:

e AS BUILT: es un informe el cual consta de una serie de archivos observar el ANEXO A,

los cuales se detallan a continuacion:

o Diagrama unifilar: es un archivo realizado en AutoCAD en el cual se detalla la
informacion de los equipos de energia y sus breakers utilizados para la
alimentacién de los nuevos frames instalados, con la finalidad de tener la

capacidad de carga disponible para las proximas ampliaciones.

o Topologia de conexidon de los equipos: es un archivo realizado en Microsoft
Visio el cual contiene la informacién de las conexiones de los racks con los

equipos de transmision y el distribuidor.

o Reporte fotografico de instalacion: contiene una serie de fotografias de toda la

instalacion de la nueva plataforma.

o Reporte fotografico de migracion: contiene todas las fotografias de los equipos
que se reubicaron en la migracién o equipos donde se cambi6 el cableado de
abonados.

o Plano en AutoCAD de la central: se plasma la ubicacién de los racks instalados
con su respectiva corrida de cable de abonados.

e Lens. contiene la informacion de las series numéricas, observar el ANEXO B.

3.2 Pruebas y resultados

Las pruebas realizadas constan de dos partes, la primera parte son las pruebas de
instalacion o mas conocidas como pruebas de aceptacion de instalacion de equipos de
acceso. Estas pruebas se realizan a los frames de voz y datos. La segunda parte consta de

pruebas que constatan el funcionamiento de los frames.

Las pruebas de aceptacién de instalacion tienen algunos items, observar el ANEXO C.
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EL ANEXO C es un documento que consta de una serie de pruebas de aceptacion de la
instalacion de equipos estas pruebas son realizadas por personal autorizado. Las pruebas
consisten en el cumplimiento de ciertos requerimientos para la instalacién de los elementos
de la plataforma MA5600-T.

A continuacion se detalla el contenido del Anexo C:

o Inspeccidn visual de la instalacion; se revisa la ubicacién de los racks y la posicién de
la instalacién de los frames, estos deben estar firmemente instalados y con sus
respectivas bases antisismicas en el caso que exista piso técnico. En los racks
instalados no debe existir ningun golpe en su superficie, ademas las superficies
deben estar limpias. Las tarjetas instaladas deben retirarse e insertarse facilmente. El
rack debe estar conectado a tierra, como se observa en las Fig. 3.15 y Fig. 3.16.

o Verificar que los accesorios para cables no se encuentran utilizado o danados.

o Verificar que los patch cords de fibra que estan en los racks se encuentren sin

curvaturas y protegidos con tubo corrugado o fiber runner.

o Confirmar que todos los componentes y elementos de la plataforma MA5600-T se
encuentren etiquetados de forma ordenada y estéticamente.

Fig. 3.15 Posicion de racks y de frames
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Conexién a tierra

Fig. 3.16 Conexidn a tierra del rack

o Verificacién del cableado instalado. El cableado debe estar tendido sin cruces o
cortaduras. Los conectores del cableado deben estar sin dafos e insertados
correctamente, como se observa en la Fig.3.17. Ademas el cableado de energia y de
abonados deben estar separados y amarrados independientemente.

Fig. 3.17 Verificacion del cableado instalado

o Instalacion de escalerillas, MDFs y la instalacion del brazalete antiestatico.

o Verificar el ponchado de cables de voz y de datos en los MDFs es una inspeccion

visual.
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Las siguientes pruebas a realizar son las pruebas de funcionamiento de los frames de voz,
observar ANEXO D.

El ANEXO D es un documento que consta de una serie de pruebas que se realizan a los
frames de voz de la plataforma MA5600-T. Las pruebas consisten en la comprobacién del
buen funcionamiento del frame con sus tarjetas mediante comandos, monitoreo de los

sensores instalados en el rack y servicios brindados por la plataforma.
A continuacién se detalla el contenido del Anexo D:

e Probar la conexion de consola desde el frame; verificar la configuracion de las
comunidades SNMP, es un protocolo que provee el intercambio de informacién entre

dispositivos de una red, revisar si se reflejan las alarmas en el gestor.

En la Fig. 3.18 se observan como ejemplo algunas alamas que pueden darse en el

frame.

AlarmsN  Date&Time Alarm Name/Para

224 2015-05-14 09:34:52-05:00 The door is opened
FrameID: O EMU ID: 1 Digital
m: 1 EMU Type: HEO1ESC
Digital Name: Door

215 2015-05-13 15:55:13-05:00 The upstream ethernet port
connection fails or the state of it
is abnormal
FrameID: 0, slotID: 19, PortiID: 1

212 2015-05-13 15:49:18-05:00 The upstream ethernet port
connection fails or the state of it
is abnormal
FrameID: 0, SlotID: 20, PortID: 1

160 2015-05-11 15:13:07-05:00 The communication between the board
and the control board fails
FrameID: 0, SlotID: 22, Board Name:
HE01PRTE

155 2015-05-11 15:09:36-05:00 The Tightning arrester is faulty
FrameID: O EMU ID: 1 Digital
n: 13 EMU Type: HEOLESC
Digital Name: Arrester 3

153 2015-05-11 15:09:36-05:00 The Tightning arrester is faulty
FrameID: 0 EMU ID: 1 pigital
ID: 11 EMU Type: HEOLESC
Digital Name: Arrester 1

149 2015-05-11 15:09:36-05:00 The DC voltage is out of the normal
range
FrameID: O EMU ID: 1 analog

ID: 4 EMU Type: HBOLESC
Analog Name: Input_-48v_3

147 2015-05-11 15:09:36-05:00 The DC voltage is out of the normal
range
FrameID: 0 EMU ID: 1 Analog
ip: 2 EMU Type: HBOLESC
Analog Name: Input_-48v_1

145 2015-05-11 15:08:55-05:00 An exception occurs in the EMU
hardware
FrameID: O EMU ID: O Digital

n: 1 EMU Type: FAN Hardware
Name: Power fault

Fig. 3.18 Alarmas detectadas en el frame
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En la Fig. 3.19 se observa la configuracién de las comunidades SNMP pero no se

visualizan los comandos, por motivos de seguridad estan encriptadas.

#
[pubTic—confi?]
<public-config=

timezone GMT- 05:00

snmp-agent local-engineid 800007DB03E09796A2256001

snmp-agent community read %Lao(D,7\V.Z">"HIHZ 'W>A!!B#AB&)VAB ]]F;U$19"2_1!!%

snamp-agent community write %["L90=A!_D*WLPNI--/=2!!1B#AB&)vAB []F;u$19'2_1!!1%

snmp-agent community read %@ (>[B: K=0#].T310+Av1! ! B#AB&)VAB']]F;U$19"2_1!!%

samp-agent sys-info version vi v2c

snmp-agent target-host trap-hostname N2510 address 192.168.253.16 udp-port 162 trap-paramsname
MONITORED_N2510

snmp-agent target-host trap-hostname U2000 address 192.168.253.10 udp-port 162 trap-paramsname
ALARMAS_U2000

snmp-agent target-host trap-paramsname ALARMAS_U2000 v2C securityname %["L9D=A!_D*WLPNJ--/=2'!!
B#AB&)VAB']]F;U%IQ'Z_I!!%

snmp-agent target-host trap-paramsname MONITOREQO_N2510 vl securityname %["L9D=A!_D*W1PN]--/=2!!!
B#AB&)VAB']]F;U%IQ'Z_I!!%

snmp-agent trap enable standard
#

Fig. 3.19 Configuracion de las comunidades SNMP

o Configurar la PC con una IP dentro del rango de la subred de la IP de la
interfaz meth 0. Luego, se debe respaldar la configuracién y data del frame
mediante el software del servidor TFTP; borrar la informacion del frame para
luego cargar la informacion descargada.

En las Fig.3.20 y Fig. 3.21 se observa el comando para obtener los respaldos
de la configuracion y la data del frame.

! RUNNING WARNING 2015-07-21 16:45:59-05:00

EVENT NAME :The L3 interface 1ink is in the up state

PARAMETERS :interface type: MEth, interface number: 0
VHOZ_RIOBAMABA(config)#backup data tftp 10.11.104.4 vh02 VHOZ_DTA ATA .D

Please save database file Eefnre backup, or the database file that is backed
latest one. Are you sure to continue? (y/n)[n]: y

Load(backup,duplicate,...) begins, please wait and notice the rate of progress Any operation such
as reboot or switchover will cause failure and
unpredictable result
! RUNNING MAJOR 2015-07-21 16:47:19-05:00

EVENT NAME :Backing up files starts from the host to the maintenance

terminal

PARAMETERS :FrameID: 0, SlotID: 10, Position: -1, Backup| type: Host data,

Backup object: Active control board

.dat
up may not be the

VHOZ_RIOBAMABA (config)#

VHOZ_RIOBAMABA (config)#

! RUNNING MAJOR 2015-07-21 16:47:21-05:00
EVENT NAME :Backing up files is successful from the host to the maintenance
terminal
PARAMETERS :FrameID: 0, SlotID: 10, Position: -1, Backup type: Host data,
Backup object: Active control board

Fig. 3.20 Backup de la data del frame
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Please save configuration file before backup, or the configuration file that
is backed up may not be the latest. Are wou sure to continue? (y/n)[n]:v

Load(backup,duplicate,...) begins, ﬁWease wait and notice the rate of progress
Any operation such as reboot or switchover will cause failure and
unpredictable result
!' RUNNING MAJOR 2015-07-21 16:48:23-05:00

EVENT NAME :Backing up files starts from the host to the maintenance

terminal

PARAMETERS :FrameID: O, slotID: 10, pPosition: -1, Backup type:

configuration file, Backup Object: active control board

Fig. 3.21 Backup de la configuracion del frame

o Revisar que las tarjetas controladoras estén sincronizadas para realizar las
pruebas de borrado, reset y deshabilitado de tarjetas de abonados. En la Fig.
3.22 se observa los comandos para realizar las pruebas de borrado, reset y
deshabilitado de tarjetas.

Are you sure to delete this board? (y/n)[n]:y
Board is deleted successfully

VHB7_RIOBAMBA(config)#board reset 8/4
Are you sure to reset board? (y/n)[n]:y

! FAULT MAJOR 2815-87-23 11:19:48-85:80
ALARM NAME :The communication between the board and the control board fails
PARAMETERS :FrameID: @, SlotID: 4, Board Name: H889ASPB

VHB7_RIOBAMBA(config)#
@ frame 4 slot reset board message sent successfully...

VHB7_RIOBAMBA(config)#board prohibit 8/5
Prohibiting board will interrupt all services on this board, are you sure to prohibit board? (y/n)[n]:y
Prohibited board successfully

VHB7_RIOBAMBA(config)#display board @

SlotID BoardName Status SubType® SubTypel Online/0ffline
8

1 HB@9ASPE  Normal

2 HE@9ASPE  Normal

3

4 HB@9ASPE  Failed Online
5 HBB9ASPE  Prohibited Online
6 HB@9ASPE  Normal

7 HB@9ASPE  Normal

8 HB@9ASPE  Normal

9 H8@1SCUB  Active_normal FLBA

18 H8@1SCUB  Standby_normal FLBA

11 HB@9ASPE  Normal

12 HB@9ASPE  Normal

13 HB@9ASPE  Normal

14 HB@9ASPE  Normal

Fig. 3.22 Prueba de tarjetas
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e En esta prueba se verifica el monitoreo de las alarmas en los frames, se revisa el
ventilador que esté en estado normal, en la Fig. 3.23. se observa las posibles alarmas
que se pueden presentar: por ventilador bloqueado, falla en la alimentacién, falla en
lectura de temperatura y sobre calentamiento.

EMU ID: @

Alarm name Alarm state
Read temperature fault Normal

Fan block Normal
Temperature abnormal Normal
Power fault Normal

Fig. 3.23 Prueba de alarmas

o Verificar las pruebas de linea de banda angosta; se simula en las lineas telefénicas
dafnos por cortocircuitos, aislamiento, corte de cable, en la Fig. 3.24 se observa que
en la tarjeta 1 del frame 0 del puerto 0, el cable se encuentra roto.

IJHBI_{'I.’)HMI.’HL’]( config-test)#

Testing Port : 8/1/@

Testing time : 2815/85/14 18:24

Conclusion Items Result

ILine state Double line break or no terminal I
Length A(M) [£]
Length B(M) -]

PPA test result PPA not detected

Terminal status wnknown

Test Items Value Status

Primary test result parameter:
A-»G DC voltage B.pad v walid
B-3»G DC voltage B.2a5 v wvalid
A-»B DL voltage -8.881 v walid
A-»G AC voltage 8. 080 Vrms valid
B-»G AC wvoltage B.800 Vrms walid
A->B AC voltage 2.080 Vrms valid
A-»G AL frequency -] Hz invalid
B-»G AL frequency e Hz invalid
A-»B AL frequency -] Hz invalid

Fig. 3.24 Prueba de linea de voz

e Se verifica que el estado de la interfaz esté en estado normal; si se encuentra en

estado local closed realizar el reinicio del sistema con un switchover, después de
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realizar el reinicio la interfaz h248 tiene que estar en estado normal. La interfaz en

estado normal sirve para realizar las pruebas de llamadas.

Realizar la prueba de transmisién y recepcién de fax. A continuacion, ejecutar las
pruebas de llamadas basicas que consisten en una serie de llamadas por ejemplo:
realizar la primera llamada a otra central telefonica, la liberacion de la llamada,
conversacién entre abonados, marcacion por pulsos, numero marcado incompleto,
deteccion de tono de invitacion a marcar, abonado llamado ocupado se verifica en
esta prueba que si el destino esta ocupado de tono de ocupado, largo tiempo
levantado auricular sin marcar. Revisar el ANEXO D iTEM T04.

Realizar las pruebas de servicios suplementarios, estas pruebas son una serie de
servicios brindados por la central telefonica que incluyen: identificacién de llamadas,
restriccion de llamadas, marcacién abreviada, abonado ausente, conferencia de
llamadas. Revisar el ANEXO D ITEM TO05.

Se debe demostrar la identificacion de llamadas con el siguiente procedimiento:
levantar el auricular del teléfono A y proceder a llamas al teléfono B el instante que
suene el teléfono B en la pantalla del mismo se debe visualizar el nUmero telefénico

del teléfono.

La restriccion de llamadas se activa marcando *61#, después de activar el servicio se
levanta el auricular del teléfono A y llamar al teléfono B en la pantalla del identificador
de llamadas se visualiza la palabra private, quiere decir que el servicio se activo en el

teléfono, para desactivar el servicio se marca #61#.

La marcacién abreviada se activa marcando *51* codigo abreviado*numero a llamar
teléfono B #, en el teléfono A activar el servicio luego marcar el cédigo abreviado,
automaticamente marcara al teléfono B, para desactivar el servicio #51# marcar

**codigo abreviado.

La prueba de abonado ausente se activa marcando *50#, activar el servicio en el
teléfono A, desde el teléfono B marcar al teléfono A y el teléfono B escuchara un

mensaje que el abonada esté ausente, para desactivar el servicio se marca #50#.
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e Se debe demostrar que al marcar desde el numero de prueba que se configura en la
tarjeta de voz del frame, se muestren los DTMFs marcados, en la Fig. 3.25 se
observa el comando para visualizar los numeros marcados, desde el numero
telefonico de prueba.

VHB1 CONOCOTO(diagnose)%X

User: 3880081 :dial 1
User: 3502681 :dial @
User: 38680081 :dial B
User:3388001 :Full Match,l88

VHB1 CONOCOTO(diagnose)%¥quit

Fig. 3.25 Prueba de DTMF

e Comprobar los valores configurados, en la Fig. 3.26 se observa los valores
configurados los cuales son duracién: inicio del tiempo de espera al marcar un

namero telefénico, tiempo de timbrado en una llamada y tiempo de tono de ocupado.

Start timer length(s) : 20
Short timer length(s) 1 4
Long timer length(s) : 5

Duration timer length(ms): 3000

Fig. 3.26 Prueba de llamada

e Revisar el funcionamiento de los sensores, en la Fig. 3.27 se observa los valores de
temperatura ambiente y de la humedad ademas se visualiza que el estado del sensor
de fuego se encuentra en estado normal.
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EMU ID: 1 ESC environment state
--------------------------- Analog environment info--------------"cocmoo
ID Name State Value AlmUpper AlmLower Unit

@ Temperature Normal 31.€0 55 5 C

1 Input_-48V_0 Normal 54.00 72 38 Volt

2 Input_-48V_1 Low 0.00 72 38 Volt

3 Input_-48V_2 Normal 54.00 72 38 Volt

4 Input -48V 3 Low 0.00 72 38 Volt

S TEMPERATURA Normal 29.39 50 10 C

6 HUMEDAD Normal 16.53 60 0 %RH

7 - Normal -128.00 127 -128 -

8 - Normal -128.00 127 -128 -
--------------------------- Digital environment info------ccemmcmmmmcaaaaaaa
ID Name State Value |ID Name State Value
9 Wiring Normal 1 |1 Door Alarm 1
2 FUEGO Normal 1 | |3 - Normal 1

4 - Normal 1 |5 - Normal 1

6 - Normal 1 |7 - Normal 1

8 - Normal 1 |9 Water Normal 1

10 Arrester © Normal @ |11 Arrester 1 Alarm 1

12 Arrester 2 Normal © |13 Arrester 3 Alarm 1

14 SWi1 Normal @ |15 Sw12 Alarm 1

16 SW21 Alarm 1 |17 SW22 Alarm 1

18 SW31 Normal @ |19 Sw32 Alarm 1

20 Sh4l Alarm 1 |21 Swa2 Alarm 1

22 Quter Sensor Power Normal @

Fig. 3.27 Estado de sensores

e Realizar las pruebas de la matriz de llamadas. Véase el ANEXO E.

El ANEXO E contiene una lista de nUmeros telefénicos donde se realiza las llamadas

a estos numeros desde los numeros telefonicos de prueba.

e Verificar el timbrado del cable de abonados en el distribuidor de la planta interna
(puertos de abonados de voz). Véase el ANEXO F.

Las siguientes pruebas a realizar son las pruebas de funcionamiento de los frames de datos,
Observar el ANEXO G.

El Anexo G es un documento en el que constan las pruebas a realizar a los frames nuevos
de datos. Las pruebas consisten en el funcionamiento del frame con sus tarjetas, monitoreo

de los sensores instalados en el rack y navegacién de moédems.

A continuacion se detalla el contenido del Anexo D:
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Probar la conexion de consola desde el frame; verificar la configuracion de las

comunidades SNMP es un protocolo que provee el intercambio de informacién entre

dispositivos de una red, revisar si se reflejan las alarmas en el gestor.

En la Fig. 3.28 se observa la configuracion de las comunidades SNMP pero no se

visualizan los comandos, por motivos de seguridad estan encriptadas.

[pub1ﬁc—c0nfig]
<public-config=

timezone GMT- 05:00

snmp-agent local-engineid 800007DB0O3ENS79699D61EDL

snmp-agent community read %Lao(D,7\WV.Z">"HIHZ!wW>A! ! BFABE)VAE']]
F;U$19'2_1'!%

snmp-agent community write %["L9D=A!_D*WLPNI--/=2!!!E#AB&)
AE'EJZIF;USIQ'E_]_'. 1%

snmp-agent community read %@ (>[B: 'K=0#].T31q+AY1l! ! BFAB&)VAE']]
F:U$19'2_1'!%

snmp-agent sys-info wversion vl wic

snmp-agent target-host trap-hostname N2510 address
192.168.253.16 udp-port 162 trap-paramsname MONITOREO_NZ510
snmp-agent target-host trap-hostname U2000 address
192.168.253.10 udp-port 162 trap-paramsname ALARMAS_U2000
snmp-agent target-host trap-paramsname ALARMAS U2000 viC
securityname %[ L9D=A!_D*WIPNI--/=2!!1B#AB&)IVAB ]]F;U319"2_1!!1%
snmp-agent target—hoﬁt trap-paramsname MONITOREO_N2510 vl
securityname %[ L9D=A!_D*WIPNI--/=2!!1B#AB&)IVAB ]]F;U319"2_1!!1%
snmp-agent trap enable standard

Fig.3.28 Configuracion de las comunidades SNMP

o Configurar la PC con una direccion IP dentro del rango de la subred de la IP
de la interfaz meth 0. Luego, se debe respaldar la configuracién y data del
frame mediante el software del servidor TFTP; borrar la informacion del frame

para luego cargar la informacion descargada.

o Revisar que las tarjetas controladoras estén sincronizadas para realizar las

pruebas de borrado, reset y deshabilitado de tarjetas de abonados

En esta prueba se verifica el monitoreo de las alarmas en los frames, se revisa la

velocidad de los ventilador y ademas se verifica que esté en estado normal quiere

decir el ventilador este bien insertado.

Instalar un médem temporalmente para realizar las pruebas de conexién, creandolo

en el frame de datos.
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Verificar la navegacion en el puerto que se conecté el médem; también revisar la

velocidad de conexion.

F/5 Port Status Loopback Line Template Alarm Template Group ID
0/16 0 Activated Disable 1 1 -
Total number of activated ports 1

SHOZ_PUGACHO (config)#interface vds1 0/16

SHOZ_PUGACHO (config-if-vds1-0/16)#display po 1ine operation O

standard in port training T G.992. 5-AnNnex A

Current power management state : Full-on state

result of the last full dinditialization : No failure

G.998.4 retransmission used downstream ! Unused, retransmission mode 1is
forbidden

G.998.4 retransmission used upstream ! Unused, retransmission mode is
forbidden

5ignal attenuation downstream{ds) : 0.0

signal attenuation upstream(de) 1.2

Line attenuation downstream{ds) 0.0

Line attenuation upstream(dB) : 1.6

Maximum attainable rate downstream(kKbps) : 26816

Maximum attainable rate upstream(Kbpsg 1 1343

Actual Tine rate downstream{kKbps) 1 28220

actual Tine rate upstream({kbps 1 1360

Line SNR margin downstream(dg) » 12,0

Line SNR margin upstream({ds) 1 6.2

Actual PsSD downstream({dem/Hz) : -55.4

Actual PSD upstream({dBm/Hz) : -45.0

Actual kKLO_co value(0.1dB) -

Actual KLO_CPE value(0.1dB) HE

Total output power downstream{dsm) : 6.8

Total output power upstream{dem) : 5.0

current vD5L2 profile -

Coding gain in downstream(dg) -

Coding gain in upstream(dB) -

power cut back downstream{ds) HE

Note: The 102.3 dB signa1 attenuation, 102.32 de line attenuation,
and -51.2 dB SNR margin indicate that the parameters are not within
their specified ranges.

Fig. 3.29 Datos de velocidad de transmision

Comprobar que exista compatibilidad con médems que no sean marca Huawei, esta
prueba se realiza con un modem TP-LINK de igual manera se crea el modem de
forma temporal. En la Fig. 3.29 se visualiza la tarjeta 16 donde esta activado el puerto

cero, ademas se observa los valores de velocidad de transmision.

Comprobar que el médem esté enganchado en el puerto configurado. EI médem
debe estar en modo bridge para configurar el usuario y contrasefa. En las Fig. 3.30
y Fig. 3.31 se visualiza el comando para configurar un puerto ADSL de las tarjetas de

datos y activar el servicio de Internet.

SHo4_RIOBAMBA(config)#service-port vlan 281 adsl 8/1/0 vpi @ vei 35 multi-service
user-encap pppoe rx-cttr 6 tx-cttr 6

Fig. 3.30 Configuracién de navegacion
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[bbs-config]

<bbs-config»

service-port @ vlan 2081 adsl 8/1/0 vpi @ vci 35 multi-service user-encap pppoe
tag-transform default inbound traffic-table index 6 outbound traffic-table
index &

Fig. 3.31 Configuracion modo bridge

e Verificar el timbrado del cable de abonados en el distribuidor de la planta interna
(puertos de datos). Véase el ANEXO H.

El Anexo H es un documento para constatar la verificacion del cable de datos.

Finalizando las pruebas, se procedera a realizar la migracién el dia establecido y con la
entrega de los documentos anteriormente mencionados, que deben ser aprobados por el

personal autorizado.
El proceso en el dia de la migracion se detalla a continuacion:

e Apagar la antigua central telefénica, revisar que todos los componentes de la antigua
central estén apagados. Inmediatamente, encender la nueva central telefonica

instalada.

e A continuacion, revisar las interfaces fisicas de los frames, es necesario revisar que
los conectores de los cables de abonados estén bien insertados en las tarjetas de

Servicios.
¢ Insertar los fusibles en las regletas de 100 pares y en las regletas krones.
e Desconectar los cables de los botellones que estan instalados en paralelo.

¢ Finalmente, revisar aleatoriamente si existen los servicios de telefonia e Internet en el

distribuidor nuevo.

e Al finalizar la migracién, se recomienda realizar una post migracién. En la post
migracion se solucionan los inconvenientes reportados respecto a los servicios de

telefonia e Internet.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

e La empresa encargada de la central telefénica es la que proporciona el dato técnico
de la cantidad de abonados, en el caso de Ecuador la empresa encargada es la
CNT (Corporacion Nacional de Telecomunicaciones).

e Para la instalacién de la plataforma MAS5600-T podemos dividir en 3 partes
importantes los cuales son: alimentacién de equipos, cuarto de equipos donde se

encuentran las tarjetas de servicios y finalmente el distribuidor.

e Las visitas técnicas que se realizan en las centrales telefénicas previstas a migrar
son de gran importancia, ya que con esto se verifica si existe espacio fisico o si se

necesita realizar cualquier tipo de adecuacién para instalar la nueva plataforma.

e Con la migracién a la plataforma MA5600-T se obtiene la reduccion de espacio fisico
y la gestidn centralizada. Ademas se cuenta con soporte técnico y mayor facilidad de

repuestos en caso de inconvenientes con sus elementos.

e La nueva plataforma facilita el monitoreo y control de sus elementos mediante una
interfaz grafica para configurar la nueva plataforma es necesario emplear el programa

Tera Term, es un software utilizado en todos los equipos de acceso marca Huawei.

o Es de vital importancia realizar las pruebas del ATP para corregir fallas y lograr que
el dia de la migraciéon no haya inconvenientes. Se realiza un ATP de software y de

hardware para verificar el correcto funcionamiento de la nueva plataforma.

e Eltiempo que toma la migracion, depende del numero de usuarios. Como ejemplo, en
la central de Riobamba la migracién de los equipos dio inicio a las 22:30 y finalizd a
las 6:00am, con una cantidad migrada de abonados de telefonia de 19008 vy
abonados de Internet de 14112 con 33120 cruzadas.

e Las tarjetas de voz y datos de la plataforma MA5600-T, aparte de soportar mayor
cantidad de abonados, ofrece mayor velocidad por la version de sus tarjetas; por
ejemplo, las tarjetas VDPE (tarjeta de puertos VDSL Very High Bit Rate Digital

47



Subscriber Line) son tarjetas de servicio de Internet de muy alta transferencia de
datos.

Para el comisionamiento del frame es necesario tener conocimientos en redes y en

CLI ya que estos equipos manejan este lenguaje de programacion.

Si se desea realizar cualquier tipo de cambio en la programacién, por ejemplo cambio
del direccionamiento IP del frame o la habilitacién de una serie numérica telefénica,
se debe tener la autorizacién del personal encargado de la central y por prevencién
se debe sacar respaldos de la configuracidén y de la data en caso de requerir regresar

al punto inicial.

4.2 Recomendaciones

Es de vital importancia utilizar las manillas antiestaticas para la manipulaciéon de las

tarjetas del frame, evitando asi averias en las mismas.

Después de realizar la migracion, es necesario realizar una post migracion para
poder solucionar problemas con respecto a usuarios no habilitados. La post migracion
tendra un tiempo determinado segun la cantidad de usuarios que maneje la central

telefénica.

Es importante realizar mantenimiento preventivo a los equipos implementados para

no tener inconvenientes en su funcionamiento a lo largo de los afnos.

Se recomienda para el futuro, migrar las centrales telefénicas con red de cobre a
centrales telefénicas con red de fibra, teniendo de este modo capacidad para mayor
cantidad de abonados, ademas de la posibilidad de contar con servicios de voz y

datos en una misma tarjeta de servicios.
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6. ANEXOS

ANEXO A

As built.

ANEXO B

Lens.

ANEXO C

Pruebas de aceptacion de instalacién.
ANEXO D

ATP de voz

ANEXO E

Matriz de llamadas.
ANEXO F

Timbrado del cable de voz.
ANEXO G

ATP de datos.

ANEXO H

Timbrado del cable de datos.
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ANEXO A



AS BUILT




1. DATOS DE LA ESTACION: CENTRAL RIOBAMBA
PROVINCIA : PICHINCHA

CANTON : RIOBAMBA

>

>

> PARROQUIA : RIOBAMBA

» DIRECCION: JOSE VELOZ Y TARQUIALTITUD (shm): 2789m.

» COORDENADAS GEOGRAFICAS : S 1° 40' 24,1"W 78° 38' 51,4"
>

DESCRIPCION DE ACCESO AL SITIO/ PERSONA DE CONTACTO: Las llaves se
consiguen contactando al ING. PATRICIO ILLEZCAS 0998247226.

2. EQUIPAMIENTO INSTALADO EN LA ESTACION:
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2.2 INSTALACION DE EQUIPAMIENTO DE ACCESO Y/O AMPLIACION DE
EQUIPAMIENTO EXISTENTE

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4

Tipo de equipamiento instalado: 11 RACKS MA5600T, 20 FRAMES
ETSI SERVICE, 44 TARJETAS SCUB, 44 TARJETAS GICD,
44TARJETAS PRTE, 38 TARJETAS FLBA, 297 TARJETAS ASPB, 4
TARJETAS ADPE

Capacidad de puertos: 19008 Puertos POTS,

Numero de bloques: 149 bloques de 128 Pares y 314 bloques de 100
Pares, 84 BRK-8 module support, 238 BRK-11 module support, 2674
regletas krone abiertas, 2674 regletas krone cerradas y 30 MDF’s de
piso.

Diagramas de vista del equipo.
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2.2.5 Diagrama unifilar que muestre rutas de cable para energia, POTS,
ADSL, Uplink y posicién de Tierra.

DIAGRAMA UNIFILAR CENTRAL RIOBAMBA
TRACTO SUCESIVO

BANC’?\?-E:EO%:LERIAS D m Cables de baterias.
tj D 27 m (2X240mmz2)
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30 10 Racks MSAN
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MAS600T,

38 Tarjetas SCUB,

38 Tarjetas GICD,
38 Tarjetas PRTE,
38 Tarjetas FLBA,
297 Tarjetas ASPB

2.2.6 En el sitio se instalaron : 11 RACKS MA5600T, 20 FRAMES ETSI
SERVICE, 44 TARJETAS SCUB, 44 TARJETAS GICD, 44
TARJETAS PRTE, 38 TARJETAS FLBA, 297 TARJETAS ASPB, 4
TARJETAS ADPE, 1 RECTIFICADOR TP48600B, 2 BANCOS DE
BATERIAS DE 2V-1000AH, 12 MODULOS DE RECTIFICACION
R4850N2 (reporte fotografico).




REPORTE FOTOGRAFICO DE LA INSTALACION:

RACK DSLAM VOZ Instalados RACK DSLAM VOZ Instalados

RACK A01 ATRAS DSLAM VOZ Instalado




RACK A02 ADELANTE DSLAM VOZ Instalado

RACK AO2ADELANTE DSLAM VOZ Instalado

RACK A03 ADELANTE DSLAM VOZ Instalado




RACK A03 ATRAS DSLAM VOZ Instalado RACK A03 ATRAS DSLAM VOZ Instalado

, Il e
T
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RACK A04 ADELANTE DSLAM VOZ Instalado RACK A04 ADELANTE DSLAM VOZ Instalado




RACK AO05 ADELANTE DSLAM VOZ Instalado

RACK AO5 ADELANTE DSLAM VOZ Instalado

RACK AQO5 ATRAS DSLAM VOZ Instalado

RACK BO6 DSLAM ADSL Instalado

RACK BO DSLAM ADSL Installed




FRAME VHO1 DSLAM VOZ Instalado FRAME VHO2 DSLAM VOZ Instalado

FRAME VHO3 DSLAM VOZ Instalado FRAME VHO4 DSLAM VOZ Instalado

FRAME VHO5 DSLAM VOZ Instalado FRAME VHO6 DSLAM VOZ Instalado

HELF VHO7 DSLAM VOZ Instalado FRAME VHO8 DSLAM VOZ Instalado




FRAME VHO9 DSLAM VOZ Instalado

FRAME VH10 DSLAM VOZ Instalado

FRAME VH11 DSLAM VOZ Instalado

FRAME VH12 DSLAM VOZ Instalado
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ey

FRAME VH16 DSLAM VOZ Instalado




FRAME VH17 DSLAM VOZ Instalado

FRAME VH18 DSLAM VOZ Instalado
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FRAME SHO4 DSLAM ADSL Instalado

ESCALERILLAS DE VOZ INSTALADAS

ESCALERILLAS DE VOZ INSTALADAS




ESCALERILLAS DE VOZ INSTALADAS ESCALERILLAS DE VOZ INSTALADAS

SENSOR DE HUMO INSTALADO EQUIPOS DE VOZ

SENSOR DE TEMPERATURA Y HUMEDAD SENSOR DE HUMO INSTALADO EQUIPOS DE DATOS
INSTALADO EQUIPOS DE VOZ




SENSOR DE TEMPERATURA Y HUMEDAD
INSTALADO EQUIPOS DE DATOS

CABLEADO ALARMAS RACK AO1 ADELANTE

CABLEADO ALARMAS RACK A01 ATRAS

CABLEADO ALARMAS RACK A02 ATRAS




CABLEADO ALARMAS RACK A03 ATRAS

CABLEADO ALARMAS RACK A04 ADELANTE

CABLEADO ALARMAS RACK A04 ATRAS

CABLEADO ALARMAS RACK A05 ATRAS

CABLEADO ALARMAS RACK BO6 (SHO4)

L LA LRI




CONEXION DE ENERGIA RACK A01 CONEXION DE ENERGIA RACK AO1 ADELANTE

ADELANTE

CONEXION DE ENERGIA RACK AO1 ATRAS CONEXION DE ENERGIA RACK AO1 ATRAS

CONEXION DE ENERGIA RACK A02 CONEXION DE ENERGIA RACK A02 ADELANTE
ADELANTE




CONEXION DE ENERGIA RACK A02 ATRAS

CONEXION DE ENERGIA RACK A02 ATRAS

CONEXION DE ENERGIA RACK AO3 ADELANTE

CONEXION DE ENERGIA RACK A03 ATRAS

CONEXION DE ENERGIA RACK AO4 ADELANTE




CONEXION DE ENERGIA RACK A04 ATRAS

CONEXION DE ENERGIA RACK A04 ATRAS

CONEXION DE ENERGIA RACK AO5 ADELANTE

CONEXION DE ENERGIA RACK AO5 ADELANTE

CONEXION DE ENERGIA RACK AO5 ATRAS




CONEXION DE ENERGIA RACK B06

CONEXION DE ENERGIA RACK B06

s

CONEXION DE ENERGIA A LOS EQUIPOS
INSTALADOS (PDU)

CONEXION DE ENERGIA A LOS EQUIPOS

INSTALADOS (PDU)

CONEXION A -48V LADO A RACKS EN EL PDU

CONEXION A -48V LADO A RACKS EN EL PDU




CONEXION A -48V LADO A RACKS EN EL PDU

CONEXION A OV LADO A RACKS EN EL PDU

[

CONEXION A OV LADO A RACKS EN EL PDU

CONEXION A OV LADO A RACKS EN EL PDU




CONEXION A -48V LADO B RACKS EN EL PDU

CONEXION A -48V LADO B RACKS EN EL PDU

CONEXION A OV LADO B RACKS EN EL PDU

CONEXION A -48V LADO B RACKS EN EL PDU
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CONEXION A OV LADO B RACKS EN EL PDU

CONEXION A OV LADO B RACKS EN EL PDU

ESCALERILLAS INSTALADAS

ESCALERILLAS INSTALADAS




ESCALERILLAS INSTALADAS

ESCALERILLAS INSTALADAS

CONEXION A TIERRA RACK AO1 ADELANTE




CONEXION A TIERRA RACK A02 ADELANTE

CONEXION A TIERRA RACK A02 ATRAS

CONEXION A TIERRA RACK A03 ADELANTE

CONEXION A TIERRA RACK AOE ATRAS

CONEXION A TIERRA RACK A04 ADELANTE

CONEXION A TIERRA RACK A04 ATRAS




CONEXION A TIERRA RACK A05 ADELANTE

B aaRna.
TIERRA

CONEXION A TIERRA R ACK A0S ATRAS

CONEXION A TIERRA RACK B06

CONEXION EQUIPOS A LA BARRA DE TIERRA

L

ESCALERILLAS INSTALADAS PARA EL
CABLEADO EN PARALELO
" ¢ L0 48

ESCALERILLAS INSTALADAS PARA EL CABLEADO EN

PARALELO




ESCALERILLAS INSTALADAS PARA EL ESCALERILLAS INSTALADAS PARA EL CABLEADO EN
CABLEADO EN PARALELO . PARALELO

ESCALERILLAS INSTALADAS PARA EL
CABLEADO EN PARALELO

MDF DE VOZ INSTALADO MDF DE VOZ INSTALADO




MDF DE DATOS INSTALADO

MDF DE DATOS INSTALADO

MDF DE DATOS INSTALADO

\

MDF DE DATOS INSTALADO
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ESCALERILLAS INSTALADAS PARA EL
CABLEADO EN PARALELO

ESCALERILLAS INSTALADAS PARA EL CABLEADO EN

PARALELO




ESCALERILLAS INSTALADAS PARA EL
CABLEADO EN PARALELO

ESCALERILLAS INSTALADAS PARA EL CABLEADO EN
PARALELO
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PASALOSA REALIZADO PASA MURO REALIZADO

CONEXION A TIERRA MDF BARRA DE TIERRA ESCALERILLAS




Diagrama unifilar.

T

ey I

P -

— A N,
e

e
TIATRAMA
UNIFILAS

1™
Lean MeATIATOM
e ) Suicwgs s

Farersmpmns vl )5-3[:..7 PR [-I'l_

i

it




REPORTE FOTOGRAFICO EQUIPOS DE ENERGIA

RECTIFICADOR INSTALADO RECTIFICADOR INSTALADO

CONEXION DEL RECTIFICADOR AL PDU 0V CONEXION DEL RECTIFICADOR AL PDU -48V




CONEXION DEL RECTIFICADOR AL PDU OV CONEXION DEL RECTIFICADOR AL PDU A -48V

CONEXION DEL RECTIFICADOR AL PDU A -48V CONEXION DEL RECTIFICADOR AL PDU A -48V




INSTALACION DE BATERIAS

INSTALACION DE BATERIAS 1

INSTALACION DE BATERIAS 2

ESCALERILLAS INSTALADAS




ESCALERILLAS INSTALADAS ESCALERILLAS INSTALADAS

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

BARRA DE TIERRA UTILIZADA BARRA DE TIERRA UTILIZADA




3. CONECTIVIDAD A LA RED PARA LA INTEGRACION

3.1 Fisica: se requiere la asignacién de 11 puertos de uplink (Activo y Stand By) para el
equipamiento MSAN.

RACK MPLS UTILIZADO PARA LA CONEXION SWITCH MPLS UTILIZADO

DSLAM VOZ

POSICION UTILIZADA EN RACK AO1ADELANTE POSICION UTILIZADA Gi1/0/39EN EL SWITCH
(VHO1) PARA RACK AO1




POSICION UTILIZADA EN RACK A01 ATRAS (VH03)

POSICION UTILIZADA Gi 1/ 0/40 EN EL SWITCH
PARA RACK AO1 ATRAS

POSICION UTILIZADA EN RACK A02 ADELANTE
(VHO5)

POSICION UTILIZADA Gi1/0/41 EN EL SWITCH
PARA RACK AO2 ADELANTE

POSICION UTILIZADAGI1/0/42 EN EL SWITCH
PARA RACK A02 ATRAS




POSICION UTILIZADA EN RACK AO3 ADELANTE POSICION UTILIZADA Gi 1/0/43 EN EL SWITCH
(VHO9) PARA RACK AO3 ADELANTE

POSICION UTILIZADA EN RACK A03 ATRAS (VH11) | POSICION UTILIZADA Gi 1/ 0/44 EN EL SWITCH
PARA RACK A03 ATRAS

POSICION UTILIZADA EN RACK A04 ADELANTE POSICION UTILIZADA Gi 1/ 0/45 EN EL SWITCH
(VH13) PARA RACK AO4 ADELANTE




POSICION UTILIZADA EN RACK A04 ATRAS (VH15)

POSICION UTILIZADA Gi 1/ 0/46 EN EL SWITCH
PARA RACK A04 ATRAS

POSICION UTILIZADA EN RACK AO5 ADELANTE
(VH17)

POSICION UTILIZADA Gi 1/ 0/47 EN EL SWITCH
PARA RACK AO5 ADELANTE

POSICION UTILIZADA Gi 1/ 0/34 EN EL SWITCH
PARA RACK AO5 ATRAS




3.2 Diagrama unifilar a donde se conecta
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MIG PO10

CONEXION CENTRAL RIOBAMBA
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IP VOZ VH09
. MDF 10.243.X.X
. DSLAM VOZ IP SENALIZACION VHO09
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CONEXION CENTRAL RIOBAMBA

IP VOZ VH17
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4. MIGRACION DE CENTRAL TDM A IP

4.1 Cantidad de puertos POTS a migrar: 19008

4.2 Cantidad de puertos ADSL: 14112.

4.3 Puertos de Planta externa: 31050 pares de planta externa.

4.4 Distribucion Botellones y Rutas: Se armaron nuevos botellones

MATERIALES DE MIGRACION
BOTELLONES EXISTENTES
PARES PLANTA EXTERNA # Botellén rieufl‘l‘::; Ruta
1200 1 Nuevo 1
1200 1 Nuevo 2
1200 1 Nuevo 3
1200 1 Nuevo 4
1200 1 Nuevo 5
1200 1 Nuevo 6
1200 1 Nuevo 7
1500 1 Nuevo 8
1800 1 Nuevo 9
1800 1 Nuevo 10
1800 1 Nuevo 11
1800 1 Nuevo 12
1800 1 Nuevo 13
1200 1 Nuevo 14
1800 1 Nuevo 15
2000 1 Nuevo 16
1600 1 Nuevo 17
1800 1 Nuevo 18
1800 1 Nuevo 19
1800 1 Nuevo 20
RUTAS DIRECTAS
PARES PLANTA EXTERNA Tiene Reser‘:ﬂ‘:;’:g;m 2mpara | o ta
150 S| 21




4.5 Resumen Fotogréafico migracion:

DSLAM ANTES DE LA MIGRACION DSLAM DEPUES DE LA MIGRACION

DSLAM DEPUES DE LA MIGRACION CABLEADO PARALELO SHO1




CABLEADO PARALELO SHO02 CABLEADO PARALELO SHO3
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CABLEADO PARALELO SH(LINE) CABLEADO PARALELO SH(LINE)




MDF DATOS INSTALADO MDF DATOS INSTALADO

ESCALERILLAS INSTALADAS — EKKX ESCALERILLAS INSTALADAS — EKKX




ESCALERILLAS INSTALADAS — EKKX

REGLETAS DE PLANTA EXTERNA

REGLETAS DE PLANTA EXTERNA
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EMPALMES DE DERIVACION REALIZADOS




EMPALMES DE DERIVACION REALIZADOS

EMPALMES DE DERIVACION REALIZADOS

EMPALMES DE DERIVACION REALIZADOS

CIERRE DE BOTELLONES

CIERRE DE BOTELLONES




CIERRE DE BOTELLONES

CONEXION A TIERRA BOTELLONES

CONEXION A TIERRA BOTELLONES

CONEXION A TIERRA BOTELLONES

ETIQUETAS DE BOTELLONES

ETIQUETAS DATOS (PH)
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ETIQUETAS DATOS (SH) SITIO LIMPIO

SITIO LIMPIO SITIO LIMPIO

4.6 Detalle de Migracion.
Consideraciones para la migracién de planta externa

= En las rutas que se encuentren con botellones se procedio a realizar los
empalmes en paralelo.

= En las rutas que se encuentren con linea directa se procedié a realizar un
corte para efectuar el empalme e instalar una botella. El corte se realizé
procurando afectar el menor tiempo posible.

Consideraciones para la migraciéon de abonados voz y datos
= Serealizaron las cruzadas en paralelo en los nuevos MDFs instalados.

= En la ventana de migracién se procedié a hacer el cambio de la central
TDM actual hacia la nueva IP instalada.




ANEXO B



LENS

MDF 01 - COLUMNA 1 (ATRAS) MDF 01 - COLUMNA 2 (ATRAS)
BLOQUE 1-LENS BLOQUE 1-LENS
0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7

32960000 |32960001 32960002 32960003 32960004 32960005 |32960006 32960007 |7 0 32960896 32960897 32960898 32960899 32960900 32960901 [32960902 32960903 |7

32960008 32960009 32960010 32960011 32960012 32960013 |32960014 32960015 |15 8 32960904 32960905 32960906 32960907 32960908 |32960909 32960910 32960911 |15

32960016 32960017 32960018 32960019 32960020 32960021 |32960022 32960023 |23 16 32960912 32960913 32960914 32960915 32960916 |32960917 32960918 32960919 |23

32960024 32960025 32960026 32960027 |32960028 32960029 32960030 32960031 |31 24 132960920 [32960921 32960922 32960923 |32960924 32960925 32960926 32960927 |31

32960032 32960033 32960034 32960035 |32960036 32960037 |32960038 32960039 |39 32 |32960928 [32960929 32960930 32960931 |32960932 32960933 |32960934 32960935 |39

32960040 32960041 32960042 32960043 32960044 32960045 [32960046 32960047 |47 40 32960936 32960937 32960938 32960939 32960940 |32960941 32960942 32960943 |47

32960048 32960049 32960050 32960051 |32960052 32960053 |32960054 32960055 |55 48 32960944 32960945 32960946 32960947 32960948 |32960949 32960950 32960951 |55

32960056 32960057 32960058 32960059 32960060 32960061 |32960062 32960063 |63 56 32960952 |32960953 32960954 32960955 |32960956 32960957 |32960958 32960959 |63

32960064 32960065 32960066 32960067 |32960068 32960069 32960070 32960071 |71 64 32960960 [32960961 32960962 32960963 |32960964 32960965 32960966 32960967 |71

32960072 32960073 32960074 32960075 |32960076 32960077 |32960078 32960079 |79 72 132960968 32960969 32960970 32960971 [32960972 32960973 |32960974 32960975 |79

32960080 |32960081 32960082 32960083 32960084 32960085 |32960086 32960087 |87 80 32960976 |32960977 32960978 32960979 |32960980 32960981 |32960982 32960983 |87

32960088 32960089 32960090 32960091 32960092 32960093 |32960094 32960095 |95 88 132960984 32960985 32960986 32960987 32960988 32960989 |32960990 32960991 |95

32960096 32960097 32960098 32960099 32960100 32960101 [32960102 32960103 |103 | |96 |32960992 32960993 32960994 32960995 32960996 [32960997 32960998 32960999 |103

32960104 32960105 32960106 32960107 32960108 32960109 |32960110 32960111 |111 | [104 |32961000 32961001 32961002 [32961003 32961004 |32961005 32961006 32961007 |111

32960112 32960113 32960114 32960115 |32960116 32960117 [32960118 32960119 |119 | [112 |32961008 32961009 32961010 32961011 32961012 [32961013 32961014 32961015 |119

32960120 32960121 32960122 32960123 32960124 32960125 [32960126 32960127 |127 | {120 |32961016 32961017 32961018 32961019 32961020 [32961021 32961022 32961023 |127

BLOQUE 2 -LENS BLOQUE 2 -LENS

0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7

32960128 32960129 32960130 32960131 32960132 32960133 |32960134 32960135 |7 0 32961024 32961025 32961026 32961027 32961028 |32961029 32961030 32961031 |7

32960136 32960137 32960138 32960139 32960140 32960141 |32960142 32960143 |15 8 32961032 32961033 32961034 32961035 |32961036 32961037 |32961038 32961039 |15

32960144 32960145 32960146 32960147 32960148 32960149 |32960150 32960151 |23 16 |32961040 32961041 32961042 32961043 32961044 32961045 32961046 32961047 |23

32960152 32960153 32960154 32960155 |32960156 |32960157 |32960158 32960159 |31 24 132961048 [32961049 32961050 [32961051 |32961052 |32961053 |32961054 32961055 |31

32960160 |32960161 32960162 32960163 32960164 32960165 |32960166 32960167 |39 32 32961056 |32961057 32961058 32961059 [32961060 32961061 |32961062 32961063 |39

32960168 |32960169 32960170 32960171 32960172 32960173 |32960174 32960175 |47 40 32961064 32961065 32961066 32961067 32961068 |32961069 32961070 32961071 |47

32960176 |32960177 32960178 32960179 32960180 32960181 |32960182 32960183 |55 48 132961072 32961073 32961074 32961075 32961076 |32961077 32961078 32961079 |55

32960184 32960185 32960186 32960187 32960188 32960189 |32960190 32960191 |63 56 32961080 [32961081 32961082 32961083 |32961084 32961085 |32961086 32961087 |63

32960192 32960193 32960194 32960195 |32960196 32960197 32960198 32960199 |71 64 132961088 |32961089 32961090 32961091 [32961092 32961093 32961094 32961095 |71

32960200 [32960201 32960202 32960203 32960204 32960205 |32960206 32960207 |79 72 |32961096 |32961097 32961098 32961099 [32961100 32961101 [32961102 32961103 |79

32960208 32960209 32960210 32960211 32960212 32960213 |32960214 32960215 |87 80 32961104 [32961105 32961106 32961107 |32961108 32961109 [32961110 32961111 |87

32960216 32960217 32960218 32960219 32960220 32960221 |32960222 32960223 |95 88 32961112 [32961113 32961114 32961115 [32961116 32961117 |32961118 32961119 |95

32960224 32960225 32960226 32960227 32960228 32960229 [32960230 32960231 |103 | |96 32961120 32961121 32961122 32961123 32961124 [32961125 32961126 32961127 |103

32960232 32960233 32960234 32960235 32960236 32960237 |32960238 32960239 |111 | [104 32961128 32961129 32961130 [32961131 32961132 [32961133 32961134 32961135 |111

32960240 32960241 32960242 32960243 32960244 32960245 [32960246 32960247 |119 | [112 |32961136 32961137 32961138 32961139 32961140 [32961141 32961142 32961143 |119

32960248 32960249 32960250 32960251 32960252 32960253 [32960254 32960255 |127 | [120 32961144 32961145 32961146 32961147 32961148 (32961149 32961150 32961151 |127

BLOQUE 3 - LENS BLOQUE 3 -LENS

0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7

32960256 32960257 32960258 32960259 32960260 32960261 |32960262 32960263 |7 0 32961152 32961153 32961154 32961155 |32961156 32961157 [32961158 32961159 |7

32960264 32960265 32960266 32960267 32960268 32960269 |32960270 32960271 |15 8 32961160 32961161 32961162 32961163 32961164 32961165 32961166 32961167 |15

32960272 32960273 32960274 32960275 32960276 32960277 |32960278 32960279 |23 16 |32961168 32961169 32961170 32961171 32961172 |32961173 32961174 32961175 |23

32960280 32960281 32960282 32960283 |32960284 32960285 32960286 32960287 |31 24 132961176 32961177 32961178 32961179 |32961180 32961181 32961182 32961183 |31

32960288 32960289 32960290 32960291 32960292 32960293 |32960294 32960295 |39 32 |32961184 32961185 32961186 32961187 [32961188 32961189 [32961190 32961191 |39

32960296 32960297 32960298 32960299 32960300 32960301 [32960302 32960303 |47 40 32961192 32961193 32961194 32961195 32961196 |32961197 32961198 32961199 |47

32960304 32960305 32960306 32960307 |32960308 32960309 |32960310 32960311 |55 48 32961200 32961201 32961202 32961203 32961204 |32961205 32961206 32961207 |55

32960312 32960313 32960314 32960315 32960316 32960317 |32960318 32960319 |63 56 32961208 [32961209 32961210 32961211 [32961212 32961213 [32961214 32961215 |63

32960320 32960321 32960322 32960323 |32960324 32960325 32960326 32960327 |71 64 32961216 |32961217 32961218 32961219 [32961220 32961221 32961222 32961223 |71

32960328 32960329 32960330 32960331 32960332 32960333 |32960334 32960335 |79 72 132961224 32961225 32961226 32961227 |32961228 32961229 [32961230 32961231 |79

32960336 32960337 32960338 32960339 32960340 32960341 |32960342 32960343 |87 80 32961232 [32961233 32961234 32961235 |32961236 32961237 |32961238 32961239 |87

32960344 32960345 32960346 32960347 32960348 32960349 |32960350 32960351 |95 88 132961240 [32961241 32961242 32961243 [32961244 32961245 [32961246 32961247 |95

32960352 32960353 32960354 32960355 |32960356 32960357 |32960358 32960359 |103 | |96 |32961248 32961249 32961250 32961251 32961252 [32961253 32961254 32961255 |103

32960360 32960361 32960362 32960363 32960364 32960365 |32960366 (32960367 |111 | [104 32961256 32961257 32961258 [32961259 32961260 [32961261 32961262 32961263 |111

32960368 32960369 32960370 32960371 32960372 32960373 [32960374 32960375 |119 | [112 32961264 32961265 32961266 32961267 32961268 [32961269 32961270 32961271 |119




ANEXO C



PRUEBAS DE ACEPTACION DE INSTALACION DE EQUIPOS DE

ACCESO

SITIO:

1. RACKS, FRAMES, TARJETAS

No. items Procedimiento de Prueba Resultado Observaciones
Posicion de racks, frames, Inspeccion visual, chequeo | —Pasé
1-01 | servers segun el disefio y/o | de documentos de disefio y _rljallﬁ :
conformidad con el cliente confirmacion del cliente. — Mo fpliea
Los pernos de expansion Verificar que las bases del
para cada una de las bases | rack y los tornillos de
del rack se encuentran fijacion estén Pasé
1-02 !nstalad_qs. La secuencia de correctamente ajustad_os. " Fall
instalacion de los aislantes, | Utilizar como referenciael | ~ No Aplica
piezas de fijacién, arandelas | Manual de Instalacién
planas, arandelas de
presién y tuercas es
correcta.
Racks instalados Verificar la estabilidad del i
firmemente, puertas de los | rack y probar abriendo y _Fl’:as"q
1-03 | racks se pueden abrir y cerrando las puertas. - N?) 2p" -
cerrar faciimente. Utilizar como referencia el -
Manual de Instalacién.
Frames y Servers instalados | Verificar tornillos de fijacién i
firmemente dentro del rack. | de los frames. Insertar y —'T%s"%
1-04 Ta!'jeias pu_eden ser Retirar tarjetas. ~NoApica
retiradas e insertadas =
facilmente.
Todos los accesos para Inspeccion visual. _Paso
1-05 | cables que no han sido —Ea"" .
e _ No Aplica
utilizados se encuentran
sellados.
No existen abolladuras y/o | Inspeccién visual. _Pasé
1-06 | golpes en la superficie _Ifl?)"ﬁ s
exterior del rack -
. Paso
Superficie de racks y frames g — %
L limpias y libre de desperdicios Inspeseionisusl. . rfliuﬁplica
Todos los equipos instalados _Paso
1-08 | Conexion a tierra en el presente contrato se _Fallo
encuentran aterrizados No Aplica

Sumilla Representante

Sumilla Representante
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2. VERIFICACION DE CABLEADO

No. items Procedimiento de Prueba Resultado Observaciones
Cables de datos tendidos en s
orden, sin cruces y Inspeccién visual de los /R asd

2-01 .2 Fallé
estéticamente amarrados cables. ~No Aplica
con una presién apropiada. -

Patch cords de fibra que Bash

salen del rack protegidos po s
ate con tubo corrugado o fiber Inspeccion visual - E?)"fip" -

runner -

Patch cords de fibra Inspeccién visual :

tendidos sin curvaturas —Pasé

2-03 ; _Fallé
agudas y sujetos con una No Aplica
presién apropiada. -
Etiquetas con informacién W ] _ Paso

2-04 | correcta, colocadas en orden y g‘nsr;?ncgéosne\:('tsrg?!] g: Sliquatas __Fallo
estéticamente : _ No Aplica
Conectores y conexiones de = Pasé

.05 cables de abonado estan en Inspeccion visual de cablesy | — Fallo
orden, sin dafnos e insertados conectores. “No Aplica
correctamente. =
Recorrido de cables de
abonados bien peinados, W _Paso

2-06 | curvas de manera estética y glsscr;?:ﬁlllt;r;wsual de cables y _Fallé
con escalerillas para la bajante ) _ No Aplica
de estos
Diferentes tipos de cables
estan sujetos
independientemente. Cables de s _Pasé

2-07 | abonado y cables de energia g:js.gs%cr:%nevézlé?ésde arreglo y _Fallé
dentro de la misma escalerilla J ' _ No Aplica
estan separados y amarrados
independientemente.

Cables de alimentacion y tierra
del MSAN y/o DSLAM sin _Paso

2-08 | uniones, cortes o dafos Inspeccion visual. _ Fallé
superficiales y sujetos _ No Aplica
firmemente.

i El sitio cumple con el 30% de | _ Pasd
fihy; | peatinideianents cableado adicional establecido | _ Fall
en el contrato. No Aplica
3. OTROS
No. items Procedimiento de Prueba Resultado Observaciones
V%rificlar correcta instalacion; P5sb
e : todos los segmentos estan — :
3-01 | Instalacion de Escalerillas conectados entre si y exista & Ifl?)"g. -
continuidad a tierra. — P
Verificar anclaje de estructura, | _ Pasd

3-02 | Instalacién MDF instalacién de argollas y _Fallo

etiguetado. No Aplica

Sumilla Representante

Sumilla Representante
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Ponchado del cableado en el

Verificacion del ponchado de
Voz en las regletas KRONE o

3.03 MDF para abonado de VOZ en | Blogues Huawei en = II::IT;
regletas o bloques en conformidad del cliente. ~ N6 Ablic
conformidad del cliente. Revisién e inspeccién de = P

timbrado del cableado.
Verificacién del ponchado de
Ponchado del cableado en el ADSL en las regletas KRONE Pasé

3.04 | MDF para abonado de ADSL o Blogues Huawei en ~Fallo
en regletas o bloques en conformidad del cliente. ~ No Aplica
conformidad del cliente. Revisién e inspeccion de - P

timbrado del cableado.
Brazalete antiestatico = Eaﬁ?

305 | instalado en el rack Inspeccidn visual = N?) Rp"ca

OBSERVACIONES GENERALES

(Registrar cualquier otra novedad o elemento de prueba valido):

Representante

Representante

Dia Mes Afio
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ANEXO D



MA5600T — Voice Acceptance Tests

SITIO:

IP SENALIZACION:
IP VOZ:

TID Agregados:

Test Category Test ltem Test Sub-item Test Result
T01-0101 Serial Port oPassed oFailed oN/A
] Mode
T01-01 Maintenance
Mode o oPassed oFailed oN/A
T01-0102 Configuring
the management of the
NMS
T01-02 Backup/Load T01-0201 Backup/Load | oPassed oFailed oN/A
Test Function
T01-0301 oPassed oFailed oN/A
T01 Maintenance and gﬁ:t\:; T:gir:dbby
Management Command y
T01-03 Active/Standby
Switchover Test T01-0302 Active/Standby
Switchover by Plugging in
and Pulling out Main oPassed oFailed oN/A
Control Card
T01-0401 oPassed oFailed oN/A
Adding/Deleting a Board
) T01-0402 oPassed oFailed oN/A
T01-04 Equipment Enabling/Disabling a
Management Test Board
T01-0403 Resetting a oPassed oFailed oN/A
Card
T02 Environment T02-01 EMU Test
Monitoring (H801 ESC for indoor, )
POWER4845 for T02-0101 Fan Control oPassed oFailed oN/A
outdoor)
T03-0101 PSTN Circuit | oPassed ocFailed oN/A
Auto-diagnosis
T03-0102 Analog oPassed oFailed oN/A
Subscriber Loop Line
T03 Narrowband Line | T03-01 Narrowband Test
Test Line Test T03-0103 Forced Test | oPassed oFailed oN/A
on busy
T03-0104 No Test on oPassed oFailed oN/A

Busy

Remarks:

Sitio:




T04 Access Gateway
Service

T04-0101 VAG oPassed oFailed oN/A
) Registration
T04-01 VAG (Virtual
Access Gateway) T04-0102 Influence on oPassed oFailed oN/A
VAG by Active/Standby
switchover
T04-0103 Influence on uPassed uFailed uN/A
VAG by System Reboot
T04-0104 Stand Alone oPassed oFailed oN/A
Function
T04-0201 AG FolP Test | oPassed oFailed oN/A
Transmission
T04-02 AG FolP Test
T04-0202 AG FolP Test | oPassed oFailed oN/A
Reception
T04-0301 Dial-up oPassed oFailed oN/A
Access Through Modem
T04-03 AG MolP of AG Subscriber
T04-0401 First Party oPassed oFailed oN/A
Intra Exchange Call
T04-0402 Conversation | oPassed oFailed oN/A
between AG subscribers
T04-0403 Pulse Dialing | oPassed ocFailed oN/A
T04-0404 Called Busy oPassed oFailed oN/A
T04-0405 Long Time oPassed oFailed oN/A
Off-hook without dialing
T04-0406 Unallocated oPassed oFailed oN/A
Calling Number
T04-0407 Called oPassed oFailed oN/A
T04-04 AG Basic Call Number Incomplete
T04-0408 Called No oPassed oFailed oN/A
Answer
T04-0409 Inter- oPassed oFailed oN/A
Exchange Call
T04-0410 Conversation | oPassed oFailed oN/A
Between AG and PSTN
Subscribers
T04-0411 Call Release oPassed oFailed oN/A
Controlled by the Calling
Party
T04-0412 Call Release | oPassed oFailed oN/A

Controlled by the Called
Party

Remarks:

Sitio:




TO5 Supplementary
Services

T04-05 Multiple
Coding/Decoding
Formats Support

T05-01 POTS
Supplementary Service

T04-0501 G.711 Al oPassed oFailed oN/A
Coding

T04-0502 G.723.1 oPassed oFailed oN/A
Coding

T04-0503 G.729 Coding | oPassed ocFailed oN/A
T05-0101 Caller oPassed oFailed oN/A
Identification Display

T05-0102 Caller oPassed oFailed oN/A
Identification Restriction

T05-0103 Abbreviated oPassed oFailed oN/A
Dialing

T05-0104 Call Waiting oPassed oFailed oN/A
T05-0105 oPassed oFailed oN/A
Do-Not-Disturb Service

T05-0106 Absent oPassed oFailed oN/A
Subscriber

T05-0107 Hotline oPassed oFailed oN/A
Service

T05-0108 Call oPassed oFailed oN/A
Forwarding

Unconditional

T05-0109 Call oPassed oFailed oN/A
Forwarding No Reply

T05-0110 Call Back on | oPassed oFailed oN/A
Busy

T05-0111 Registered oPassed oFailed oN/A
Call

T05-0112 Three-Party oPassed oFailed oN/A
Service

T05-0113 Conference oPassed oFailed oN/A
Service

T05-0114 Malicious Call | oPassed oFailed oN/A
T05-0115 Outgoing Call | oPassed oFailed oN/A
Barring

T05-0116 Special oPassed oFailed oN/A

Numbers Dialing (Ex.
Dial 136)

Remarks:

Sitio:




T06-0101 Digitmap
Timer (tiempo de tono ]
de invitacion a marcar, | oPassed oFailed oN/A
busy tone, silencio)
T06-0102 Digit-tracer oPassed oFailed oN/A
(trazado al numero para
visulaizar los DTMF
T06-01 Others s)
T06-0103 Porcentaje de | oPassed oFailed oN/A
Utilizacion de Codecs
T06-0104 Utilizacion de | oPassed oFailed oN/A
Recursos DSPs
TO6 Protocols : P :

T06-0105 Configuracion | oPassed oFailed oN/A
de la IP MGC de Stby
T06-0106 oPassed oFailed oN/A
Comprobacidn del
Protection Group
T06-0201 Temperature | oPassed oFailed oN/A

T06-02 EMU Test T06-0202 Water (Only | oPassed cFailed oN/A
for indoor cabinets)
T06-0203 Smoke oPassed oFailed oN/A

Remarks:
Representante Representante

Dia

Mes Ano

Sitio:




ANEXO E



Numero Numero
Origen Destino Descripcion RESULTADO
02-38000xx 23800015 IP REGION 02
02-38000xx 23070XXX H.248 REGION 02
02-38000xx 23800013 MGCP REGION 02
02-38000xx 22580877 TDM REGION 02
02-38000xx 32841111 TDM REGION 03
02-38000xx 32587XXX H.248 REGION 03
02-38000xx 43730100 IP REGION 04
02-38000xx 42003141 H.248 REGION 04
02-38000xx 53730100 IP REGION 05
02-38000xx 52625392 TDM (ISUP) REGION 05
529170XX -
02-38000xx 529177XX TDM (TUP) REGION 05
02-38000xx 53730100 IP REGION 07
02-38000xx 72918313 H.248 REGION 04
02-38000xx 62955111 TDM REGION 06
02-38000xx 62650XXX H.248 REGION 06
02-38000xx 100 TRONCAL IP CNT
TRONCAL IP BCO.
02-38000xx 22999999 PICHINCHA
CARRIER INTERNACIONAL
1356142050 02-38000xx IP
CARRIER INTERNACIONAL
5072234363 02-38000xx SS7
CARRIER INTERNACIONAL
1356142050 02-38000xx IP
02-38000xx 02-2580879 TDM UIO
02-38000xx 101 NUMERO ESPECIAL
02-38000xx 102 NUMERO ESPECIAL
02-38000xx 131 NUMERO ESPECIAL
02-38000xx 140 NUMERO ESPECIAL
02-38000xx 1800XXXXXX RED INTELIGENTE
02-38000xx 1700XXXXXX RED INTELIGENTE
XXXXXXXX
(Numero LLAMADA ENTRANTE
Movistar) 02-38000xx DESDE MOVISTAR
XXXXXXXX
(NUimero Claro LLAMADA ENTRANTE
movil) 02-38000xx DESDE CLARO MOVIL
XXXXXXXX
(Numero CNT LLAMADA ENTRANTE
movil) 02-38000xx DESDE ALEGRO
02-38000xx 25000000 CLARO FlJO
02-38000xx 26002400 SETEL




ANEXO F



POTS Line Test (detailed per port)

Mark with an X any faulty port, if not any please remark OK at the ALL column

Ed

oli1]2[afals[el7[s8]ef10[11]12][13[1a]15]16]17[ 18] 19] 20 21]22[ 23] 24 26] 26|27 28|20 20 31 [ 22[33[3a 26[ 36|27 [ 38|20  a0[ a1 [ae[ 4] aa[as|a6]av[am]ae]50]s1]52]s5a]5a]56]s6]s7]58]s50]60]61]62]63] PORT

ALL

Frame:

SLOT

Lol L1 BT L LT DL RPN LTTLE LI LSRR S I LT LRSI R LT E LT PLEL] TR L L] D]

Lea b L LY J R LES L LI LB LI L L IR LT L] FLS R L] L] R LS RE] L)Ll R L] Bl LT L]

FliSEEESSEESESSSSSSSSSESSSSSSEEEEESSEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

IS EEESEEEESSSSSSSSEEE SN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

ESSEEESSSEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
EISSESESESEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

2SS EESESSSEEESSSESSEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

FlISEEESEEESSSSSSSSSSEESSSSSSEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Representante

Fecha

Representante del Cliente

Nombre:

Nombre:



ANEXO G



Broad Band Acceptance Tests

SITIO:
EQUIPO:
IP:
Test Category ' Test Item Test Sub-ltem l Test Result
T01-0101 Serial Port 1
Mode ;zfgassed oFailed oN/A

| T01-01 Maintenance

Mode T01-0102 Configuring :
the NMS Management #Passed

oFailed nN/A

T01-02 Backup Test T01-0201 Backup
Function wfﬁassed

oFailed oN/A

T01-03 Configuration | T01-0301 Saving ! Pz

File Test Configuration Files B ilad A i

oFailed aN/A

| T01-0401 Active/standby
Switchover by Command Qfﬁ’/assed

‘ T01-0402

T01-04 Active/Standby Active/Standby
Switchover Test Switchover by Plugging wfﬁassed mFailed nN/A
in and Pulling out the

T01 Maintenance and Main Control Board

Management

T01-0501 Auto-finding or

Manual Confirming ofa | dPassed =Failed oN/A
Board

TO1-0502
T01-05 Equipment Adding/Deleting a Board

Management Test T01-0503

Enabling/Disabling a /Passed rFailed oN/A
Board

idf‘assed oFailed aN/A

T01-0504 Resetting a

Board m{:’assed cFailed oN/A

Iﬁiﬂ‘[’r’g”mem | T02-01 EMU Test T02-0101 Fan Control | dPassed cFailed sN/A |

Remarks:

Sumilla - Sumilla

Sitio:_




Test ltem

Test Sub-ltem

Test Result

Test Category

TO3 Port Management

T03-01 xDSL Port
Management

TO3-0101 Activating the

modem Automatically

e T
#Passed oFailed oN/A

T03-0102 Activating and
Deactivating the xDSL
Port

a’ﬁassed nFailed oN/A

T03-0103 Querying All
the Information of the
xDSL Port

zféassed uFailed oN/A

T03-0104 Configuring
the xDSL Line Profile

]ﬁll:‘a ssed oFailed oN/A

T03-0105 Configuring
the xDSL Line Profile
with extended profile

Annex M

pféassed oFailed oN/A

T03-02 Uplink Port

T03-0201 Setting Port
Mode

;a/F;assed oFailed aolN/A

Remarks:

T04 xDSL Access

T04-01 ADSL/ADSL2+

Access Service

T04-0101 HTTP Browse |
Service

ﬁassed oFailed oN/A

T04-02 ADSL2+
Integrated Board

T04-0201 Testing the
POTS

v.éassed oFailed oN/A

T04-0202 Testing the
ADSL2+ service

wfé'assed oFailed nN/A

T04-03 ADSL2+
Performance Test

T04-0301 ADSL2+ High
Speed Test

méassed oFailed oN/A

T04-0302 ADSL2+
Terminal Compatibility
Test

méassed uFailed oN/A

T5 Protocol

Encapsulation

| T5-01 lic Bridge

Encapsulation

T5-0101 Accessing !
Network in PPPoE {I

[;assed oFailed aN/A

Remarks:

Rebpresentante -

Day

Month

Representante :

Year

Sitio:



ANEXO H



ADSL/POTS Line Test (detailed per port)

Localidad

Frame:

[ALL]

#

ol1]2]3|a|s5[e6|7]8]a|10]11]12]13]14]15[16]17|18[19]20]21]|22|23[24]25]26]27]|28|20[30]31]|32]33|34[35]36]37|38[30]40]a1]|42|43[a4|45[46]47]|48|49|50]51]52|53|54|55]56|57]58]509]|60|61]62]63]

|

[ADsL |

I

[pOTS |

SLOT

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|poTs |
[ADSL |
|poTS |
[ADSL |
[PoTS |
[ADsL |
[ADSL |
|PoTs |
[ADSL |
|poTS |
[ADSL |
|poTS |
[ADSL |
|poTS |
[ADSL |
[PoTS |
[ADSL |
|poTS |
[ADSL |
[PoTS |
[ADsSL |
[ADSL |
|poTs |
[ADSL |
[poTS |
[ADSL |
[PoTS |

[ADSL |

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Representante

Fecha

Representante del Cliente

Nombre:

Nombre:



