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RESUMEN 

 

El  proyecto tiene la finalidad de facilitar los pasos a realizar para la migración o cambio a la 

plataforma MA5600-T en una central telefónica. 

Como objetivo principal se plantea el desarrollo de una guía técnica para la migración a la 

plataforma MA5600-T, que permitirá mejorar la gestión y el comisionamiento. 

El proyecto se encuentra organizado en 3 secciones; adicionalmente las conclusiones, 

recomendaciones y bibliografía. 

En la introducción se hace referencia a definiciones y fundamentos teóricos que son 

necesarios para la elaboración del proyecto. 

En la metodología se presenta todas las condiciones de funcionamiento tomadas en 

consideración para el desarrollo de la guía técnica. 

En resultados y discusiones se describe la guía técnica como tal, así como las pruebas a 

realizar para comprobar el correcto funcionamiento de la nueva plataforma MA5600-T  

instalada.  

Finalmente, se presentan las conclusiones obtenidas al finalizar la guía técnica y las 

recomendaciones que se deberán poner en práctica para el buen funcionamiento del 

sistema. 
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ABSTRACT 

The following project aims to ease the procedure to be carried out during the migration to 

MA5600-T platform in a central telephone exchange. 

The main objective of this project is to propose a Technical Guide for the migration to 

MA5600-T platform, improving its management and commissioning. 

The project is organized in three sections; additionally, conclusions, recommendations and 

bibliography. 

Introduction contains definitions and theoretical fundamentals, which are necessary for the 

execution of this project. 

Methodology includes the operating conditions for the development of the Technical Guide. 

Results and discussions section describes in detail the Technical Guide; furthermore, this 

section contains the tests to be carried out in order to verify the adequate performance of the 

new installed MA5600-T platform. 

Finally, after developing the Technical Guide, conclusions are included in the last section. 

Moreover, recommendations that should be considered for the proper system performance 

are presented. 
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1. INTRODUCCIÓN          

Las centrales telefónicas cuentan con equipos que manejan una tecnología TDM que 

actualmente es poco eficiente, debido a grandes falencias en su arquitectura ya que estos 

ocupan grandes espacios. Otra dificultad muy importante es que para establecer una 

comunicación debe existir un canal de tráfico único y disponible y no se puede aprovechar 

este canal con más servicios al mismo instante. 

Las antiguas centrales no cuentan con soporte técnico ni repuestos; por estas razones es 

conveniente migrar a una nueva plataforma con tecnología actual. 

Es por eso la importancia de la plataforma MA5600-T  que implementa la tecnología VoIP 

que une la transmisión de voz y la transmisión de datos a través de una red TCP/IP, en el 

entorno de una red local o a través de Internet. 

VoIP puede transformar una conexión estándar a Internet en una plataforma para realizar 

llamadas. Entre las ventajas importantes se encuentran la reducción del espacio y la gestión 

centralizada. 

La plataforma MA5600-T  presenta varias ventajas: provee distintas soluciones de servicio, 

solución de acceso multi-servicio, Triple play, ventas de multi-ISP para Internet, 

interconexión de línea privada. Además de algunos beneficios y características de la 

plataforma MA5600-T que incluyen 1024 puertos, networking flexible, funciones multicast, 

alta QoS. 

Por lo antes mencionado el objetivo de este trabajo es la creación de una guía técnica para 

la migración a la plataforma MA5600-T en centrales telefónicas, que detalla todos los 

elementos por los que se encuentra conformada la plataforma MA5600-T, cómo se realiza el 

comisionamiento de los equipos, además de las pruebas que se realizan en los equipos 

instalados para comprobar el funcionamiento y finalmente toda su respectiva documentación.  
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1.1 Marco teórico 

 Centrales telefónicas [1]  

Una central telefónica es el punto de unión de todos los pares telefónicos de los abonados 

de un sector de la ciudad. La central se encarga de unir temporalmente los pares telefónicos 

de 2 abonados.  

 Red de telefonía pública conmutada (RTPC) [2] 

La red telefónica conmutada es una red diseñada para la transmisión de voz ya que está 

constituida por elementos de medios de transmisión y conmutación, que conectan a dos 

equipos terminales mediante un circuito físico. 

Para establecer una comunicación telefónica se necesita de dos terminales o aparatos 

telefónicos, un par de hilos conductores y una fuente de voltaje. 

 Elementos de la RTPC. 

La RTPC está compuesta de los siguientes elementos: [3] 

o La conmutación 

Los nodos de conmutación son los encargados de realizar las diversas funciones de 

procesamiento que requieren cada una de las señales o mensajes que circulan a 

través de los enlaces de la red.  

o La señalización 

Es el lenguaje que las centrales telefónicas manejan para hablarse entre sí y para 

hablar con las terminales de los clientes. 

o La gestión 

Los elementos de gestión mantienen vigilancia permanente sobre los elementos de 

red; facilitan mecanismos automatizados, centralizados y amigables para configurar 

los elementos de la red y hacen eficiente el mantenimiento preventivo de la red. 
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o Red de datos  

La red de datos otorga al centro de control el poder de comando sobre los equipos 

electrónicos. Recoge información sobre el comportamiento y funcionamiento de los 

equipos de la red, transfiere los registros de cada llamada telefónica a las plataformas 

de facturación y procesamiento. 

o Equipos terminales 

Son propiedad de los clientes y pueden ir desde un teléfono convencional, una 

máquina de fax, hasta un sistema de PBX. Se comunican entre sí a través de los 

medios de transmisión y las centrales de conmutación. 

o Servicios 

Los servicios que se pueden prestar en una RTPC son: larga distancia nacional e 

internacional, asistencia por operadoras, tarjetas prepago, números gratuitos (1800) y 

números con cargo (901), Internet, RDSI y VPN. 

 Medios de transmisión  

o Par trenzado 

El par trenzado está compuesto de dos alambres de cobre entrelazados, la forma del 

trenzado es helicoidal y sirve para disminuir o reducir la interferencia eléctrica. 

La ventaja de estos cables consiste en que son flexibles y fáciles de conectar; además de 

tener bajo costo. Los cables de par trenzado son los  utilizados para la transmisión analógica 

y digital. [4] 

o Cable coaxial  

El cable coaxial es un cable concéntrico, en el centro tiene un hilo de cobre aislado y 

alrededor del aislamiento tiene una malla de material conductor normalmente de aluminio, 

después de la malla se tiene la chaqueta que protege al cable. 

El cable coaxial es un poco más costoso que el par trenzado, tiene mayor inmunidad al ruido 

que el cable de pares  y es usado en sistemas de televisión por cable. 
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Fibra óptica [5] 

La fibra óptica es un medio de transmisión de luz. No es más que un tubo muy delgado del 

grosor de un cabello, en cuyo interior se transmiten señales de luz utilizando el principio de 

reflexión y refracción.   

Actualmente la fibra óptica es muy usada en los equipos y sistemas de telecomunicaciones 

ya que permite enviar gran cantidad de datos a gran velocidad, mucho más rápido que las 

redes cableadas por cable de cobre y redes inalámbricas. 

Existen dos tipos de fibra óptica: 

o Fibra multimodo  

La fibra multimodo es aquella que propaga haces de luz mediante un led. Los haces de luz 

pueden circular por más de un camino; por lo tanto, no todos los haces de luz llegan a la vez. 

Las fibras multimodo por lo general  se utilizan en enlaces de corta distancia, menores a 2 

kilómetros. [5] 

o Fibra monomodo  

La fibra monomodo es aquella que propaga solo un haz de luz emitido por un láser. Las 

fibras monomodo permiten cubrir grandes distancias hasta 400 kilómetros y transmitir 

elevadas tasas de información. [5] 

 Ventajas  de la fibra óptica [5]  

o La fibra óptica es totalmente inmune a interferencias electromagnéticas y presenta 

bajos niveles de atenuación. 

o Su ancho de banda es considerable, haciendo posible el uso de varias técnicas de 

multiplexación, lo que permite velocidades muy elevadas, transmitiendo grandes 

cantidades de información a velocidades mucho mayores que el par trenzado.  

o Gran seguridad  ya que el haz de luz está confinado en el núcleo, no es posible 

acceder a los datos transmitidos por métodos eléctricos como la inducción 

electromagnética. 
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o Puede ser instalado en líneas eléctricas de transmisión y distribución por ser un 

conductor dieléctrico. 

1.2 Descripción del sistema [6] 

La plataforma MA5600-T brinda los servicios de acceso a Internet, acceso de telefonía fija, 

acceso GPON y servicios multimedia IPTV (Televisión por Protocolo de Internet). La 

plataforma MA5600-T está compuesta de los siguientes elementos, como se observa en la 

Fig. 1.1: 

 Rack  o gabinete.  

 Unidad de distribución de Poder (PDU). 

 Frame (voz, datos o GPON). 

 Ventilador. 

 

Fig. 1.1 Elementos de la plataforma MA5600-T 
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 El Rack de la plataforma MA5600-T.- es de acceso frontal, las dimensiones del rack 

o gabinete son 600 mm x 300 mm x 2200 mm (ancho x profundidad x alto), en el rack 

se puede instalar hasta dos frames, Fig. 1.2. 

 
Fig. 1.2 Rack de la plataforma MA5600-T 

 

 Unidad de distribución de poder de energía (PDU).- la unidad de distribución de 

poder de energía contiene 4 entradas de -48V, 8 salidas de -48V, proporciona 

funciones de monitoreo e interruptores  de control de salida, como se observa en la 

Fig.1.3. [7] 

 

Fig. 1.3 Unidad de distribución de poder de energía [7]  
 

En esta unidad se instala la corrida de cables de energía que sirve para el encendido 

del frame, cada frame tiene sus tarjetas de poder para ser encendido. Cada tarjeta de 

poder tiene unos interruptores con los respectivos nombres para el encendido del 
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frame; el frame tiene 2 fuentes de alimentación que son la fuente A y la fuente B, 

como se observa en las Fig. 1.4 y Fig. 1.5. 

 

Fig. 1.4 Terminales de entradas del PDU [8]  

 

 

Fig. 1.5 Terminales de salida y switch del PDU [8] 

 

Los puertos de monitoreo o mejor conocidos como tarjeta  ESCA, permite el 

monitoreo de los sensores del rack, posee puertos para la conexión de los sensores 

de la puerta, temperatura y humedad, humo y agua. Se debe conectar el cable UTP 

en el puerto COM2 hacia el puerto ESCA de la tarjeta controladora, como se muestra 

en la Fig. 1.6. 
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Fig. 1.6 Tarjeta ESCA [7] 

 

 Frame de la plataforma MA5600-T.- es multifuncional, mismo que se instala como 

frame de voz, frame de datos o frame de acceso GPON. El frame de la plataforma 

MA5600-T contiene 23 slots, que se distribuyen de la siguiente manera: los slots del 9 

al 10 son para tarjetas de control, los slots del 1 al 8 y del 11 al 18 son para tarjetas 

de servicio o de abonados, y los slots desde 19 hasta el 20 son para tarjetas de 

uplink, finalmente los slots 21 y 22 son dedicadas para tarjetas de poder, como se 

muestra en la Fig. 1.7. 

En el frame de la plataforma MA5600-T se instalan tarjetas de voz tipo ASPB, 

definiéndose de esta manera como frame de voz; cuando se instalan tarjetas  ADPE 

y VDPE se lo conoce como frame de datos; también se pueden instalar tarjetas de 

voz y datos en el mismo frame. 

 
Fig. 1.7 Frame de la plataforma MA5600-T [8] 
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Las tarjetas GICD se encuentran en los slots 19 y 20, son tarjetas que se utilizan para 

la conexión del uplink o la conexión en cascada. La conexión en cascada se refiere a 

asignar un puerto de transmisión para los dos frames del rack, pero es más eficiente 

si cada frame tiene la transmisión individual, como se observa en Fig.1.7.  

Las tarjetas de poder (PRTE) entregan alimentación a los frames de la plataforma 

MA5600-T, las tarjetas PRTE se encuentran en los slots 21 y 22 de cada frame, como 

se observa en Fig.1.8. 

 

Fig. 1.8 Tarjetas PRTE y sus respectivos switches. 

 

El rack de la plataforma MA5600-T tiene 4 escenarios de instalación que son: sus dos 

frames están conformados por solo tarjetas de voz; o puede estar conformado por 

solo tarjetas de datos; un frame con tarjetas de voz y el otro frame con tarjetas de 

datos; finalmente un frame mixto, donde está conformado de tarjetas de voz y tarjetas 

de datos en el mismo frame, como se muestra en la Fig.1.9. 
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Fig. 1.9  Rack Mixto de la plataforma MA5600-T [6]  

 Ventilador.- en cada frame se instala un ventilador, el cual permite la circulación 

constante de aire para que el frame no se sobrecaliente, como se muestra en las 

Fig.1.10 y Fig. 1.11. 

 
Fig. 1.10 Ventilador instalado en el Rack [8] 
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Fig. 1.11 Ventilador parte interna [7] 

 

1.3 Componentes de la plataforma MA5600-T 

En el cuarto de equipos se encuentra el rack con sus elementos, como se mencionó 

anteriormente. En el distribuidor se tiene la planta interna y la planta externa con sus 

elementos; además se cuenta con un cuarto de botellones y también con los cables de 

abonados.  

En el distribuidor de la central telefónica se tiene la planta interna; el mismo que une al 

cuarto de equipos con el distribuidor. Es decir, las tarjetas que se instalan en el frame se 

unen con las regletas instaladas en el distribuidor, mediante los cables suscriptores. Los 

elementos usados en la planta interna son regletas de 128 pares y  MDFs (Main Distribution 

Frame), como se muestra en la Fig.1.12. 

 

Fig. 1.12 Planta interna y regletas [8] 
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En la planta externa se instalan  regletas de 100 pares y también MDFs, como se detalla en 

la Fig.1.13. La planta externa es la unión del distribuidor con el cuarto de botellones, donde 

los botellones son la unión de planta externa con los armarios de distribución, los mismos 

que son instalados en las calles para la distribución de los servicios brindados por la central 

telefónica. 

En el distribuidor también se instalan alarmas para poder identificar si algún puerto de la 

planta externa sufre algún tipo de daño. 

 
Fig. 1.13 Planta externa y regletas  

Aparte de los elementos mencionados, también se instalan las regletas para la parte de 

datos; a estas regletas se las conoce como regletas krones e igualmente se instalan MDFs.  

En el distribuidor se instalan los cables de line y pots, estos son los cables de datos. En la 

planta interna se instala el pots y en la planta externa el line, Fig.1.14. 

 

Fig. 1.14 Distribuidor  
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Los cables de abonados son elementos que unen físicamente al cuarto de equipos con el 

distribuidor. El tendido del cable debe ser llevado por las escalerillas, donde estos deben ser 

amarrados de manera uniforme y con un orden estricto, ver Fig.1.15. 

   

Fig. 1.15 Tendido de cables de abonados  

1.4  Comisionamiento de frames [6] 

El propósito de llevar a cabo el comisionamiento de los frames es realizar las tareas que 

permiten al sistema estar listo para la ejecución de los servicios, para que sea estable y 

confiable al momento de iniciar el funcionamiento de los mismos; seguidamente iniciar con 

las pruebas requeridas para poner en marcha la central telefónica. 

El comisionamiento se realiza mediante un CLI (Interfaz de Línea de Comandos) con el 

programa TERA TERM. El TERA TERM es un programa de comunicaciones gratuito y se 

trata de un emulador de terminal para Windows; este programa soporta conexiones de telnet 

y seriales.  

Para iniciar con el comisionamiento se requiere de la OT (orden de trabajo), misma que 

elabora el personal encargado de la central. En la OT se encuentran las direcciones IP de los 

frames a comisionar; es necesario identificar las direcciones IP de gestión, la dirección IP de 

señalización y la dirección IP del Gateway, con la finalidad de facilitar el comisionamiento. 
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El comisionamiento consta de una serie de comandos que permiten realizar las pruebas de 

funcionamiento (el comisionamiento a detalle se describirá en el capítulo de resultados y 

discusiones), los ítems más importantes son: 

 El nombre del frame para identificarlo. 

 Confirmar al frame para que las tarjetas controladoras trabajen como Voz sobre IP o 

como equipo DSLAM (Digital Subscriber Line Access Multiplexer). 

 Crear las tarjetas de poder. 

 Configurar el direccionamiento IP de cada frame. 

 Configurar la interfaz H.248. 

 Crear los sensores instalados. 

1.5 Diagramas de conexión de la central telefónica  

En el diagrama de conexión se observa cómo están interconectados todos los elementos 

que conforman la plataforma MA5600-T, se visualiza la cantidad de tarjetas instaladas, así 

como el direccionamiento IP de cada frame y conexión en cascada, como se observa en la  

Fig.1.16. 

En el diagrama unifilar se observan las conexiones de los frames con los equipos de energía, 

la dimensión de los cables y su conexión a tierra, Fig.1.17. 
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Fig. 1.16 Diagrama de conexión
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DIAGRAMA UNIFILAR CENTRAL TELEFONICA   

MDF’s 
INST.

Cables de suscriptor (64 pares)
307 X 35 m

MPLS

1 X 20 m (25mm2)

1 X 25 m (25 mm2)

PATCHCORD UTP 
19 X 40 m

CABLES DE 
CONEXION HACIA 

TIERRA

6 MSAN
MA5600T /  

1 Frame ETSI para 
DSLAM

RECTIFICADOR 
TP48600B

Cables alimentación DC
4 x 15 m (25mm2)

Cables de baterías
6 x 30 m (95mm2)

BANCOS DE BATERIAS
2V - 800AH 

1 X 12 m (50 mm2)

19 Tarjetas A32 
UA5000 existente

Cables de suscriptor (32 pares)
52 X 35 m

1 X 15 m (25 mm2)

Switch MPLS

PDU DOBLE 
EXISTENTE

 

Fig. 1.17 Diagrama unifilar
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2. METODOLOGÍA 

La investigación que se aplica  para realizar el presente trabajo es del tipo acción aplicada, 

ya que no se enfoca directamente a lo teórico y trata de dar una solución de manera práctica 

y directa, reuniendo toda la información necesaria obtenida mediante la experiencia y 

organizándola de una forma lógica, de esta manera se elabora una guía técnica que facilite 

la migración  tecnológica en las centrales telefónicas.  

Se realiza un survey en la central telefónica a migrar, de esta manera, se verifica la 

capacidad de la central telefónica, adicionalmente se inspecciona el espacio físico utilizado 

en los nuevos equipos. Seguidamente, se plasma un informe al personal encargado de la 

central para  validar  todos los números con servicios. 

Se identifica todos los elementos que son necesarios para el cambio de plataforma. Se 

realiza un esquema de los componentes que intervienen en la nueva central, desde la parte 

de la alimentación de la energía de los equipos hasta la parte del distribuidor de la nueva 

central. 

Se dimensiona la cantidad de tarjetas necesarias luego de analizar y recabar datos de la 

cantidad de usuarios de la central telefónica. Se calcula la cantidad de tarjetas teniendo en 

cuenta que cada tarjeta instalada en la nueva plataforma, tendrá la capacidad de 64 usuarios 

y en cada frame o shelf contendrá un máximo de 16 tarjetas de abonados. 

Al concluir con todo el proceso de instalación, se realiza el comisionamiento de los equipos 

el cual consiste en la  programación de zona horaria, direccionamiento IP, reconocimiento de 

tarjetas. 

Al finalizar el comisionamiento, se efectúan las pruebas en los equipos las cuales consisten 

en el timbrado de cada puerto de voz y la continuidad del cable de datos, pruebas de 

aceptación de instalación de equipos de acceso, registro de equipo con el Softswitch, 

llamadas básicas. 

El día que se efectúe la migración será apagada la central antigua para habilitar la nueva 

central instalada. 
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3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN  

3.1 Guía técnica para migración a la plataforma MA5600-T 

 Introducción  

El propósito fundamental de esta guía técnica es proporcionar conocimientos de las nuevas 

plataformas que están  instaladas en las centrales telefónicas del Ecuador. 

A partir del conocimiento obtenido en la práctica se desarrolla una guía técnica para  

comprender cómo se migran las centrales telefónicas a nuevas plataformas, con el objetivo 

de realizar el mantenimiento respectivo, conociendo el funcionamiento de la plataforma. 

 Desarrollo 

El procedimiento a seguir previo a la  instalación de la plataforma MA5600-T es el siguiente: 

a. Realizar una inspección en la central telefónica a migrar, la cual consta de los siguientes 

pasos:  

 Verificar el espacio físico de la central, con esto se inspecciona si hay espacio físico  

para la instalación de los nuevos equipos o si se necesita realizar una construcción 

de un cuarto de equipos o distribuidor. 

 Verificar el lugar de dónde se alimentarán de energía eléctrica los equipos a instalar, 

es fundamental delimitar el espacio donde se instalarán los equipos u otros 

componentes.  

b. Identificar todos los elementos que son necesarios para el cambio de plataforma. Se 

dimensionan los siguientes componentes:   

 La cantidad de regletas a instalar (regletas de 128 pares utilizadas para los frames de 

voz, regletas krones utilizadas en frame de datos, regletas de 100 pares utilizadas en 

la planta externa). 

 La longitud del cable de energía. 

 La longitud del cable de abonados. 
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 La longitud de escalerillas para tendido del cable de energía, abonados, longitud de 

fibra óptica, cantidad de fiber runner, longitud del cable UTP. 

 La cantidad de MDFs a instalar en el distribuidor. 

 La cantidad de cableado de la parte de la planta externa hacia los botellones. 

c. Solicitar al personal encargado de la central telefónica la información de la capacidad de 

la misma; así también la información de los puertos existentes (puertos de voz y puertos 

de datos a migrar), a esta información se la distingue como data. Una vez obtenida la 

información requerida, dimensionar la cantidad de tarjetas que sean necesarias.  

d. Calcular la cantidad de tarjetas teniendo en cuenta que cada tarjeta instalada en la nueva 

plataforma, tendrá la capacidad de 64 usuarios y en cada frame  contendrá un máximo 

de 16 tarjetas de abonados. 

e. Desarrollar un informe dirigido al personal encargado de la central, para la validación de 

los componentes requeridos para la migración.  

f. Inmediatamente luego de la aprobación de los requerimientos, iniciar con la instalación 

de los componentes de la plataforma MA5600-T. 

g. El personal encargado de la instalación empezará con la instalación de los MDFs en el 

distribuidor y con la instalación de los racks en el cuarto de equipos. 

h. Al finalizar la instalación anterior, realizar la instalación de las escalerillas, ésto facilita el 

recorrido de la instalación del cable de abonados.  

El tendido o recorrido del cable de abonados debe ser de forma adecuada con un orden 

correcto y sin daños en los cables. Se recomienda que los cables estén sujetos con 

amarras en cada peldaño de la escalerilla, como se muestran en las  Fig.3.1 y  Fig. 3.2. 
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Fig. 3.1 Recorrido de cableado [6] 

 

 

Fig. 3.2 Cableado organizado 

 

i. Inmediatamente, empezar con la instalación de las regletas de 128 pares, estas regletas 

son usadas para la parte de voz y se instalan en la parte de la planta interna del 

distribuidor. Consecutivamente, acomodar el cable en las regletas instaladas; estos 

cables son de 64 pares se insertan en las tarjetas de servicio de voz. 

j. Preparar el cable de abonados para proceder con la colocación y ponchada de hilos en 

las regletas de 128 pares, instaladas con un adecuado orden. En la preparación del cable 

dejar una reserva, con el propósito de que si un par de abonado sufre algún daño durante 

el ponchado, se pueda cortar y corregir. 
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El cable de abonados está dividido en 4 partes, a estas partes se las conoce como 

moños. El primer color del moño es azul, el segundo naranja, el tercero verde, el cuarto y 

último son café. 

En la Fig.3.3 se observa como está organizado el cable de abonados en la regleta de 128 

pares respecto a sus moños, además se observa el orden de pasado del cable. 

 

 

Fig. 3.3 Código de colores en las regletas de 128 pares [8] 

 

Al realizar el pasado y ponchado  de cables, se establece el siguiente orden en el 

código de colores, como se muestra en la Tabla 3.1. 
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Tabla 3.1 Código de colores de los  hilos del cable de abonados [7] 

 

1er MOÑO Orden de par telefónico 

 

2do MOÑO Orden de par telefónico 

Azul 

Blanco azul 

Blanco naranja 

Blanco verde 

Blanco café 

Blanco gris 

Rojo azul 

Rojo naranja 

Rojo verde 

Rojo café 

Rojo gris 

Negro azul 

Negro naranja 

Negro verde 

Negro café 

Negro gris 

Amarillo azul 

Naranja 

Blanco azul 

Blanco naranja 

Blanco verde 

Blanco café 

Blanco gris 

Rojo azul 

Rojo naranja 

Rojo verde 

Rojo café 

Rojo gris 

Negro azul 

Negro naranja 

Negro verde 

Negro café 

Negro gris 

Amarillo azul 

 

3er MOÑO Orden de par telefónico 

 

4to MOÑO Orden de par telefónico 

Verde 

Blanco azul 

Blanco naranja 

Blanco verde 

Blanco café 

Blanco gris 

Rojo azul 

Rojo naranja 

Rojo verde 

Rojo café 

Rojo gris 

Negro azul 

Negro naranja 

Negro verde 

Negro café 

Negro gris 

Amarillo azul 

Café 

Blanco azul 

Blanco naranja 

Blanco verde 

Blanco café 

Blanco gris 

Rojo azul 

Rojo naranja 

Rojo verde 

Rojo café 

Rojo gris 

Negro azul 

Negro naranja 

Negro verde 

Negro café 

Negro gris 

Amarillo azul 
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k. Posteriormente, empezar con la conexión de la alimentación de los racks, esto debe ser 

realizado por personal capacitado y que tenga las certificaciones necesarias para trabajar 

con sistemas eléctricos. 

l. Verificar la alimentación de los racks con un multímetro, revisando en el PDU que el 

voltaje sea el correcto, siendo el valor de -48V con una tolerancia del 10%. Después de 

verificar el voltaje, encender los frames. 

m. Previo al comisionamiento, solicitar al personal encargado de la central, una orden de 

trabajo en la cual se solicita el direccionamiento IP de los frames nuevos y los nombres 

de los equipos que ayudarán con la transmisión y recepción. 

n. Efectuar la revisión de los puertos ponchados, de esta manera se verificará que no 

existan pares cruzados, rotos o mal ponchados para evitar inconvenientes cuando se 

realiza el ATP (acceptance testing).  

o. Comisionamiento. 

Los pasos a seguir para el comisionamiento en el frame de voz son: 

 Desplegar toda la información de los frames instalados. 

 Habilitar las alarmas y eventos en cada uno de los frames. 

 Colocar el nombre de cada frame, esta información se encuentra en la OT. 

 Configurar la zona horaria y hora de cada frame instalado. 

 Configurar el auto save en cada  frame, el cual se usa para que la información 

configurada se guarde automáticamente cada cierto tiempo. 

 Guardar la configuración realizada por seguridad.  

 Configurar electro-switch, este comando sirve para que el frame reconozca las 

tarjetas ASPB y el frame trabaje como VoIP. 

 Crear las tarjetas de poder (tarjetas PRTE) ya que el frame no las reconoce 

automáticamente. 
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 Realizar el reconocimiento de las tarjetas instaladas en cada uno de los frames, 

esto permite verificar que las tarjetas instaladas no presenten inconvenientes. 

 Crear la VLAN de voz. La Vlan de voz es la 203, esta información se encuentra en 

la OT. 

 Configurar el direccionamiento IP de gestión de cada frame instalado, esto quiere 

decir que el frame tiene una dirección IP de voz y una dirección IP de 

señalización, esta información se encuentra en la OT. 

 Pasar la VLAN de voz por el puerto de uplink. A través de este puerto pasa la 

transmisión de cada uno de los frames. 

 Crear la ruta por defecto. Se emplea enrutamiento estático que va desde la 

dirección IP 0.0.0.0 hasta la dirección de gateway (puerta de enlace). Esta 

información se encuentra en la OT. 

 Crear las comunidades SNMP (Simple Network Management Protocol) de cada 

frame. Las comunidades SNMP sirven para asegurar la transmisión de 

información entre dos puntos. 

Las comunidades SNMP permiten modificar, detectar fallas, generar reportes de 

cualquier nodo o central telefónica. 

 Configurar la voz sobre IP, es decir se introduce la dirección IP de voz y la 

dirección IP de gestión en cada uno de los frames instalados. Esta información se 

encuentra detallada en la OT.  

 Establecer el uplink por las tarjetas GICD, y no por las controladoras. 

 Verificar el uplink, se debe cerciorar que estén configurados los parámetros de full 

dúplex, velocidad y que este activada la interfaz. 

 Deshabilitar los puertos que no se utilizan en la interfaz del uplink de cada frame. 

 Verificar la conexión de la interfaz física y lógica. 

 Ejecutar el comando ping al Gateway  y al gestor U2000. 
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 Configurar la interfaz H.248 con los siguientes parámetros 

Cantidad de dígitos a marcar, tiempo del dial tone, número de emergencia y 

tiempo del tono de ocupado (busy tone). 

 Crear y verificar los sensores de temperatura y humedad, humo y agua; esto se 

realiza solo en el primer frame de cada fila.  

 Guardar la configuración realizada. 

En los frames de datos se tiene dos opciones, si son frames nuevos se realiza el 

comisionamiento y la verificación del cable, pero si solo es cambio de cableado se realiza 

la verificación del cable. Esto se verifica solo midiendo continuidad en el cableado de 

datos. 

Los pasos a seguir para el comisionamiento en el frame de datos son:  

 Los primeros cinco pasos realizados son los mismos que se describieron 

anteriormente en el comisionamiento del frame de voz.  

 Confirmar las tarjetas instaladas. Esto permite comprobar que las tarjetas de 

datos estén en estado normal o detectar algún error en la tarjeta o en el slot. 

 Crear las tarjetas de poder (tarjetas PRTE) ya que el frame no las reconoce 

automáticamente. 

 Crear la VLAN de gestión del DSLAM. La Vlan de gestión es la 200, además 

configurar la dirección IP que se encuentra en la OT. 

 Crear una ruta estática, usando enrutamiento estático que va desde la dirección 

IP 0.0.0.0 hasta la dirección de gateway (puerta de enlace). 

 Crear las comunidades SNMP. Las comunidades SNMP sirven para asegurar la 

transmisión de información entre dos puntos. 

Las comunidades SNMP permiten modificar, detectar fallas, generar reportes de 

cualquier nodo o central telefónica. 
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 Verificar el uplink en las tarjetas GICD, en la Fig.3.4 se observa que la interfaz 

está en estado normal con velocidad de 100Mbps con una transmisión a full 

dúplex y activada físicamente.  

 

Fig. 3.4 Puertos de tarjeta GICD. 

 Deshabilitar los puertos que no se utilizan en las tarjetas GICD, como se observa 

en la Fig. 3.4. 

 Crear y verificar los sensores de temperatura y humedad, humo y agua; esto se 

realiza solo en el primer frame de cada fila..  

 Guardar la configuración. 

p. Al finalizar con el comisionamiento, iniciar con la verificación de la data para confirmar los 

números telefónicos. Después de realizar este proceso, plasmar en un informe todos los 

números y puertos habilitados. 

q. A continuación informar al personal encargado de la central que los equipos están listos 

para realizar las pruebas de funcionamiento o ATP. El ATP consta de una serie de ítems 

que sirven para comprobar el funcionamiento; tomar en cuenta que en el ATP todos los 

elementos deben contar con su debida etiquetación. Los elementos a etiquetar son  los 

siguientes: cables de abonados o cables suscriptores. La etiquetación es de la siguiente 

manera: 

 Etiqueta de frame de voz. 

La información que lleva la etiqueta se detalla en la Fig.3.5. 
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Fig. 3.5 Información de etiqueta de cables de voz. 

 

Las etiquetas de voz están instaladas de la siguiente manera: una etiqueta se coloca 

en el cable de la tarjeta instalada y la otra etiqueta se ubica en su extremo que se 

encuentra en el MDF en las regletas de 128 pares. 

 Etiqueta de frame de datos. 

Las etiquetas de datos están instaladas de la siguiente manera: dos etiquetas se 

instalan en las tarjetas de datos y las otras dos se instalan en el otro extremo 

ubicadas en el MDF. Las etiquetas llevan la información de lo que es el LINE (SH)  y 

la información del POTS (PH). 

Las tarjetas ADSL tienen cuatro conectores que son: 2 conectores LINE y 2 

conectores POTS, pero se utiliza  un cable de 64 pares para LINE y otro cable de 64 

pares para POTS. 

La información que lleva la etiqueta se describe en la Fig.3.6. 
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Fig. 3.6 Información de etiqueta de cable de datos 

 

 Etiquetas de las tarjetas de uplink 

Están instaladas de la siguiente manera, una etiqueta va en el cable UTP o en las 

fibras que se conectan en la tarjeta de GICD y otra etiqueta va en el puerto del equipo 

MPLS (switch). La información que lleva la etiqueta es la misma para las dos puntas 

del cable. La información que lleva la etiqueta se describe en las Fig.3.7, Fig.3.8, 

Fig.3.9. 

Hacia dónde va: 

 

Fig. 3.7 Información de etiqueta de cable de uplink en la tarjeta GICD 

 

TO: Hacia dónde se conecta el otro conector UTP. 

Contrato: Número del contrato. 

B06-Atrás: Fila del rack 
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VH01-0/20/0-TX-RX-RJ45: VH01 Frame en que se instala el cable uplink. 

                                                        0: Primer frame del rack. 

                                             20: Tarjeta de control del frame. 

                                             0: Puerto de la tarjeta de control del frame.  

                                             TX-RX-RJ45: Significa cable UTP. 

Desde dónde va: 

 

Fig. 3.8 Información de etiqueta de cable de uplink del MPLS. 

SW-UIOLCSM01: Nombre del equipo MPLS (switch). 

Gi1/0/36: Puerto del switch. 

 

Fig. 3.9 Información de etiqueta de cable de uplink en la tarjeta GICD 

 

 Etiquetas de los elementos del distribuidor. 

Los elementos que se encuentran en el distribuidor son: las regletas de 128 pares, 

regletas de 100 pares, regletas krones y MDFs. Se etiquetan de la siguiente manera: 
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En las regletas de 128 pares, colocar la información de las series  numéricas de cada 

regleta, Fig.3.10. 

 

 

Fig. 3.10 Etiqueta de regleta de128 pares 

 

En las regletas de 100 pares, colocar la información de los listones  o rutas de los 

cables hacia la planta externa en detalle, Fig.3.11. 
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Fig. 3.11 Información regleta de 100 pares. 
 

La información de las nuevas regletas krones será la misma que está detallada en las 

regletas krones del antiguo distribuidor de la central telefónica, Fig. 3.12.  

  

 

Fig. 3.12 Información regletas krones. 
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Las etiquetas a colocar en los MDFs es la numeración de los MDFs instalados, Fig. 

3.13. 

 

Fig. 3.13 Información MDFs 

 

 Etiquetas de botellones. 

Las etiquetas de los botellones llevan la información de la ruta y las regletas que se 

encuentran en la planta externa, Fig.3.14. 

 

Fig. 3.14 Información botellón. 
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r. Después de etiquetar todos los elementos, empezar el ATP. 

El ATP de la plataforma MA5600-T consta de dos partes: la primera es una constatación 

física de toda la instalación de los elementos de la nueva plataforma instalada, estas 

pruebas son solo de una inspección visual. 

La segunda parte consta de una serie de pruebas realizada mediante comandos para 

verificar que todos los frames funcionen adecuadamente y no tener inconvenientes el día 

de la migración. 

Las pruebas a realizar se puede observar en el contenido de PRUEBAS Y 

RESULTADOS. 

s. Al mismo tiempo, realizar las cruzadas con la ayuda de la data. Las cruzadas son una 

serie de puentes que se efectúa en el distribuidor, éstas sirven para brindar el servicio de 

telefonía o Internet. Para el servicio de telefonía se realiza una cruzada desde un puerto 

de la regleta de 128 pares hacia un listón de las regletas de 100 pares de la planta 

externa. Para el servicio de telefonía e Internet se realiza dos cruzadas, la primera 

cruzada va desde un puerto de la regleta de 128 pares hacia un puerto de las regletas 

krones exactamente hacia el pots, la segunda cruzada va desde el line de las regletas 

krones hacia un listón de las regletas de 100 pares.  

Después de realizar todas las cruzadas, se realiza una revisión de las mismas, 

comprobando así que ninguna cruzada tenga problemas y así se evite inconvenientes el 

día de la migración. 

Esta comprobación se realiza con dos personas cada una con un teléfono, una persona 

se coloca en la planta interna en otras palabras en el número telefónico y la otra persona 

se ubica en la planta externa en el listón, las dos personas deben comunicarse mediante 

los teléfonos si no existe comunicación quiere decir que hay inconvenientes con esa 

cruzada. Existe otra manera de comprobar las cruzadas con un buscador o generador  

de tonos que permite identificar el par telefónico.  

t. El día establecido de la migración se recomienda iniciar en la noche a partir de la 22:00 

horas, disminuyendo así la cantidad de usuarios afectados. 



  

34 
 

u. Por último, los equipos antiguos se apagan e inmediatamente se activa la nueva 

plataforma y entra en funcionamiento. 

v. Después de la migración, se realiza el siguiente informe: 

 AS BUILT: es un informe el cual consta de una serie de archivos observar el ANEXO A, 

los cuales se detallan a continuación:  

o Diagrama unifilar: es un archivo realizado en AutoCAD en el cual se detalla la 

información de los equipos de energía y sus breakers utilizados para la 

alimentación de los nuevos frames instalados, con la finalidad de tener la 

capacidad de carga disponible para las próximas ampliaciones.  

o Topología de conexión de los equipos: es un archivo realizado en Microsoft 

Visio el cual contiene la información de las conexiones de los racks con los 

equipos de transmisión y el distribuidor.  

o Reporte fotográfico de instalación: contiene una serie de fotografías de toda la 

instalación de la nueva plataforma. 

o Reporte fotográfico de migración: contiene todas las fotografías de los equipos 

que se reubicaron en la migración o equipos donde se cambió el cableado de 

abonados. 

o Plano en AutoCAD de la central: se plasma la ubicación de los racks instalados 

con su respectiva corrida de cable de abonados. 

 Lens._ contiene la información de las series numéricas, observar el ANEXO B. 

3.2 Pruebas y resultados 

Las pruebas realizadas constan de dos partes, la primera parte son las pruebas de 

instalación o más conocidas como pruebas de aceptación de instalación de equipos de 

acceso. Estas pruebas se realizan a los frames de voz y datos. La segunda parte consta de 

pruebas que constatan el funcionamiento de los frames. 

Las pruebas de aceptación de instalación tienen algunos ítems, observar el ANEXO C. 
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EL ANEXO C es un documento que consta de una serie de pruebas de aceptación de la 

instalación de equipos estas pruebas son realizadas por personal autorizado. Las pruebas 

consisten en el cumplimiento de ciertos requerimientos para la instalación de los elementos 

de la plataforma MA5600-T. 

A continuación se detalla el contenido del Anexo C: 

o Inspección visual de la instalación; se revisa la ubicación de los racks y la posición de 

la instalación de los frames, estos deben estar firmemente instalados y con sus 

respectivas bases antisísmicas en el caso que exista piso técnico. En los racks 

instalados no debe existir ningún golpe en su superficie, además las superficies 

deben estar limpias. Las tarjetas instaladas deben retirarse e insertarse fácilmente. El 

rack debe estar  conectado a tierra, como se observa en las Fig. 3.15 y Fig. 3.16. 

o Verificar que los accesorios para cables no se encuentran utilizado o dañados. 

o Verificar que los patch cords de fibra que están en los racks se encuentren sin 

curvaturas y protegidos con tubo corrugado o fiber runner. 

o Confirmar que todos los componentes y elementos de la plataforma MA5600-T se 

encuentren etiquetados de forma ordenada y estéticamente.  

 

Fig. 3.15 Posición de racks y de frames 
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Fig. 3.16 Conexión a tierra del rack 

o Verificación del cableado instalado. El cableado debe estar tendido sin cruces o 

cortaduras. Los conectores del cableado deben estar sin daños e insertados 

correctamente, como se observa en la Fig.3.17. Además el cableado de energía y de 

abonados deben estar separados y amarrados independientemente. 

 

Fig. 3.17 Verificación del cableado instalado 

o Instalación de escalerillas, MDFs y la instalación del brazalete antiestático. 

o Verificar el ponchado de cables de voz y de datos en los MDFs es una inspección 

visual. 
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Las siguientes pruebas a realizar son las pruebas de funcionamiento de los frames de voz, 

observar ANEXO D. 

El ANEXO D es un documento que consta de una serie de pruebas que se realizan a los 

frames de voz de la plataforma MA5600-T. Las pruebas consisten en la comprobación del 

buen funcionamiento del frame con sus tarjetas mediante comandos, monitoreo de los 

sensores instalados en el rack y servicios brindados por la plataforma. 

A continuación se detalla el contenido del Anexo D: 

 Probar la conexión de consola desde el frame; verificar la configuración de las 

comunidades SNMP, es un protocolo que provee el intercambio de información entre 

dispositivos de una red, revisar si se reflejan las alarmas en el gestor. 

En la Fig. 3.18 se observan como ejemplo algunas alamas que pueden darse en el 

frame. 

 

Fig. 3.18 Alarmas detectadas en el frame 
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En la Fig. 3.19 se observa la configuración de las comunidades SNMP pero no se 

visualizan los comandos, por motivos de seguridad están encriptadas. 

 

Fig. 3.19 Configuración de las comunidades SNMP 

o Configurar la PC con una IP dentro del rango de la subred de la IP de la 

interfaz meth 0. Luego, se debe respaldar la configuración y data del frame 

mediante el software del servidor TFTP; borrar la información del frame para 

luego cargar la información descargada. 

En las Fig.3.20 y Fig. 3.21 se observa el comando para obtener los respaldos 

de la configuración y la data del frame. 

 

Fig. 3.20 Backup de la data del frame 
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Fig. 3.21 Backup de la configuración del frame 

 

o Revisar que las tarjetas controladoras estén sincronizadas para realizar las 

pruebas de borrado, reset y deshabilitado de tarjetas de abonados. En la Fig. 

3.22 se observa los comandos para realizar las pruebas de borrado, reset y 

deshabilitado de tarjetas. 

 

Fig. 3.22 Prueba de tarjetas  
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 En esta prueba se verifica el monitoreo de las alarmas en los frames, se revisa el 

ventilador que esté en estado normal, en la Fig. 3.23. se observa las posibles alarmas 

que se pueden presentar: por ventilador bloqueado, falla en la alimentación, falla en 

lectura de temperatura y sobre calentamiento. 

 

Fig. 3.23 Prueba de alarmas  

 Verificar las pruebas de línea de banda angosta; se simula en las líneas telefónicas 

daños por cortocircuitos, aislamiento, corte de cable, en la  Fig. 3.24 se observa que 

en la tarjeta 1 del frame 0 del puerto 0, el cable se encuentra roto. 

 

Fig. 3.24 Prueba de línea de voz 

 Se verifica que el estado de la interfaz esté en estado normal; si se encuentra en 

estado local closed realizar el reinicio del sistema con un switchover, después de 
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realizar el reinicio la interfaz h248 tiene que estar en estado normal. La interfaz en 

estado normal sirve para realizar las pruebas de llamadas. 

 Realizar la prueba de transmisión y recepción de fax. A continuación, ejecutar las 

pruebas de llamadas básicas que consisten en una serie de llamadas por ejemplo: 

realizar la primera llamada a otra central telefónica, la liberación de la llamada, 

conversación entre abonados, marcación por pulsos, número marcado incompleto, 

detección de tono de invitación a marcar, abonado llamado ocupado se verifica en 

esta prueba que si el destino está ocupado de tono de ocupado, largo tiempo 

levantado auricular sin marcar. Revisar el ANEXO D ÍTEM T04. 

 Realizar las pruebas de servicios suplementarios, estas pruebas son una serie de 

servicios brindados por la central telefónica que incluyen: identificación de llamadas, 

restricción de llamadas, marcación abreviada, abonado ausente, conferencia de 

llamadas. Revisar el ANEXO D ÍTEM T05. 

Se debe demostrar la identificación de llamadas con el siguiente procedimiento: 

levantar el auricular del teléfono A y proceder a llamas al teléfono B el instante que 

suene el teléfono B en la pantalla del mismo se debe visualizar el número telefónico 

del teléfono. 

La restricción de llamadas se activa marcando *61#, después de activar el servicio se 

levanta el auricular del teléfono A y llamar al teléfono B en la pantalla del identificador 

de llamadas se visualiza la palabra prívate, quiere decir que el servicio se activo en el 

teléfono, para desactivar el servicio se marca #61#. 

La marcación abreviada se activa marcando *51* código abreviado*numero a llamar 

teléfono B #, en el teléfono A activar el servicio luego marcar el código abreviado, 

automáticamente marcara al teléfono B, para desactivar el servicio #51# marcar 

**código abreviado.  

La prueba de abonado ausente se activa marcando *50#, activar el servicio en el 

teléfono A, desde el teléfono B marcar al teléfono A y el teléfono B escuchara un 

mensaje que el abonada está ausente, para desactivar el servicio se marca #50#. 
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 Se debe demostrar que al marcar desde el número de prueba que se configura en la 

tarjeta de voz del frame, se muestren los DTMFs marcados, en la Fig. 3.25 se 

observa el comando para visualizar los números marcados, desde el número 

telefónico de prueba. 

 
Fig. 3.25 Prueba de DTMF 

 

 Comprobar los valores configurados, en la  Fig. 3.26 se observa los valores 

configurados los cuales son duración: inicio del tiempo de espera al marcar un 

número telefónico, tiempo de timbrado en una llamada y tiempo de tono de ocupado. 

 
Fig. 3.26 Prueba de llamada 

 Revisar el funcionamiento de los sensores, en la Fig. 3.27 se observa los valores de 

temperatura ambiente y de la humedad además se visualiza que el estado del sensor 

de fuego se encuentra en estado normal. 
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Fig. 3.27 Estado de sensores 

 Realizar las pruebas de la matriz de llamadas. Véase el ANEXO E. 

El ANEXO E  contiene una lista de números telefónicos donde se realiza las llamadas 

a estos números desde los números telefónicos de prueba. 

 Verificar el timbrado del cable de abonados en el distribuidor de la planta interna 

(puertos de abonados de voz). Véase el ANEXO F. 

Las siguientes pruebas a realizar son las pruebas de funcionamiento de los frames de datos, 

Observar el ANEXO G. 

El Anexo G es un documento en el que constan las pruebas a realizar a los frames nuevos 

de datos. Las pruebas consisten en el funcionamiento del frame con sus tarjetas, monitoreo 

de los sensores instalados en el rack y navegación de módems. 

A continuación se detalla el contenido del Anexo D: 
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 Probar la conexión de consola desde el frame; verificar la configuración de las 

comunidades SNMP es un protocolo que provee el intercambio de información entre 

dispositivos de una red, revisar si se reflejan las alarmas en el gestor. 

En la Fig. 3.28 se observa la configuración de las comunidades SNMP pero no se 

visualizan los comandos, por motivos de seguridad están encriptadas. 

 

Fig.3.28 Configuración de las comunidades SNMP 

o Configurar la PC con una dirección IP dentro del rango de la subred de la IP 

de la interfaz meth 0. Luego, se debe respaldar la configuración y data del 

frame mediante el software del servidor TFTP; borrar la información del frame 

para luego cargar la información descargada. 

o Revisar que las tarjetas controladoras estén sincronizadas para realizar las 

pruebas de borrado, reset y deshabilitado de tarjetas de abonados 

 En esta prueba se verifica el monitoreo de las alarmas en los frames, se revisa la 

velocidad de  los ventilador y además se verifica  que esté en estado normal quiere 

decir el ventilador este bien insertado. 

 Instalar un módem temporalmente para realizar las pruebas de conexión, creándolo 

en el frame de datos. 
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 Verificar la navegación en el puerto que se conectó el módem; también revisar la 

velocidad de conexión.  

 
Fig. 3.29 Datos de velocidad de transmisión  

Comprobar que  exista compatibilidad con módems que no sean marca Huawei, esta 

prueba se realiza con un modem TP-LINK de igual manera se crea el modem de 

forma temporal. En la Fig. 3.29 se visualiza la tarjeta 16 donde esta activado el puerto 

cero, además se observa los valores de velocidad de transmisión.   

 Comprobar que el módem esté enganchado en el puerto configurado. El módem 

debe estar  en modo bridge para configurar el usuario y contraseña. En las  Fig. 3.30 

y Fig. 3.31 se visualiza el comando para configurar un puerto ADSL de las tarjetas de 

datos y activar el servicio de Internet. 

 
Fig. 3.30 Configuración de navegación  
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Fig. 3.31 Configuración modo bridge 

 Verificar el timbrado del cable de abonados en el distribuidor de la planta interna 

(puertos de datos). Véase el ANEXO H. 

El Anexo H es un documento para constatar la verificación del cable de datos. 

Finalizando las pruebas, se procederá a realizar la migración el día establecido y con la 

entrega de los documentos anteriormente mencionados, que deben ser aprobados por el 

personal autorizado. 

El proceso en el día de la migración se detalla a continuación: 

 Apagar la antigua central telefónica, revisar que todos los componentes de la antigua 

central estén apagados. Inmediatamente, encender la nueva central telefónica 

instalada. 

 A continuación, revisar las interfaces físicas de los frames, es necesario revisar que 

los conectores de los cables de abonados estén bien insertados en las tarjetas de 

servicios.  

 Insertar los fusibles en las regletas de 100 pares y en las regletas krones. 

 Desconectar los cables de los botellones que están instalados en paralelo. 

 Finalmente, revisar aleatoriamente si existen los servicios de telefonía e Internet en el 

distribuidor nuevo. 

 Al finalizar la migración, se recomienda realizar una post migración. En la post 

migración se solucionan los inconvenientes reportados respecto a los servicios de 

telefonía e Internet. 
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

4.1 Conclusiones 

 La empresa encargada de la central telefónica es la que proporciona el dato técnico 

de la cantidad  de abonados, en el caso de Ecuador la empresa encargada es la  

CNT (Corporación Nacional de Telecomunicaciones).  

 Para la instalación de la plataforma MA5600-T podemos dividir en 3 partes 

importantes los cuales son: alimentación de equipos, cuarto de equipos donde se 

encuentran las tarjetas de servicios  y finalmente el distribuidor. 

  Las visitas técnicas que se realizan en las centrales telefónicas  previstas a migrar  

son de gran importancia, ya que con esto se verifica si existe espacio físico o si se 

necesita realizar cualquier tipo de adecuación para instalar la nueva plataforma.  

 Con la migración a la plataforma MA5600-T se obtiene la reducción de espacio físico 

y la gestión centralizada. Además se cuenta con soporte técnico y mayor facilidad de 

repuestos en caso de inconvenientes con sus elementos. 

 La nueva plataforma facilita el monitoreo y control de sus elementos mediante una 

interfaz gráfica para configurar la nueva plataforma es necesario emplear el programa 

Tera Term, es un software utilizado en todos los equipos de acceso marca Huawei. 

 Es de vital importancia realizar las pruebas del  ATP para corregir fallas y lograr que 

el día de la migración no haya inconvenientes. Se realiza un ATP de software y de 

hardware para verificar el correcto funcionamiento de la nueva plataforma.  

 El tiempo que toma la migración, depende del número de usuarios. Como ejemplo, en 

la central de Riobamba la migración de los equipos dio inicio a las 22:30 y finalizó a 

las 6:00am, con una cantidad migrada de abonados de telefonía de 19008 y 

abonados de Internet  de 14112 con 33120 cruzadas. 

 Las tarjetas de voz y datos de la plataforma MA5600-T, aparte de soportar mayor 

cantidad de abonados, ofrece mayor velocidad por la versión de sus tarjetas; por 

ejemplo, las tarjetas VDPE (tarjeta de puertos VDSL Very High Bit Rate Digital 
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Subscriber Line) son tarjetas de servicio de Internet de muy alta transferencia de 

datos. 

 Para el comisionamiento del frame es necesario tener conocimientos en redes y en 

CLI ya que estos equipos manejan este lenguaje de programación.  

 Si se desea realizar cualquier tipo de cambio en la programación, por ejemplo cambio 

del direccionamiento IP del frame o la habilitación de una serie numérica telefónica, 

se debe tener la  autorización del personal encargado de la central y por prevención 

se debe sacar respaldos de la configuración y de la data en caso de requerir regresar 

al punto inicial. 

4.2 Recomendaciones  

 Es de vital importancia utilizar las manillas antiestáticas para la manipulación de las 

tarjetas del frame, evitando así averías en las mismas. 

 Después de realizar la migración, es necesario realizar una post migración para 

poder solucionar problemas con respecto a usuarios no habilitados. La post migración 

tendrá un tiempo determinado según la cantidad de usuarios que maneje la central 

telefónica. 

 Es importante realizar mantenimiento preventivo a los equipos implementados para 

no tener inconvenientes en su funcionamiento a lo largo de los años. 

 Se recomienda para el futuro, migrar las centrales telefónicas con red de cobre a 

centrales telefónicas con red de fibra, teniendo de este modo capacidad para mayor 

cantidad de abonados, además de la posibilidad de contar con servicios de voz y 

datos en una misma tarjeta de servicios. 
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6. ANEXOS  

 

ANEXO A 

As built. 

ANEXO B 

Lens. 

ANEXO C 

Pruebas de aceptación de instalación. 

ANEXO D  

ATP de voz 

ANEXO E 

Matriz de llamadas. 

 ANEXO F 

Timbrado del cable de voz. 

 ANEXO G 

ATP de datos. 

ANEXO H 

Timbrado del cable de datos. 
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1. DATOS DE LA ESTACIÓN: CENTRAL RIOBAMBA 
 PROVINCIA : PICHINCHA  

 CANTÓN  : RIOBAMBA 

 PARROQUIA : RIOBAMBA 

 DIRECCIÓN: JOSÉ VELOZ Y TARQUIALTITUD (snm): 2789m. 

 COORDENADAS GEOGRÁFICAS : S 1° 40' 24,1''W 78° 38' 51,4'' 

 DESCRIPCIÓN DE ACCESO AL SITIO/ PERSONA DE CONTACTO: Las llaves se 
consiguen contactando al ING. PATRICIO ILLEZCAS  0998247226. 

2. EQUIPAMIENTO  INSTALADO EN LA ESTACIÓN: 

2.1 DIAGRAMA DE DISTRIBUCIÓN DE EQUIPOS (LLD)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

CENTRAL RIOBAMBA, DETALLE DE LA  INSTALACIÓN DE EQUIPO DE ACCESO Y ENERGÍA 

Area:

Proyecto:

Dirección:

Latitud: Longitud:

Fecha:

Contiene:

Número de Lamina:

Escala: Seguridad:

Restringido.

Fecha:

Elaborado por:

Propietario:

CONTRATO CNTEP-4300000381
"CONTRATACIÓN DE BIENES, OBRAS Y SERVICIOS PARA LA EXPANSIÓN DE LA RED DE ACCESO FIJO MARCA HUAWEI

TECHNOLOGIES DE LA CORPORACION NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES PREVISTA EN EL PLAN ESTRATÉGICO

DE CNT EP PARA LA PROVISIÓN DE SERVICIOS DE VOZ Y DATOS A NIVEL NACIONAL HASTA EL AÑO 2014"

Revisión:
CNT:

Huawei:

JOSE VELOZ Y TARQUI

RIOBAMBA
RIOBAMBA
CHIMBORAZO

1°40´24,1" S 78°38´51.4" W

Gonzalo Osorio

Pamela Farinango

12-Nov-2015

Distribución de Equipos

L 1

CENTRAL RIOBAMBA

1:50 27-Oct-2015
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TECHNOLOGIES DE LA CORPORACION NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES PREVISTA EN EL PLAN ESTRATÉGICO

DE CNT EP PARA LA PROVISIÓN DE SERVICIOS DE VOZ Y DATOS A NIVEL NACIONAL HASTA EL AÑO 2014"
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Huawei:
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GENERADOR 

TDP 
ASCO 

CUARTO DEL GENERADOR 
H= 5.00m A= 38.18m2 

N+0.00m 

Area: 

Proyecto: 

Dirección: 

Latitud: Longitud: 

Fecha: 

Contiene: 

Número de Lamina: 

Escala: Seguridad: 
Restringido. 

Fecha: 

Elaborado por: 

Propietario: 

CONTRATO CNTEP-4300000381 
"CONTRATACIÓN DE BIENES, OBRAS Y SERVICIOS PARA LA EXPANSIÓN DE LA RED DE ACCESO FIJO MARCA HUAWEI 

TECHNOLOGIES DE LA CORPORACION NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES PREVISTA EN EL PLAN ESTRATÉGICO 
DE CNT EP PARA LA PROVISIÓN DE SERVICIOS DE VOZ Y DATOS A NIVEL NACIONAL HASTA EL AÑO 2014" 

Revisión: 
CNT: 

Huawei: 

JOSE VELOZ Y TARQUI 

RIOBAMBA 
RIOBAMBA 
CHIMBORAZO 

1°40´24,1" S 78°38´51.4" W 

Gonzalo Osorio 

Pamela Farinango 
12-Nov-2015 

Distribución de Equipos 

L 3 

CENTRAL RIOBAMBA 

1:50 27-Oct-2015 
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2.2 INSTALACIÓN DE EQUIPAMIENTO DE ACCESO Y/O AMPLIACIÓN DE 
EQUIPAMIENTO EXISTENTE 

2.2.1 Tipo de equipamiento instalado: 11 RACKS MA5600T, 20 FRAMES 
ETSI SERVICE, 44 TARJETAS SCUB, 44 TARJETAS GICD, 
44TARJETAS PRTE, 38 TARJETAS FLBA,  297 TARJETAS ASPB, 4 
TARJETAS ADPE 

2.2.2 Capacidad de puertos: 19008 Puertos POTS,  

2.2.3 Número de bloques: 149 bloques de 128 Pares y 314 bloques de 100 
Pares, 84 BRK-8 module support, 238 BRK-11 module  support, 2674 
regletas krone abiertas, 2674 regletas krone cerradas  y 30 MDF´s de 
piso. 

2.2.4 Diagramas de vista del equipo.

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

2.2.5 Diagrama unifilar que muestre rutas de cable para energía, POTS, 
ADSL,  Uplink y posición de Tierra. 

DIAGRAMA UNIFILAR CENTRAL RIOBAMBA
TRACTO SUCESIVO

.

Cables de suscriptor (64 pares)
720 m

30 
MDF’s 

MPLS

Switch 
MPLS 

existente

Cables de baterías
48 m (2x25mm2 SGT)

 

 

Cables de baterías
48 m (2x25mm2+T25mm2 SGT)

 

1Racks DSLAN 
MA5600T, 
1 Frames 
MA5600T, 

2 Tarjetas SCUB, 
2 Tarjetas GICD, 
2 Tarjetas PRTE, 
4Tarjetas ADPE, 

10 Racks MSAN 
MA5600T, 
19 Frame 
MA5600T, 

38 Tarjetas SCUB, 
38 Tarjetas GICD, 
38 Tarjetas PRTE, 
38 Tarjetas FLBA, 
297 Tarjetas ASPB

PDU DOBLE CENTRAL

RECTIFICADOR 
TP48600B

Cables de baterías
27 m (2X240mm2)

BANCOS DE BATERIAS
2V - 1000AH 

27 m (50mm2)

48 m (25mm2)

Cables de 
baterías

48 m 
(2x25mm
2 SGT)

48 m (25mm2)

 

 

2.2.6 En el sitio se instalaron : 11 RACKS MA5600T, 20 FRAMES ETSI 
SERVICE, 44 TARJETAS SCUB, 44 TARJETAS GICD,  44 
TARJETAS PRTE, 38 TARJETAS FLBA, 297 TARJETAS ASPB, 4 
TARJETAS ADPE, 1 RECTIFICADOR TP48600B, 2 BANCOS DE 
BATERIAS DE 2V-1000AH, 12 MÓDULOS DE RECTIFICACIÓN 
R4850N2 (reporte fotográfico). 

 

 

 

 

 



 

 

 
REPORTE  FOTOGRÁFICO DE LA INSTALACIÓN: 

 
RACK   DSLAM VOZ Instalados 

 

RACK   DSLAM VOZ Instalados 

 

RACK  A01 ADELANTE DSLAM VOZ Instalado 

 

 

RACK  A01 ADELANTE  DSLAM VOZ Instalado 

 

RACK  A01 ATRÁS  DSLAM VOZ Instalado 

 

RACK  A01 ATRÁS DSLAM VOZ Instalado 

 



 

 

RACK  A02 ADELANTE  DSLAM VOZ Instalado 

 

RACK  A02ADELANTE DSLAM VOZ Instalado 

 

RACK  A02 ATRÁS DSLAM VOZ Instalado 

 

RACK  A02 ATRÁS  DSLAM VOZ Instalado 

 

RACK  A03 ADELANTE  DSLAM VOZ Instalado 

 

RACK  A03 ADELANTE  DSLAM VOZ Instalado 

 



 

 

RACK  A03 ATRÁS  DSLAM VOZ Instalado 

 

RACK  A03 ATRÁS  DSLAM VOZ Instalado 

 

RACK  A04 ADELANTE  DSLAM VOZ Instalado 

 

RACK  A04 ADELANTE  DSLAM VOZ Instalado 

 

RACK  A04 ATRAS DSLAM VOZ Instalado 

 

RACK  A04 ATRAS DSLAM VOZ Instalado 

 



 

 

RACK  A05 ADELANTE  DSLAM VOZ Instalado 

 

RACK  A05 ADELANTE  DSLAM VOZ Instalado 

 

RACK  A05 ATRAS DSLAM VOZ Instalado 

 

RACK  A05 ATRAS DSLAM VOZ Instalado 

 

RACK B06  DSLAM ADSL Instalado 

 

RACK B0 DSLAM ADSL Installed 

 



 

 

FRAME VH01 DSLAM VOZ Instalado 

 

FRAME VH02 DSLAM VOZ Instalado 

 

FRAME VH03 DSLAM VOZ Instalado 

 

FRAME VH04 DSLAM VOZ Instalado 

 

FRAME VH05 DSLAM VOZ Instalado 

 

FRAME VH06 DSLAM VOZ Instalado 

 

HELF VH07 DSLAM VOZ Instalado 

 

FRAME VH08 DSLAM VOZ Instalado 

 



 

 

FRAME VH09 DSLAM VOZ Instalado 

 

FRAME VH10 DSLAM VOZ Instalado 

 

FRAME VH11 DSLAM VOZ Instalado 

 

FRAME VH12 DSLAM VOZ Instalado 

 

FRAME VH13 DSLAM VOZ Instalado 

 

FRAME VH14 DSLAM VOZ Instalado 

 

FRAME VH15 DSLAM VOZ Instalado 

 

FRAME VH16 DSLAM VOZ Instalado 

 



 

 

FRAME VH17 DSLAM VOZ Instalado 

 

FRAME VH18 DSLAM VOZ Instalado 

 

FRAME VH19 DSLAM VOZ Instalado 

 

FRAME SH04 DSLAM ADSL  Instalado 

 

ESCALERILLAS DE VOZ INSTALADAS 

 

ESCALERILLAS DE VOZ INSTALADAS 

 

ESCALERILLAS DE VOZ INSTALADAS 

 
 

ESCALERILLAS DE VOZ INSTALADAS 

 
 



 

 

ESCALERILLAS DE VOZ INSTALADAS 

 

ESCALERILLAS DE VOZ INSTALADAS 

 

PASALOSA REALIZADO 
 

 
 
 

SENSOR DE HUMO INSTALADO EQUIPOS DE VOZ 

 
 

SENSOR DE TEMPERATURA Y HUMEDAD 

INSTALADO EQUIPOS DE VOZ 

 

SENSOR DE HUMO INSTALADO EQUIPOS DE DATOS  

 



 

 

SENSOR DE TEMPERATURA Y HUMEDAD 

INSTALADO EQUIPOS DE DATOS  

 

CABLEADO ALARMAS RACK A01 ADELANTE 

 

CABLEADO ALARMAS RACK A01 ATRÁS  

 

 

CABLEADO ALARMAS RACK A02 ADELANTE 

 

CABLEADO ALARMAS RACK A02 ATRÁS 

 

CABLEADO ALARMAS RACK A03 ADELANTE 

 

 

 



 

 

CABLEADO ALARMAS RACK A03 ATRÁS 

 

CABLEADO ALARMAS RACK A04 ADELANTE 

 

CABLEADO ALARMAS RACK A04 ATRÁS  

 

 

CABLEADO ALARMAS RACK A05 ADELANTE 

 

CABLEADO ALARMAS RACK A05 ATRÁS   

 

CABLEADO ALARMAS RACK B06  (SH04) 

 



 

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA RACK A01  

ADELANTE 

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA RACK A01 ADELANTE 

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA RACK A01 ATRÁS 

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA RACK A01 ATRÁS 

 

 CONEXIÓN DE ENERGÍA RACK A02 

ADELANTE 

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA RACK A02 ADELANTE 

 



 

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA RACK A02 ATRAS 

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA RACK A02 ATRAS 

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA RACK A03 ADELANTE  

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA RACK A03 ADELANTE  

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA RACK A03 ATRÁS  

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA RACK A03 ATRÁS  

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA RACK A04 ADELANTE  

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA RACK A04 ADELANTE  

 



 

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA RACK A04 ATRÁS  

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA RACK A04 ATRÁS  

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA RACK A05 ADELANTE  

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA RACK A05 ADELANTE  

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA RACK A05 ATRÁS 

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA RACK A05 ATRÁS 

 



 

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA RACK B06 

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA RACK B06 

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA A LOS EQUIPOS 

INSTALADOS (PDU) 

 

CONEXIÓN DE ENERGÍA A LOS EQUIPOS 

INSTALADOS (PDU) 

 

CONEXIÓN  A -48V LADO A RACKS EN EL PDU 

 

CONEXIÓN  A -48V LADO A RACKS EN EL PDU 

 



 

 

CONEXIÓN  A -48V LADO A RACKS EN EL PDU 

 

CONEXIÓN  A 0V LADO A RACKS EN EL PDU 

 

CONEXIÓN  A 0V LADO A RACKS EN EL PDU 

 

CONEXIÓN  A 0V LADO A RACKS EN EL PDU 

 



 

 

CONEXIÓN  A -48V LADO B  RACKS EN EL PDU 

 

 

CONEXIÓN  A -48V LADO B  RACKS EN EL PDU 

 

 

CONEXIÓN  A -48V LADO B  RACKS EN EL PDU 

 

CONEXIÓN  A 0V LADO B RACKS EN EL PDU 

 

 



 

 

CONEXIÓN  A 0V LADO B RACKS EN EL PDU 

 

 

CONEXIÓN  A 0V LADO B RACKS EN EL PDU 

 

ESCALERILLAS INSTALADAS 

 

ESCALERILLAS INSTALADAS 

 

 



 

 

ESCALERILLAS INSTALADAS 

 

ESCALERILLAS INSTALADAS 

 

CONEXIÓN A TIERRA RACK A01 ADELANTE  

 

 

 

 

CONEXIÓN A TIERRA RACK A01 ATRÁS 

 

 

 

 



 

 

CONEXIÓN A TIERRA RACK A02 ADELANTE  

 

CONEXIÓN A TIERRA RACK A02 ATRÁS 

 

CONEXIÓN A TIERRA RACK A03 ADELANTE  

 

CONEXIÓN A TIERRA RACK A0E ATRÁS  

 

CONEXIÓN A TIERRA RACK A04 ADELANTE  

 

CONEXIÓN A TIERRA RACK A04 ATRÁS  

 

 



 

 

 CONEXIÓN A TIERRA RACK A05 ADELANTE 

 

CONEXIÓN A TIERRA R ACK A05 ATRÁS 

 

CONEXIÓN A TIERRA RACK B06 

 

CONEXIÓN EQUIPOS A LA BARRA DE TIERRA 

 

ESCALERILLAS INSTALADAS PARA EL 
CABLEADO EN PARALELO 

 

ESCALERILLAS INSTALADAS PARA EL CABLEADO EN 
PARALELO 

 
 



 

 

ESCALERILLAS INSTALADAS PARA EL 
CABLEADO EN PARALELO 

 
 

ESCALERILLAS INSTALADAS PARA EL CABLEADO EN 
PARALELO 

 
 

ESCALERILLAS INSTALADAS PARA EL 
CABLEADO EN PARALELO 

 
 

PASA LOSA REALIZADO 

 
 

 MDF DE VOZ INSTALADO  

 

MDF DE VOZ INSTALADO 

 
 



 

 

 MDF DE DATOS  INSTALADO  

 

MDF DE DATOS  INSTALADO

 
 

MDF DE DATOS  INSTALADO 

 
 
 

 MDF DE DATOS  INSTALADO 

 

ESCALERILLAS INSTALADAS PARA EL 
CABLEADO EN PARALELO 

 

ESCALERILLAS INSTALADAS PARA EL CABLEADO EN 
PARALELO 

 
 



 

 

ESCALERILLAS INSTALADAS PARA EL 
CABLEADO EN PARALELO 

 

ESCALERILLAS INSTALADAS PARA EL CABLEADO EN 
PARALELO 

 
REGLETAS DE 128 PARES INSTALADAS

 

REGLETAS DE 100 PARES INSTALADAS

 
 

ETIQUETAS 

 

ETIQUETAS 

 
 



 

 

PASALOSA REALIZADO 
 

 
 
 

PASA MURO REALIZADO 
 

 
 

CONEXIÓN A TIERRA MDF 
 

 

BARRA DE TIERRA ESCALERILLAS 
 

 
 

 
 



 

 

Diagrama unifilar. 



 

 

REPORTE FOTOGRÁFICO EQUIPOS DE ENERGÍA  

 

RECTIFICADOR INSTALADO 

 

RECTIFICADOR INSTALADO 

 

 

CONEXIÓN DEL RECTIFICADOR AL PDU 0V 

 

CONEXIÓN DEL RECTIFICADOR AL PDU -48V

 



 

 

CONEXIÓN DEL RECTIFICADOR AL PDU 0V  

 

CONEXIÓN DEL RECTIFICADOR AL PDU  A -48V   

 

CONEXIÓN DEL RECTIFICADOR AL PDU  A -48V   

 

CONEXIÓN DEL RECTIFICADOR AL PDU  A -48V   

 



 

 

INSTALACIÓN DE BATERIAS 

 

INSTALACIÓN DE BATERIAS 1 

 

INSTALACIÓN DE BATERIAS 2 

 

ESCALERILLAS INSTALADAS

 



 

 

ESCALERILLAS INSTALADAS 
 

 

ESCALERILLAS INSTALADAS 

 
 

 

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA  

BARRA DE TIERRA UTILIZADA 

 

BARRA DE TIERRA UTILIZADA 

 



 

 

3. CONECTIVIDAD A LA RED PARA LA INTEGRACIÓN 

3.1 Física: se requiere la asignación de 11 puertos de uplink (Activo y Stand By) para el 
equipamiento MSAN. 

 

RACK MPLS UTILIZADO PARA LA  CONEXIÓN 

DSLAM VOZ 

 

 

SWITCH MPLS UTILIZADO 

 

POSICIÓN UTILIZADA EN RACK A01ADELANTE 

(VH01) 

 

POSICIÓN UTILIZADA Gi1/0/39EN EL SWITCH 

PARA RACK A01 

 



 

 

POSICIÓN UTILIZADA EN RACK A01 ATRÁS (VH03) 

 

POSICIÓN UTILIZADA Gi 1/ 0/40 EN EL SWITCH 

PARA RACK A01 ATRÁS 

 

POSICIÓN UTILIZADA EN RACK A02 ADELANTE 

(VH05) 

 

POSICIÓN UTILIZADA Gi1/0/41 EN EL SWITCH 

PARA RACK A02 ADELANTE  

 

POSICIÓN UTILIZADA EN RACK A02 ATRÁS  (VH07) 

 

POSICIÓN UTILIZADAGi1/0/42 EN EL SWITCH 

PARA RACK A02 ATRÁS  

 



 

 

POSICIÓN UTILIZADA EN RACK A03 ADELANTE 

(VH09) 

 

POSICIÓN UTILIZADA Gi 1/0/43 EN EL SWITCH 

PARA RACK A03 ADELANTE 

 

POSICIÓN UTILIZADA EN RACK A03 ATRÁS (VH11) 

 

POSICIÓN UTILIZADA Gi 1/ 0/44 EN EL SWITCH 

PARA RACK A03 ATRÁS  

 

 

POSICIÓN UTILIZADA EN RACK A04 ADELANTE  

(VH13) 

 

POSICIÓN UTILIZADA Gi 1/ 0/45 EN EL SWITCH 

PARA RACK A04 ADELANTE  

 



 

 

POSICIÓN UTILIZADA EN RACK A04 ATRÁS  (VH15) 

 

POSICIÓN UTILIZADA Gi 1/ 0/46 EN EL SWITCH 

PARA RACK A04 ATRÁS  

 

POSICIÓN UTILIZADA EN RACK A05 ADELANTE 

(VH17) 

 

POSICIÓN UTILIZADA Gi 1/ 0/47 EN EL SWITCH 

PARA RACK A05 ADELANTE  

 

POSICIÓN UTILIZADA EN RACK A05 ATRÁS (VH19) 

 

POSICIÓN UTILIZADA Gi 1/ 0/34 EN EL SWITCH 

PARA RACK A05 ATRÁS  

 



 

 

3.2 Diagrama unifilar a donde se conecta  
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4. MIGRACIÓN DE CENTRAL TDM A IP 

4.1 Cantidad de puertos POTS a migrar: 19008 

4.2 Cantidad de puertos ADSL: 14112. 

4.3 Puertos de Planta externa: 31050 pares de planta externa. 

4.4 Distribución Botellones y Rutas: Se armaron   nuevos botellones 

MATERIALES DE MIGRACIÓN 

BOTELLONES EXISTENTES 
PARES PLANTA EXTERNA # Botellón 

Se puede 
reutilizar? 

Ruta 

1200 1 Nuevo 1 
1200 1 Nuevo 2 
1200 1 Nuevo 3 
1200 1 Nuevo 4 
1200 1 Nuevo 5 
1200 1 Nuevo 6 
1200 1 Nuevo 7 
1500 1 Nuevo 8 
1800 1 Nuevo 9 
1800 1 Nuevo 10 
1800 1 Nuevo 11 
1800 1 Nuevo 12 
1800 1 Nuevo 13 
1200 1 Nuevo 14 
1800 1 Nuevo 15 
2000 1 Nuevo 16 
1600 1 Nuevo 17 
1800 1 Nuevo 18 
1800 1 Nuevo 19 
1800 1 Nuevo 20 

 
RUTAS DIRECTAS 

PARES PLANTA EXTERNA 
Tiene Reserva de mínimo 2m para 

empalme? 
Ruta 

150 SI 21 
 



 

 

4.5 Resumen Fotográfico migración: 

DSLAM ANTES DE LA MIGRACIÓN 

 

DSLAM DEPUES DE LA MIGRACIÓN 

 

 

DSLAM DEPUES DE LA MIGRACIÓN 

 

CABLEADO PARALELO SH01 

 



 

 

CABLEADO PARALELO SH02 

 

CABLEADO PARALELO SH03 

 

CABLEADO PARALELO PH(POTS) 

 

CABLEADO PARALELO PH(POTS)

 

CABLEADO PARALELO SH(LINE) 

 

CABLEADO PARALELO SH(LINE) 

 



 

 

MDF DATOS INSTALADO 

 

MDF DATOS INSTALADO 

 

ESCALERILLAS INSTALADAS – EKKX 

 

ESCALERILLAS INSTALADAS – EKKX

 

ESCALERILLAS INSTALADAS – EKKX

 

ESCALERILLAS INSTALADAS – EKKX

 



 

 

ESCALERILLAS INSTALADAS – EKKX

 

REGLETAS DE PLANTA EXTERNA 

 

REGLETAS DE PLANTA EXTERNA

 

REGLETAS DE PLANTA EXTERNA

 

EMPALMES DE DERIVACIÓN REALIZADOS 

 

EMPALMES DE DERIVACIÓN REALIZADOS

 



 

 

EMPALMES DE DERIVACIÓN REALIZADOS

 

 

EMPALMES DE DERIVACIÓN REALIZADOS 

 

EMPALMES DE DERIVACIÓN REALIZADOS

 

CIERRE DE BOTELLONES  

 

CIERRE DE BOTELLONES 

 

CIERRE DE BOTELLONES  

 



 

 

CIERRE DE BOTELLONES  

 

CONEXIÓN A TIERRA BOTELLONES

 

CONEXIÓN A TIERRA BOTELLONES

 

CONEXIÓN A TIERRA BOTELLONES

 

ETIQUETAS DE BOTELLONES 

 

ETIQUETAS PLANTA INTERNA 

 

ETIQUETAS PLANTA INTERNA

 

ETIQUETAS DATOS (PH)

 



 

 

ETIQUETAS DATOS (SH) 

 

 

SITIO LIMPIO 

 

SITIO LIMPIO 

 

SITIO LIMPIO 

 

 
4.6 Detalle de Migración.  

Consideraciones para la migración de planta externa 

 En las rutas que se encuentren con botellones se procedió a realizar los 
empalmes en paralelo.  

 En las rutas que se encuentren con línea directa se procedió a realizar un 
corte para efectuar el empalme e instalar una botella. El corte se realizó 
procurando afectar el menor tiempo posible.  

Consideraciones para la migración de abonados voz y datos 

 Se realizaron las cruzadas en paralelo en los nuevos MDFs  instalados.  

 En la ventana de migración se procedió a hacer el cambio de la central 
TDM actual hacia la nueva IP instalada. 

 



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO B 

 

 

 

 

 

 



LENS

0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7

0 32960000 32960001 32960002 32960003 32960004 32960005 32960006 32960007 7 0 32960896 32960897 32960898 32960899 32960900 32960901 32960902 32960903 7

8 32960008 32960009 32960010 32960011 32960012 32960013 32960014 32960015 15 8 32960904 32960905 32960906 32960907 32960908 32960909 32960910 32960911 15

16 32960016 32960017 32960018 32960019 32960020 32960021 32960022 32960023 23 16 32960912 32960913 32960914 32960915 32960916 32960917 32960918 32960919 23

24 32960024 32960025 32960026 32960027 32960028 32960029 32960030 32960031 31 24 32960920 32960921 32960922 32960923 32960924 32960925 32960926 32960927 31

32 32960032 32960033 32960034 32960035 32960036 32960037 32960038 32960039 39 32 32960928 32960929 32960930 32960931 32960932 32960933 32960934 32960935 39

40 32960040 32960041 32960042 32960043 32960044 32960045 32960046 32960047 47 40 32960936 32960937 32960938 32960939 32960940 32960941 32960942 32960943 47

48 32960048 32960049 32960050 32960051 32960052 32960053 32960054 32960055 55 48 32960944 32960945 32960946 32960947 32960948 32960949 32960950 32960951 55

56 32960056 32960057 32960058 32960059 32960060 32960061 32960062 32960063 63 56 32960952 32960953 32960954 32960955 32960956 32960957 32960958 32960959 63

64 32960064 32960065 32960066 32960067 32960068 32960069 32960070 32960071 71 64 32960960 32960961 32960962 32960963 32960964 32960965 32960966 32960967 71

72 32960072 32960073 32960074 32960075 32960076 32960077 32960078 32960079 79 72 32960968 32960969 32960970 32960971 32960972 32960973 32960974 32960975 79

80 32960080 32960081 32960082 32960083 32960084 32960085 32960086 32960087 87 80 32960976 32960977 32960978 32960979 32960980 32960981 32960982 32960983 87

88 32960088 32960089 32960090 32960091 32960092 32960093 32960094 32960095 95 88 32960984 32960985 32960986 32960987 32960988 32960989 32960990 32960991 95

96 32960096 32960097 32960098 32960099 32960100 32960101 32960102 32960103 103 96 32960992 32960993 32960994 32960995 32960996 32960997 32960998 32960999 103

104 32960104 32960105 32960106 32960107 32960108 32960109 32960110 32960111 111 104 32961000 32961001 32961002 32961003 32961004 32961005 32961006 32961007 111

112 32960112 32960113 32960114 32960115 32960116 32960117 32960118 32960119 119 112 32961008 32961009 32961010 32961011 32961012 32961013 32961014 32961015 119

120 32960120 32960121 32960122 32960123 32960124 32960125 32960126 32960127 127 120 32961016 32961017 32961018 32961019 32961020 32961021 32961022 32961023 127

0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7

0 32960128 32960129 32960130 32960131 32960132 32960133 32960134 32960135 7 0 32961024 32961025 32961026 32961027 32961028 32961029 32961030 32961031 7

8 32960136 32960137 32960138 32960139 32960140 32960141 32960142 32960143 15 8 32961032 32961033 32961034 32961035 32961036 32961037 32961038 32961039 15

16 32960144 32960145 32960146 32960147 32960148 32960149 32960150 32960151 23 16 32961040 32961041 32961042 32961043 32961044 32961045 32961046 32961047 23

24 32960152 32960153 32960154 32960155 32960156 32960157 32960158 32960159 31 24 32961048 32961049 32961050 32961051 32961052 32961053 32961054 32961055 31

MDF 01 - COLUMNA 2 (ATRÁS)
BLOQUE  1 - LENS BLOQUE  1 - LENS

BLOQUE  2 - LENS BLOQUE  2 - LENS

MDF 01 - COLUMNA 1  (ATRÁS)

24 32960152 32960153 32960154 32960155 32960156 32960157 32960158 32960159 31 24 32961048 32961049 32961050 32961051 32961052 32961053 32961054 32961055 31

32 32960160 32960161 32960162 32960163 32960164 32960165 32960166 32960167 39 32 32961056 32961057 32961058 32961059 32961060 32961061 32961062 32961063 39

40 32960168 32960169 32960170 32960171 32960172 32960173 32960174 32960175 47 40 32961064 32961065 32961066 32961067 32961068 32961069 32961070 32961071 47

48 32960176 32960177 32960178 32960179 32960180 32960181 32960182 32960183 55 48 32961072 32961073 32961074 32961075 32961076 32961077 32961078 32961079 55

56 32960184 32960185 32960186 32960187 32960188 32960189 32960190 32960191 63 56 32961080 32961081 32961082 32961083 32961084 32961085 32961086 32961087 63

64 32960192 32960193 32960194 32960195 32960196 32960197 32960198 32960199 71 64 32961088 32961089 32961090 32961091 32961092 32961093 32961094 32961095 71

72 32960200 32960201 32960202 32960203 32960204 32960205 32960206 32960207 79 72 32961096 32961097 32961098 32961099 32961100 32961101 32961102 32961103 79

80 32960208 32960209 32960210 32960211 32960212 32960213 32960214 32960215 87 80 32961104 32961105 32961106 32961107 32961108 32961109 32961110 32961111 87

88 32960216 32960217 32960218 32960219 32960220 32960221 32960222 32960223 95 88 32961112 32961113 32961114 32961115 32961116 32961117 32961118 32961119 95

96 32960224 32960225 32960226 32960227 32960228 32960229 32960230 32960231 103 96 32961120 32961121 32961122 32961123 32961124 32961125 32961126 32961127 103

104 32960232 32960233 32960234 32960235 32960236 32960237 32960238 32960239 111 104 32961128 32961129 32961130 32961131 32961132 32961133 32961134 32961135 111

112 32960240 32960241 32960242 32960243 32960244 32960245 32960246 32960247 119 112 32961136 32961137 32961138 32961139 32961140 32961141 32961142 32961143 119

120 32960248 32960249 32960250 32960251 32960252 32960253 32960254 32960255 127 120 32961144 32961145 32961146 32961147 32961148 32961149 32961150 32961151 127

0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7

0 32960256 32960257 32960258 32960259 32960260 32960261 32960262 32960263 7 0 32961152 32961153 32961154 32961155 32961156 32961157 32961158 32961159 7

8 32960264 32960265 32960266 32960267 32960268 32960269 32960270 32960271 15 8 32961160 32961161 32961162 32961163 32961164 32961165 32961166 32961167 15

16 32960272 32960273 32960274 32960275 32960276 32960277 32960278 32960279 23 16 32961168 32961169 32961170 32961171 32961172 32961173 32961174 32961175 23

24 32960280 32960281 32960282 32960283 32960284 32960285 32960286 32960287 31 24 32961176 32961177 32961178 32961179 32961180 32961181 32961182 32961183 31

32 32960288 32960289 32960290 32960291 32960292 32960293 32960294 32960295 39 32 32961184 32961185 32961186 32961187 32961188 32961189 32961190 32961191 39

40 32960296 32960297 32960298 32960299 32960300 32960301 32960302 32960303 47 40 32961192 32961193 32961194 32961195 32961196 32961197 32961198 32961199 47

48 32960304 32960305 32960306 32960307 32960308 32960309 32960310 32960311 55 48 32961200 32961201 32961202 32961203 32961204 32961205 32961206 32961207 55

56 32960312 32960313 32960314 32960315 32960316 32960317 32960318 32960319 63 56 32961208 32961209 32961210 32961211 32961212 32961213 32961214 32961215 63

64 32960320 32960321 32960322 32960323 32960324 32960325 32960326 32960327 71 64 32961216 32961217 32961218 32961219 32961220 32961221 32961222 32961223 71

72 32960328 32960329 32960330 32960331 32960332 32960333 32960334 32960335 79 72 32961224 32961225 32961226 32961227 32961228 32961229 32961230 32961231 79

80 32960336 32960337 32960338 32960339 32960340 32960341 32960342 32960343 87 80 32961232 32961233 32961234 32961235 32961236 32961237 32961238 32961239 87

88 32960344 32960345 32960346 32960347 32960348 32960349 32960350 32960351 95 88 32961240 32961241 32961242 32961243 32961244 32961245 32961246 32961247 95

96 32960352 32960353 32960354 32960355 32960356 32960357 32960358 32960359 103 96 32961248 32961249 32961250 32961251 32961252 32961253 32961254 32961255 103

104 32960360 32960361 32960362 32960363 32960364 32960365 32960366 32960367 111 104 32961256 32961257 32961258 32961259 32961260 32961261 32961262 32961263 111

112 32960368 32960369 32960370 32960371 32960372 32960373 32960374 32960375 119 112 32961264 32961265 32961266 32961267 32961268 32961269 32961270 32961271 119

120 32960376 32960377 32960378 32960379 32960380 32960381 32960382 32960383 127 120 32961272 32961273 32961274 32961275 32961276 32961277 32961278 32961279 127

BLOQUE  3 - LENS BLOQUE  3 - LENS



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO C 

 

 

 

 

 

 









 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO D 

 

 

 

 

 

 











 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO E 

 

 

 

 

 

 



Número 
Origen 

Número 
Destino Descripción RESULTADO 

02-38000xx 23800015 IP REGION 02   

02-38000xx 23070XXX H.248 REGION 02   

02-38000xx 23800013 MGCP REGION 02   

02-38000xx 22580877 TDM REGION 02   

02-38000xx 32841111 TDM REGION 03   

02-38000xx 32587XXX H.248 REGION 03   

02-38000xx 43730100 IP REGION 04   

02-38000xx 42003141 H.248 REGION 04   

02-38000xx 53730100 IP REGION 05   

02-38000xx 52625392 TDM (ISUP) REGION 05   

02-38000xx 
529170XX - 
529177XX TDM (TUP) REGION 05   

02-38000xx 53730100 IP REGION 07   

02-38000xx 72918313 H.248 REGION 04   

02-38000xx 62955111 TDM REGION 06   

02-38000xx 62650XXX H.248 REGION 06   

02-38000xx 100 TRONCAL IP CNT   

02-38000xx 22999999 
TRONCAL IP BCO. 

PICHINCHA   

1356142050 02-38000xx 
CARRIER INTERNACIONAL 

IP   

5072234363 02-38000xx 
CARRIER INTERNACIONAL 

SS7   

1356142050 02-38000xx 
CARRIER INTERNACIONAL 

IP   

02-38000xx 02-2580879 TDM UIO   

02-38000xx 101 NÚMERO ESPECIAL   

02-38000xx 102 NÚMERO ESPECIAL   

02-38000xx 131 NÚMERO ESPECIAL   

02-38000xx 140 NÚMERO ESPECIAL   

02-38000xx 1800XXXXXX RED INTELIGENTE   

02-38000xx 1700XXXXXX RED INTELIGENTE   

XXXXXXXX 
(Número 
Movistar) 02-38000xx 

LLAMADA ENTRANTE 
DESDE MOVISTAR   

XXXXXXXX 
(Número Claro 

móvil) 02-38000xx 
LLAMADA ENTRANTE 
DESDE CLARO MOVIL   

XXXXXXXX 
(Número CNT 

móvil) 02-38000xx 
LLAMADA ENTRANTE 

DESDE ALEGRO   

02-38000xx 25000000 CLARO FIJO   

02-38000xx 26002400 SETEL   
 



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO F 

 

 

 

 

 

 





 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO G 

 

 

 

 

 

 







 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 ANEXO H 




