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Proyecto de Investigacion

Titulo:
DESARROLLO DE DRIVERS DE COMUNICACION TIPO INDUSTRIAL
Resumen del proyecto (maximo 200 palabras)

Durante la ejecucion de este proyecto se desarrollardn drivers de comunicacion industrial y una aplicacién
para la implementacién de interfaces de operador para PC basados en software libre. Estos drivers serdn
servidores de datos tipo OPC que estaran habilitados para integrar datos de equipos industriales a
aplicaciones de Windows [9] como interfaces de operador implementados en PC para realizar control

supervisorio.

Se plantea implementar dos drivers de comunicacién en versiéon demo, para los dos protocolos industriales
de mayor difusién a nivel mundial: Modbus y Profibus [10], asi como un interface de operador para

computador con el objeto de realizar pruebas de los drivers desarrollados y verificar su operacién y

funcionamiento.

Se partira de la fundamentacién tedrica para establecer los requerimientos que deben cumplir los drivers a

desarrollar y los lineamientos para su disefio e implementacién. Luego se determinara el o los softwares
libres que permitan desarrollar los drivers propuestos. Posterior a ello se procederd a realizar la

programacion necesaria para implementar los demo de los drivers, ademas de la interface de operador para

pruebas. Finalmente, se procederd a validar los demos con dispositivos industriales comerciales y el

interface para PC implementados.

Palabras clave (4-6):

Driver de comunicacién industrial, OPC, software libre, servidores de datos, sistema de control industrial,
interface de operador

2 | Objetivos, limitaciones, hipétesis y resultados esperados de esta propuesta de
investigacion

2.1 Objetivos
2.1.1 Objetivo General

Desarrollar drivers de comunicacién tipo industrial orientados a la implementacion de sistemas de
automatizacion y control industrial (IACS).

2.1.2 Objetivos Especificos
a. Establecer los requerimientos que deben cumplir los drivers de comunicacién y la aplicacién para
implementacién de interfaces de operador para intercambio de informacion entre equipos

industriales y aplicaciones Windows.

b. Buscar y seleccionar las herramientas de software libre para el desarrollo de las aplicaciones
propuestas.

c. Implementar la versiéon demo de los drivers de comunicaciéon para Modbus y Profibus, ademas de un
interface de operador usando la aplicacién desarrollada para pruebas de los mismos.

d. Validar los demos de los drivers desarrollados con equipos industriales comerciales, asi como con el
interface para PC implementado.
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2.2 Limitaciones (Aspectos que quedan fuera del alcance del Proyecto de Investigacion)

a. El alcance no contempla el desarrollo de los sistemas de control industrial como tal, sino inicamente
a la implementacion de los drivers de comunicacion y el desarrollo de la interfaz para las pruebas.

2.3 Hipétesis (Responden al problema de investigacion)
a. Es posible el desarrollo de drivers de comunicacién industrial tipo OPC para el intercambio de
informacio6n entre equipos industriales y aplicaciones de Windows utilizando software libre.
2.3 Detalle de los resultados esperados (con relacion a los objetivos)
a. Determinacion de caracteristicas de hardware a implementarse en los drivers a desarrollar.

b. Especificacién de funciones de software a implementarse en los drives de comunicaciéon y
aplicacion de desarrollo de interfaces de operador.

c. Plataforma en base a software libre o de bajo costo para desarrollo de las aplicaciones propuestas.

d. Drivers de comunicacién industrial tipo OPC para comunicacién entre dispositivos industriales y
aplicaciones de Windows.

e. Aplicacién para implementaci6én de interface de operador para sistemas de control supervisorio para
PC.

f. Sistema de automatizacién y control industrial didactico para el Laboratorio de Redes Industriales
usando las aplicaciones desarrolladas.

g. Desarrollo de proyectos de titulacién a nivel de pregrado.
h. Una disertacién a la comunidad politécnica.

i.  Presentacién de por lo menos 1 articulo en revista indexada.

3 | Relevancia de la propuesta de investigacion y su relacion con la(s) lineas de
investigacion

En los ultimos afios la integracién de tecnologias de informacién y comunicacion ha revolucionado la
industria a través de los sistemas de automatizacién de procesos [1], [2]. Tal automatizacion requiere la
comunicacién de equipos industriales con sistemas informaticos en que se ejecutan aplicaciones de software
de supervisién y control de proceso [3], [4]; pero su implementacidn exige una alta inversiéon econdémica
inicial en software de ingenieria, sobre todo en los drivers de comunicacién o servidor de datos tipo industrial
para comunicacién de equipos a aplicaciones de Windows y el software para el desarrollo de interfaces de
operador [5].

Es asi que el desarrollo de drivers de comunicacién y aplicaciones para el desarrollo de interfaces de control
supervisorio basados en software libre, traerd como consecuencia el conocimiento de la tecnologia y una
reduccién de la inversién que se debe realizar, haciéndolo mas accesible a sectores productivos y permitiendo
mejorar su productividad [6], [7], reducir el desperdicio, volver a los procesos mas amigables con el
ambiente [8], etc.

Entonces el producto final de este proyecto busca contribuir a la solucién de un problema actual de los
sectores productivos, quienes deben acceder a las tecnologias de la informacién y comunicacién para la
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automatizacién de sus actividades productivas en pro de un desarrollo sustentable y sostenible como se
expresa entre otros lineamientos, en el Plan Nacional de Desarrollo Ecuatoriana [8]; de alli la relevancia de
este trabajo que busca desarrollar drivers de comunicacién y aplicaciones para el desarrollo de interfaces tipo
industrial que permitan posteriormente implementar sistemas de control industrial como el SCADA en los
procesos productivos.

Las Lineas Prioritarias de Investigacion del DACI en las que se enmarca este proyecto, sin excluir otras, son
las siguientes:

e ROBOTICA E AUTOMATIZACION, dirigida a la implementacién de sistemas encargados de la
automatizacion de las tareas de produccion, asi como de la supervisién y control de la ejecucién de
tales tareas de producci6n, sobre la base de la implementacién de sistemas de telemetria basados en
redes de comunicacion industrial.

Ademas, vale la pena resaltar que si bien los primeros potenciales usuarios del producto de este proyecto son
los estudiantes de la carrera de electrénica y control con fines de entrenamiento en disefio de sistemas de
control industrial, el fin de este proyecto es poder ofrecer a los potenciales usuarios finales: pequefia y
mediana industria nacional, un producto basado en software libre, con la ventaja de que se conoce el c6digo y
es realizado localmente, lo que constituye un desarrollo tecnolégico nacional que ayudara a resolver los
problemas del pais en este aspecto.

4 | Productos esperados

Tipo de Producto: Marcar con una “X”
a. Publicaciones cientificas (obligatorio); X
b. Disertacién a la comunidad politécnica; X

c. Trabajo de titulacién de acuerdo a lo que establece el
Reglamento de Régimen Académico y la Normativa Interna de | X
la EPN;

d. Aplicacién tecnoldgica construida o implementada; X

e. Patente presentada;

Perfil de proyecto de mayor impacto cientifico, técnico,
pedagégico o de innovacion.

S | Descripcion, metodologia y disefio del proyecto

5.1 Descripcion, metodologia y disefio del proyecto (Maximo dos carillas)
Descripcién

El proyecto propone desarrollar drivers de comunicacion tipo industrial, por lo que se contempla el desarrollo
de servidores de datos tipo OPC [9] para comunicacién de controladores industriales hacia aplicaciones de
Windows; ademas, se prevé desarrollar una aplicacion para la implementacion de interfaces de operador de
PC para el desarrollo de plataformas de control supervisorio industriales, las mismas que serdn evaluadas a
través de la implementacién de un sistema de automatizacién y control industrial de prueba que servird para
la validacién de las aplicaciones implementadas.

Con la implementacién de este tipo de aplicaciones de software se busca facilitar la implementacién de
sistemas de control industriales tales como SCADA, los cuales son un importante componente de la industria
moderna, ya que permite realizar tareas de monitoreo, operacion y supervision de un proceso, soportadas por
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un sistema computarizado, dando como resultado procesos productivos més eficientes, confiables y Seguros;
ademas dan la posibilidad de optimizacién, gracias a la disponibilidad de la informaci6n adquirida por el
sistema computarizado [6], [7]. Pero el acceder a las ventajas de los sistemas de control industrial como el
SCADA, conllevan una elevada inversién econémica en licenciamiento de software [S] con la desventaja del
desconocimiento total de la tecnologfa involucrada. Es por eso que este proyecto busca desarrollar drivers de
comunicacién e interfaces de operador tipo industrial para la implementacién de sistemas de control
industrial usando software libre.

Metodologia y Disefio del Proyecto
Establecimiento de requerimientos de disefio de los drivers de comunicacion

En esta etapa se busca definir cuédles serdn los requerimientos que deberan cumplir los drivers de
comunicacién y el software para la implementacion de interfaces de operador propuestos, y con estos
establecer los lineamientos para el desarrollo de los mismos.

Fundamentacion Tedrica

Para ello se plantea revisar la fundamentacion teérica de dos de los protocolos de comunicacién industrial
mas difundidas en la industria a nivel mundial como son Modbus y Profibus [10], esto justificado en que los
drivers de comunicacién a desarrollarse deberan estar en la capacidad de manejar estos protocolos
industriales para lograr la comunicacién entre equipos industriales y aplicaciones de Windows.

Revision de Software Comerciales Similares

También se plantea la revisién de drivers y software comercial similar al propuesto tales como Wonderware,
para establecer las caracteristicas y prestaciones que ofrece, con el objeto de considerarlos durante el
desarrollo de los drivers propuestos.

Revision de Normativas y Estandares Relacionados

Asi también, se buscard normativas y estandares que puedan soportar el desarrollo de estos drivers, y que de
existir se usardn como directrices de disefio. Finalmente en base a la informacién lograda de los anteriores
apartados se estableceran los lineamientos con los cuales se disefiaran los drivers.

Busqueda y seleccion de herramientas de software para el desarrollo

Busqueda de herramientas de software

En esta etapa se debera establecer las herramientas de software en las que se realizar la programacién
necesaria para el desarrollo de las aplicaciones propuestas. Para ello se buscara entre los software disponibles
actualmente, y se hard énfasis en que la herramienta no requiera licenciamiento o que no requiera la
instalacién de software especializado en las maquinas del usuario final.

Verificacion y seleccién de herramientas de sofiware
Ademas se realizara pruebas de programacion iniciales para verificar el cumplimento de todos los requisitos
que surgieron a partir de la definicién de lineamientos de disefio.

Implementacion de version demo de los drivers de comunicacion

Implementacion de Drivers de Comunicacion

Para el desarrollo de los drivers de comunicacion se realizara la programacién necesaria para que el driver
pueda establecerd comunicacién con los equipos industriales e iniciar intercambio de informacién con los
mismos. La programacion se realizard acorde a los formatos y a las reglas de intercambio de datos propios
del protocolo de comunicacién industrial correspondiente (Modbus o Profibus), acorde a los lineamientos ya
establecidos. Ademds se realizarA la programacién necesaria para que el driver pueda establecer
comunicacién con aplicaciones de Windows tales como interfaces de operador de PC.

Implementacion de Software de Desarrollo de Aplicaciones de Control Supervisorio para PC

Para el desarrollo de esta aplicacion se realizara la programacion necesaria para implementar objetos tipicos
de software (botones, indicadores digitales y analégicos, etc) que son necesarios para el desarrollo de
aplicaciones de control supervisorio industriales de PC.
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Implementacion de Interface de Operador de Prueba
Se implementara un interface de operador tipo para PC que permita realizar las pruebas de comunicacién
necesarias para validar los drivers desarrollados.

Validacion de funcionamiento de los demos de los drivers desarrollados

Las pruebas de funcionamiento buscarén verificar el adecuado desempefio de los drivers de comunicacién y
la aplicaci6én para el desarrollo de interfaces de operador, asi como su capacidad de interoperabilidad con
equipos de diferentes fabricantes.

Validacion de Comunicacion entre Drivers y Equipos Industriales

En el caso de los drivers de comunicacién se deberd verificar la adecuada comunicacién con equipos
industriales, para ello se plantea probarlos con equipos de al menos tres fabricantes diferentes para garantizar
la interoperabilidad de los drivers desarrollados.

Validacién de Comunicacién entre Drivers y Aplicaciones de Windows

Se debera verificar el adecuado intercambio de informacion entre los drivers de comunicacién y aplicaciones
de Windows, que en este caso correspondera al interface de operador de PC, esto con la finalidad de verificar
su adecuada interaccién. Dentro de esta también se incluird un interface implementada en la aplicacion
desarrollada en el marco de este proyecto.

Conclusiones y Resultados del Trabajo

Se realizara el analisis de los resultados obtenidos, en base a los cuales se establecera las mejoras futuras que
pueden realizarse a las apliaciones desarrolladas y se analizara la posibilidad de ampliar el desarrollo para
implementar otras funciones propias de los sistemas de control industrial, y la posibilidad de desarrollar
servidores de datos para otros protocolos de comunicacion industrial.

Se documentar4 el trabajo y se generara un articulo a ser presentado en una revista indexada.
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I 6 | Infraestructura, equipos y fondos adicionales.

6.1 Infraestructura y equipos

Para la ejecucion de este proyecto se ha contemplado el uso de los equipos disponibles en el Laboratorio de
Instrumentacién y Redes Industriales pertenecientes al Departamento de Automatizacién y Control Industrial
(DACI). Adicionalmente se necesita otros equipos para demostrar la funcionalidad del software desarrollado

Infraestructura Equipos
Laboratorio Nombre del Equipo Ubicacién del Equipo
Redes Industriales PC DELL, Intel Pentium 4 Laboratorio Redes
Industriales, DACI
Redes Industriales Woderware Software Laboratorio Redes
(Schneider Electric) Industriales, DACI
Redes Industriales PLC Laboratorio Redes
Industriales, DACI
Redes Industriales Variador de velocidad Laboratorio Redes
Industriales, DACI
Redes Industriales Encoder Laboratorio Redes
Industriales, DACI

6.2 Breve justificacion del equipo requerido
El equipo con el que se trabajara sera el disponible en el laboratorio de Redes
6.3 Fondos Adicionales

No aplica a este proyecto
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