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RESUMEN

La calidad de las investigaciones cientificas se basa en la colaboracion entre
expertos. En Ecuador, se ha observado un aumento en la produccion cientifica, lo
cual ha generado la necesidad de una herramienta informética eficiente para formar
redes, buscar colaboradores y analizar temas de investigacion. En respuesta a esto,
se ha desarrollado una aplicacion web que utiliza modelos de mineria de datos para
la busqueda y visualizacion de redes de investigadores afiliados a instituciones

ecuatorianas y sus areas académicas.

El proyecto se implementé siguiendo las metodologias Scrum y CRISP-DM. Para
llevar a cabo todo el proceso de mineria de datos se desarroll6 una serie de scripts
en Python. Los datos fueron extraidos de Scopus a través del conjunto de APIs que
ofrece Elsevier. Los modelos generados fueron TF-IDF, los cuales se emplearon

para obtener los mejores resultados en las busquedas realizadas en la aplicacion.

La arquitectura de la aplicacion consta de tres capas: la base datos orientada a
grafos Neod4j; el backend, desarrollado con Flask que contiene la l6gica del negocio;
y el frontend, que fue desarrollado en Angular, haciendo uso de algunas librerias
importantes como Bootstrap para el disefio y D3.js para la creacion de graficos
dindmicos e interactivos. Finalmente, como producto final la aplicacién ofrece tres
tipos de busqueda: busqueda de autor, busqueda de autores relevantes por topico

y busqueda de articulos relevantes por topico.
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ABSTRACT

The quality of scientific research is based on collaboration among experts. In
Ecuador, an increase in scientific production has been observed, which has
generated the need for an efficient computer tool to form networks, search for
collaborators, and analyze research topics. In response to this, a web application
has been developed that utilizes data mining models for searching and visualizing
networks of researchers affiliated with Ecuadorian institutions and their academic

areas.

The project was implemented following Scrum and CRISP-DM methodologies. To
carry out the entire data mining process, a series of Python scripts were developed.
The data was extracted from Scopus through the set of APIs offered by Elsevier.
The generated models were TF-IDF, which were employed to obtain the best results

in the searches performed within the application.

The architecture of the application consists of three layers: the Neo4j graph-oriented
database as the data layer, Flask as the backend that houses the business logic,
and Angular as the frontend, utilizing important libraries such as Bootstrap for design
and D3.js for creating dynamic and interactive graphs. Ultimately, as the final
product, the application offers three types of search: author search, relevant authors

search by topic, and relevant articles search by topic.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La investigacion cientifica y de calidad se fundamenta en la colaboracion de
expertos en cierta area académica [3]. De hecho, el financiamiento de los gobiernos
a proyectos de investigacién se otorga cuando son i) multidisciplinarios, ii) inter-
universitarios o iii) propuestos por un grupo de investigacion formalmente
establecido [13]. Entonces, de manera general, se puede deducir que los proyectos
de investigacién que tienen éxito son llevados a cabo por redes de investigadores
cuyo fin es el trabajo colaborativo y por ende tienden a ser mas citados [1]. Una
muestra de esto son los articulos cientificos que hacen publicos los resultados de
los trabajos de investigacion y muestran la formacion de comunidades de
investigadores a manera de coautoria. Dicha produccion cientifica y las redes de
coautoria han incrementado en todo en el mundo. Brasil es el eje central de las
redes de investigacion en América Latina y en los ultimos cinco afios ha reforzado

sus colaboraciones con Argentina, México y Chile [1].

En Ecuador sucede algo similar, que de ocupar el 10° lugar en produccién cientifica
en América Latina en 1998 con 148 articulos, para el 2017 pasé a ocupar el 6° lugar
con 3172 articulos [5]. Ademas, en el 2019 la Secretaria de Educacion Superior,
Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SENESCYT) financi6 17 proyectos de
investigacion cientifica, donde participaron 427 investigadores en propuestas inter-
disciplinarias y/o inter-universitarias [6]. En consecuencia, el propésito de las
colaboraciones es realizar un trabajo de investigacion enfocado en diferentes areas
de conocimiento [3]. Los investigadores de las universidades de Ecuador emplean
diferentes medios para formar parte de dichas comunidades; por ejemplo, grupos

de contacto en Facebook y otras redes sociales, busqueda de informacién oficial
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(nombres de proyectos e investigadores) a través de CEDIA!L, y creacion de
contactos en conferencias académicas nacionales, etc. Todas estas estrategias son
“‘manuales” porque Ecuador no cuenta con una herramienta informatica que
permita, de forma eficiente, mostrar los datos académicos de investigadores para
formar redes, buscar colaboradores de proyectos que sean expertos en un area
determinada, evaluar coautorias, y analizar temas de investigacion, sus tendencias

y topicos relacionados; lo cual, en la practica, se ha vuelto un desafio [2].

El presente proyecto propone el desarrollo de un sistema Web que implemente un
modelo basado en la extraccion y presentacion de informacion de las redes de
investigadores cuya afiliacion esta en Ecuador. Este modelo tiene como propdsito
facilitar la comprension de las tendencias de las investigaciones cientificas (i.e.
relaciones y ocurrencias entre keywords), ayudar a los investigadores(as) en la
basqueda de expertos y sus areas de investigacion y descubrir patrones entre

articulos cientificos.

1.2. JUSTIFICACION TEORICA

Para la creacion de un modelo que permita el andlisis de patrones de coautoria en
redes de investigadores ecuatorianos, primero se debera recopilar datos
académicos de una o varias bases de datos, como por ejemplo: DBPL, APS, MAG,
ORC, Scopus, ScienceDirect, etc. [2]. Dependiendo de los conjuntos de datos
académicos, estos pueden incluir varias entidades como autor, articulo, lugar,

institucion, evento y campo de estudio [2].

1 https://redi.cedia.edu.ec/
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Si bien el autor es el dato académico mas significativo para la construccion de redes
de coautoria, no es el Unico que se debe tomar en cuenta. Las citas, co-citas y
keywords son indicadores que también pueden ser utilizados en las redes de
coautoria [2]. Para hallar las keywords en los articulos cientificos se utilizara el
método de mineria de texto TF-IDF [9]. Con este método se pretende determinar
las palabras mas frecuentes o relevantes dentro de un conjunto de articulos
cientificos para un autor dado. Esto resulta favorable ya que permitira asociar una

palabra dentro de una consulta con articulos cientificos, y por ende con autores [10].

La visualizacion de datos es primordial para el andlisis ya que transforma los datos
en multiples formas de entendimiento [2]. Incluso, la visualizacion es una de las siete
capas de analisis de redes sociales propuesta por Gohar Khan. Esta capa es
particularmente util con datos grandes y complejos porque puede revelar patrones,
relaciones y tendencias ocultas [11].

Representar las redes de coautoria como grafos permitird analizar patrones de
coautoria con mayor facilidad [2]. Algunos de los patrones mas importantes que
son susceptibles a un analisis son: i) la asortatividad, el cual es un coeficiente de
correlacién para el niumero de colaboradores que tienen los coautores; ii) el
componente mas grande, el cual es un conjunto de nodos de red conectados
mediante coautoria, de modo que se puede llegar a cualquier nodo del conjunto
desde cualquier otro atravesando un camino adecuado de colaboradores
intermedios; iii) distancia entre autores utilizando el algoritmo de busqueda de
amplitud en grafos, puesto que puede ser Util para proporcionar vinculos de
conocidos que los cientificos podrian usar para establecer contacto con otros

cientificos [4] y iv) la fuerza de la colaboracion entre autores [8].

Para la implementacion de la funcionalidad de busqueda de redes de investigadores

con afiliacion en instituciones ecuatorianas se propone recuperar la informacion a
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través de métodos de Information Retrieval, que se puede describir como el proceso
de buscar y recuperar una coleccion de datos (bases de datos, documentos de

texto, redes, etc.) dada una cadena o “query” proporcionada por el usuario final [10].

Los métodos y estrategias antes presentados y su uso o aplicacion seran la base
para modelar a manera de grafos los datos de investigadores y articulos
recopilados, de tal manera que sean presentados en un sistema de busqueda y

visualizaciéon de estas redes.

1.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

Scrum y Cross Industry Standard Process for Data Mining (CRISP-DM) son las
metodologias que se utilizaran para realizar este proyecto. Scrum es un marco de
trabajo que facilita el proceso de desarrollo de software iterativo y es utilizado,
comunmente en entornos basados en desarrollo agil de software [12]; mientras que
CRISP-DM provee una descripcion normalizada del ciclo de vida de un proyecto
estandar de mineria de datos [7]. Scrum puede usarse como contenedor para otras
técnicas, metodologias y préacticas [12]. Es por ello por lo que Scrum sera la
metodologia contenedora de CRISP-DM. Combinar estas dos metodologias
permitira realizar entregas de software funcional y util (Sprints), eliminar los posibles
ciclos de modelado interminables, y detectar muy temprano los errores en la
comprension de los requisitos durante el ciclo de vida. Ademas, al igual que en las
ciencias de datos, Scrum se basa en el principio de ejecucion basado en lo que se

conoce como el empirismo [12].

1.4. JUSTIFICACION PRACTICA
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La seleccion de investigadores de diferentes areas de conocimiento para producir
un resultado de investigacion es complicada, ain mas, cuando no se tiene
conocimiento sobre los vinculos y sus trabajos de investigacion. El presente
proyecto ayudara en la toma de decisiones de los investigadores ecuatorianos al
momento de buscar colaboradores en un tema de investigacién en particular y
formar una red de investigacion. Ademas, apoyara a los investigadores a realizar
seguimiento de las tendencias y los ultimos avances en los temas de investigacion,

conocer y obtener informacion de sus investigadores.

1.5. OBJETIVOS
1.5.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un sistema basado en mineria de datos para la busqueda y
visualizacion de redes de investigadores con afiliacibn en instituciones
ecuatorianas y sus areas académicas.

1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Disefiar la arquitectura, el modelo de base de datos e interfaces del
sistema.

. Extraer los datos académicos a través de una API.

. Desarrollar un método que permita determinar las palabras mas

relevantes y modelar los documentos cientificos y autores mediante
mineria de texto.

. Implementar una herramienta en el sistema que permita construir redes
de coautoria mediante grafos interactivos.

. Implementar un método de information retrieval para la busqueda y
recuperacion de informacion en el sistema web.

. Probar las funcionalidades del sistema mediante pruebas aceptacion.
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1.6. ALCANCE

El proyecto se enfoca en el desarrollo de una herramienta web que permitira la
extraccion y presentacion de datos de las redes de coautoria de investigadores
ecuatorianos. La herramienta facilitara la visualizacion de informacion académica,
la busqueda de expertos en areas de investigacion especificas y el analisis de
temas, keywords y topicos relacionados. Ademas, se implementaran técnicas de
Information Retrieval para mejorar la precision y relevancia de los resultados en las
busquedas de informacién académica. La herramienta se disefiara con el objetivo
de proporcionar una experiencia 6ptima y eficiente en la exploracion y analisis de

informacion académica.

1.7. MARCO TEORICO
1.7.1. REDES DE COAUTORIA

La coautoria hace referencia a una colaboracion entre dos o mas autores, y este
tipo de relaciones conforman una red de coautoria [4], como la que se muestra en
la Figura 1, en donde los nodos representan a los autores unidos por aristas si son
coautores en uno o mas articulos. Asimismo, el grosor de las aristas varia

dependiendo de la frecuencia o fuerza de colaboracién entre dos autores.
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FIGURA 1 Red de coautoria del autor G. Barkema

1.7.2. BASES DE DATOS ORIENTADAS A GRAFOS

Las bases de datos orientadas a grafos son un tipo de base de datos NoSQL y
también son una gran alternativa a las bases de datos relacionales. Las redes de
telecomunicacién, la Web, redes sociales, motores de recomendacién y deteccion

de fraude son ejemplos de aplicaciones. Todas estas involucran una gran cantidad

de informacion interconectada [16].
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A diferencia de las bases de datos relaciones en donde se utiliza tablas, las bases
de datos orientadas a grafos almacenan la informacién en nodos y aristas. En los
nodos se almacenan las entidades y en las artistas las relaciones entre entidades.
Ademas, tanto los nodos como las relaciones tienen propiedades. Las relaciones
entre las entidades son tan importantes como las entidades mismas [18].

En la Figura 2, se muestra un ejemplo de un modelo de base de datos orientada a
grafos. El modelo esta compuesto por las entidades “person”y “car”, y las relaciones

“loves”, “lives with”, “drives” y “owns” junto con sus respectivas propiedades [18].

name: “Dan”
born: May 29, 1970
twitter: “@dan”

name: “Ann”
born: Dec5, 1975

LOVES
LOVES
LIVES WITH <
o) &
& S
- & S
since: NY
Jan 10, 2011
brand: “Volvo”
Car model: “V70”

FIGURA 2 Ejemplo de un modelo de base de datos orientada a grafos

Si bien las bases de datos relaciones también pueden almacenar relaciones, estas
son navegadas a través de operaciones computacionalmente costosas como JOIN.
En cambio, en las bases de datos orientadas a grafos, la navegacién de las
relaciones es muy rapida porque estas relaciones no se calculan en tiempos de

consulta, sino que estan almacenadas nativamente en la base de datos [18].
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1.7.3. VISUALIZACION DE DATOS ACADEMICOS

Los datos académicos contienen mucha informacion como por ejemplo autores,
afiliaciones, articulos, citas, etc. Del mismo modo, con el rapido crecimiento de
bibliotecas digitales, como presentar estos datos de una forma visual para su
respectivo andlisis se ha vuelto un desafio. Con la visualizacion de datos se
pretende transformar datos en bruto a graficos faciles de entender, simbolos,
colores, arte, y de igual forma, mejorar la eficiencia del reconocimiento de datos
para transmitir informacion util [2]. En otras palabras, el objetivo de la visualizacién
es crear una expresion visual en lugar de conceptos o resultados numéricos

complejos.

Una de las principales areas de la visualizacion de datos es el analisis visual [2]. En
términos del presente proyecto, el analisis visual no solo es importante para los
cientificos o investigadores, sino que también lo es para que los sociélogos analicen
las interacciones de los investigadores y la formacion de comunidades, para que
asi, las entidades privadas o gubernamentales evallen el impacto de los cientificos

o las afiliaciones y asignen recursos a estos.

1.7.3.1. HERRAMIENTAS DE VISUALIZACION DE DATOS

Actualmente es mucho mas facil tener una comprension de los datos académicos
gracias al desarrollo de las tecnologias de visualizacion de datos. Estas tecnologias
implementan funcionalidades utiles para el procesamiento de datos y analisis de
datos, ya sea a través de un lenguaje de programacion o utilizando funciones
integradas directamente en las herramientas [2]. A continuacion, se presenta un

listado de herramientas de visualizacion de datos:
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e Herramientas sin lenguaje de programacioén: Tableau, ICharts, Infogram,

Raw Graphs, Visualize Free, etc.

e Herramientas basadas en un lenguaje de programacion
o Javascript: D3.js, Chart.js, FusionCharts, Flot Chart, Zing Chart, etc.
o Otros lenguajes de programacion: Gephi y Processing basados en
Java, NodeBox 3 basado en Python, Ggplot2 basado en R, JpGraph

basado en PHP, etc.
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FIGURA 3 Diferentes redes de varias entidades académicas y sus relaciones usando D3.js [2].

1.7.4. TF-IDF

TF-IDF se define como una medida numérica de cuan relevante es una palabra en

un corpus para un documento. Sus siglas en inglés se refieren a Term Frequency -
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Inverse Document Frequency. La relevancia aumenta proporcionalmente a medida
gue aumenta la frecuencia de la palabra en un documento (TF), pero se compensa

con la frecuencia de la palabra en el corpus (IDF) [10].

e Term Frequency: Es el niumero de veces que aparece una palabra en un

documento.

tfij =ny;

e Inverse Documente Frequency: Es el logaritmo del nimero de documentos

dividido por el nimero de documentos que contiene la palabra.

N

idf (w) = log( af,

e TF-IDF: Es simplemente el TF multiplicado por el IDF.

N
W = tfi,j X lOg(d—fT

La normalizacion de los vectores de los documentos en tf-idf es muy importante, ya
gue ayuda a evitar sesgos en el tf para documentos de longitud variada. La
normalizacion del coseno es la mas comun. Esta convierte a todos los vectores de

los documentos en vectores unitarios, es decir, con una longitud igual a 1.

La ecuacion presentada previamente no es la Unica forma de calcular el tf-idf. En la

Figura 4 se presentan las variaciones mas comunes de tf-idf. Un esquema para
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calcular el tf-idf muy estandar es utilizar la frecuencia de término ponderada

logaritmicamente (l), ponderacion idf (t) y la normalizacién del coseno (c) [31].

Term frequency Document frequency Normalization
n (natural) thq n (no) 1 n (none) 1
. . N . 1
1 (logarithm) 1+ log(tf; 4) t (idf) log ar ¢ (cosine) By e e
a (augmented) 0.5+ 05«tf, p (prob idf) max{0,log %‘rﬁl } | u(pivoted 1/u (Section 6.4.4 )
maxy (ty.4) unique)
b (boolean) (1) :}ftgéfw >i52 b (byte size) 1/CharLength®,a < 1
1-+log(t, 1)
L (log ave) L+log(ave,c4(H; 4))

FIGURA 4 Variantes para tf-idf [31]

1.7.5. HERRAMIENTAS UTILIZADAS

A continuacion, en la Tabla 1.1 se especifica los frameworks y librerias utilizadas

tanto en el backend y frontend, asi como también para el data collector.

Tabla 1.1 Frameworks y librerias

Nombre Descripcion

Node.js

Entorno de tiempo de ejecucion de JavaScript

multiplataforma y de cédigo abierto [15].

Angular

Plataforma de desarrollo,

Typescript, para crear

escalables de una sola pagina [19].

aplicaciones web

construida en

Bootstrap

Bootstrap es un kit de herramientas de codigo

abierto para desarrollos we

HTML, CSS y JavaScript [20].

b responsive con

D3.js

Biblioteca de JavaScript

visualizaciones de

interactivas [21].

datos

para producir

dinAmicas e
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Framework para Python basado en WSGI que

Flask permite crear aplicaciones web de todo tipo
rapidamente [22].
Libreria de manipulacion y andlisis de datos de
Pandas codigo abierto rapida, potente, flexible y facil

de usar, construida sobre el lenguaje de

programacion Python [23].
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CAPITULO 2. METODOLOGIA

Las metodologias que se utilizaran en este proyecto son Scrumy CRISP-DM, cuyas
siglas en inglés se refiere a Cross Industry Standard Process for Data Mining. En
primer lugar, tenemos a Scrum, el cual, mas alla de ser una metodologia, es un
marco de trabajo liviano y simple que ayuda a las personas, equipos Yy
organizaciones a generar valor a través de soluciones adaptativas para problemas
complejos [12]. Por otro lado, se encuentra CRISP-DM, el cual presenta una

descripcion general del ciclo de vida de un proyecto de mineria de datos [7].

Conocimiento Conocimiento
del Negocio de los Datos

A

. Preparacion de
Implementacion
los Datos
Datos

& M0d6|ad0

FIGURA 5 Fases de la metodologia CRISP DM [7]

Scrum es capaz de envolver varios procesos, técnicas, metodos e incluso
metodologias. Por consiguiente, el marco de trabajo Scrum incluira la metodologia

CRIPS-DM. Esta ultima comprende 6 fases (Figura 5), y cada una de estas estara
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estas dos metodologias.

incluida en diferentes Sprints. En la Tabla 2.1, se especifica como se trabajara con

Tabla 2.1 Sprints o iteraciones que incluyen las fases de CRISP-DM

Nombre

Conocimiento
del negocio e
identificacion de
los
requerimientos

del sistema web

Descripcion

En este sprint se encuentra la fase Conocimiento del

negocio de CRISP-DM, la cual busca entender el
objetivo de las metas y los datos con los que se cuenta
de un negocio en particular. Entender todo el
contexto del negocio servird como soporte para la

definicion de los requisitos del sistema web.

Conocimiento
de los datos para
la identificacion
y extraccion de
datos

académicos

En este sprint se encuentra la fase Conocimiento de
los datos de CRISP-DM, en donde determinamos qué
se espera obtener de los datos recolectados al igual
que la calidad de estos. Esta fase de CRISP-DM
apoyard a los procesos de identificacion de fuentes de

datos para su respectiva extraccion.

Preparacion de

En este sprint se realizaran actividades pertenecientes

los datos a la fase Preparacion de los datos de CRISP-DM, la
cual busca procesar los datos, realizar limpieza,
estandarizacion, categorizaciones, etc.

Modelado  de | En este sprint se encuentra la fase Modelado de

entidades como
autor y articulo

académico

CRISP-DM, en el cual los resultados deberan
satisfacer lo que estamos esperando obtener del

estudio de estos datos.

Disefio y
codificaciéon del

sistema web

En este sprint se pretende disefar las interfaces del
sistema web y codificar en base a los requerimientos

del sistema.
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5 Implementacion | En este sprint se pretende utilizar una herramienta
de una | para la construccién de redes de coautoria mediante
herramienta para | grafos, asi como también, la implementacién de un

construir grafos | método de Information Retrieval para la recuperacion

y recuperar | de informacion de datos académicos.
informacion
6 Realizar pruebas | En este sprint se realizaran pruebas de aceptabilidad,

de aceptabilidad, | funcionalidad e integracion del sistema web.
funcionalidad e

integracion

2.1. ROLES

El Scrum Team es un grupo de personas que representa la unidad fundamental del
marco de trabajo Scrum [12]. Este equipo consta de un Product Owner, Scrum
Master, y Developers. A continuacion, en la Tabla 2.2 se lista las asignaciones de

los roles para este proyecto.

Tabla 2.2 Roles del equipo Scrum

Rol Responsable
Product Owner Lorena Recalde
Scrum Master Lorena Recalde
Developers Josué Arias

2.2. REQUERIMIENTOS
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Los requerimientos del sistema fueron obtenidos mediante entrevistas al Product
Owner junto con el resto del equipo Scrum. En la Tabla 2.3 se listan los

requerimientos levantados.

Tabla 2.3 Requerimientos del sistema

ID REQUERIMIENTOS NIVEL
01 | Recopilar informacion de instituciones ecuatorianas. Muy alta
02 | Recopilar informacién de autores que pertenezcan o hayan

pertenecido histéricamente a instituciones ecuatorianas. Muy alta
03 | Recopilar informacion de los documentos de los autores. Muy alta
04 | Seleccionar, limpiar, construir y formatear los datos

recopilados. Muy alta
05 | Almacenar la informacioén recopilada en una base de datos

orientada a grafos. Muy alta
06 | Generar un modelo para obtener las palabras mas relevantes

o keywords de los autores. Muy alta
07 | Generar un modelo para obtener las palabras mas relevantes

o keywords de los articulos. Muy alta
08 | Buscar autores dado su primer nombre y/o apellido. Alta
09 | Visualizar los resultados de busqueda en una lista. Alta
10 | Mostrar la red de coautoria de un autor en especifico. Muy alta
11 | Interactuar con el gréfico de la red de coautoria. Alta
12 | Navegar entre redes de coautoria. Alta
13 | Mostrar un grafo que represente un autor y sus keyword. Media
14 | Buscar autores que se encuentren relacionados con una _

keyword. Media
15 | Visualizar los resultados de autores por keyword en un grafo. Alta
16 | Buscar articulos (estado del arte) que se encuentren _

relacionados con una keyword. Media
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17 | Visualizar los resultados de articulos por keyword en un Alt
a

grafo.

2.3. PRODUCT BACKLOG

El Product Backlog es una lista ordenada de lo que se necesita para desarrollar el
producto [12]. La herramienta seleccionada para la gestion de este artefacto es
Azure Boards, el cual proporciona un conjunto de funcionalidades para la
administracion de los procesos Agile, Scrum y Kanban [24]. A continuacién, se listan

los elementos utilizados en Azure Boards para Scrum.

e Epic: Unidad de trabajo que agrupa features y trasciende los release.

e Feature: Unidad de trabajo que agrupa items del producto backlog y que no

necesariamente pertenece a un Unico Sprint.

e Product Backlog Item: Unidad de trabajo minima que se entrega en un solo
Sprint.

Portfolio backlog

Backlog

I
Configurable

L By
L- Task “--# Task

Impediment

Issue tracking

FIGURA 6 Elementos de trabajo de Azure Boards para Scrum [24]
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A continuacion, se definen las Epicas, Features e Historias de Usuario para el

desarrollo del presente proyecto:

e Epics: Las fases de la metodologia CRISP-DM fueron parametrizadas como
épicas. Asimismo, se afiadieron épicas que trascienden el trabajo de mineria
de datos, como la preparacion del ambiente de trabajo, el disefio y
codificacion del sistema web.
W Preparacion del ambiente de trabajo
Wd Conocimiento del negocio

Md Conocimiento de los datos

Wd Preparacion de datos

Md Modelado

FIGURA 7 Epicas del proyecto en Azure Boards

e Features: Cada fase de CRISP-DM contiene tareas genéricas. Estas

fueron parametrizadas como features.
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Epic W Preparacion del ambiente de trabajo New
Feature ? % Definicién del ambiente de desammollo Mew

Epic W Conccimiento del negocio Mew

Feature 2 W Evaluacién de [a situacidn Mew

Feature ? % Objetivo de mineria de datos Mew

Epic W Conocdmiento de los datos Mew
Feature > Recopilacion de datos iniciales MNew
Feature > Descripcidn de los datos Mew
Feature » W verificacién de |a calidad de los datos Mew
Epic il Preparacion de datos Mew
Feature » W Definicion del modelo de la base de datos Mew
Feature ? W seleccionar los datos Mew
Featurs » W Construir los datos Mew

Feature 2> W Almacenar los datos Mew

FIGURA 8 Features del proyecto en Azure Boards

e Product Backlog: La definicion de las historias de usuario se encuentran en
la tabla 2.4, la cual consta de las siguientes columnas:
o E (ID): Identificador de épica.
o F (ID): Identificador de feature.
o HU (ID): Identificador de historia de usuario.
o Nombre: Nombre breve y descriptivo de la historia de usuario.
o Descripcion: Descripcion de la historia de usuario.
o Prioridad: Estimacion cuantitativa de la importancia de la historia de
usuario.
o Esfuerzo: Estimacion cuantitativa del nivel de complejidad de la

historia de usuario.
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Tabla 2.4 Historias de Usuario

=
Descripcion Prioridad Esfuerzo

(ID)

Preparacion del ambiente de trabajo

Estandares de codificacion | Como equipo Scrum se desea conocer los
y documentacion estandares de codificacion y

HUO1 documentacion del codigo con el fin de 1 3
realizar un desarrollo homogéneo del
El | E1F1 sistema.

Arquitectura del Sistema Como equipo Scrum se desea definir la
arquitectura final del sistema con la

HUO2 o _ _ 2 5
finalidad de construir el sistema de forma

organizada.

Conocimiento del negocio

Fuentes de datos y Como equipo Scrum se desea listar las
HUO3 | conocimientos fuentes de datos con la finalidad de 3 3

identificar las fuentes de datos disponibles.

E2 | E2F1 Recursos de hardware y Como equipo Scrum se desea listar los
software recursos de software y hardware con la
HUO4 o _ N 2 1
finalidad de identificar los recursos

disponibles.
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Restricciones

Como equipo Scrum se desea listar las

restricciones de las fuentes de datos con la

HUO5 o " - S
finalidad de verificar la accesibilidad y las
limitaciones de las fuentes de datos.
Objetivo de mineria de Como equipo Scrum se desea definir el
datos objetivo principal de la mineria de datos con
E2F2 | HUO6 o _ - o 1
la finalidad de identificar el objetivo del
proyecto en términos técnicos.
Conocimiento de los datos
Planificacion de requisitos Como equipo Scrum se desea planificar
de datos qué informacioén se necesita con la finalidad
HUO7 e > . 2
de verificar si la informacién necesaria se
encuentra disponible.
Médulo de peticiones alas | Como equipo Scrum se desea desarrollar
APIs un médulo en Python para realizar
E3 | E3F1 | HUO8 o o 8
peticiones con la finalidad de obtener datos
de las fuentes de datos (Scopus).
Algoritmo para la extraccion | Como equipo Scrum se desea desarrollar
de datos un algoritmo para la extraccion de datos de
HUO9 13

las fuentes de datos (Scopus) mediante el

uso del modulo de peticiones a las APIs.
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Adquisicion de datos

Como equipo Scrum se desea adquirir los

iniciales datos necesarios iniciales de las diferentes
HUL0 entidades con la finalidad de conseguir una
comprension de los datos.
Analisis volumétrico de Como equipo Scrum se desea realizar un
datos andlisis del volumen de los datos con la
oLl finalidad de determinar el volumen de datos
E3F> de cada entidad y sus relaciones.
Tipos y valores de atributo Como equipo Scrum se desea verificar los
tipos de los valores de los atributos de los
Hut campos con la finalidad de comprender el
significado de cada uno.
Identificacion de valores Como equipo Scrum se desea identificar
HU13 | especiales valores especiales con la finalidad de
catalogar su significado.
Identificacion de registros Como equipo Scrum se desea identificar
E3F3 duplicados registros duplicados con la finalidad de
Ho14 eliminarlos o almacenarlos en base al
criterio de duplicacion.
HULS Analisis de articulos sin Como equipo Scrum se desea identificar los

relacion

articulos que fueron extraidos pero que no
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tienen ninguna relacion con autores o

afiliaciones ecuatorianas.

Preparacién de los datos

E4

Disefio de la base de datos

Como equipo Scrum se desea definir el

E4F1 | HU16 disefio de la base de datos orientada a
grafos con la finalidad de almacenar la data.
Seleccién de datos Como equipo Scrum se desea seleccionar
E4F2 | HU17 los datos que se utilizaran para el analisis
de mineria de datos.
Construccién de la entidad | Como equipo Scrum se desea construir la
HU18 | Afiliacion entidad Afiliacion mediante las afiliaciones
extraidas de los articulos.
Construccién de la entidad | Como equipo Scrum se desea construir la
HU19 | Autor entidad Autor mediante los autores
E4F3 extraidos de los articulos.
Construccién de la entidad | Como equipo Scrum se desea construir la
HU20 | Keyword entidad Keywords mediante las keywords
extraidas de los articulos.
Construccion de las Como equipo Scrum se desea construir las
HU21 | relaciones relaciones entre las entidades basada en

los articulos extraidos.
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E4F4

HU22

Almacenamiento de los

datos en archivos CSV

Como equipo Scrum se desea almacenar
los datos en archivos CSV para facilitar la
carga de datos en bases de datos

relacionales u orientadas a grafos.

HU23

Carga de los datos en
Neo4j

Como equipo Scrum se desea cargar la
data desde archivos CSV a una base de
datos en Neo4j.

Modelado y evaluacion

ES

ESF1

HU24

Seleccionar la técnica de

modelado

Como equipo Scrum se desea seleccionar
la técnica de modelado apropiada para el
objetivo de mineria de datos.

HU25

Generar disefio de prueba

Como equipo Scrum se desea generar el
disefio de pruebas para comprobar la

validez y calidad del modelo.

HUZ26

Construir el modelo

Como equipo Scrum se desea ejecutar la
herramienta de modelado en el conjunto de

datos preparado para crear el modelo.

ESF2

HUZ27

Evaluar el modelo

Como equipo Scrum se desea evaluar el
modelo para asegurarse de que cumple con

los criterios de éxito de la mineria de datos.

Disefio y codificacion
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E6

Disefar la interfaz de

Como equipo Scrum se desea disefar la

busqueda interfaz principal del sistema para realizar
Hu2s bdsqueda de autores, keywords y/o
articulos.
Disefar la interfaz de Como equipo Scrum se desea disefar la
HU29 resultados de busqueda por | interfaz de resultados de busqueda por
autor autor para poder visualizar la informacion
del autor.
E6F1 Disefar la interfaz de Como equipo Scrum se desea disefiar la
resultados de busqueda de | interfaz de resultados de busqueda de
HU30 | autores por keywords autores por keywords para poder visualizar
las interacciones entre autores relacionados
con una keyword.
Disefar la interfaz de Como equipo Scrum se desea diseiar la
HU3L resultados de busqueda de | interfaz de resultados de busqueda de
articulos por keywords articulos por keyword para poder visualizar
el estado del arte.
E6E2 | HU3? Codificar la interfaz de Como Usuario deseo realizar los tres tipos

busqueda

de busqueda en una misma interfaz.
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Implementar una capa de

Como equipo Scrum se desea implementar

HU33 | abstraccion de D3 en una capa de abstraccion de D3 en Angular
Angular para facilitar la construccién de grafos.
Codificar la interfaz de Como Usuario deseo realizar la busqueda

HU34 | resultados de busqueda de | de autor para visualizar la informacion
autor académica de un autor.

HU35 | Codificar la interfaz de Como Usuario deseo realizar la busqueda
resultados de la busqueda | de autores relevantes para visualizar los
de autores relevantes por autores mas relevantes y sus relaciones en
keyword base a una keyword.

HU36 | Codificar la interfaz de Como Usuario deseo realizar la busqueda

resultados de la busqueda
de articulos relevantes por

keyword

de articulos relevantes para visualizar los
articulos mas relevantes en base a una

keyword.
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2.4. PLANIFICACION DE LOS SPRINT

En la planificacion que se lleva a cabo para el proyecto, se establece el trabajo que
se realizara durante cada uno de los Sprints. Este proceso es llevado a cabo por
todo el equipo Scrum. En la tabla que se presenta a continuacion, se detallan las
historias de usuario que se abordaran en cada sprint, indicando su duracion vy el
esfuerzo total requerido. Cabe destacar que, siguiendo la sugerencia de la Guia de
Scrum [12], cada Sprint tiene una duracion de un mes 0 menos para mantener una

consistencia en el proceso.

Tabla 2.5 Planificacion de los Sprint

SPRINT  DURACION  HISTORIAS DE USUARIO ESFUERZO TOTAL
. HUO1, HUO2, HUO3, HUO4,

0 13 dias HUO5. HUOG 18
. HUO7, HUO8, HUO9, HU10,

1 23 dias HU11 HU12. HU13. HU14 HU15 | 4°
) HU16, HU17, HU18, HU19,

2 13 dias HU20, HU21, HU22, HU23 25

3 15 dias HU24, HU25, HU26, HU27 18

4 12 dias HU28, HU29, HU30, HU31, HU32 | 19

5 17 dias HU33, HU34, HU35, HU36 23

2.5. SPRINT O

2.5.1. OBJETIVOS DEL SPRINT

¢ Definir de los estandares de codificacion y documentacién del cédigo.

e Evaluar la situacion.

42



o Inventario de recursos (recursos de hardware y software, fuentes de
datos y conocimiento, fuentes de personal, etc.).
o Restricciones (restricciones de las fuentes de datos, verificacion de los
derechos de acceso, etc.).
e Determinar el objetivo de mineria de datos.

e Definir de la arquitectura del sistema.

2.5.2. HISTORIAS DE USUARIO DEL SPRINT

En la Figura 9 se muestra el listado de las historias de usuario para el Sprint 0, el

cual fue extraido de Azure Boards.

Product Backlo... E Estindares de codificacidn y docume: ntacin A OWEd E Business Reshet\Sprint 0
Product Backlo_.. B Arquitectura del Sistema OVE 5 Architectural ResMet\Sprint 0

Product Backlo... B Fuentss de datos y conocimientos

Product Backlo... B Recursos de hardware y software

FIGURA 9 Historias de usuario del Sprint O

2.5.3. EJECUCION DEL SPRINT

2.5.3.1. ESTANDARES DE CODIFICACION Y DOCUMENTACION DEL CcODIGO

La calidad, la legibilidad y la facilidad de mantenimiento son aspectos clave en el
desarrollo de software. Para lograr estos objetivos, se deben seguir directrices y
estandares de codificacion consistentes. En este proyecto, se han definido los

estandares de codificacion que se utilizaran para el framework Angular y el lenguaje
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de programacion Python. La Tabla 2.6 proporciona una descripcion detallada de

estos estandares.

Para el cédigo generado en Python, se seguira el estandar de codificacion PEP 8,
que es la guia de estilo para Python. Este estandar promueve una convencion de
codificacion coherente en todo el proyecto y se centra en la legibilidad del codigo.
Para el cédigo generado en Angular, se utilizara la guia de estilo de codificacion de
Angular, que tiene como objetivo mejorar la legibilidad y la claridad del cédigo
generado y fomentar practicas de codificacién sostenibles y mantenibles. La
adopcién de estos estandares de codificacién es fundamental para garantizar que
el cédigo producido sea facil de leer, entender y mantener, lo que en ultima instancia

contribuira al éxito del proyecto y mejorara la calidad del software generado.

Tabla 2.6 Estandares de codificacién y documentacién de cédigo

LENGUAJE DE . .
GUIA ESTANDARES

PROGRAMACION

e Disefio de cdodigo: sangria,
tabulaciones, longitudes
maximas de linea.

e Cotizaciones de datos de tipo

PEP 8 — _
string.
Style _
_ e Espacio en blanco en
Python Guide for _ _
expresiones y declaraciones.
Python
e Comentarios: bloque de
Code

comentarios, comentarios en una
linea.
e Convenciones de nombres:

principio primordial, estilos de
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nomenclatura  descriptivo y

prescriptivo.

e Convenciones de estructura de
archivos.

e Principio de responsabilidad

anica.
e Nomenclatura.
Angular L
_ . e Estructura de la aplicacion y
Typescript - coding
NgModules.
Angular style
_ e Componentes como elementos
guide

e Usar directivas para mejorar un
elemento.

e Los servicios son singletons.

¢ Implementacion de las interfaces

de los hooks.

2.5.3.2. EVALUACION DE LA SITUACION

Esta tarea consiste en la busqueda detallada sobre todos los recursos, limitaciones,
suposiciones y otros factores, que deben tomarse en cuenta al desarrollar el

proyecto.

2.5.3.2.1. RECURSOS DE SOFTWARE Y HARDWARE

La Tabla 2.7 muestra una lista completa de todos los recursos disponibles, tanto de
hardware como de software, que se utilizaran para llevar a cabo el proyecto en

cuestion. Es importante contar con una descripcion detallada y precisa de todos los
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recursos disponibles, a fin de asegurar que se disponga de todo lo necesario para

llevar a cabo el proyecto de manera efectiva.

Tipo de

recurso

Tabla 2.7 Recursos de hardware y software disponibles

Descripcion

Nombre

Laptop Inspiron 3505
Procesador AMD Ryzen 5 3450U with Radeon Vega
Mobile Gfx, 2100 Mhz, 4 procesadores
principales, 8 procesadores logicos
Hardware Memoria Memoria fisica instalada (RAM) 16,0 GB
RAM Memoria fisica total 13,9 GB
Unidad  de | AHCI SATA, 6 Gbps, 1TB
disco duro
Unidad de | M.2 2280, NVMe PCle, 500GB
estado sélido
Sistema Microsoft Windows 10 Home Single Language
operativo
IDEs Anaconda Navigator, Webstorm, Visual Studio
Code
Base de | Neo4j
Software datos

Lenguajes de

programacion

Python, Typescript

Control de

versiones

Git, Github, Gitkraken

Servicios en

la nube

Amazon EC2, Heroku
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2.5.3.2.2. FUENTES DE DATOS Y CONOCIMIENTO

En la Tabla 2.8 se enumeran las fuentes de datos, en donde se detalla el nombre,

tipo y descripcion de las fuentes de datos identificadas para este proyecto.

Nombre

Scopus

Tabla 2.8 Fuentes de datos y conocimiento

Tipo

Recurso

online

Es una base de datos bibliogréafica de resumenes

Descripcion

y citas de articulos de revistas cientificas.
Contiene desde titulos de publicaciones seriadas
como revistas, conferencias, series de libros de
investigacion, asi como también revistas
revisadas por pares de las areas de ciencias,
tecnologia, medicina, ciencias sociales, artes y
humanidades. [25].

ScienceDirect

Recurso

online

ScienceDirect es un sitio web que proporciona
acceso por suscripciéon a una gran base de datos
de investigacion cientifica, técnica y médica [26].

Diferencias entre Scopus y ScienceDirect

ScienceDirect y Scopus utilizan dos bases de datos diferentes. Mientras que Scopus

indexa casi toda la base de datos ScienceDirect pero sin el texto completo de los

articulos, ScienceDirect contiene articulos de texto completo de revistas y libros,

publicados principalmente por Elsevier [14]. Ademas, en ScienceDirect no se puede

realizar busquedas con identificadores nativos de Scopus como AF-ID, Scopus ID,

etc.
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Elsevier Other publishers

Abstract-only

Full-text

FIGURA 10 Diagrama comparativo entre Scopus y ScienceDirect [14]

2.5.3.2.3. RESTRICCIONES

A continuacion, se enumeran las restricciones de las fuentes de datos Scopus y
ScienceDirect. En la Tabla 2.9 se detallan las restricciones generales para las
fuentes de datos, mientras que en la Tabla 2.10 y Tabla 2.11 se describen las

restricciones que tienen las APIs de Scopus y ScienceDirect respectivamente.

Tabla 2.9 Restricciones generales

ID ‘ DESCRIPCION
RO1 | ScienceDirect contiene el texto completo de articulos de revistas y

libros, aunque en su mayoria solo publicados por la editorial Elsevier.

RO Scopus solo indexa los abstracts de articulos de revistas y libros
incluyendo a Elsevier y otras editoriales.

RO3 | Scopus indexa, con algunas excepciones, casi toda la base de datos

de ScienceDirect, pero sin el texto completo de los articulos.

RO0O4 | No se puede buscar en ScienceDirect utilizando identificadores nativos

de Scopus como AF-ID, Scopus ID, etc.
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RO5

Las API RESTful de Elsevier brindan acceso a contenido de
plataformas como ScienceDirect, Scopus e Engineering Village,

aunque solo para casos de uso en especifico.

RO6

Las APIs de Scopus y ScienceDirect admiten varios métodos de
autenticacion. Para todos los métodos, se pasa una “APIKey” con cada

peticion.

RO7

Autenticacion basada en direcciones IP para suscriptores
institucionales de Scopus / ScienceDirect:
e Este es el valor predeterminado para cualquier APIKey recién
registrada. Los clientes que se autentican de esta manera
obtienen acceso a todo el contenido asociado con su cuenta

institucional.

R0O8

Autenticacion “basada en token”, que incluye:
e Uso de tokens de autenticacion para resolver conflictos de
direcciones IP para suscriptores institucionales de Scopus.
e Uso de un token de propiedad (un “Token institucional”) creado
para cada usuario por parte del equipo de soporte de integracion

de Scopus.

R0O9

Una clave de API tiene recursos, quotas y niveles de servicio

especificos de la API habilitados de forma predeterminada.

R10

Las quotas se restablecen cada 7 dias.

R11

Los limites de cuota son por API, no una unica configuracion global
para una APIKey determinada.

R12

La API Scopus Search no retorna todos los autores de un articulo si

este tiene mas de 98 autores.

Tabla 2.10 Restricciones de las APIs de Scopus [14]

Peticiones
Nombre de la _ Cuota
Vistas por
API semanal

segundo
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R13 | Serial Title Vistas: STANDARD, 20,000 6
COVERIMAGE, ENHANCED.
Por defecto 25 resultados /
Max 200 resultados
R14 | Citations Vistas: STANDARD. 50,000 10
Count Por defecto 25 resultados /
Metadata Max 200 resultados.
R15 | Subject Vistas: STANDARD. N/A N/A
Classifications | Por defecto 25 resultados /
Max 200 resultados.
R16 | Abstract Vistas: todas. 10,000 9
Retrieval Por defecto vista FULL.
R17 | Affiliation Vistas: todas. 5,000 9
Retrieval Por defecto vista STANDARD.
R18 | Author Vistas: todas. 5,000 3
Retrieval Por defecto vista STANDARD.
R19 | Affiliation Por defecto 25 resultados / 5,000 6
Search Max 200 resultados.
Limite de resultado de 5000
elementos.
R20 | Author Por defecto 25 resultados / 5,000 2
Search Max 200 resultados.
Limite de resultado de 5000
elementos.
R21 | Scopus Vista STANDARD / Max 200 20,000 |9
Search resultados.

Vista COMPLETE / Max 25
resultados.
Vista COMPONENT / Max 25

resultados.
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Limite de resultado total de
5000 elementos sin

paginacion del cursor.

Nombre de la

API

Vistas

Tabla 2.11 Restricciones de las APIs de ScienceDirect [14]

Cuota

semanal

Peticiones

por

segundo

R22 | Serial Title Vistas: STANDARD, 20,000 6
COVERIMAGE.
Por defecto 25 resultados / Max
200 resultados.
R23 | Nonserial Title | Vistas: STANDARD, 20,000 6
COVERIMAGE.
Por defecto 25 resultados / Max
200 resultados.
R24 | Subject Sin restricciones. N/A N/A
Classifications
R25 | Article Todos los articulos suscritos, 50,000. 10
Retrieval OpenAccess y complementarios | llimitado
para las
API Keys
de
mineria
de texto
R26 | Article Limite de resultados totales de N/A 6
Metadata API | 6000 elementos
R27 | ScienceDirect | Vista STANDARD / Max 200 20,000 2

Search v2

resultados.

51




Limite de resultados totales de

6000 elementos

2.5.3.3. OBJETIVO DE MINERIA DE DATOS

El objetivo de la mineria de datos en este proyecto es identificar las palabras clave
mas relevantes o keywords para autores ecuatorianos actuales o historicos a partir
de sus articulos extraidos de diversas fuentes de datos. Para lograr esto, se
analizaran los titulos, abstracts y, si es posible, el texto completo de los articulos de
cada autor. El propdsito de esta tarea es establecer una relacion entre palabras o
términos y autores, y el modelo generado se utilizara en el proceso de recuperacion
de informacién. De esta manera, se espera facilitar el acceso a la informacién
relacionada con los autores ecuatorianos y mejorar la eficiencia en la busqueda de

documentos relevantes.

2.5.3.4. ARQUITECTURA DEL SISTEMA

La arquitectura principal del sistema ResNet se compone de tres capas
fundamentales: una base de datos orientada a grafos, un backend y un frontend.
Ademas, para llevar a cabo el proceso de mineria de datos, se desarrollara un

conjunto de scripts en Python llamado data collector (Figura 11).
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FIGURA 11 Arquitectura del Sistema

El data collector es la parte del sistema que se encarga de la extraccion de datos,
descripcion de datos, verificacion de calidad de los datos, seleccién de datos,
limpieza de datos y carga de los datos en la base de datos través de una serie de

notebooks desarrollados en Python.

Las fuentes principales para la extraccion de datos son las bases de datos
bibliograficas Scopus y ScienceDirect, las cuales constan de un conjunto de APIs

para la extraccion mediante la plataforma para desarrolladores de Elsevier [14].

La base de datos Neo4j es utilizada para almacenar y gestionar los datos de la
aplicacién. El backend consta de una APl REST construida en Flask que
proporciona una interfaz de programacion para que la aplicacion pueda interactuar

con la base de datos.

Finalmente, el frontend desarrollado en Angular permite a los usuarios interactuar
con la aplicacion de forma intuitiva y visualizar los datos almacenados en la base de

datos de una manera amigable.

En general, la arquitectura del sistema permite una separacién clara de

responsabilidades y un alto nivel de modularidad en el disefio de la aplicacion. Cada
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una de las partes del sistema cumple una funcién especifica y esta disefiada para
trabajar de manera independiente, lo que facilita la actualizacion y mantenimiento

del sistema a lo largo del tiempo.

2.5.4. REVISION Y RESTROPECTIVA DEL SPRINT

Se realiz6 la revision del Sprint 0 en base a los criterios de aceptacién de cada una
de las historias de usuario. Los objetivos de este sprint culminaron

satisfactoriamente.

e Se identifico los estandares de codificacion para el framework Angular y el
lenguaje de programacion Python.

e Se especificd los recursos, fuentes de datos y restricciones con el fin de
evaluar la situacion.

e Se defini6 el objetivo de mineria de datos.

e Se definid y describio la arquitectura del sistema.

2.6. SPRINT 1
2.6.1. OBJETIVOS DEL SPRINT

e Recopilar datos iniciales
e Describir los datos

e Verificar la calidad de los datos

2.6.2. HISTORIAS DE USUARIO DEL SPRINT

En la Figura 12 se muestra el listado de las historias de usuario para el Sprint 1, el

cual fue extraido de Azure Boards.
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JOSUE NICOLA_. B
JOSUE M
B Identificacién de registroz duplicados OV E JOSUE MICO
Product Backlo... B Identificacién de valores espediales Approve 5 JOSUE MICOLA...

Product Backlo... res de atributo Approve ES JOSUE NICOLA...

B Médulo de peticiones a las APIs Approves 8 JOSUE MICO

Product Backlo... B Adquisicion de datos iniciales A OVEl 5 JOSUE NICOLA_.

FIGURA 12 Historias de usuario del Sprint 1

2.6.3. EJECUCION DEL SPRINT

2.6.3.1. RECOPILACION DE DATOS INICIALES

La recopilacién de datos iniciales consiste en la adquisicién de los datos (o acceder

a los datos) enumerados en los recursos del proyecto.

2.6.3.1.1. PLANIFICACION DE REQUISITOS DE LOS DATOS

Esta tarea consiste en planificar qué informacion es necesaria, asi como también,
verificar si toda la informacion requerida para solucionar los objetivos de mineria de

datos esta disponible [27].

En la Tabla 2.12 se enumeran los campos requeridos y su disponibilidad en las

fuentes de datos descritas previamente.
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Tabla 2.12 Planificacion de requisitos de los datos

Campos Scopus ScienceDirect

Articulo
ID del documento (ISBN, Scopus ID, DOI, X X
etc.)
Titulo

Fecha de publicacion

Autores involucrados

Afiliaciones involucradas

Abstract

X| X| X| X| X
X

Texto completo X

>
>

Keywords del autor

Afiliacion

ID de la afiliacién

Nombre
Ciudad

Pais

Articulos de la afiliacion

X| X| X| X| X| X

Autores de la afiliacion

Autor

ID del autor

Nombre

Afiliacion actual

Afiliaciones pasadas

Coautores

X| X| X| X| X| X

Articulos del autor

Si bien ScienceDirect tiene disponible el campo “Texto completo”, el cual es uno de
los principales campos para el objetivo de mineria de datos, esta fuente de datos no

dispone de informacion para las entidades Afiliacion y Autor. Por otro lado, la fuente
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de datos Scopus tiene a su disposicién todos los campos necesarios, a excepcion
del campo “Texto completo”. Ademas, Scopus indexa casi toda la base de datos de
ScienceDirect [14]. Por lo tanto, Scopus es la unica fuente de datos que sera

utilizada para la adquisicion de datos.

2.6.3.1.2. MODELO DE DATOS DE SCOPUS

El modelo de datos de Scopus esta disefiado en torno a la nocién de que los
articulos estan escritos por autores afiliados a instituciones [25]. De manera visual
y bastante simplista, este modelo relacional se puede representar como muestra la

Figura 13:

FIGURA 13 Modelo de datos de Scopus

2.6.3.1.3. MODULO DE PETICIONES A LAS APIS DE SCOPUS

Este es un médulo desarrollado en Python para consumir datos de las APIs de
Scopus. El objetivo del moédulo es la automatizacion del consumo de las APIs de
Scopus. Este médulo esta basado en el médulo ELSAPY desarrollado por Elsevier.

ScopusModule consta de las siguientes clases:
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Client: Clase que implementa una interfaz de cliente para api.elsevier.com. El resto

de las clases necesitan de un cliente para ejecutar las peticiones a las APIs de

Scopus. Para inicializar un cliente se debe especificar una APl key y, opcionalmente,

insttoken y authtoken.

AffilRetrieval: Clase que representa a la API Affiliation Retrieval. Los parametros

son los siguientes:

url: contiene la URL completa junto con el ID de la afiliacion y los parametros
de consulta. Este parametro se utiliza cuando el resto de los parametros no
se especifican.

affil_id: representa el ID de la afiliaciébn que debe devolverse.

view: representa la lista de elementos que se devolveran en la respuesta.
field: representa el nombre de los campos especificos que deben

devolverse.

AuthorRetrieval: Clase que representa a la APl Author Retrieval. Los parametros

son los siguientes:

url: contiene la URL completa junto con el ID del autor y los parametros de
consulta. Este pardmetro se utiliza cuando el resto de los parametros no se
especifican.

author_id: representa el ID del autor que debe devolverse.

view: representa la lista de elementos que se devolveran en la respuesta.
field: representa el nombre de los campos especificos que deben

devolverse.

ArticleRetrieval: Clase que representa a la API Abstract Retrieval. Los parametros

son los siguientes:
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url: contiene la URL completa junto con el ID del articulo y los parametros de
consulta. Este parametro se utiliza cuando el resto de los parametros no se
especifican.

scopus_id: representa el ID del articulo que debe devolverse.

view: representa la lista de elementos que se devolveran en la respuesta.
field: representa el nombre de los campos especificos que deben

devolverse.

Search: Clase que representa a las APIs de busqueda: Affiliation Search, Author

Search, Scopus Search. Los parametros son los siguientes:

url: contiene la URL completa junto con el tipo de busqueda y los parametros
de consulta. Este parametro se utiliza cuando el resto de los parametros no
se especifican.

searchType: representa el tipo de busqueda (articulo, afiliacién o autor).
query: representa la busqueda booleana que se ejecutara en el clister de
articulo, afiliacién o autor.

facets: representa el navegador que debe incluirse en los resultados de
bldsqueda.

view: representa la lista de elementos que se devolveran en la respuesta.
field: representa el nombre de los campos especificos que deben
devolverse.

count: numero maximo de resultados que se devolveran por peticion.

2.6.3.1.4. ADQUISICION DE DATOS

La configuracion y extraccion de los datos fue realizada con el modulo

ScopusModule (Figura 14).
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articles:

identifier
Configurar el qcl)l
: title
CI'?: ;ﬁz’:’a Extraer.aniculos de’afi|iaciones publication_date
. ecuatorianas a través de la APl |« abstract
peticiones a S s h
las APIs de coplsisearc author_keywords
Elsevier affiliations
A4 authors
Definicién de 2
hearders: Obtener los IDs de los articulos \/\
apikey gue contienen autores y
insttoken afiliaciones incompletas

authors:
s | identifier
affiliations: first name
identifi _ ¥
:f:liat\ti's; haitie Extraer las afiliaciones last_name
: - ecuatorianas de los articulos auth_name
city initialsy
country

articles_authors
article_id

v

Extraer los articulos con autores

y afiliaciones completas dado el

ID del articulo a través de la API
Asbtract Retrieval

v

Extraer los autores con afiliacion
ecuatoriana de los articulos

A

Extraer las relaciones entre
articulos y afiliaciones
ecuatorianas de los articulos

author_id

authors_affiliations:
author_id
affiliation_id

'

Extraer las relaciones entre
articulos y autores ecuatorianos
de los articulos

'

Extraer las relaciones entre
autores y afiliaciones
ecuatorianas de los articulos

articles_affiliations:
article_id
affiliation_id

FIGURA 14 Diagrama de flujo de la extraccion de datos

1. Configuracion del cliente

Antes de realizar peticiones a las APIs de Scopus es necesario configurar un cliente.

Para esta tarea se utiliza la clase Client de ScopusModule.
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Debido a las restricciones y quotas que tienen las APIs para los suscriptores
generales, se solicitd un Token Institucional para poder extraer todos los datos

requeridos.

Se ha configurado el cliente con la apikey generada automaticamente en la
plataforma para desarrolladores de Elsevier y el insttoken proporcionado por el
equipo de soporte de integraciéon de Elsevier junto con la ayuda del equipo de

soporte de Bibliotecas de la EPN.

2. Extraccion de articulos

La extraccion de articulos esta dividida en tres partes: extraccion de articulos
mediante la APl Scopus Search, busqueda de articulos extraidos con autores
incompletos y extraccién de articulos con autores completos a través de la API
Abstract Retrieval.

Con la API Scopus Search se extrajo todos los articulos cuya afiliacion o afiliaciones
pertenezcan al pais Ecuador. Esta especificacién se definié a través de la query de

busqueda. Se realizaron 1623 peticiones y en total se extrajeron 40556 articulos.

Tabla 2.13 Parametros de configuracion para la APl Scopus Search

Parametro ‘ Valor
View COMPLETE
Field e dc:identifier

e doi

e dc:title

e coverDate

e dc:description
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e authkeywords

o afid

e affilname

o affiliation-city

e affiliation-country
e authid

e authname

e given-name

e surname
e initials

Count 25

Query AFFIL(AFFILCOUNTRY (Ecuador))

Teniendo en cuenta la restriccion R12, se determind qué articulos no fueron
extraidos con todos los autores y se almacend todos los IDs de estos articulos. En
total se hallaron 1232 articulos con autores incompletos.

Con la API Abstract Retrieval se recuper6 todos los articulos que contenian
informacion faltante a través de los IDs de los articulos que fueron obtenidos en el
paso anterior. Dada la naturaleza de la API, en total se realizaron 1232 peticiones,
un articulo por peticion. Finalmente, el contenido de estos articulos con autores

completos fue reemplazado en los articulos que contenian autores faltantes.

Tabla 2.14 Parametros de configuracion para la APl Abstract Retrieval

Parametro

View FULL

3. Extraccion de afiliaciones
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Las afiliaciones fueron obtenidas de los articulos que se extrajeron previamente. En

total se encontraron 5372 afiliaciones ecuatorianas.

4. Extraccion de autores

Al igual que las afiliaciones, los autores fueron extraidos de los articulos. En total se

encontraron 39225 autores con afiliacion ecuatoriana.

2.6.3.2. DESCRIPCION DE LOS DATOS

La descripcion de datos consiste en describir detalladamente los datos que se han

adquirido, incluyendo el formato de los datos, la cantidad de datos, las identidades

de los campos y cualquier otra caracteristica que se haya descubierto [27].

2.6.3.2.1. RESULTADOS DE LA EXTRACCION POR API

e Scopus Search

o

o

o

Articulos extraidos: 40556

Articulos con autores incompletos: 1232

NUmero de peticiones: 1623

Duracion: 4471.327126026154 segundos.

Fecha de inicio de la extraccion: Wed Jul 13 20:30:37 2022
Fecha de finalizacion de extraccion: Wed Jul 13 21:45:08 2022

e Abstract Retrieval

Articulos extraidos: 1232

NUmero de peticiones: 1232

Duracion: 6514.654576063156 segundos.

Fecha de inicio de la extraccion: Wed Jul 13 21:45:21 2022
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o Fecha de finalizaciéon de extraccion: Wed Jul 13 23:33:56 2022

2.6.3.2.2. ANALISIS VOLUMETRICO DE LOS DATOS

Todos los articulos extraidos tienen al menos una relacion con un autor o afiliacién
ecuatoriana, pero no todos los autores y afiliaciones obtenidas tiene relacion con
Ecuador. Esto se debe a que los articulos no fueron desarrollados solo por autores
o afiliaciones ecuatorianas. De hecho, solo 15163 (37.38%) articulos contienen
Unicamente autores o afiliaciones ecuatorianas. En la Tabla 2.15 que se muestra a

continuacion se puede apreciar el volumen de datos de cada entidad.

Tabla 2.15 Volumen de los datos

Relacionado con

Entidad
Ecuador

Articulos 40556 - 40556
Afiliaciones 5372 23542 28914
Autores 39225 87746 126971
Relacion articulos- 55302 287732 343034
afiliaciones
Relacion articulos- 102592 1766748 1869340
autores
Relacion autores- 48362 134204 182566
afiliaciones

2.6.3.2.3. TIPOS DE ATRIBUTOS Y VALORES
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Todos los campos de la entidad articulo que fueron obtenidos son relevantes, a
excepcion del campo “prism:url”. Este campo, que representa la URI del articulo en
la API Abstract Retrieval, no tiene importancia en este estudio debido a que no

proporciona informacion propia del articulo.

El identificador de scopus del articulo contiene Unicamente valores numericos, pero
en la Tabla 2.16 se especifica que es de tipo string, ya que los valores de este
campo tienen la nomenclatura “SCOPUS_ID:” seguido del identificador, por
ejemplo: SCOPUS_1D:85133492759.

El campo “authkeywords” es realmente una lista de strings, sin embargo, esta lista
fue retornada como un unico string en donde cada keyword esta separada por medio
del simbolo “|”. Por ejemplo: Audio signals design process | Experimental design

processes | Fictional spaces | Sound and changing forms.

Los campos “author” y “affiliation” son posiblemente los campos mas importantes
del articulo, ya que con estos se obtiene el resto de las entidades y también las
relaciones entre si. En promedio, los articulos tienen 46.092810 autores y 8.458280
afiliaciones. El articulo mas extenso cuenta con la participacion de 5246 autores y
pertenece al CERN. Mientras que el articulo con el mayor niumero de afiliaciones
cuanta con un total de 846, el cual es una investigacion desarrollada por el GBD
(Global Burden of Disease Study).

Tabla 2.16 Tipos de valores y atributos de la entidad articulo

Campo

Tipo Descripcion

renombrado

prism:url url String URI del articulo en la API

Abstract Retrieval
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dc:identifier identifier String Identificador de Scopus

dc:title title String | Titulo del articulo

prism:coverDate | publication_date | Date Fecha de publicacion (YYYY-
MM-DD)

prism:doi doi String Identificador Unico y permanente

para las publicaciones

electroénicas.

dc:description abstract String | Abstract del articulo

authkeywords author_keywords | String Palabras clave

author authors Object | Autores del articulo
list

affiliation affiliations Object | Afiliaciones del articulo
list

Tabla 2.17 Tipos de valores y atributos de la entidad afiliacién

Campo _ .
Campo Tipo Descripcién
renombrado
afid identifier Number | Identificador de la afiliacion
affilname affiliation_name | String Nombre
affiliation-city | city String Ciudad
affiliation- country String Pais
country

El campo “afid” de la entidad autor es el que permite generar la relacion entre autor
y afiliacion. Este campo es una lista de niumeros ya que un autor pudo haber escrito
un articulo mientras se hallaba en dos o mas afiliaciones. Por ejemplo: el autor
Gerson Ferrari (57208326105) desarroll6 el articulo con ID 85133455001 mientras
estaba registrado en las afiliaciones 60023383 y 60009462.
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Tabla 2.18 Tipos de valores y atributos de la entidad autor

Campo Campo Tipo Descripcion
renombrado
authid identifier Number | Identificador del autor
authname auth_name | String Nombre del autor
surname last_name String Apellido
given-name | first_name String Nombre de pila
initials initials Iniciales
afid - Numbers | Lista de identificadores de las
List afiliaciones del autor

2.6.3.3. VERIFICACION DE LA CALIDAD DE LOS DATOS

Esta tarea consiste en examinar la calidad de los datos, abordando preguntas como
[27]:

e ¢ Estan completos los datos?

e (Es correcto o contiene errores?

e Sihay errores, ¢qué tan comunes son?

e (Faltan valores en los datos? Si es asi, ¢como se representan, ¢ddénde

ocurren y qué tan comunes son?

2.6.3.3.1. DISCORDIA ENTRE LA CANTIDAD DE LAS AFILIACIONES DE LOS
ARTICULOS Y LA CANTIDAD DE LAS AFILIACIONES DE LOS
AUTORES OBTENIDAS DE LOS ARTICULOS

Existen 171 casos donde la cantidad afiliaciones de un articulo no coincide con las
afiliaciones de los autores del mismo articulo (campo afid de la entidad autor). Hay

dos tipos de casos:
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1. Mayor numero de afiliaciones de autores del articulo que afiliaciones del

articulo.

2. Mayor numero de afiliaciones del articulo que afiliaciones de autores del

articulo.

A continuacion, se presenta un ejemplo del primer caso:

La Figura 15 contiene los autores del articulo con ID 85085698126 y la Figura 16

contiene las afiliaciones del mismo articulo. Aqui existe una discordia, puesto que

los autores tienen dos afiliaciones definidas mediante el campo afid (Figura 15). Sin

embargo, dentro de la lista de afiliaciones del articulo solo se halla una afiliacion

(Figura 16). La afiliacion faltante es la afiliacion con id “114512399”.

[

{'authid': '24484540100°',
‘authname': 'Merino P.',
'surname': 'Merino’,
'given-name': 'Pedro’,
'initials': 'P.',

‘afid':

‘authname': 'Nenjer A.',

['114512399"',
{'authid': '57217009320",

'60072054"' ]},

'surname': 'Nenjer',
'given-name': 'Alexander’,

'initials':

1A

A.

‘afid': ['114512399', '60072054']}

FIGURA 15 Autores del articulo con ID 85085698126

[

{'afid': '60072054",

‘affilname’:

'Escuela Politécnica Nacional',

‘affiliation-city': 'Quito’,
‘affiliation-country': 'Ecuador'}

FIGURA 16 Afiliaciones del articulo con ID 85085698126

Este problema nace debido a que la afiliacion no existe. Se realizé una busqueda

en Scopus de esta afiliacion basado en el ID, pero no se obtuvo ningun resultado

(Figura 17). De igual forma, se buscé dentro del perfil del autor en Scopus para
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verificar su historial de afiliaciones, pero, tal y como se muestra en la Figura 18, el
autor tiene una afiliacion cuyo ID no fue encontrado. Este tipo de caso se encuentra

en un total de 6 articulos.

Page not found

Page not found
Invalid or missing affiliation profile.

FIGURA 17 Resultado de la afiliaciéon 114512399 en Scopus

Nenjer, Alexander
Nenjer, Alexander

Affiliation history @

2020 [No Affiliation |1D found]
2020 Escuela Politecnica Nacional, Quito, Ecuador

FIGURA 18 Afiliaciones del autor Nenjer, Alexander en Scopus

El caso numero 2 se encuentra en 165 articulos y, a diferencia del otro caso, las
afiliaciones faltantes si existen. Todos estos articulos contienen mas de 200
afiliaciones y también una gran cantidad de autores. A continuacion, se presenta un

ejemplo:
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ID: 85064570085
Titulo: Search for nonresonant Higgs boson pair production in the b b ~ b b ~ final state at Vs = 13 TeV

Nimero de autores: 2291

Ndmero de afiliaciones de autores del articulo: 247
Nimero de afiliaciones del articulo: 248
Afiliaciones faltantes: 60015986

FIGURA 19 Articulo con ID 85064570085

Tal y como se muestra en la Figura 19, hay mas afiliaciones del articulo que
afiliaciones de los autores del articulo. En este ejemplo, la afiliacion con ID
60015986 es la faltante. Esta afiliacion es la faltante también en otros 159 articulos.
Aunque parece que esto un problema, en realidad no lo es, ya que esta afiliacion no
pertenece a Ecuador (Figura 20) y, por lo tanto, no afecta al propésito de este

proyecto.

Affiliation details - Universita di Trento

Universita di Trento

via Calepina, 14, Trento

TN, Italy

Affiliation I1D: 60015986

Other name formats: (umversity of Trento)(mwersita Di Trento) (Uni\;ersité Degli Studi Di Trenlo) (Uni\:ersila Di Trento)

(UﬂlVel’Slté ] TFBHIC) (Um\-‘ersna Di Trento mento:.) (TT’BHIC UnI\JBrSII}') (EI’WII’OH mental And Mechanical Eng\neer\ng)

View all v

FIGURA 20 Afiliacién Universita di Trento

2.6.3.3.2. IDENTIFICACION DE ATRIBUTOS FALTANTES Y CAMPOS EN
BLANCO.

e Articulos
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Los dnicos atributos que no tienen campos en blanco son: url, identifier, title y

publication_date.

En cuanto al atributo doi, se tiene un total de 7089 articulos con campos en blanco.
No es muy relevante puesto que el identificador principal de los articulos es el

atributo identifier.

Existen 2383 articulos que no tiene abstract. Esto equivale a solamente el 5.8758%
del total de articulos. Si bien el porcentaje es relativamente bajo, esto podria afectar
al objetivo de mineria de datos, ya que tanto el titulo como el asbtract seran

utilizados para este proceso.

El 19.7184% de articulos no tiene keywords. Tampoco es muy importante ya que
con el objetivo de la mineria de datos se planea obtener las palabras o términos

mas relevantes de cada articulo.

Dos articulos no tienen autores ni afiliaciones y 179 no tienen afiliaciones, pero si
autores. Los articulos que no contengan autores no seran tomados en cuenta,
mientras que los articulos que no contengan afiliaciones, pero si autores, si seran

almacenados.

Tabla 2.19 Registros con campos en blanco por atributo de los articulos

Registros con campos en

Atributo
blanco
url 0
identifier 0
title 0
publication_date |0
doi 7089
abstract 2383
author_keywords | 7997
authors 2
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affiliations 181

e Autores

Los atributos first_name e initials contienen campos en blanco en ciertos registros
de autor. En total existen 74 registros que no contienen first_name. Esto no es un
problema ya que todos los autores cuentan con last_name. En algunos casos, como
el del autor con ID 57195319225, el first_name se encuentra incluido en el campo

last_name (Figura 21).

Tabla 2.20 Registros con campos en blanco por atributo de los autores

Registros con campos en

Atributo
blanco
0
first_name 74
last_name
auth_name
initials 19

identifier first name last_name auth name initials

11846 57195319225 None Renato Mauricio Toasa Renato Mauricio Toasa Mone

FIGURA 21 Informacién del autor con ID 57195319225

e Afiliaciones

Finalmente, las afiliaciones cuentan solo con 1848 registros que tienen en blanco el
campo city. No es relevante, puesto que este estudio se centra en el pais Ecuador

y no en ciudades especificas.
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Tabla 2.21 Registros con campos en blanco por atributo de las afiliaciones

Registros con campos en

Atributo
blanco

identifier 0

affiliation_name | O
city 1848

country 0

2.6.3.3.3. IDENTIFICACION DE REGISTROS DUPLICADOS

No existen registros duplicados si tomamos en cuenta solo el ID. Sin embargo, si
tomamos en cuenta Unicamente el campo Title existen 40316 registros con titulos

anicos (240 articulos con titulo repetido).

Hay varios articulos que tienen el mismo titulo, pero no son registros duplicados. Tal

es el caso de los articulos con titulo “Preface” que en total suman 61.

Por otra parte, si hay registros duplicados con el mismo titulo. Por ejemplo, existen
dos articulos con el titulo “System Monitoring for bridges structure” (Figura 22). Este
€s un caso particular puesto que, si se realiza una busqueda en Scopus de estos
dos articulos, el primer articulo sera encontrado con éxito y se podra visualizar toda
la informacion referente al mismo, en cambio, el segundo articulo no sera
encontrado (Figura 23). Esto es debido a que el segundo articulo fue reemplazado
con un nuevo ID (el del primer articulo). En este caso unicamente sera tomado en

cuenta el articulo que si exista en Scopus.
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dc:identifier  dc:title prism:coverDate prism:doi dc:description

System _ ._
Monitoring This work

SCOPUS_ID:85082366329 for 2017-01-01 . geEpnhefthe
bridges esign of a

structure monitoring ...

System .
Monitoring This work

SCOPUS_ID:85039044168 for 2017-01-01 NaN gefF”heft“E
bridges esign of a

onitori
structure monitoring ...

FIGURA 22 Articulos con titulo System Monitoring for bridges structure

Page not found
This document no longer exists or has been replaced by a version with a new identifier. Try to search it using its fitle.

FIGURA 23 Resultado del articulo con ID 85039044168

También existe el caso donde hay articulos con el mismo titulo pero que fueron
indexados en Scopus desde diferentes fuentes o editoriales. Por ejemplo, los
articulos con titulo “Drivers and scorecards to improve hypertension control in
primary care practice: Recommendations from the HEARTS in the Americas
Innovation Group” fueron indexados desde “The Lancet Regional — Americas” y
“Revista Panamericana de Salud Publica/Pan American Journal of Public Health”
(Figura 24). En este caso, los articulos con titulo duplicado si seran almacenados
en la base de datos, pero solo formara parte del corpus la primera ocurrencia de

cada articulo duplicado.

The Lancet Regional Health - Americas - Open Access - Volume 9 - May 2022 « Ariicle number ~ Revista Panamericana de Salud Publica/Pan American Journal of Public Health - Open
100223 Access » Volume 46 = 2022

Drivers and scorecards to improve Drivers and scorecards to improve
hypertension control in primary care hypertension control in primary care
practice: Recommendations from the practice: Recommendations from the

HEARTS in the Americas Innovation Group HEARTS in the Americas Innovation Group

FIGURA 24 Articulos duplicados indexados desde diferentes editoriales
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2.6.3.3.4. IDENTIFICACION DE ARTICULOS CON CORRECCIONES

Se encontrd un total de 108 articulos que son practicamente actualizaciones con
correcciones de otros articulos. Los titulos de estos articulos tienen la particularidad
de iniciar con un conjunto de términos (Figura 25) que indican cual es la correccién

realizada en el articulo.

Estos articulos si seran almacenados en la base de datos, pero no formaran parte

del corpus para el objetivo de mineria de datos.

keywordsTitle =
"Correction to:",
"Correction:”,
"Erratum to:",
"Author Correction:™,

"Erratum:"™,

"Corrigendum:™,

Correction:”

FIGURA 25 Palabras clave de los titulos de articulos con correcciones

2.6.3.3.5. ANALISIS DE ARTICULOS SIN RELACION

Todos los articulos extraidos (dejando de lado los 181 articulos que no tienen
autores y/o afiliaciones) deberian tener una relacién con al menos un autor o
afiliacion ecuatoriana. Sin embargo, esto no se cumple. Hay 423 articulos que si
tienen autores y afiliaciones, pero ninguno de ellos pertenece a Ecuador. Las

razones son variadas. A continuacion, se muestra 4 casos diferentes.
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En el primer caso, el articulo cuenta con 3 autores, 1 afiliacion de México y 1
afiliacion de Ecuador. Los 3 autores estan relacionados con la afiliacion mexicana,

pero ninguno con la afiliacion ecuatoriana (Figura 26).

Brainstem Tuberculoma: An Analysis of 11
Patients

Talamas, Oscar®; Del Brutto, Oscar H.3;

Garcia Ramos, Guillermo?®
Eé Save all to author list

* Division de Neurolog/la, Instituto Nacional de Neurologia y Neurocirugia, Mexico City, Mexico

b Hospital General Luis Vernaza, Guayaquil, Ecuador

FIGURA 26 Articulo Brainstem Tuberculoma: An Analysis of 11 Patients

En el siguiente articulo (Figura 27), se puede apreciar que el autor Jacques
Bourgouis esta relacionado con la afiliacion con indice f, la cual es ecuatoriana. Sin

embargo, esta afiliacion se encuentra mal etiquetada.

Slab-tearing following ridge-trench collision :
Evidence from Miocene volcanism in Baja
California, México

Pallares, Carlos® & ; WMaury, René C *; Bellon, Herva®;

Royer, Jean-Yves®; Calmus, Thierry®; Aguillon-Robles, Alfredo®;

Cotten, Joseph"; Benoit, Mathieu®; Michaud, Francois®;
Bourgois, Jacques:

E'@ Save all to auther list

*UMR 6538, Domaines Océaniques, IUEM, F-29280 Plouzané, Place Micolas Copernic, France

B UMR 6538, Domazines Océaniques, IUEM, F-29238 Brest Cedex 3, 6, Av. Le Gorgeu, C.5. 93837, France
¢ Estacion Regional del Moroeste, Instituto de Geologia, UMAM, Hermeosillo, Son. C.P. 83000, Mexico
d|nstituto de Geologfa, UASLF, San Luis Potosi, C.P. 78250, Av. Dr. Manuel Nava no. 5, Mexico

®UMR 6526, Géosciences Azur, Université Pierre et Marie Curie, F-00235 Villefranche sur Mer, France

f RD, CNRS, UMR 6528, Quito, Andalucia nfs, Ecuador

FIGURA 27 Articulo Slab-tearing following ridge-trench collision
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El problema con el siguiente articulo (Figura 28) es que hay varias afiliaciones

definidas en una Unica afiliacibn. En esta afiliacion se encuentran definidas 3

afiliaciones diferentes, 2 chilenas y 1 ecuatoriana.

Living, belonging and participating : The
relationship between neighbourhood and citizen
participation in Santiago de Chile

[Vivre, s'appartenir et participer: La relation entre le quartier et la participation
citovenne 4 Santiago du Chili]

[Viver, pertencer e participar: A relacao entre vizinhanca e participacao cidada em
Santiago do Chile ]

[Habitar, pertenecer v participar: La relacion entre barrio v participacion ciudadana en

Santiago de Chile ]

Vecchio, Giovanni® & ; Huerta-Qlivares, Consuelo® 5 ;

Kanacri, Bernadette Paula Luengo® =

E'@ Save all to author list

* |nstituto de Estudios Urbanos y Territeriales, Pontificia Universidad Catolica de Chile, Santiago Centro de

Desarrollo Urbano Sustentable, Pontificia Universidad Catolica de Chile, Santiago Facultad de Arguitectura y

Urbanismo, Universidad UTE, Quito, Ecuador

b Pontificia Universidad Catélica de Chile, Chile

¢ Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Santiago, Chile

FIGURA 28 Articulo Living, belonging and participating

El articulo que se muestra a continuacion (Figura 29) tiene 1 autor y 1 afiliacion, sin
embargo, no estan relacionados. De igual forma, la afiliacion se encuentra mal

etiquetada ya que hay 2 afiliaciones definidas en una Unica afiliacion.
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Regularisation, optimisation, subregularity

Valkonen T. =

E'@ Save all to author list

* Department of Mathematics and Statistics, University of Helsinki, Finland and ModeMat, Escuela

Politécnica Macional, Quito, Ecuador

FIGURA 29 Articulo Regularisation, optimisation, subregularity

Si bien las razones son variadas del porqué hay articulos sin relaciones, la mayoria
de los casos se debe a que las afiliaciones no fueron indexas correctamente en
Scopus, ya sea porque la ciudad o algun otro dato de la afiliacion esta errébneo o
simplemente porque hay varias afiliaciones definidas en una sola afiliacion. Otra de
las razones comunes es que los autores no estan relacionados con las afiliaciones.
Esto se puede deber ya no solo a una mala indexacion de las afiliaciones, sino que
también a una mala indexacion de los autores. Todos los articulos que caigan sobre
algunos de estos casos no seran tomados en cuenta para el objetivo de mineria de

datos.

2.6.4. REVISION Y RETROSPECTIVA DEL SPRINT

Se realiz6 la revision del Sprint 1 junto con todo el Scrum Team en base a los
criterios de aceptacion de cada una de las historias de usuario. Los objetivos de

este sprint culminaron satisfactoriamente.

e Se planifico los requisitos de los datos por cada fuente de datos.

e Se identificd el modelo de datos de Scopus

e Se desarroll6 un moédulo en Python para la automatizacion de peticiones a
las APIs de Scopus.

e Se recopilo los datos de las fuentes de datos.

e Se realiz6 el analisis volumétrico de los datos.
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e Se describio los tipos de valores y atributos de cada entidad de los datos.

e Se verifico la calidad de los datos.

2.7. SPRINT 2
2.7.1. OBJETIVOS DEL SPRINT

e Definir el modelo de base de datos.

e Seleccionar los datos que se almacenaran en la base de datos.

e Seleccionar los datos que se utilizaran para el objetivo de mineria de datos.
e Construir las entidades derivadas de los articulos y sus relaciones.

e Almacenar los datos en Neod4,.

2.7.2. HISTORIAS DE USUARIO DEL SPRINT

En Figura 30 se muestra el listado de las historias de usuario para el Sprint 2, el

cual fue extraido de Azure Boards.

JOSUE NID
JOSUE NIC
ccidn de la entidad Afiliacion ! = 3 JOSUE NICOLA

Product Backlo_.. Construccién de la entidad Autor Approves E JOSUE NICOLA_. Business

Product Backlo... Col ccitn de la entidad Keyword E JOSUE NICOLA._. Business

JOSUE NICOLA..

JOSUE NID

JOSUE NICOLA

FIGURA 30 Historias de usuario del Sprint 2

2.7.3. EJECUCION DEL SPRINT
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2.7.3.1. DEFINICION DEL MODELO DE BASE DE DATOS

El modelo de la base de datos de este proyecto es un modelo orientado a grafos, el
cual consta de nodos, aristas y propiedades (Figura 31). Este modelo esta basado
en el modelo de datos de Scopus (Figura 13). Las entidades Article, Author y
Affiliation del modelo de Scopus han sido parametrizadas como nodos en el modelo
orientado a grafos. Adicionalmente, se aflade el nodo Topic, que contiene las
keywords de los articulos.

Las aristas que unen a los nodos se describen a continuacion:

e Un articulo pertenece a una afiliacion.

e Un autor esta afiliado con una afiliacion.
e Un autor escribié un articulo.

e Un articulo usa un topico.

e Un autor es experto en un topico.

e Un autor es coautor de otro autor, si escribieron un articulo juntos.

Finalmente, se encuentran las propiedades. Todos los nodos tienen propiedades
que describen a estos. Por otro lado, la Unica arista con propiedades
(collab_strength) es la que relaciona un autor con otro autor.
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scopus_id

title O Nodos
publication_date

doi

abstract D Propiedades
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scopus_id
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city scopus_id P name
country first_name
last_name
auth_name
initials

AFFILIATED_WITH EXPERT_IN

CO_AUTHORED

collab_strength

FIGURA 31 Modelo de la base de datos

2.7.3.2. SELECCIONAR LOS DATOS

Esta tarea consiste en decidir qué datos seran almacenados en la base de datos y

gué datos se utilizaran en el corpus para el objetivo de mineria de datos [27].

2.7.3.2.1. SELECCION DE ARTICULOS

Todos los articulos seran almacenados en la base datos a excepcidon de aquellos
gue no contengan autores y/o afiliaciones ecuatorianas. En la identificacién de los
atributos faltantes y campos en blanco se hallaron 181 articulos que no tienen

autores y/o afiliaciones. Ademas, en el analisis de los articulos sin relaciones se
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encontraron 423 registros sin relacion con autores y/o afiliaciones ecuatorianas. Por

lo tanto, el nUmero de articulos que seran incluidos es de 39952.
A continuacion, se lista los campos que seran incluidos en los articulos.

e identifier

o title

e publication_date
e doi

e abstract

El atributo URL sera excluido. Este atributo representa la URI del articulo en la API
Abstract Retrieval y esta informacion no es relevante. La APl Scopus Search retorna
por defecto este atributo, sin importar si fue especificado o no en la lista de atributos

a ser retornados.

Los atributos authors, affiliations y author_keywords también seran excluidos de los
articulos. Estos atributos son utilizados para la creacion de las otras entidades y sus
relaciones, por lo tanto, incluir estos atributos en los articulos es duplicar informacién

gue ya se encuentra en las otras entidades.

Todos los articulos de la base de datos formaran parte del corpus para el objetivo

de mineria de datos, excepto:

e Los articulos sin abstract.
e Los articulos que son correcciones de otros articulos.

e Los articulos duplicados basado en el titulo y abstract.

Para identificar a estos articulos se utilizara el campo “corpus” de tipo booleano. En

total hay 37526 articulos que seran utilizados en el corpus.
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2.7.3.2.2. SELECCION DE AUTORES

Solo los autores que tengan relacion con alguna afiliacion ecuatoriana seran

incluidos. Por lo tanto, el nimero de autores es de 39225.
A continuacion, se lista los atributos incluidos en los autores:

e identifier
e auth_name
e last name
e first_ name
e initials
El atributo afid es el Unico que sera excluido de los autores, ya que este atributo es

utilizado para la creacion de la relacion entre autor y afiliacion.

2.7.3.2.3. SELECCION DE AFILIACIONES

Unicamente se incluiran las afiliaciones ecuatorianas. Por lo tanto, el nimero de

afiliaciones es de 5372.

Todos los atributos de la afiliacion seran incluidos. A continuacion, se lista los

atributos:

e identifier
o affiliation_name
e City

e country

2.7.3.3. CONTRUIR LOS DATOS
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2.7.3.3.1. CONSTRUCCION DE LAS ENTIDADES DERIVADAS

e Affiliation: Esta entidad contiene todas las afiliaciones ecuatorianas
extraidas de los articulos a través del atributo “affiliations”, el cual es una lista

de objectos (Figura 32). Estas listas son las que generan la entidad Affiliation.

"afid": ,
"affilname":
"affiliation-city":
"affiliation-country":

"afid": ,
"affilname":
"affiliation-city":
"affiliation-country":

FIGURA 32 Ejemplo de lista de afiliaciones de un articulo

Las afiliaciones que forman parte de esta entidad son aquellas que tienen
como atributo “affiliation-country” a Ecuador. A continuacion, en la Figura 33

se muestra el algoritmo:

dataAffiliations = []
for index, row in dfArticles.iterrows():
for affil in row['affiliati
if(affil['affiliation-country’ "Ecuador")

dataAffiliations.append({

"identifier': affil['afid'],

"affiliation_name': affil['affilname’'] if "affilname" in affil else np.nan,
": affil['affiliation-c "affiliation-c in affil e np.nan,

y': affil['affiliation-country'] if "affiliation-country™ in affil else np.nan

FIGURA 33 Algoritmo para extraer las afiliaciones ecuatorianas de los articulos
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e Author: Contiene todos los autores con afiliacion ecuatoriana extraidos de
los articulos a través del atributo “authors”, el cual es una lista de objetos.

Estas listas son las que generan la entidad Author.

"authid":"57572669100",
"authname":"Garcia-Angulo A.C.",
"surname":"Garcia-Angulo",
"given-name":"Andrea C.",
"initials":"A.C.",
"afid":["60072061"]

"authid":"35619255200",
"authname":"Claeskens G.",
"surname":"Claeskens",
"glven-name": "Gerda"”,
"initials":"G.",
"afid":["60121225"]

FIGURA 34 Ejemplo de lista de autores de un articulo

Los autores que forman esta entidad son aquellos cuyo atributo “afid”
pertenece a algun ID de las afiliaciones ecuatorianas obtenidas previamente.

A continuacion, en la Figura 35 se muestra el algoritmo:

85



dataAuthors = []
for index, row in dfArticles.iterrows():

for author in row['authors']:

if any(item in affiliationsIds for item in author['afid']):

datafuthors . append({
"identifier': author['authid'],
"first_name': author[’ e'] i name"” in author else np.nan,
"last_na : author[ i if " authe np.nan,
"auth_name': author[ 'auth "] if "authname" in author np.nan,

"initials': author['initials®] if "initials" in author else np.nan,

FIGURA 35 Algoritmo para extraer los autores con afiliacion ecuatoriana de los articulos

e Topic: Esta entidad es un catdlogo de todas las keywords que fueron
encontradas en los articulos. Las keywords fueron extraidas a través del
atributo “author_keywords”. A continuacién, en la Figura 36 se muestra el

algoritmo:

dataAuthorKeywords = []
for index, row in dfArticles.iterrows():
if type(row["author_keywords']) !
authorKeywords = row['author ke

for item in authorKeywords:

datalAuthorKeywords . append(item)

FIGURA 36 Algoritmo para extraer los tépicos de los articulos

2.7.3.3.2. CONSTRUCCION DE LAS RELACIONES

e Article — Affiliation: La obtencion de las relaciones entre articulos y
afiliaciones es muy similar a la obtencion de afiliaciones. Mientras que en la

entidad Affiliation se almacena todo el objeto referente a la afiliacion, en la
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relacion article — affilation se almacena el ID de la afiliacion junto con el ID

del articulo. A continuacion, en la Figura 37 se muestra el algoritmo:

affiliationsIds = dfAffiliations.index.tolist()

dataArticlesAffiliations = []
for index, row in dfArticles.iterrows():
for affil in row|['affiliations']:
it affil["afid'] in affiliationsIds:
dataArticlesAffiliations.append({
'article_id': index,

‘affiliation_

FIGURA 37 Algoritmo para la extraccion de relaciones entre articulos y afiliaciones

Article — Author: Las relaciones entre articulos y autores fueron obtenidas
de forma muy similar a la obtencion de la entidad Author, solo que aqui
Unicamente se almacena el ID de autor y el ID del articulo. A continuacion,
en la Figura 38 se muestra el algoritmo:

affiliationsIds = dfAffiliations.index.tolist()
dataArticlesAuthors = []
for index, row in dfArticles.iterrows():
for author in row['authors®]:
if any(item in affiliationsIds for item in author['afid']):
dataArticlesAuthors.append({

'article _id': index,

'author_id': author['authid']

FIGURA 38 Algoritmo para la extraccion de relaciones entre articulos y autores
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Article — Topics: El proceso para obtener las relaciones entre article y topic
es muy similar al proceso de obtencion de la entidad Topic. En esta relacion
se almacena el ID del topic y el ID del articulo. A continuacion, en la Figura

39 se muestra el algoritmo.

dataArticlesAuthorKeywords = []

row in dfArticles.iterrows():

authorKeywords = row['author |
for item in authorKeywords:
dataArticlesAuthorKeywords . append({
"article id": index,

"author keyword id': datafuthorKeywords.index(item)

FIGURA 39 Algoritmo para la extraccion de relaciones entre articulos y toépicos

Author — Affiliation: Para obtener esta relacion se realiz6 un proceso similar
a la obtencién de autores. En esta relacion se almacena el ID del autor y el

ID de la afiliacion.

dataAuthorsAffiliations = []
for index, row in dfArticles.iterrows():
for author in row['authors']:
for afid in author['afid']:

if afid in affiliationsIds:

dataAuthorsAffiliations.append({

‘author_id': author['authid®'],

affiliation id': afid

FIGURA 40 Algoritmo para la extraccion de relaciones entre autores y afiliaciones
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Author — Author: Esta es la Unica relacion o arista que tiene propiedades.
La propiedad “collab_strength” representa la medida de fuerza de
colaboraciéon entre un par de autores. Cada articulo en coautoria de un par
de autores dado agrega una cantidad 1/(n-1) a la fuerza de su colaboracién,
donde n es el numero total de autores en el articulo. El fundamento de esta
medida es que un autor divide su tiempo entre los n-1 otros autores con los
que trabaja en un articulo y, por lo tanto, la fuerza de colaboracién con cada
uno de ellos varia inversamente con respecto a n-1 [4]. Por ejemplo (Figura
41), los autores A y B son coautores en 3 articulos, en donde cada uno de
estos tiene 4, 3 y 3 autores respectivamente. Por lo tanto, aplicando la
férmula, da una fuerza de 1/3, 1/2 y 1/2, con un total de 4/3 de fuerza de

colaboracion entre los dos autores.

(ORECSRC

1/3 + 1/2 + 1/2 = 4/3

FIGURA 41 Ejemplo de fuerza de colaboracion entre dos autores
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La creacion de esta arista y el calculo de la medida de fuerza de colaboracién
entre cada par de autores se encuentra en el notebook “Collaboration
Strength Measure Calculation” del ANEXO 1, que se encuentra en la seccion
de ANEXOS del documento

2.7.3.4. ALMACENAR LOS DATOS

Toda la data presentada previamente se encuentra almacenada en archivos de tipo
pickle, el cual es un médulo que implementa distintos protocolos para serializar y
deserializar un objeto de Python [28]. Se utilizé pickle debido a que era necesario
cargar la data en distintos notebooks o scripts y este modulo permite reconstruir un
objeto de Python en otro script de una manera rapida. Si bien almacenar la data en
archivos pickle resulté muy util para el procesamiento de los datos, este tipo de
archivos solo puede ser manejado por Python. Por lo tanto, es necesario almacenar
la data en una fuente que pueda ser utilizada independientemente del lenguaje de

programacion.

La fuente de almacenamiento seleccionada es Neo4j, el cual es una base de datos

orientada a grafos.

2.7.3.4.1. ALMACENAMIENTO DE LA DATA EN ARCHIVOS CSV

No se puede cargar la data directamente desde un archivo pickle a Neo4j. La forma

mas facil para realizar esta carga es primero almacenar la data en archivos CSV.
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FIGURA 42 Data almacenada en archivos CSV

2.7.3.4.2. CARGA DE LOS DATOS EN NEO4J

En esta seccion se describe los pasos para crear el proyecto en Neo4j y cargar la

data desde archivos CSV.

1. Crear e iniciar un proyecto en Neod4;.
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FIGURA 43 Proyecto nuevo en Neo4j

2. Configurar el proyecto para que permita cargar informacion desde archivos
externos.

Esta configuracion restringe todos los archivos de importacion 'LOAD CSV' para
gue necesariamente estén en el directorio ‘import’. Quitarlo o comentarlo permite

gue los archivos se carguen desde cualquier parte del sistema de archivos.

FIGURA 44 Configuraciéon en Neo4j para que se pueda cargar archivos

El siguiente comando determina si Cypher permitira importar archivos CSV desde
la URL de estos.

dbms.security.allow csv import from file urls=true

FIGURA 45 Configuracién en Neo4j para que se pueda cargar archivos CSV
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3. Crear los constrains y cargar la data.

En este paso se trabaja principalmente con la libreria Py2neo, la cual es una
biblioteca y un conjunto de herramientas para trabajar con Neo4j desde aplicaciones

de Python.

Primero, es necesario configurar la conexién a la base de datos Neo4.

graph = Graph("bolt://localhost: 7687, auth={"neod

FIGURA 46 Conexién a Neo4j desde un notebook de Python

A continuacion, se crean los ‘constraints’. Los identificadores de los nodos Affiliation,

Article y Author son unicos, al igual que el campo name del nodo Topic.

graph. run(™(

FIGURA 47 Constraints de la base de datos

Finalmente, se carga la data de los nodos y sus aristas.
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gquery =

"OAS csvline

pus_id: csvline.identifier,

author_count: csv

affiliation_ count:

1)
RETURN count(:

graph.run{query)

count{ar)

39952

FIGURA 48 Carga de los articulos a Neo4j desde archivo CSV

graph . run{qu

countir}
55302

FIGURA 49 Carga de las aristas entre los nodos articles y affilitions a Neo4j desde archivo CSV
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2.7.3.4.3. RESULTADOS DE LA CARGA DE DATOS

A continuacion, se muestra el tiempo de duracion y fecha de carga de la data a la

base de datos Neo4j desde archivos CSV.

e Duracion: 30.461089611053467 segundos.
e Fecha de inicio de la carga: Mon Oct 17 22:44:27 2022
e Fecha finalizacion de la carga: Mon Oct 17 22:44:54 2022

2.7.4. REVISION Y RETROSPECTIVA DEL SPRINT

Se realizé la revision del Sprint 2 junto con todo el Scrum Team en base a los
criterios de aceptacion de cada una de las historias de usuario. Los objetivos de

este sprint culminaron satisfactoriamente.

e Se definio el modelo de base de datos orientada a grafos.

e Se selecciond los articulos para el objetivo de mineria de datos.

e Se selecciond los autores para el objetivo de mineria de datos.

e Se selecciond las afiliaciones para el objetivo de mineria de datos.
e Se construyd las entidades derivadas a partir de la entidad article.
e Se construyo las relaciones de la entidad article.

e Se almacend la data en Neo4j.

2.8. SPRINT 3
2.8.1. OBJETIVOS DEL SPRINT

e Seleccionar la técnica de modelado.

e Generar el disefio de pruebas.
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e Construir el modelo.

e Evaluar el modelo.

2.8.2. HISTORIAS DE USUARIO DEL SPRINT

En la Figura 50 se muestra el listado de las historias de usuario para el Sprint 3,

extraido de Azure Boards.

Product Backlo... B Seleccionar la técnica de modelado 3 JOSUE NICOLA.. Business

Product Backlo._.. B Generar disefio de prucha 5 JOSUE NICOLA._.. Business

Product Backlo... B Construir &l modelo A WEL 5 JOSUE NICOLA_. B

Product Backlo... B Evaluar el modelo Approve 5 JOSUE NICOLA_. Busi

FIGURA 50 Historias de usuario del Sprint 3

2.8.3. EJECUCION DEL SPRINT

2.8.3.1. SELECCIONAR LA TECNICA DE MODELADO

En el modelado de datos se utilizé tf-idf para determinar cuan relevante es una
palabra o palabras en el corpus. Los pasos para el modelamiento fueron los

siguientes:

1. Generar dos corpus con el texto procesado. El primer corpus esta formado
por articulos (title, abstract y topics del articulo), mientras que el segundo
corpus esta formado por autores (listado de articulos del autor). En el corpus
por articulo se pretende determinar la relevancia de una palabra en un
articulo. En el corpus por autor se pretende determinar la relevancia de una

palabra para un autor basado en sus articulos.
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2. Obtener la matriz dispersa de tf-idf para cada corpus que contiene los pesos
para cada palabra. Las columnas de la matriz dispersa corresponden a las
palabras del corpus y las filas corresponden a los articulos o autores

dependiendo del corpus.

2.8.3.2. GENERAR EL DISENO DE PRUEBA

El procedimiento que se utilizar4 para evaluar el modelo es el siguiente:

1. Obtener aleatoriamente un topic de la base de datos.

2. En el caso de que el topic esté formando por varias palabras se sumaran
los pesos de cada palabra.

3. Extraer los documentos (articulos o autores dependiendo del corpus) que
tengan el mayor peso para el topic.

4. Determinar si los documentos obtenidos estan relacionados con el topic.

2.8.3.3. CONSTRUIR EL MODELO

Para la generacion de las matrices dispersas se utilizara la clase TfidfVectorizer de
la libreria de Python scikit-learn. Esta clase convierte un conjunto de documentos
procesados o sin procesar en una matriz tf-idf [29].

La clase TfidfVectorizer recibe varios parametros para el procesamiento del corpus
y la aplicacién de las variantes mas comunes para calcular tf-idf. En la Tabla 2.22,

describe los parametros utilizados para este caso.

Tabla 2.22 Parametros de la clase TfidfVectorizer

Parametro Descripcion
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norm

Cada fila de la matriz tendra una norma de unidad, ya
sea [29]:

e '[2": La suma de los cuadrados de los elementos
vectoriales es 1. La similitud del coseno entre dos
vectores es su producto escalar cuando se ha
aplicado la norma 12.

e '[1 La suma de los valores absolutos de los
elementos vectoriales es 1.

¢ Ninguno: Sin normalizacion.

smooth_idf

Suaviza los pesos de idf agregando uno a las frecuencias
de los documentos, como si se viera un documento
adicional que contiene todos los términos de la coleccion
exactamente una vez. Esto evita las divisiones por cero
[29].

sublinear_tf

Aplica la escala sublineal tf, es decir, reemplaza el tf con
1 + log(tf) [29].

El método “fit_transform” es el que retorna la matriz dispersa. Dado que los

documentos de los corpus ya se encuentran procesados, el Unico parametro que

recibe este método es el corpus mapeado en una lista de strings.

tfidf = TfidfVectorizer(norm='12", smooth_idf=True, sublinear tf=True)

matrix = tfidf.fit_transform(corpus|[’prepros

FIGURA 51 Generacion de la matriz tf-idf
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La matriz que retorna no es un array de dos dimensiones, sino que es una matriz
de filas dispersas comprimida. Este tipo de matriz pertenece al paquete de matriz

dispersa SciPy 2-D para datos numéricos [30].

FIGURA 52 Matriz dispersa tf-idf por autor

Para acceder a los pesos de la matriz se debe utilizar indices en lugar de palabras.

H

Para ello, la clase TfidfVectorizer tiene el atributo “vocabulary ”, el cual es un

diccionario que mapea las palabras a indices.

tfidf.vocabulary

FIGURA 53 Vocabulario del corpus por autor
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2.8.3.4. EVALUAR EL MODELO

La evaluacion sera realizada para las dos matrices tf-idf generadas. Esta evaluacion
se encuentra en el notebook “3. Evaluacion del modelo” del ANEXO 1, que se

encuentra en la seccion de ANEXOS del documento.

En la Tabla 2.23 se muestra los resultados de la evaluacion de la matriz tf-idf por

autor. A continuacion, se describe el contenido de la tabla:

e Topic: Topics obtenidos aleatoriamente de la base de datos neo4,.

e Topic procesado y tokenizado: Topics procesados y tokenizados mediante
el mismo método con el que fue procesado el corpus.

e Indice del topic: indice de los tokens de cada topic.

e Autores més relevantes: Identificadores de los 10 autores mas relevantes.

e Autores relacionados con el topic: Numero de autores relacionados con el

topic.

Tabla 2.23 Evaluacién de la matriz tf-idf por Autor

Topic indice ) Autores
Autores mas )
procesadoy del relacionados

. _ relevantes _
tokenizado topic con el topic

['57290915500',
'57202512236',
'57207911849',
'57200571551",
o o [109419, | '57204965246',
Text mining ['text’, 'mining’] 10/10
71296] |'57218271614',
'57202686886',
'57223280018',
'57211492684',

'57219593332']
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Spanish-
speaking

populations

['spanish’,
'speaking’,

‘populations’]

[103392,
103503,
87853]

[57196245340',
'57196234048',
'57196244505',
'57196244568',
'55957692600',
'57196237493',
'6507659036",

"7005457720',

'55962551700',
'57219112431]

10/10

Cyberbullying

['cyberbullying']

[31418]

[57219837893,
'57222126064',
'57218554945',
'57218551081",
'57659803500,
'57217131613',
'57219372651",
'57207570239,
'57219841379,
'57219837818]]

10/10

Political

communication

['political’,

‘communication’]

[87361,
27236]

[57202946139',
'57200917428',
'57200918489',
'57214916312',
'57214910972',
'57274029500',
‘57211394703,
'57192641923',
'57211049014',
'57219655945']

10/10
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['57216967387',
'57465239000',
‘57465676200,
‘57466119100,
Internet of ['internet’, [58971, |'57217228711',
Things 'things'] 109973] | '57210091916',
'57218209207",
‘57218212445,
'57218209389',
‘57194717717

10/10

En la Tabla 2.24 se muestra los resultados de la evaluacion de la matriz tf-idf por
articulo. A continuacién, se describe el contenida de la tabla:

e Topic: Topics obtenidos aleatoriamente de la base de datos neo4,.

e Topic procesado y tokenizado: Topics procesados y tokenizados mediante
el mismo método con el que fue procesado el corpus.

e Indice del topic: indice de los tokens de cada topic.

e Articulos mas relevantes: Identificadores de los 10 articulos mas
relevantes.

e Articulos relacionados con el topic: Numero de articulos relacionados con

el topic.

Tabla 2.24 Evaluacion de la matriz tf-idf por Articulo

Topic Indice ; ; Articulos
_ Articulos mas _
Topic procesadoy del relacionados
_ _ relevantes _
tokenizado topic con el topic
_ ['84857382685/,
_ ['public’, [91140,
Public health ‘85049415498, 10/10
'health’] 52067]
‘85052649511,

102



'‘85071164002',
‘85048535587,
‘85019115967,
‘40949107228,
‘85006977973,
‘41949137310,
‘85087140287

Rural

development

['rural,

‘development’]

[97620,
34268]

['85016269034',
‘85029577297,
'55949113939',
‘85090042928,
‘85104838301,
‘85100894019,
‘85050337004,
'85085701452',
‘85104891427,
‘85100910068

10/10

Primary

education

['primary’,
‘education’]

[89356,
38550]

['85078408666',
‘85106020540,
‘85119093697,
‘85101790287,
'‘85118627123',
'85097394722',
‘85090621418,
‘85091246747,
‘85075281267,
‘85133359838

10/10

Business

Intelligence

[business',

'intelligence’]

[20494,
58610]

[84942517860,
'84982098362,
‘85027235734,
‘85048600288,

10/10
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‘85066957387,
‘84961864457,
‘85105517043,
'85108692604",
‘85105512565,
‘85026312087

Network

analysis

['network’,

‘analysis']

[75980,
11230]

[85102897015',
85094572726,
‘85046267475,
'85018980182,
'85091396092,
85026820061,
‘85077490882,
‘85061186593,
'85086586279,
'850320380117]

10/10

2.8.4. REVISION Y RETROSPECTIVA DEL SPRINT

Se realiz6 la revision del Sprint 3 junto con todo el Scrum Team en base a los

criterios de aceptacion de cada una de las historias de usuario. Los objetivos de

este sprint culminaron satisfactoriamente.

e Se selecciond a tf-idf como la técnica de modelado.

e Se generd un disefio de pruebas.

e Se construy6 el modelo en base al corpus de articulos.

e Se construyo el modelo en base al corpus de autores.

e Se evalud los modelos y sus resultados.
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2.9. SPRINT 4
2.9.1. OBJETIVOS DEL SPRINT

e Disefiar las interfaces de usuario
o Disenfar la interfaz de busqueda
o Disenfar la interfaz de resultados de busqueda de autor
o Disefiar la interfaz de resultados de busqueda de autores mas
relevantes
o Disefiar la interfaz de resultados de busqueda de articulos mas
relevantes

e Desarrollar y codificar la interfaz de busqueda

2.9.2. HISTORIAS DE USUARIO DEL SPRINT

En la Figura 54 se muestra el listado de las historias de usuario para el Sprint 4,
extraido de Azure Boards.

Product Backlo... Bl Disefiar la interfaz de bisqueda 3 JOSUE NICOLA... Business ResNet\Sprint 4
Product Backlo... Bl Disefiar la interfa resultados de blsqueda por autor 5 JOSUE NICOLA... Business

Product Backlo... Bl Disefiar la interfa ulta buisqueda de autores m... 3 JOSUE NICOLA... Business < Sprint 4

Product Baddo... Bl Disefiar la interfaz de resultados de biisqueda de articulos ... 3 JOSUE NICOLA... Business ResNet\Sprint 4

Product Backlo... B Codificar la interfaz de blisqueda 5 JOSUE NICOLA... Business ResNet\Sprint 4

FIGURA 54 Historias de usuario del Sprint 4

2.9.3. EJECUCION DEL SPRINT

2.9.3.1. DISENAR LAS INTERFACES DE USUARIO
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El disefio de paginas web es fundamental para generar un producto de calidad. Esta
fase cubre todos los aspectos relacionados a la estructuracion, organizacion y
distribucion de todos los componentes visuales del sistema. Los prototipos de las

interfaces de usuario del sistema fueron creados a través de la herramienta Figma.

2.9.3.1.1. INTERFAZ DE BUSQUEDA

Esta es la interfaz principal del sistema. En esta interfaz se puede realizar
busquedas de informacion académica, es decir, busqueda de autor, busqueda de

autores relevantes por topico y busqueda del estado de arte.

La Figura 55 muestra el prototipo de la interfaz de busqueda que consta de los

siguientes componentes:

e Navbar: Es la barra de navegacion del sistema. Esta se encuentra ubicada
en la parte superior y se repite en todas las interfaces.

e Carousel: Componente que muestra informacion acerca de los tipos de
busqueda que se puede realizar en el sistema.

e Search: Componente que realiza las busquedas.

e Footer: Es el pie de pagina. Esta se repite en todas las interfaces.
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]
= ResNet INICIO | ACERCA DE

Busqueda de autores

< Busca autores por el identificador, nombre, apellido o iniciales }

Aprender mas

/seach

EPN © Todos los Derechos Reservados.

Footer

FIGURA 55 Prototipo de la interfaz de busqueda

2.9.3.1.2. INTERFAZ ACERCA DE

Esta interfaz es meramente informativa. Su propdsito es informar detalladamente a
los usuarios acerca de las funcionalidades del sistema, es decir, los tipos de
busqueda que se puede realizar y otros detalles del proyecto desarrollado. En la
Figura 56 se muestra el prototipo de la interfaz.
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P
mz ResNet INICIO | ACERCA DE

Researcher Networks

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Sed lacinia commodo lorem, et
viverra turpis dictum vel. Nam eget pharetra ligula. Vivamus vestibulum consequat felis
vestibulum hendrerit. Mauris mattis orci at dolor molestie, nec facilisis nibh ultricies. Proin
egestas, purus et sodales aliquam, mauris nunc facilisis odio, id efficitur eros quam.

Busqueda de autores

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Sed lacinia commodo lorem, et
viverra turpis dictum vel. Nam eget pharetra ligula. Vivamus vestibulum consequat felis
vestibulum hendrerit. Mauris mattis orci at dolor molestie, nec facilisis nibh ultricies. Proin
egestas, purus et sodales aliquam, mauris nunc facilisis odio, id efficitur eros quam.

Busqueda de autores por topico

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Sed lacinia commodo lorem, et
viverra turpis dictum vel. Nam eget pharetra ligula. Vivamus vestibulum consequat felis
vestibulum hendrerit. Mauris mattis orci at dolor molestie, nec facilisis nibh ultricies. Proin
egestas, purus et sodales aliquam, mauris nunc facilisis odio, id efficitur eros quam.

Busqueda del estado del arte

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Sed lacinia commodo lorem, et

viverra turpis dictum vel. Nam eget pharetra ligula. Vivamus vestibulum consequat felis
vestibulum hendrerit. Mauris mattis orci at dolor molestie, nec facilisis nibh ultricies. Proin
egestas, purus et sodales aliguam, mauris nunc facilisis odio, id efficitur eros quam.

EPN © Todos los Derechos Reservados.

FIGURA 56 Prototipo de la interfaz acerca de
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2.9.3.1.3. INTERFAZ DE AUTOR

En esta interfaz se presenta la informacién de un autor divida por las siguientes
secciones: informacion general, articulos del autor, coautores y topicos del autor.

En la Figura 57 se muestra el prototipo de esta interfaz.

°®
w: ResNet INICIO | ACERCA DE

Informacién General

Nombre Apellido
Lorena Recalde
Nombre de autor Iniciales
Recalde L. L.
Afiliaciones

» Escuela Politécnica Nacional
 Universidad Técnica de Manabf

Perfil de Scopus

Articulos

» Women in politics and their presence in twitter: Argentina as a case
study

» Graph-based analysis of housing needs: Towards a citizen-oriented
urban planning approach

» Analyzing embedded semantic with JSON-LD and microdata for
educational resources in large scale web datasets

* What kind of content are you prone to tweet? Multi-topic preference
model for tweeters

» Cognitive systems for urban planning: A literature review

Coautores

ez

[
T

EPN © Todos los Derachos Reservados.

FIGURA 57 Prototipo de la interfaz de autor
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2.9.3.1.4. INTERFAZ DE RESULTADOS DE BUSQUEDA DE AUTORES

RELEVANTES

En esta interfaz se muestra los resultados de la busqueda de autores relevantes por
topico. La Figura 58 muestra el prototipo de esta interfaz que consta de dos

compontes:

e Filtros: Cuadro que permite filtrar los resultados por nimero de autores y

afiliaciones.

e Grafo: Grafo que contiene los autores mas relevantes y cdmo estos estan

relacionados.

-‘{} ResNet

INICIO | ACERCA DE

Busqueda de autores relevantes

4 Busca los autores mas relevantes sobre cualquier tema }

Aprender mas

Avrtificial Intelligence Q

FILTROS

Numero de autores

—_

Autores: 50

Afiliaciones
D Escuela Politécnica Nacional

[ universidad centrat et Ecuacor

[ escucta potiécnica det Ejercito

Universidad Técnica de Ambato

! :
oo WO " 0.y
~ ©O_

Atwonen
> »s““i@
&/ o

HORep
('o:
K, ‘ s :’%'
g |\ TS
4
@5 L y “9A %

8 g 8 & A\
E
&
S £ % % I
A A T
8

D

oY ©

EPN © Todos los Derechos Reservados.

FIGURA 58 Prototipo de la interfaz de resultados de busqueda de autores relevantes
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2.9.3.2. CODIFICAR LA INTERFAZ DE BUSQUEDA

Antes de iniciar con la codificacion, se cred un proyecto en Angular y se instal las
dependencias necesarias. Estas tareas fueron realizadas desde la consola con la
ayuda de Angular CLI, la cual es una herramienta de interfaz de linea de comandos

para agilizar el desarrollo de proyectos en Angular.

FIGURA 59 Estructura de carpetas del frontend

El proyecto cuenta con la siguiente estructura de carpetas (Figura 59):

e Components: En esta carpeta se almacenan todos los componentes que
conforman el sistema (navbar, search, footer, etc).

e Interfaces: Aqui se encuentran definidas todas las interfaces o modelos de
los objetos utilizados en el sistema (article, author, etc).

e Pages: Esta carpeta contiene todas las plantillas de las paginas que son

renderizadas mediante la ruta.
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e Resolvers: En esta carpeta se encuentran los servicios que se utilizan para
precargar datos para una ruta antes de que se cargue la vista.

e Services: Aqui se encuentran todos servicios que realizan peticiones HTTP
a la API de Flask.

La interfaz de busqueda cuenta con varios elementos visuales (carousel, search).
Cada uno de estos elementos fueron desarrollados como componentes dentro de

angular y afadidos a la plantilla “home” (Figura 60).

Los componentes navbar y footer no pertenecen a ninguna plantilla. Estos dos son
renderizados en el componente raiz, App Component y podran visualizarse en todas

las plantillas.

.
=: ResNet INICIO | ACERCA DE

Busqueda de autor

Busca autores por nombre, apellido, identificador o sus iniciales

Aprender més

e e

© 2023 EPN. Todos los derechos reservados

FIGURA 60 Interfaz de busqueda

2.9.4. REVISION Y RETROSPECTIVA DEL SPRINT
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Se realiz6 la revisién del Sprint 4 junto con todo el Scrum Team en base a los
criterios de aceptacion de cada una de las historias de usuario. Los objetivos de

este sprint culminaron satisfactoriamente.

e Se disefio la interfaz de busqueda.

e Se disefo la interfaz de resultados de busqueda de autor.

e Se disefd la interfaz de resultados de busqueda de autores mas relevantes.

e Se disefo la interfaz de resultados de busqueda de articulos mas
relevantes.

e Se desarroll6 la interfaz de busqueda.

2.10. SPRINT 5
2.10.1. OBJETIVOS DEL SPRINT

¢ Implementar una capa de abstraccion de D3 en Angular.
e Caodificar la interfaz de resultados de busqueda por autor.
e Caodificar la interfaz de resultados de busqueda de autores mas relevantes.

e Cadificar la interfaz de resultados de busqueda de articulos mas relevantes.

2.10.2. HISTORIAS DE USUARIO DEL SPRINT

En la Figura 61 se muestra el listado de las historias de usuario para el Sprint 5,

extraido de Azure Boards.
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Product Backlo... B Codificar la interfa: dos isqueda por autor 5 JOSUE NICOLA... Business
Product Backlo... B Implementar una c abs 6n de D3 en Angular 8 JOSUE NICOLA... Business

Product Backlo... Bl Codificar la interfaz de resultados de |a busqueda de autore... 5 JOSUE NICOLA... Business ResMNet\Sprint 5

Product Baddo... B Codificar la interfaz de resultados de la buisqueda de articul... 5 JOSUE NICOLA... Business ResNet\Sprint 5

FIGURA 61 Historias de usuario del Sprint 5

2.10.3. EJECUCION DEL SPRINT
2.10.3.1. INTERFAZ DE RESULTADOS DE BUSQUEDA DE AUTOR

La busqueda de autor se halla en la interfaz principal. Estd compuesto por el
componente Search para realizar la busqueda y los resultados que se presentan en
una tabla paginada con todos los autores que coincidan con la query de busqueda
(Figura 61). La tabla es parte de los componentes que ofrece Bootstrap. Todos estos

componentes se renderizan dentro de la plantilla “home”.

Recalde

Resultados: 53

Nombres Afiliaciones Articulos Tépicos

Housing needs, Graph analysis, Cogpnitive cities, Collective
Lorena Recalde S . - :
intelligence, Urban planing, Collaborative urban planning,

Recalde L. Escuela Politécnica Nacional 11 . )

L Semantic web, Educational resources, Schema.org,
Microdata, ...

Luis Recalde Social movements, Democratic stability, Hard power, Soft

Recalde L. Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE 3 power, Academic CSIRT, CERT, Strategic planning process,

L Social unrest, Fraud, Poverty, ...

wx o« 14 15“‘17 o @ 2 items por pagina v

FIGURA 62 Interfaz de resultados de busqueda de autor
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Una vez hallado al autor, es posible hacer clic sobre éste para poder visualizar su
perfil (Figura 57). Antes de que cargue la vista que renderiza el perfil del autor, se
realiza una peticion al backend para obtener toda la informacién académica del
autor. Esto se consigue gracias al resolver author-resolver.ts, que es el encargado
de hacer la peticion y cargar la data en la vista. El grafo de coautoria es la Unica
informacion académica que no proporciona el resolver. En cambio, esta informacion
es obtenida por demanda del usuario al hacer clic en el boton “Visualizar grafo”
(Figura 62).

Coautores o

Visualizar grafo

FIGURA 63 Seccién de coautores del perfil de autor

2.10.3.2. IMPLEMENTAR UNA CAPA DE ABSTRACCION DE D3 EN ANGULAR

Para utilizar D3 o cualquier otra libreria dentro de un framework tan robusto como
Angular de manera correcta, se debe interactuar con ella mediante una capa de
abstraccion o interfaz a través de clases, servicios y directivas. De esta manera, se
separan las funciones principales que se estan introduciendo en los componentes
que las implementan, lo que proporciona una estructura de aplicacion mas flexible
y escalable, y permite aislar los errores en su entorno adecuado [32]. A

continuacion, se presentan los elementos creados para dicha interaccion:

e Directives: guiaran a los elementos sobre como implementar los
comportamientos de D3 como ampliar o arrastrar.
e Models: son clases que representan los datos (grafo, nodo y arista) y

proporcionan seguridad en la escritura.
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e d3.service.ts: servicio que brindara funcionalidades a los modelos y
directivas de D3.
e Visuals: componentes que implementan las directivas y modelos para

mostrar el grafo dirigido por fuerza de D3.

2.10.3.3. INTERFAZ DE RESULTADOS DE LA BUSQUEDA DE AUTORES
RELEVANTES

La busqueda de autores relevantes por keyword(s) se halla en la interfaz principal.
Esta compuesta por el componente Search, el grafo que contiene los autores mas
relevantes y los filtros para autores y afiliaciones (Figura 63). Todos los

componentes de los resultados de esta busqueda son renderizados en la plantilla

“Home”
FILTROS e
Numero de autores
Autores: 10
Afiliaciones
3
D Universidad Regional
Auténoma de los Andes

(] universidad de Cuenca

D Universidad de las e

Americas - Ecuador

() Universctad Centeal e
Ecuador @
Docente Facultad de
(7] ingenieria Ciencias Fisicas

y Matemiticas

O Universidad Nacional de @

Loja

D Instituto Superior
Tecnolégico Del Azuay

FIGURA 64 Interfaz de resultados de busqueda de autores relevantes
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2.10.3.4. LA INTERFAZ DE RESULTADOS DE LA BUSQUEDA DE ARTICULOS
RELEVANTES

Al igual que las otras dos busquedas, esta también se halla en la plantilla “home”.
La interfaz estd compuesta por el componente Search, el filtro de afio de publicacion
y la tabla paginada donde se presentan los articulos mas relevantes (Figura 64). En

esta interfaz también se encuentra el modal para visualizar a detalle la informacién
de un articulo.

B Articulos relevantes ~ JREGIRLESELL]Y

Resultados: 384
FILTROS
Titulo Autores Fecha
Ao de publicacién
Covid-19 in ecuador: Political fragility and vulnerability of public health Chauca R. 2021-01-01
Incluir Excluir z ).A. Ga .. G z AHF.
- - COVID-19 Cases—Deaths: First Approach to the Ecuadorian Instance Benitez J.A. Garcia J. Gomez A HF 2022-01-01
Lozada T. E
[ 2022 .
D A critical narrative of Ecuador's preparedness and response to the COVID-19 pandemic Guevara A, 2021-11-01
2021
Developing and testing a measure of COVID-19 organizational support of healthcare P . .
2020 . Garcia-lbarra V. 2020-09-0
D b workers — results from Peru, Ecuador, and Bolivia

Velastegui-Montoya A., Chang-Silva R..,
Crowdsourcing of COVID-19 symptoms map in Ecuadorians Ching-Avalos S., Jaramillo-Lindao Y., 2021-01-01

Encalada-Abarca L.

' BRI . )
5 items por pagina ™~

FIGURA 65 Interfaz de resultados de blusqueda de articulos relevantes

2.10.4. REVISION Y RESTROSPECTIVA DEL SPRINT

Se realiz6 la revisién del Sprint 5 junto con todo el Scrum Team en base a los
criterios de aceptacion de cada una de las historias de usuario. Los objetivos de
este sprint culminaron satisfactoriamente.

e Se desarroll6 la interfaz de resultados de busqueda de autor.

e Se implement6 una capa de abstraccion de D3 en Angular.
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Se desarrollo la interfaz de resultados de la busqueda de autores relevantes
por keyword(s).
Se desarroll6 la interfaz de resultados de la busqueda de articulos relevantes

por keyword(s).
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. PRODUCTO FINAL

La aplicacion estd compuesta por 3 pantallas. La primera pantalla es la interfaz
principal donde se puede realizar los 3 tipos de busqueda: busqueda de autor,
busqueda de autores relevantes por keywords y busqueda de articulos relevantes
por keywords. En la segunda pantalla se muestra la informacion de un autor. Esta
pantalla esta relacionada con la busqueda de autor. Finalmente, se encuentra la

pantalla “acerca de”, que muestra informacion sobre la aplicacion y su propésito.

3.1.1. BUSQUEDA DE AUTOR

La busqueda de un autor inicia en la pantalla principal. Unicamente es necesario
seleccionar la opcion “autor” en el componente de busqueda (la opcién autor esta
seleccionada por defecto) y escribir el nombre, apellido, nombre autor, iniciales y/o
el identificador de scopus del autor, como se observa en la Figura 66.

FIGURA 66 Ejemplo de busqueda de autor

Cuando la busqueda finalice, los resultados se presentaran en una tabla con
paginacién y con la opcion de cambiar el nimero de resultados por pagina (Figura

67). La tabla esta compuesta por las siguientes columnas:

e Nombres: Nombre y apellido, nombre de autor e iniciales.

e Afiliaciones: Afiliacidén actual e histéricas del autor.
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e Articulos: Numero de articulos del autor.

e TOpicos: Topicos relacionados con el autor ordenados por relevancia.

Resultados: 17

Nombres Afiliaciones Articulos Topicos

Joselito Naranjo-Santamaria )
. ) ) ) .. States, Patterns, ltems, Human behavior, Frequent
Naranjo-Santamaria J. Universidad Técnica de Ambato 1

] sequences, Theft in supermarkets

Maria Jose Armendariz Dyer
Armendariz Dyer M.J. Universidad Internacional del Ecuador 1
M.J.

hospice, Ecuador, death, ethnography, spirituality, dying,
Catholic, symbolic interactionism theory

Maria Jose Ayala Color, Warning sign, Regulatory sign, Traffic accidents, Deep

Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE ) ) K

Ayala M.J. K 2 learning, Ecuador, hoc, traffic accidents, elm, regulatory
Intelligent Systems Department o

M. traffic sign

Inequalities, Digital divide, Internet access, Digital

Maria Jose Barros . . . . - o
8 M Tivo.ec @ 3 inclusion, Active mobility, Cuenca, Smart mobility,

arros M.J. . . } . . .
MU Tivo.ec Research Institute Intermediate city, Cycling, Health Economic Assessment

Tool (HEAT), ...

il 23 |4 )=|= 4 items por pagina ¥

FIGURA 67 Ejemplo de resultados de busqueda de autor

Una vez encontrado al autor requerido, se puede hacer clic en él para acceder a la
pantalla de perfii de autor, donde se muestra la informacién detallada
correspondiente a dicho autor, como se observa en la Figura 68. La pantalla de perfil

de autor est4 divida en las siguientes secciones:

e Informacién general: Nombres, afiliaciones y enlace al perfil del autor en la
plataforma de Scopus.

e Articulos: Articulos del autor. Al hacer clic sobre cualquier articulo se
desplegara el modal que muestra informacion detallada de este.

e TOpicos: Toépicos relacionados con el autor ordenados por relevancia. Al
hacer clic sobre cualquier tépico sera redireccionado a la pantalla de
busqueda y se realizara la busqueda de autores relevantes del topico
seleccionado.

e Coautores: Grafo interactivo de coautoria.
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ResNet INICIO \ ACERCA DE

Informacion general

Nombre Apellido
Maria Jose Benitez
Nombre de autor Iniciales
Benitez M.J. M.J.
Afiliaciones

* Escuela Politécnica Nacional

Perfil de Scopus

Articulos

Synthetic ferrimagnet nanowires with very low critical current density for coupled domain wall
motion

Nanocasting synthesis of BiFeO<inf>3</inf> nanoparticles with enhanced visible-light
photocatalytic activity

Synthesis of doped and undoped Bi<inf>1-x</inf>M<inf>x</inf>FeQO <inf>3</inf> porous
networks (M = La, Gd, Nd; x=0, 0.03, 0.05, 0.10) with enhanced visible-light photocatalytic
activity

Adsorption enhanced photocatalytic degradation of Rhodamine B using
Gd<inf>x</inf>Bi<inf> 1-x</inf>FeQ<inf>3</inf> @SBA-15 (x= 0, 0.05, 0.10, 0.15)
nanocomposites under visible light irradiation

e

—

picos

5215 J rocamine o N wirco

m photocatalysis bismuth ferrite (BiFeO3)
etworis IR ivine [ rorous [ prtocai
Nocasng

i
2

3

]

n

[

(L]

=

3

Coautores o

Nodos: 13
Relaciones: 63

© 2023 EPN. Todos |os derechos reservados

FIGURA 68 Ejemplo de perfil de autor

121



3.1.2. BUSQUEDA DE AUTORES RELEVANTES POR KEYWORDS

Para realizar esta busqueda primero se debe acceder a la pantalla principal. A
continuacion, se selecciona la opcion “autores relevantes” en el componente de

busqueda y se escribe el topico en el recuadro, como se observa en la Figura 69.

de2 Autores relevantes ~ RISl games Q, Buscar

FIGURA 69 Ejemplo de bUsqueda de autores relevantes

Al finalizar la busqueda se presentaran los resultados en un grafo interactivo que

tendra a los autores mas relevantes y las relaciones entre si. Ademas de poder filtrar

por nimero de autores y afiliaciones (Figura 70).

FILTROS

Nuamere de autores

FIGURA 70 Ejemplo de resultados de busqueda de autores relevantes
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3.1.3. BUSQUEDA DE ARTICULOS RELEVANTES POR KEYWORDS

En la pantalla principal, es necesario elegir la opcion "Articulos relevantes” que se
encuentra en el componente de busqueda y luego ingresar el tema del cual se desea

obtener los articulos mas importantes, tal como se muestra en la Figura 71.

= WAVITET I G EVETT IR Hand gesture recognition Q Buscar

FIGURA 71 Ejemplo de busqueda de articulos relevantes

Después de completar la busqueda, los resultados se presentaran en una tabla que
tiene la opcién de paginacion, asi como también la capacidad de filtrar los resultados
segun la fecha de publicacion del articulo (Figura 72). La tabla estd compuesta por
las siguientes columnas: titulo del articulo, autores y fecha de publicacién. Ademas,
se puede hacer clic sobre cualquier articulo para visualizar a detalle la informacién

de este en un modal, como se observa en la Figura 73.

Resultados: 45
FILTROS
Titulo Autores Fecha
Afio de publicacién
Hand gesture recognition based on sEMG signals using Support Vector
i Pomboza-lunez G 2016-10-25
Machines
Incluir Excluir
l:] Person-Following Controller with Socially Acceptable Robot Metion Montesdeoca J. 2022-07-01
2022
An Open-Source Data Acquisition and Manual Segmentation System for Hand Barona-Lopez LI, Benalcazar M. RR-TE-12
D 2021 Gesture Recognition based on EMG Zea J.A, Valdivieso Caraguay AL,
D 2020 Novel method for using hand recognition as computer remote control with Erazo N., Chipantasi D.J.M, Ofiate 2017-01-01
D 2019 computer vision techniques J.M.B.
Benalcézar M., Barona L., Valdivieso
C] 2018 Hand Gesture Recognition and Tracking Control for a Virtual URS Robot " .
. AL, Vasconez J.P., Chico A, Cruz 2021-10-12
Manipulator )
(3 2017 P, Robin AR.
(7] 2018
« o« 2 3 4 = == 5 items por pagina v

FIGURA 72 Ejemplo de resultados de busqueda de articulos relevantes
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Detalles del articulo

Titulo

An Open-Source Data Acquisition and Manual Segmentation System for Hand
Gesture Recognition based on EMG

Abstract

Due to lack of standardization in the data acquisition process, Hand Gesture
Recognition literature has preduced a high number of different but incompatible
datasets. This paper presents a system for data acquisition of EMG signals and its
manual segmentation. The system can be connected with the two most affordable
wearable EMG armbands: Myo Armband and gForce Pro. The system allows to
record a given number of samples per gesture during a given number of seconds.
Twelve gestures were selected for being natural and the most reported in the
literature. The system includes several features that enhance the quality of the
dataset such as: strategies to maintain the volunteer attention, and the capability to
resume recording in case of interruption. The system was evaluated using the
Computer System Usability Questionnaire (CSUQ) over 10 data collectors. This
questionnaire allowed to obtain System quality (85.5 %), Information quality (84.5
%) and Interface quality (89.5%) perceptions with an overall usability of 85.9%.
These results show that the system is greatly designed, intuitive and of ease of use.
The software is publicly available and was developed in Matlab.

Fecha de publicacién
2021-10-12

Autores

FIGURA 73 Ejemplo del modal de detalles de articulo

3.2. PRUEBAS CON USUARIOS FINALES

Para evaluar la aceptacion del sistema ResNet, se desarroll6 una encuesta basada
en el modelo TAM (Technology Acceptance Model, por sus siglas en inglés). El
modelo TAM proporciona una metodologia efectiva para medir la aceptacion de un
sistema al enfocarse en dos aspectos clave: la facilidad de uso y la utilidad
percibida. La facilidad de uso se refiere a la comodidad y simplicidad que los
usuarios perciben al interactuar con el sistema ResNet. Por otro lado, la utilidad
percibida se centra en cdmo los usuarios valoran los beneficios y ventajas que el
sistema ResNet ofrece.

La encuesta fue alojada en Google Forms y consté de 6 preguntas distribuidas en
los 3 tipos de busqueda proporcionados por ResNet. Cada tipo de busqueda incluy6
una pregunta para evaluar la facilidad de uso y otra para medir la utilidad percibida.
En la Tabla 3.1 se detallan las preguntas realizadas.
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Tabla 3.1 Preguntas de la encuesta de aceptacion

N° Preguntas
Busqueda de Autor
1 | ¢ Fue facil realizar la basqueda de un autor?
2 | ¢Fue util la informacion presentada en el perfil del autor?
Busqueda de Autores Relevantes
3 | ¢El grafo de autores relevantes fue claro y facil de entender?
¢ Fue util la informacion presentada en la busqueda de autores
: relevantes?
Busqueda de Articulos Relevantes
¢ La tabla de resultados de la busqueda de articulos relevantes fue clara 'y
> facil de entender?
6 ¢ Fue util la informacion presentada en la busqueda de articulos

relevantes?

Para analizar los resultados de la evaluacion de la aceptacién del sistema ResNet,

se consideraron las respuestas de un total de 9 participantes, entre estudiantes de
maestria y profesores de la Facultad de Ingenieria en Sistemas. Las preguntas se
calificaron en una escala del 1 al 5, donde una puntuacién mas alta indica una mayor

facilidad de uso o utilidad percibida.

3.2.1. FACILIDAD DE USO

En la Figura 75, se presentan los resultados promedio de las preguntas que miden

la facilidad de uso. La pregunta 1 obtuvo una calificacion promedio de 4.67, 4.11 en
la Pregunta 3 y 4.56 en la Pregunta 5. Estos resultados refuerzan la percepciéon
general de los usuarios sobre la comodidad y simplicidad que experimentan al

utilizar el sistema ResNet.
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Facilidad de Uso (Promedios)

> 4,67 4,56

4,11
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Pregunta 1 Pregunta 3 Pregunta 5

FIGURA 74 Resultados promedio de Facilidad de Uso

Es importante destacar que uno de los comentarios recibidos resalté expresamente
la amigabilidad de la herramienta. Este comentario refuerza alin mas la idea de que

los usuarios consideran que la aplicacién ResNet es facil de usar.

3.2.2. UTILIDAD PERCIBIDA

En la Figura 76, se muestran los promedios de las preguntas que miden la utilidad
percibida. Las puntuaciones registradas fueron de 4.33 para la Pregunta 2, 4.89
para la Pregunta 4 y 4.78 para la Pregunta 6. Estas puntuaciones indican que los
usuarios reconocen y valoran la utilidad que ofrece ResNet en diversas areas, como
la busqueda de colaboradores, la formacién de redes de investigadores y el analisis

de temas de investigacion.
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Utilidad Percibida (Promedios)
. 4,89 4,78
4,33
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Pregunta 2 Pregunta 4 Pregunta 6

FIGURA 75 Resultados promedio de la Utilidad Percibida

Un participante expreso el deseo de incluir el DOI o la URL del articulo como una
mejora potencial, resaltando una posible funcionalidad adicional que podria mejorar
aun mas la utilidad percibida de la aplicacion. Ademas, otro comentario enfatizé que

la informacidn expuesta en la aplicacion es considerada adecuada.
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CAPITULO 4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. CONCLUSIONES

e Se desarrollé una aplicacion web altamente eficiente en Ecuador, que facilita
la formacion de redes de investigadores, busqueda de colaboradores y
analisis de temas de investigacion.

e La metodologia Scrum se implementd eficientemente, permitiendo una
organizacion y planificacion efectivas. Brind6 una estructura agil que facilitd
la comunicacién y adaptabilidad. Su enfoque iterativo y colaborativo mejoré
la productividad y el cumplimiento de objetivos en el proyecto.

¢ La metodologia CRISP-DM garantiz6 una estructura solida en el proceso de
mineria de datos, seleccionando y aplicando los modelos TF-IDF para la
busqueda y andlisis de informacién. Su enfoque riguroso y sistematico
contribuyé al éxito y la calidad de los resultados obtenidos en el proyecto.

e La aplicacion de la técnica TF-IDF en el modelamiento de texto desempefia
un papel fundamental en las aplicaciones de Recuperacion de Informacion.
En ResNet, el uso de TF-IDF demostr6 ser altamente efectivo para mejorar
la precision y relevancia de los resultados obtenidos en la busqueda de
autores y articulos relevantes.

e El uso de Notebooks de Python en el proceso de mineria de datos
proporcioné beneficios significativos. La versatilidad y facilidad de uso de
Python permitieron una implementacion eficiente de algoritmos y analisis de
datos. Los Notebooks ofrecieron un entorno interactivo para explorar y
visualizar resultados, mejorando la comprensién y la toma de decisiones.

e La arquitectura de tres capas, compuesta por la base de datos orientada a
grafos Neo4j, el backend desarrollado en Flask y el frontend en Angular,
demostré ser altamente efectiva. Estas tecnologias proporcionaron un

almacenamiento eficiente de datos en grafo, una l6gica de negocio robusta,
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una interfaz de usuario moderna e interactiva, y la capacidad de generar
graficos dinamicos.

Los resultados de la encuesta basada en el modelo TAM demuestran que el
sistema ResNet ha sido ampliamente aceptado por los usuarios, quienes
perciben un alto nivel de facilidad de uso y utilidad en la aplicacién. Con un
resultado promedio general de 4.56 sobre 5, los participantes expresaron su
satisfaccion con la experiencia proporcionada por el sistema ResNet.

4.2. RECOMENDACIONES

Se sugiere realizar evaluaciones periédicas de rendimiento y usabilidad de la
aplicacion, con el objetivo de identificar posibles areas de mejora y optimizar
continuamente su funcionamiento. Esto ayudard a garantizar que la
aplicacion se mantenga eficiente y alineada con las necesidades de los
usuarios.

Se propone desarrollar tutoriales en formato de video para brindar a los
usuarios una guia visual practica y comprensible sobre el uso de las
diferentes funcionalidades de la aplicacion. Estos recursos audiovisuales
seran de gran ayuda para facilitar la familiarizacion y el maximo
aprovechamiento de las caracteristicas y herramientas disponibles de la
aplicacion.

La informacion de la aplicacion requiere actualizaciones periddicas, ya que
los datos extraidos tienen como fecha limite el 13 de julio de 2022. Para
abordar este desafio, se recomienda desarrollar una serie de scripts basados
en los notebooks utilizados en el proceso de mineria de datos. Estos scripts
permitiran extraer nuevos datos de Scopus utilizando las APIs
proporcionadas por Elsevier, asegurando asi que la informacion se mantenga
actualizada y refleje los avances mas recientes en la investigacion cientifica.
Se recomienda mantener actualizados los modelos TF-IDF generados. En

particular, para el modelo de topicos-autores, es conveniente emplear una
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nueva forma de normalizacion para abordar el sesgo aun existente en los
documentos extensos y variados del corpus. Esto garantizara que los
modelos estén alineados con los cambios en la base de datos y proporcionen

resultados mas precisos y actualizados.

Al inicio del proyecto, no existia ninguna herramienta similar a ResNet en
Ecuador, pero actualmente CEDIA ha desarrollado la herramienta REDI, que
ofrece caracteristicas similares. Sin embargo, ResNet ofrece ventajas
distintivas, como una mayor eficiencia en los resultados y una interfaz mas
intuitiva. Se sugiere evaluar cuidadosamente las ventajas y funcionalidades
de ambas herramientas, considerando posibles colaboraciones o
integraciones para maximizar los beneficios y ofrecer una experiencia aun

mas completa a los usuarios e investigadores.

Se sugiere implementar una funcién de busqueda de afiliaciones por tépico
en la aplicacién. Esta funcionalidad permitira a los usuarios ingresar un tema
de interés y visualizar un grafo que representa las conexiones entre las
diferentes afiliaciones relacionadas con ese tema. Esto facilitara la
identificacion de colaboradores potenciales y fortalecera la capacidad de

establecer vinculos académicos en areas especificas de investigacion.
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ANEXOS

ANEXO 1: NOTEBOOKS PARA MINERIA DE DATOS

Enlace al repositorio: https://github.com/jozuenikolas/resnet-data-mining

ANEXO 2: BACKEND DE RESNET

Enlace al repositorio: https://github.com/jozuenikolas/resnet-backend

ANEXO 3: FRONTEND DE RESNET

Enlace al repositorio: https://github.com/jozuenikolas/resnet-frontend

ANEXO 4: PROTOTIPOS DE LA INTERFAZ GRAFICA
Enlace a Figma: https://shorturl.at/kxDOS

ANEXO 5: RESULTADOS DE LA EVALUACION TAM

Enlace al documento: TAM Results.xlsx
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