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RESUMEN 

El presente proyecto tiene como  finalidad diseñar el sistema electromecánico de 

la lijadora de banda oscilante, a partir del diseño eléctrico para el arranque del 

motor trifásico con alimentación bifásica por medio de capacitores electrolíticos, 

para el diseño eléctrico se realizó un diagrama unifilar del circuito de potencia y 

control, en donde se observará los componentes necesarios para dichos 

circuitos, una vez determinados los componentes, se realizó una revisión de las 

normas para el correcto dimensionamiento de protecciones, elementos de 

control y potencia. 

Se analizaron diferentes diseños propuestos en línea, con la finalidad de poder 

tener una base de diseño para los mecanismos de: oscilación, ajuste y desajuste 

de banda, movimiento vertical de la mesa de trabajo y movimiento horizontal y 

vertical de la base para soporte de rodillos. Para cada uno de los diseños de los 

diferentes movimientos de la máquina, se utilizó el software Inventor Professional 

para la simulación del correcto funcionamiento de los mecanismos. 

Finalmente, se realizó un video guía del funcionamiento de los mecanismos que 

conformar a la lijadora de banda oscilante, un manual de operación y 

mantenimiento, tomando en cuenta las propuestas de diseño. 

PALABRAS CLAVE: Lija, Oscilante, Banda, Interruptor, Motor. 
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ABSTRACT 

The present project has the purpose of designing the electromechanical system 

of the oscillating belt sander, starting from the electrical design for starting the 

three-phase motor with two-phase power supply by means of electrolytic 

capacitors, for the electrical design a one-line diagram of the power and control 

circuit was made, where the necessary components for such circuits will be 

observed, once the components were determined, a review of the standards for 

the correct sizing of protections, control and power elements was carried out. 

Different designs proposed in line were analyzed, with the purpose of having a 

design basis for the mechanisms of: oscillation, adjustment and unadjustment of 

the belt, vertical movement of the work table and horizontal and vertical 

movement of the roller support base. For each of the designs of the different 

movements of the machine, Inventor Professional software was used to simulate 

the correct operation of the mechanisms. 

Finally, a video guide of the operation of the mechanisms that make up the 

oscillating belt sander and an operation and maintenance manual were made, 

taking into account the design proposals. 

KEY WORDS: Sander, Oscillating, Belt, Switch, Motor. 
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1 DESCRIPCIÓN DEL COMPONENTE DESARROLLADO 

La lijadora de banda oscilante tiene muchas ventajas ante otro tipo de máquinas de 

lija como, por ejemplo: su acabado es más limpio, ayuda a que la banda de lija no 

se caliente y por esto la banda de lija no tiende a ser reemplazada seguido, además 

se puede graduar el ángulo de la banda para poder trabajar con biseles. Es por ello 

que en este proyecto se realizó el diseño de los mecanismos para que la lijadora 

cumpla con las necesidades de las empresas del país.  

Para este proyecto se utilizó un motor trifásico, gracias a que las características del 

motor suplen con las necesidades que tiene la máquina para un óptimo 

funcionamiento. Es por ello que se tuvo que investigar los métodos para el arranque 

del motor trifásico con alimentación bifásica, debido a que la alimentación bifásica 

es más accesible en el país, que la alimentación trifásica.  

Se partió con el diagrama de conexiones eléctricas para el arranque del motor, 

mediante capacitores electrolíticos, tanto de arranque como de trabajo permanente 

para el correcto funcionamiento del motor en la máquina. Seguido se analizaron los 

elementos de protección, control y potencia para realizar el diagrama unifilar en el 

software “Cadesimu”. Posteriormente se dimensionaron todos los elementos 

necesarios en el circuito para después seleccionarlos adecamente. 

Tras concluir la fase de diseño eléctrico, se revisaron videos y sitios web de la 

maquina lijadora de banda oscilante, en los que se evidenciaba los mecanismos 

que conforman la máquina.  

Una vez, analizada la maquina se comenzó a trabajar con el diseño del mecanismo 

de oscilación, en la cual se realizaron 2 propuestas de diseño, para finalmente 

escoger la propuesta 1, mediante la matriz de criterios ponderados, para lo cual se 

concluyó que dicha propuesta se acoplaba mejor a las necesidades de la máquina. 

Se realizaron bocetos para después plasmarlos en el software Inventor Professional 

y simularlos para observar el funcionamiento de las propuestas de diseño. 

Posteriormente, se realizó el diseño de los mecanismos del movimiento vertical y 

horizontal del soporte de rodillo, el movimiento vertical de la mesa de trabajo ajuste 



2 
 

 
 

y desajuste de la banda de lija, así mismo se dibujaron en el software Inventor 

Professional para comprobar el funcionamiento de estos sistemas. 

Finalmente, se realizó un video guía para evidenciar el correcto funcionamiento de 

la maquina lijadora de banda oscilante, manual de operación y mantenimiento de 

la máquina. 
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1.1 OBJETIVO GENERAL 

Diseñar el sistema electromecánico para la lijadora de banda oscilante 

1.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

1. Revisar bibliografía sobre el control electromecánico para las lijadoras 

comerciales de banda oscilante 

2. Diseñar el sistema eléctrico para el motor de la lijadora de banda oscilante 

3. Modelar en 3D el sistema electromecánico de la lijadora de banda oscilante 

por medio del software Inventor Profesional. 

4. Realizar pruebas de funcionamiento del sistema electromecánico para 

verificar su funcionamiento  

1.3 ALCANCE 

El proyecto pretende implementar una lijadora de banda oscilante, teniendo en 

cuenta las siguientes actividades: selección del motor adecuado en función de la 

carga a transmitir, mecanismo para que la mesa pueda girar completamente, 

mecanismo para ajuste y desajuste de la banda de lija, mecanismo para el 

movimiento vertical de la mesa de trabajo y el sistema de transmisión para que la 

banda oscile. 

Este proyecto se someterá a pruebas para comprobar el correcto funcionamiento 

de la máquina, además, se desarrollará un video explicativo del funcionamiento del 

sistema. Finalmente, se estructurará un plan de mantenimiento y guía de uso para 

alargar la vida útil de los componentes mecánicos y eléctricos del sistema 

implementado. 

1.4 MARCO TEÓRICO 

1.4.1 Tipos de lijadoras  

Lijadoras de banda 
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Las lijadoras de banda tienen un mecanismo de dos o más rodillos, que están 

recubiertos por una banda de lija y un motor eléctrico. El eje del motor está acoplado 

a los rodillos por diferentes mecanismos como las poleas o pueden encontrarse de 

forma directa, en la cual los rodillos giran a la vez que la banda de lija y esto produce 

que se puedan lijar distintos tipos de materiales de una forma rápida y sencilla, [1]. 

En la Figura 1.1 se muestra las partes de la una máquina lijadora de banda. 

 

 

Figura 1.1 Lijadora de banda, [2] 

Lijadoras de banda oscilante 

Las lijadoras de banda necesitan de un motor eléctrico por lo que las lijadoras de 

banda oscilante no son la excepción, además, este tipo de lijadoras de banda 

necesitan de un mecanismo para que se pueda realizar la oscilación. También, 

tienen diferentes ventajas ante la lijadora de banda normal, por ejemplo: realiza un 

acabado sin rayas, puede reducir el calentamiento de la banda de lija, además, de 

que se puede controlar el ángulo y nivel de la mesa, [2]. 

En la Figura 1.2 se muestra las partes de la una máquina lijadora de banda 

oscilante. 
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Figura 1.2 Lijadora de banda oscilante, [3] 

1.4.2 Elementos de protección para motores. 

Según la Norma Ecuatoriana de Construcción (NEC) en el apartado 7 de 

Protecciones contra sobrecorrientes, indica que los dispositivos que se van a 

proteger deben de hacer uso de interruptores termomagnéticos fabricados según 

la Norma IEC 60898-1, además, de cumplir con el Reglamento Técnico Ecuatoriano 

RTE INEN 091, [4]. El objetivo de estos elementos es proteger y detectar cualquier 

anomalía en el circuito que pueda afectar a la carga alimentada. 

1.4.3 Interruptor termomagnético 

El interruptor termomagnético tiene la capacidad de brindar protección ante dos 

eventos que se presenten en un circuito, Teniendo en cuenta un número limitado 

de elementos y, que a su vez están conectados mediante un conductor eléctrico. 

La parte térmica se activa cuando se detecte una sobrecarga en el circuito, es decir 

cuando por el conductor pase más corriente de la que soporta, por ende, estas 

tienden a calentarse. 

Están formadas por un elemento bimetálico y un contacto móvil, el cual, siempre 

está cerrado. El bimetal está calibrado de acuerdo con una corriente nominal, 
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cuando aumenta la corriente de la misma, el elemento bimetálico se deforma a tal 

punto que llega a abrir el contacto y corta la circulación de corriente en el circuito, 

cuando el bimetal se enfría o llega a una temperatura ambiente esta vuelve a 

cerrarse y circula nuevamente la corriente. 

La parte magnética se activa cuando se produce un cortocircuito. Están formadas 

por una bobina y un contacto que se mantiene cerrado para que circule la corriente, 

cuando se produce un cortocircuito, la corriente se dispara y esta genera un gran 

campo magnético que provoca una contracción en la bobina, la cual hace que el 

contacto se abra y deje de circular corriente. 

Se debe de tener en cuenta que para el dimensionamiento del interruptor 

termomagnético es en función al conductor, mas no a la carga esta debe de ser 

dimensionada en función a la carga que se utilizara en la instalación, [5]. 

En la Figura 1.3 se muestra las partes de un interruptor termomagnético. 

 

Figura 1.3 Interruptor termomagnético, [5] 

Dimensionamiento de interruptores electromagnéticos 

Para poder dimensionar el interruptor termomagnético se debe considerar la 

corriente nominal de la carga que se vaya a instalar y la corriente del conductor. la 
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corriente que soportara el interruptor termomagnético debe ser el 125% de la 

corriente nominal de la carga, además, que esta debe ser menor a la corriente del 

conductor al cual va a proteger, [6]. 

Se tiene la Ecuación 1.1 para el dimensionamiento del interruptor termomagnético: 

1,25Icarga ≤ Ibreaker ≤ Iconductor 

Ecuación 1.1 Condición para dimensionamiento del interruptor termomagnético, 

[6] 

Donde: 

I carga: Corriente nominal del elemento a proteger (A). 

I breaker: Corriente del protector (A). 

I conductor: Corriente que soportara el cable (A).   

1.4.4 Guarda motor 

Los guardamotores son parte esencial de la protección contra accidentes de 

motores, debido, a que protegen a los motores de sobrecargas y cortos circuitos 

que se puedan suscitar en los motores. 

La diferencia entre los interruptores electromagnéticos es, cuando se produzca una 

sobrecarga o un corto circuito, esta va a abrirse sin importar la temperatura a la que 

este el motor, esta se va a abrir al momento que detecte corrientes que estén por 

encima de las nominales del motor. 

Los guardamotores se disparan según la curva de calibración, en consecuencia, de 

las corrientes que puedan afectar al dispositivo durante ciertos periodos de tiempo, 

[7]. 

En la Figura 1.4 se muestra una imagen del guardamotor. 
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Figura 1.4 Guardamotor, [7] 

1.4.5 Conductores eléctricos 

Son cuerpos capaces de transportar la energía eléctrica. El conductor eléctrico se 

forma principalmente por el conductor como tal, que suele ser cobre. Estos pueden 

ser alambres, formados por una sola hebra o por varias, que forman el conductor. 

Los materiales que más se utilizan en son el cobre y el aluminio, sin embargo, como 

se mencionó, el cobre es el más utilizado debido a su excelente conductividad 

eléctrica y sus características mecánicas, [8]. 

Partes que componen un conductor eléctrico 

Elemento conductor 

El objetivo de los elementos conductores es transmitir la electricidad de centrales 

generadoras a los centros de distribución para poder alimentar a las centrales de 

consumo,  [8]. 

En la Tabla 1.1 se muestra la clasificación del conductor eléctrico. 

Tabla 1.1 Clasificación de conductores eléctricos, [8] 

Conductor 

eléctrico 
Clasificación Descripción 

Según su 

constitución 
Alambre 

Está formada por un hilo conductor, se utilizan en 

líneas aéreas, instalaciones eléctricas y ductos. 
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Cable 

Está conformada por una serie de hilos 

conductores de baja sección, los cuales, hace más 

flexible a el cable 

Según el 

número de 

conductores 

Monoconductor 
Conductor que tiene sola alma conductora que 

está aislada y puede tener cubierta de protección. 

Multiconductor 

Conductor formado por dos o más almas 

conductoras aisladas entre sí y con cubiertas 

protectoras. 

 

Aislamiento 

El objetivo de este elemento es evitar que el conductor entre en contacto con 

cualquier medio físico ajeno a este, ya seas estos artefactos, ductos u otros 

elementos. 

Estos tienen diferentes tipos de aislamientos dependiendo la aplicación en la cual 

se necesite, estas podrían ser: resistencia de agentes químicos, humedad, altas 

temperaturas, entre otras, [8]. 

Cubiertas protectoras 

El objetivo de las cubiertas protectoras es evitar cualquier daño mecánico que se 

pueda realizar en el ambiente de trabajo en los aislantes del conductor, si las 

protecciones son de acero o latón a esta protección se la denomina armadura, 

mientras que, las protecciones están formadas por alambres de cobre se las 

denomina pantalla o blindaje, [8]. 

En la Figura 1.5 se muestra las partes del conductor eléctrico. 

 

Figura 1.5 Conductor eléctrico, [8] 
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1.4.6 Sistemas de control 

Es un grupo de elementos que ayudan a controlar la carga que se utilizan en las 

máquinas para el mecanismo de la misma, por otra parte, los sistemas de control 

pueden ser dirigidos por el humano o se puede automatizarlos.  

En los sistemas de control se debe de diferenciar los dos principales tipos de lazos 

que se utilizan para procesos dentro de la industria. 

El lazo abierto no tiene una comparación entre la señal del sensor de salida del 

proceso y la señal de referencia que se encuentra en el inicio del proceso, por otra 

parte, el lazo cerrado compara la señal de salida con la señal de referencia para 

conocer desarrollo de la variable, la cual, debe ser controlada, [9]. 

En la Figura 1.6 y 1.7 se presenta la diferencia del lazo abierto y cerrado 

respectivamente. 

 

Figura 1.6 Sistema de control de lazo abierto, [9] 

Como se observa en la Figura 1.6 se presenta un ejemplo de lazo abierto del 

proceso de control de una caldera, la señal de referencia es la medida de la variable 

física de la entrada del proceso, es decir, la temperatura que se requiere para el 

sistema y la señal del sensor que se encuentra en la salida, es la temperatura que 

realmente está leyendo el sensor.  Como se puede ver en el diagrama de bloques 

de la Figura 1.6, no realiza una comparación entre la salida y la entra del proceso, 

en este caso para poder regular la variable, se va a necesitar de un controlador que 
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este variando la señal de entrada para que a la salida se obtenga la temperatura 

que se deseada para el proceso. 

 

  

Figura 1.7 Sistema de control de lazo cerrado, [9] 

En la Figura 1.7 se presenta un ejemplo de lazo cerrado del mismo proceso de la 

figura anterior, por el contrario, esta realiza una comparación entre la señal de 

entrada y la señal de salida, para obtener un error mínimo de la variable física que 

se desea. En este caso, no se va a necesitar de ningún tipo de control del operador 

para que la variable de entrada se regule, debido a que está siendo comparada 

constantemente con la señal de salida y automáticamente regulando la entrada 

para obtener la temperatura deseada en el proceso. 

1.4.7 El contactor 

El contactor tiene la habilidad de cortar la corriente eléctrica dependiendo la función 

que necesitemos, las principales aplicaciones del contactor son los arranques y 

frenados de los motores eléctricos. 

Para poder dimensionar los contactores se debe de tener en cuenta la carga que 

se va a controlar o la potencia del motor controlada. 

En la Tabla 1.2 se muestra la clasificación de los contactores. 

Tabla 1.2 Clasificación de contactores, [10] 

Tipo Definición 

Contactores electromagnéticos Se accionan mediante un electroimán 
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Contactores electromecánicos 
Se pueden accionar mediante medios 

mecánicos 

Contactores neumáticos Accionamiento mediante gases 

Contactores hidráulicos 
Se acciona mediante la presión de un 

líquido. 

  

El contactor tiene una bobina interior que cuando esta tenga conducción de 

corriente esta cambia de estado dependiendo del contactor que se esté utilizando, 

el contactor tiene dos posiciones: normalmente cerrado y normalmente abierto, el 

primero el contactor normalmente cerrado, cuando por la bobina no este 

conduciendo corriente, está por su contactor no pasa corriente, mientras que, los 

contactores normalmente abiertos, cuando su bobina esta activada estas dejan 

pasar la corriente por sus contactos. 

Con estas dos posiciones del contactor se pueden realizar diferentes circuitos de 

control para poder arrancar o frenar a un motor, [10]. 

1.4.8 Relé 

El relé es un interruptor, el cual, puede cortar o permitir el paso de corriente 

dependiendo si es un relé con contacto abierto o cerrado correspondientemente. 

Este elemento solo es accionado eléctricamente. 

El relé tiene una bobina que cuando pasa por esta una corriente, produce un campo 

electromagnético que produce los cambios en los contactos del mismo para poder 

accionar la carga a la que esté conectada, [11]. 

En la Tabla 1.3 se muestran los tipos de relés que existen en el mercado 

Tabla 1.3 Tipos de relés, [11] 

Tipo de relé Descripción 

Relé electromecánico 

Esta puede tener algunos tipos según 

su método de activación como, por 

ejemplo: armadura, núcleo móvil, 

relés polarizados y relés tripolares. 
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Relé de estado solido 
Se utiliza cuando se necesita mayor 

velocidad de conmutación. 

Relé corriente alterna Es accionado por corriente alterna. 

Relé temporizador 

Se utiliza cuando se necesita activar 

o desactivar el relé después de pasar 

un tiempo. 

Relé térmico 

Se utilizan para protecciones en las 

cuales su conmutación es activada 

cuando hay una sobre corriente en el 

circuito, lo cual ocasiona que el relé 

se active por el efecto del 

calentamiento del conductor. 

Relé Arduino 

Se utiliza cuando se trabaje con 

Arduino y se necesita de la misma 

alimentación de la placa que se tiene 

del microcontrolador, además de la 

programación para que el relé se 

active. 

 

1.4.9 Relé temporizador 

Los relés temporizados se utilizan para varias aplicaciones de automatización de 

un proceso en las industrias. 

Existe dos tipos de relés temporizados: retardo a la conexión y retardo a la 

desconexión. 

Relés temporizados con retardo a la conexión: 

Esta activa sus bobinas cuando ha pasado el tiempo colocado en el relé solamente 

cuando se haya energizado este elemento. 

Relés temporizados con retardo a la desconexión: 
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Desactiva sus bobinas cuando haya pasado el tiempo colocado en el relé, este 

solamente se activa cuando se energice el relé el tiempo que se ingresa en el 

temporizador, [12]. 

En la Figura 1.8 se muestra un relé temporizador. 

 

Figura 1.8 Relé temporizador, [13] 

1.4.10  Botonera Industrial 

Es un dispositivo que ayuda a controlar maquinas en un proceso de producción, 

este dispositivo ofrece más seguridad, debido a los materiales con los que son 

construidos. 

Este dispositivo tiene dos estados uno es sin pulsar y el otro es el pulsado, en los 

cuales en el primero corta el flujo eléctrico y el otro permite el paso de corriente 

eléctrica respectivamente, [14]. 

En la Tabla 1.4 se observa los tipos de botoneras que existen en el mercado. 

Tabla 1.4 Tipos de botoneras industriales, [14] 

 

Tipos de botonera Función 



15 
 

 
 

Botonera de enganche Tiene un mecanismo para que el 

contacto móvil y fijo se abra y se 

cierre. 

Botonera con enclavamiento Puede mantener un estado gracias a 

su mecanismo de resortes mediante 

la pulsación del botón y desclavarlo 

con otro botón. 

Botonera momentánea Este no tiene un enclavamiento, pero 

pueden provocar un cambio temporal 

en el estado de un circuito. 

Botonera industrial con llave Este dispositivo lleva una llave que al 

ser colocada permite el 

accionamiento de la botonera. 

Botonera cubierta Este tiene una cubierta que lo 

protege de acciones imprevistas. 

 

1.4.11  Reductores de velocidad de sin fin-corona 

Los reductores de velocidad de este tipo son sistemas muy sencillos, está 

compuesta por un husillo de acero en forma de tornillo sin fin que está en 

permanente contacto a una corona dentada que normalmente es de bronce. La 

función de este sistema es la reducción de la velocidad, en donde una vuelta 

completa del tornillo sin fin equivale al avance de un diente de la corona, [15]. 

Características: 

• Los reductores permiten el movimiento del tornillo sin fin a la corona, sin 

embargo, no permiten el movimiento de la corona al tornillo sin fin, este 

bloqueo ayuda en la seguridad de algunos mecanismos. 

• Pueden trabajar a elevadas temperaturas. 

• Tienen una baja eficiencia. 

• No produce ningún tipo de ruido. 
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• Las relaciones de transmisión pueden ser elevadas y ser acopladas en un 

pequeño espacio. 

En la Figura 1.9 se muestra las partes del reductor de velocidad. 

 

Figura 1.9 Partes de un reductor de velocidad, [15] 

 

2 METODOLOGÍA 

Con el objetivo de diseñar el sistema electromecánico de la banda oscilante, se 

parte de una investigación proyectiva, la cual, propone soluciones a una situación 

a partir de la indagación de información, este tipo de investigación propone, explica 

y explora las diferentes alternativas para la elaboración de diseño en base a un 

proceso de investigación, [16]. 

El proyecto actual parte de un análisis y entendimiento del funcionamiento del motor 

para la banda de lija que tiene la máquina, además, de los requerimientos dados 

por la empresa para la selección del motor, conociendo los datos de placa del motor 

se procede al cálculo de las protecciones y los conductores según la corriente que 

maneje el motor que se vaya a instalar en la maquina lijadora de banda oscilante. 

Una vez determinado las protecciones y calibres de cable, se procede a la selección 

de componentes de mando, es decir, botones, interruptores y luces. Estos según el 

diseño mecánico que se realizara para la banda lijadora de banda oscilante. 

Cuando se conocen los componentes de mando se procede a realizar un diagrama 

unifilar de conexiones, el cual, ayudo a que se entienda el circuito que se va a 

Tornillo sin fin  

Corona 

dentada  
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implementar, además, al realizar este esquema eléctrico la instalación física va a 

ser más sencilla. Para este esquema se utilizará el programa “CadeSimu” que 

permitió realizar una simulación del circuito. 

A partir del diagrama se dimensionó y seleccionó los elementos necesarios para la 

instalación. Se ejecutó la instalación física en la maquina tomando en cuenta: el 

orden de los elementos, las herramientas necesarias para su instalación y la 

protección personal adecuada. 

Una vez finalizada las conexiones eléctricas, se procedió a realizar una serie de 

pruebas de funcionamiento. Comprobando así, el funcionamiento del motor cuando 

este de forma vertical y horizontal. 

Una vez realizadas las pruebas de funcionamiento del motor, se llevó a cabo el 

dimensionamiento de los siguientes mecanismos: Banda de lija oscilatoria, 

movimiento vertical y horizontal de la base para soporte de rodillos, ajuste y 

desajuste de la banda de lija y por último el movimiento vertical de la mesa de 

trabajo. 

Se van a realizar todos los diseños en el software Inventor Professional tomando 

en cuenta las medidas de la estructura de la máquina. 

Finalmente, se realizará un video para comprobar el funcionamiento de los 

mecanismos de la lijadora de banda oscilante, manual de uso y mantenimiento de 

la misma. 

En la Figura 2.1 se presenta a manera de resumen el diagrama de flujo que se 

utilizara para la elaboración del dimensionamiento del sistema electromecánico 

para la maquina lijadora de banda oscilante. 
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Figura 2.1 Diagrama de flujo de metodología. 

2.1 DISEÑO DEL ESQUEMA ELÉCTRICO DE CONTROL Y 

PROTECCIONES PARA EL ARRANQUE DEL MOTOR 

2.1.1 Datos de placa del motor 

Al momento de la adquisición de este motor se tuvo en consideración las 

necesidades del cliente y de la máquina, para que permita un funcionamiento 

óptimo. 

Como se muestra en la Figura 2.2 era necesario adquirir un motor de 3600 

revoluciones por minuto que se considera una velocidad alta, la potencia de 3 HP, 

se seleccionó acorde a las máquinas de lija de banda que pueden ser más de 1200 

W según el material que se va a procesar, debido a  esto y al  tipo de lijadora el 

motor va a necesitar mayor potencia para poder transmitir la energía al mecanismo 

de oscilación, además que, garantice que el motor pueda trabajar de forma vertical 

y horizontal, [17]. 
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Figura 2.2 Datos de placa de motor trifásico. 

2.1.2 Diagrama unifilar del circuito de control y potencia. 

Para empezar, se parte del diseño del diagrama unifilar de las conexiones para el 

arranque del motor trifásico con capacitores, esta sección ayuda a realizar un 

análisis de los componentes que se necesitan para elaborar este proyecto, además 

de facilitar las conexiones en el tablero cuando se esté implementando este circuito. 

En la Figura 2.3 se indica el diagrama de conexiones del circuito de control y 

potencia para el motor. 

 

CB1: Interruptor termomagnético 

(Control) 

H: Luz piloto verde 

CB2: Interruptor termomagnético 

(Potencia) 

CA: Capacitor de arranque 

BE: Botonera con enclavamiento CP: Capacitor permanente 

RT: Relé Temporizador (On delay) GM: Guardamotor 

KM1: Contactor 1 M1: Motor 

KM2: Contactor 2  
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Figura 2.3 Diagrama unifilar del circuito de control, potencia y protección para 

arranque del motor. 

2.1.3 Dimensionamiento y selección de elementos de control y potencia 

 Interruptor termomagnético 

Una vez realizado el diagrama de conexiones, primero se dimensiono y luego se 

seleccionó las protecciones para el circuito de potencia, para esto se va a necesitar 

los datos de placa de motor que se encuentra en el apartado 2.1.1 del cual se 

revisara la corriente nominal del motor (In)  que va a ser de 8,16 (A). 

Utilizando la Ecuación 2.1 se va a obtener la ecuación para el cálculo del 

dimensionamiento del interruptor termomagnético. 

1,25 ∗ In ≤ IC.B ≤ Iconductor 

Ecuación 2.1 Condición para dimensionamiento del interruptor termomagnético, 

[6] 

Donde: 

𝐈𝐧: Corriente nominal del elemento a proteger (A) 

𝐈𝐂.𝐁: Corriente del protector (A) 

𝐈𝐂𝐨𝐧𝐝𝐮𝐜𝐭𝐨𝐫: Corriente que soportara el cable (A) 

Despejando la Ecuación 2.1 se obtiene la Ecuación 2.2 para el dimensionamiento 

del interruptor termomagnético. 

IC.B ≥ 1,25 ∗ In 

Ecuación 2.2 Ecuación de dimensionamiento del interruptor termomagnético para 

el circuito de potencia. 

Donde:  

𝐈𝐂.𝐁: Corriente del protector (A) 

𝐈𝐧: 8,16 (A) 
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Usando la Ecuación 2.2 se obtiene: 

IC.B ≥ 10,2 (A) 

Tomando en cuenta este valor calculado se va a seleccionar el interruptor 

termomagnético considerando que el valor seleccionado será el inmediato superior 

del valor calculado en la Ecuación 2.2, para esto, se recurrió a seleccionar del 

catálogo comercial de la empresa ABB, el interruptor termomagnético C16, debido 

a que es el valor más cercano al calculado, como se observa en la Figura 2.4, 

además debe ser de dos polos. La nomenclatura C16 nos indica que este tipo de 

interruptor termomagnético tiene una curva C, la cual indica que el mismo se 

accionara cuando transcurra un tiempo considerable sobre la corriente con la que 

está diseñada. 

 

Figura 2.4 Catalogo de interruptores termomagnéticos ABB y selección de 

interruptor de dos polos C16, [18] 

De la misma forma se va a realizar el dimensionamiento para el circuito de control, 

en este se tienen 2 contadores, un relé temporizador y una luz piloto, en el caso de 

los contactores, el consumo de corriente de cada bobina es de 0,1 (A), [19]. El relé 

temporizador tiene un consumo de corriente de 3 (A), [20]. Mientras tanto, la luz 

piloto tiene un consumo de 0,13 (A), [21]. Se puede concluir que la corriente no va 

a sobrepasar los 4 (A) para el interruptor termomagnético, por lo tanto, el catálogo 

de la empresa ABB, dispone del valor de corriente necesario para la protección del 
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circuito de control, es el C4 como se indica en la Figura 2.5. Al contrario del circuito 

de potencia este interruptor termomagnético es de un polo. 

 

Figura 2.5 Catalogo de interruptores termomagnéticos ABB y selección de 

interruptor de un polo C4, [18] 

Guardamotor 

Para la selección del guardamotor se debe considerar que debe soportar 220 (V), 

la potencia del motor que se encuentra en los datos de placa del mismo de la Figura 

2.2, que es de 2,2 (KW) y la regulación de corriente del guardamotor este entre los 

valores de corriente nominal del motor, que también se encuentran en los datos de 

placa de la misma figura, la cual es de 8,16 (A). Por lo tanto, el guardamotor 

seleccionado es del catálogo de la empresa Chint y se va a escoger el guardamotor 

con una regulación de 6 a 10 (A), con una potencia de 2,2 (KW) y a 220 (V). Como 

se muestra en la Figura 2.6 es la que mejor opción, debido a que cumple con las 

características del motor. 
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Figura 2.6 Catalogo de guardamotores Chint y selección de guardamotor NS2-

25X-10, [22] 

Contactores 

En caso de los contactores, se debe partir de igual manera de las características 

de placa del motor que se encuentra en la Figura 2.2, de los datos de placa se tiene 

la potencia de 2,2 (KW) y una corriente nominal de 8,16 (A), a partir de los valores 

mencionados se seleccionó el contactor LC1D12 del catálogo de la empresa 

Schneider que se muestra en la Figura 2.7 que soporta 3 (KW) de potencia y su 

corriente de 12 (A). 



24 
 

 
 

   

Figura 2.7 Catalogo de contactores Schneider y selección de contactor LC1D12, 

[23] 

Relé temporizador 

Para la selección del relé temporizador, únicamente se debe tomar en cuenta que: 

se pueda activar con el voltaje del sistema de control (110 VAC), que soporte la 

corriente que pasará por este elemento que será menor a 3 (A) debido a que el relé 

se encuentra en el circuito de control y que el temporizador sea de tipo on delay. 

Se selecciono el relé temporizador de la Figura 2.8 que se acomoda con las 

características descritas. 
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Figura 2.8 Relé temporizador. 

Luz Piloto  

Finalmente, para la selección de la luz piloto solamente se debe tomar en cuenta 

el voltaje de funcionamiento del sistema, ya sea 110 (V) o 220 (V). Se selecciono 

la luz piloto de la Figura 2.9. 

 



26 
 

 
 

Figura 2.9 Luz piloto, [24] 

Capacitores para Arranque de motor trifásico mediante alimentación bifásica 

Según las necesidades del cliente se debe de arrancar el motor con alimentación 

bifásica, debido a que en la empresa no posee alimentación trifásica. 

Para el arranque de un motor trifásico con alimentación bifásica se va a necesitar 

de dos capacitores, uno de arranque y otro de operación, además, de un inductor, 

contactores y un temporizador. 

Al tener dos líneas de fase y un neutro, el motor trifásico que se debe de alimentar 

con 3 fases que están desfasadas 120 grados entre sí, este no arrancara con 

alimentación bifásica sin un circuito de control, el cual, pueda simular una falsa fase 

en el motor, esto se logra gracias a los capacitores. 

Los capacitores introducen componentes reactivos al motor para que este pueda 

arrancarlo, por lo que se va a necesitar de dos capacitores como se mencionó 

anteriormente, uno de arranque y otro permanente o de operación. 

Para proceder a realizar los cálculos de los capacitores se necesita saber de la 

reactancia capacitiva, tomando en cuenta las siguientes consideraciones: se va a 

realizar los cálculos con una caída de voltaje pequeña, debido a que no se necesita 

que la caída de voltaje en el capacitor sea muy elevada y se encuentre el rango de 

4%-8% la energía de alimentación, es decir, 220 V, [25]. En este proyecto se va a 

tomar el promedio de estos valores, el cual es el 6% de la caída de voltaje, además 

se considerará la corriente nominal de motor que se encuentra en los datos de 

placa. 

Para la obtención de la caída de voltaje del 6% de alimentación bifásica se tiene: 

𝑉 =
6

100
∗ 220 (𝑉) 

𝑉 = 13,2 (𝑉) 

La caída de voltaje va a ser de 13,2 (V). 
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Para la obtención de la reactancia capacitiva se utilizará la Ecuación 2.3, tomando 

en cuenta que la corriente nominal del motor trifásico es de 8,16 (A) que se 

encuentra en el dato de placa. 

𝑋𝐶 =
𝑉

𝐼
 

Ecuación 2.3 Reactancia capacitiva con caída de voltaje, [25] 

Donde 

Xc: Reactancia capacitiva (Ω) 

V: Caída de voltaje (V) 

I: Corriente nominal del motor (A) 

Por consiguiente, se tiene en la ecuación 2.3 

𝑋𝐶 =
13,2 (𝑉)

8,16 (𝐴)
 

Usando la ecuación 2.3 se obtiene: 

𝑋𝐶 = 1,62 (Ω) 

Cálculo de capacitor de arranque 

Con datos anteriormente calculados se procede a realizar los cálculos teóricos para 

el capacitor de arranque del motor trifásico, se utilizó la Ecuación 2.4. 

𝑋𝑐 =
1

2𝜋 ∗ 𝐹 ∗ 𝐶
 

Ecuación 2.4 Reactancia capacitiva, [25] 

Donde 

Xc: Reactancia Capacitiva (Ω) 

π: Constante de número pi  

F: Frecuencia de la red (Hz) 

C: Capacitor (F) 
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De la ecuación 2.4 despejamos el valor del capacitor y se obtiene la ecuación 2.5 

𝐶 =
1

2𝜋 ∗ 𝐹 ∗ 𝑋𝑐
 

Ecuación 2.5 Despeje del valor de capacitor de la ecuación 2.4 

En la ecuación 2.5. se obtiene: 

𝐶 =
1

2 ∗ 3,1416 ∗ 60 (𝐻𝑧) ∗ 1,62(Ω) 
 

Usando la ecuación 2.5 se obtiene: 

𝐶 = 163,7 (µ𝐹) 

Tomando como base el cálculo realizado en la ecuación 2.5 se busca en catálogo 

comerciales los valores de capacitancia que se aproximen al cálculo, en este caso 

se optó por seleccionar del catálogo de la marca ABB un capacitor de arranque de 

182,7 (µF) a 220 (V) y 60 (Hz) que se encuentra en la Figura 2.10. 

Cálculo de capacitor permanente 

Para el cálculo de capacitores de operación o permanentes se va a tomar la mitad 

del valor obtenido del capacitor de arranque, es decir, el valor del capacitor 

permanente va a ser de 80 (µF), [25]. Este valor seleccionado será el inmediato 

superior del catálogo de la empresa ABB y será de 82,9 (uF) A 400 (V) y 60 (Hz) 

como se muestra en la figura 2.9. 

Para la selección de capacitores es importante tener en cuenta la frecuencia con la 

que trabaja el capacitor debido a que en otros países se maneja una frecuencia de 

50 (Hz) y la frecuencia de red con la que trabajamos es de 60 (Hz). 
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Figura 2.10 Catalogo de capacitores ABB y selección de capacitores de 182,7 

(uF) y 82,9 (uF), [26] 

2.2 DISEÑO DEL SISTEMA ELECTROMECÁNICO PARA QUE LA 

LIJADORA CUMPLA CON LOS MECANISMOS PARA SU 

FUNCIONAMIENTO. 

2.2.1 Movimiento oscilatorio 

Propuesta 1 
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Con el fin de cumplir con el movimiento oscilatorio de la lijadora de banda, se va a 

necesitar de la transmisión de movimiento al rodillo donde se va a colocar el sistema 

de oscilación de la banda, para ello se colocará la banda de lija entre los dos 

rodillos, en donde uno de estos va a ser el que va a transmitir el movimiento, debido 

a que estará acoplado al eje del motor. Al tener movimiento en el rodillo trasmitido 

se va a colocar al mismo un reductor de velocidad, es decir, un tornillo sin fin que 

estará ubicado en el eje del rodillo y un engrane que estará instalado junto al rodillo 

como se muestra en la Figura 2.11. 

 

Figura 2.11 Reductor de velocidad acoplado en el eje del rodillo. 

La función del tornillo sin fin es la transmisión de potencia al engrane, a su vez, el 

engrane va a estar conectado a una leva que está en contacto con un rodamiento 

y un eje con resorte, el cual, cuando este girando el engrane, el eje se mueve en 

forma de vaivén para realizar el movimiento oscilatorio del rodillo. En la Figura 2.12 

se muestra una imagen de la maquina con el sistema de oscilación mediante el 

reductor de velocidad. 

LEVA 

Rodamiento  
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Figura 2.12 Vista isométrica de la lijadora de banda oscilante acoplado el reductor 

de velocidad. 

Ventajas: 

• El mecanismo reductor no necesita de ningún tipo de energía, aparte de la 

que transmite el motor de la banda de lija, lo cual lo vuelve eficiente. 

• Se tiene una buena distribución de peso sobre la estructura la cual con el 

peso del rodillo y de la propia estructura, ayuda a equilibrar el peso del motor 

que se encuentra en el punto opuesto de la máquina. 

Desventajas: 

• Este sistema es complejo adaptarlo a la base del rodillo debido a su tamaño 

y a la complejidad de elaborar sus componentes como los son: el piñón y el 

tornillo sin fin. 

Propuesta 2 

Para este sistema de oscilación se va a necesitar de un motor pequeño, el cual, en 

su eje se va a realizar un desfase de su centro por medio de una platina y otro eje 

que va a llegar hasta la base del rodillo, Este eje va a estar guiado por medio de 
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una apertura vertical en la base del rodillo, la función principal de esta guía es no 

mover al rodillo de forma vertical, sino es hacerla mover de izquierda a derecha 

para así cumplir con el movimiento oscilatorio, tal como se muestra en la Figura 

2.13 y Figura 2.14. 

 

Figura 2.13 Vista lateral de la propuesta 2 para el sistema de oscilación. 
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Figura 2.14 Vista superior de la propuesta 2 para el sistema de oscilación. 

Ventajas: 

• El sistema es más sencillo de elaborar y cumple con la función de oscilación. 

• Regulación de oscilación mediante la distancia de desfase que va a haber 

entre el eje del motor y el eje que va a estar ubicado en la guía del rodillo. 

Desventajas: 

• Depende directamente de otro motor aparte del que se colocara en la banda 

de lija, lo cual lo vuelve menos eficiente para esta aplicación. 

• Se necesitará mantenimiento para los dos motores que se encuentran en 

funcionamiento en la máquina. 

• Su costo es elevado debido a que se va a utilizar dos motores y en 

consecuencia se gastara mucho más en la alimentación de los motores  
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• Se necesitarán otras protecciones para el motor que va a realizar el 

movimiento oscilatorio en la máquina. 

• No lograra un equilibrio optimo en la máquina. 

Selección de la propuesta optima: 

Para poder escoger la propuesta optima se emplea el método de criterios 

ponderados, el cual evaluara diferentes factores para la selección del modelo más 

adecuado para el diseño del mecanismo de oscilación. 

La ponderación se va a basar en los siguientes criterios, tomando en cuenta, el 

objetivo propuesto, que es la seguridad del sistema de oscilación, por esta razón 

se dará énfasis en este criterio antes mencionado. 

• Seguridad 

• Peso 

• Precio 

• Complejidad de instalación 

• Mantenimiento 

Tablas de selección de la propuesta optima 

Para los criterios seleccionados se utilizan matrices de criterios ponderados, en las cuales 

las ponderaciones de los criterios van a ser con valores entre: 0, 0,5 y 1, [27] 

A partir de estos se evaluará uno por uno con matrices de criterios ponderados, en donde, 

se tiene en cuenta la propuesta que cumple mejor con el criterio que se está siendo 

evaluado. 

Tabla 2.1 Evaluación y selección de propuestas  

Seguridad > Peso > Precio > Complejidad de instalación > Mantenimiento 

Criterio Seguridad Peso Precio Complejidad Mantenimiento Suma+1 Ponderación 

Seguridad  0,5 0,5 1 1 4 0,296 

Peso 0  0,5 1 1 3,5 0,259 

Precio 0 0  1 0,5 2,5 0,166 

Complejidad 0 0 0  1 2 0,148 
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Mantenimiento 0 0 0 0,5  1,5 0,111 

 SUMA 13,5 1 

 

Tabla 2.2 Evaluación del criterio de seguridad  

Propuesta 1 > Propuesta 2 

CRITERIO Propuesta 1 Propuesta 2 Suma +1 Ponderación 

Propuesta 1  1 2 0,7 

Propuesta 2 0  1 0,3 

 SUMA 3 1 

 

Tabla 2.3 Evaluación del criterio de peso 

Propuesta 1 > Propuesta 2 

CRITERIO Propuesta 1 Propuesta 2 Suma +1 Ponderación 

Propuesta 1  1 2 0,7 

Propuesta 2 0  1 0,3 

 SUMA 3 1 

 

Tabla 2.4 Evaluación del criterio de precio 

Propuesta 1 > Propuesta 2 

CRITERIO Propuesta 1 Propuesta 2 Suma +1 Ponderación 

Propuesta 1  0 1 0,3 

Propuesta 2 1  2 0,7 

 SUMA 3 1 

 

Tabla 2.5 Evaluación del criterio de complejidad de instalación 
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Propuesta 1 > Propuesta 2 

CRITERIO Propuesta 1 Propuesta 2 Suma +1 Ponderación 

Propuesta 1  0 1 0,3 

Propuesta 2 1  2 0,7 

 SUMA 3 1 

 

Tabla 2.6 Evaluación del criterio de mantenimiento 

Propuesta 1 > Propuesta 2 

CRITERIO Propuesta 1 Propuesta 2 Suma +1 Ponderación 

Propuesta 1  1 2 0,7 

Propuesta 2 0  1 0,3 

 SUMA 3 1 

 

Tabla 2.7 Conclusiones para selección de propuesta  

Conclusión Seguridad Peso Precio Complejidad Mantenimiento SUMA Prioridad 

Propuesta 

1 

0,7 0,7 0,3 0,3 0,7 2,7 1 

Propuesta 

2 

0,3 0,3 0,7 0,7 0,3 2,3 2 

 

2.2.2 Movimiento vertical y horizontal 

Para el movimiento vertical y horizontal de la banda de lija se necesitó de dos 

apoyos los cuales van a estar sujetados desde la base de la maquina hacia el 

soporte de los rodillos. Como lo muestra la Figura 2.15. 
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Figura 2.15 Vista isométrica de apoyos para movimiento vertical y horizontal. 

En estos apoyos va a estar ubicado el soporte para el motor, banda de lija, 

mecanismo de oscilación, sistema de ajuste y desajuste de banda de lija y rodillos. 

En estos apoyos, se va a colocar una bisagra que permita el movimiento de esta 

base, además, se colocará una guía la cual se desplace de 90° a 180° en la base 

del motor para que esta, en conjunto con la base para rodillos se mueva de forma 

horizontal y vertical, tal como se muestra en la Figura 2.16 y Figura 2.17. 
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Figura 2.16 Vista posterior de la lijadora. 

 

Figura 2.17 Guías ubicadas en la parte posterior de la base del motor. 

BISAGRAS 

Guía 
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Se instaló una palanca para poder mantener fija a la base de rodillos en la posición 

que se requiera. Esta palanca tendrá un mecanismo con un resorte, el cual cuando 

accionemos la palanca el resorte se contraerá y el pasador de la palanca saldrá de 

agujeros guías para bloquear la máquina, para permitir el cambio de la posición de 

trabajo del soporte de rodillos, ya sea de forma vertical u horizontal. Al momento de 

soltar la palanca el resorte volverá a su posición inicial y encajará el pasador con el 

agujero guía para bloquear el movimiento del soporte de rodillos, como se muestra 

en la Figura 2.18 y Figura 2.19. 

 

Figura 2.18 Vista frontal la lijadora de banda oscilante. 

Pasador 

Palanca 
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Figura 2.19 Vista lateral de la lijadora de banda oscilante. 

Finalmente, en la Figura 2.20 se observa como la maquina gira completamente 

para que esta pueda trabajar de forma horizontal. 

Agujero guía 
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Figura 2.20 Vista isométrica de la máquina cuando se encuentra trabajando de 

forma horizontal. 

2.2.3 Ajuste y desajuste de la banda de lija 

Para el ajuste y desajuste de la banda de lija se implementará un sistema con un 

eje y bocines, que permitirán desfasar unos centímetros al rodillo transmitido y a su 

vez también va a regresar a su posición original, mediante el accionamiento de la 

misma palanca. 

Para este mecanismo se colocó una palanca que se encuentre en contacto con el 

eje y los bocines que están colocados en el esqueleto de la base de la banda de 

lija, este eje va a estar conectado a la base del rodillo transmitido. Para que el 

sistema funcione correctamente se va a necesitar de un resorte, la función de este 

resorte es regresar a la posición inicial al rodillo. La palanca al momento de 

accionarla conjuntamente con el eje y la base del rodillo va a desplazarse 
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horizontalmente unos centímetros hacia el interior de la base de la banda de lija, en 

ese instante se podrá colocar la banda de lija en los rodillos. Al momento que se 

realice el ajuste se va a soltar la palanca y esta con ayuda del resorte va a desplazar 

el eje y la base del rodillo conjuntamente lo cual provocara que la banda de lija se 

tensione. En la Figura 2.21 y Figura 2.22 se va a observar el desfase que realiza el 

rodillo para colocar la banda. 

 

Figura 2.21 Vista posterior de la maquina sin accionar la palanca. 

 

Figura 2.22 Vista posterior de la maquina accionada la palanca. 
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2.2.4 Movimiento vertical de la mesa de trabajo 

Para este mecanismo se utilizó un volante con el cual, se puede regular la altura de 

mesa. El volante va a estar conectado con un engrane y el mismo con un tornillo 

sin fin colocado en la parte inferior de la mesa de trabajo, este tipo de arreglo de 

elementos mecánicos permite subir o bajar la mesa, mientras se gire el volante. 

Con el fin de ayudar a que la mesa no sobrepase la altura máxima de la base se 

optó por colocar una guía en la base de la máquina como se muestra en la Figura 

2.23. 

 

Figura 2.23 Vista lateral del mecanismo de movimiento vertical de la mesa de 

trabajo. 

 

Volante 

Piñón y 

cremallera 

Guía 
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3 RESULTADOS 

3.1 CONEXIONES ELÉCTRICAS 

En la Figura 3.1 y Figura 3.2 se observa las conexiones eléctricas realizadas para 

el circuito de control y potencia para arrancar el motor trifásico con alimentación 

bifásica, tomando en cuenta los elementos seleccionados en el apartado de 

“Dimensionamiento de elementos de control y potencia”, además del diagrama 

unifilar de conexiones eléctricas que se encuentra en el apartado de “Diagrama 

unifilar del circuito de control y potencia”. 

 

Figura 3.1 Interruptor termomagnéticos para circuito de control y potencia.  
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Figura 3.1 Conexiones eléctricas para arranque de motor. 

En la Tabla 3.1 se muestran los elementos eléctricos que se necesitaron para la 

implementación del circuito de control y potencia para la lijadora de banda oscilante. 
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Tabla 3.1 Elementos para conexiones eléctricas 

Elemento Características Cantidad 

Interruptor termomagnético para circuito 

de potencia. 

220 (V) y 16 (A) 1 

Interruptor termomagnético para circuito 

de potencia. 

110 (V) y 14 (A) 1 

Botonera industrial  220 (V) 1 

Luz piloto 110 (V) y 0,13 (A) 1 

Relé temporizador 110 (V) Y 3 (A) 1 

Contactor  3 (kW), 110 (V) y 12 

(A) 

2 

Capacitor de arranque 220 (V) y 182,7 (µF) 1 

Capacitor permanente 220 (V) y 89,2 (µF) 1 

Guardamotor 220 (V), 2,2 (kW) y  

6-10 (A) 

1 

Motor  3600 (RPM) y 3Ø 1 

 

3.2 MECANISMOS DE LA LIJADORA DE BANDA OSCILANTE 

Movimiento de oscilación 

En la Figura 3.2, Figura 3.3 y Figura 3.4 se muestra el mecanismo de oscilación de 

la maquina una vez seleccionada la opción más viable de funcionamiento según la 

matriz de criterios ponderados.  
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Figura 3.2 Vista frontal del sistema de oscilación de la lijadora de banda oscilante. 

 

 

Figura 3.3 Mecanismo para el acople de la leva con el rodamiento. 

 

LEVA 

RODAMIENTO  

Reductor de  

velocidad 
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Figura 3.4 Vista posterior del sistema de oscilación de la lijadora de banda 

oscilante. 

Movimiento horizontal y vertical  

En la Figura 3.5, Figura 3.6 y Figura 3.7 se muestra el mecanismo para el 

movimiento horizontal y vertical del soporte de rodillo, diseñado en el software 

Inventor Professional. 
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Figura 3.5 Vista posterior del mecanismo de movimiento horizontal y vertical del 

soporte de rodillo a 90°. 
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Figura 3.6 Vista frontal de la guía acoplada en la base del motor. 
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Figura 3.6 Vista frontal de la palanca de bloqueo de movimiento del soporte de 

rodillo. 

 

 

 

Figura 3.7 Vista frontal del mecanismo de movimiento horizontal y vertical del 

soporte de rodillo a 180°. 

Ajuste y desajuste de la banda de lija 

En la Figura 3.8 se muestra el sistema de palanca para el tensionamiento de la 

banda mediante el resorte y eje que este acoplado en el rodillo transmitido. 
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Figura 3.8 Mecanismo de ajuste y desajuste de banda de lija. 

 

Movimiento vertical de la mesa de trabajo  

Finalmente, en la Figura 3.9, Figura 3.10 y Figura 3.11 se observa el sistema de 

elevación de la mesa de trabajo, tomando en consideración el diseño del software. 

 

Figura 3.9 Vista frontal Mecanismo de elevación de sistema de trabajo. 
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Figura 3.10 Piñón y cremallera para el sistema de elevación de la mesa de 

trabajo 

 

 

Figura 3.11 Vista frontal de la mesa de trabajo elevada, por medio del volante. 

3.3 VIDEO DE FUNCIONAMIENTO 

El video referente a los mecanismos y funcionamiento de la lijadora de banda 

oscilante se encuentra al escanear el código QR que se indica en la Figura 3.12. 
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Figura 3.12 Código QR del funcionamiento y explicación de los mecanismos de la 

lijadora de banda oscilante. 

(http://bit.ly/3EYvHUv) 

 

3.4 MANUAL DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 

Manual de operación 

1. Para colocar la banda de lija se debe de desajustar con el accionamiento la 

palanca que se encuentra en la parte superior del soporte de rodillo para 

poder desfasar el rodillo trasmitido unos centímetros para colocar la banda 

de lija, se debe tener en cuenta que la palanca cuenta con un seguro que se 

lo debe de colocar para colocar la banda. 

2. Para el ajuste de la banda se debe quitar el seguro para que la palanca 

regrese a su posición inicial y tense la banda. 

3. Una vez colocada la banda, se debe conectar el cable de alimentación para 

energizar todo el circuito. 

4. Al conectar el cable de alimentación, se debe presionar el botón de 

encendido, que se encuentra en la base principal de la máquina para 

arrancar el motor y poder empezar a trabajar 

5. Para el movimiento horizontal del soporte de rodillos se debe accionar la 

palanca hacia su interior constantemente, para que el pasador de bloqueo 

del soporte salga de su seguro y poder moverlo para que el mismo quede de 

http://bit.ly/3EYvHUv
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forma horizontal, una vez colocada en la posición de trabajo se debe soltar 

la palanca para que el pasador entre en el agujero guía para el bloqueo del 

soporte de los rodillos.  

6. Para poder elevar la mesa de trabajo primero se debe desajustar las 

mariposas que se encuentran dentro de los perfiles de la base principal, al 

momento de desajustar las mariposas se debe girar el volante en sentido 

antihorario para poder elevar la mesa, de igual manera para poder bajarla se 

debe girar el volante en sentido horario, una vez colocada en la altura de 

trabajo la mesa se debe de ajustar las mariposas para que estas bloqueen 

el movimiento de mesa. 

7. Finalmente, para poder apagar el motor, se debe presionar el botón de 

apagado, que se encuentra debajo del botón de encendido de la máquina. 

Manual de mantenimiento 

Se debe realizar un mantenimiento predictivo del sistema eléctrico cada 2 

meses, debido a que el polvo que se encuentra en el ambiente puede afectar a 

los elementos eléctricos de la máquina. Por este motivo se debe realizar una 

limpieza de los elementos eléctricos de la lijadora de banda oscilante. 

En segundo lugar, se debe realizar una inspección visual de los elementos 

mecánicos como: chumaceras, tornillos, pernos, tuercas y rodamientos. Para 

ello, es recomendable revisar que sigan apretados o que no tengan alguna falla. 

En el caso de que el matrimonio falle se debe reemplazar el caucho del mismo 

para corregir este error. 

Realizar un mantenimiento preventivo de chumaceras, rodillos y resortes cada 

4 meses, debido se van desgastar por el uso de máquina, por ello se debe 

reemplazar las piezas afectadas por nuevas con las mismas características. 
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4 CONCLUSIONES  

• Se realizó una revisión bibliográfica de las lijadoras de banda oscilante en el 

mercado, en donde se tomó como punto de partida algunos diseños para la 

máquina, así logrando obtener diseños propios y mejóralos, para un mejor 

rendimiento de la lijadora de banda oscilante. 

• Para el dimensionamiento de las protecciones eléctricas que se debe tener 

en el circuito de control y potencia, hay que tratar de no sobredimensionar 

estos valores, debido a que, si se los sobredimensiona, las mismas no van 

a poder tener un funcionamiento óptimo para la máquina, por la cual se 

deben utilizar valores acordes a los cálculos y no a suposiciones. 

• Con la ayuda de contactores, relé temporizador y capacitores se obtuvo el 

arranque adecuado del motor trifásico con alimentación bifásica. 

• En este proyecto se observó la importancia de tener los planos de los 

mecanismos para que la implementación sea más rápida y sencilla. 

• Al momento de dibujar todos los mecanismos en el software Inventor 

Professional se evidencio todos los movimientos de la máquina para que no 

fallen a la hora de la implementación. 

• La grabación del funcionamiento de la maquina ayuda a los usuarios a 

comprender todos los mecanismos que tiene la máquina, además del uso 

correcto de los mismo para no ocasionar algún desperfecto en la lijadora de 

banda oscilante. 
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5 RECOMENDACIONES 

• Al momento de buscar información de la lijadora de banda oscilante revisar 

las páginas de los fabricantes, debido a que pueden adjuntar planos para 

una mejor comprensión de los mecanismos de la máquina. 

• Se recomienda agregar en el tablero de conexiones el diagrama unifilar del 

circuito de potencia y control, para que el usuario sepa como conectar los 

elementos que lo conforman. 

• En el software Inventor Professional, se recomienda tener un boceto de los 

sistemas para plasmarlo en el programa de manera rápida. 

• El diseño de los mecanismos de la máquina se basó en la estructura de la 

misma para no crear conflictos a la hora de la implementación de la lijadora 

de banda oscilante. 

• Para el ensamblaje de la maquina en Inventor Professional se recomienda ir 

ensamblando todas las piezas según se va dibujando para verificación de 

medidas, además de poder observar errores en el diseño. 

• Se recomienda la simulación de los mecanismos de la maquina en la 

pestaña de ensamblaje del software Inventor Professional, para observar 

algún tipo de fallo en el diseño o en el propio mecanismo. 

• Es muy importante realizar pruebas tanto del funcionamiento del motor como 

de los mecanismos de la máquina, en estas pruebas ayudaran a corregir 

algún desperfecto en la lijadora de banda oscilante. 
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