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1. 1. 1 INTRODUCCIÓN

En este capitulo se describirá un s i E terna trans ac-

ciona! de procesamiento de datos basado en equipos marca

NCR.

En genera 1 , una transacción se ent i ende corno un

evento independiente de otros que se realiza mediante un

intercambio de información entre un terminal y un computador

central.

un sistema transaccional está orientado a procesar

estos eventos o transacciones como un proceso completo, es

decir como si este evento es el ünico o ,el ultimo a

procesarse.

Una transacción la inicia normalmente el operador

del terminal, quien digita los datos requeridos los mismos

que se transmiten al computador central dentro de un men-

saje. Este mensaje es recibido.» validado, identificado,

procesado y finalmente aceptado o rechazado. Esto ultimo es

informado al operador mediante un mensaje de respuesta apro-

piado.

La configuración más simple está constituida por un

computador central con capacidad de manejar una o más 1ineas

de comunicación a las cuales estarán conectados uno o más

terminales < red) . Figura 1. 1. 1,



IMPRESOR
COMPUTADOR

CENTRAL

— I

DISCO

DISCO

CUENTE DÍGITA

CONCENTRADOR

FIGURA 1. 1. 1.



1. 1. 2 PROCESADOR CENTRAL.

La función del computador central es principalmente

la de permitir el acceso a una base de datos para consulta

actual ización de información desde cualquiera de los ter-

minales de la red. Para lograrlo * el computador debe dispo-

ner de disposit ivos comunes de procesamiento de datos tales

como discos, impresoras, etc. y de elementos de "hardware"

de comunicación necesarios tales como adaptadores de comu-

nicación.

En cuanto al "software" requerido, este consta

generalmente de los siguientes módulos:

a) CONTROL DE LA RED

Este componente es responsable por el control de las

1ineas de comunicación y de los terminales.

Debido a que esta Tesis trata sobre la conexión de

un PC a una linea de protocolo NCR ISO ASINCRÓNICO este

trabajo se limitará a describir características relacionadas

únicamente con dicho protocolo (ver capitulo 3),

CONTROL DE LAS LINEAS DE COMUNICACIÓN

Una 1inea de comunicación ISO ASINCRÓNICA, es una

linea multipunto, es decir gue a esta se pueden conectar

múltiples dispositivos direccionables. Un dispositivo direc-

cionable debe entenderse como un terminal , un concentrador



o controlador de terminales con la capacidad de responder a

una secuencia de interrogación y selección.

Una secuencia de interrogación es una secuencia de

caracteres gue es interpretada por un terminal o dispositivo

direccionable como la invitación a enviar un mensaje si este

tiene uno listo. La secuencia de selección es también una

secuencia de caracteres gue es interpretada por el terminal

como el permiso gue solicita el computador central para

enviar un mensaje a dicho terminal.

En una linea de estas características, es el compu-

tador central guien cumple la función de control de la

linea; esto es: el computador central es guien invita a los

terminales a enviar sus mensajes y en ningún caso un termi-

nal podrá enviar un mensaje sin haber sido invitado o inte-

rrogado por el computador central.

El control de la linea entonces radica principalmen-

te en mantenerla activa mediante la emisión continua de

secuencias de interrogación y el análisis de las respuestas

recibidas que pueden ser: mensajes con una transacción o, la

simple indicación del terminal de no disponer de uno.

Este control puede residir ya sea en el "software"

del computador central o en -los procesadores de comunica-

ciones dependiendo del equipo central y de su conf iguración.



CONTROL DE TERMINALES

El control de los terminales tiene que ver con el

manejo de los mensajes enviados por los terminales y de los

mensajes enviados por los programas de aplicación hacia los

terminales.

Cuando se recibe un mensaje desde un terminal, este

mensaje debe ser verificado, identificado y procesado; la

verificación incluye el control de paridad de cada uno de

los caracteres del mensaje, el control de consistencia del

mensaje C BCC Block Check Carácter)»- y lavalidez de la

dirección del terminal y que forma parte del mensaje. La

identificación consiste en anal izar el contenido del mensaje

para determinar la transacción requerida por el operador del

terminal. El proceso está condicionado a los requerimientos

del usuario del sistema y normalmente incluye el acceso a la

base de datos, cálculos/ etc..

b) ACCESO DE ARCHIVOS.

Este componente permite a los programas de aplica—

ción tener acceso a los archivos de datos ya sea para con-

sulta o actualización.

c> RECUPERACIÓN.

Este componente procura garantizar la integridad de

archivos en caso de producirse fallas eléctricas, del

"hardware", del "software" o de los programas de aplicación.



1, 1.3 RED DE TERMINALES.

Por red de terminales debe entenderse no solo a los

terminales sino también todos los componentes que hacen

posible la conexión de los mismos a los adaptadores de

comunicación del computador central*- esto incluye concentra-

dores, modems, puentes, lineas telefónicas y cables.

La comunicación entre computador y terminal, se rige

a las reglas impuestas por el protocolo útil izado. En este

caso el protocolo NCR ISO ASINCRÓNICO.

El numero de lineas de comunicación que salen del proce-

sador central, está generalmente relacionado con el numero

de terminales, la actividad de los mismos, la extensión

promedio de los mensajes, la velocidad de transmisión de

la linea y el tiempo de respuesta esperado por el usuario

del sistema.

Cada linea de comunicación a su vez permite conectar un

numero de terminales que está limitado por el ancho de banda

de la linea de comunicaciones es decir que se podrá

añadir terminales a una linea hasta que el incremento en el

tiempo de respuesta producido por esta razón sea aceptable

por el usuario. El incremento en dicho tiempo de respuesta

depende del numero de dispositivos direccionables, del nu-

mero de terminales, de la actividad de los mismos (transac-

ciones por minuto), de la extensión de los mensajes y del

ancho de banda de la linea (velocidad de transmisión).
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El tiempo de respuesta a una transacción es el

sumatorio de lo s iguíente:

— tiempo de proceso en el computador central, que incluye

acceso a discos, etc.

— tiempo de transmisión de los mensajes (el enviado y el

recibido), el mismo que depende únicamente de la velocidad

de la linea y de la extensión de los mismos.

— tiempo de espera del terminal hasta que reciba la secuen-

cia de interrogación y pueda enviar su mensaje.

— tiempo que el computador central debe esperar hasta poder

enviar la secuencia de selección, lo cual depende del numero

de terminales en la linea- de la velocidad de transmisión de

la misma /de la actividad de los terminales y de la exten—

sión de los mensajes; y

— tiempo que puede existir en reintentos por errores de

comunicación.

Una linea de comunicaciones puede atender un grupo

de terminales locales, un grupo de terminales remotos o una

combinación de terminales locales y remotos.

Se consideran terminales locales aquellos que por la

distancia al computador central no requieren de modems para

comunicarse.



Existen dos formas en que un terminal puede

conectarse a una linea de comunicaciones: directa o indirec-

tamente. La conexión es directa cuando el terminal tiene la

capacidad de responder a la secuencia de interrogación

emitida por el computador central ( dispos itivo

direccionable;. La conexión es indirecta cuando se requiere

de un concentrador de terminales o control ador de termi-

nales.

Un concentrador de terminales es un dispositivo que

realiza las siguientes funciones:

— de interfase con la linea de comunicaciones: en lo que se

refiere a la atención a la secuencia de interrogación, al

envió de mensajes de los terminales y a la recepción de

mensajes desde el computador central.

— de interfase con los terminales: mediante la utilización

de un control basado en prioridades y mensajes.

— de multiplexer al permitir que varios terminales compartan

no solo la linea de comunicaciones sino también un mismo

código de interrogación.

Un control ador cumple todas las fuñe iones de un

concentrador pero adicionalmente permite una mayor capacidad

de proceso a nivel de sucursal, sin intervención del

computador central.
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En cuanto a terminales, se describe brevemente algu-

nos de los más ut i 1 izados en redes transaccionales en el

pa is,

NCR—2261: Este es un terminal financiero basado en un

microprocesador y que está formado por los siguientes compo-

nentes:

— un teclado alfanumérico de 44 teclas,

— una pantalla de 15 1ineas por 40 columnas,

— una impresora de auditoria de 40 columnas,

y con capacidad de certificación de documentos,

— capacidad de comunicación directa o a

través del concentrador NCR—751,

— programación a través de parámetros y tablas,

— un "buffer" de comunicación de 256

caracteres y

— utiliza protocolo de comunicación ISO

ASINCRÓNICO con formato de mensajes standard

C SMF>.
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NCR—2251: Este es un terminal f inane iero basado en un

microprocesador y que tiene- las siguientes características:

— un teclado alfanumérico de 44 teclas,

— un display numérico y luces de indicación

< LED' S> ,

— una impresora de libretas de ahorro o

tarjetas de 90 columnas,

— una impresora de auditoria de 40 columnas con capaci-

dad de certificación de documentos,

— capacidad de comunicación directa o a través de un con-

centrador NCR-751,

— programación a través de tablas,

— un buffer de comunicación de 100 caracteres y

- utiliza protocolo ISO-ASINCRÜMICO y formato de mensaje

standard C SMF).

NCR—2262: Este es un terminal financiero basado en un

microprocesador que tiene los siguientes componentes y cara-

cterísticas:

— un teclado alfanumérico programable de 44 teclas,

— una pantalla de 15 lineas por 40 columnas,

— una impresora de auditoria de 40 columnas y con capa —

cidad de certificación de documentos,

— programación en lenguaje BASIC y

— comunicación a través del "router", que hace las fun-

ciones de un concentrador.
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NCR-790Q-3: Este es un terminal de propósito general con

las siguientes carácteristicas:

— teclados alf airumér ico, numérico y de funciones,

— pantalla de 24 lineas de 80 columnas y una 1inea de

estado dsl terminal*

— buffer de comunicación de 2000 caracteres,

— capacidad de conexión en cadena (DAYSY CHAIN),

— trabaja en base a formatos de pantalla que deben ser

enviados desde el computador central y que define

áreas protegidas en la pantalla. El operador puede

ingresar información Cínicamente en las áreas despro—

tegidas. Mediante la tecla de transmis ion, el terminal

envía el contenido de todos los campos desprotegidos

al computador central,

— no es un terminal programable,

- utiliza el protocolo ISO ASINCRÓNICO con un formato de

mensaje propio y

— no ejerce ninguna validación sobre el tipos de datos

ingresados. Ejem. numéricos, fechas, etc.

NCR—6440: Esta es una impresora de propósito general con

las siguientes características:

— 132 columnas de impres ion,

— buffer de comunicación de 2048 caracteres e

— Ínterfase de comunicaciones ISO ASINCRÓNICO.

13



1.2.1 INTRODUCCIÓN

En este capitulo se describen de manera general las

ideas utilizadas en el diseño e implementación de este

producto, asi como también sus do5 ambientes de trabajo,

esto es el de definición de los parámetros que

ident ifican una transacción y el de utilización del PC como

terminal.

La idea principal de este producto es la de utilizar

los recursos del PC estos son: el procesador, la pantalla*

el teclado, la impresora, los medios de almacenamiento y el

sistema operativo,, para optimizar los recursos de una red

transaccional NCR, esto es, el computador central y la

utilización del ancho de banda de las lineas de comunicación

y adicionalmente proveer de un terminal de características

muy superiores a productos existentes.

Las carácterIst icas de este nuevo terminal pueden

ser resumidas en las siguientes;

15



CONTROL DE INGRESO DE INFORMACIÓN: El PC debe tener la

capacidad de controlar el ingreso de datos que constituyen

una transacción. Este ingreso debe realizarse en los

5 iguienteE pasos:

— desplegar un formato de pantalla con instrucciones al

operador,

— realÍ2ar un proceso de validación de cada uno de los

campos ingresados respecto a parámetros especificados,

— añadir caracteres de control a los campos ingresados

para ensamblar un mensaje que debe enviarse al computador

transaccional, y

— procesar el mensaje de respuesta enviado por el

computador transaccional.

CONTROL DE LA LINEA Y DEL PROTOCOLO: El PC debe atender en

t iempo real la linea de comunicaciones y el protocolo

NCR-ISO ASINCRÓNICO. Para lograr esto se debe incluir un

"DRIVER" de comunicaciones que trabaje uti 1 izando

interrupciones. Algunos parámetros del "DRIVER" deben

poder ser modificados por el operador: velocidad, código

de interrogación.

16



HERRAMIENTAS DE MANTENIMIENTO DE PARÁMETROS: El usuario de

este "nuevo" terminal debe poder definir sus propios

formatos de pantalla- las reglas de val idación de los

campos de entrada, y los caracteres de control que deben

añadirse a los datos ingresados para permit ir la

identificación del mensaje enviado por parte del

computador central.

SEGURIDAD DE ACCESO; El PC debe adicionar características

de seguridad de acceso a las provistas por el computador

central limitando el acceso únicamente a personal

autorizado.

CONTROL REMOTO: Se debe proveer al computador central de

la capacidad de controlar los recursos de PC mediante

códigos de control.

17



1,2.2 FUNCIONAMIENTO COMO TERMINAL

Durante la utilización del PC como termine 1, este se

conecta a la linea de comunicaciones mediante el adaptador

serial RS—232 y gracias al "driver" de común i cae iones,- . se

ierte en un dispositivo gue responde a. una secuencia de

c i on v una s ecuenc ía de selección.

Independientemente del proceso de atención de la.

linea y protocolo de comunicaciones, y concurrentemente con

dicho proceso, el PC debe atender los requerimientos del

usuario real izados a través del teclado.

El usuario de este "terminal" puede real izar las

s iguientes fuñe iones:

- FUNCIONES DE SUPERVISOR:

— procesos de inicio de día; ingreso de fecha y hora

— reconíiguración del terminal: cambio del código de inte-

rrogación y la velocidad

- iniciación del "dr iver'1 de comunicaciones

- SOLICITUD DE AYUDA:

Que consiste en consultar las transacciones disponibles

por el operador.

- SOLICITUD DE ACCESO A LAS TRANSACCIONES:

Proceso que permite verificar la clave de acceso de un

operador y además permite al operador selecionar un grupo

18



SOLICITUD DE UN FORMATO ESPECIFICO:

Proceso mediante el cual el operador solicita la

presentación de un formato de pantalla. Luego de que el PC

despliega dicho formato, el operador puede ingresar los

datos que cosntituyen la transacción.

FIN DEL PROCESO:

Mediante esta función, el operador regresa a las funciones

normales del PC.

19



1.2.3 AMBIENTE DE DEFINICIÓN DE TRANSACCIONES

En esta modalidad de trabajo, el operador está en

capacidad de definir o eliminar información referente a lo

s iguiente;

— transacciones disponibles

— formatos de pantalla

Los parámetros que identifican una transacción,

son los E iguientes:

— numero de la transacción

— nombre de la transacción

— grupo al que pertenece

— nivel de seguridad

— número de formato de pantalla asociado.

Los parámetros que identifican un formato de

pantalla son los s iguientes:
t

— numero del formato

— datos constantes del formato (títulos)

— campos de entrada <linea, posición, longitud, tipo, código

de control)

— campos de salida (linea, posición, longitud)

20



El programa gue controla la definición de estos

parámetros permite además la impresión de los mismos.

Los parámetros ingresados son almacenados en

archivos de organización relativa y de acceso directo lo

que permite operar ef icientemente en la modal idad de

terminal.

21



2.1 INTRODUCCIÓN

En este capitulo se describen las carácterIsticas

principales del computador personal NCR PC—4 i y algunos de

los componentes' principales del mismo.

El computador personal NCR PC—4 i ha sido diseñado

para proveer compatibilidad con el computador personal

IBM—XT. Gracias a ello, un porcentaje muy alto de productos

de "hardware" y "software" disponibles en el mercado pueden

ser ut ilizados.

El computador personal NCR PC-4i consiste de una

unidad de pantalla y procesador, y de un teclado. Existen

varios modelos y cada uno de ellos tiene una serie de

opciones gue pueden añadirse.

La unidad de pantalla standard consta de los

siguientes elementos:

— gabinete,

— fuente de poder,

— una o dos unidades de disco flexible de 5 1/4 pulgadas,

— pantalla monocromática o de color de 12 pulgadas,

— tarjeta de control con los siguientes componentes:

- microprocesador INTEL 8088,

— 256 kb de memoria RAM,

— 15 kb de memoria ROM,

- interfase serial RS-232-C,

- interfase paralelo CENTRONICS,

23



2.2 PROCESADOR

La f igura 2.1 ilustra los componentes principales

del procesador del computador personal NCR PC—4 i. Dichos

componentes se describen a continuación:

CLOCK: Toda la coordinación entre los componentes del

sistema está dada por señales de reloj, Para ello se utiliza

un cristal de 14.31 Mhz como entrada al control ador de reloj

8284A el cual divide esta frecuencia para obtener una señal

de 4.77 Mhz para el microprocesador y otras señales para

otros componentes.

TIMER: Es un circuito integrado que se puede programar para

generar diferentes señales a varios intervalos. El "t imer"

utiliza el reloj, y mediante divisiones de frecuencia

apropiadas obt iene un exact itud aceptable. El "t imer" es

utilizado para refrescar la memoria RAM y puede ser

útil izado por el usuario para diferentes apiicaciones, por

ejemplo, un reloj en la pantalla que funcione

independientemente del programa de aplicación, o en

api icae iones de tiempo real como el control de una 1inea de

comunicac iones.

CPU: Es un microprocesador INTEL 8088. Es guien ejecuta las

instrucciones dadas en un programa- y es quien transí iere

dichas instrucciones a otras unidades o componentes del

sistema. Opcionalmente, se puede utilizar el co—procesador

25



INTEL 8087, quien a su vez tiene la capacidad de realizar

operac iones de punto flotante como respuesta a una s imple

instrucción.

MEMORIA: El computador personal hace uso de dos tipos de

memor ia:

—ROM: (read only memory) que cont iene instrucciones que

permiten la preparación inicial y carga del sistema opera—

tivo al momento de encendido. Contiene además una serie de

programas conocidos como BIOS (basic input/output system).

—RAM (random access memory): que puede contener ya sea

instrucciones o datos que están s iendo procesados por un

programa. Esta memoria es dinámica por lo que es necesario

refrescar el contenido de la memoria a intervalos fijos de

tiempo. Este proceso es manejado por el "timer".

DMA Cdirect memory access): Este controlador es utilizado

para transferir bloques de datos de y hacia la memoria RAM

sin intervención del CPU. Gracias al DMA, el CPU requiere

únicamente especificar desde o hacia donde los datos deben

trasladarse, la dirección del primer carácter de datos y el

numero de caracteres. La transferencia tiene luego lugar sin

intervención del CPU. DMA es utilizado para el acceso a

periféricos tales como discos.
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2.3 PERIFÉRICOS

El computador personal NCR PC4 i puede ser

configurado con los siguientes periféricos:

UNIDADES DE ACCESO DIRECTO:

— Una o dos unidades de diskettte integradas de 5 1/4

pulgadas,

— Un disco duro dentro del gabinete de 10 MB.

- Discos duros exteriores de 11 MB, 22 MB, 32 MB o

64 MB.

— Discos flexibles de 8 pulgadas,

IMPRESORAS:

Existe una gran variedad de impresoras que pueden

conectarse. El computador personal dispone de un puerto

serial y un puerto paralelo que pueden utilizarse para el

manejo de la impresora.

28



DISPOSITIVOS DE COMUNICACIONES:

Los s iguíenles adaptadores se encuentran

disponibles;

— RS—232—C ASINCRÓNICO: que permite conectar dispositivos

tales como; impresoras, "ploters1*, modems, terminales.,

computadores, etc.

— IN-=HOUSE DLC: Este adaptador permite la conexión del

computador personal a xina 1 inea DLC ( data 1 ink control > ya

sea como estación primaria o secundaria.

— BSC < Binary synchronous Communications) : que permite la

conexión del computador personal a una 1inea BSC, Esta 1Inea

podría útil izar protocolos punto a punto tales como BSC 2780

o BSC 3780 o muítapunto como el BSC 3270,
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2.4 INTERFASE ASINCRÓNICO RS-232-C.

El intertase asincrónico RS-232-C puede ser

utilizado para una gran variedad de conexiones y aplica-

ciones. Mediante esta interfase el computador personal NCR

PC4 i pue.de conectarse a impresoras ser iales* lineas de

comunicación as i nc roñica punto a. punto o mult i punto, dispc--

sitivos tales como: balanzas* alarmas* relojes* etc..

Un máximo de dos interfases pueden trabajar s i limi-

táneamente en este computador,

El primer interfase esta incluido dentro de la
f

tarjeta del procesador central* mientras que el segundo

es una tarjeta independiente que puede conectarse en uno de

los conectores de ls tarjeta del procesador,

La conexión exterior se realiza mediante un conector

EIA de 25 contactos* de los cuales tienen interés para

comunicaciones del t ipo ISO ASINCRÓNICO los siguientes:

CONECTOR DESCRIPCIÓN

1 • FG ( FRAME GROÜND)

2 > TD < TRANSMIT DATA)

3 < RD ( RECEIVE DATA)

4 > RTS (REQUEST TO SEND)

5 < GTS <CLEAR TO SEND)

6 < DTS C DATA SET READY)

7 SG <SIGMAL GROUKD)

8 < DCD (DATA CARRIER DETECTO

20 > DTR ( DATA TERMINAL READY)
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El adaptador RS—232-C contiene el transmisor /

receptor WESTERN DIGITAL 8250 lo cual le convierte en un

adaptador programable. La figura F 2.4,1 ilustra la estruc-

tura lógica de este circuito integrado.

Las señales de control, dirección y data del 8250 se

describen a continuación:

— terminales 1—8 C DO—D7): Bus de datos utilizados para

transferir información de datos y control en forma paralela

desde y hacia el CPU.

— terminal 9 C RCLK): sefíal de reloj de 16 veces la velocidad

del receptor. Esta señal esta dada por el terminal 15

C BAUDQUT) .

— terminal 10 < SIN): recibe datos seriales desde RD C receive

data).

- terminal 11 CSOUT): envía datos seriales hacia TD

Ctranemit data).

- terminales 12-14 (CSO,CS1,CS2): señales gue permiten

seleccionar al circuito 8250 Cchip select). De estas

terminales, solamente es utilizado el 14. Los terminales

12 y 13 esta conectados a 5 Voltios.

- terminal 15 (BAUDOUT): señal de reloj de 16 veces la

velocidad del transmisor. Esta es una señal de salida gue

se conecta al terminal 9. La frecuencia de esta señal está

dada por la división de la frecuencia de reloj ingresada

en el terminal 16 (XTALl) por el contenido de los

registros divisores <divisor latches).
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terminales 16, 17 <XTAL1, XTAL2) : señal de reloj que

ingresa a un circuito divisor dentro de 8250. La señal de

reloj conectada a XTAL1 es de 1.8 Mhz. XTAL2 no está

conectado.

terminales 13^19 CDOSTR): señales gue permiten cargar

datos en los registros del 8250. Solamente el terminal 18

es utilizado/ el 19 esta conectado a ti erra.

terminal 20 (Vss): señal de tierra.

terminal 21,22 < DISTR): señales que permiten leer el

contenido de los registros del 8250. Solamente el terminal

21 está conectado, el 22 esta a tierra.

terminal 23 C DDIS) < driver disable): sefíal que baja

durante la lectura de datos desde el 8250. Este terminal

no esta conectado.

terminal 24 <CSOUT): e5ta señal se levanta para confirmar

la selección del 8250. Esta señal no está conectada.

terminal 25 < ADS). C address strobe) : sefíal requerida en

caso de que las lineas de dirección de registros internos

del 8250 no son estables. Este terminal esta _ conectado a

t ierra.

terminales 25,27,28 CA2,A1,AO): bus de selección de un

registro interno del 8250.

terminal 29: no utilizado.

terminal 30 C INTRPT) : sefíal que es activada cuando una

interrupción al procesador es requerida. Esta señal es

utilizada junto a la terminal 31 COÜT2).
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terminal 31 (OUT2): señal que es activa si el tercer bit

del registro de control del modem es 1. Esta señal es

utilizada junto al terminal 30 ( INTRPT) .

terminal 32 ( RTS) <reguest to ssnd): señal que indica a

dispos itivo exterior gue el 8250 esta listo a transmit ir.

terminal 33 C DSR) < data set ready): señal que indica al

dispositivo exterior que el 8250 está listo para

comunicarse,

terminal 34 <OUT1): señal que es activa si el segundo bit

del registro de control de modem es 1,

terminal 35 < MR) C master reset): señal gue permite borrar

los registros internos del 8250.

terminal 36 CCTS) (clear to send): señal gue envía el

dispositivo exterior indicando al 8250 gue dicho dispositivo

esta listo para transmitir.

terminal 37 C DSR) C data set ready): señal desde el

dispositivo exterior gue indica gue está listo para

comunicarse,

terminal 33 <RSLD) (carrier detect): señal enviada por el

dispositivo exterior indicando la presencia de seríales

adecuadas.

terminal 39 < RI) < ring indicator): señal que indica que

el dispositivo exterior esta recibiendo la señal de llama-

da,

terminal 40 <Vcc): +5 Vdc
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PROGRAMACIÓN DEL 8250

El computador personal NCR PC4i puede tener hasta

dos interfases seriales asincrónicos. Para ello, están

reservados las direcciones 3F8—3FF para el primer adaptador

y las direcciones 2F8-2FF para el segundo.

A través de la dirección 3F8, se envía o recibe

datos al o del registro de dato del 8250 (receiver buffer/

transmit holding register). Esta direción es uti lizada tam-

bién para programar la velocidad de transid i E ion cuando el

séptimo bit del registro de control de la linea es 1.

La dirección 3F9 permite habilitar las interrup-

ciones. El 8250 mant i ene un registro interno para conocer

los tipos de interrupciones hábilitadas en un momento dado.

Esta dirección-- al. igual gue la anterior es utilizado tam-

bién para programar la velocidad de transmisión de la linea

mientras el séptimo bit del registro de control de la linea

es 1.

La dirección 3FA permite leer la identificación de

la ultima interrupción.

La dirección 3FB permite escribir en el registro de

control de la 1inea.

La dirección 3FC permite escribir en el registro de

control de modem.

La dirección 3FD permite leer el registro de estado

de la 1inea.
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La dirección 3FE permite leer el registro de estado

del modem.

La dirección 3FF no es utilizada.

Las direcciones 2F8 a 2FF, son las equivalentes para

el segundo interfase asincrónico.

REGISTRO DE INTERRUPCIONES HABILITADAS

Es un registro de 8 bits^ de los cuales solamente

los 4 menos significativos son utilizados y tienen el

siguiente s ignif icado:

- bit O : si este bit es 1, el 8250 generará una interrup-

ción cuando ha recibido un carácter de datos.

— bit 1 : si este bit es 1, el 8250 generará una interrup-

ción cuando ha terminado de transmitir un carácter.

— bit 2 : si este bit es 1, el 8250 generará una interrup-

ción cuando ha detectado un error.

— bit 3 : si este bit es 1, el 8250 generará una interrup-

ción cuando detecte un cambio de estado en las siguientes

señales: CTS, DSR, RI, RLSD
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REGISTRO DE IDENTIFICACIÓN DE LA INTERRUPCIÓN

Es un registro de 8 bits, de los cuales son

utilizados únicamente los 3 menos significativos y que

tienen' el siguiente significado,

— bit O : t iene un valor de O mientras existe una interrup-

ción gue debe ser atendida.

— bit 1 y 2 : el valor binario de estos 2 bits representa la

identificación de la interrupción mediante la s iguiente

codif icación:

b2 = l, bl=I indica gue la interrupción se debe a la detec-

ción de un error en recepción. Este error puede ser por

ejemplo de paridad.

b2=JU bl=0 indica que se ha recibido un carácter de datos.

Se debe leer el registro de datos para obtener el carác-

ter.

b2 = 0, bl=l indica que el último carácter escrito en el

registro de datos ha sido serislizado y transmitido.

b2=0, bl=0 indica que se ha detectado un cambio en alguna

de las siguientes señales del modem : CTS, DSR, RI, RLSD.

REGISTRO DE CONTROL DE LA LINEA.

Este es un registro de ocho bits que tienen el

s i guíente s ignif icado:

— bits 1 y O: identifican la longitud del carácter de

acuerdo al valor binario especificado:

00 = 5 bits,

01 = 6 bits.
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1 0 - 7 bits, y

11 = 8 bits.

— bit 2: especifica el numero de stop bits de acuerdo a la

s iguíente codificac ion:

0 = 1 stop bit,

1 = 2 stop bits. ( 1,5 para el caso de caracteres de 5

bits)

— bit 3: indica si el control de paridad está habilitado o

no.

— bits 4 y 5: especifican el tipo de paridad: par o impar.

— bit 6 genera una señal baja en el transmisor C break). Esta

señal se mantiene baja hasta que este bit cambie.

— bit 7 : este bit permite que las direcciones 3F8 y 3F9

C2F8 y 2F9) puedan utilizarse para programar la velocidad

de transmisión. Si este bit es O, los puertos especifica-

dos tienen sus funciones normales.

REGISTRO DE CONTROL DE MODEM

De los ocho bits de este registro, únicamente los

cinco menos significativos son utilizados y tienen el

s iguiente s ignif icado:

— bits 0,1,2,3: estos bits permiten controlar las siguientes

lineas del 8250: DTR,RTS,OUT1,OUT2 ,

— bit 4: activa las funciones de diagnóstico interno del

8250.
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REGISTRO DE ESTADO DE LA LINEA

De este registro se utilizan los 7 bits menos

5 ignificat ivos, y tinen el siguiente s ignif icado:

- bit '0: indica gue un carácter ha sido recibido, se ha

convert ido en paralelo, y gue esta listo para ser leido.

— bit 1: indica gue se ha producido una condición de

"overrun", lo cual quiere decir gue ha 1 legado un nuevo

carácter antes de gue el mieroprocesador haya leido el

anterior.

— bit 2: indica un error de paridad en recepción.

— bit 3: indica un error en la detección de bits de parada

C stop bit?.

— bit 4: indica la detección de una señal de "break".

— bit 5: indica que el ült imo carácter ya ha s ido enviado, y

gue un nuevo carácter puede ser escrito en el registro de

datos del 8250.

— bit 6: indica el estado del registro de datos (transmit

shift

REGISTRO DE ESTADO DEL MODEM

Los ocho bits de este registro t ienen el s iguiente

s ignif icado:

— bit 0: indica gue se ha detectado un cambio en la linea

CTS desde la ultima lectura a este registro.

— bit 1: indica gue se ha detectado un cambio en la linea

DSR desde la ultima lectura a este registro.
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bit 2: indica que se ha detectado una señal de 11 amada

C ring indicator).

bit 3: indica que se ha detectado un cambio en la

portadora C RLSD) desde la ultima lectura de este registro,

bits. 4—7: representan los complementos de las sefíales

CTS-r DSR, RI, RLSD respectivamente. En modo de diagnostico,

estos bits representan las señales RTS, DTR, OUT1, OÜT2.
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2.5 SOFTWARE.

El computador personal NCR PC4i, gracias a su

carácteristica de compatibilidad, tiene la capacidad de

ejecutar gran cantidad de programas (software) disponibles

en el mercado. De el los* esta Tes is describirá únicamente

los utilizados en el desarrollo del producto.

NCR-DOS

Es el sistema operativo utilizado y es

operacionalmente compatible con MS—DOS y PC—DOS. El sistema

operativo es un interfase entre el usuario y el computador.

Es un grupo de programas gue controlan la ejecución de

programas en el computador, controla también los recursos

del computador, lo que incluye la memoria, el espacio en

disco, la impresora, etc..

NCR—DOS provee una serie de comandos que permiten al

usuario ordenar la ejecución de tareas tales como la

ejecución de un programa, listar un directorio, copiar un

archivo.

El sistema operativo es también una ayuda muy

importante en el manejo de información, por que es el guien

controla la forma de almacenamiento de la información en las

unidades de disco. Todos los programas, textos, y datos

residen en discos en forma de archivos.
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Un archivo es un conjunto de información

relacionada, por ejemplo toda la información de las cuentas

corrientes de un Banco puede estar almacenada en un archivo

Un archivo esta identificado por un nombre, y

existe una estructura de directorios que continene

información de dichos nombres, del tipo de archivo y del la

ubicación de los datos dentro del disco,

Adicionalmente a los comandos del sistema operativo

y a las rutinas de control de periféricos tales como discos,

impresoras, teclado, pantalla, parlante, etc., NCR—DOS

provee una serie de programas o rutinas que se denominan

comandos externos, y que son de utilidad para realizar

funciones de mantenimiento* desarrollo, prueba, de 5 istemas,

entre el las cabe destacar las siguientes:

- FORMAT: que permite formatear un disco flexible o

rígido para que pueda ser reconocido por NCR—DOS y asi pueda

ser utilizado para almacenar información.

— SORT: que permite clasificar archivos.

— DISKCOPY: que permite copiar información de un disco a

otro.

— CHKDSK: que permite detectar y en ocaciones corregir

errores o inconsistencias en un disco.
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— EDLIN: que es un editor de linea que permite crear,

modificar y presentar en pantalla archivos de texto' o

programas.

— LINK: gue permite convertir uno o mas módulos objeto en

un modulo ejecutable.

GW-BASIC

Este es un producto de MICROSOFT que permite crear,

probar y ejecutar programas escritos en este lenguaje. La

característica fundamental de este producto es la de

permitir accesar con facilidad los diferentes dispositivos

del computador personal, esto incluye a los discos,

impresoras, comunicaciones, gráficos, y música.

GW—BASIC incluye un editor de página que es de gran

utilidad al momento de desarrollo de programas o

apiicaciones.

Gracias a extenso numero de instrucciones

disponibles, este lenguaje ha sido seleccionado para el

desarrollo de los programas principales de esta Tesis.

Los programas gue forman parte de esta Tes is, hacen

uso extensivo de instrucciones de acceso directo a memoria,

de funciones de acceso a impresoras , pantalla y discos, de

instrucciones de manejo de 1istas de caracteres (strings),

de funciones binarias, etc. .
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Debido a que la velocidad de ejecución de programas

interpretados es significativamente mayor que programas

compilados, el compilador QUICK-BASIC de MICROSOFT ha sido

seleccionado para generar los programas objeto finales.

QUICK BASIC

Este producto presenta gran compatibilidad con

programas escritos para GW—BASIC pero permiten mejorar los

tiempos de ejecución significativamente.

MICROSOFT MACRO ASSEMBLER

Este producto permite crear programas que pueden

ejecutarse en computadores gue tengan uno de los siguientes

microprocesadores: 8086,8088,80186,80286 y también para

computadores que tengan los s iguientes coprocesadores: 8087^

80287.

Las rutinas de atención de interrupciones han s ido

escritas en asembler y ensambladas gracias a este producto.
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3.1 INTRODUCCIÓN

En este capitulo se describen: el interfase a la

linea de comunicaciones y las características de comunicación

que incluyen: el código de caracteres utilizados, los

caracteres de control, el modo de transmisión, los controles

de paridad , la detección y corrección de errores. También,

se detalla el formato de los mensajes utilizados en las

redes transaccionales de NCR.

INTERFASE A LA LINEA

El computador personal NCR—FC4i Cen adelante llamado

"terminal") puede conectarse a una 1inea de comunicaciones

de la red ya sea directamente o a través de moderas; en los

dos casos, la conexión se realiza mediante el Ínterfase

RS-232-C del terminal.

CÓDIGO DE CARACTERES

El terminal "utiliza el código ASCII (American

Standard Code for Informat ion Interchange) para la

transmis ion y recepción. El código ASCII, consiste de 128

caracteres codificados que incluyen los caracteres

alfabéticos, los numéricos, caracteres especiales y códigos

de control. De los ocho bits que forman un carácter, los

siete bits menos s ignificat ivos representan el código del

carácter y el bit más significativo es el bit de paridad

utilizado durante la transmisión < ver FIGURA F. 3. 1. 1).
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FIGURA F. 3, 1. 1

CARACTERES DE CONTROL

Un carácter ds control es aquel gue es utilizado

para crear un protocolo, es decir es un carácter gue debe

ser interpretado tanto por el terminal como por el

computador central como un comando,. una respuesta a un

comando, el inicio de datos, el fin de datos, etc.. Los

siguientes son los utilizados por el terminal producto de

esta tesis:
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- STX (start of text) 02H : Este carácter es utilizado como

indicador de que los siguientes caracteres son de datos.

- ETX ( end of text) 03H: Este carácter indica que el

carácter anterior era el ultimo del mensaje* y .que el

siguiente es el carácter de consistencia del mensaje ( BCC

block check character).

— NAK (negat ive acknowledgement) 15H: Este carácter es

transmitido por guien recibe un mensaje como respuesta a

guien envía* en el caso de haber detectado errores de

transmis ion tales como: error de paridad, error de BCC.

— ACK Cpositive acknowledgernent) 06H: Este carácter es una

respuesta de aceptación de un mensaje que es transmitido por

el que recibe dicho mensaje.

— EOT Cend of transmission) 04H: Este carácter es utilizado

para iniciar una secuencia de interrogación o de selección*

y también es utilizado como respuesta a un ACK.

— ENQ < enguiry) 05H: Este carácter es utilizado para

terminar una secuencia de interrogación o de selección y

también como una solicitud de respuesta en caso de que una

estación no haya recibido una not if icae ion pos it iva o negativa

a un mensaje.

— US Cunit separator} IFH: Este carácter, es utilizado
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dentro del mensaje Centre STX y ETX) para separar diferentes

campos de información.

MODO DE TRANSMISIÓN

El terminal transmite y recibe datos

asincrónicamente. Cada carácter esta formado por siete bits

del código, un bit de paridad, un bit de inicio ( O ) y uno

de fin C 1 ). Los diez bits son transmitidos serialmente

bit por bit, y el tiempo entre la transmisión de dos

caracteres puede ser variable.

El orden de transmisión de los bits es el siguiente:

bit de inicio, bit menos significativo del código del

carácter seguido por los seis siguientes bits, bit de

paridad y bit de fin ver FIGURA F. 3. 1.2.

BF P 7 6 5 4 3 2 1 B

BF=BlT DE FIN
P-BIT DE PARIDAD
BI=BIT DE INICIO

FIGURA F.3. 1.2
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CONTROL DE PARIDAD DE UN CARÁCTER

La generación del bit de paridad, y el control del

mismo se realizan de forma tal que el número de bits con

valor de 1 de los ocho bits que conforman el carácter

(incluyendo el de paridad) sea un numero par.

DETECCIÓN DE ERRORES

Los siguientes procedimientos son utilizados para la

detección de errores:

— PARIDAD: que consiste en la verificación de cada uno de

los caracteres recibidos. Un carácter errado'causa que todo

el mensaje sea erróneo.

— BCC (block check carácter): Todo mensaje de datos incluye

un carácter adicional que es transmitido a continuación del

ETX y que es generado po£" la estación transmisora y

verificado por la estación receptora- Tanto la estación

transmisora como la receptora útil izan, lógicamente, la

misma forma de cálculo y que consiste en llevar un sumatorio

de los bits de todos los caracteres del mensaje <se excluye

STX y BCC) . Este sumatorio se real iza sin "carrier" y entre

los bits que ocupan una misma posición es decir que el bit

numero dos del BCC es la suma de todos los bits numero dos

de todos los caracteres del mensaje a partir de STX e

incluyendo a ETX. Lo mismo es aplicable para los siete bits

49



que conforman el BCC, el cual también t i ene un bit de

par idad.

- FORMATO DEL MENSAJE

Que cons iste en verificar cierta estructura del

mensaje. En el caso de nuestro terminal, esta estructura

corresponde a formato standard de mensaje ( SMF) descrita más

adelante.

CORRECCIÓN DE ERRORES

La corrección de errores consiste en la

retransmis ion de los mensajes cuando se ha detectado un

error de transmisión.

En el caso de envío de un mensaje desde el termi-

nal, este espera durante un determinado t iempo un respuesta

positiva o negativa; se considera un error si se recibe una

notificación negativa o nada. En el caso de un NAK, el

terminal retransmite el mensaje, en el caso de no tener una

respuesta, el terminal transmite un ENQ.

En el caso de recepción de un mensaje en el

termina 1, este ver if ica el mensaje de acuerdo a los

procedimientos descritos anteriormente, y responde pos it iva

o negativamente al computador, central. Es responsabilidad

del computador central realizar las funciones de

retransmision.
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FORMATO DE MENSAJE STANDARD

Este es uno de los formatos de mensaje mas

comunmente utilizados actualmente en las redes NCR.

- El formato de mensaje se refiere a la estructura que

t ienen los mensajes de datos, es decir de aquellos mensajes

que se inician con STX y terminan con ETX.

- MENSAJES ENVIADOS DESDE EL TERMINAL

Los mensajes enviados desde el terminal tienen la

s iguíente estructura:

— STX : carácter de inicio del mensaje.

— VLI < indicador de la longitud del mensaje): son dos

caracteres que tienen un valor constante hexadecimal de

7E7E.

- RLTC < relationship code): es un carácter que cont i ene el

valor hexadecimal 24. Este carácter no tiene mayor

importanc ia.

- FRMT Cformat code): es un carácter que contiene el valor

hexadecimal 31. Este carácter tampoco tiene mayor

importanc ia,

— TAI: que representa el primer carácter de identificación

del terminal.

- TA2: que es el segundo carácter de identificación del

terminal.
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— MMC: Cmessage code characters): son dos

conocidos como MMC1 y MMC2 que definen ciertas

características del mensaje mediante la configuración ds sus

bits. La siguiente es la descripción del s ignif icado de cada

uno de' los bits de estos caracteres.

— MMC1 BIT 8; es el bit de paridad de este carácter.

- MMC1 BIT 7; siempre es 1.

- MHC1 BIT 6: es 1 si el terminal esta trabajando en modo

de reingreso automático de transacciones desde medio magné—

t ico,

- MMC1 BIT 5: siempre O

— MMC1 BIT 4: es 1 si el terminal esta trabajando en modo

de reingreso manual de transacciones.

— MMC1 BIT 3: es 1 si el terminal esta siendo operado en

modo de diagnóstico.

- MMC1 BIT 2: es 1 si este mensaje es un mensaje de

anulación.

— MMC1 BIT 1: es 1 si este es el ultimo segmento del

mensaje.

- MMC2 BIT 8: es el bit de paridad de este carácter.

- MMC2 BIT 7: siempre es 1.

- MMC2 BIT 6: no usado , es 0.

- MMC2 BIT 5: no usado , es O.

- MMC2 BIT 4: no usado , es 0.

— MMC2 BIT 3: indica cuando es 1 que este es un mensaje de

autorización (override) .

- MMC2 BIT 2: no usado r es O.

- MMC2 BIT 1: no usado , es O.
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— TRS#: son tres caracteres que cont ienen el numero de

transacción del terminal.

— TRM#: es un carácter que contiene un numero consecutivo de

transmisión.

— FC: es código de función que puede tener los siguientes

valores:

— 71 que indica que el operador numero 1 esta operando el

terminal.

— 72 que indica que el operador numero 2 esta operando el

terminal.

— 73 que indica que el supervisor esta operando el

terminal.

— ID: son 4 caracteres que contienen el numero publico del

'operador que esta realizando esta transacción.

— DATOS: es el área del mensaje que contiene los datos

ingresados por el operador. cada campo de información es

transmitido junto a un código de función, y es separado del

siguiente campo con un US Cunit separator?.

—ETX : carácter de f in del mensaje.

El siguiente es un ejemplo de un mensaje enviado

desde el terminal:

STX_H7E_H7E_H24_H31_TA1_TA2_H41_H30_"001M_"1"_H71_"0005". .

US H31 "123456" US H32 "50000" US H33 "321554" ETX BCC
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- MENSAJES ENVIADOS AL TERMINAL

El formato de los mensajes enviados por el

computador central se rige al siguiente formato:

— STX: carácter de inicio del mensaje.

— VLI: ' < variable length indicator) son dos caracteres gue

contienen el valor haxadecimal 7E7E.

— RLTC: es un carácter gue contiene el valor hexadécimal de

30.

— MDC Cmessage definition character): es un carácter gue

contiene información de ciertas características del mensaje.

Cada uno de los bits de esta carácter tienen el siguiente

s ignif icado:

— BIT 8: paridad del carácter.

- BIT 7: siempre 1.

- BIT 6,5,4 : siempre 0.

— BIT 3: tiene un valor de 1, si este es un mensaje de

diagnost ico.

-BIT 2; t i ene un valor de 1 si este es un mensaje no

solicitado.

- BIT 1: t iene un valor de 1 si este es el ultimo segmento

del mensaje.

— DATOS: es el área del mensaje en gue están los datos

enviados por el computador central. El mensaje puede

contener más de un dato, por lo que cada uno de ellos debe

ir asociado a un código de función y debe estar separado con

un US < unit separator). El código de función informa al

terminal que proceso debe realizarse con el dato asociado.

—ETX : carácter de fin del mensaje.
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3.2 STANDARDS PARA COMUNICACIÓN DE DATOS

Los siguientes standards para comunicaciones de

datos están relacionados con el protocolo de comunicación

NCR ISO ASINCRÓNICO. Una copia de todos los standards refe-

ridos se encuentra en el apéndice "A".

ISO 646: 7—bit coded character set for information

proeess ing interchange.

Este standard contiene 128 caracteres codificados

que incluyen caracteres de control y caracteres gráficos

tales como letras, números y s imbolos.

ISO 1155: Informat ion processing — Use of longitudinal

parity to detect errors in information messages.

Este standard define las reglas para generar y

verif icar el BCC C block check character).

ISO 1177: Informat ion process ing — Character structure for

start/stop and synchronous transmission.

Este standard define la estructura de un carácter

durante la transmisión lo cual incluye los siguientes bits

de inicio, de fin , de paridad y 7 del código del carácter.
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ISO 2110: Data Communications - 25-pin DTE/DCE interface

connector and pin assgnments.

Este standard define las características mecánicas

del conector y la asignación de sefíales a cada uno de los 25

terminales .

ISO 1745: Information processing — Basic mode control

procedures for data communicat ion systems.

Este standard def ine una serie de conceptos

relacionados con transmisión de datos utilizando códigos de

siete bits, define caracteres de control, el formato básico de

mensajes tanto de supervisión como de información, define

también conceptos de "pol1ing" y "select ing".

ISO 2628: Basic mode control procedures- Complements.

Este standard define procedimientos de recuperación

de errores, la terminación Cabort) de la transmisión de

mensajes, y selección múltiple de terminales.

EIA STANDARD RS-232-C

Este standard define las características de las

sefíales eléctricas, las características del ínter fase

mecánico y contiene una descripción de funcionamiento de

los diferentes circuitos de intercambio.
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3.3 STANDARD ISO ASINCRÓNICO NCR.

En esta sección se describe de manera general y

detallada los procedimientos de control utilizados para

transmisión de datos implementada por NCR.

Esta tesis tratará principalmente lo relacionado a

la forma de comúnicae ion implementada por los programas que

constituyen este trabajo, razón por lo cual ciertos concep-

tos pueden no ser aplicables a la forma en que algunos

terminales la han implementado.

También cabe anotar gue muchos aspectos del

protocolo están enfocados desde el punto de vista del

terminal y no desde el punto de vista del computador

central.

La transferencia de datos entre el terminal y el

computador central requiere que una disciplina o protocolo

sea establecido. Esta disciplina es establecida por el

computador central mediante el envió de secuencias de inte-

rrogación Cpolling) y de selección Cselection).

"Pol1ing" es el macanismo ut ilizado por el

computador central para preguntar a un terminal si este

tiene mensajes listos para enviar. "Selection" es el meca-

nismo utilizado por el computador central para informar al

terminal que existe un mensaje listo para ser enviado a él.
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La transferencia de datos desde el terminal al com-

putador central ocurre cuando el terminal detecta una

secuencia de interrogación que contiene su código de

identificación (poli code) y en caso de disponer de un

mensaje para enviar, el terminal responde a la secuencia de

interrogación con la transmisión del mensaje. Este mensaje

empieza con STX, un encabezado í header> que cont iene BU

identificación (TAI. TA2>, los datos, y ETX. El BCC es

generado por el terminal y transmitido como ultimo carácter.

Si el computador central recibe el mensaje sin errorresr un

ACK es enviado al terminal. El terminal f ina liza la

transmisión con el envió de un EOT para dar fin a la

comunicación con el computador central hasta gue este envíe

un nuevo código de interrogación o selección a este

terminal. En el caso de gue el computador central detecte

errores de transmisión del mensaje, enviará un NAK; el

terminal entonces retransmite el mensaje. Si luego de tres

re intentos, el mensaje no es aceptado por el computador

central, el terminal anula la transacción en proceso.

Cuando el terminal recibe un secuencia de

interrogación gue incluye su identificación pero no dispone

de un mensaje para enviar, entonces transmite un EOT lo cual

termina la comunicación con el computador central hasta gue

este envié una nueva secuencia de interrogación o selección

al terminal.

58



La transferencia de datos desde el computador central

al terminal es iniciada por el envió de la secuencia de

selección a un terminal/- este, en caso de estar listo a

recibir dicho mensaje, envía uno que cont iene la

identificación del terminal y un ACK ( TA1-TA2-ACK), al

recibir este mensaje, el computador central envia el STX,

datos, ETX y _BCC. Si el terminal recibe este mensaje sin

errores, enviará un ACK al gue el computador central respon-

de con un EOT para terminar la "comunicación con dicho terminal

hasta gue nuevamente envíe una secuencia de interrogación o

selección. .En el caso de gue el terminal detecté errores en

el mensaje de datos, enviará un NAK, a lo cual el computador

central podrá responder con la retransmisión del mensaje o

terminar la comunicación.

Cuando el terminal detecta una secuencia de

selección pero no está listo a recibir un mensaje, este

responde con un NAK.

MONITOREO DE LA LINEA

El computador central transmite secuencia de

interrogación o selección solicitando a los terminales que

envíen o reciban mensajes. Este intercambio de mensajes

entre computador central y terminales debe producirse dentro

de ciertos limites de tiempo cortos y máximos, razón por la.

cual los terminales deben realizar una función de monitoreo

de todo lo que el computador central envia a través de la

linea de comunicación para poder identificar secuencias de
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interrogación o selección que contengan la identificación de

ellos y asi poder responder ef icientemante a los requeri-

mientos del computador central.

. Cada terminal dentro de un linea de comunicaciones

tiene asignado los siguientes códigos:

POLL CODE: Que es el código de interrogación al que debe

responder. Si el terminal esta conectado a través de un

concentrador o controlador, compart irá este código con todos

los terminales conectados a dicho concentrador o

controlador.

SELECT CODE: Este código puede estar formado por uno o dos

caracteres dependiendo de si está conectado directamente o

a través de un concentrador o controlador. En el caso de

conexión a través de concentradores, el primer carácter

selecciona al concentrador mientras que el segundo permite

seleccionar al terminal dentro del concentrador esto quiere

decir que todos los terminales conectados a un concentrador

deben tener asignado un mismo primer carácter de código de

selección,- pero el segundo tiene que ser diferente.

TAI—TA2 (terminal address 1 y 2) : Estos caracteres son

utilizados para identificar el origen de un mensaje recibido

a través de una linea de comunicaciones. Estos caracteres

deben ser ünicos dentro de un linea de comunicaciones y son

transmitidos por el terminal dentro de dos tipos de

mensajes: los de datos y los de aceptación de secuencias de

60



selección ( TA1-TA2-ACK) .

Si bien en las ultimas implementaciones de productos

de comunicaciones tanto en computadores centrales como en

terminales, existe libertad para as ignar estos códigos

independientemente unos de otros, productos anteriores

imponen ciertas -restricciones a los mismos. Debido a que

existe una gran cantidad de terminales que se rigen a dichas

restricc iones, conviene describirlas.

— Los códigos de interrogación deben tener el quinto

bit en cero <xxxO xxxx).

— El primer carácter del código de selección debe ser igual

al código de interrogación pero con el quinto bit en uno

(xxxl xxxx).

- El segundo carácter del código de selección debe exist ir

únicamente si el terminal esta conectado a través de un

concentrador o controlador, y debe ser igual a la suma

hexadecimal del valor hexadecimal "40" más el puerto o

dirección del terminal en el concentrador o controlador

< usualmente un valor hexadecimal entre 1 y E) .

— TAI debe ser igual al primer carácter del código de

selecc ion.

— TA2 debe ser igual a TAI en el caso de conexión directa.

En el caso de conexión a través de un concentrador o
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control ador, debe ser igual a la suma hexadécimal del valor

hexadecimal "40" más el producto hexadecimal de 2 por el

puerto o dirección del terminal en el concentrador o

controlador.

SECUENCIA DE INTERROGACIÓN

La secuencia de interrogación es un mensaje enviado

por el computador central que tiene el siguiente formato.

EOT - POLL_CODE -. ENQ

El terminal debe detectar esta secuencia para poder

responder a la misma. Una vez que detecte esta secuencia,

debe responder ya sea con un EOT en caso de no disponer de

un mensaje o con el mensaje. El computador central espera

una respuesta durante un determinado tiempo (menor a 500

mil isegundos) antes de enviar la secuencia de interrogación

al siguiente terminal.

SECUENCIA DE SELECCIÓN

La secuencia de selección es también un mensaje

enviado por el computador central y que tiene el siguiente

formato:

EOT - SELECT_CODE - ENQ

El terminal debe detectar esta secuencia para poder

responder a la misma. Una vez que la misma ha sido
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detectada, el terminal debe responder ya sea con el mensaje

TAI - TAS - ACK o con un NAK.

El terminal puede recibir mensajes cuando no está en

medio de una transacción Cidle) y cuando ha enviado un

mensaje y esta en espera de la respuesta. No puede recibir

mensajes mientras está procesando una transacción y tampoco

mientras está procesando un mensaje anterior.

Existen varios tipos de mensaje que el computador

central puede enviar a un terminal los cuales se decriben a

cont inúación:

- MENSAJES SOLICITADOS: Estos son mensajes enviados como

respuesta a una transacción. En este caso el terminal esta

en espera de dicho mensaje.

- MENSAJES NO SOLICITADOS: Estos son mensajes enviados

al terminal gue no constituyen -una respuesta a una

transacción iniciada desde dicho terminal.

- MENSAJES CON INDICACIÓN DE ULTIMO: Estos mensajes contiene

dentro de su encabezado la indicación de gue este es el

ultimo mensaje. Esta indicación le sirve al terminal para no

esperar mas mensajes durante esta transacción. Si este no es

el Ultimo, el terminal debe esperar por otros mensajes y no

terminar 1 a transacc ion.
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.
interrogación Y

ha enviado, - í- je el s igue

l^nea por unafespuesta desde el computador
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— NACK: en el caso de gue central detecte algún error en la

recepción del mensaje, envía un NACK pidiendo la

retransmisión.

CONTADOR TERMINAL COMPUTADOR

EQT-PÜLL_CÜDS-ENQ

NACK

NACK

NACK

X=Q STX-MENSAJE-ETX-BCC

X=1 STX-MENSAJE-ETX-BCC

X=2 STX-MENSAJE-ETX-BCC

X=3 DA POR TERMINADA LA •

COMUNICACIÓN

— NO RESPONDE: Si el computador central no responde en un

tiempo determinado, el terminal envia un ENQ solicitando el

computador central una respuesta.

CONTADOR TERMINAL

X=0 STX-MENSAJE-ETX-BCC

X=1 ENQ

X=2 ENQ

X=3 DA POR TERMINADA LA

COMUNICACIÓN
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—EOT: Si por alguna razón el terminal recibe un EOT como

respuesta, este incrementa el contador de errores y espera

un nueva secuencia de interrogación para retransmitir su

mensa jé.

CONTADOR TERMINAL

STX-MENSAJE-ETX-BCC

COMPUTADOR

EOT-POLL_CODE-ENQ

EOT

X=l

X=2

STX-MENSAJE-ETX-BCC

EOT-POLL_CODE-ENQ

EOT

EOT~POLL_CODE-ENQ

EOT

X=2 STX-MENSAJE-ETX-BCC

K=3 DA POR TERMINADA LA

COMUNICACIÓN

SECUENCIA DE RECEPCIÓN DE UN MENSAJE

Cuando el termina 1 ha sido selecc ionado por el

computador central y esta listo para recibir un mensaje

envía en mensaje de aceptación < TA1-TA2-ACK). En este

momento, el computador central envía el mensaje. Las

siguientes condiciones pueden ocurrir:
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— ACK: Si el terminal no ha detectado ningún error, este

transmite un ACK a lo que el computador central envia un EOT.

CONTADOR TERMINAL COMPUTADOR

EOT-SELECT_CODE-ENQ

TA1-TA2-ACK

ACK

STX-MENSAJE-ETX-BCC

EOT

Como respuesta al ült irno ACK, también se puede

recibir un ENQ, al cual el terminal debe retransmitir el

ACK.

CONTADOR TERMINAL COMPUTADOR

EOT-SELECT_CODE-ENQ

TA1-TA2-ACK

ACK

ACK

STX-MENSAJE-ETX-1

EWQ

EOT

Existe otra posibilidad, y es que central no

responda al ült imo ACK transmitido, en este caso, el

terminal asume que fue una transmisión normal.
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—NACK: En el caso de que el terminal detecte un error en la

recepción del mensaje transmite un NACK, a lo que el

computador central debe retransmitir el mensaje.

CONTADOR TERMINAL COMPUTADOR

' EOT-SELECT CODE-ENQ

TA1-TA2-ACK

NACK

ACK

STX-MENSAJE-ETX-BCC

STX-MENSAJE-ETX-BCC

EOT

En este caso también se puede recibir un ENQ corno

respuesta al NACK.

CONTADOR TERMINAL COMPUTADOR

EOT-SELECT_CODE-ENQ

TA1-TA2-ACK

NACK

NACK

STX-MENSAJE-ETX-BCC

ENQ

STX-MENSAJE-ETX-BCC

ACK EOT
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También podría recibirse un EOT.

TERMINAL COMPUTADOR

EOT-SELECT_CODE-ENQ

TA1-TA2-ACK

NACK

STX-MENSAJE-ETX-BCC

EOT

En caso de no obtener respuesta al NACK, el

tratamiento es similar al de EOT.
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4.1 DISEÑO GENERAL

El diseño de este producto se dividió en los

s iguientes aspectos:

— diseño funcional,

- diseño de estructura de datos y archivos y

— diseño de programas.
j

4. 1.1 DISEÑO FUNCIONAL

Bajo este titulo, se describen los siguientes crite-

rios de funcionamiento considerados en este producto:

— El protocolo de comunicaciones exige un monitoreo continuo

de la linea de comunicaciones, razón por la cual este es

un trabajo que debe funcionar en "tiempo real".

Indiscutiblemente, la única alternativa eficiente es la de

utilizar técnicas de interrupciones disponibles en el

computador personal NCR PC4i, que incluye dentro de sus

componentes el microprocesador 8088, el controlador de

interrupciones 8259A y el adaptador RS-232-C con un 8250.

Estas rutinas de interrupción deben tener la capacidad de

atender el protocolo independientemente del trabajo que

realice el operador del PC.

— Debe funcionar corno un producto completo en el sentido de

que el usuario solamente requiera definir sus transac-

ciones, pero no requiera real izar modificaciones a los

programas producto de esta tesis.
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El programa generador de transacciones y formatos de pan-

talla debe brindar facilidades al usuario.

El proceso de una transacción debe incluir los siguientes

pasos:

— presentación del formato de pantalla asociado a la

transacción seleccionada por el operador,

— control de ingreso y validación de datos,

— envió del mensaje al computador central,y

— procesamiento del mensaje del computador central

Se debe permit ir al computador central ciertas funciones

de control de pantalla e impresora a través de códigos de

función, enviados dentro del mensaje de respuesta tales

como:

— cambiar el formato de pantalla,

— llenar datos sobre un formato,

— llenar datos en una linea y posición especificada por el

computador central,

— imprimir el contenido de la pantalla,

— anular una transacción,

— imprimir una linea en la impresora,

— saltar página,

— avanzar "n" 1ineas.
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4. 1.2 DISEÑO DE ESTRUCTURAS DE DATOS Y ARCHIVOS

Bajo este titulo se describe la razón de ser y la

conformación de cada uno de los archivos y estructuras de

datos utilizados por los diferentes programas gue

const ituyen este trabajo.

Los archivos son requeridos por varias razones:

— el proyecto está dividido en dos programas principales y

una rutina de manejo de comunicaciones. De los dos progra-

mas principales, el primero permite definir parámetros,

formatos de pantalla, etc gue el segundo programa debe

utilizarlos, por lo tanto el primer programa debe alma-

cenar dicha información en un medio magnético,

— este trabajo está orientado a permitir al usuario definir

sus propias transacciones, por lo gue todas las neces i —

dades de un usuario especifico debe almacenarse en medio

magnético y

— los requer imientes de formatos y transacciones que un

usuario requiera no puede estar limitado a la memoria del

equipo por lo que un al mace na miento rnagnet ico es requerí —

do.

Los siguientes archivos han sido incluidos en este

trabajo y van ha ser descritos a continuación:
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- archivo de formatos de pantalla (formatos.fl)

— archivo de definición de transacciones <deftran.f1)

— archivo de definición de reglas de va 1 idación Cdefval.fl)

— archivo de grupos de transacciones <grupos.fl)

— archivo de parámetros (param.fl)

El lenguaje ut ilizado C BASIC) permite unicamente la

utilización de archivos relativos y secuenciales; todos los

archivos ya mencionados requieren de acceso directo, razón

por la que todos tienen organización relativa.

Si bien los archivos relativos permiten un acceso

directo, este se realiza ünicamente a través de su numero de

registro relativo el cual no siempre es la liave de la

información deseada. Por ejemplo, si se desea definir el

formato de pantalla numero 600, existen dos alternativas: la

primera: almacenar el formato en el registro 600, lo cual

constituye una ineficiencia de utilización de espacio en

disco; la segunda es almacenar dicho formato en el siguiente

registro no utilizado en el archivo en ese momento, y crear

un puntero gue corresponda al formato 600 en una tabla.

Este tipo de mecanismos utilizados se describirá también en

detalle más adelante.
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ARCHIVO DE FORMATOS DE PANTALLA: formatos.fl

ORGANIZACIÓN: RELATIVA

LONGITUD DEL REGISTRO: 777 CARACTERES

Este archivo contiene información de control de

asignación de registros del archivo e información de todos

los formatos de pantalla definidos.

Existen tres tipos diferentes de registros en este

archivo: de control, de Índice y de datos.

REGISTRO DE CONTROL

Este es el primer registro del archivo y su única

función es la de llevar un control de que registros han si do

utilizados en el archivo y de cuales están libres, para lo

cual se mantiene un bit para representar cada registro, si

el bit correspondiente es igual a cero (0), el registro está

1ibre y puede ser asignado, si es uno Cl), el registro está

ocupado y no puede ser utilizado.

La información de este registro es utilizada

únicamente por el programa de definición de formatos, el

cual prende un bit cuando utiliza un registro y lo apaga

cuando el formato almacenado en el registro correspondiente

ha sido eliminado.



La" información inicial de este registro es también

grabada por el programa de def inición de formatos al

detectar que este registro no existe < l a primera vez).

La siguente es la definición de este registro.

— campo 1: 2 caracteres (bytes) que contienen el número de

este registro, en este caso un 1.

— campo 2: 10 caracteres que en este registro no son

útil izados.

- campo 3: 755 caracteres que representan 612O bits, cada

uno de los cuales representa un registro del archivo, por

ejemplo el tercer bit del primer carácter representa al

tercer registro; el tercer bit del tercer carácter

representa al registro numero 19.

REGISTROS DE ÍNDICE

Estos registros son utilizados para almacenar

punteros a los registros de datos. Un puntero es un entero

(2 caracteres) que contiene la llave de registro.

Existen tres registros de este tipo en el archivo, y

corresponden a los registros 2,3,4 los mismos que forman una

tabla de 2262 caracteres en la cual se pueden almacenar 1131

punteros. Cada posición de esta tabla está reservada para

un numero de formato, es decir los primeros dos caracteres

de esta tabla contienen el puntero a los datos del formato
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de pantalla numero uno, los dos siguíenles caracteres de la

tabla contienen el puntero para el formato numero dos y

asi consecutivamente. Si un formato no ha sido definido, el

puntero correspondiente t iene un valor de cero < O).

La siguiente es la definiciónde este tipo de

registro:

— campo 1: 2 caracteres que contienen el numero de registro.

Puede ser 2,3 o 4.

— campo 2: 10 caracteres no utilizados en este tipo de

registro.

— campo 3: 755 caracteres de los cuales los primeros 754

const ituyen la tabla de 2262 caracteres. El registro número

2 cont iene los primeros 754 caracteres de la tabla, el

registro .numero 3 los siguientes, y el registro numero 4

los últimos.

REGISTRO DE DATOS

Este tipo de registro cont iene datos de un formato

de pantalla, el mismo que que definido mediante la siguiente

información:

— información constante del formato: que representan titulo,

nombres de campos, etc., en general es información que no

puede ser modificada por el operador.

— información de datos de entrada: es información que

permite al programa de terminal, aceptar un campo en una

posición de la pantalla especifica (linea y posición), por

una longitud dada, y además permite verificar el tipo de

información (numérico, alfanümerico, etc). asociado a cada

77



dato de entrada; esta también el código de función que

debe enviarse al computador central para que la transac-

ción pueda ser identif icada,

— información de campos de salida: que const ituye la 1Inea y

posición en la pantalla y la longitud.

Debido a que los formatos de pantalla son definidos

por el usuario, estos no pueden ajustarse a definiciones

fijas, por lo que es necesario manejar datos de longitudes

variables. Corno se detallo anteriormente, existen tres tipos

de información que defines un formato: campos constantes,

campos de entrada, y campos de salida. No es conveniente

limitar ni el numero de constantes, ni el numero de campos

de entrada y tampoco el de sal ida, por lo que la estructura

del registro que se describe a cont inuación es una buena

solución,

— campo 1: 2 caracteres que contienen el numero de registro.

— campo 2: 10 caracteres que t ienen el s iguiente

s ignif icado:

— 2 caracteres que contienen el numero del formato,

— 2 caracteres que contienen el puntero al siguiente

registro de datos de este formato. Utilizado únicamente

'en formatos muy extensos.

— 2 caracteres que contienen la longitud de la definición

de los datos constantes.

- 2 caracteres que cont ienen la longitud de las

definiciones de datos constantes y de campos de entrada,
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— 2 caracteres que contienen la longitud de las

definiciones de datos constantes, de campos de entrada y

de campos de salida.

— campo 3: 755 caracteres en que se almacena la información

de campos constantes seguida por la definición de campos

de entrada y de la definición de campos de salida.

La definición de un campo constante esta dada por

la siguiente información:

— 1 carácter que contiene la linea en que esta constante

debe ser presentada,

— 1 carácter que contiene la posición inicial en esa

1 Inea en que la constante debe ser presentada,

- 1 carácter que contiene la longitud de la constante y

— Los "n" caracteres que contienen la constante. Cabe

anotar gue más de tres espacios consecutivos no son

almacena dos en esta estructura.

La definición de un campo de entrada está dada

por la siguiente información:

- 1 carácter que contiene el código de función asociado a

este campo y que debe ser transmitido al computador

• central,

- 1 carácter que contiene la longitud de este campo,

— 1 carácter que contiene la linea en que este campo

debe ser aceptado,

— 1 carácter que contiene la posición inicial en esa

1Inea en que este campo debe ser aceptado,

- 1 carácter que contiene un puntero a una tabla de
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reglas de va1 idación de este campo. Esta tabla está

almacenada en el archivo defva 1. f1.

— Los "n" caracteres que contienen el valor inicial de

este campo < default) y que es opcional.

La definición de un campo de sal ida esta dada por la

s iguiente información:

— 1 carácter que contiene la longitud del campo,

- 1 carácter que contiene la linea en que debe

presentarse dicho campo y

— 1 carácter que contiene la posición inicial en esa

linea de este campo.

ARCHIVO DE DEFINICIÓN' DE TRANSACCIONES: deftran.fl

ORGANIZACIÓN: RELATIVA

LONGITUD DEL REGISTRO: 102 CARACTERES

Este archivo contiene dos tipos de registro: de

control y de datos. El de control permite as ignar los

registros del archivo de la manera más eficiente, los de

datos, cont ienen información relacionada a la transacción,

REGISTRO DE CONTROL

Este es el primer registro del archivo y su ünica

función es la de llevar un control de los registros

asignados y de los registros libres del archivo. Para lograr

lo anterior, este registro mantiene un bit asociado a cada
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uno de los registros del archivo, este bit tiene el valor de

cero <0) cuando el registro está libre y tiene el valor de

uno <1) cuando está asignado.

El contenido de este registro es manejado únicamente

por el'programa de definición de transacciones.

La siguiente es la definicien de este registro:

— campo 1: 2 caracteres gue contienen el número del

registro, en este caso un 1.

— campo 2: 100 caracteres gue cont iene 800 bits, cada uno

de los cuales representa un registro del archivo, por

ejemplo: el primer bit del segundo carácter representa al

registro 9.

REGISTRO DE DATOS

Existe un registro de este tipo por cada transacción

definida por el usuario. En este tipo de registro se

almacena la información gue constituye la definición de una

transacción la misma gue incluye lo siguiente:

- grupo al gue pertence,

— nombre de la transacción,

— nivel de seguridad, y

— pantalla asociada.

La siguiente es la definicón de este registro:

— campo 1: 2 caracteres gue contienen el número del

registro.
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campos 2: 1 carácter que contiene el grupo al que esta

transacción pertenece, puede tener un valor entre 1 y 9.

campo 3: 2 caracteres que cont irnenel numero de la

transacción.

campo 4: 2 caracteres que contienen el nivel de seguridad

de la transacción, puede tener un valor entre 1 y 132.

campo 5: 30 caracteres que contienen el nombre de la

transacción.

campo 6: 6 caracteres que identifican la transacción en

el computador central.

campo 7: 2 caracteres que cont ienen el número del formato

asociado con esta transacción.

campo 8: 2 caracteres gue contienen un puntero al

registro del archivo de formatos gue contiene el formato

asociado con esta transacción.

ARCHIVO DE DEFINICIÓN DE REGLAS DE VALIDACIÓN: defval.fl

ORGANIZACIÓN: RELATIVA

LONGITUD DEL REGISTRO: 102 CARACTERES

Este archivo contiene las reglas de validación de

campos de entrada. Una regla de validación es un conjunto de

banderas que definen los procedimientos a ejecutarse cuando

el operador ingrese un campo de entrada de un formato de

pantalla.

La idea pr incipal de mantener esta información
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separada del archivo de formatos., es la de permitir que uno o

más formatos compartan la definición de un campo de

entrada.

La siguiente información constituye una regla de

va 1idación:

— tipo de campo: el cual puede ser numérico, alfanümerico,

alfabético, clave, fecha, cuenta.

- formato de fecha: que ídent ifica si el formato es AAMMDD,

DDMMAA, MMDDAA.

- tipo de dígito verificador: que permite especificar hasta

tres formas de calculo del digito verificador de una

cuenta.

— indicador de valor inicial del .campo: gue permite procesar

campos de entrada con un valor inicial.

Este archivo t iene dos tipos de registros, el de

control y el de datos.

REGISTRO DE CONTROL

Este registro permite controlar la asignación de

los registros del archivo, para lo cual se mantienen bits

que representan registros. La siguiente es la definición de

este registro:

— campo 1: 2 caracteres gue contienen el numero de este

registro, en este caso un 1.
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— campo 2: 100 caracteres que contienen 800 bits, cada uno

de los cuales representa un registro del archivo. Cada bit

t iene el valor de cero < O) cuando el registro está libre y

un valor de uno <1) cuando el registro está ocupado,

REGISTRO DE DATOS

En este tipo de registro se almacenan todas las

reglas de validación gue un usuario requiera. La creación de

una nueva regla es automática y se realiza al momento de

definir los campos de entrada en la definición de los

formatos de pantalla.

En un registro se puede almacenar hasta diez reglas

de validación. Para cada regla de validación se han reserva-

do diez caracteres, de los cuales solo uno es utilizado

actúaImente.

La definición de este tipo de registro es la

s iguiente:

— campo 1: 2 caracteres gue contienen el numero de registro.

— campo 2: 100 caracteres en que se agrupan 10 reglas de

validación. Cada regla de validación contienen diez carac

teres de los cuales solo el primero tiene utilidad y el

s iguiente significado:
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primer carácter: cada uno de los ocho bits del primer

carácter tienen el siguiente significado:

— bits 7 y &: tiene la siguiente codificación:

11 - campo alfanümerico

10 = campo alfabetico

01 = campo numérico

— bit 5: es 1 cuando el campo es una fecha

— bit 4 y 3 : tiene la siguiente codificación cuando el

campo no es una fecha:

00 el campo no es una clave

11 clave alfanümerica

Si el campo es una fecha, estos dos bits indican el

formato de la fecha de acuerdo a la s iguiente

codif icac ion:

01 AAMMDD

10 DDMMAA

11 MMDDAA

— bit 2 y 1: no utilizados

— bit 0: es 1 si el campo tiene un valor inicial.

85



ARCHIVO DE GRUPOS DE TRANSACCIONES: grupos.fl

ORGANIZACIÓN: RELATIVA

LONGITUD DEL REGISTRO: 510 CARACTERES

La función de este archivo es la de agrupar las

diferentes transacciones en grupo de acuerdo a las

necesidades del usuario.

Este archivo tiene únicamente nueve registros, uno

por cada grupo que pueden existir. Dentro de cada registro

se almacena los números de transacciones y los punteros al

archivo de definición de transacciones.

La definición de estos registros es la siguiente:

— campo 1: 2 caracteres que contienen el numero del registro

C1-9).

— campo 2: 254 caracteres que permiten almacenar 127

números de transacción ya que cada número se almacena en 2

caracteres.

- campo 3: 254 caracteres que permiten almacenar los 127

punteros correspondientes a los nümeroa de transacción

almacenados en el campo 2.
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ARCHIVO DE PARÁMETROS: param.fl

ORGANIZACIÓN: RELATIVA

LONGITUD DEL REGISTRO: 102 CARACTERES

' La función principal de este archivo es la de

almacenar parámetros referentes a un terminal en part i cular,

estos son : el código de interrogación y la velocidad de

transmisión. Sin embargo, este archivo podría utilizarse

para otros propósitos, tales como almacenar códigos de

operadores y claves de acceso, etc.

El archivo tiene un solo registro el cual tiene la

s iguíente definición:

— campo 1: 2 caracteres que cont ienen el valor del número

del registro, en este caso un 1.

— campo 2: 2 caracteres que contienen el código de

interrogación.

— campo 3: 5 caracteres que contienen la velocidad de

transrnis ion.

87



4.1.3 DISEÑO DE PROGRAMAS.

Existen dos ambientes de trabajo, el de definición y

el de ejecuc ion. En el ambiente de definición, existe un

solo programa que controla el mantenimiento de los datos y

parámetros requeridos por el ambiente de ejecución, mientras

gue en el ambiente de ejecución, existen dos funciones que

deben ejecutarse concurrentemente/ la primera, el "dri ver"

de comunicaciones y la segunda el "interprete" de los

parámetros y datos definidos por el usuario.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE DATOS

Este programa ha sido diseñado para trabajar de

manera interactiva con el operador, para lo cual hace uso de

menus. El programa consta de s iete módulos principales:

- MODULO DE CONTROL: las funciones de este módulo son las de

llamar a uno de los nueve módulos siguientes dependiendo de

la ope ion selecionada por el operador.

- MODULO DE CREACIÓN DE TRANSACCIONES: Este módulo permite

al operador ingresar todos los datos requeridos para la

definición de una transacción, verificar dichos datos y

almacenar la información en los archivos correspondientes.
/

- ELIMINACIÓN DE TRANSACCIONES: Este módulo permite eliminar

transacc iones.
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RUTINA DE COMUNICACIONES

Esta rutina esta diseñada para funcionar mediante

interrupciones. Para su funcionamiento, es necesario cargar

esta rutina , alterar la dirección de la rutina de servicio

de la interrupción ,programar el 8250 y activar la inte-

rrupción en el mismo.

Al utilizar interrupciones, esta rutina utilizara el

mínimo tiempo de procesador requerido por lo que la

ejecución del programa "interprete" se realizara

ef icientemente.

Las funciones de esta rutina son:

— las de recibir el carácter que causó la interrupción,

— analizar el estado en que la comunicación se encontraba,

— identif icar secuencias de interrogación y de selección/

— calcular el BCC (block check character) ya sea para trans-

mit ir lo o verificario,

— detectar errores de paridad,

— informar al interprete la presencia de un mensaje,

— recibir mensajes del interprete para enviarlos al computa-

dor central,

- aceptar o rechazar secuencias de selección dependiendo de

instrucciones del interprete.

— procesar errores de transmisión y recepción de acuerdo a

las reglas del protocolo.
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INTERPRETE

Este programa procesa los parámetros def inidos por

el usuario y almacenados en los archivos. Las funciones

principales de este programa son:

— presentar los formatos de pantalla al operador,

- controlar el ingreso de la información de una transacción

y verificar dicha información respecto a parámetros o

reglas de validación definidas,

— comunicarse apropiadamente con el "driver" para enviar

mensajes al computador central,

- recibir mensajes desde el "driver", y procesar cada uno de

los campos o datos enviados de acuerdo a reglas fijas,

— preguntar al operador por una nueva transacción.

Los módulos principales que forman este programa
son:

- INICIALIZACION: El cual abre los archivos requeridos, crea

ciertas estructuras, inícializa el driver de comunicaciones

y pasa el control al siguiente módulo.

— "IDLE" : La ünica función de este módulo es la de esperar

el ingreso de un código de transacción por parte del

operador.

- PROCESO DE LA TRANSACCIÓN: Este módulo controla el flujo

de la transacción el cual consta de la presentación del
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4.2 GENERADOR DE TRANSACCIONES Y FORMATOS

A continuación se incluye el listado del programa

que permite definir las transacciones y los formatos de

pantalla asoclados,

1 ' ~~"""""""!7t~~~̂ ~""""r"'~~ — ~'— ~~^~ — """̂ "̂"rt̂ "̂̂ ":̂ "̂""̂  ~""^^_""^

2 ' " PROGRAMA DE DEFINICIÓN DE TRANSACCIONES
5 ' ESTE PROGRAMA FORMA PARTE DE LA TESIS DE GRADO DE
6 ' ALBERTO ANDRADE VAREA.

20 ' '
22 ' RUTINA DE CONTROL: ESTA RUTINA ABRE LOS
24 ' ARCHIVOS, CREA LOS ARREGLOS REQUERIDOS CDIM)
26 ' LLAMA AL MENÚ PRINCIPAL, Y DEPENDIENDO DE LA
28 ' RESPUESTA <QS>, LLAMA A UNO DE LOS SÍES MO-
30 ' DULOS: DEFINICIÓN DE TRANSACCIONES,
32 ' ELIMINACIÓN DE TRANSACCIONES,
34 ' IMPRESIÓN DE TRANSACCIONES,
36 ' DEFINICIÓN DE FORMATOS,
38 ' ELIMINACIÓN DE FORMATOS
40 ' IMPRESIÓN DE FORMATOS
42 ' '
50 DISKS="a"
100 DEFVALFLSirDISKS-f": DEFVAL. FL"
150 GRUPOSFLS-DISKs-!-": GRUPOS. FL"
200 DEFTRANFLS=DISKS-h": DEFTRAN. FL"
250 FORMATOSFLS=DISKS+": FORMATOS. FL"
300 FARAMFLS=DISKS+": PARAM, FLM
350 DIM FORDS<20):DIM FORDPSC20) : DIM PDS(60):DIM FORREC2SC3)
400 DIM ACCS(10>:DIM MESSSK12)
450 KEY OFF
500 FOR 1=1 TO I O : K S Y < I > OFF: NEXT i
550 DIM R V £ < 2 0 0 ) : D I M W R V S ( 6 0 ) : D I M W O V S < 6 0 ) : D I M DEFULTS<60)
600 GOSUB 16000 ' ABRIR ARCHIVOS
650 GOSUB 850 ' MENÚ PRINCIPAL
700 IF QS="0" THEN CLS:END
750 ON VAL(Qs) GOSUB 2000,6250,34150,8600,14050,35850
SOO GOTO 650
850 ' '
900 ' MENÚ PRINCIPAL: ESTA RUTINA PRESENTA UN MENÚ CON '
950 ' LAS DIFERENTES OPCIONES Y ACEPTA DEL OPERADOR <
1000 ' EL NUMERO DE SELECCIÓN, EL MISMO QUE ES VERI-
1050 ' FICADO. LA RUTINA REGRESA EL CONTROL AL MODULO
1100 '. DE CONTROL.
1150 ' '
1200 COLOR 7,0:CLS:GOSUB 41050
1250 LÓCATE 2,22:PRINT "DEFINICIÓN DE TRANSACCIONES";
1300 LÓCATE 3,22:PRINT "= ============== = = --===;-== = =" •
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1350
1400
1450
1500
1550
1600
1650
1700
1750
1800
1850
1900
1950
2000
2050
2100
2150
2200
2250
2300
2350
2400
2450
2500
2550
2600
2650
2700
2750
2300
2850
2900
2950
3000
3050
3100
3150
3200
3250
3300
3350

3400
3450
3500
3550
3600
3650
3700

3750
3800
3850
3900
3950

LÓCATE 5,22: PRINT "O..FIN";
LÓCATE 6,22:PRINT "1

" o
DEFINIR TRANSACCIONES";
ELIMINAR TRANSACCIONES";
IMPRIMIR TRANSACCIONES";
DEFINIR FORMATOS";

LÓCATE 7,22: PRINT
LÓCATE 8, 22: PRINT "3
LÓCATE 9, 22: PRINT "4
LÓCATE 10, 22: PRINT "5. . ELIMINAR FORMATOS";
LÓCATE 11, 22: PRINT "6-. IMPRIMIR FORMATOS";
LÓCATE 17, 22: PRINT "OPCIÓN = ";
LÓCATE 17,34, 1: QS=INKEYS: LÓCATE 17,34:DEF SEG=&HBOOO
POKE -32767+2*< 1313), 112: LÓCATE 17, 34: PRINT QS;
IF LEN<QS)=0 THEN GOTO 1750
IF QS>"6" THEN MESS=1:GOSUB 42150: GOTO 1750
RETÜRN
i

1 DEFINICIÓN DE TRANSACCIONES: ESTA RUTINA
ACEPTA LOS DATOS REQUERIDOS PARA DEFINIR UNA
TRANSACCIÓN, VERIFICA QUE LA TRANSACCIÓN NO

' EXISTA, Y QUE EL NUMERO DE PANTALLA SI EXISTA
Y ACTUALIZA LOS ARCHIVOS

KEYC 1)
KEYC 2 )
KEYC 3 )
COLOR 7
LÓCATE
T nr* STT?J_iUO¿4_L.Cj

LÓCATE
LÓCATE
LÓCATE
LÓCATE
LÓCATE

OFF
OFF
OFF
,0, 1:
2,22:
Q Q 9 •O , ¿ ¿. .

5,22:
6,22:
7,22:
8,22:
9,22:

CLS: GOSUB 41050
PRINT
PT?TMTITÍXÜN J.

PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT

"DEFINICIÓN DE TRANSACCIONES";

"GRUPO: ";
"NUMERO DE
"NOMBRE DE
"PROGRAMA
"NUMERO DE

'

TRANSACCIÓN: ";
LA TRANSACCIÓN: ";

DE APLICACIÓN: ";
PANTALLA: ";

LÓCATE 23,1
PRINT CHRS<16>+"GRUPO DE TRANSACCIÓN
11=5:JJ=34:WLEN=1:GOSUB 20950 '
IF Q%=0 THEN BEEP:GOTO 2900

'+CHRS<17)
GRUPO

ENTRE 9999 PARA CANCELAR

NUM TRAN

IF GR=0 THEN GOTO 2900
TGIRRN=GR
GET #3,TGIRRN
LÓCATE 23, 1
PRINT CHRSC 16)+"0001 - 9998.
+CHRSC 17)
11=6:JJ=49:WLEN-4:GOSUB 20950
IF Q%nQ THEN BEEP:GOTO 3300
IF Q%=9999 THEN MESS=8:GOSUB 42150:RETÜRN
NOMT=Q%

IF MIDSCTGI1S, I, 2) = STRINGSC2, 255) THEN GOTO 3800
IF MIDSC TGI1S, I,2) = MKISC NUMT) THEN MESS=9:
GOSUB 42150:GOTO 3300
1=1+2:GOTO 3650
TOFF%=!
LÓCATE 23,1:
FRIMT CHRSC 16)+"NOMBRE DE LA TRANSACCIÓN "+CHRS( 17)

=7: JJ=54: WLEN=30: GOSUB 21600 NOMBRE TRAN
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4000
4050
4100
4150
4200
4250
4300
4350
4400
4450
4500
4550
4600
4650
4700
4750
4800

4850
4900
4950
5000
5050
5100
5150
5200
5250
5300
5350
5400
5450
5500
5550
5600
5650
5700
5750

5800
5850
5900
5950
6000
6050
6100
6150
6200
6250
6300
6350
6400
6450
6500
6550
6600

NOMTS=QQS
LÓCATE 23, 1
PRINT CHRS< 16>+"PROGRAMA DE APLICACIÓN EN CENTRAL" +CHRSÍ 17

11=8: JJ=54: WLEN=6: GOSÜB 21600
PROGS^QQS
LÓCATE 23, 1
PRINT CHRSC 16>+"001 - 998. ENTRE
11=9: JJ-54: WLEN=3 : GOSÜB 20950 '
IF Q%=999 THEN MESS=8: GOSÜB 42150
IF Q%=0 THEN BEEP: GOTO 4250
FORRNUM%-Q% -
Q%=2*Q%
WIDX%=14-INT< < Q%-2> / 7 6 4 )
WOFF%~Q%
IF WOFF%>764 THEN WOFF%=WOFF%-764
WOFF%=WOFF%-1

IF MIDSC FORREC2SC WIDX%) , WOFF%,
MESS-4: GOSÜB 42 150: GOTO 4250

J = 0
J = J + 1
IF MIDSC TDPS, J, 1)=CHRS< 255) THEN
WRRN=<J~1>*8: WRRN 1=0
WRRN1^8-INTC LOGC C 255 XOR ASCC MIDS
WRRN=WRRN+WRRN1
QS^SPACESC 100)
MIDSC QS, 1, 1) =CHRSC GR)
MIDSK Q S , 2 , 2 ) = M K I S C N U M T )
M I D S C Q S , 4 , 2 ) = M K I S C SECLEV)
MIDSC QS, 6, 30) =NOMTS
MIDSC QS, 3 6 , 6 ) =PROGS
M I D S C Q S , 4 2 , 2 ) = M K I S C F O R R N U M % )

' PROGRAMA DE CENTRAL

999 PARA CANCELAR" +CHRSC 1
NUMERO DE PANTALLA

: RETURN

: GOTO 4700

2)-STRINGSC 2 ,0 ) THEN

GOTO 4900

CTDFS, J, 1) ) » / L O G < 2) )

MIDSC QS, 44, 2 ) =MIDSC FORREC2SC WIDX%) , WOFF%, 2 )
LSET TDS=QS
RSET TDFS-MKISC WRRN)
PUT t4 ,WRRN
TDRRN= 1
Q%^ASC< MIDSC TDPS, J, 1»+INTC 2 5 6 / C 2
MIDSC TDPS, J, 1) =CHRSC Q%>
LSET TDS=TDPS
RSET TDFS=MKISC TDRRN)
PUT 4^4, TDRRN
MIDSC TGI1S,TOFF%,2)=MKISC NUMT)
MIDSC TGI2S,TOFF%, 2 )=MKIS< WRRN)
RSET TGIFá = MKlS< TGIRRN)
LSET TGI1S=TGI1S: LSET TGI2S=TGI2S
PUT #3, TGIRRN
MESS=11: GOSÜB 42150: RETURN
i

' E L I M I N A C I Ó N DE TRANSACCIONES
ACEPTA EL GRUPO Y EL NUMERO

~ C WRRN1) > ) :

r

: ESTA RUTINA
DE LA TRANSACCIÓN

1 QUE DEBE ELIMINARSE, VERIFICA QUE DICHA THAN- '
SACCION EXISTA, Y PROCEDE A ELIMINAR LA INFOR-
MACION DE LOS DIFERENTES ARCHIVOS.

'
COLOR 7,0, 1: CLS: GOSÜB 41050-

i
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6650
6700
6750
6800
6850
6900
6950
7000
7050
7100
7150
7200
7250

7300
7350
7400
7450
7500
7550

7600
7650
7700
7750
7800
7850
7900
7950
8000
8050
8100
8150
8200
8250
8300
8350
8400
8450
8500
8550
8600
8650
8700
S750
8800
8850
8900
8950
9000
9050
9100
9150
9200
9250

LÓCATE 2, 22: PRINT "ELIMINACIÓN DE TRANSACCIONES";
LÓCATE 3, 22: PRINT " = = :=:== = === = = := = = = = = = ===:: = ==== = 11 ;

PRINT "GRDPO:";
NUMERO DE TRANSACCIÓN:";

1 - 9"+CHRS<: 17)
GRUPO

PARA CANCELAR

NUM PANTALLA

LÓCATE 5,22
LÓCATE 6,22: PRINT
LÓCATE 23,1
PRINT CHRS<16)+"GRUPO DE TRANSACCIÓN:
11 = 5:JJ = 34:WLEN-1: GOSUB 20950 '
IF Q%=0 THEN BEEP:GOTO 6850
GR=Q%
TGIRRN=GR
GET £3,TGIRRN
LÓCATE 23, 1
PRINT CHRSC16)+"0001 - 9998- ENTRE 9999
"+CHRS< 17)
11=6:JJ=49:WLEN=4:GOSUB 20950 ' NUM TRAN
IF Q%=0 THEN BEEP:GOTO 7200
IF Q%=9999 THEN MESS-8:GOSUB 42150:RETÜRN
NUMT=Q%

IF MIDSCTGI1S,1 ,2) = STRINGS<2,255) THEN MESS=2:
GOSUB 42150:GOTO 7200
IF MIDSÍTGI1S,1,2) = M K I S C N U M T ) THEN GOTO 7700
1=1+2:GOTO 7550
TDRRN%=CVI( MIDSC TGI2S, 1,2) )
GET #4,TDRRN%
FORRNUM%=CVI< MIDáC TDS,42 ,2) ) '
FOR 1=1 TO 250 STEP 2
M I D S C T G I 1 S , I , 2 ) = M I D 3 < T G I 1 S , 1 + 2 , 2 )
MIDS< TGI2S, I , 2 ) -MIDSC TGI2S, 1+2,2)
NEXT I
MIDSCTGI13 ,252 ,2 )=STRINGS<2 ,255)
MIDSC TGI2S,252 ,2) -STRINGSC 2,255)
LSET
PÜT #3 ,TGIRRN
I%=INT< C TDRRN%-1) /
J%=8-TDRRN%+8*I%
MIDSCTDPS, I%+1, 1) =
TDRRN-1
LSET TDS=TDPS
PUT t4,TDRRN
MESS=11:GOSUB 42150:RETÜRN
i i
1 DEFINICIÓN DE FORMATOS: ESTA RUTINA ACEPTA E L '

NUMERO DE FORMATO A DEFINIRSE, VERIFICA QUE
1 DICHO NUMERO NO EXISTA, LLAMA A LA RUTINA DE '

ACEPTAR LOS DATOS DEL FORMATO, LLAMA A LAS
RUTINAS QUE PROCESAN LOS CAMPOS DE ENTRADA, DE
SALIDA Y CONSTANTES, Y A LA RUTINA QUE GRABA
LA INFORMACIÓN EN DISCO.

i . i

KEY< 1) ON ' DEFINICIÓN DE CAMPOS DE ENTRADA
KEYC2) ON 'DEFINICIÓN DE CAMPOS DE SALIDA
KEYC3) ON 'DEFINICIÓN DE CAMPOS DE ENTRADA Y SALIDA
COLOR 7,0,1:CLS:GOSUB 41300
LÓCATE 2,22:PRINT "DEFINICIÓN DE FORMATOS";

ASC( MIDSC TDP 1) ) -2"J%)
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9300
9350

9400
9450
9500
9550
9600
9650
9700
9750
9800
9850

9900
9950
10000
10050
10100
10150
10200

LÓCATE 3,22:PRINT "= = = = = = ====:=== = = = = ==: = = =";
LÓCATE 5,22:PRINT "NUMERO DE PANTALLA: ";: 11=5: JJ = 49:WLEN =
QQS="": GOSUB 20950
IF Q%=0 THEN BEEP:GOTO 9350
IF Q%=999 THEN MESS-8:GOSUB 42150:RETÜRN
FORNUM%=Q%" ' LAS SIGUIENTES INSTRUCCIONES VERIFICAN
Q%=2*Q% ' QUE EL FORMATO NO EXISTA
WIDX%=1+INT<< Q%—2)7764)
WOFF%=Q%
IF WOFF%>764 THEN WOFF%=WOFF%-764:GOTO 9700

WNULLS^CHRSC 0)+CHRS( 0)
IF MIDSC FORREC2SC ffIDX-%) , WOFF-%,2) OWNULLS THEN
MESS-3: GOSUB 42 150: GOTO 9350
MESS=11: GOSUB 42150: COLOR O, 2 , 1: CLS: LÓCATE 25,1
PRINT "F1=ENTRADA F2=SALIDA F3=ENTRADA/ SALIDA"
FOR 1=1 TO 20
FORD£< I)=SPACE$C 80) : FORDPSÍ I )=FORD£< I)
NEXT I
1=1: J=l: 11=1: JJ=1
DEF SEG-&HBOOO;
WATRIB%-PEEK< -32767+2*( 80*< 1-1) +< J~l> ) ) :
ATR%=WATRIB%

10250
10300
10350
10400
10450
10500
10550
10600
10650
10700
10750
10800
10850
10900
10950
11000
11050
11100
11150
11200

11250
11300
11350
11400
11450
11500
11550
11600
11650
11700
11750

FOR RVIDX = 1 TO 60
WRVSC RVIDX)-"": DEFULTSC RVIDX)-"": WOVSC RVIDX)=""
NEXT RVIDX
RVIDX=1: OVIDX=1
GOSUB 10700 ' INGRESAR DATOS
GOSUB 32200 ' PROCESAR CAMPOS
GOSUB 33550 ' PROCESAR CAMPOS
GOSUB 29000 ' COMPACTAR DATOS
RETÜRN
i

INGRESO DE DATOS DE LA PANTALLA:
TROLA EL INGRESO DE LOS DATOS DE

DE ENTRADA
DE SALIDA
Y GRABAR EN ARCHIVOS

i

ESTA RUTINA CON- '
UN FORMATO. EL

OPERADOR PUEDE MOVER EL CURSOR LIBREMENTE USANDO
LAS TECLAS DE CONTROL. MEDIANTE
<F2> Y <F3>, EL OPERADOR PUEDE
ENTRADA, SALIDA 0 ENTRADA

t

ON KEY< 1) GOSUB 22200 ' SI <F1>
ON KEYC2) GOSUB 22350 ' SI <F2>
ON KEYC3) GOSUB 22500 ' SI <F3>

SALIDA

LAS TECHAS <F1>
DEFINIR CAMPOS DE '

Y SALIDA.
i

CAMPO DE ENTRADA
CAMPO DE SALIDA
CAMPO DE ENTRADA Y

IF J>80 THEN J = J-80: 1=1 + 1: -IF I>20 THEN RETÜRN
LÓCATE 25, 60: PRINT I; J; RVIDX-1; OVIDX-1; : LÓCATE I,J
DBF SBG=&HBOOO: POKE -32767+2*< S0*< I
Q£=INKEYS
IF LEM<QS)=0 THEN GOTO 11400
IF LEN<Q£}=2 THEN Q£= RIGHTSCQS,!)
IF QS=CHRSÍ72) THEN GOSUB 12900 '
IF QS=CHRSC75) THEN GOSUB 13200 '
IF QS=CHRS<77> THEN GOSUB 13500 '
IF QS=CHRS<80) THEN GOSUB 13800 '

-D-K J-l», 15

ELSE GOTO 11900
CURSOR ARRIBA
CURSOR IZQUIERDA
CURSOR DERECHA
CURSOR ABAJO

WIO SE CARGA CON UN VALOR EN LAS RUTINAS QUE
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11800
11850
11900

11950

12000
12050
12100
12150

12200
12250
12300
12350
12400

12450
12500
12550
12600
12650
12700
12750
12800
12850
12900
12950
13000
13050
13100
13150
13200
13250

13300
13350
13400
13450
13500
13550

13600
1365O
13700
13750
13800
13850
13900
13950
14000
14050
14100
14150

ATIENDEN
' LAS TECLAS DE FUNCIÓN <F1>, <F2>, <F3> CON
' LOS VALORES 1,2,3 RESPECTIVAMENTE
IF WIO = 1 OR WIO = 3 THBN GOSUB 22650: IF OKS<>"S"
THEN GOTO 12000
IF WIO ~ 2 THEN GOSUB 27300 ELSE IF WIO =3 THEN
J=J-FLEN%: GOSUB 28200

WIO=0: KEY< 1) O N : K E Y < 2 > O N : K E Y < 3 ) ON
. IF LEN(Q£)=0 THEN GOTO 11250 ' _ CURSOR O < F n >
IF ASCCQ$)O13 THEN GOTO 12200 ' _ 13= EMTER
IF K20 THEN LÓCATE I,J:

PRINT MIDS(FORDS< I) , J, 1) ; : J=l : 1 = 1 + 1: GOTO 11250
IF A S C ( Q S > < 3 2 OR ASC<QS)>126 THEN BEEP: GOTO 11250
MIDS<FORD£< I ) , J>=QS: WIO=0
LÓCATE I,J
PRINT Qá;
IF LEFTSÍ FORDSÍ I) , 3) = ". . . " THEN
FORDSC I)=SPACES< 80) : RETURN
J = J + l: IF J=81 THEN 1=1+1: J= 1
DEF SEG=&HBOOO: WATRIB%=PEEK< -32767+2*< 80*( 1-1) -K J-l) > )
GOTO 11250
i i
' RUTINAS DE CONTROL DEL CURSOR: LAS SIGUIENTES '

CONTROLAN EL MOVIMIENTO DEL CURSOR EN LAS CUATRO '
DIRECCIONES POSIBLES Y DENTRO DE LAS LINEAS 1 A '

' _ CURSOR ARRIBA
QS="":IF 1=1 THEN BEEP: GOTO 13100
POKE -3 27 67 +2 *( 80*( 1-1) +< J-l) ) , WATRIB%: 1=1-1
WATRIB%=PEEK< -32767+2*< 80*< 1-1) +< J-l) ) )
IF MIDSC FORDPSC I), J, 1) <> " " THEN GOTO 12900
RETURN
' _ CURSOR IZQUIERDA

THEN BEEP: GOTO 13400
+< J-l) ) , WATRIB%: J = J-1:

QS="":IF J=l AND 1
POKE -327&7+2*( 80*( I~
IF J=0 THEN J=80: 1=1-1
WATRIB%=PEEK( -32767+2^C
IF MIDS< FORDPSÍ I), J, 1) O
RETURN
f CURSOR DERECHA

J=80 THEN BSEP: GOTO 13700
J-l) ) , WATRIB%: J = J

I-D+C J-l) > )
" THEN GOTO 13200

QS="":IF 1=20 AND
POKE -32767+2*< < 1-1)

IF J = 81 THEN J-l: 1=
WATRIB%=PEEK( -32767+2*< 80*C !-!) -< J-l) ) )
IF MIDSÍ FORDPSC I) , J, 1.) < > " " THEN GOTO 13500
RETURN
1 _ CURSOR ABAJO
QS="": IF 1=20 THEN BEEP: GOTO 14000
POKE -32767-f2*( 30*< 1-1) -K J-l) ) , WATRIB%: 1=1 + 1
WATRIB%=PEEK( -32767+2^< S0*< 1-1) +< J-l) ) >
IF MIDS< FORDP$( I ) , J, 1) O " " THEN GOTO 13800
RETURN
i i

' ELIMINACIÓN DE FORMATOS: ESTA RUTINA ACEPTA EL '
NUMERO DEL FORMATO A ELIMINARSE, VERIFICA QUS EL '
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14200
14250
14300
14350
14400
14450
14500
14550
14600
14650

14700
14750
14800
14850
14900
14950
15000
15050
15100
15150

15200
15250
15300
15350
15400

15450
15500
15550
15600
15650
15700
15750
15800
15850
15900
15950
16000
16050
16100
16150
16200
16250
16300
16350
16400
16450
16500
16550
16600
16650
16700

FORMATO EXISTA, Y ELIMINA DE LOS ARCHIVOS TODA
INFORMACIÓN REFERENTE A DICHO FORMATO. EL OPERA
DOR DEBE ELIMINAR LAS TRANSACCIONES QUE HAGAN
DE ESTE NUMERO DE FORMATO.

COLOR 7,0, 1: CLS
LÓCATE 2,22: PRINT
LÓCATE 2,22: PRINT

LÓCATE 6,22: PRINT
JJ = 42: WLEN-3: QQ$="

"BLIMICACION DE FORMATOS";
"ELIMICACION DE FORMATOS";

f

"NUMERO DE FORMATO: ";: 11 = 6 :
": GOSUB 20950

IF Q%=0 THEN 14650
IF Q%z:999 THEN RETURN
FORNOM%=Q%
Q%-=2*Q%
WIDX%=1+INT« Q%~2) 7764)
WOFF%=Q%
IF WOFF%>764 THEN WOFF%=WOFF%-764: GOTO
WOFF%=WOFF%-1
WNULLS=CHRS( 0) +CHRSC 0)
IF MID£(FORREC2£< WIDX%) , WOFF%, 2>=WNULL
MESS=4: GOSUB 42 150: RETURN
WRRN%=CVI( MIDS( FORREC23< WIDX%) , WOFF%, 2
MIDSC FORRSC2S( WIDX%> , WOFF%, 2 ) =WNULLS

C WRRN%-1) /8)

1) >-2~J%>

15000

THEN

0)

MID3C FORREC1S, I%+1, 1) =
CHRSC ASC( MID6C FORREC1S
WRRN%= 1
LSET FORDHS^STRINGSC 10
LSET FORDATAS=FORREC13
LSET FORDFS=:MKI£< WRRN%)
PUT #1, WRRN%
FOR WRRN%=2 TO 4
LSET FORDF$=MKIé< WRRN%)
LSET FORDATAS=FORREC2SC WRRW-%-1)
PUT #l
NEXT WRRN%
RETURN

1 LA SIGUIENTE RUTINA ABRE LOS ARCHIVOS RSQUS- '
' DOS POR ESTE PROGRAMA. EN CASO DE NO EXISTIR,
1 CREA LOS REGISTROS DE CONTROL Y DE ÍNDICE
1 EN LOS MISMOS. '
i i
1 PARAMFL. TIENE 3 TIPOS DE REGISTROS
1 A: REC #1 : PARÁMETROS DEL TERMINAL < POLL, VELOCIDAD)
OPEN "R", #5,FARAMFLS, 102
FIELD #5,2 AS SPFS, 100 AS SPDá
SPRRN%-1
GET #5,SPRRN%
IF CVI(SPFS) <> SPRRN% THEN GOSUB 33S50
FORMATOSFL. TIENE 3 TIPOS DE REGISTRO:

1 A: RSC #1 CONTROL: TIENE 1 BIT POR
' CADA REGISTRO DEL ARCHIVO



16750
16800

16850
16900
16950
17000
17050
17100
17150

17200
17250
17300
17350
17400
17450
17500
17550
17600
17650
17700
17750
17800
17850
17900
17950
18000
18050
18100
18150
18200
18250
18300
18350
18400
18450

18500

18550
18600

18650

18700
18750
18800
18850
18900
18950
19000
19050

19100

SI 1 ==» OCUPADO ; SI O = =» LIBRE
B: REC # 2,3,4 PUNTEROS :

2 BYTES PARA CADA PANTALLA QUE APUNTA
AL REGISTRO DONDE EMPIEZA EL 1ER REGISTRO

1 C: REC # N : REGISTRO DE DATOS DE LA PANTALLA
OPEN "R" , SI, FORMATOSFLS,777
FIELD #1,2 AS FORDFS,10 AS FORDHS,765 AS FORDATAS
FORRRN%=1
GET #1,FORRRN%
IF ASC( FORDFS)=0

GOSUB 19450 '
FOR FORRRN%=1 TO 4
GET #1,FORRRN%
I-FORRRN%
IF 1=1 THEN FORREC1S=FORDATAS
IF I>1 THEN FORREC2SC I-D-FORDATAS
MEXT FORRRN%
' DEFVAL.FL ;

AND ASC( RIGHTS( FORDFS, 1))=0 THEN
ARCH NUEVOS

' A: HEADERS;

B: RV S:

ARCHIVO DE RV SCREGLAS DE VALIDACIÓN)
TIENE 3 TIPOS DE REGISTRO
1 BIT POR CADA REGISTRO DEL ARCHIVO;
INDICA SI UNA RV EXISTE
TIENE 10 RV S

OPEN "R",#2,DEFVALFLS, 102
FIELD #2,2 AS RVFS, 100 AS RVDS
RVRRN=1: K= 1
GET #2, RVRRN
IF CVK RVFS) <> RVRRN THEN GOSUB 20050
RVRRN=2
GET #2, RVRRN
WHILE RVRRN = CVK RVFS)
FOR J=l TO 10

J-l>*10,10):K=K+1RVSCK)=MIDS(RVDS.
NEXT J
RVRRN=RVRRN+1
GET #2,RVRRN
WEND
RVMAX = K-l: IF RVMAX=0 THEN RVMAX^l;
RVS( l)r:STRINGS< 10,255)
IF RVS< RVMAX)-STRINGSC 10, 0) THEN RVMAX=RVMAX-1:
GOTO 18500

1 GRUPOS. FL (LISTA DE TRANSACCIONES POR GRUPO)
i EL ARCHIVO TIENE 9 REGISTROS ,
1 POR CADA GRUPO DE TRANSACCIONES
. CADA REGISTRO TIENE UNA LISTA DE HASTA
100 TRANSAC.Y APUNTADORES
OPEN "R",#3,GRUPOSFLS,510
FISLD #3,2 AS TGIFS,254 AS TGI1$,254 AS TGI2S
TGIRRN=1
GET #3,TGIRRN
IF CVK TGIFS) <> TGIRRN THEN GOSUB 20250

1 DEFTRAN.FL (DEFINICIÓN DE TRANSACCIONES)
. 1ER REGISTRO DE CONTROL (1 BIT POR REGISTRO)
. UN REGISTRO POR TRANSACCIÓN
(APUNTADO DESDE GRUPOS.FL)
OPEN "R",£4,DEFTRANFLS, 102
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19150
19200
19250
19300
19350
19400
19450
19500
19550
19600
19650
19700
19750
19800
19850
19900
19950
20000
20050
20100
20150
20200
20250
20300
20350
20400
20450
20500
20550
20600
20650
20700
20750
20300
20850
20900
20950
21000
21050

21100
21150
21200

21250
21300
21350
21400
21450
2 1500
21550
21600
21650
21700

FIELD #4 ,2 AS TDFS,100 AS TDS
TDRRN-1
GET #4,TDRRN
IF CVKTDFS) O TDRRN THEN GQSUB 20650
TDPS=TDS
RETÜRN

INICIALIZAR ARCHIVOS
RSET FORDFS-MKISÍ FORRRN%)
LSST FORDHS=STRINGS<10,0)
LSET SPDS-SPDS
LSET FORDATAS = STRINGS< 1, 240)+STRINGSC764,0)
PUT #1, FORRRN%
LSET FORDATAS=STRINGS<765*0)
FOR FORRRN%=2 TO 4
RSET FORDFS=MKIS<FORRRN%)
PUT tl,FORRRN%
NEXT FORRRN%
RETÜRN
RSET RVFS=MKIS( RVRRN)
LSET RVDS=CHRS< 128)+STRINGSC99,0)
PUT #2/RVRRN
RETÜRN
1 ; . INICIALIZAR GRUPOSFL
FOR TGIRRN =1 TO 9
RSET TGIFS=MKI$<TGIRRN)
LSET TGI1£=STRINGS(254,255)
LSET TGI2S-STRINGS(254,255)
PUT 43,TGIRRN
NEXT TGIRRN
RETÜRN
1 INICIALIZAR DEFTRANFL
TDRRN-1
RSET TDFS=MKIS<TDRRN)
LSET TD3-CHR$< 12S)+STRING6C99,O)
PUT #4 ,TDRRN
RETÜRN
' ACEPTAR CAMPOS NUMÉRICOS

LÓCATE I I , JJ :DEF SEG^&HBOOO:
POKE -32767+2*< < II-l>*80+< JJ-1) ) , 15

IF LEN(QS) = 2 THEN QS^RIGHTSCQS,1) ELSS GOTO 21300
IF QS=CHRS(75) THEN IF L E N < Q Q S ) > 0 THEN WLEN=WLEN+1:
JJ = JJ-1: QQS^LEFTSC QQS, LEN< QQS)-1) ; GOTO 21050
BEEP:GOTO 21050
IF LEN(QS)~0 THEN GOTO 21050
IF ASC(QS)=13 THEN RETÜRN
IF ASC(QS)<48 OR ASC< QS) >57 THEN BEEP: GOTO 21050
LÓCATE II,JJ:PRINT QS;

WLEN=0 THEN RETÜRN ELSE GOTO 21050
' ACEPTAR CAMPOS ALFAHUMERICO!
QQS-""
LÓCATE II,JJ:DEF SEG^&HBOOO:
POKS ~32767+2*< ( II-l) *804-< JJ-1) ) , 15

IF
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21750
21800
21850

21900
21950
22000
22050
22100
22150

22200
22250
22300
22350
22400
22450
22500

22550
22600
22650

22700
22750

22800

22850

22900
22950
23000

23050
23100
23150

23200
23250
23300
23350
23400
23450
23500

23550

23600

23650
23700
23750
23800

QS=INKEYS
IF LEN< QS> = 2 THEN QS-RIGHTS( QS, 1) ELSS GOTO 21950
IF QS=CHRS<75> THEN IF LENC QQS) >0 THEN WLEN=WLEN+1:
JJ-JJ-1: QQS=LEFTS(QQS,LEN< QQ£>-1) : GOTO 21700
BEEP: GOTO 21700
IF LENCQS)-0 THEN GOTO 21700
IF ASCCQS)~13 THEN RETURN
IF ASC<QS) < 32 OR ASCCQS)>128 THEN BEEP : GOTO 21700
LÓCATE II, JJ: PRINT QS;
QQS-QQS+QS: JJ=JJ + 1: WLEN=WLEN-1: IF WLEN=0 THEN
RETURN ELSE GOTO 21700
' _ <F1> CAMPO DE ENTRADA
WIO=i: QS="1": KEYC 1) OFF: KSYC 2) OFF: KEYC 3) OFF
RETURN 11900
' _ <F2> CAMPO DE SALIDA
WIO=2: Q$ = "2":KEY< 1) OFF: KEY< 2) OFF: KEYC 3) OFF
RETURN 11300
' _ <F3> CAMPO DE ENTRADA Y

.SALIDA
WIO=3: QS="3": KEYC 1) OFF: KEYC 2) OFF:KEY(3) OFF
RETURN 11900
' _ DEFINICIÓN DE CAMPOS DE

ENTRADA
FILLS=" "
LÓCATE 21, 1:
PRINT "CAMPO DE ENTRADA DE DATOS NUMERO:"; RVIDX
LÓCATE 22, 1: PRINT "TIPO?: " TABC 12)
"LONGITUD?: " TABC 25) "V. INIC. ?: "

LÓCATE 23, 1: PRINT "FC?: " TABC 25) "FECHA?: "
TABC 35) "CDV?: " TAB<45) "OK?:"

WRVS< RVIDX) = "
LÓCATE 25, 1
PRINT "N=NUM, A=ALFA, B=A/N, F=FECHA,

Q=CLV. ALFA, C-CUEMTA, ";
PRINT " X=CANCELAR";
AS="NABFQCXnabfgcx"
IL=22: JL=1: NLSN-9 : 11 = 22: JJ-8: WLEN=1: GOSÜB 42500:.
GOSUB 21600

GOSUB 42650' ACCEPT TIPO
IF INSTRC AS, QS) = ZERO THEN GOTO 23150
IF INSTRC AS, QS) > 8 THEN QS=MID$C AS, INSTRC AS, QS) -8, 1)
FTIPS^QS
IF FTIPS~"X" THSN WIO=0: QS~M" : GOTO 27050

LÓCATE 25, 1
PRINT "01-16 SI NUMÉRICO , 01-50 SI ALFABÉTICO"
-f-SPACESC 41) ;
IF FTIPS-"F" THEN FLEN%=6 : LÓCATE 22,22 : PRINT "6";:
GOTO 23900
IL=22: JL= 12: NLEN=11: JJ=22: WLEN=2: GOSUB 42500:
GOSUB 20950
GOSUB 42650 ' _ ACEPTAR LONGITUD
IF Q% = O OR Q%>50 THEN BEEP: GOTO 23600
IF Q% > 81-J THEN BEEP: GOTO 23600
IF CFTIPS="N" OR FT!PS="P" OR FTIPS="C"> AND Q% > 16

THEN BSEP: GOTO 23600
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23850
23900

23950

24000

24050
24100
24150
24200
24250
24300
24350
24400
24450
24500
24550

24600

24650

24700
24750
24800

24850
24900

24950
25000
25050
25100

25150

25200
25250
25300
25350
25400

25450

25500
25550
25600
25650
25700
25750
25800

2e; o ̂  njo^»U
25900

FLEN%=Q%
IF FTIFS="F" OR FTIPS="Q" OR FTIPS="P" THEN

QQS=SPACESÍ FLEN%>: GOTO 24000
IL-22 : JL=25:NLEN=10+FLEN%:JJ=35:WLEN=FLEN%:
GOSUB 42500:GOSUB 21600:GOSUB 42650
DEFULT£<RVIDX)=QQS:IF LEN<QQS)<FLEN% THEN
DEFÜLTS( RVIDX)=DEFULTS< RVIDX)+SFACES<FLEN%-LSNÍ QQS))
LÓCATE I,J:FRINT DEFÜLTSCRVIDX);
JJ=FLEN%
MIDSC FORDS( I),J,JJ>=QQS
MIDS< FORDPS< I),J,JJ>=STRINGS< JJ,49)
DEF SEG=SHBOOO
JJ=J+JJ-1
FOR J=J TO JJ
FOKE ~32767-f2*< < I-l)*80+< J-l) ) , 112
NEXT J
LÓCATE 25, 1
FRINT "CÓDIGO PARA CENTRAL: 00=NO FC ASOCIADO;

HH=FC"+SPACEá( 3 1) ;
IL=23: JL=l: NLEN=8: 11=23: JJ = 6:WLEN=2:GOSUB 42500:
GOSUB 21600
GOSUB 42650 ACEPTAR

CONTROL
CÓDIGO DE

PARA CENTRAL
I-F QQS-"00" THEN 24850
IF QQS < "20" OR QQS > "7E" THEN BEEP

OR RIGHTSC QQS, 1) .

THSN Ql%=Ql-%-7
IF Q2%>10 THEN

IF LEFTSC QQS, 1) > "F"
BEEP :GOTO 24500

Q1%=INTC ASCC LEFTS( QQS, 1 ) > ) - 4 S : IF Ql%>10
Q2%=INT( ASC< RIGHTSC QQS,
Q2%=Q2%-7
FCa=CHR$( C 16*Qlí%+Q2%) AND 127)
IF FTIPS <> "F" THEN 25350
LÓCATE 25,1
FRINT "FORMATO DE FECHA: 1=AAMMDD, 2=DDMMAA,

3 = MMDDAA"+SPACE$<34) ;
IL^=23: JL=25: NLEN=8: 11=23: JJ=32: WLEN=1:
GOSUB 42500:GOSUB 21000
GOSUB 42&50 '— FORMATO DE FECHA
IF Q% =0 OR Q%>3 THEN BSEP:GOTO 25050
FF%̂ Q-% ' FORMATO DE FECHA
IF FTIPS <> "C" THEN GOTO 25650
LÓCATE 25,1:FRINT "DÍGITO VERIFICADOR:

GOTO 24500
"F" THEN

IL=23:JL~35:NLEN=8:11=23:JJ=40:WLEN=1:
GOSUB 42500:GOSUB 21000
GOSUB 42650 ' CÓDIGO DE DÍGITO VERIFICADOR
IF Q%=0 OR Q%>3 THEN BEEP:GOTO 25400

LÓCATE 25, 1
PRINT "ÜK S/N"+SPACSSC73);
I L = 2 3 : J L = 4 5 : N L E N = 5 : 1 1 = 2 3 : J J = 5 0 : W L E N = 1 :
GOSUB 42500:GOSUB 21600
GOSUB 42650 ' OK?
IF QS="s" THEN Qá="S"
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25950
26000
26050
26100
26150
26200
26250
26300
26350
26400
26450
26500
25550
25500
26550
26700
26750
26800
26850

26900

26950
27000
27050

27100
27150
27200
27250
27300

27350
27400
27450
27500
27550

27600

27650
27700
27750
27800
27850
27900

27950
28000
28050
28100
2S150
28200
28250
28300

IF QS<> "N" AND QS<>"S" THEN BEEF:GOTO 25700

IF OK$=MS" THEN GOTO 25400
DEF SEG=&H3000
FOR J-J-1 TO J-FLEN% STEP -1
POKE ~327b7-l-2*(SO*< 1-1)-K J-l» , ATR%
NEXT J
QS="": j = j + i; MIDSK FORDPSC I) , J, FLEN-%) =SFACES< FLEN%>
LÓCATE I, J: PRINT SPACESC FLEN-%) : GOTO 27000
RV1%=0:RV2%=0:RV4%=0:FILL3=" "
IF FTIFS="B" THEN RV1%=RV1%+192:GOTO 26800
IF FTIPS="A" THEN RV1%=RV1%+128;GOTO 26800
RVl%=RVl%+64
IF FTIFS="C" THEN RVl%=RVl%+8: RV4%=FCDV%: GOTO 26800
IF FTIP£="P" THEN RV1%=RV1%+16:GOTO 26800
IF FTIF£="Q" THEN RVl%=RVl%+24

IF D E F U L T á < R V I D X ) < > S P A C E S < F L E N % > THEN RV1%=RV1%+1
WRVaC RVIDX) =FC$-t-CHR$< FLEN%) 4-CHRS( I) +
CHR$C J-FLEN%)-!-CHR$( 0)+CHRS< RV1%)
WRV$< RVIDX) =WRVS( RVIDX) +CHRSÍ RV2%> +FILL$-fCHR$< RV4%)

+STRINGS<6, 0>
RVIDX=RVIDX-fl
LÓGATE 25,1
PRINT "F1=ENTRADA F2=SALIDA

F3 = ENTRADA/3ALIDA"4-SFACESC 38) ;
FOR 11=21 TO 25
LÓCATE II, l :PRINT SFACEÉC79) ;
NEXT II
RETURM

' DEFINICIÓN DE CAMPOS DE
SALIDA

LÓCATE 21,1: PRINT "CAMPO DE SALIDA NUMERO:"; OVIDX
LÓCATE 22,1: PRINT "LONGITUD?: OK?";
LÓCATE 25, 1
PRINT "01-80 99 = ANULAR"-fSPACES< 59) ;
IL=22:JL-1 :NLEN=13:11=22:JJ=12:WLEN-2:

GOSÜB 42500:GOSÜB 20950:GOSÜB 42650
IF Q%=99 THEN MESS-8:GOSÜB 42150:

GOTO 28650 ANULAR
IF Q%=0 OR Q%>80 THEN BEEP:GOTO 27450
IF Q%>81-J THEN BEEF:GOTO 27450
FLEN%=Q%
LÓCATE 25,1
PRINT "OK S/W'+SPACESC73) ;
IL=22:JL=23:MLEN=5:11=22:JJ=28:WLEN=1:
GOSÜB 42500:GOSÜB 21600
GOSU3 42650 ' OK?
IF Qé="5" THEN QS="S"
IF QS<> "N" AND ns<>"S" THEN BEEP: GOTO 27800

IF OKS<> "3" THEN GOTO 28700
JJ=J+FLEN%-1
MIDS< FORDP3< I) , J,FLEN%)=STRINGS(FLEN%, 49)
DEF S£G=£H3000
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28350
2S400

28450
28500
28550
28500
28650
28700
28750
28800
28850
28900

28950
29000
29050
29100
29150
29200
29250
29300
29350
23400
29450
29500
29550
29600
29650
29700
29750
29800
29850
29900

29950
30000
30050
30100
30150
30200
30250
30300
30350
30400
30450
30500

30550
30600
30650

30700
30750
30800

FOR J=J TO JJ
IF W10=2 THEM FOKE -32767-K2*« 1-1) *8Q-K J-l) > , 180:

GOTO 28500
POKE -327&7-f2*< C I~l) *80-K J-l) ) , 195
NEXT J
WOV£< OVIDX)=CHR£< FLEtW-í-CHRÉK I)+CHR3C J-FLEN*fc)
OVIDX=OVIDS+1
QS=""
FOR 11=21 TO 25
LÓCATE I I , l : P R I N T SPACESÍ79);
NEXT II
LÓCATE ', 1
PRINT "F1=EMTRADA F2=SALIDA

F3=ENTRADA/SALIDA"+SPACE5< 23) ;
RETURN
1 COMPACTAR DATOS
CLS:PRINT "ESPERE ";
FOR 1=1 TO RVIDX-1 ' OLEAR DEFAÜLTS
A1=ASCC MIDS< WRVSC I), 2, 1))
A2=ASC<MID$< WRVSK I) , 3, 1) )
A3 = ASCC MIDS< WRVSC I) , 4 , 1 ) )
MIDSC FORD£< A2) , A3,A1)=SPACE3< ASCC WRYS< I?»
NEXT I
FORDLEN=0
FOR 1=1 TO 20
PDS< 1)=""
IF FORDSC I)=SPACE3( 80) THEN GOTO 30000
J=l: FORD3( I)=FORDS( I)+"
K= INSTRC J, FORDS< I) , " " )
IF K=J THEN J=J+1:GOTO 29650
IF K=0 THEN GOTO 30000
Q3=MID3( FORDS( I),J,K-J)
IF LEFTS<QS, 1) = " " THEN QS=MIDS<Qs,2) : J = J + 1: GOTO 29850
IF Q$ <> SFACE3CLENCQS?) THEN

PDSC I)=PD$C I)+CHRá( I> +GHRSC J > +CHR$< K-J> +QS
J=K:GOTO 29550
F O R D L E N = F O R D L E N + L E N < P D S Í I ) )
NEXT I
1 ENCONTRAR REGISTRO DISPONIBLE

1=1-4-1
J=0

IF MIDó<FORREC1S,J ,1 )OCHRSÍ255) THEN GOTO 30450
IF J=255 THEN GOTO 30200 ELSE GOTO 30300
WRRN=< I-l>*2040+( J-l) ^3: WRRN1=0
W R R N 1 = 8 - I N T < L O G < < 2 5 5 XOR

ASC< MIDS< FORREO 13, J, 1) ) ) ) / L O G < 2> )
WRRN=WRRN+WRRN1
1 .J GRABAR EN DISCO
QS=M!DS< FORREO1S,J, 1) :

< Q3>+INT< 2 5 6 / < 2'"( WRRN1) ) ) : QS^CHRSC Q%)
FORREO 13,J, l)=Qé

MIDSC FORREC23< WIDX%) , W O F F % , 2 ) = M K I S < W R R N )
SHS=MKISC FORRNUM%)-í-MKI3< NXTRRN>-fMKIS< FORDLEN) +
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30850
30900
30950
31000
31050
31100
31150
31200

31250
31300
3 1350
31400
31450
31500
31550
31600
3 1650
31700
31750
31800
31850
31900
31950
32000
32050
32100
32150
32200
32250
32300
32350
32400
32450

32500
32550
32600

32650

32700

32750
32800
32850
32900
32950
33000
33050
33100
33150

MKISC FORDLEN+RVLEN)
SH$=SH$+MKI$< FORDLEN+RVLSN-Í-OVLEN) : SXS=""
J=l
FOR 1=1 TO 184-RVIDX4-OVIDX
SXS=SXS+PDS( I)
NEXT I
SXS-SX-S+CHRSí 255?
IF LEN<SX3) < 760 THEÑ GOTO 31300

LÓCATE 20, l: PRIMT "FORMATO MUY LARGO.
ELIMINE SU TRANSACCIÓN";

RETÜRN
GOSÜB 31400 ' GRABAR REGISTRO
RETÜRN

GRABAR REGISTRO
LSET FORDFS=MKIS< WRRN)
LSET FORDHS=SHS
LSET FORDATAS=SX6
PÜT #1,WRRN
WRRN -1
LSET FORDFS-MKISC WRRN)
LSET FORDATAS=FORREC1S
PUT #1. WRRN
FOR 1=2 TO 4
WRRN= I
LSET FORDFS=MKIS< WRRN)
LSST FORDATAS-FORREC2SC 1-1)
PÜT #1, WRRN
NEXT I
RETÜRN

PROCESAR CAMPOS DE ENTRADA
K= RVMAX
RVLEN=0
FOR J=l TO RVIDX-1
FOR 1=1 TO RVMAX
IF MIDS< WRVSC J) ,6, 10)=RVS< I) THEN

MIDS< WRVSC J) r5r 1>-CHRS< I) : 1 = RVMAX
NEXT I
IF MIDSÍ WRVS< J ) , 5 , 1) OCHRSC 0) THEN GOTO 32650
RVMAX=RVMAX+1: RV$< RVMAX) -MID$< WRVSC J ) , 6, 10) :
MIDSC WRVS< J ) ,5 , 1>=CHR5< RVMAX)
IF DEFULTSC J)=SPACES< LENC DEFÜLTS< J» ) THEN

DEFÜLTSC J > = " "
PDS< 20+J)=LEFTS< WRVSC J) , 5) +DEFULTSC J) : RVLEN-RVLEN

+LENC PDSÍ20+J) )
NEXT J

IF K < > RVMAX THEN GOSU3 32900
RETÜRN
1 ACTUALIZAR DEFVAL. FL
RVRRN = 2
J=l
QS-""
FOR 1=1 TO 10
IF LENC RVSC C J-l) *IO + I»=0 THEN RVS( ( J-l> *10 + I> =

33200
STRINGSC10,0)

QS=QS-rRVSC C J-l) * 10-• I )
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33250
33300
33350
33400
33450
33500
33550
33600
33650
33700
33750
33800
33850
33300
33950
34000
34050
34100
34150
34200
34250
34300
34350
34400
34450

34500
34550
34600
34650
34700
34750
34800
34850
34900
34950
35000
35050
35100
35150
35200
35250
35300
35350
35400
35450
35500
35550
35600
35650
35700
35750

35800
35850

NEXT I
LSET RVFS-MXI3C RVRRN)
LSET RVDS=Q$
PÜT #2,RVRRN: RVRRN-RVRRN+1
IF RVMAX > (J-l>*10 THEN J=J+1: GOTO 33050
RETURN
1 _ PROCESAR CAMPOS DE SALIDA
OVLEN=Q
FOR 1=1 TO OVIOS- 1
PDSí 20+RVIDX-1-M)=WOVSÍ I> : OVLEN=OVLEN+3
NEXT I
RETÜRN
1 _ INIT PARAMFL.

í 93,0?
LSET SFDá=Q$
LSET SPF£=MKI£( 1)
PUT #5,SPRRN%
RETÜRN

IMPRESIÓN DE TRANSACCIONES: ESTA RUTINA GENERA
UNA LISTA DE TRANSACCIONES DEL GRUPO SELECIONA
POR EL OPERADOR

i

GLOSE #1,#2,#5:MESS=7:CA=1:GOSUB 42150
IF QS-"X" THEN MESS=8:GOSUB 42150:GOSUB 41300: RESET:

GOSUB 16000:RETURN
WIDTH "LPT1:",80
COLOR 0,2,1:CLS:GOSUB 41050
LÓCATE 2,22:PRINT "IMPRESIÓN DE TRANSACCIONES";
LÓCATE 3,22: PRINT "= = = = = = = === = = =. = = = = = ===== = = :=" ;
LÓCATE 4,22:PRINT "GRUPO:"
11=4:JJ = 34:WLEN=1: GOSUB 20950 ' ACEPTAR GRUPO

IF Q%~0 THEN 35450
GET t3,Q%
GOSUB 35550
FOR 1=1 TO 253 STEP 2
IF ASC<MIDSCTGI2S,I,1)) = 255 THEN 35350
TT%=CVI< MIDSC TGI2S, 1,2) )

IF 1=50 OR 1=100 OR 1=150 OR 1=200 THEN GOSUB 35550
LPRINT CVK MIDSC QS,2,2) ) ; TA3< 8) MIDSC QS, 6, 30) ;
LPRINT MIDSC QS, 36, 6); TABC50) CVK MIDSC QS, 42, 2 ) )
NEXT I
LPRINT CHRS<12)
RESST:GOSUB 16000
MESS=11:GOSOB 42150:RETURN
1 TÍTULOS
LPRINT CHRS< 15)+CHRSC 12)+CHRS< 14);
LPRINT "TRANSACCIONES DEL GRUPO" + GRS
LPRINT STRINGSCSO,95)+CHRSÍ10)-!-CHRS<10)
LPRINT "MUM NOMBRE PROG,

FORMATO"
RSTURN
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35900
35950
36000
36050
36100
36150

36200
36250
36300
36350
36400
36450
36500
36550
36600
36650
36700
36750
36800
36850
36900
36950
37000
37050
37100
37150
37200
37250

37300
37350
37400
37450
37500
37550
37600
37650
37700
37750
37800
37850
37900
37950
38000
38050

38100
38150
38200
38250
33300
38350

IMFRESION FORMATOS: ESTA RUTINE GENERA
UN LISTADO DE FORMATOS DEFINIDOS. EL OPERA
DOR INGRESA EL RANGO DE FORMATOS REQUERIDO

GLOSE #2, : MESS=7: CA=1: GOSUB 42150
IF QS="X" THEN MESS-8:GOSUB 42150:

GOSUB 41300: RESET: GOSUB 16000:RETURN
WIDTH "LPT1:",82
COLOR 0,2,1: CLS:GOSUB 41050
LÓCATE 2,22: PRINT "IMPRESIÓN DE FORMATOS"
LÓCATE 3, 22: PRINT " = = = = === = = = = = = = = = =
LÓCATE 4,22: PRINT "FORMATO INICIAL:"
LÓCATE 5,22:PRINT "FORMATO FINAL:"
11 = 4: JJ = 46:WLEN=3:GGSUB 20950 !

IF Q%=999 OR -Q%=0 THEN 37300
INICIAL

FINAL11=5: JJ = 46: WLEN = 3: GOSUB 20950 ' _
IF Q%~999 THEN GOSUB 41300: GOTO 37300
PF%=( Q%>
IF PF%<PI% THEN 36250
FOR PI% - PI% TO PF%
Q%=PI%
FORRNUM%=Q%

WIDX%=1+INTC < Q%-2> 7764)
WOFF%-Q%
IF WOFF%>764 THEN WOFF%=WOFF%-764: GOTO 37150
WOFF%=WOFF%-1
IF MIDS( FORREC2SC WIDX%> , WQFF%, 2 ) <> ( CHRSC 0)+CHRS< 0) )

THEN GOSUB 37450
NEXT PI%
RESET: GOSUB 16000
MESS-11: GOSUB 42150:RETORN
1 _ IMPRIMIR FORMATO PI%
LPRINT CHRSC 15)+CHRSC 12)+CHRSC 14);
LPRINT "FORMATO: "+STRSC PI%)
LPRINT STRINGS< 80,95) +CHRSC 10)
FORI%=CVI< MIDSC FORREC2SC WIDX%) , WOFF%, 2 ) )
GET #1,FORI%
FOR 1=1 TO 20: FORDS< I)=SPACES< 80) : NEXT I
FORDLEN%=CVI( MIDSC FORDHS, 5 , 2 ) )
RVLEN%=CVI( MIDS< FORDH$,7,2) )
1=1
WHILE K FORDLSN%
J=I: J 1=1+1: J2-I+2: J3 = I+3
MIDSC FORDSC ASC< MIDS< FORDATAS, J, 1) ) ) ,
ASC< MIDSC FORDATAS, J 1, 1) ) ) =MID$< FORDATAS, J3 ,
ASC< MIDSC FORDATAS, J2, 1) ) )
I=I+3+ASC< MIDSC FORDATAS, 32, 1) )
WEND
RVLEN%=CVI< MIDS<FORDHS,7 ,2 ) )
WHILE KRVLEN%
J = I:J 1=1 + 1: J2 = I+2: J3 = I+3: J4=I+4: J5=I+5
MIDS< FORDSC ASCC MIDS< FORDATAS, J2, 1) ) ) ,
ASC( MIDSC FORDATAS, J3, 1) ) ) =
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STRIWGSC ASCC MIDSC FORDATAS, J 1, 1) ) , 105)
AND ASCC LEFTSC RVSC ASCC MID$< FORDATAS, J4, 1) ))
O THEN I=I+ASCC MIDSC FORDATAS, Jl, 1) >

38400 IF C l
O

38450 1=1+5
38500 WEND
38550 OVLEM%=CVIC MIDSC FQRDHS,9 ,2 ) )
38600 WHILE K OVLEN%
38650 J=I: J1=I+1: J2=I+2
38700 IF MIDSC FORDSC ASCC MIDSC FORD ATAS

ASCC MIDSC FORD ATAS, J2, 1» ,
ASCC MIDSC FORDATAS, J, 1» ) -
STRINGSC ASCC MIDS( FORD ATAS, J
MIDSC FORDSC ASCC MIDSC FORDATAS, Jl, 1) ) )

ASCC MIDSC FORDATAS, J2 , 1) ) > ~
STRINGSC ASCC MIDSC FORDATAS, J, 1) )

1) ) )

Jl, 1)))

1», 105) THEM

117):GOTO 38800
38750

38800
38850
38900
38950

39000
39050
39100
39150

39200
39250
39300
39350
39400
39450
39500
39550
39600
39650

39700
39750
39800
39850
39900

39950

40000

40050

40100

1) »

111)

MIDSC FORDSC ASCC MIDS< FORDATAS, J 1
ASCC MIDSC FORDATAS, J2, 1) »

STRINGSC ASC( MIDSC FORDATAS, J, 1) )
1=1+3
WEND
LPRINT STRINGSC 82, 249 );
FOR 1=1 TO 20: LPRINT CHRSC 249) +FORDSC I) +CHRSC 249 )
NEXT I
LPRINT
LPRINT
LPRINT
LPRINT

249 >

LONG CDV NOTA

1) ) )
1) ) >
1) ) )
1) ) )

STRINGSC 82
CHRSC 10)
"CAMPOS DE ENTRADA"
"FC TIPO LIN POS

V. INICIAL"
I=FORDLEN%+1
RVLEN%=CVIC MIDSC F O R D H S , 7 , 2 > )
WHILE KRVLEN%
J=I: J 1=1+1: J2=I+2: J3=I+3: J
QS^SPACES(SO)
MIDSC QS, 1 ,2>=HEXSC ASCÍ MIDSC FORDATAS, J
MIDS< QS, 1I)=STRSC ASCC MIDSC FORDATAS, J2
MIDSÍ QS, 15)=STRS( ASCC MIDSC FORDATAS, J3
M1DS< QS, 20)=STRS< ASCC MIDSC FORDATAS, Jl
IF C l AND ASCC LEFTSC RVSC ASCC MIDSC FORDATAS, J4, 1) ) >

<> O THEN I=I+ASCC MIDSC FORDATAS, Jl, 1» :
MIDSC QS,38)^

MIDS( FORDATAS, J5, AS C< MIDSC FORDATAS, Jl, 1) ) )
RV1= ASCC LEFTSC RVSC ASCC MIDSC FORDATAS, J4, 1) >), 1) )
RV4= ASCC MIDSC RVSC ASCC MIDSC FORDATAS, J4, 1) >), 4, 1) )
IF RV1 > 191 THEN MIDSC QS, 6 ) =" A/ N" : GOTO 40250

RV1 > 127 THEM MIDSC QS, 6 >=" ALFA" : GOTO 40250
RV1 > 111 THEN MIDSC QS, 6 ) ="FECH" :
MIDSC QS,31)="MMDDAA": GOTO 40250
RV1 > 103 THEN MIDSC QS, 6) ="FECH" :
MIDSC QS,31)-"DDMMAA": GOTO 40250
RV1 > 95 THEN MIDSC QS, 6 ) ="FECH" :
MIDSC QS, 31) =" AAMMDD" : GOTO 40250
RV1 > 87 THEN MIDSC QS, 6 ) ="PASS" :
MIDSC QS, 3 1) =" ALFA-NUM" : GOTO 40250
RV1 > 79 THEN MIDSC QS, 6 ) =" PASS" :
MIDSC QS, 31) =MNÜM": GOTO 40250

1) »

IF
IF

IF

IF

IF

IF
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40150 IF RV1 > 71 THEN MIDSCQS,6 )="CTA" :
MIDSCQS,27>-STRSC RV4) : GOTO 40250

IF RV1 >. 63 THEN M I D S C Q S , 6 ) = " N U M " : GOTO 40250
1=14-5
LPRINT QS
WEND
LPRINT CHRSC10)
LPRINT "CAMPOS DH SALIDA"
LPRINT "LIN POS LONG"
WHILE !<QVLEN%
J=I : J 1=1 + 1:J2=I+2
QS=SPACE$C 80)
MIDSCQS, 1)=STRSC ASCC MIDSC FORDATAS, Jl, 1) »
MIDSCQS,6)=STRSC ASCC MID3C FORDATAS, J2, 1) ) )
MIDSC QS, 10)=STRS< ASCC MIDSC FORDATAá,J) ) >
1=1+3
LPRINT QS
WEND
RETÜRN
' RUTINA DE LINEA DE STATUS

MENSAJE—"+CHRSC16);

40200
40250
40300
40350
40400
40450
40500
40550
40600
40650
40700
40750
40800
40850
40900
40950
41000
41050
41100
41150
41200
41250
41300
41350
41400
41450
41500

41550
41600
41650
41700
41750
41800
41850
41900
41950
42000
42050
42100
42150
42200

42250

42300

42350
42400
42450
42500
42550

LÓCATE 24,46:PRINT
DEF SEG=&HBOOG
FOR PK=0 TO 79:POKE
RETÜRN

TIMER USO
100

-32767+2*C S O * C 2 3 ) + P K ) , 1 1 2 : N E X T PK

FOR PK=1
RETÜRN
i

TO
GENERAL

NEXT PK

MENSAJES
ON MESS GOTO
41550,41600,41650,41700,41750,41800,41850,
41900,41950,42000,42050
MESSSC1)="DIGITACION ERROR
MESSSC2)^"TRANSACCIÓN NO EXISTE
MESSSC3)="PANTALLA YA EXISTE "
MESSSC4)="PANTALLA NO EXISTE "
MESSSC5)="OPERADOR YA EXISTE "
MESSSC6)-"OPERADOR NO EXISTE "
MESSSC 7)="IMPRESORA
MESSSC8)-"CANCELADO
MESSSC9)^"TRANSACCIÓN YA EXISTE'

MESSSC 11)-"LISTO. . . ?
RETÜRN
' MENSAJE

41450:PRINT

RETÜRN
:RETÜRN
RETÜRN
RETÜRN
RETÜRN
RETÜRN
RETÜRN
RETÜRN
:RETÜRN
":RETÜRN
":RETÜRN

MESSSC MESS)LÓCATE 24,58:GOSUB
DEF SEG=£HBQOO:

FOR PK=29 TO 41 :X%=SCREEN<24 ,PK)
NEXT PK
FOR PK=58 TO 78:
POKE -32767-í-2*C 80*C 23) +C PK-1) > , 240: NEXT
QS=INKEYS:IF L E N C Q S ) = 0 THSN 42350
IF QSOCHRSC 13) THSN 42350
RETÜRN
1 CAMBIO DE ATRIBUTOS PARA SELECCIÓN
FOR PK-JL TO JL+MLEN:

MAS=MAS+CHR$CX%)

PK
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POKE -32767+2*<80*< IL-D+CPK-1», 112: NEXT PK
42600 RETURN
42650 ' CAMBIO DE ATRIBUTOS DESPUÉS DE SELECCIÓN
42700 POR PK=JL TO JL+NLEN:

POKE -32767+2*<80*< IL-1>+(FK-1»,38:NEXT PK
42750 RETURN
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4.2 PROGRAMA DE CONTROL DEL TERMINAL

A cont inuación se incluye el listado del programa

que realiza las funciones de terminal inteligente.

10
20 ' PROGRAMA DE TERMINAL.
30 ' ESTE PROGRAMA PERMITE A UN COMPUTADOR PERSONAL '
32 ' COMPATIBLE CONECTARSE A UNA RED DE PROCESAMIENTO
34 ' TRAWSACCIONAL UTILIZANDO PROTOCOLO DE COMUNICACIO- '
36 ' NES NCR ISO ASINCRÓNICO.
38 ' ESTE PROGRAMA FORMA PARTE DE LA TESIS DE GRADO
40 ' DE ALBERTO ANDRADE VAREA.
42 ' '
50 CLEAR 20000
100 DEF SEG-&HO ' SEGMENTO DE DIRECCIÓN DE

INTERRUPCIONES
150 DRIVERSEG=PEEK<£H33>*256+PEEK<&H32) ' SEGMENTO DE LA

RUTINA DE INTERRUPCIÓN
200 COLPAN1=7:COLPAN2-0
250 COLSTL1-S:COLSTL2-7
300 COLINP1-0: COLINP2 = 7
350 COLOUT1=0:COLOUT2=15
400 DEFVALFLS="A: DEFVAL. FLM
450 PARAMFLS="A: PARAM. FL"
500 FORMATOSFL$="A: FORMATOS, FL"
550 GRUP03FLS-"A: GRUPOS. FL"
600 DEFTRANFL£="A: DEFTRAN. FL"
650 GOSUB 950 ' INICJALIZACION
700 GOSUB 3850 ' LINEA DE STATUS
7 5 0 - W H I L E ONGFF3O"FIM"
800 GOSUB 5300 ' LAZO PRINCIPAL
850 WEND
900 CLS:SYSTEM
950 '
1000
1050
1100
1150
1200
1250
1300
1350
1400

RUTINA DE INICIALIZACION:
ESTA RUTINA ABRE LOS ARCHIVOS REQUERIDOS, LEE
LOS REGISTROS DEL ARCHIVO DEFVAL. FL, Y PONE EN

1 MEMORIA EL CONTENIDO,
t

ON ERROR GOTO 30850
CLS
DIM A%< 20>,B%< 20) , NDM%< 12)
NDM%( D-31: NDM%( 2>=28: NDM%< 3) =31: NDM%( 4) =30:
N D M % < 5 > = 3 1 : NDM%< 6) =3O: NDM%( 7) =31: NDM%< 8) =31: NDM%< 9 ) =30
NDM%< 10) =31: NDM%< 11)= 30: NDM%< 12 ) =3 1

1450 FOR 1=1 TO 10:KEY I , " " : N E X T I
1500 ER$=" " ' CÓDIGO DE ERROR
1550 GR5-" " ' GRUPO
1600 RTa="" r TRANSACCIONES RESIDENTES EN
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1650

1700
1750

1800
1850
1900
1950
2000
2050
2100
2150
2200
2250
2300
2350
2400
2450
2500
2550

2600

2650
2700
2750
2800
2850
2900
2950
3000
3050
3100
3150
3200
3250
3300
3350
3400
3450
3500
3550
3600

3650
3700
3750

3800
3850
3900
3950
4000

MEMORIA
' FORMATOS RESIDENTES EN

MEMORIA
POLL£="XX":SPEEDS-"99999"
DIM RVSC200) ,T1$< 10),T2$< 10) , DEFTRANSC 50),SCDATAS( 40) ,

S H S C 2 0 ) , INS< 40)
RV%=0: DEFTRAM-0: SC=0
OPEN "R",#1,FORMATOSFLS,777
FIELD #1,2 AS SDFS,10 AS SDHS,765 AS SDS
OPEN "R",#2,DEFVALFLS, 102
FIELD #2,2 AS RVFS,100 AS RVDS
OPEN "R",#3,GRUPOSFLS,510
FIELD #3,2 AS GRUPOSFS,254 AS
OPEN "R",#4,DEFTRANFLé, 102
FIELD #4 ,2 AS DEFTRANFS, 100

'R",#5,PARAMFLS, 102
AS SPFS,100 AS SPD0

GRUPOS1S,254 AS GRUPOS2-

1" : E1%=1

THEN

AS DEFTRANDS
OPEN
FIELD #5,2
SPRRN=1
GET #5,SPRRN
IF CVKSPFSX >SPRRN THEN
POLL$-MIDS< SPDS, 1,2 >
Q1%=INT< ASC< LEFTS< POLLS, 1)) )-48: IF Ql%>10

Ql%=Ql%-7
Q2%-INT< ASC( RIGHTSC POLL$,
Q2%=Q2%~7
PC£=CHR$<<16*Q1%+Q2%> AND 127)
DEF SEG-DRIVER3EG •
POKE 4,ASC(PCS) ' POLL
SC£=CHR$( < 16*Q1%+Q2%) AND 127)
POKE 2,ASCCSC$) ' SELECT CODE EN EL

-48: IF Q2%>10 THEN

CODE EN EL DRIVER

DRIVER

SPEEDS-MID6(SPDS,3,5)
RVRRN=2: IC= 1
GET #2,RVRRN
WHILE RVRRN = CVICRVFS)
FOR J=l TO 10
RVSC K)-MIDSC RVDS, 1-K J-l>*10, 10) : K-K-fl
NEXT J
RVRRN=RVRRM+1
GET #2,RVRRN
WEND
GLOSE #2
FOR GRUPOSRRW=1 TO 9
GET #3,GRUPOSRRN
IF CVK GRUPOSF6) <>GRUPOSRRN THEN ERa-"301" ELSS

T1S< GRUPOSRRN)"GRUPOS1S: T2$C GRUPOSRRN)=GRÜPOS2á
NEXT GRUPOSRRN
GLOSE #3
GOSUB 6350 ' INICIALISAR EL DRIVER DE

COMUNICACIONES
RETÜRN
i t

1 LINEA D E S T A T U S '
i t

KEY OFF
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4050
4100
4150
4250
4300

4350

4400
4450

4500
4550
4600
4650
4700
4750
4800

4850
4900
4950
5000
5050
5100
5150

5200
5250
5300
5350
5400
5450
5500
5550
5600
5650
5700
5750
5800
5850

5900
5950
6000
6050
6100
6150
6200
6250
6300
6350
6400

COLOR COLPAN1,COLPAN2: CLS
GR6=RIGHTá< STR$< GR> , 1)
COLOR COLSTL1,COLSTL2
LÓCATE 25,1
Q1%=INT< ASCC LEFTS< POLLS, 1» > ~ 4 3 : IF Ql%>10 THEN
Ql%=Ql%-7
Q2%=INT( ASC(RIGHTS(POLL$, l»)-48: IF Q2%>10 THEN
Q2%=Q2%~7
PCS=CHRS« 16*Ql%+Q2-%> AND 127)
PRINT "F1 = CONFG\F2 = A!ÍÜDA\F3 = SELEC\F10 = FIN"

4-ERS+POLLS+PCS+SPEEDS+" GR: " +GRS+
FUNCIÓN: C >";

DEF SEG^DRIVERSEG
POKE 4 ,ASC<PCS) ' POLL CODE EN EL DRIVER
Q1%=Q1% OR 1
SCS-CHRSC< 16*Q1%+Q2%> AND 127)
POKE 2,ASC(SCS) ' SELECT CODE EN EL DRIVER
TA1S=SC$: TA25-TA1S
HDRS=CHRS< 2}-f-CHR£< 126)+CHR£< 126)+CHR$( 36>-Í-CHRS( 49)

TA1£+TA2S+CHRS( 65>+CHR$< 64)+"0010"+CHR$< 113)
+"0001"-t-CHRS< 31)

RETURN
t
1 LINEA DESTATUS DE UNA TRANSACCIÓN
i

CLS: LÓCATE 25,1
COLOR COLSTL1,COLSTL2
PRINT "F1=TRAN/F2=LIMP/F3=BORR/F5=IHPR";
POLLS;" ";SPEEDS;" GR:";GRS;
COLOR COLPAN1,COLPAH2
RETURN
i
' LAZO PRINCIPAL

ESTA RUTINA ESTA A LA ESPERA DE ALGUNA ACCIÓN
DEL OPERADOR

ON KEY< 1) GOSUB 6050
ON KEY<2) GOSUB 8500
ON KEYC3) GOSUB 9200
ON KEY<10) GOSUB 10850

CONFIGURAR EL TERMINAL
AYUDA
SELECCIONAR GRUPO
FIN

COLOR COLP&N1,COLPAN2: LÓCATE 24,1: PRINT "
KSYC 1) O N : K E Y < 2 ) O N : K E Y C 3 ) O N : K S Y C 10) ON
RV1=2GO: 11-25: JJ=76: LL=4: QQ$="": Q%=0: V0=0: 1=0:

GOSUB 26750 ' INGRESAR NUMÉRICO
IF Q%>0 THEN CT%=Q% ELSE GOTO 6000
GOSUB 11600 ' PROCESAR UNA TRANSACCIÓN
RETURN
' CONFIGURAR EL TERMINAL

OFF:MEXT IFOR 1=1 TO 10: KEYC I)
GOSUB 7500
GOSUB 3850
Q%̂ 0
RETURN 6000

LAS SIGUIENTES INSTRUCCIONES PROGRAMAN
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6450
6500
6550
6600

6650
6700
6750

6800
6850

EL 8250 (COMÍ) Y LLAMAN A LA RUTINA QUE
CAMBIA LA DIRECCIÓN DE INTERRUPCIÓN

DEF SEG=DRIVERSEG

POKE 4,ASCC PCS)
POKE 6 ,&H1
POKE O,1

POKE 1, 1
OÜT &H3FB. 1 O p

± JLJ O

6900 IF SPEEDS-" 1200

IF SPEEDS-" 1800

THEN OUT &H3F8,&H60

6950

7000
7050
7100
7150
7200
7250

24001

4S001

IF SPEEDS="
IF SPEEDS="
IF SPESDS=" 9500'
IF SPEEDS-"19200
OUT &H3F9,0
OUT &H3FB,&H1A

7300 OUT &H3F9,1

7350
7400

7450
7500
7550
7600

7650
7700

7750
7800
7850
7900

7950
8000
8050
8100
8150

8200
8250
8300

8350

8400

OUT &H3FC,13
OUT &H21,&HAC

RETURN

SEGMENTO DE LA RUTINA DE
INTERRUPCIÓN
POLL CODE
DRIVER STATUS ( ESPERE EOT)
"ENVMSG" NO HAY MENSAJE QUE
ENVIAR
NO ACEPTE SELECCIÓN
HABILITAR PROGRAMACIÓN
VELOCIDAD EN EL 8250

1 PROGRAMAR
VELOCIDAD

THEN OUT &H3F8,SH40 ' EN EL BYTE
MENOS SIGNIFICATIVO

THEN OUT &H3F8,SH30
THEN OUT SH3F8,&H18
THEN OUT &H3FS,&HC
THEN OUT &H3F8,&H&

1 BYTE MAS SIGNIFICATIVO
1 PROGRAMAR PARIDAD,

STOP BITS
' HABILITAR INTERRUPCIÓN

POR DATOS
1 LEVANTAR DTR
1 HABILITA LA INTERRUPCIÓN EN

EL PIC

CONFIGURACIÓN DEL TERMINAL
CLS: LÓCATE 1, 1: COLOR COLSTL1, COLSTL2
PRINT SPACSS( 25) +
"CONFIGURACIÓN DEL TERMINAL "+SPACESK 26);
COLOR COLPAN1,COLPAN2
LÓCATE 4, 10: PRINT "POLL CODE ACTUAL: "+POLLS +
" ENTRE EL NUEVO: ";
RV1=200: QQS="": 11 = 4:JJ=52:LL=2 : 1 = 0:GOSUB 25000
IF LEN(QQS) < 2 THEN BEEP:GOTO 7700
FOR K=l TO 2
IF MIDSC QQS, I, 1) > "F" OR MIDS< QQS, I, 1) < "O" THEN

QQS-"XX"
NEXT K
IF QQS = "XX" THEN BEEP:GOTO 7700
IF QQS < "20" THEN BEEP:GOTO 7700
POLLS=QQS
LÓCATE 5, 10: PRINT "BAUD RATE ACTUAL: "+SPEEDS-Í-

ENTRE EL NUEVO: ";
QQS="": 11 = 5:JJ = 52: LL=5: 1 = 0 ;GOSUB 25000
IF LENÍQQS)<5 THEN QQS=SPACES(5-LENCQQS))+QQá
IF QQS = " 1200" OR QQS = " 1800" OR QQS = " 2400" OR

QQS=" 4800" OR QQS=" 9600" OR QQS = "19200" THEN
GOTO 8350 ELSE BSEP:GOTO 8150

SPEEDS=QQS: SPRRN=1: Q$=POLLS+SPEED3+STRINGS<93,O) :
LSET SPDS-QS;LSET SPFS=MKIS<SPRRM) : PUT #5,SPRRN

GOSUB 6350 ' TRABAJAR ON LINE
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8450 RETÜRM
8500 ' AYUDA
8550 FOR 1=1 TO 10:KEY(I) OFF: NEXT I
8600 J = 3:CLS: LÓCATE 1,1:COLOR CQLSTL1,COLSTL2
8650 PRINT SPACESC 28)-¡-"TRANSACCIONES DISPONIBLES"

-Í-SPACESÍ 27) ;: COLOR COLPAN 1, COLPAN2
J, 11:

SELECCIÓN
o

:55 THEN 9100

8700 IF GR=0 THEN LÓCATE
PRINT "<F3>

8750 FOR 1=1 TO 253 STEP
8800 IF ASCC MIDS< T2S< GR),I, 1) ) =
8850 TT%-CVI< MID$< T2á< GR) ,1,2»
8900 GET #4,TT%:QS-DEFTRANDS
8950 IF J>20 THSN 11=24:JJ=76:LL=1:GOSUB
9000 LÓCATE J, 10:PRINT CVI<MIDSCQS,2, 2>)

MID$< QS,6,30); : J=J-fl
9050 NEXT I
9100 GOSUB 4100
9150 RETURN 6000
9200 ' SELECCIÓN DE GRUPO
9250 FOR 1=1 TO 10:KEY(I) OFF:NEXT I
9300 CLS:LÓCATE 1,1:COLOR COLSTL1,COLSTL2
9350 PRINT SPACE$<30)+

"SELECCIÓN DE GRUPO
COLOR COLPAN1

LÓCATE 4, 1: PRINT
LÓCATE 5,1:PRINT

DE GRUPO";: GOTO 9100

26750:J =
TABí 20)

9400
9450
9500
9550
9600
9650

9700
9750
9800
9850
9900
9950
10000
10050
10100
10150
10200
10250
10300
10350
10400
10450

10500
10550
10600
10650
10700
10750

"+SPACESC 30); :
COLPAN2
"CLAVE: "
"GRUPO: "

QQS="": 11 = 4: JJ=15: LL=6: RV1=0: 1 = 0: GOSUB 25000
IF L E N C Q Q S ) < 6 THEN QQé = STRING$< 6-LENC QQ3) , 7 1) +QQS

IP QQ$ <> "987654" THEN LÓCATE 22,1:
PRINT "PASSWORD INVALIDO ";:GOTO

QQ$="": 11 = 5:JJ=15:LL=1: 1 = 0:GOSUB 26750
GR=Q%
GOSUB 3850
Q%=0
RETURN 6000
1 IMPRIMIR FORMATOS

9500

ON ERROR GOTO 31600
COLOR COLINP1+16,COLINP2: LÓCATE 24,1: PRINT
FOR I%=1 TO 5:KEYCI%) OFF: NEXT 1%
DEF SEG=&HBOOO
WIDTH "LPT1: " , SO
LPRINT CHRS( 12)
FOR I%=1 TO 25

IMPRESOR"

QS=SPACS$< 80)
FOR J%=0 TO 79:

MIDSC Qá, J%+1, 1)=CHR$< PESKC -32763!
: NEXT J%

IF QS=SPAC3S< SO) THEN QS=CHRS<10)
LPRINT QS;
NSXT 1%
LPRINT CHRSC 13)
ON ERROR GOTO 30850
FOR I%=1 TO 5 : K E Y < I - % ) ON: NEXT 1%

K%+< J%) ) ) )
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10800
10350
10900
10950
11000
11050
11100
11150

11200
11250
11300

11350
11400
11450
11500
11550

11600
11650
11700
11750
11800
11850
11900
11950
12000

RETORN
FIN DEL PROGRAMA

ONOFFS~"FIN"
RETÜRN 6000

INGRESAR NUMÉRICO

LÓCATE II,JJ, 1
IF LENCQQ$)=0 THEN KEY< 1) O N : K E Y < 2 > ON
• : KEYC 3) ON: KEYC 4) ON: KEYC 5) ON: KEY< 10) ON
ELSE KEYC 1) OFF:KEY(2) OFF : KEY< 3 > O F F : K E Y < 4 > OFF

:KEY<.5> OFF: KEYC 10) OFF
QS=INKEY$
IF LENCQO) =2 THEN Q$=RIGHTSC Q$, 1) ELSE GOTO 11350
IF QS=CHR£(75) THEN IF L E N C Q Q S ) > 0 THEN

WLEN=WLEN~1: JJ=JJ-1: QQ$~LSFT6C QQ$, LSNC QQ$>-1> :
GOTO 11100

IF LENCQS)-0 THEN GOTO 11100
IF ASC(Q$):=13 THEN RETÜRN
IF ASC(Q$)<48 OR ASCC Q$) >57 THEN EEEP: GOTO 11100
LÓCATE II,JJ:PRINT Q$;
QQ$=QQ$+QS: Q%=VALC QQ£> : JJ-JJ+1: WLEN=WLEN-1:

IF WLEN<=0 THEN RETÜRN ELSE GOTO 11100
i i
1 PROCESO DE UNA T R A N S A C C I Ó N '
i i

FOR 1=1 TO 10: KEYC I) OFF: NEXT I
GOSUB 12150 ' VALIDAR LA TRANSACCIÓN
IF VO=Q THEN GOSUB 12750 ' PRESENTAR EL FORMATO
IF VQ=0 THEN GOSUB 14350 ' INGRESO DE DATOS

COMUNICACIONESIF VO-0 THEN GOSUB 16200
IF VQ=0 THEN GOSUB 31400 PROCESO DEL

12050 IF VO < 9 THEN VO=0:GOTO 11900
MENSAJE DE CEMTRAL

INGRESAR NUEVOS
DATOS

12100
12150
12200

12250
12300

12350
12400
12450
12500
12550
12600

12650
12700
12750
12800
12850
12900
12950

RETÜRN
t VALIDAR LA TRANSACCIÓN

GR-0 THEN LÓCATE 24,11:VO-9: IF
PRINT "TERMINAL NO INGRESADO" ;: RETÜRN

1=1
IF MIDSC T13C GR), I, 2) =STRING$( 2,255) THEN
LÓCATE 24, 11: PRINT "TRANSACCIÓN NO EXISTE"; : RETÜRN

IF MID$CT1S( GR), I,2)=MKiaC CT%) THEN GOTO 12450
1=1+2: GOTO 12300
LÓCATE 24,1: PRINT SPACESÍ 80) ;
TT%=CVICMIDS( T2$C GR) , 1,2) )
K=INTC C 4-fIMSTRC RTS, CHRSC 255) -fMKI$C CT%> ) ) /5)
GOSUB 23600 ' _ ACTUALIZAR TRANSACCIONES

RESIDENTES

RETÜRN
PRESENTAR EL FORMATO

GOSUB 4900
SC%=CVIC MID3C DEFTRANSC K ) , 4 4 , 2 ) >
K^INTC ( 4 + INSTRC RSS, CHRSC 255) +MKISÍ SC%» > /5)
GOSUB 24150 ' ACTUALIZAR FORMATOS
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13000
13050
13100
13150
13200

13250
13300
13350
13400

13450
13500
13550
13600
13650
13700
13750
13800

13850

13900
13950
14000
14050
14100
14150

14200
14250
14300
14350
14400
14450
14500
14550
14600
14650

14700
14750
14800
14850
14900

14950

15000
15050

RESIDENTES
1=1
SDLEN%=CVICMIDSC SHSC K ) , 5 , 2 ) )
RVLEN%=CVIC MIDSC SHS< K) , 7 , 2 > >
OVLEN%=CVIC MIDSC SHSC K ) , 9 , 2 ) )
OCS-"": IE OVLEN%>RVLEN% THEN

OCS=MIDSC SCDATASC K) , RVLEN%+1, OVLEN%-RVLEN%>
COLOR COLPAN1, COLPAN2
WHILE I < SDLEN%
J = I:J1=1 + 1:J2 = 1+2: J3=I+3
LÓCATE ASC< MIDSC SCDATASC K) , J, 1) ) ,

ASC< MIDSC SCDATASC K) , Jl, 1) )
PRINT MIDS( SCDATASC K) , J3, ASC( MIDSC SCDATASC K) , J2, 1) ) )
I-I+3+ASCC MIDSC SCDATASC K) , J2, 1) )
WEND
COLOR COLINP1,COLINP2
IN%= 1
WHILE I < RVLEM%
J = I:J1=1 + 1:J2 = 1+2:J3-I+3: J4-I+4: J5-I+5
LÓCATE ASCCMIDSCSCDATASCK),J2, 1)),

ASCC MIDSC SCDATASC K) , J3, 1»
IF C 1 AND

ASCC LEFTSC RVSC ASCC MIDSC SCDATASC K) , J4, 1) » , 1) ) ) = O
THEN GOTO 14050

Sa=MID$< SCDATASC K) , J5, ASCC MIDSC SCDATASC K) , J 1, 1) ) )
I-I+ASCC MIDSC SCDATASC K), Jl, 1) >
GOTO 14100
SS = SPACES< ASCC MIDSC SCDATASC K) , J 1, 1) ) )
PRINT SS;
INS( IN%)=MIDSC SCDATASC K) , J, 1) +MIDSÍ SCDATASC K) , J 1, 1)

+MIDSC SCD ATASC K), J2, D+MIDSC SCDATASC K) , J3, 1)
4-MIDSC SCDATASC K) , J4, 1>+"0 "+SS; IM%=IN%+1

1=1+5
WEND
RETURN
1 INGRESO DE DATOS
1=1: EOI = 0
WHILE EOI-0
COLOR COLINP1,COLINP2
OM
ON
ON

ON
IF

KEY< i)
KEY< 2)
KEYC 3 )

GOSUB
GOSUB
GOSUE

29550
29700
30450

KEYC 5) GOSUB 30700
I=IN% THEN I=1:KEY<1)

' TRANSMITIR
' LIMPIAR CAMPOS
1 BORRAR LA PANTALLA
CREGRESA A LAZO PRINCIPAL)
' IMPRIMIR LA PANTALLA
ON

DEF SEG=&HBOOO
SQQS-""
FOR SI-%=ASC< MIDSC INSC I) , 4 , 1 ) ) TO

ASCC MIDSC IMSC I) ,4, 1) )+ASCC MIDSC 1NSC I)
SQQS=SQQS

+CHRSC PEEKC—32768! +2*<
+C

1) )

ASCC MIDSC IMSC I) ,3, 1) )-

MEXT SI%
IF LSNCSQQS)>0 THEN IF RIGHTSCSQQs, 1)=" " THEN

SMC SQQSÍ-1) : GOTO 15050
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15100 QQS=MIDSC INS< I ) , 7)
15150 QQS=SQQ3
15200 IF L E N C Q Q S ) > 0 THEN IF RIGHTSCQQS,1>=" " THEN

QQS=LEFTS< QQS, LENCQQS)-1) : GOTO 15200
15250 IF QQS=SPACE$C LENC QQS» THEN QQS-""
15300 II-ASCC MIDS< INSC I) ,3, 1) )
15350 JJ = ASCC MIDSC IN$C I) ,4,1» +LENC QQS)
15400 LL^&SCC MIDSC INSC I) , 2, 1) ) -LENC QQS)
15450 MIDSC INSC I ) ,6 , 1)-"0"
15500 RV1-ASCC LEFTS< RVS< ASCC MIDSC INSC I) , 5, 1) ) ) , 1»
15550 LÓCATE 2 4 , 1 : C O L O R COLINP1+16,COLINP2
15600 MÓDULOS^"INGRESAR DATA": K E Y < 2 ) O W : K E Y ( 3 ) ON

: K S Y C 4 ) O N : K E Y C 5 ) O N : K E Y < 5 ) O N
15650 IF RVD191 THEN PRINT "ALFA-NÜM";;

COLOR COLINP1,COLINP2:GOSUB 25000:
GOTO 16 100 ' ___ INGRESAR ALFA-NÜM

15700 IF RV1>127 THEN PRINT "ALFA ";:
COLOR COLINP1,COLINF2:GOSUB 25850:
GOTO 16100 ' INGRESAR ALFA

15750 IF RVD111 THEN PRINT "MMDDAA ";:
COLOR COLINP1,COLINP2:GOSUB 27650:
GOTO 16100 ' INGRESAR FECHA 1

15800 IF RV1>103 THEN PRINT "DDMMAA ";:
COLOR COLINP1,COLINP2:GOSUB 27950:
GOTO 16 100 ' INGRESAR FECHA 2

15850 IF RV1>95 THSN PRINT "AAMMDD ";:
COLOR COLINF1,COLINP2:GOSUB 28250:
GOTO 16 100 ' INGRESAR FECHA 3

15900 IF RV1>87 THEN PRINT "CLAVE ";
¡COLOR COLINP1,COLINP2:GOSUB 25000:
GOTO 16100 ' INGRESAR CLAVE

15950 IF RV1>79 THEN PRINT "PASSWORD";
:COLOR COLINP1,COLINP2: GOSUB 26750:
GOTO 16100 ' INGRESAR PASSWORD

16000 IF RV1>71 THEN PRINT "CUENTA ";:
COLOR COLINP1,COLINP2:GOSUB 29000:
GOTO 16100 ' INGRESAR CUENTA

16050 IF RV1>63 THEN PRINT "NUM ";:
COLOR COLINP1,COLINP2:GOSUB 26750:
GOTO 16100 ' INGRESAR NUM

16100 WEND
16150 RETURN
16200 ' COMUNICACIONES
16250 KEY C1) OFF
16300 USS=CHR$( 31) : QS-""
16350 IOBS=HDRS-fQS
16400 FOR 1=1 TO IN%~1
16450 IOB$=IOB$4-LEFT$( INSC I) , 1) +MIDSC IN$C I) , 7) +USS
16500 NEXT I
16550 IOBS=IOBS+CHRSC 3 )+CHRSC255)
16600 CALL STRTOMC I03S) ' ENVIAR AL DRIVER
16650 LÓCATE 24,1: PRINT " C O M M ";
16700 DEF SEG=DRIVERSEG
16750 LÓCATE 24, 11:COLOR COLPAN1,COLPAN2: PRIWT SPACESC 70)
16800 IOBS=SPACES< 512)
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16850 FOKE 0,2

16900
16950

17000
17050

17100
17150
17200
17250

17300

17350
17400
17450
17500

17550
17600
17650
17700
17750

17800
17850

17900
17950

18000
18050
18100
18150

18200
18250
18300
18350
18400
18450
18500
18550
18600
18650
18700
18750
18800

18850
18900
18950

'ENVMSG" INFORMAR AL DRIVER
QUE ENVIÉ
1 ACEPTE SELECCIÓN
1 PONER O EN STATUS DE LA

COMUNICACIÓN

FOKE 1,2
POKE 5,0 '"

1 = 0
IF PEEK <5)>31 THEN 1=18000 ELSE 1 = 1 + 1 ' VER

STATUSC 32 ES OK?
IF I < 18000 THEN GOTO 17050 ' SIGA EN LAZO
POKE O,1 ' NO EXISTE MENSAJE
POKE 1,1 ' NO ACEPTE SELECCIÓN
IF PEEK (5X32 THEN QS="error en comunicaciones":
GOSUB 18900:BOUND 930, 13: V0=l: GQTO 17550

CALL MTOSTRC IOBS):J = INSTR< IOBS,CHRSC3)> ' RECIBIR
DEL DRIVER

IF J> O THEN IQB£=LEFT£<IOES,J)
ULS=MID$( JOBS,6,1)
GOSUB 17600 ' PROCESAR MENSAJE DE CENTRAL
IF VO^O THEN IF ÜLSO"A" THEN POKE O, 1: POKE 1,2:
POKE 5,0:GOTO 17000 ' GOTO RECIBIR C

RETURN

IOBS - M I D S C I O B S , 6 )

NO ES EL ULTIMO MENSAJE)

PROCESAR MENSAJE DE CENTRAL
1 el iminar encabezado

IF LEFTSK lOBa, 1) = CHRS<31) THEN IOBS=MIDS< IOBS, 2)
IF RIGHTSCIOB£,1) = CHRSC 31) THEN

IOBS=LEFTS<IQBS,LENCIOBS)-1)
X=INSTR< IOBS, CHRSC 31)) : IF X=0 THEN X=LENC IOBS)+1

IF L E N < I O B S ) < > 0 THEN QS^MIDSCIOBS,2 ,X-2) :
FC£=LEFTS( IOBS, 1) ELSE RETURN

IF V0=0 THEN GOSUB 18050 ( PROCESAR 1 FC
IF V0=0 THEN IF X=LEN< IOBS)+1 THEN IOBS="" ELSE

IQBS=RIGHTS(IQBS,LEN<IOBS)-X):GOTO 17700
RETURN
1 PROC 1 FC
IF LEN(QS) =0 THEN Q$=" "
IF FCS^CHRSC 113) THEN VO=1:SOÜND 930, 13 : RETURN

1 FC 71 <VOID)
IF FCS=CHRS<33> THEN GOSUB 18900: RETURN
IF FCS=CHRS< 34)
IF FCS=CHRS(35)
IF FCS=CHRS<36)

IF FCS=CHRS<38)
IF FCS=CHR$< 48)
IF FCS=CHRS<49)
IF FCS=CHRS< 52)
IF FCS-CHRS( 54)
IF FCS=CHRS< 55)
IF FCS=CHRS< 56)

THEN GOSUB 19100:RETURN
THEN GOSUB 19350:RETURN
THEN GOSUB 20050:RETURN
THEN GOSUB 20350:RETURN
THEN GOSUB 20500¡RETURN
THEN GOSUB 20800tRETURN
THEN GOSUB 20950:RETURN
THEN GOSUB 21400:RETURN
THEN GOSUB 21950¡RETURN
THEN GOSUB 22550: RETURN
THEN GOSUB 23000:RETURN

_FC 21
FC 22
_FC 23
_FC 24
FC 25
FC 26
F̂C 30
_FC 31
_FC 34
_FC 36
_FC 37
FC 38

VO=l:QS="FC NO SOPORTADO "
GOSUB 18300:RETURN

RETURN
FC 21:

ASCC

PRESENTAR DATO EN LINEA 24
LÓCATE 24, 11: COLOR COLOUT1,COLOUT2:PRINT SPACES<70);
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19000
19050
19100
19150

19200
19250
19300
19350
19400

19450

19500
19550
19600
19650
19700
19750

19800
19850

19900
19950
20000
20050
20100

20150

20200

20250

20300
20350
20400
20450
20500
20550

20600
20650
20700
20750
20800
20850
20900
20950
21000

LÓCATE 24,11:PRINT QS;
RETURN
1 FC 22: PRESENTAR UNA PANTALLA ASOCIADA A UNA TRAN,
IF LENCQS) < 4 THEN LÓCATE 23,11:
PRINT "fc22, numero de transacción errada"; : RETURN
CT%=VALC LEFTSC QS, 4))
GOSUB 12150:IF VO=Q THEN GOSUB 12750
RETURN
' FC 23: LLENAR DESDE UN CAMPO DE SALIDA DADO
IF LENCQS) < 2 THEN LÓCATE 23,11:
PRINT "fc23, longitud errada";:RETURN

IF VALC LEFTSC QS, 2» = O OR
VALCLEFTSCQS,2)) > LENCOCS)/3 THEN LÓCATE 23,11:
COLOR COLOUT1,COLOUT2;
PRINT "f-c23: numero de campo errado"; :, RETURN

W1%=VALC LEFTSC Q $ , 2 > ) : QS^MIDSC QS,3)
OC1S=MIDSC OCS,3*C W1%-1)+1)
COLOR COLOÜT1,COLOÜT2
WHILE LENC QS) > O
LÓCATE ASCC MIDSC OC1S,2, 1) ) , ASCC MIDSC OC1S,3, 1) >
IF LENC QS) <ASCC MIDSC OC1S, 1, 1) ) THEN

QS=QS4-SFACE$C ASCC MIDSC OC1S, 1, 1) ) -LENC QS) )
PRINT MIDSC QS, 1, ASCC MIDSC OC1S, 1, 1) ) ) ;
IF ASCC MID$C OC1S, 1, 1» > = LENC QS) THEN QS=""
ELSE QS=MIDSC QS, 1+ASCC MIDSC OC1S, 1, 1) ) )
IF LEN(OC1S)>3 THEN OC1S=MIDSCOC1S,4) ELSE QS=""
WEND
RETURN
' FC 24: DISPLAY EN LINEA N,POSICIÓN M

IF LENCQS) < 4 THEN LÓCATE 23,11:
PRINT "fc24, campo muy corto";:RETURN

IF VALC LEFTSC QS, 2» > 24 OR VALC LEFTSC QS, 2 ) ) =0 THEN
MIDSCQS,1,2)~"22"

IF V A L C M I D S C Q S , 3 , 2 ) ) > 76-LENCQS) OR
VALC MIDSC QS, 3,2» =0 THEN MID$<QS, 3, 2)="01"

LÓCATE VALC LEFTSC QS, 2 ) ) , VALC MIDSC QS, 3 , 2 ) ) :
COLOR COLOUT1,COLOÜT2: PRINT MIDS(QS,5) ;
RETURN
1 FC 25: BORRAR CAMPOS DE LA PANTALLA
GOSUB 29700
RETURN
' fe 26: borrar desde l inea n a linea m

VALC LEFTSC 2» = O OR
VALCLEFTSCQS,2)) > VALCMIDSCQS,3, 2)) OR
VALC MIDSC QS, 3,2) ) > 21 THEN LÓCATE 23,11:
PRINT "fc26: numero de lineas errados";: RETURN

FOR Wl%=VALCLEFTSCQS,2)) TO VALCMIDSCQS,3,2))
LÓCATE Wl%,1:PRINT SPACESCSO);
NEXT Wl%
RETURN
1 FC 30: IMPRIMIR LA PANTALLA
GOSUB 9950
RETURN

FC 31: IMPRIMIR UNA LINEA
ON ERROR GOTO 21250
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21050 COLOR COLINP1+16,COLINP2:LÓCATE 24,1: PRINT "IMPRESOR";
21100 LPRINT Q£
21150 ON ERROR GOTO 30850
21200 RETURN
21250 ' ON ERROR
21300 GOSUB 31100
21350 IF IS="X" OR IS="x" THEN RESUME 21150 ELSE RESUME
21400 ' FC 34: AVANZAR N LINEAS
21450 ON ERROR GOTO 21800
21500 I^VALC LEFTSC QÉ,2»
21550 IF 1 = 0 OR I > 60 THEN 1=1
21600 COLOR COLINP1+16, COLINP2: LÓCATE 24,1:PRINT "IMPRESOR";
21650 FOR J=l TO I:LPRINT CHRSK 10):NEXT J
21700 ON ERROR GOTO 30850
21750 RETURN
21800 ' ON ERROR
21850 GOSUB 31100
21900 IF IS="X" OR IS="x" THEN RESUME 21700 ELSE RESUME
21950 ' FC 36: PONER CAMPO EN POSICIÓN -N- E IMPRIMIR LINEA
22000 ON ERROR GOTO 22400
22050 IF VALÍLEFTSCQS,3>) > 215-LENCQá) THEN

HIDSC Q$, 1,3> = "001"
22100 MID5C QQS,VAL(LEFTS< Q S , 3 > > > = M I D S C Q S , 4 >
22150 COLOR COLINP1+16,COLINP2: LÓCATE 24, 1:PRINT "IMPRESOR";
22200 LPRINT QQS
22250 QQS=SPACES<210>
22300 ON ERROR GOTO 30850
22350 RETURN
22400 ' ON ERROR
22450 GOSUB 31100
22500 IF IS="X" OR I£="x-" THEN RESUME 22300 ELSE RESUME
22550 ' FC 37: AVANZAR PAGINA
22600 ON ERROR GOTO 22350
22650 COLOR COLINP1+16,COLINP2: LÓCATE 24,1:PRINT "IMPRESOR";
22700 LPRINT CHR£(12);
22750 ON ERROR GOTO 30850
22800 RETURN
22850 ' ON ERROR
22900 GOSUB 31100
22950 IF IS="X" OR I£="x" THEN RESUME 22750 ELSE RESUME
23000 ' FC 38: IMPRESIÓN NORMAL
23050 ON ERROR GOTO 23300
23100 COLOR COLINP1+16,COLINP2: LÓCATE 24, 1:PRINT "IMPRESOR";
23150 LPRINT CHRSC18);:WIDTH "LPT1:",132
23200 ON ERROR GOTO 30850
23250 RETURN
23300 '̂  ON ERROR
23350 GOSUB 31100
23400 IF Ié="X" OR ia="x" THEN RESUME 23200 ELSE RESUME
23450 ' ON ERROR
23500 GOSUB 31100
23550 IF I£="X" OR I6="x" THEN RESUME 23800 ELSE RESUME
23600 ' ACTUALIZAR TRANSACCIONES RESIDENTES
23650 TN%=TN%+1
23700 IF L E N C R T S ) = 2 5 0 THEN GOSUB 23900
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23750

23800
23850
23900
23950
24000

24050
24100
24150
24200
24250
24300

24350
24400
24450
24500
24550

24600
24650
24700
24750
24800
24850
24900
24950
25000
25050
25100
25150
25200
25250
25300

25350

25400

25450
25500
25550
25600
25650

25700
25750

IF K=0 THEN RTá=RT$+CHR$<255>+MKI£<CT%)+MKIS<TN%>:
K=LEN< RTS) /5: GET t4,TT-%: DEFTRANSC K) =DEFTRANDS

MID$ÍRTS,5*<K- l )+4 ,2)= MKISC TN%)
RETURN
' ELIMINAR UNA TRANSACCIÓN RESIDENTE
FOR 1=1 TO 50
IF CVIC MIDSC RTS,5*C 1-1) +4,2» < TN%-49 THEN

MIDSC RT£,5*C I-1)+1,5>=RIGHTSCRTS, 5) : RTS=LEFTS< RTS, 245)
NEXT I
RETURN
1 ACTUALIZAR LISTA DE FORMATOS RESIDENTES
SN%=SN%+1
IF LENCSTS)=100 THEN GOSUB 24450
IF K=0 THEN RSS=RSS+CHRS<255)+MKIS( SC%)+MKISÍSN%> :

K=LENC RSS) /5: GET tl,SC%: SHSC K)=SDHS:
SCDATASC K)=SDS: IF CVIC MIDS< SHSC K) ,3,2) ) >0 THEN
GOSUB 24700

MIDSC RSS,5*(K-1)+4,2>=MKIS<;SN%)
RETURN
1 ELIMINAR FORMATOS RESIDENTES
FOR 1=1 TO 20
IF C V I C M I D $ C R S S , 5 * < I - l ) + 4 , 2 ) ) < SN%-19 THEN

MIDSC RSS, 5*< I-1)+1,5)=RIGHTSC RSS,5> :
RSS=LEFTS(RSS,95>: SCDATASC D^SCDATASC 2 0) :
SCDATASC 20)=""

NEXT I
RETURN
1 LEER SIGUIENTE RECORD
SCRRN=CVIC MIDSC SHSC K ) , 3 , 2 ) )
WHILE SCRRN < > O
GET ti,SCRRN
SCDATASC K)=SCDATAS+SDS
WEND
1 INGRESAR ALFA-NUMÉRICO
LÓCATE II,JJ, 1
IF LL>0 THEN PRINT " ";: LÓCATE II,JJ,1
IF V0>0 THEN RETURN

IF LEN CQS)=0 THEN GOTO 25150
IF LENCQS)^2 THEN QS=RIGHTS< QS, 1) ELSE IF ASCC QS) <> 8

THEN GOTO 25500
IF QS=CHRSC75> OR ASCCQS) = 8 THEN IF L E N < Q Q S ) > 0 THEN

LL=LL+l: JJ = JJ~l: QQS=LEFTSC QQS, LENC QQS) -1) :
KBYC1) OFF:GOTO 25050 ELSE BEEP:GOTO 25050

IF QS=CHRSC72) THEN IF I>1 THEN
INSC I)=LEFTS< INSC I) ,5)+"0"+QQS: 1=1-1:GOTO 25800

ELSE BEEP:GOTO 25150
BEEP:GOTO 25150
IF ASCCQS)=13 THEN GOTO 25750
IF LL=Q THEN BEEF:GOTO 25050
IF A S C C Q $ > < 3 2 OR ASCCQS)>128 THEN BEEP:GOTO 25050
LÓCATE I I , J J : IF RV1 > 191 THEN PRINT QS; ELSE

PRINT "*";
QQ$=QQ$+QS:JJ=JJ+l;LL=LL-l:IF LL>0 THEN GOTO 25050
INS< I)=LEFTS( IN$< I),5)+"1"+QQS: 1 =
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25800
25850
25900
25950
26000
26050
26100
26150

26200

26250

26300
26350
26400
26450
26500
26550
26600
26650
26700
26750
26800
26850
26900
26950
27000
27050

27100

27150

27200
27250
27300
27350
27400
27450

27500
27550

27600
27650
27700
27750
27800

27850

RETÜRN
INGRESAR ALFA

LÓCATE II,JJ,1

ELSE IF ASCC QS) O 8

THEN
OFF:

26700 ELSE

LÓCATE II,JJ, 1
IF LL>0 THEN FRINT "
IF V0>0 THEN RETÜRN
QS=INKEYS
IF LEN C Q S ) = 0 THEN GOTO 26000
IF LENCQS)=2 THEN QS=RIGHTS< QS, 1)

THEN GOTO 26350
IF QS=CHRSC75> OR ASCCQS) = 8 THEN IF L E N C Q Q S ) > 0
LL=LL+l: JJ=JJ-l: QQS=LEFTSC QQS, LEN< QQS) -1) : KEYC 1)
GOTO 25900 ELSE BEEF:GOTO 25900
IF QS=CHRSC72) THEN IF I>1 THEN
INSC I)=LEFTSC INS< I) , 5) +"0"+QQS: 1=1-1; GOTO
BEBP:GOTO 26000
BEEF:GOTO 26000
IF ASCCQS) = 13 THEN GOTO 26650
IF LL=0 THEN BEEP:GOTO 25900
IF ASCCQSX32 OR ASCCQS>>122 THSN BEEP:GOTO 25900
IF ASCCQS)>32 AND ASCCQSX64 THEN BEEP: GOTO 25900
LÓCATE II,JJ:FRINT QS;
QQS=QQS+QS: JJ = JJ + l:LL=LL-l:IF LL>0 THEN GOTO 25900
INSC I)=LEFTSC INSC I),5)+"1"+QQS: 1=1 + 1
RETÜRN
1 INGRESAR NUMÉRICO
LÓCATE II,JJ, 1
IF LL>0 THEN PRINT " '
IF V0>0 THEN RETÜRN
QS=INKEYS
IF LEN CQ£)=0 THEN GOTO 26900
IF LEN(QS>=2 THEN Q£=RIGHTSC QS, 1)

THEN GOTO 27300
IF QS=CHRSC75) OR ASC<QS) = 8 THEN IF L E N C Q Q S ) > 0 THEN
LL=LL+l: JJ=JJ-1: QQS=LEFTSC QQS, LENC QQS) -1> : KEYC 1) "OFF:
GOTO 26800 ELSE BEEP:GOTO 26800

IF QS=CHRSC72) THEN IF I>1 THEN
INSC I)=LEFTSC INSC I) ,5)+"0"+QQS: 1 = 1-1:GOTO 27600
ELSE BEEP:GOTO 26900

BEEP:GOTO 26900
IF LEN C Q S > = 0 THEN GOTO 26900
IF ASCCQS)=13 THEN GOTO 27550
IF LL^O THEN BEEP:GOTO 26800
IF ASCCQS)<48 OR ASCC QS> >57 THEN BEEP: GOTO 26800
LÓCATE II,JJ:IF RV1 > 79 AND RV1 < 88 THEN PRINT "*";
ELSE PRINT QS;
QQS=QQS+QS:JJ=JJ+1:LL=LL-1:IF LL>0 THEN GOTO 26800
INSC I)=LEFTS< INSC I> , 5) +" 1"+QQS: 1=1+1: IF VALC QQ$> <30000
THBN Q%=VALCQQS)
RETÜRN
' INGRESAR FECHA 1 MMDDAA

INGRESAR NUMÉRICO
RETÜRN

LÓCATE II,JJ,1

ELSE IF ASCC QS) < >

THEN
GOSÜB 26750 '
IF QS=CHRSC72) OR V 0 > 0
IF LENC QQS) = 6 THEN

QQS=MIDSC QQS,5,2)+MIDSC QQS, 1 ,2)+MIDSC QQS,3, 2)
GOSÜB 28500 ' val fecha
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27900 RETÜRN
27950 ' INGRESAR FECHA 2 DDMMAA
28000 GOSUB 26750 ' INGRESAR NUMÉRICO
28050 IP QS=CHR$C72) OR V0>0 THEN RETÜRN
28100 IF LENCQQS) - 6 THEN

QQ£=MIDS< QQS,5,2)-f-MIDS< QQS, 3, 2) +MIDSC QQS, 1,2)
28150 GOSUB 28500 ' val fecha
28200 RETÜRN
28250 ' INGRESAR FECHA 3 AAMMDD
28300 GOSUB 26750 ' INGRESAR NUMÉRICO
28350 IF QS=CHRS<72) OR V0>0 THEN RETÜRN
28400 GOSUB 28500 ' val fecha
28450 RETÜRN
28500 ' VALIDAR FECHA
28550 IF LENCQQS) O 6 THEN GOTO 28850
28600 IF' VALÍMIDSCQQS, 3,2)) ̂  O OR VAL( MIDSCQQS, 3, 2)) > 12

THEN GOTO 28850
28650 IF ( VALC MIDS< QQS, 1,2» MOD 4) = O THEN NDM%( 2) = 29

ELSE NDM%( 2) =28
28700 IF VALÍMIDSCQQS,5,2)> = O OR VALCMIDSCQQS,5,2)) >

NDM%C VAL< MID£<QQ$,3,2)>) THEN 28850
28750 LÓCATE 24, 11: PRINT SPACESC'70);
28800 RETÜRN
28850 1=1-1
28900 LÓCATE 24, 11: PRINT "fecha errada"; : BEEP
28950 RETÜRN
29000 ' INGRESAR CUENTA
29050 GOSUB 26750 ' INGRESAR NUMÉRICO
29100 IP QS=CHRS<72) OR V0>0 THEN RETÜRN
29150 CDV=0: LÓCATE 24,11: COLOR COLOUT1,COLOUT2:

PRINT SFACE3C 70);
29200 FOR I%=1 TO LENC QQS)
29250 CDV=CDV+VAL<MIDSC QQS, 1%, 1 )>
29300 NEXT 1%
29350 IF 10*<INTCCDV/10)>=CDV THEN RETÜRN
29400 LÓCATE 24, 11:COLOR COLOUT1,COLOUT2:

PRINT "dígito verificador errado";:BEEP
29450 1=1-1
29500 GOTO 29050
29550 ' END OF INPUT < XMIT)
29600 EOI=1
29650 RETÜRN 14450
29700 ' LIMPIAR PANTALLA
29750 FOR 1% =1 TO 6:KEY<1%) OFF:NEXT 1%
29800 COLOR COLINP1,COLINP2
29850 FOR I%= 1 TO IN-%-1
29900 LÓCATE ASC( MIDS< INSC 1%) , 3, 1) ) , ASC< MIDSC INS< 1%) , 4, 1) )
29950 I N S C ! % > = L E F T S C I N S C I % ) , 5 ) + " 0 "

+SPACES< ASC( MIDSC INSC 1%) , 2 , 1 ) ) )
30000 PRINT M I D S C I N S C I % ) , 7 ) ;
30050 NEXT !•%
30100 EOI=1: 1=1: V0=l: QS="": KEY< 1) OFF
30150 COLOR COLOUT1,COLOOT2
30200 FOR I%=1 TO L E N C O C S ) STEP 3
30250 LÓCATE ASC< MIDSC OC3, 1+1%, 1» , ASCC MIDSC OCS, 2+1%, 1) )
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30300 PRINT SPACESC ASCC MID$< OCS, 1%, 1» >;
30350 NEXT 1%
30400 RETÜRN
30450 ' BORRAR PANTALLA
30500 FOR 1% =1 TO 6:KEY<I%> OFF:NEXT 1%
30550 VO=9:EOI=1
30600 GOSUB 3850
30650 RETÜRN 14450
30700 r IMPRIMIR FORMATO
30750 GOSUB 9950
30800 RETÜRN 14450
30850 ' ON ERROR INIT
30900 PRINT "SYSTEM ERROR" ERR ERL
30950 FOR 1=1 TO 15000:NEXT I
31000 RESET
31050 RETÜRN 50
31100 ' error en impresora
31150 COLOR COLPAN1, COLPAN2
31200 IF ERRO24 AND ERRO25 THEN LÓCATE 24,1:

PRINT "error en la impresora";: IS="X": RETÜRN
31250 LÓCATE 23, 1:

PRINT "la impresora no esta 1ista ";
31300 LÓCATE 23,40:PRINT "reintento Cr),cancel?<x) *";
31350 LÓCATE 23,66:I$=INKEY$
31400 IF LEN<IS)=0 THEN 31350
31450 LÓCATE 23,1: PRINT SPACE6C80);
31500 IF I$="x" OR I$="X" THEN RETÜRN
31550 IF I$="r" OR IS="R" THEN RETÜRN ELSE GOTO 31250
31600 ' ERROR AL IMPRIMIR EL FORMATO
31650 GOSUB 31150
31700 IF IS="X" OR IS="x" THEN RESUME 10700 ELSE RESUME
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Las rutinas que permiten transaferir el mensaje al

driver de comunicaciones* y recibir los mensajes de

comunicación desde el driver, se incluyen a continuacion.

ESTE PROGRAMA FORMA PARTS DE LA TESIS DE GRADO DE
ALBERTO ANDRADE VAREA.
ESTE PROGRAMA ESTA FORMADO POR DOS RUTINAS: LA
PRIMERA C STRTOM) PERMITE MOVER DATOS DESDE UN STRING DE
BASIC A UNA LOCALIZACION DE MEMORIA ESTABLECIDA. LA
SEGUNDA <MTOSTR) PERMITE REALIZAR LO CONTRARIO.
ESTAS RUTINAS SON LLAMADAS POR EL PROGRAMA PRINCIPAL
PARA COMUNICARSE CON EL DRIVER DE COMUNICACIÓN, PARA
ENVIARLE DATOS Y PARA RECIBIR DATOS

CODE SEGMENT
AS SUME

BYTE PUBLIC
CS:CODE

CODE1

MOVER EL STRING AS DE BASIC A MEMORIA

STRTOM

xi:

PUBLIC STRTOM
PROC FAR
PUSH BP
MOV BP,SP

MOV BX, CBPD+6
MOV BX,:BX]+2

PUSH ES
PUSH DI
MOV AX, O
MOV ES,AX
PUSH SI
MOV SI,32H
MOV AX,ES: C SI]
POP SI
MOV ES,AX
MOV DI,50H
MOV AL,DS: [ BX3
MOV ES: CDI], AL

INC BX

INC DI
CMP DI,250H
JE X2

; NOMBRE DE LA RUTINA

; GUARDAR BP EN STACK
; CARGAR EN BP EL APUNTADOR A LA
; BASE DEL STACK
; DIRECCIÓN DEL STRING DESCRIPTOR
; BX APUNTA AL PRIMER
; CARÁCTER DEL STRING
; GUARDAR ES EN STACK
; GUARDAR DI EN STACK

ES - 3100H
OFFSET DENTRO DEL SEGMENTO
LAZO PARA MOVER EL STRING.
EL LAZO TERMINA CUANDO SE
ENCUENTRA
EL CARÁCTER FFH O SE HAN
MOVIDO 512
CARACTERES.
ES 512?
EXIT SI 512
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X2:

STRTQM

MTOSTR'

Yl:

Y2:

MTOSTR
CODE

CMP
JNE
POP
POP
POP
RET
ENDP

PUBLIC
PROC
PUSH
MOV

MOV

MOV

PUSH
PUSH
MOV
MOV
PUSH
MOV
MOV
POP
MOV
MOV

MOV
MOV

INC

INC
CMP
JE
CMP
JNE
POP
POP
POP
RET
ENDP
ENDS
END

AL, OFFH
XI
DI
ES
BP
2

MTOSTR
FAR
BP
BP, SP

BX, [BP3+6

BX,CBX]+2

ES
DI
AX, 0
ES,AX
SI
SI,32H
AX, ES: [SI]
SI
ES,AX
DI,50H

AL, ES: [DI]
DS : E BX ] , AL

BX

DI
DI,250H
Y2
AL,03H
Yl
DI
ES
BP
2

; ES FFH?
; CONTINUÉ EN LAZO
; RECUPERE DI
; RECUPERE ES
; RECUPERE BP
; REGRESE A BASIC

GUARDAR BP EN STACK
CARGAR EN BP EL APUNTADOR
A LA BASE DEL
STACK
DIRECCIÓN DEL "STRING
DESCRIPTOR"
BX APUNTA AL PRIMER
CARÁCTER DEL STRING
GUARDAR ES EN STACK
GUARDAR DI EN STACK

; OFFSET DENTRO DEL SEGMENTO
; EN DONDE
; EMPIEZA EL BUFFER
; LAZO PARA MOVER LOS DATOS
; EL LAZO TERMINA CUANDO SE
; ENCUSTRE
; EL ETX 0 SE HAN MOVIDO 512
; CARACTERES

; SON 512 CARACTERES?
; EXIT
; ES ETX
; CONTINUÉ EL LAZO
; RECUPERE DI
; RECUPERE ES
; RECUPERE BP
; REGRESE A BASIC
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4.4 RUTINAS DE COMUNICACIONES

A cont inuscibn se incluye un listado del driver de

comunicaciones .

ESTE PROGRAMA FORMA PARTE DE LA TESIS DE GRADO DE
ALBERTO ANDRADE VAREA.
LA FUNCIÓN DE ESTE PROGRAMA ES LA DE ACTUAR COMO UN DRIVER
DE COMUNICACIONES DE PROTOCOLO NCR ISO ASYNCRONICO ESTA
RUTINA SE EJECUTA AUTOMÁTICAMENTE CUANDO LLEGA UN CARÁCTER
DESDE EL COMPUTADOR CENTRAL O CUANDO UN CARÁCTER TERMINA
DE SER ENVIADO POR EL DRIVER.
LA EJECUCIÓN DE ESTA RUTINA SIEMPRE EMPIEZA EN LA
REFERENCIA INICIO

DEFINICIÓN DE CARACTERES DE CONTROL NECESARIOS.
COMO CONSTANTES PARA CLARIDAD EN EL PROGRAMA

SE DEFINEN

EOT
ACK
NACK
STX
ETX
ENQ
r

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

04H
06H
15H
02H
03H
05H

r

f

r

r

r

r

EOT
ACK
NACK
STX
ETX
ENQ

DEFINICIÓN DE PUERTOS DEL ADAPTADOR RS-232-C
NOTA: ESTAS DIRECCIONES DEBEN SER MODIFICADAS

UTILIZAR EL SEGUNDO ADAPTADOR (COMM2)
PARA

PRECTRM
PLINST
PINTEN A
PMODCON
PMODST

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

3F8H
3FDH
3F9H
3FCH
3FEH

r

',

',

r

r

RECIBE/ TRANSMITE
LINE STATUS
INTERRUPT ENABLE
CONTROL DE MODEM
STATUS DEL MODEM

CODI SEGMENT
ASSUME CS:CODI,DS: CODI

CAMPOS VARIABLES

ORG OH
ENVMSG DB 1 ES UNA BANDERA MANEJADA POR EL

PROGRAMA PRINCIPAL
TIENE UN VALOR DE 1 CUANDO NO
EXISTE UN MENSAJE
PARA SER ENVIADO Y UN VALOR DE
2 HAY UN MENSAJE
PARA SER ENVIADO AL PROCESADOR
CENTRAL. ESTA BANDERA LE
INDICA AL DRIVER SI DEBE
RESPONDER CON EOT O CON EL
MENSAJE A UNA SECUENCIA DE
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INTERROGACIÓN

RCVFLG DB 1

SELCOD DB 51h

SELCOD2 DB O

ES TAMBIÉN UNA BANDERA
CONTROLADA POR EL PROGRAMA
PRINCIPAL, ESTA, BANDERA SIRVE
PARA INDICAR AL DRIVER
SI EL PROGRAMA PRINCIPAL PUEDE
O NO RECIBIR UN
MENSAJE. TIENE UN VALOR DE 1
SI EL PROGRAMA PRINCIPAL ESTA
OCUPADO Y NO PUEDE RECIBIR, EL
DRIVER ENVIARA UN NACK COMO
RESPUESTA A LA SELECCIÓN.
TIENE UN VALOR DE 2 SI EL
PROGRAMA PRINCIPAL ESTA DISPUESTA
A RECIBIR EL MENSAJE,
EL DRIVER ACEPTARA LA SELECCIÓN,

CÓDIGO DE SELECCIÓN. EL DRIVER
ASUME QUE TA1=TA2=SEL1
DEBIDO A QUE EL DRIVER ES
DIRECTAMENTE DIRECCIONABLE
EL CÓDIGO DE SELECCIÓN DE
UN SOLO CARÁCTER, EL CÓDIGO DE
SELECCIÓN PUEDE SER MODIFICADO
POR EL
SEGUNDO CARÁCTER DE SELECCIÓN
< NO UTILIZADO)

POLLCOD DB 41h CÓDIGO DE INTERROGACIÓN. ESTE
CÓDIGO PUEDE SER
MODIFICADO POR EL PROGRAMA
PRINCIPAL

COMST DB O STATUS DE LA COMUNICACIÓN.
ESTA BANDERA INDICA
AL PROGRAMA PRINCIPAL EL
STATUS DEL ENVIÓ Y RECEP-
CIÓN DE UN MENSAJE. PUEDE
TENER LOS SIGUIENTES
VALORES: 05H = SE ENVIÓ EL
MENSAJE, SE ESPERA ACK
06H = SE HA INTENTADO ENVIAR

3 VECES
07H = NO LLEGO ACK NI NACK

DESDE CENTRAL
10H = SE ENVIÓ EL MENSAJE Y SE

ESPERA SELECCIÓN Y
RESPUESTA

11H = EL DRIVER YA FUE
SELECCIONADO, SE
ESPERA EL MENSAJE

12H = NO SE PUDO RECIBIR
EL MENSAJE

20H = LA COMUNICACIÓN HA
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DRIVST DB Ih

SIDO CORRECTA

ESTE CARÁCTER CONTIENE EL
ESTADO DEL DRIVER.
DEBIDO A QUE LA EJECUCIÓN DEL
DRIVER ES INTERMITENTE
YA QUE ESTA GUIADA POR LAS
INTERRUPCIONES, ESTE
CARÁCTER ES UTILIZADO COMO
MECANISMO DE COMUNICACIÓN
ENTRE 2 EJECUCIONES CONSECUTIVA
DEL DRIVER. EN ESTE CARÁCTER
SE ALMACENA MEDIANTE UN
CÓDIGO, LA FUNCIÓN QUE DEBE
REALIZAR EL DRIVER LA
SIGUIENTE VEZ QUE SE EJECUTE.
PUEDE TENER LOS SIGUIENTES
VALORES Y SIGNIFICADOS:
01H = DEBE ESPERAR EOT
02H = DEBE ESPERAR POLLCODE O

SELECT CODE
03H = DEBE ESPERAR ENQ

< EOT_POLL_ENQ>
04H = SEBE ESPERAR ACK O NACK

A MENSAJE ENVIADO
05H = DEBE ENVIAR EL SIGUIENTE

CARÁCTER DEL MENSAJE
06H = DEBE ESPERAR ENQ

< EOT_SELECT_ENQ>
07H = ESPERA STX DE MENSAJE

DE CENTRAL
08H = ESPERA CARACTERES DEL

MENSAJE DE CENTRAL
09H = ESPERA BCC DEL MENSAJE

DE CENTRAL

BCC DB O CAMPO EN QUE SE CALCULA EL BCC
CBLOCK CHECK CHARACTER)
PARA" SER ENVIADO o VERIFICADO

LAS SIGUIENTES INSTRUCCIONES CONSTITUYEN UNA TABLA QUE
CONTIENE LA DIRECCIÓN DE ENTRADAS A RUTINAS ESPECIFICAS
DEL PROGRAMA QUE PROCESAN CADA UNO DE LOS ESTADOS DEL
DRIVER.

JEST1
JEST2

JEST3
JEST4

JEST5

JEST6
JBST7

DW OFFSET EST1 ; RUTINA QUE ESPERA EOT
DW OFFSET EST2 ; RUTINA QUE ESPERA POLL O

; SELECT
DW OFFSET EST3 ; RUTINA QUE ESPERA ENQ DEL POLL
DW OFFSET SST4 ; RUTINA ESPERA ACK O NACK DE

; CENTRAL
DW OFFSET EST5 ; RUTINA QUE DEBE ENVIAR EL

; SIGUIENTE CARÁCTER A CENTRAL
DW OFFSET EST6 ; RUTINA QUE ESPERA ENQ DE SELECT
DW OFFSET EST7 ; RUTINA QUE ESPERA STX
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JEST8

JEST9

DW OFFSET EST8

DW OFFSET EST9

RUTINA QUE ESPERA CARACTERES
DEL MENSAJE DE CENTRAL
RUTINA QUE ESPERA BCC DE
CENTRAL

; OTRAS VARIABLES

ESTDI
NACKT

DW O
DB O

PARA GUARDAR APUNTADOR A BU
CONTADOR DE NACK EN
TRANSMISIÓN

ORG 300H
;INICIO DEL PROGRAMA

; ALMACENAMIENTO EN STACK DE TODOS LOS REGISTROS QUE SE
; UTILIZAN
INICIO: PUSH AX

PUSH DX
PUSH DS
PUSH DI

CARGA DEL REGISTRO DS CON LA DIRRECCION INICIAL DEL ÁREA
DE DATOS

MOV AX,CS

MOV DS, AX

SEGMENTO EN QUE SE DEBE
CARGAR EL PROGRAMA

;CALCULO DE LA DIRECCIÓN DE LA RUTINA QUE DEBE EJECUTARSE

INICIA: MOV AL,DRIVST
MOV AH, O
MOV DI,6H
ROL AX, 1
ADD DI,AX

STATUS DEL DRIVER

LA TABLA DE OFFSETS ESTA EN OFFS1
AX = 2*DRIVST
DI = 8,10,12,..ETC SI
DRIVST = 1,2,3,..ETC

; LECTURA DEL CARÁCTER QUE PRODUJO LA INTERRUPCIÓN

MOV DX,PRECTRM

IN AL, DX
JMP EDI]

PUERTO DE RECEPCIÓN
/TRANSMISIÓN (3F8/2F8)
LEER PUERTO
JMP AL CONTENIDO DE DI
(RUTINA ESPECIFICA)

;ESTADO 1: SE DEBE ESPERAR EOT. SI EL CARÁCTER RECIBIDO
; ES EOT
; SE PASA AL ESTADO 2, CASO CONTRARIO EL DRIVER
; DEBE
: PERMANECER EN ESTE ESTADO.

EST1:

EST11:

CMP AL,EOT

JE EST11
JMP REGRE
MOV DRIVST, 02H

COMPARA CON EOT. AL CONTIENE
EL CARÁCTER LEÍDO
SALTE SI EOT
SI < > REGRESE
CAMBIE A ESTADO 2
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JMP REGRE

; ESTADO 2: DEBE ESPERAR PÜLL O SELEGT GODES, SI POLL,
: A ESTADO 3, SI SELECT CAMBIA A ESTADO 6

CAMBIA

EST2:

COMPSEL;

CHAEST1:

CMP AL,POLLCOD
JNE COMPSEL
MOV DRIVST, 03H
JMP REGRE
CMP AL, SELCOD
JNS CHAEST1

MOV DRIVST, 06H
JMP REGRE
MOV DRIVST, 01H
JMP REGRE

COMPARE CON POLL CODE
SI O COMPARAR CON SELECT
CAMBIE A ESTADO 3
REGRESE
COMPARE CON SELECT CODE
ERROR, CAMBIE A ESTADO 1
< PUEDE SER POLL DE OTRO

TERMINAL
CAMBIE A ESTADO 6

;ESTADO 3: EMQ DE POLL, DEBE TRASMITIR EOT O MENSAJE

EST3: CMP AL,ENQ
JNE CH&EST1
CMP ENVMSG,02H

JNE SNDEOT

ERROR, REGRESE A ESTADO 1
HAY MENSAJE QUE TRANSMITIR?
1=NO HAY, 2 = SI HAY

NO HAY: TRANSMITA EOT

;SI HAY MENSAJE QUE TRASMITIR. SE DEBE HACER LO SIGUIENTE:
; -INICIALIZA CONTADOR DE REINTENTOS DE TRANSMISIÓN
; < NACKT) ,
; - HABILITA INTERRUPCIÓN POR CARÁCTER TRASMITIDO,
; - SE LEVANTA PORTADORA
; - SE INICIALIZA EL APUNTADOR AL BUFFER DE TRANSMISIÓN
; C DI) .

TRASM1:
MOV NACKT,OH ;
MOV AL,2H ;

,
MOV DX,PINTENA ;
OUT DX,AL ;

r

CALL SUBIR ;
MOV DI,50H ;
MOV AL,CDI 3 ;

,
MOV DX, PRECTRM;

r

OUT DX,AL ;
MOV ESTDI,DI ;
MOV BCC,OH ;
MOV DRIVST,05H ;
JMP REGRE ;

CONTADOR DE REINTENTOS
CÓDIGO DE INTERRUPCIÓN POR
TRANSMISIÓN
PUERTO PARA HABILITAR INTERRUFCH
HABILITAR INTERRUPCIÓN POR
TRANSMISIÓN
LEVANTAR PORTADORA PARA TRANSMITÍ
OFFSET DE BUFFER DE DATOS
AL CONTIENE SIGUIENTE CARÁCTER
DEL BUFFER
PUERTO DE RECEPCIÓN Y
TRANSMISIÓN < 3F8)

ENVIÓ DEL CARÁCTER
GUARDAR APUNTADOR AL BUFFER
ENCERAR BCC
CAMBIAR A ESTADO 5
REGRESO. EL DRIVER SE EJECUTARA
OTRA VEZ
CUANDO SE TERMINE LA TRANSMISIÓN
DEL CARÁCTER
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;ESTADO 5: TRANSMISIÓN DE CARACTERES POSTERIORES A STX. ESTA
RUTINA
; CALCULA EL BCC HASTA ENCONTRAR FFH, QUE ES PUESTO EN EL
; BUFFER COMO BANDERA QUE INDICA EL FIN DEL MENSAJE.

EST5: MOV DX,PRECTRM

MOV DI,ESTDI ;
INC DI ;
MOV AL, CDID ;
CMP AL,QFFH
JE MANBCC J
OUT DX, AL. ;
XOR BCC,AL ;
MOV ESTDI,DI
JMP REGRE :

; PUERTO DE TRANSMISIÓN
; Y RECEPCIÓN

POINTER AL BUFFER
INCREMENTAR POINTER
AL CONTIENE AL SIGUIENTE CARACTEÍ
VER SI ES EL ULTIMO
SI = , ENVIAR BCC
ENVIAR CARÁCTER
CACULAR BCC
ALMACENAR APUNTADOR AL BUFFER
REGRESO

- ENVIÓ BCC
- DESHABILITACION INTERRUPCIÓN DE ENVIÓ DE CARACTERES
- CAMBIO A ESTADO 4 BAJAR PORTADORA

MANBCC: MOV AL,BCC
OUT DX, AL
MOV DX,PINTENA
MOV AL,1H

OUT DX, AL
MOV DRIVST,04H
MOV COMST,05H
CALL BAJAR
JMP REGRE

CARGAR BCC CALCULADO
ENVIAR BCC
PUERTO PARA HABILITAR INTERRUPCIC
HABILITAR INTERRUPCIÓN SOLO
POR RECEPCIÓN
Y DESHABILITAR POR TRANSMISIÓN |
CAMBIO A ESTADO 4, ESPERAR ACK /M
ESTATUS COM = 5, MENSAJE ENVIADO
BAJAR PORTADORA
REGRESO

ENVIÓ DE EOT LUEGO DE POLL Y LUEGO DE RECIBIR UN ACK

;NDEOT;

SEOT:

CALL SUBIR
MOV DX,PRECTRM
MOV AL,EOT
OUT DX,AL
CMP DRIVST, 04H
JNE SEOT
MOV COMST,10
MOV DRIVST,O1H
CALL BAJAR
JMP REGRE

SUBIR PORTADORA
PUERTO DE TRANSMISIÓN /RECEPCIÓN
CARGAR EOTC
ENVIAR EOT
COMPARE ESTADO CON 4 < ESPERA ACK)
SALTE SI NO ES 4
COMST = 10, ESPERA SELECCIÓN
REGRESE A ESTADO 1. ESPERE EOT
BAJAR PORTADORA
REGRESE

ESTADO 4: ESPERA RECIBIR ACKO NACK A MENSAJE ENVIADO,
- SI ES NACK INCREMENTA EL NUMERO DE REINTENTOS <NACKT) Y

SALTA A TRASMITIR NUEVAMENTE EL MENSAJE. ENVMSG=1
- SI EL CARÁCTER RECIBIDO NO ES NACK NI ACK REPORTA STATUS
07 Y REGRESA A ESTADO 1

EST4: MOV ENVMSG,01H

CMP AL, ACK ;
JE SNDEOT

ENVMSG=1 = => NO HAY MENSAJE
QUE TRANSMITIR

ES ACK ?
ENVIÉ EOT
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TRASM11:

TRASMI2

CMP AL, NACK
JE TRASM11
MOV CQMST,07H
MOV DRIVST,O1H
JMP REGRE
ADD NACKT,1
CMP NACKT, 3
JE TRASM12
JMP TRASM1
MOV COMST,06H

MOV DRIVST, 01H
JMP REGRE

ES NACK ?
REINTENTE
ERROR 7, NI ACK NI NACK RECIBIDO
ESPERE EOT
REGRESE
REINTENTOS. INCREMENTE REINTENTOE
TERCERA VES?
SI, ABORTE
NO, REINTENTE
TERMINE LA COMUNICACIÓN.
ERROR 06H
ESPERE EOT
REGRESE

;ESTADO 6: ESPERA ENQ DE SELECCIÓN

EST6:

EST61.

CMP AL, ENQ ;
JE EST61 ;
MOV DRIVST, OJ.H ;
JMP REGRE ;
CMP RCVFLG,02H ;
JE ÁSELE ;
CALL SUBIR ;
MOV DX,PRECTRM ;
MOV AL, NACK ;
OUT DX,AL ;
MOV DRIVST,01H ;
CALL BAJAR ;
JMP REGRE ;

ES ENQ ?
OK .
ESPERE EOT
REGRESE
SE PUEDE RECIBIR? RCVFLG = 2
SI SE PUEDE
SUBIR PORTADORA PARA ENVIAR NACK
PUERTO DE TRANSMISIÓN Y RECEPCIÓN
MOVER NACK
ENVIAR NACK
ESPERAR EOT
BAJAR PORTADORA
REGRESAR

SI SE PUEDE RECIBIR. SE DEBE ENVIAR TAI TA2 ACK

ÁSELE:

ASELE1:

CHSEL:

CALL SUBIR
MOV AH, OH
MOV DX,PRECTRM
MOV AL, SELCOD
OUT DX, AL
MOV DX,PLINST
IN AL,DX
AND AL,20H

CMP AL,20H
JNE CHSEL
INC AH
CMP AH, 2H
JNE ASELE1
MOV DX,PRECTRM
MOV AL, ACK
OUT DX,AL
MOV DRIVST,07H

MOV COMST,11
CALL BAJAR
JMP REGRE

SUBIR PORTADORA
CONTADOR
PUERTO DE ENVIÜ/RECEPCION
TAI Y TA2 SON IGUALES A SELECT CC]
ENVIAR TAI
CHEQUEAR EL ESTATUS DE LA LINEA
LEER STATUS
VER SI SE PUEDE PONER OTRO
CARÁCTER EN EL
REGISTRO DE TRANSMISIÓN
NO SE PUEDE, LOOP
INCREMENTAR CONTADOR
SI CONTADOR ES 2 SE DEBE ENVIAR z
ENVIAR TA2
PUERTO DE ENVIÓ/RECEPCIÓN
CARGAR ACK
ENVIAR ACK
DRIVER STATUS 7 = ESPERA MENSAJE
( STX)
STATUS DE COMUNICACIÓN 11.
BAJAR PORTADORA
REGRESE
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; ESTADO 7: ESPERA RECIBIR STX

EST7:

EST71;

CMP AL, STX
JE RECIB
CMP AL, EOT
JNE EST71
MOV DRIVST, 02H
JMP REGRE

ES STX
SI, ALMACENAR EN BÜFFER
ES EOT
NO, REGRESE
ESPERE POLL O SELECT CODE

- RECIBIÓ STX: INICIALIZA BCC, INICIALIZA PUNTERO A BÜFFER
C DI)

RECIB: MOV DI,50H
MOV CDI J, AL
MOV DRIVST,08H
MOV ESTDI,DI
MOV BCC,OH
JMP REGRE

APUNTADOR A BÜFFER
MOVE CARÁCTER RECIBIDO A BÜFFER
CAMBIE A ESTADO 8
ALMACENE APUNTADOR
INICIALIZAR BCC
REGRESE

;ESTADO 8: RECIBE CARACTERES POSTERIORES A STX HASTA ETX Y
; CALCULA BCC

EST8: MOV DI,ESTDI
INC DI
MOV CDi:,AL
XOR BCC,AL
CMP AL, ETX
JE EST9
MOV ESTDI,DI
JMP REGRE

RECUPERA APUNTADOR
INCREMENTA APUNTADOR
MUEVE CARÁCTER RECIBIDO
CALCULA BCC
ES ETX
SI, ESPERE BCC
NO, ALMACENE APUNTADOR
REGRESE

; ESTADO 9: ESPERA BCC SI ES'CORRECTO MANDA ACK RCVFLG=1

EST9:
VIEBC:

MOV DX,FLINST
IN AL,DX
AND AL,01H
CMP AL,01H
JNE VIEBC
MOV DX,PRECTRM
IN AL,DX
CMP AL,BCC
JNE MALME
CALL SUBIR
MOV AL, ACK
MOV DX,PRECTRM
OUT DX, AL
MOV DRIVST,01H
MOV COMST,20H
MOV RCVFLG,01H

CALL BAJAR
JMP REGRE

VER STATUS DE LA LINEA
LEER STATUS
VER SI LLEGO UN CARÁCTER

NO LLEGO
SI LLEGO, HAY QUE LEER
LEER CARÁCTER
ES IGUAL AL BCC CALCULADO
NO, ENVIAR NACK
SI, ENVIAR ACK
CARGAR ACK
PUERTO PARA TRANSMISIÓN
ENVIAR ACK
ESPERAR EOT
COMST = 20: BUEN STATUS
RCVFLG= 1, NO SE PUEDE RECIBIR OTl
MENSAJE HASTA QUE EL PROGRAMA
PRINCIPAL CAMBIE A 2
BAJAR LA PORTADORA
REGRESAR

;EL MENSAJE RECIBIDO ES MALO SE ENVÍA NACK
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MAL ME: CALL SUBIR ;
MOV AL,NACK ;
MOV DX,PRECTRM ;
OUT DX, AL ;
MOV DRIVST, 07H;

,

CALL BAJAR ;
JMP REGRE ;

SUBIR PORTADORA
CARGAR NACK
PUERTO DE TRANSMISIÓN
ENVIAR NACK
ESPERE OTRA VEZ EL MENSAJE
EOT
BAJAR PORTADORA
REGRESE

;LEVANTA PORTADORA SE CHEQUEA CTS

PUBLIC SUBIR
SUBIR PROC NEAR

MOV DX,PMODCON
MOV AL,15
OUT DX,AL
MOV DX,PMODST

SUBÍ: IN AL,DX
AND AL,30H
CMP AL, 3OH
JNE SUBÍ
MOV AX,02FFH

SÜB2: DEC AX
CMP AX,O
JNE SUB2
RET

SUBIR ENDP

PUERTO DE CONTROL DE MODEM
PRENDER OUT1,QUT2,RTS,DTR
OUTPUT
PUERTO DE STATUS DEL MODEM
LEER STATUS
ESTA DSR Y CTS ARRIBA

NO, ESPERE
TIMER
DECREMENTE
ES O
NO, LOOP
REGRESE DE CALL

;SE BAJA PORTADORA

PUBLIC BAJAR
BAJAR PROC NEAR

MOV DX,PMODCON
MOV AL,13
OUT DX, AL
RET

BAJAR ENDP

PUERTO DE CONTROL DE MODEM
PRENDER OUT1,OUT2,DTR, APAGAR RTS
OUTPUT
REGRESE DE CALL

- REGRESO DE LA INTERRUPCIÓN

REGRE:

FINPROG
LOADER:

DB O

POP DI
POP DS
POP DX
MOV AL,64H
OÜT 20H, AL
'POP AX
I RET

MOV AX,CS
MOV DS,AX
MOV AH, 25H
MOV AL,OCH
MOV DX,OFFSET
INT 21H

RECUPERAR REGISTROS

FIN DE LA
RECONOCER

INTERRUPCIÓN
INTERRUPCIÓN

INICIO
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5.1 INSTALACIÓN Y CONEXIONES.

Las pruebas se han realizado utilizando un

computador central NCR 9300 trabajando con el sistema

operativo ITX-TRANPRO.

El FC se ha conectado a una linea con protocolo NCR

ISO ASINCRÓNICO en dos modalidades diferentes: local y

remota.

PRUEBAS DE CONEXIÓN LOCAL.

Para la conexión local se ha utilizado un cable con

la siguiente conf iguración de conectores.

TERMINAL COMPUTADOR CENTRAL

1

2

3

4 Y 5

6

7

8

20

1

3

2

8

20

7

4 Y 5

6
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Las pruebas se han realizado a las siguientes

velocidades de transmisión: 1200, 1800̂  2400, 4SOO y 9600

bits por segundo.

PRUEBAS DE CONEXIÓN REMOTA

La conexión remota se realizo utilizando modems

asincrónicos a velocidades de transmisión de 1200 y 1800

bits por segundo. La conf iguracibn del cables requerido para

la conexión del PC al modem es la siguiente:

TERMINAL COMPUTADOR CENTRAL

1

2

3

4

5

6

7

1

2

3

4

5

6

7

20 20
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5,2 COMPARACIÓN CON OTRAS ALTERNATIVAS

Las siguientes son las alternativas que un PC

compatible con los programas producto de esta tesis existen:

a) El terminal NCR 7900-3.

b> Un PC compatible con un emulador del terminal NCR 7900-3.

Las dos alternativas son funcionalmente similares,

sin embargof la segunda t iene la ventaja de que el equipo

puede ser utilizado como un computador personal cuando no

esta trabajando como terminal.

Los s iguientes puntos resumen las ventajas que en mi

opinión tiene el PC compat ible y los programas producto de

esta tesis sobre el terminal NCR 7900-3 o su emulador.

TIEMPO DE PRESENTACIÓN DE UN FORMATO DE PANTALLA.

El terminal NCR 7900—3 es un terminal de limitadas

capacidades, es un terminal que no dispone de ningún medio

de almacenamiento magnét ico, y que t iene una 1 imitada

cantidad de memoria RAM. Para su operación requiere que el

computador central le envié los formatos de pantalla a

través de la linea de comunicaciones en un mensaje. Este

mensaje contiene información de los datos constantes del

formato y también de los campos de entrada y salida. El

computador central debe enviar inclusive los espacios en
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blanco.

Para realizar una comparación lo mas real posible,

se han seleccionado parámetros considerados comunes y prome

dios y que son los siguientes:

— Un formato que requiere aproximadamente 800 caracteres de

transmis ion,

— Una velocidad de transmisión de 1800 bits por.segundo,

— que existan 8 dispositivos direccionables en la linea de

comunicac iones,

- que todos los dispositivos direccionables respondan

apropiadamente a la secuencia de interrogación,

— que no exista actividad en los teminales de esa linea,

— que no existan errores de comunicación en el envió del

mensaje, y

— que la respuesta del computador central a la solicitud del

mensaje sea casi inmediata.

El t iempo mínimo requerido para la presentación del

formato en el terminal NCR 7900-3 está dado por el sumatorio

de lo s iguiente:

— tiempo de espera hasta que el terminal sea interrogado por

el computador central. Este tiempo se ha calculado en 130

milisegundos mediante las siguientes consideraciones:
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— el tiempo que toma la transmisión de un carácter

es de 5.55 milisegundos a una velocidad de 1800

bits por segundo.

— una secuencia.de interrogue i bu tiene 3 caracteres,

por lo que se requieren 16.66 mil isegundos.

— la respuesta a una secuencia de interrogación toma

aproximadamente 12 milisegundos.

- El terminal debe esperar de 1 a 7 secuencias de

interrogación hasta gue él sea interrogado. El

promedio de interrogaciones gue debe esperar es de

4. En esta cons ideración se asume que todos los

dispositivos direccionables tienen la misma

prioridad de interrogación.

— ningún terminal envía o recibe un mensaje durante

este tiempo.

envió del mensaje de solicitud del formato. Este mensaje

tiene 58 caracteres, por lo que 32.2 mil i segundos son

requeridos.

tiempo de proceso en el computador central. Este tiempo es

variable dependiendo de la actividad del sistema en el

momento de la solicitud del formato, sin embargo, para una

primera consideración se asume este valor en 1.5 segundos,

lo cual puede considerarse excelente.

tiempo de transmisión del mensaje. Los 800 caracteres del

mensaje toman 4.45 segundos.
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De las consideraciones anteriores, se desprende que

el menor tiempo de presentación del formato es de

aproximadamente 6.5 segundos. El peor tiempo, será cuando

todos los terminales de la linea requieren enviar o recibir

mensajes al mismo tiempo, y el computador central se

encuentra sobrecargado y sus t iempos de respuesta son altos.

Como ejemplo, consideremos que existen 8 terminales 7900—3

en la linea, y que todos solicitan el formato al mismo

t iempo, consideremos también que el t iempo de respuesta es

de 1.5 segundos, en estas condiciones, uno de los terminales

tendría el formato en 6.5 segundos , pero el ultimo tendré

el formato en 8 veces dicho t iempo (52 segundos).

De lo anterior se desprende que la solicitud de un

formato por un terminal, no solo afecta al operador de dicho

terminal, sino a todos los operadores de todos los

terminales de la linea, ya que durante la transmisión del

mensaje (aproximadamente 5 segundos), ningún otro terminal

puede enviar o recibir mensajes. También se desprende que el

tiempo de presentación de un formato es un tiempo variable y

dependiente de los recursos de la linea y del computador

central en un momento dado, y que la variación puede tener

un rango muy grande.

La presentación de un formato de características

similares en el PC con los programas producto de esta tesis

toma 1.4 segundos cuando no es requerido accesar al disco
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flexible, y 2.1 segundos cuando el formato no esta residente

en memoria. Este tiempo es siempre constante ya que no hace

uso de los recursos del computador central ni de la linea de

comunicaciones. Al utilizar tínicamente los recursos del PC,

permite que la 1inea de comunicaciones pueda ser utilizada

mas eficientemente, y que los requerimientos del procesador

central por parte de los terminales disminuyan.

VALIDACIÓN DE CAMPOS DE ENTRADA

El terminal NCR 7900—3 no t iene ninguna capacidad de

validación de la información ingresada por el operador. Para

detectar un error de digitación, el operador debe enviar el

mensaje y esperar un minimo de 3 segundos por la respuesta

con la indicación del error dada por el computador central.

En el procedimiento anterior se utilizó ovbiamente recursos

de la linea de comunicaciones, del computador central y

tiempo del operador del terminal. El PC y los programas de

esta tesis permiten realizar una serie de validaciones

utilizando la inteligencia que este "terminal" tiene,

evitando asi el envío de mensajes que tienen errores

simples.
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MEJOR UTILIZACIÓN DE LOS RECURSOS DE COMUNICACIONES

Puesto que terminal no requiere de la transarais ion

de formatos de pantalla, y que además realiza procesos de

va 1 i dación de los datos ingresados., se reduce el numero de

mensajes erróos enviados. Esto reduce también los recursos

que se requieren para procesar dichos mensajes.

5.3 SIMULACIÓN DE FALLAS

Para propósito de este trabajo, son de interés las

fallas referentes a comunicaciones entre el terminal y el

computador central.

Con objeto de anal izar las fallas y generar las

mismas, se ha utilizado el siguiente equipo:

TEKTRONIX 834: que es un analizador de lineas de

comunicación y que se ha utilizado para realizar las

funciones de un computador central.

INTERVIEW 3100: que es también un analizador de

lineas de comunicación y que se ha utilizado como un

DATASCOPE y que permitió analizar el resultado de las

diferentes pruebas.

Con la ayuda del equipo indicado, se realizaron las

s iguientes pruebas:
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NACK DEL COMPUTADOR CENTRAL A UN MENSAJE DEL TERMINAL

El 834 de TEKTRONIX realiza las funciones de

interrogación del terminal, y cuando recibe un mensaje,

responde con un NACK. El driver de comunicaci6n, al recibir

el NACK, envía nuevamente el mensaje,

Al recibir un NACK por tercera vez consecut i va,

envía una ident if icae ion del error al programa interprete.

El flujo de mensajes entre el computador y el

terminal, se aprecia en el la figura 5.2—Al.

• . pin I 94 02 7E 7E 24 313131 414') 30 30 30 30 71 30 30 3!
; , ' . El. . W-* f 1 1 1 fl 6 6 O O v] q O o l

pin 3 85 0-i 21 65
EG Eí ! E6 ' '

i i '

- " ' pin 2 IF 31 43 43 43 43 43 43 43 43 31 33 32 31 32 32 31 31 31 31
• US1 C C C C C C C C 1 3 2 1 2 2 1 1 1 1

pin 3
pin 2 31'31 IF 32 3132 33 34 35 36 37 53 3? 30 29 29 20 20 20 29

1 1 U S 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 6 S P S P S P S P S P S P
; l oin 3 . •

•pin 2 20 29 20 23 03 54 02 Tí 7t 24 31 31 31 4! 40 30 30 30 30 71
' - • ' ' SP SP SP SP EH Sr " í 1 1 t M O O O O q

pin 3 ' 15

' pin 2 30 30 31 IF 31 43 43 43 43 43 43 43 43 31 33 32 3! 32 32 31
0 9 • l US 1 C C C C C C C C 1 3 2 1- 2 2 í

. pin 3
' " pin 2 31 31 31 31 31 IF 32 31 32 33 34 35 3Í 37 33 39 30 20 20 26

1 t 1..1 1 US2' 1 2 3 4 5 A 7 3 9 O S? S? ¿P
1 .pin 3 • •' -••

. ;pin'i-26 20 20 20 20 20 20 03 54 02 TE 7E 24 31 31 31 41 43 30 36
• SP SP s? S?_SP SP SP a T sr - í ! i i fl e o o

• ' pin 3 1-5 '«

pin 2 30 35 7130 30 31 IF 3143 43 53 tí ̂  >ñ -;5 -il 11 !! üi ¿i
O .0 q 9. O 1 US 1 C C ¿ C C C C C j I } i

pin 3

148



ENVIÓ DE UN MENSAJE ERRADO

En esta prueba, el computador central, selecciona al

terminal y envía un mensaje erróneo (paridad o BCC) . El

driver de comunicaciones, detecta el error y envia un NACK.

Es responsabilidad del computador reintentar o dar por

terminada la comunicación mediante el envió de un EOT.

La figura 5. 2, A2 indica el flujo de mensajes entra

computador y terminal.

pin 2 54 34 3151 fó
T ET 1 1 PX

pin 3 90 04 31 05 02 59 52 55 45 42 41 28 40 41 4C 29 42 43 43
flK El 1 E3 Sí P R U E B fl SP H fl L SP B C C

pin 2 15 15
KK NC

pin 5 05 21 52 59 52 55 45 42 41 20 40 41 4C 29 42 43 43 03 2! 02
E X ! S X P R U E B f l $ P H 8 L S P B C C E X ! S X

pin 3 50 52 55 45 42 4! 20 40 41 4C 29 42 43 45 53 21 02 59 52 55
P 3 U E B f) S? fi fl L SP 3 C C EX ! Sí P R U

i
pin 2 04 94

a ET
pin 3 45 42 41 20 4D 41 40 20 42 43 45 03 21 94 21 55 04 21 05 04

E S f ! S ? H f l ! . S P 3 C C E X ! E T ! E Q E T ! E a E 7

pin 2 54 54 Oí 04
~\l El ET

Pin 3 21 05 04 2! 55 04 21 55 04 21 05 04

FIGURA 5. 2. A2
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MENSAJE DEL COMPUTADOR SIN ETX

En esta prueba, el computador envía una secuencia de

selección, y luego un mensaje que no t iene un ETX. El driver

recibe el mensaje y lo ignora al recibir el EOT de la

siguiente secuencia de interrogación.

La secuencia de los mensajes puede apreciarse en la

figura 5,2,A3

pin 2 54 313! 96
Eí i 1 SK

pin 3 64 3! 55 92 50 52 55 45 42 4! -29 55 49 4E 29 45 54 58 20
El 1 E S S X P R U E B f l S P S I H S P E T X S P

pin 2 04 04 04 94 94
Eí .El Eí Eí Eí

pin 3 29 94 21 05 94 21 05 04 21 65 94 21 95 64 21 95 04 2! 05 94
SP ET ! E9 ET ! E3 ET ! ES El ! EQ ET ! E9 ET ¡ EQ ET

pin 2 04 04
ET ET

pin 3 2195 94 2195 04 21 95
! EQ ET ! E6 ET ! EQ

FIGURA 5. 2, A3
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MENSAJE SIN STX

En esta prueba, el computador selecciona al terminal

y envía un mensaje que no contiene STX. El driver recibe el

mensaje pero lo ignora al recibir el EOT de la siguiente

secuencia de interrogación.

El flujo de mensajes entre computador y terminal' se

presenta en la figura 5. 2. A4.

pin 2 (54 31 3106
ET S 1 Sí

pin 3 94 3! 05 59 52 55 45 42 41 28 53 49 4E 26 53 54 58 93 29
ET 1 EQ P R U E B f l S P S I H S P S T X E X f f

pin 2 94 04 @4 94 04 94
tí tí tí ET ET ET

pin 3 04 21 95 04 21 E 94 21 95 64 21 55 64 21 05 04 21 65 04 21
ET ! EQ ET ! ES ET ¡ E6 ET ! ES ET ! EQ ET ! ES ET !

FIGURA 5.2. A4
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El desarrol lo de este trabajo ha sido muy interesante

ya que para el mismo ha sido necesario invest igar en

diferenes áreas:

— protocolos de comunicaciones,

— microprocesadores,

— adaptadores de comunicaciones,

— 1enguajes de programac ion,

— redes de procesamiento transaccional en teleproceso,

— sistemas operativos transaccionales,

— sistemas aplicativos transaccionales, y

— necesidades de usuarios para optimizar los recursos de

los computadores centrales y de las lineas de comunica-

ción.

Este trabajo incluye también una fase de disen'o del

funcionamiento de los programas, de la interrelación de los

mismos, de la estructura de archivos, y de la lógica de los

mismos.
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Como recomendaciones, puedo sugerir las siguientes:

a) El protocolo NCR ISO ASYNCRONICO es utilizado únicamente

por equipos de marca NCR. Esto limita la utilidad de este

producto a redes que tengan computadores de esta marca.

Por esta razón, deberla analizarse la posibilidad de

utilización de otros protocolos de comunicación.

b) El interfase RS—232-C no permite la conexión de

terminales en cadena, lo cual es normalmente un requisito

en redes mult ipunto. Es posible modificar el interfase

para permitir dicha conexión.

c) Pese a que el lenguaje Q—BASIC t iene un rendimiento

aceptable, no es el más eficiente, por lo que el

útil izar lenguajes tales como "C" o PASCAL, permitirían

obtener un mejor rendimiento.

d) La tendencia futura es la utilizar redes de alta

velocidad entre los terminales de una localidad/

agrupados en un controlador que tiene comunicaciones al

computador central, por lo gue el driver de este trabajo

debe ser reemplazado por un driver que permita la

conexión a un concentrador local.
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e) Computadores personales del futuro podran manejar otros

dispositivos, tales como impresoras, lectoras de

caracteres ópticos o magnéticos, lectores de banda

magnet ica, etc, por lo que el diseño de este producto

deberla modificarse para soportar dichos dispositivos.
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This forev/ord ÍG not s part of EIA Standard RS-232-C and has
bccn adcicci íor inforrr.ation purposos only.

This standard is published to próvido inforn\ation rclating
to the Ínter face characteristics of existing and ncw equip-
ir.cn t dcsigned to ireet thc requircments of this standard.
Co~existir.g v:ith this standard is EIA Standard RS~4¿!9,
togothor with the current versions of US-422 and RS-í;23.
RS-232-C has long served the user conuíiunity in áreas where
speods up to 20 kbit/n and cabla Icngths up to 1 5 moters (50
f ect) ara required . F.£-'í 'í 9 oCíors speccls up to 2 Mbit/s ,
cable Icngths up to 60 ir.ctcrs ..(200 feot) and come additional
fuñe tic ns . £ee the íorcv.-ord of RG-1íf9 for additional
details,

Existing RS-232-C equipment may be interoperatod v/ith,
oquipmcnt denigned to raeot RG-4^9. Guidance concerning
Ínter ooerability may be f ound in Industrial Electrónicas
Dulletin No, 12, "Application lío tes on Interconnoction
bct'rt'een Interfaces Usiñg RS-ÍJ49 and RS-232-C".

A revisión of ISO International Standard IS211G-1980 speci-
fying the 25 pin connector and associated pin assignments
has nov; bccn procos sed . The revisión introduces some pin
assignrr.cnt incompatibilities v;ith RS-232-C , due to the
addition of test features. RS-232-C has not bccn revisad te
follov: ISO IS2110-1980. Rathcr EIA Tcchnical Committccs
nave prepared Industrial Electronics Bulle tin ItlD * 1 L' ,
"Application Notes on Loop Test Interface Circuito using
RS-232-C", as a guidc for the joint use of R3-232C and tilo
test circuí ts — test indicator , local loopback and
Icopback/inaintGnancc test, as shov/n in ISO IG21 1Q-198C.

CCITT, ISO and EIA groups are now vorking on a "mini"
interfacc v;hich is intended to sorvo as a coir.ir.on DTS/DCS
interfacc in a vide range of applicatior.s including publíc
cata netv/orks and public telephone netv/orks.
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nWK1

1. SCOPE

1.1 Tliis standard is npplicablc to íhc intcrconncction of data termina! cquiyincnl (DTK) and daUt
commiíiiicaiion cquíprncnt (DCE) cniploying serial binary* cícía ¡nícrchangc. !í defines:

Sccilon 2 — Electric;-! Sigp.al Charactcristics: —

Eléctrica! cnaractcristics o f t h c intcrchangc signáis and associated circuiíry.

Scction 3 — líUcrfacc Mcchanica! Charactcristics:—

Definilion of íhc medíame::! characícrístícs of íhc intcrfacc beíwccn ilic data termina!
cqiiipmcnt and íhc data cornnv.:nicaíion cquípmcn.í.

Scction 4 — Functicnsl Dcscriptior. of íntcrchange Circuiís:—

Fiinctional dcücripíion of a sct of data, liming and control intcrchangc circLills for use
at a dígita! interfocc bctwccn daía terminuí cquipmcnt and dala conimunicat íon
cquipnicnt.

•£ Secíion 5 — Standard interfaces for Sclccícd Communicaíior. System Configiíraíions: —

Standard subscts of :;pecífic i í i tcrchüngc ci rcui to are dcfíncd for a .'ipcciHc group cl 'dnía
communicaíion systcrn üppücations.

In addit ion, thc s tandard includcs:

Scction 6 - Rccommcndaíions and Explanaíory Notes •-
Scction 7 — Clossari' of New Tcmis

1.2 This standard inciudcs thiríccn spcciíic inícrface conHguraíions ir.ícndcd to mcct thc nccds of
fif tcen dcfincd syr.íern appMcations. Tícese configuraíions src itícntificd by type, using alphabctic
characters A íhrougli M. In r.ddiíion, íypc Z has bccn rcsen'cd for appíicaíions noí covcrcci by typc:¿ A
ílirougli M, and wiicrc thc confi^uraíion of inicrchange circuits is to be spccüled, in eacii case, by íhc
suppÜcr.

1.3 Tiii.> .sínndard i;; appücablc í'or use at daía signalíing ratos E;: tíic rangc from '¿?ro to u non-.i.-al
tlppcr limií of 20,000 bií.s per second.

1.4 This standard is cippficablc fo" '! L- ínícrchangc of data, timing and control signáis \vhcn t¡scd in
conjuncíion wiíii clccíronic equipmcnt, cacii of which has a single common rcturn (signa: groimd),

'Scü \cciiur. 6.1.



t h a l can he i¡¡lero>¡incc.!cu ;ii íhc inícrface pohu. I t does noí app ly \vhere clcctric^l isoluticm between
e q u i p n i e n í on opposiíc sidcs of t i ie interfacc point is r. .¡uired.

1.5 This síumbird upplics ío boíh synchronous and nonsynchronúiis serial bimiry da ta comnuiniea-
tion sysícms.

1.6 This standard anpües ío al! c!assc:i o f d a í a eommunica t ton servíce, íncluding:

I . í í . l Dciücatcd leased or p r i v a t c Une scrvicc. eitlier ív,-o wirc or foitr \virc. Considcration js
givcn ío both poini-ío-poiní and m u t l i p o i n í operaíion.

1.6.2 S'.vKehcd r.c'íwork sor/ice, cíthcr íwo-wire or four-\v;rc. Co:isidcratÍc;i is givcn ío
aii tomist ic answcrips of calis; howcvcr, t i i is standard does noí incíudc ;¡!i of the intcrchange
circuitíí rcquircd for automaticaüy originalíng a ccnn^..un. (Sec EíA Standard RS-366
"int'jrfacc Boí\vccn Data Terminal Equípnicnt and Automatic Caíüng Eqiupp.icnt for Oaía
Comniunicaíion".)

1.7 Thc da ta sct rvuiy inciudc trans;i:ÍU¡ng and rcceíving signa! converlcrs as \vd! as control
fuiícíions. Oíiicr functions, such as pulse regcncratíon, error control, etc., muy or may not be
provided. F.quipnient to providc thcse addi í ional fLincí ions may be ¡nchsded in ílic data terminal
tííjLiipmcnt or in the data c o m r n u n i c i i t i o n cqu ipment , or it n.iay be implcn icn tcd as a sepárate u n i t
interposcd betv/een íhe t\vo.

1.7.1 \Vhcn such nddi í iona! l'unction.s are providecl w i U i i n thc data torminal c q u i p m e n t or thc
tíutu c o n i n i u n i c a l i u n c q u i p m e n f , tlu's inícrfaec s tandard shaí l apply oniy ío tho intcrc-iuingc
circuíís betwcen íhe t\vo cín.sses oTcqu ip rncnL

1.7.2 Wlicn add i í iona l funcí ions are provided in a r>':p:iniíe un i t ¡nscrtcd beíwccn thc da t a
íermint i ! ecui íprnení and t!ie da ta con in iun ica í ion e q u i p i n e n l . ííii.-í s t anüa r t l sliaü ¡ ipply ío boíh
sicícs (íhe intcrfí icc wi í i i the data terminal e q u l j i í n c n í ;uid the iníerl'aec wi'.h íhe data
comnui.nicaíion equipmcnt — See Section 3 . Í .1) o!".si!e!i separníc un i t .

1.8 This s tandard anplíes ío ai! of [he modos of operaüon afforded uivJer tiie syslesn eonfigura-
tions índicaíed in Section 5, Standard Inícrfaces for Seiccted Coinnninication System Confignrat ions.

SECTíOiN TVVO

2. ELECTRICAL SIGNAL CíiAXACTE^iS

2.1 Figure 2.!. inícrchangc F.quivr.lent C i rc i i i i . sliov-s thc c!ccír:cai pararncícrs wiiieh are specified
¡n t h ü siibríeqíieuí pora^r:'p:is o¡" lilis sccí'oi!. 'í'hc txpi ivaícnt circuií r.hovv-n ín Figure 2.1 is appiicable
i t i a!! in-c:vi'.a!i¡'.e círcuiís regartücrí" of íi 'e eí!U';;.ory (d;Ha, l i m i n g . or co¡Urol) ío v/íucii íhey belor.g.
! í u 1 i ' .M'¡ \t ^ í u ' i i i l i - - h u í i ' i ' n - . i t ' i i t í ^ í * \ \!H*:;KT t lu1 i'n'veí1 is ii\';:ÍL'd 'Ir11 ;!ic v!.;';,; co:;!::r."::j:í::o;:
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FIGURE 2.1 - 1NTERCÍIANCE EQUiVALENT CíUCUíT

VQ is thc opcn-circuit drivcr volíage.

RQ ís the drivcr iníernal de resistance.

CQ is thc íoíai cffcctive capacitance associuted willi íhc drivcr, mcasured al thc inícrfcice pohit and
índuding any cable ío íhc ínter face poiní.

V¡ is thc voltagc ai tlic intcrfacc point.

CL is thc tota! cfícctivc oypacítinicc. ossociaíed \vith ílio ícrrniniitor, mcasure-J sí thc Inícrfacc poisU
and induding any cabio to íhc íntcrfacc point.

RL is thc ícmnnator load de rcsistanco.

E^ Ís thc opcn circuit ícrmiiuiíor volt age (bias).

2.2 Thc drivcr 011 an inícrd.iangc circuit sha!; be dcsigncd to v/ithstand ar. open circuit, a shorl
circuit bctv.'ccn íhc conductor carryir.g íhai íntcrchangc circuií in the intcrconnccting cabio and any
othcf conductor in U\n( cable, or any psssivc r.on-inductive load connccicd bcív/ccn thaí inícrdiangc
circuit and any oíhcr Íntcrchangc circuit índudíng Circuit A? (Signsl Grcunci), \viihout sustaining
damagc to itsclf or its assooiatüd cqnipmcnt. Thc ícrmir.aí^r on an interchar.gc circuir shail be
dcsigncd to wiíhstaní! any i u p u t signa! wi th in íhc 25 volí limit spccifisd in sccíion 2.6. (sce Sccíion
6.6).

2.3 Por da l a inlcroiíangu circuitü, thc sigp.al shal! be cousidercd in íhc marking ccndition v/hcn íhc
voltagc ( V j ) on thc interchüngc circuií , mcíiíuired at the intcrfacc pcint, Ís more negüíivc than mínus
threc volts wiíh rcspect ío Circuit AB (Signa! Ground). The signal sha!! be considcrcd in íhc spacing
condi t ion whcn thc voiír.gc ( V j ) is more posiüve than plus thrcc volts v/iih rcspccí to circuií A3 (see
6.3). Thc región beíwecn plus íhrcc voits and mínus thrcc vciís is dcfined as íhc transíUon región. Tho
signa! síate Ís not uniqueiy dcllncd whcn íhc volt age (V] ) is in íhis írcnsiíion región.



Duririg the írai!s;ni:;.sion üf dala, íhc ....irking concliíion shaíl be uscd ío denote líic binary síafc ONE
aatí íhc ñpacinj.; comülion .nh;!Ü: be uscd ío cícnoíc íhc binary síaíc ¿ERO.

Por t írning and control iníerchangc circuits, íhe function shall be consitíercd ON when íhc voltage
(V¡) on íhc inícrchangc circuí: is more positivo than plus íhres volts \vith rcspcct to circui t AB, ?.:• '
s¡»ail be considercd OFF \vhen tiie volíage ( V j ) is more negative íhan minus íhrec volts with respect to
Circuit AB. TIic funcí ion is not uniquely dcfincd for voltagcs in tlic íriinsition región bctwccn plus
three volts and minus thrcc volt:;.

Notation

Binary Síaíc

Signal Condiíion

Function

Interchange Volíagc

Negative

1

Marking

OFF

Positíve

0

Spncing

ON

This spccificniion n c i t h c r implics ñor prccludcs íhc uso of tcrminaíor circuits \v)iich utiü'/.c hystcrcsis
tcchniqucs to cnhance their noise i m m u n i t y ; hov/cver, íhc rcquircmoiils ofscct ion 2.5 must also he
satisfice!.

2.4 The load impedancc (R¡_ and C^) of íhc tcnninator sidc o f a n inícrchangc circui t shal l liave a
de resi::ís¡icc (R^) of noí k-ss than 3000 Ohms, messurüd \vith an appl icd vollngc not grcaícr than 25
voiís in niagniíudc, ñor more íhsn 7000 Ohms, mc^surcd \viih an rpp l icd voitagc of 3 ío 25 vol ts in
magniíudc. The c f í c c i i v c shunt capacitancc (C-L) of thc tcrminaíor sido of an inturchíingc circuit ,
measured ai the iníerface point , shall noí excced 2500 picofarads. The reactive componen! of thc load
impe'Jancc shaii noí be inductive. The open circuti íer¡T;inr.íor%roitagc (H¡J símil tvot excced 2 volts in
magniíudc. CSee scciíons 6.4, 6.5, and 6.6).

2.5 Thc foíícnving ínterchangc' circuiís, \vherc implcnicntcd, shall be uscd to deícct c i í J ic r u
power-off condition in íhe cquipmení connectcd across thc iníerface, or íhc disconncction of the
intcrconnccíing cable:

Circuit CA (Requcsi to Sena)

Circuit CC (Data Set Rcady)

Ci rcu i t Cí) (Unía Tcnn ina l K c a d y j

í " r i i ' i í i ! X<"A Í .S t ' t ' i ! i ] i ¡ ; i rV l \ r / ] l i r : , ( f u Sen t í )

co

co
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Tlic powcr-off source impcdancc of the drivcr síde of thcsc circuíts shaH not he less than 300 ühms,
mcasured with un applied voltage not greater tliun 2 volts ¡n magnitudc referenced to Circuí1, AB
(Signa! Ground). The ícrminator for these circuits shall íníerprct thc powcr-off condition or tlie
disconnection of thc iníerconnecting cable as an OFF condition.

2.6 The open-circuít driver voltagc (Vg) with respecí to Circuit AB (Signal Ground) on any
interchange ciraiit shall not excced 25 volts in magnítude. The source impedancc (RQ and Cy) of thc
driver sido of an iníerehange c i rcu i t i nc lud ing any cable to the intcrface point is noí .spccific-U:
however, the combination of VQ and RQ shal! be selected such thaí a short circuit beív/cer. any t-.vo
conductors (includirig ground) in the iníerconnociing cable shall not resulí ín a currení in cxcess of
onc-half ampere. Addi t ional iy , thc drívcr deMgü shall be such that, whcn thc ícnninator load rcsistancc
(R[_ ) is in the range bctween 3000 Olims and 7000 Ohins and thc t c rminaLor opcn circuit voltagc f í i ^ )
is zero, thc potentiaí ( V j ) at the intcrface po in t shaü noí be less than 5 volts ñor more than 15 volts in
rnagnitude (scc scction 6.5).

2.7 Thc charactcri.stics of thc ínterchangc .signáis t ransmit tcd across the intcrface point, exclusive
of cxíernal intcríercnce, shall conform to tlie limitatíons specified in this sccíion. These limitations
shall be saíisficd at thc interfacc point whcn íhc Ínterchangc circuií is ícnninated with any rccciving
circuit which mccís íhc rcquiremcnís gívcn in Section 2.4. These Hmitaiíons apply ío a!l iaterchangc
signáis (Data, Control and Timing) unlcss otherwisc specified;

(1) All intcrchange signáis eníering inío thc transiííon región shaU proceed througí t the
transition región to the opposite signal State and shall not roen tu r thc trimsition región u n t i l
thc ncxt signiílcant change o f signa! eondition,

(2) Therc shall be no reversal of thc dírcction of voltagc changc whi lc thc signal is in thc
transition región.

(3) For Control Iníerchange Circuits, the time requircd for thc signa! to pass íhrough thc
transi t ion región d u n n g a chango in State shal! noí cxcced onc mülisccond.

(4) For Data and Tinúng Ínterchangc Circuíts, thc time rcquircd for thc signa! to pass
through the transition región .shaíl noí excccd one mülisccond o r f o u r p c r c c n t o f t . h u nominal
duration of a signal ciernent on that intcrchange eircuit, whichcvcr is íhc iesser.

(5) Thc máximum instaníancous ratc of voltage chango shaíl not excecd 30 volts per
microsccond.

sncnoN TÍ-JRI-E

3. 1NTERFACEI MECMANICAL CHARACTERISTíCS

3.1 Tíic intcrface betwccn thc duta temiinal equipmcnt and data communication cqu ipmen t is
locatcd aí a pluggable connecior signa! intcrface poinr betwccn íhc two cquipmcnts. Thc fcmaie
connector shall be assoeiatcd wi th , bu t not nccessariíy physically attachcd ío íhe data communicaí ion
cquipment and shoulci be mountc-J in a fíxcd posítion ncar the data terminal cquipment. The u.sc of an
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extensión cable on íhc data communicaíion oquipmcní Is pcniíííted. An extensión cable wiííi a male
conncctor shí¡!l be provided \vith the daía termina! equipmení. Tlie use oí síiort cables (each iess than
approximaíely 50 fcet or 15 meterá) is reconunended; however, longcr cables are pcrmisslbíe, provided
that the rcsuiting ioad capaciíancc (Cj_ of Fig. 2.1), mcasured at íhc iníerfacc point and inclucíing the
sígnal tcmiinator, docs noí excecd 2500 picofarads. (See section 2.4 and 6.5.)

3.1.1 Whcn additíonal functions are provided in a sepárate unií inscrtcd bctween íhe data
íermínai eqísipment and íhc daía communieaíion cquipment (See secíion 1.7), the Témale
conncctor, as incíicated abovc síiail be associaíed wiíh íhe sidc of this unit which interfaccs
with the daía íerminaJ equipmení v/hile the extensión cable with the malc conncctor shall be
provided on íhc side which iníerfaces with the daía comrnunication equipmení.

Pin Number

I
2
3
4
5

6
7
3
9

10

1 1
12
13
14
15

fíl
17
18
19
20

21
22
Tí

-'i
2$

Circuit

AA
BA

"BB
CA
CB

ce
AB
CF
—
—

SCF
SCO
SBA
DB

SBIÍ
DD

SCA
CD

CG
CE

CH/CI
DA

Description

Protcctive Crounct
Transmitted Data
Received Daía
Request to Scnd
Clcar ío Send

Data Stít Ready
Signal G round (Common Return)
Received Lino Signa! Deíecíor
(Rcscrved for Data Set Testing)
(Rcservcd for Datu Scí Testing)

Unassigned ($w Seetion 3.2.2)
See. Rec'd. Une Síg. Detector
See. Olear to Send
Sucondnrv Transmítícd Data
Tnmsttiission Signo! íil ciñen t Timing (DCE Source)

Sccyndary Received Data
Rcceiver Signa! Bement Timing (DCE Source)
Unassigned
Secondary Request to Send
Data Terminal Ready

Signul Qual í ty Detector
Ring ¡ndicator
Data Signa! Rsíe Seiector (DTE/DCE Source) •
Tr:m.<n;ií 5Ít;n;jí ílíoü'.cr.t TÍrn;;;g (DT5 5oi;roe)
l/n;¡.-;.sii;nc(.í

co
CJI

Figure 3.1

ínícrfacc Con¡iecíor Pin Assigrrnenís



3.2 Pin ídení inca rio n

3.2. \n asüignmcnts listcd in Figure 3.1 shalJ be used.
N

3.2.2 Pin assignmenis for circuiís not .spccificrslly dcfined in sccííon -í (Scc- ücc tún i - i . i. 1.) na-
to be mado by m u t u a l agreemcnt. Prcfu renco shoulcl be givcn to íhc use of iií iasuiguütJ pins, b u t
in thc cvcnt tliat aclditional pins arü rcquircd extreme cauíion should be takcn in their sclcct ion.

SK.TION K O U K

4. FUNCTIONAL m'íiíCKUvnoN Oí-' iN'r¡. ' ' ííOiAN<;¡' t 'iKOJM1.1:

4.1 General

Thís scctíon defines thc basic interchangc circuiís which apply, collecíivcly, to al! sysícms.-

4.1.1 Additional interchange circuiís noí dcfincd hcrcin, or variaiions in thc functions of the
doíincd interchangc circuiís may be providcd by mutual agrccmcnt. Sec sccíions 3.2.2. and
5.2.

4.2 Caícgories

Í2 Iníerchangc circuits bcíwcen data terminal equíprncnt ar.d data communicaíion equipmcnt fa!S inío
•>- four general catcgories.

Ground or Common Return
Data Circuiís
Control Circuits
Timing Circuiís

4.2.1 A list of circuits showing catcgory as wcll as equivalent C.C.I.T.T. idcnüf-cation in
accordance with Rccornmendation V.24 is presentcd in Figure 4.1.

4.3 Signa! Characícrisfics, General

4.3.1 Interchange circuits transfcrríng data signáis across thc intcrfucc point shüll hoid
marking (binary ONE) or spacing (binary 7HRO) cor.ditions for íhe total nominal durat ion of
cach signal clcmcnt.

ín synchronous systcms using synchronous data comrnur.ication equipmont, distortion toíer-
anccs as specifícd in RS-3541 shall appiy. Acccptable distortion toleranccs for data terminal
equipmení in synchronous and síari-stop (i.e. asynchronous) systcms using non-synchronous

1 RS-334 "Signal QuaJHy al Iiitcrfacc Bctwccn Data Píoccssíng Terminal l ivjutj imení ui:ü Syiielironous Dala Cun«nunication iü¡U!p,Tii:¡ii
für Seria] Dala Transniission" - March ¡967. u'



data commumcaíion equipment are undcr considcraíion for a futuro companion standard to
RS-334.

4.^.2 interchange circuiís' íransferring timing signáis across íhe intcrface poiní shall holcl ON
and OFF condiíions for nominally cqual periods of time, consisten! \vith acccptablc tolcranccs
as speciñed in 'RS-334. During periods v/hen timing infommtion is not provided on a timing
interchange circuit, this interchange circuit shail be clampcd in the OFF condition.

4.3-3 Toleranccs on the rclaíionship bcíwecn data and associaícd timing signáis shall be in
accordance v/ith RS-334.

1

o

5— J--
ID U
J-j )_,

¿S U

AA
AB

BA
BB

CA
Ci3
CC
CD
CE
CF
CG
Cl!
í1!

DA
i t x i

r S
H rt
— < .t,
O g.
O PJ

101
102 '

103
104

105
106
Í07
IOS-2
Í25
109
110
1 ! 1
1 1 2

1 l .i
I H

!»n .u- ;
' - - .

X l í A J l l.S
N U t ' í í p?

... I .. _
.<l 'A M VI
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Dcscripíion

-.

Protective Ground
Signal Ground/Common Return

Transmííted Data ' . •
Reccived Data

Rcqucst to Send
Clcar to Scnd
Data Set Ready
Data Terminal Ready
Ring Indicator
Received Une Signal Detector
Signal Quality Detector
D n l i i ÍSijsnnl Ixi iU: Selector (OT!.-)
M a i n .Slíít iü! K n l o Sducior (l)Cli)

' i V ü n í u n i t t o r Sif. iKil l ' l cmcnl Tiininr, (DTE)
'lV.iu;¡m!l U1;' Sip.iwl lilonioiií Tiniin;-; (.HCÍi)
Ki\\'Í\vr Suin;il I 'ion\t:ut Tiiuini; (UOtO

Gnd

V

X

Data

u
o
Q •
£
o

X

wu
Q
OH

X

í

Control

tí
U
p
bo
ü.

X
X

X
X
X'

X

w
u
O
o
H

X

X

X

1
c

Timing

w
U
Q
P
O1-1
U,

X
X

LU
U
Q
O
H

X

i
.. _., í ' i f ! í ! i í
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4.4 ínícrchnngc Circuiís

Circuit A A - Protective Ground (C.C.I.T.T. 101)
Dircction: Not1 applicablc

Thís conductor shall be elcctrically bondcd to thc machine or cquipmcnt framc. ít may be furthcr
connccíed to externa! grounds as rcquired by applicablc regulations.

Circuit AB — Signal Ground or Common Rcturn (C.C.i.T.T: 102)
Direction: Not applicablc

This conductor establishes íhc common grountí rcf¡"vncc potcntial for all íntcrcluuigti circuits cxeept
Circuit AA (Protecíive Ground). Wtthin tlii) data communication cquipmüní, this circule shali be-
brought to onc point, and it shall be possible ío conncct this point to Circuit AA by mcans of :i v/irc
strap insídc ihe cquipmcnt. This wirc strap can be connected or removed at insUilíatíop., as may be
requircd to mcet applicablc regulations or to mínimize thc introduction of noisc into clcctronic
circuitry.

Circuit BA ~ Transmiítcd Data (C.C.I.T.T. 103)
Dircction: TO data communicatíon equipment

Signáis on tliis circuit are gencrated by the data termina! equipment and are transfcrrcd to the leca
transmitting signa! converter for transmission of data to remóte data terminal euuipmení.

The data terminal equipment sha!l hold Circuit 15A (Transmittcd Data) in rnarking condition durin
Ínter/ais bctwccn charactcrs or words, and at all times whcn no data are bcing íransmitted.

In all systcms, the (lata terminal equipnicní shali not íransmit data unlcss an ON condition is prcscr
on all of thc foHov/ing four circuito, whcrc implemcnícd.

X

l; Circuit CA (Requcst to Scnd)
2. Circuit CB (Clcar to Scnd)
3. Circuit CC (Data Set Rcady)
4. Circuit CD (Data Terminal Ready)

All data signáis that are transmitted across íhc interface on inícrchange circuit BA (Transmittcd Daí
during thc time an ON condition is maintaincd on aíl of thc abovc four circuiís, v/herc implcmcnte
shall be transmitted to thc communication channcl.

See Section.4.3, for signa' characteristics.

Circuit BB - Rcccivcd Data (C.C.I.T.T. 104)
Dirccticn: HROM dula communication equipment

Signáis on this circuit are gencrated by the rcccivirij, signa! convcrter in responsc to data sign
received from remóte data tenv.lniíi cquipmcní vía thc remóte transmiUir.g signaí converícr. Circuí!



(Rcccived Dala) sliall be lu-'d in thc binary ONU (Marking) condition ai ali times \vhcn Circuit CF
(Reccivcd Lino Signal Detector) is in the OFF condit ion.

On a half dúplex channcl, Circuit BB shíill be held in the Binary One (Marking) condition when Circuit
CA (Rcqucsí to Send) is in the ON condition and for a brief intcrval followíng íhe ON ío OFF
transi l ion of Circuit CA to allow for the complction of transmission (See Circuit BA — Transmittcd
Data) and (lie decay of l ínc refiections. See section 4.3 for signa! characteristics.

Circuir CA - Requcsl to Send (C.C.l.T.T. 105)
Direction: TO data communication equipmcnt

This circuit is uscd to condi t ion the local data communicaííon equipment for data transmission and,
on a half dúplex channcl, to control thc direction of data transmission of the local duU:
communicat ion cquipmcnt.

On one v/ay only channcls or dúplex channcls, thc ON condition maintains the data communication
equipmení in íhe transmit mode. The OFF condit ion maintains the data communication equipment in
a non-transmit modc.

On a half dúplex channcl, íhe ON condit ion mainta ins the data communication equipment in the
transmit mode and inhibits the receive mode. The OFF condit ion maintains the data communication
equipmení in íhe receive modc.

'A íransition from OFF to ON instructs the data communicat ion equipment to eníer the transmit code
(sce Sccíion ó.S). The data communicat ion equipment responda by taking ^.:jh action as may be
ncccssary and indicaíes complction of such actions by turn ing ON Circuit CB (Cleor to Send), thereby
indicating to thc data terminal equ ipmcn t that data may be transfcrred across the interface point on
intcrchangc Circuit BA (Transmittcd Data).

A íransiíion from ON to OFF instructs the data comnumicaíion equipment to complete the
transmission of ali data which was previously transferrcd across íhe interface point on interchangc
Circuit BA and then assume a non-transmit mode or a receive mode as appropriate. The data
communication equipmení responds to this instruction by turning OFF Circuit CB (Clear to Send)
when U Í:; prcp:ircd lo :ij;;¡in re::pond lo a subsequent ON condiÜon of Circuit CA.

;•, t i n ! I n i p l v l l i n t í i l l l i no shui;i!;; l i n v o hccn removed from thc

\ \ t u - u ' iu ip l , 'nu" . i t , -v i , t ' i í v u i l Y'li "u "'H* r^V-V.|"'V/'tV-T*"7* ^ °' *" IÍV'I:: ^ ^ ^jr;1 Set R«víy)ai¡c.
f. .M!Mn:. . l . i ía MCTU.SS UI L . inícr!'.!CL- on i i i t iTcl iungc C ' i i ' cu i t }ÍA. ' ' t t l U l í '"UU

It is permissible to tum Circuit CA ON at any time wh,n Cireuií CD is OFF re«nrdle« of H
o f a n y othcr interchange circuit. rctjrdless of the condi t ion
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T^Í OX xV:xM":;\>;í ív^oihcr wííh ího >AK VV.ÍUÍÍÍUM v:\^ 4 m . ' , u í \, \ \  .n^í, n ¡vu-
implemer.ted, CD, is ;m indicaíion to tho data terminal equipmcnt íluit signáis prcscntiid un Circuit ÜA
(Transmiítcd Data) will be transmittcd to thc coramunication channel.

The OFF condition is an indicaüon to the data terminal cquipment that ií should not íransfer data
across thc interfacc on intcrchangc Circuit BA.

The ON condiíion of Circuit CB is a responso to the occurrcncc of a simultaneólas ON condition on
Circuiís CC (Data Set Ready) and Circuit CA (Requcst to Send), dclaycd as may be appropriatc to thc
data communicaíion cquipment for cstabltshirig a data communication channcl (inciuding íhe removal
of thc MÁRK HOLD clamp from íhe Reccived Data interchange circuií of íhe remote data set) ío a
remote data ícrmínal cquipment.

Whero Circuit CA (Ucquest to Sund) is not implcmented ¡n thc data communication equipmcnt with
t ransmit t tng capiíbil í ty, Circuit CA símil be assumcd to be in thc ON condiíion at all times, and Circuit
CB shall rcspotid accordingly.

Circuit CC ~ Data Scí Ready (C.C.I.T.T. 107) .
Direcíion: FROM data communicaíion equipment

Signáis on this circuií are used to indícate thc status of the local data set.

Thc ON condiíion on this circuií is prcscnícd ío indícate that —

a) íhe local daía communication cquipment is connccícd ío a. communicaíion channel
("OFF HOOK" in switchcd scrvicc),

AND b) íhe local daía communicaíion cquipment is not in test (local or remóte), íalk (alícmaíe
voice) ordial* modc, (Sec sccíion 6.10).

AND c) the local daía communication equipmcnt has compíctcd, where applicable

1. any timíng funcíions required by the sv/iíching system ío complete cali
estabüshment, and

2. the íransrnission of any discreet answer tone, thc tíuration of which is
coníroíled soicly by thc local daía set.

Thc data communication cquipment is considürcd to be in thc dial modc wlicn circuitry dircctly a^jociaicd wiih thc caí! originatíon
function is conncoteü to thc communicaíion channcl. Thcsc functions íncludc signaUing to thc centra! office {dtaling} and morjíoring
thc communication cha.ir.cl forcaü pro¡;rcss or answer back signáis.



Where the local data communicaíion cquipment does not transmit an aaswer tone, or where the
duration of the ansv/er tone is conirolled by some acíion of the remóte data set, the ON condtíion is
presentad as soon as alí íhe oiher above conditions (a, b, and c-1) are satisfice}.

This circuií shall be used oniy to indicaíe the status of the local data set. The Oís oondiíion shall not
be interpreted as eiíh'cr an indicaíion íhut a communicaíion channcl has bccn cstablished to a remóte
data síaíion or the status of any remóte síaíion cquipment.

The CFF condition shall appear ai ali otlicr times and shall be an indicaíion that the data terminal
equipment is ío disregard signáis appearíng on any other interchange circuit \vith íhe excepíion of
Circuit CE (Ring índicaíor). .The OFF condition shall not impair íhc operation of Circuií CE or Circuit
CD (Data Terminal Ready).

V/hen the OFF condiíion occurs during the progress of a cali bcfcrc Circuit CD is íurncd OFF, the
data terminal cquipment shall interpreí íhís as a lost or aborted connecíion and take action to
termínate the cali. Any subscqucnt ON condiíion on Circuií CC is to be considered a new cali.

V/hen íhe data sct is used in conjunction with Automatic CalÜng Equipment, íhe OFF ío ON
transition of Circuit CC sliall not be interpreted as an indicaíion that íhe ACE has relinquished control
of the cornmun ¡catión channcl to ;';c data sct. indicaíion of this is given on íhe appropriate lead in the
A C E inícrfacc (scc E J A Standard RS-366). ' • " • • ' •

Note: Aííention is calied ío the fact that if a data cali is intemiptcd by alternaíe voice
communicaíion, Circuií CC wilí be in the OFF condition during the time that voice
communicaíion is ¡n progress. The transmissíon or reception of the signáis reqiured to
condition the communicaíion channel or data communicaíion equipmcní in response to the
ON condition of iníerchange Circuit CA (Request to Send) of íhe transmitting data terminal
equipment wíll íake place afíer Circuií CC comes ON, but prior ío íhe ON condition on Circuit
CB (Cietir ío Send) or Circuií CF (Rcccivecl Line Signa! Detector).

Circuit CD - Duía Terminal Ready (C.C.I.T.T. i08.2)
Directíon: To data communicaíion equipment

Signáis on íhis circuit are used ío control switching of the data commumcaíion cquipmení to the
cornrrmnication channel. The ON condition prepares the data communication equipment to be
connected to the communication channcl and rnainíains the connecíion established by exíemaí means
(e.g., manual cali originaíion, manual answcring or automaíic cali originaíion). '

VVhcn íhe station is equippcd for auíomaíic answcring of receíved calis and is ín íhe automatic
answcring modc, connection ío íhc line occurs only in response ío a ccmbinaíion of a ringing signa!
juui ¡he ON coiuii(:o;i of Circuit CO (D;:ta Terminal Ready): ncnvever. the data terminal cquipment ís
mmn:il!y p c n n i l K ' i l to presen! the ON conu i t ion -on Circuit 00 whenever it is ready to transmit or

tl:tl¡i , cXL'cpí ;i:; i i iutcaíci í bc'ow.
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In switchcd nctwork applications, whcn circuit CD is turncd OFF, it shall not be turned ON asain
un t i l Circuit CC (Data Sct Rcady) is turncd OÍ7F by the data communicat íon cquipnicní.

Circuit CE - Ring Indicaíor (C.C.I.T.T. 125)
Dircction: FROM data communicaíion cquipmcnt . .

Tlie ON condiíion of íhis circuií indicaícs that 2 ringing signa! is bcing rcccivcd on íhe communicaíion
channcl.

The ON condiíion shall apocar approximatcly coincidcnt wiíh the ON scgmcnt of íhc ringing cycle
(during rings) on thc communication channcí.

The OFF condition shall be maintaincd during thc OFF scgmcnt of thc ringing cyclc (bcív/ccn
"rings") and at all othcr times whcn ringing is not bcing receivcd. The opcration of íhis circuit shall
noí be disabled by thc OFF condition on Circuit CD (Data Termina! Rcady).

• . • ' • ' - '
Circuit CF- Rcccivcd Lino, Signal Detector (C.C.I.T.T. 109)
Dircction: FROM data communicotion cquipmcnt

The ON condition on this circuit is prcscnícd whcn thc daía communicaíion cquipmcnt is rccciving a
signal which mccts its suitability critcria. Thcse criteria are esíablishcd by íhc data communication
equinrncnt manufacturcr,

w The OFF condiíion indicaícs that no signal is bcing rcceived or íhat íhc rcccived signal is unsuiíablc
^ for dcmodulalion.

Thc OFF condition of Circuit CF (Receivcd Une Signa! Deícctor) shall cause Circuií B3 (Receivcd
Data) to be clampcd to íhc Binary One (Marking) condition.

The indicaíions on íhis circuií shall follow íhc actual onsct or loss of signai by appropriatc guard
dclays.

On half dúplex channcls, Circuií CF is hcld in íhc OFF condition whcncvcr Circuit CA (Rcqucst to
Scnd) is in the ON condition and for a bricf interval of time following the ON to OFF transition of
Circuit CA, (Scc Circuit BB.)

Circuií CG - Signal Quality Detector (C.C.I.T.T. 110)
Dircction: FROM daía communicaíion cquipment

Signáis on this circuit are uscd to indícate whcther or not thcrc is a high probabil i ty of an error in thc
receivcd data.

An ON condiíion is maintaincd whcncvcr íhcrc is no rcason to bel leve that an error has occurrcd.

An OFF condition indicaícs íhat íhcrc is a high probabili ty of an error. It may, in same instances, be
uscd to cali automatically for the rctransmission of thc previou.sly transmittcd daía signal. Pre-ferably
íhc responso o!" this circuit shall be sucli as to pcrniit idení i f icaí ion of individua! quesíionable signa!
elcmcnts on Circuií 3B (Receivcd Daía).
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Circuí: CH - Data Signa! Raíe Selector (DTE Source) (C.C.I.T.T. 111)
Dirccíiorj: TO data cornmunicaíion cquipm.ent

Signáis on íhis circuit are used íc sclecí betwecn íhe two daía signalling raíes in tac case of dual rate
synchronous daía seis or the two ranges of dato signalling ratos in tlie caso of dual range
non-synclironous daía seis.

An ON condiíion shall select íhe highcr daía signalling rato or rangc of r;iícs.

The raíe cf íiming signáis, if includcd in thc inicrf í icc, shall be conlroÜcd oy íhis circuit as inay be
appropriatc.

Circuit CI - Data Sígnal Raíe Selector (DCE Source) (C.C.I.T.T. 112)
Dírecíion: FROíví data cornmunicaíion equipment

Signáis on íhis circuit are used ío sclcct.bctv/ccn íhc two daía signalling raíes in íhe case of dual rate
synchronous daía seis or thc ív/o ranges of data signalling rates in íhc case of dual range
non-synchronous data seis. ^

An ON condi t icn shai! sclccí íhe highcr data signalling raíe or rangc of ratcs.

The raíe of timing signáis, if included in íhc ínterface, sha!! be conírolled by íhis circuit as may be
appropriaíc.

co
• . - ' ' . . w

Circuit DA - Transmíllcr Signal Elcmcnt Timing (DTE Source) (C.C.Í.T.T. 133) "
Dirccíion: Tu data coinmunioaí ion cquipmcnt

Signáis on íhis circuit are uscd to provide the tnmsmitíing signal converter with signal element íiming
information.

Thc ON to OFF ' «nsi t ion shal! nominal ly indícate íhe ccníer of each signal elcmcní on Circuií BA
(Transmiíícd Daía). Whcn Circuit DA is implemcnted in íhe DTE, the DTE shall normaliy provide
íiming informaíion on this circuií whcnever íhc DTE is in a POWER ON condi t íon. It is permissible
for the DTE to withhold íiming informaíion on íhis circuií for short pcriods provided Circuií CA
(Requesí ío Send) is in íhe OFF condiíion. (For example, íhe temperan' \viihholding of íiming
informaíion may be necessary in perforrniíig mainíenance tests within íhe DTE.)

Circuií DB - Transmitter Signal Eiemcní Timing (DCE Source) (C.C.I.T.T. 114)
Dirccíion: FROM data cornmunicaíion equipmcní

Signáis kon this circuit are uscd to provide íhc data terminal equipment wiíh signal ciernent í iming
information. The data terminal equipment shall provide a daía signa! on Circuit BA (Transrnitted
Data) in which íhc transiíions beíwcen signa] elemente nominally occur at the time of íhe íranskions
from OFF to ON condit ion of the signal on Circuií DB. Whcn Circuit DB is implemcnted in the DCE,
the DCE shall normally provide t iming information on íhis circuií whencver íhe DCE is in a POV/ER
ON condiíion. lí is permissible for the DCE to withhold íiming informaíion on íhis circuií for short
pcriods provided Circuií CC (Data Scí Rcady) is in tiie OFF condiíion. (For example, the withholding
of t iming in formal ion may be necessary in pcrfonning main tenance tests vviíhin the DCE.)
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Circuí.' DO - Reccivcr Signal Elcmení Timinfí (DCIi Sourcc) (C.C.I.T.T. 1 15)
Dírection: FROM data communieaíion equipnicní.

Signáis on íhis circuit are used to pro vid e íhc data terminal equipment witli rcci-ived sígmil
timing ¡nformaííon. The íransit ion from GN ío OFF condiíion shall nominally ínclieatc íhc ceníe'r of
each signaí elcmcnt on Circuit BB (Rcccivcd Data). Timing inform:ition on Circuit DD shall be
providcd at all íimcs when Circuit CF (Recw'ved Lino Signal Detector) is in íhc ON condiíion. ít may,
but necd not be presení folíowing íhc ON lo OFF transiíion of Circuit CF (Sce secíion 4.3.2).

Circuit SBA - Sccondary Transmitted Data (C.C.I.T.T. 118)
Dircction: TO data communieaíion equipment

This circuit is equivalent to Circuit BA (Transmitted Data) except that it is used to transmit data via
íhc soeoruiary c¡u

Signáis on \h\¿ circuit are gencraíccl by thc data terminal equipment and are connccícd ío the local
sccondary channcl transmitíing sígnal convertcr for íransmission of data ío remote data termina!
equipment.

The data terminal equipment shall hola Circuit SBA (Secondary Transmiííed Data) in rnarkiug
condiíion during inícrvals bcíwecn ' characícrs or words'and ai all times v/hcn no data are bcing
transmitícd. • '

T

co In all systems, the data terminal equipment shall not transmit data on thc sccondary channel unlcss an
ON condítion is prcscnt on ai! of íhc folíowing four circuits, v/hcrc implcmcntud:

1. Circuit SCA — Secondary Rcqucst to Scnd
2. Circuit SCB — Sccondary Clcar to Scnd
3. Circuit CC - Data Sct Rcady
4. Circuit CD — Data Termina! Ready

All data signáis that are íransmiítcd across thc inícrface on interchangc Circuif SBA during the time
when the abovc conditions are satisficd shal! be transmitíed to íhe communication channcl. Sce
Section 4.3. • •

When íhe sccondary channeí is uscablc only for circuit assurancc or ío inícmipí íhe flo\ of data ín the
primary channcl (less íhan 10 Baud capability), Circuit SBA. (Sccondary Transmiííed Data) is normally
not providcd, and thc channcl carrier is tumcd ON pr OFF by means of Circuit SCA (Scccndar/
Requcst ío Send). Carrier OFF is iníerprcícd as an "íriícrrupí" condiíion.

Circuit SBB ~ Sccondary Rcceivcd Data (C.C.I.T.T. 119)
Dircction: FROM data communicaíion equipment

This circuií is equívalcnt ío Circuit BB (Rcccívcd Data) e>;cepí ihaí ií is used lo recoive data on íhc
secondary channeí.



-.. <,-.*.• MV-^.^M.*^^

;̂̂ ;̂*<^

RS-232-C

Whcn the secondary channcl ís uscable only for circuir assurancc or to interrupí the flow of data in íhe
primar/ channel, Circuit SGB is normally not provided. See intercliange Circuit SCF (Secondary
Receíved Une Signa! Deíecíor).

Circuir SCA - Secondary Requcst to Send (C.C.I.T.T. 120)
Direction: TO data communícation equipment

*This circuit is equivalen! to Circuit CA (Requcsí io Scnd) except t i íat it rcqncsts the establishmení of
the secondary channcl ínsíead of reqitesííng tiic estahüshmcnt oí" the primary chita channcl.

V/herc íhc secondary channel is uscd as a backward channel, tiic ON condiíion of Circuit CA (Request
to Send) shall dísable Circuit SCA and it shall not be possibíe to condition tile secondary channel
transmiííing signal converter to transinit duríng nny Unió iníervnl wlien íhc primary channel
transmiíting sígnnl converter Ís so condiíioncd. V/here system considerations díctate that one or the
oíher of the íwo channels be in írunsmit moclc at ali times but never both snnuJlancousJy, íhis can be
accomplishcd by pcrrnancníly applying an ON condition to Circuit SCA (Secondary Requcst to Send)
and controlíing boíh the primary and secondary channels, in complemcntary fashion, by means of
Circuit CA (Request to .Send). Alíernatively, in thís case, Circuit SCB need not be implemented in the
interfacc.

When íhe secondary channcl is useable only for circuit assurance or to iníerrupt the flow of data in the
primar}' data channc!, Circuit SCA shaíi serve ío turn ON the secondary channcl unmodulated carrier.
Tlie OFF condition of Circuit SCA shall turn OFF the secondary channcl carrier and thereby signal an
intcrrupt condifion at íhc remóte end of íhc communication channel.

Circuís SClí - Secondary Clcar tu Scnd (C.C.I.T.T. 1 2 1 )
Direcííon: FROM data co inmi in ícu t ion equipment

TOs circuit is cquiva lcnt to Circuit CÍ3 (Clcar to Send), except that ¡t indicates the avaílabili ty of íhe
sccondary channcí ¡nsícad of indicating the ava i lab i l i ty of the primary channcl. This circuit ¡s not
provided \vhcre íhc sccondary channel is useable oníy as a circuit assurance or an iníerrupt channeí.

Circuit SClr- Secondary Reccived Une Signal Detector (C.C.I.T.T. 122)
Oircction: FROM data communicuí ion equ ipmen t

This circuií ís equivalen! ío Circuit Cr (Reccived Une Signal Detector) except that ií indicates the
propcr reccption of íhc secondary channel Une signal instead of indicat ing íhc proper rccepíion of a
primary channcl rcccíved une signa!.

V/here the secondary channel Ís useable only as a circuit assurance or an intermpt channel (see Circuií
SCA — Sccondary Requcst to Send), Circuit SCF shall be uscd to indícate the circuit assunmcc status
or to signa! the iníerrupt. The ON condition shall indícate circuit assurance or a non-intcrrupt
condition. The OFF condiíion shal! indícate circuií failure (no assurance) or rhc interrupt condiíion.
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SECTION F1VE

5. STANDARD INTERFACES FOR SELECTED
COMMUNICAT10N SYSTEM CONFICURATÍONS

.5.1 ' This scction describes a selectcd sct of data transmission configurations. For each of thcsc
configurations a standard scí of intercluir)ge circuits (dcflncd in scction 4} ¡;. .;¿íed. (Scc sccíion 6.2.)

5.1.1 Provisión is made for additional data transmisión configurations not dcfincd hereín.
Interchange circuits for íhese anpíícaíions must be specíñcd scparaíciy, for cach anplication,
by thc supplicr.

5.2 Drivers shaJi be provided for every intcrchangc circuií includcd in the standard iníerfacc.
Terminators necd not be provided for cvcry interchange círcuit included in the standard intcrfacc;
hov/cver, the dcsigncr of thc cquipmcnt \vhich docs not próvido ai! of thc spccifiod íerminators must
be aware thaí any degradation in service due ío his disregard o f a standard j"f?rchangc circuit i:, l.is
responsibiliíy.

In thc iníeresi of minimi'/.ing the rmmbcr of differcnt typcs of cquipmcnl , ruldít ionai iníerchangc
circuits may be included in thc dcsign oí ü general u n i t capublc of satisfying thc rcquirtmeríts of
scvcral differcní applicaíions.

5.2.1 For a gíven configurntion, interchange circuits which are included in thc standard Üst
cv and for which drivers are provided, but which thc manufacturer of cquiprnent at thc rccciving
^ side of the inícrfacc clíooses not to use, sha!! be suí tübly terminaícd by mcar.s o f a dummy

load irnpcdancc in thc cquipmcnt which normally providcs thc tcrminator. Sce Scction 2.4.

5.2.2 Whcrc interchange circuit.1: not on thc standard list are providud for a givcn configura-
tion, thc dcsigncr of tliís cquipmcnt must be prcparcd to find an opcn circuit on thc otiicr siclc
of íhe intcrface, and thc systcm sliall noí suffcrdcgrarlní ion of thc basic scrvice.

Intcrfcrcncc due ío unícrminatecl drivera in tliis category Is thc rcsponsibility of the dcsigner
who indude.1: íhese drivcrs.

Terminators shull not inícrfcrc wííh or degrade s j^Ecm performance as a rcsulí of opcn
circuiíed input (ermímil.s.

5.3 Circuit configurations for which standard seis of interchange circuits are dcfincd are íLstcd in
Figure 5.1.

5.4 The use of Circuit AA (Protcctivc Cround) is opíional. Whcrc ií is uscd, at tcní ion is callcd ío
thc applicabíc Undcrwritcrs' rcgulation applying to \virc sizc and color coding. Whcrc it is noí used,
othcr provisions forgfounding cquipmcnt frames slioulO be matlc in accordancc wííh good cnginecring
practicc.

5.5 Thc use of Circuit AB (Signa! Ground) is mandaíory in aü sysícms. Scc scction 1.4.



'j,6 ,Si;com!¡jry ciiíinnels, v/J iürc involvcd in the standard intcrfaces, are shown as Auxiüarv

5.6.1 \Vhcrc sccondary chinmcls are inícndcd for use as backward channels, Circuit SCA
(Sccondary Rcqucst to Senci) shail be iníerconnccted vvith Circuit CA (Requcst to Send)
wi íh in íhc data coinmunication cquipmcnt and nccd not be brought ouí to the interface. Sec
Section 4.4, Iníerchange Circuit SCA (Sscondary Rcquesí to Sene) for detailed Information.

5.6.2 Wherc sccondary channels are uscable only for circuií assurancc or to inícrrupí the
fio\ of data in íhe prímary channcl, they transmit no actual data and dcpcnd only on íhe
prcsence or abscncc of thc secondary channel carricr. For thís applicaíion only, Circuií SBA
(Sccondary Transmittcd Data), SCB (Secor.dary Rcccivcd Data) and SCB (Sccondary Clear to
Send) are not provtdcd. Circuit SCA (Secondnry Request to Send) turns sccondary channel
carrier ON and OFF as required and Circuií SCF (Secondary Receíved Line Signal Detector)
rccognizcs its prcsence or abscnce. Sec dcfinit ions of Circuits SCA and SCF in Scction 4.4 for
dctails.

co
ro



Data Transmisión Ccnfígumtioii íníerfycc Typc

co
OJ
CO

Transmit Oniy
Transmit Only*
Rcccivc Only -
Mal f Dúplex
Dúplex*

Dúplex
Primary Channc! Transmit Oniy * / Sccondary Channcl Rcccive Only
Primary Channci Trans.mií On'y / Sccondary Chsn.ncl Rcccivc Only
Primary Channcl Rcccivc On!y / Secondory Channel Transmit Only*
Primary Channcl Rcccivc Only / Sccondary Channol Transmit Only

Primary Channcl Transmit Only* / IIa!f Dupícx Sccondary C'nannel
Primary Channcl Rcccivc Only / Half Dúplex Sccondary Chr./.^el
Half Dúplex Prirnary Channcl / Half Dúplex Sccondary Channcl
Dúplex Primary Channcl* / Dúplex Sccondary Channcl*
Dúplex Primary Channcl / Dúplex Sccondary Channcl

Spccial (Circuits spccificd by Suppiier)

A
r>
C
D
D

E
F
H
G
I

J
K
L
L
M

2

Note: Data Tran.smission ConHgurationi: ¡dentificd wíth an a.slcrisk (;h) indicaíc tiic inclusión of
Circuit CA (Rcquesí ío Send) in n One V/ay Oniy (Transinií) or Dúplex Configiiration whcrc ít
mil;!1.! ordinarily not be cxpccíed, 1;. ! ./hurc 'tí might be uscd to indícate a non-transmií mode ío
tlic díiía communicü t io ivc í iu ip rnen í to perrnií it lo rcmove a l ine signal or ío send synchronizing
or traning signáis as rcquírud.

interf;

Figure 5.1

ice Typcs for Dais Tran.smissior.•ion Configuraíior.s
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6. KliC'OiMMliNDA'riÜNS AN!) liXi'LANATOKY NOTkS
-i

6.1 Thc data are to be scriaÜ/.ed by thc dala t e rmina l c q u i n m e n i so t h a í thc de.sign of thc data
communication equtpment may be indcpendc i i t oí' llle charactcr lenglh and code uscd hy [he data
termina! cqu ipment . Tlic da tn commumcation cquipnicnt shal l place no rcstrielions on íhe arrangc-
im-nl of (he sequence of hit;; pmvidcd by [he d a t a l e n n i n a l equ ipmcn t .

6.2 The conlro! mterchangc circuí ts at (he interface point are arranged to pcrmit the a l t é rna lo use
of a liighcrclass of communicat ion scrvicc as follows:

A. Data terminal cquipment designed for Transmit-Only or Rcceive-Oniy scrvíce may also use
cither ¡lalf-duplex or Dúplex scrvicc.

B. Data t e r m i n a l c q u i p m e n t designed for Ih i l f -dup lex sen' ice may also ur,c Duple-x ser/ice.

6.3 Thc eléctrica! specificalions are ¡11 tended lo provide a two-volt margin in rejecíín?. noise
introduccd c i the r on in tcrc lnnge circuí!:; or hy a dif lWence in ivferencc ground p o l c n t i n l ¡icross the
intcrfacc. The cquipment dcsigner ¡iliould maínla in thiü ¡nar¡¿in o f^a fe ty on all íníerehangc cireuitry.

6.4 To avoid indue ing vollage surges on in terchangc círcuits , .signáis i'roin interchangc circuits
should not be uscd to drive indnclivc dcviccs, sueh a.s relay coíls. (Note tha t relay orswitch coníacts
may be used to genérate signáis on an interchangc circuit, wi th appropnate mca.surc.s to assure tha í
signáis so gcneraíed oomply witli Seclion 2.7.)

6.5 Alphabctical parent l ic l ical designations are added to thc tcrnis uscd in Sections 2.3, 2.4, and
2.6 ío betíer tic íhcm in w i t h thc equ iva len t circint o!" Sccíion 2.1 and stress íhe point íhaí thc 2500
picofarad capaci tance (C¡_) i.s defined l'or the rccciving cnd of thc in terchangc c i r cu i t and that the
capacilancc (CQ) ai llu1 dm*Ín.g ctul of thc ín tc rc l iange c i r cu i t , i n c l u d i n g cable, is not deílned. lí i.s I he
responiíibiiiíy of íhe de.signcr to buikl a circuit capable of drivíng all Qf thc capaeitancc in thc driver
c i reui t ry plus thc capac i tance in his par t of thc iutcrconnccting cable (not specified) plus 2500 pF in
the load ( i n c l u d i n " !he calik1 on ihc load :;ídc of the interfacc point) .

6.6 Thc uscr i.s reminded ihaí tile charactcristie.s o f a n eqiiivalcnt load (ícnninaíor) círeuií uscd to
te.sl for compüanec wi th each of thc electr ical spccificaíions in .sccíion 2 are a funcíion not only of íhe
paramcter undcr tcsí, but also of llie toicrance limit to be tested. For exampic, a driver v/hidí jusí
dclivcrs a m í n i m u m of 5 Volts inío a 7,000 Ohm test load may fail the test if the load is rcduccd ío
3,000 Ohms, wliereas, a driver wi íh an ou ípu t w i t h t n thc 15 Volt l imi t v/hcn driving a 3,0^0 Olim íoad
may cxct-cd Ihis Hmi! when dr iv ing a 7,000 Ohm luad. The 5 Vol t toicrance .should thcreforc be ícsíed
with a 3,000 Ohm load whiie thc 1 5 Volt l imit shoulü be tesíed using a 7,000 Olim load.

6.7 Thc operation of thc t r a n s m i t t i n g and receiving círcuHs should minimice thc cffccls of any
circui í t ime conslants \v!iieli \vou!d deluy íhe circuit rcspon.se and in t roduce time dís tor t ion of thc
si un ais.
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6.8 Tiie tu rn ing ON of Circuit CA (Rcquest to Send) does noí neeessarÜy i m p l y the Umiing ON of
a une signa] on thc communíeat ion ciíanneS. Sume da ta seis mighl not have :i l i no signa! as ií is
undürstood in Ihis standard, c.g. íhc signul can be a modified dígita! base-band signal.

Convcrsely, in da t a seis wliích do íransmH a "linc' signa!", thc l u r n i n g OFF oi* Circui t CA does not
neccssyrüy cotnniand ílie rcmovai o!' Uial linc signul IVum íhe communicatioh channel. On a dúplex
channe l , thc da la sel mighl autonomou.s ly tnmsmit a t ra im'ng signa! to hokl ACC Círcuíís or autornat ic

n; in a d j u s t m c n l , or tu kecp t i i n í n g loeked (synchronized) when Circui t CA ís OFF.

U i.s noí \ \ ' i thin íhc seopc oí' Ihis s tandard to spceify in deíaü v/hat occurs on the communícat ion
channc! (une) side of t'ne dala conununieaüon e q u i p m e n t . Thereforc t i i c dc f in í t ion for Circuit CA uses
íhc tenninology "assume the transmil mode" intcntionally avoiding refcrence to "carrier" or "une
.signáis"'.

I luwcver, íhc conÜnued requireniení for i r .u l t ipoint syslems is recognizecl. Oata seis in íended for this
íypc of opcralion should pcrmit thc sharing of a communíca t ion channel by more than onc data set
t ransmi t t c r and should-, whcn in a non-transmit mode, place no signal on íhe communicat ion channei
which might intcrforc wi lh the transmisión from another data set ¡n thc neíwork.

6.9 íí is importan! that, al an ansv/ering data s tat ion, Circuit CC (Data Set Reudy) be turncd ON
independen ti y of any event \vliieh might oecur al the remóte (caüing) data s ta t íon. Tliis independenee
permits íhe use of thc OFF to ON t rans i t ion of Circui t CC to stai't un "abort l imor" ¡n the dala
termina! equipment. This í imer would cause Lenninal ion of an automat ica l ly answered cal i (by causing
Circuit CD to be turncd OFF) if olhcr cxpcctcd cvcnts .such as Circuit CF ON or propcr cxchange of
data do noí occur in a predetermíned t ime Ínter /al . Such independenee is necessary to assure the
síárí ing of t!ie abort t imcr whcn an automat ica í ly ansv/ered incoming cal! is íhe result of a wrong
numbcr reacheü from a regular (non data s ínt ion) tclephone ins tn imcnt .

6.10 Alíhougli thc mcthod of opcra l ion for mu! l i - ! Íne a n t o m a l i c caí í ing e q u i p m e n í , RS-366 (\vhen
assigned) ínter face Type V, has not yet bee;i ful ly dcfincd, ií appears ihaí a s i tuat ion could arisc
during cali origination wlierc bolh the DCU and íhe ACH appear to be ¡elle (at thc intcrfacc) even
ííiough a c t i v c l y engaged in es tabüshing a connecüon.

Onc possibie soluíion to tliis problein rcquircs that circuit CC be turncd ON upan compietion of
d i r i l i n i ; to provide e o n t i n n i t y of .sir.nnllinj; t ' u n n g cali urií. ' jnaiinn. Vv'hcn m u i t ü i n e a u l o n i a l i c caíi¡.i¡;
e q u i p m c n t is used, C i r cu i t CC would íh tu : l u r n t ) N e; ir l ier l lum .specÜled in Seclíon -1.4 heivin. Tliis
solution is subjcct to furlher study; however, da ta t e r m i n a l et¡uipnient v/hich may. in the fu lurc , be
used in systems wiíh multi-ünc au toma tic calling equipm<jnt sliouid not he adversely affeeted by this
early "Data Set Rcady11 indicat ion.
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SHCTION SE VEN

7. CLOSSARY OF NEW TCRNíS

7.1 This scctíon defines tcrins uscd in ibis standard v/hich are ncw or aro uscd in a spt'd::) SCP.KC.

1. Data Transmission Channel

Thc trap.smission media and interveimig cquipmcnt involvcd in U¡t¡ íransfer of inl 'ormalion
beíwecn data terminal cquipmcnls. A data íransmisrion chap.ncí indmlcs fhc signa! cnp.version
cquipmcnt. A data íransrmssion channcl may supporí thc transfcr of in fonna í ion in oiic
dircction only, in cithcr dircction alícrnateiy, or in both dircctions simuitancously and thc
channcl ¡s accordingly clns-sified as dcfincd ¡n thc follovvíng scctions. Whcn tlic dala
Communications cqt.itpnient has rnorc than onc spccd capabiíity associatcd with it, for cxamplc
1200 baud transmission in onc dircction and 150 baud transmission in thc opposiíc dirccíion,
a channc! is dcfincd for each spei-d Oíipabi l í íy .

2. Primary Ciíanncl
Tlic data transmission chani'.ii] having thc l\ighc.sl signulinti raíc capabiüty of all thc chnnncis
sharing a common íntcrfacc conncctor. A primar/ channcl may support íhc transfcr of
¡nformation in onc dircction only, eitlicr dircction altcrnately or both dircctions simui-
tancously and is thcn classificd as "onc way oniy", "half dúplex" or "dúplex" as definid
hcrcin.

3. Sccoüdary Channcl

Thc data transmission channcl huving a lov/cr sígnaling raíc capabiÜíy than the primar,'
channcl in a sysfcm in whicii txvo channcl.1- sha re a common interface connector. A secop.dary
channcl may be eiíhcr onc way only, half dúplex or dúplex as dcfined latcr. Two classcs of
sccondary channcls ;:ru dcfincd, auxílinry and backv/ard.

4. Auxiíiury Qiannol

A sccondary channcl v/hosc dircction of transmission is indcpcndc-nt of ílie priniary diannc!
and is controllcd by an appropnaíc scí of sccondary control inícrchangc drcuits.

5. Backworv! Chr.nnc!

A sccondary channcl whosu dirccíion of transmission is constraíncü ío be aiways opposito to
íluií of t!ic primary channcl. Tiic dircction of transmission of íhc buckv/ard c l iannc i is
rcstricted by íhc control intcrchangc circuií (Circuit CA — Rcqucsí to Scnd) that controls íhc
dircction of transmission of thc primary channc!.

6. Onc VV;iy On!y ('Jnidirccíion:ii) C!:annc!

A primary or sccondary chunnei capablc of opcraíion in only onc dirccíion. The dirccíion is
fixcd and cannot be rcvcrscd. Thc ,./:n "onc way only" uscd to describe a priniary chsnnel
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docs not imply any thing about ihc typy of secondary channci or thc exislence of ti secondary
chtinnel; siniüary, the use of the tüi,,i íu describe a secondary ehanncl hnpíie.s noíhing about
the typc of prímary chaimcl prcscní.

7. l i a l f Diiplcx Cliannc!

A prinlary or secundan,' clumncl oapalile oT operaling in both dírecíions but noí s i inul tane-
ously. Thc direcüoi; of t ransmisMun is reversible. The terní hall ' dúplex usctl to describe a
priinarv cHaiincl docs mil hnph .inylhing about thc lype of sccondary ciíannci; similarly, thc
use oí" ihe ic r in lo ilcscribc a sccotulary ohann . - ' iiupües notliing about íhc type of primary
channeí prcsciH. (Note ihat as a rcsult of Uie dcfinítions, boíh diroeiions of a haif dúplex
eiuninel luive the same signaüiig rale capabüity.)

8. O'Jpiex Channel (Ful! Ouplex Chnnnel)

A priniary or secondary channel capublc of opcrating in both directions simultaneously. The
(enn duplcx used to describe a priniary channel docs noí i inply anyíhing about the type of
sceondary channel or íhc cxi:;lcncc of a secondary channel; s imÜarly, the use of íhe tcrm to
describe a .secondary nnplies notliiiig about the- typc of primary channel prcscní. (Note that a
fuli dúplex channiM has íhc same signaling ratc capability in both. directions. A systcm witli
diffcrent ni les would be considcred to be a \jiic \vtiy only primary channel in one dircction and
a one way only secondary channel ¡n íhe oppositc dircction.)

9. Synchronous Data Tran.snv.ssior. Chann-jl

A data clianne! in whích íiming infoniiíition i.s transferrcd beíween tlic data terminal
cquipmcnt and thc data communícaíion cquipmcnt . TransmiUcr Signal Elemcnt Timing signáis
can be províded by eilhcr thc data to mi i nal cquiprnení or by íhe data comnnmicaíion
cquipmcnt . Rcccivcr Siynal Glemcnt Timing Ls normally rccovercd in and provídcd by thc Data
Communication K q u i p m c n í . A synchronous dala ehanncl wíll not accommodatc Start/Stop
data signáis unlc.ss they are transmitíed iscchionousiy and l iming signáis are ¡nterchangcd ai
lenst at liie I r a i i s i i l i t l i i i ü .s lal ion.

10. NunsyiK'!i¡-ni:on,s Dala Tnin.sniission Cí'.anncl

A data channei in wliich no t iming infonnaíion is íransferrcd bcíwccn íhe data tenninal
cquipmcnt and íhe data commu nica t ion cquipmcnt .

! 1. Di-dicMc-d Line

co

A r o r i i i i m n i r : i l i i i i r ; t h i i i n u - ! v/lik'h Is nnn:.v. ' i lcliLHl, i.e., w l i i c l s í:: p c r n i ; n i e n l l y
bolv/ecn tv/o or i i inre i l a l a slülion.s. The:.e c o i i n i H i i i k ' a l i u u eli.inm.-l:; :in.- alr.o i v f e i i c d lo ¿is
"leascd11 or "prívate"; however. since leascd and prívate swítched nctv/orks do exisl, the lerm
"dcdicated" is preferrcd hercin to dcHnc a nonswitched connecticn bclv-'-jen tv/o or more
stalions.
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12. liUcrchangc Circuí!

A circuit bctwecn íhc data terminal cquipmcnt and thc data communicaíion cquipmcní for thc
purposc of cxchanging data, coníro! or íiming signáis. Circuit AB (sigml grouncl) is a common
referen ce for al! intcrchar.gc círcuíts.

a. The elcctronic circuitry or relay contact at thc transrnitíing cnd (sourcc) oí a:i
interchangc circuit which transmiís binary digital signáis to a tcrmmaíor vía an
inícrconncctíng cable.

b. Thc transrmttcr of a binan' digital signa!.

14, Tcrniinníor

a. Tlie clccíronic circuiíry at thc rcceiving cnd (sink) of an interchangc circuil which
rcccives binary digit;ü signáis from a drivcr vía an intcrconnccting cable.

b. Tíic reccivcr of a binary digital sígnal.

15. Signal Conversión Equiprnent

Thosc poríions of thc data communicatiotí cquipmcnt which transfcrm (c.g., niodulatc, shape,
etc.) thc data signáis exchangcd across the intcrfacc into signáis suitablc for transmission
íhrough íhc associalcd comniunicatíon media or which transferir, (c.g., dcmodubtc, slice,
rcgcncraíc, etc.) íhc rcccived Une signáis ¡nío data signáis suitablc for presentación ío thc data
termina! cquipment.

"<£-*' -v i^;kv.v-.i''^-^ro.- .,„;••>? "'•'••^•,v'.W:..< ¿vW-?---¿.¿ ?,: :'-^;;-.-,i«;.: .'.'.'
•"- ' " ':' ^'^^ ' • • ' • • ^&V?>>^.. ^.;V;'^>>'V^^'^'^-;- "í*"-.:/ i-^'-^^i'.;-^- : .;-
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A:YENDIX i

INTERFACE CGNNECTOR

While no índustry standard existí; v.'hich defines a suiíable ¡nterface connccíor, ií shouid be noted that
commcrcial producís are avaihble vvlúch v/ill perform saíisfnctorily as electricul connuctors for
iniüjfaces speciflcd in RS-232C, sudí u.s t l ione connectors nu-cíing íví i l i íary SpecifictUíon MIL-C-2430S
(MS-18275)orccu¡i%'ylcnt.

It is not intondcü t f i a t thc abovc rcR-rcnco be consiücrcd íis part of RS-232C or ;¡s a s tandard for íhc
dcviccs ío which re fe renco is mude.

co
CO
Cn
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7-bit ceded eharacter seí for information processsng
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1 SCOPE AND FiELD Or APPLICATION

1.1 This International Standard coníains a set oí 128
characters (control characíers and graphíc characters such
as lattürs, digits and symbols) with their coded
representaron. MOEÍ of thcse charactcrs are rnandatory and
unchangsable, bu* provisión is made for sonu- ftexibilíty to
accornmodate speciai nationa! and other requíraments.

1.2 The need for graphics and controla in data processing
and ¡n data transmission has been taken inío account in
dcíermining this character set.

1.3 Thís International Slundard conshts ot a genera! tnbla
v/\ih a number oí options, notes, a legcnd and explanatory
notes. It also coniains a speciíic intcrnaíionol rclercnce
versión, guidance on the cxercise of thc options to define
spccific nalíona! vürsions and applícatíon orientcd versions.

1.4 This character set is primarily intcndcd for the
intcrchangc of information among data proccssíng systems
and associatcd Gquípmpnt, and within mcssagc transmission
systems.

1.5 This character sut is applicablu to al! latín alphabcís.

1.G This ch.-iractf.T i':l includi.-s InciÜlits lor uxtf:nsi6n
vvlu-iir ílr. ntl dm:;it:it:r; din inr.nífit;ii:iU for piíiticuliir

1.7 The definítions of some control characters in this
International Standard assume that data associated with
them ¡s to be processed serially in a forv/ard direction.
Their effect when included in strings of data which are
processed other than sorialiy in a for/;ard direction or
included in data formatted for fixud record processing may
have undeslrable cf fects or may rcquire adcütíonGl spccial
treatment to ensurc that thc control characters have their
dcsircd effcct.

2 liWPLEMGNTATtON

2.1 This characínr set should be regardcd as a basic
alphabot in an abstract sense, !ts practical ucc requires
df¡f!"!'ion3 oí Hs ímplcmcníaíion in various media. For
examp!e, this could ¡ncíude punched tapes, punched cards,
mac¡nütíc tapos and transmission channels, thus permittinrj
interchanga of dale to take place either ir.dírecüy by means
of an intermedíate recording in a physicai médium, or by
local clectrical conncction of varíous units (such as input
and output devices and computers) or by means of data
transmission equípment.

23. The ¡mpiemeníation of this coded character set in
physicyl medía ¡ind tur tranarnission, taking ínto accounl
tlm ne<;d for orror chcckinij. is ihe subjcct of other ISO
fKiljIuiiiíiunr.. (Si:c Appuiiíüx Y.)
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3 BASIC CCDETABLE
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TABLE 1 - Basic codo tabla

"

r-J^L_2L_li—SU - iJL_PJLJLL_PJ i-* • i B ü g |" -"•""-j, „ W*— -jj»=*~ J

Orí 2 3 4 1 5 6 7

O O O O Q gNUL T C j S P l O . P p u
o

-* Ff] ñ n ^ p u •

-
f™"~$a .—. r LÍ

8 S &

¡ 0 1 0 0 4 0 -r^TC4

5
_

, ̂ =sss=3cs-s=üg

0 1o 1 1 oi 6 ¡
1 _5 ,_§_„*_

loRiM 7 i

_
1 !̂ 1 j-
S ü ? L

g ai e i u
a-a-y^^z,

' I 7 G W g i w ti
íñja ? " tí H i^í

'
I o i o , o B FM



iSO G4S-1373 (E)

NOTCS AtíOUTTADLE 1

O The formal «ilticiors ur« ínlundcd ¡or «quijjment in which horizontal and vertical movenients are effectcd separately. If cquipment
requlrui tln; üction u I CARniAGE RETURN lu be coinbinud wíth a vertical movcment, the forma t effcctor [or thaí vertical movement
rnay be useti lo effect the combinad movemum. For example, il NE'A' LINE Isymbol NL, utiuivnlüiit lo CR -\- LF) is ruquircti. Fu? shall
be uitd lo ftípr'-'seru ii. This subsiíiution rtjtiüirus agreerneni between tiiu sanüat :ind the rccipicnt of tlie data.

®

The uie o! ihese combincd functíons may be reitricted íor inlernatíonal Uansniisiion on genorijl switched tulccommuniculíon nutworks
(ttflegruph and tckphone notworlís).

0 Tiie lymbui í, is assisntiíJ to posiiion 2/3 and ihu symüol S is assigncil to [losilion 2/4, In a situuiion whcrc tlicre Is no ruquircmont fnr
the symbol £ the symbol t¡ [numbcr siynl may be uscd in position 2/3. Wlmre ihere is no m;uirement íor the symbol 3 iliu symbol c
(currency siyn) may be used ¡n posilion 2/4. The chosen allocanuní oí symbols to ttiuso positions for inujrnaiional iníormction
ínterchange shall be agreed betwsen the interestcd partles. It should be notdd tlial, unless othcrvJÍse agrccd bctwcen sendur and lecípient.
the syrníjolí £, S o r D dü not desígnate ihe currency o( a specific country,

National use poshions. The altocatíons of characters to thcse positions líes witliin the ruspQnsibility of natíonal standardizaron bodies.
These positions are ptimarily intcnded for alphabet extensión*. If they ate not required for Ihat purpose, thoy may be usot! íor symhols.

Posrtions 5/14. 6/0 and 7/14 are provided for the symbols UFWARD ARROW HEAD, GRAVE ACCSNT and OVERL1NE. However,
these positions may be uscd íor othor graphícol characters when it is necessary to have 8, 9 or 10 posítions for natíonal use.

© Position 7/14 ís useti for the graphic chame ter~~ (O VER LINE), the grophical represen tation of whicri may vary according to national use
TO represen: ~[T1LOE) or anothcr diacritlciil sign provided that thtire Ís no ri:k of confusión with anothcr Qraphlc charactcr includcd ¡n
the table.

© Th(¡ Qraphic characters in positions 2/2. 2/7, 2/12 and 5/14 have respectively the sirjnHicancc of QUOTAT1ON MARK, APOSTROPHS,
COMMA and UPWARD ARROW HEAD; however, these characters take on thtí significante of the diacritlcal siíjns DIAERESIS, ACUTE
ACCENT, CGD1LLA and CIRCUMFLEX ACCENT when they are preceded oríollowcdby the BACKSPACE character (0/8),
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4.2 Graphiccharscícrs

4.1 Control charactcrs

cO
co

Abfarcvi- Nota

rACK

BEL

BS

CAN

CR

DC

DEL

OLE

EW1

ENO

EOT

ESC

ETB

ETX 1

FE

FF

FS

GS

HT

1 1S

LF

NAK

NUL

RS

S¡

SO

SOH

j SP

STX

SUB

SYN

TC

US

1

VT

Nisanina

Acknovjledcje

Bell
Backspací!

Cancel

Carríagc Return

Deuice control

Dule te

Data Línk Escape

End QÍ Médium

Enquiry
End of Ttansmission

Escape
End o! Transmisión Block

End ofTcxt

Format Eífector

Form Feerj

File Separator

Group Separator

Horizontal Tabulation

Information Separator

Line Feed

Negativo Acknowledge

Nuil

Record Separator

Shift-ln

Shíft-Out

Start oí Heading

Spacc (seo 7,2)

Start oí Text

Substítute Character

Synchronous Idle.

Transmission Control

Unit Separaior

Tabulation

in tho
code tablo

0/6

Graplúc

Ispace)

0/7

0/8

1/8

0/13

7/15

1/0

1/9

0/5

0/4

1/11

1/7

0/3

0/12

1/12

1/13

0/9

0/10

1/5

o/o
1/14

0/15

0/14
0/1

2/0

0/2

1/10

1 1/6

1/15

0/11

Moto

4,6

s
E

C

I

1

3

— . • •
P

Ñame
co

pace Isee 7.2)

.xclamatíon mark

luotstion mark, Disorasls
.

•*ou nú sirjo

Murnber sign

Dollar sign

Currency íirjn

Purcont sígn

Ampetsarvd
Apostrophe, acute accent

Lcít parontheiís
RiglU parenthosis

Asterisk

Plus sign

1 Comma, Cédula
1 11,<^han ^AÍ•^1IS 5SÍTH1 Hypnerií i -»** 'u i J-.J'

Full stop Iperiod)

Sol id us

Colon
Scmi-colon

.
Lcss than sign

.Equalssign
.

Greater than sign

Question mark
Upward orrowhead,

Circumflex accent

Ündcrline

Grave accfint

osition

n ibe
cJi: talste

—

2/0

OM
¿l\2

2/3

2/3

2/4

2/4

2/5

2/6

2/7
T/P¿l&

1 ICk¿/y
2/10

2/11

9/12

2/13

2/14

2/15

3/10

3/11

I "'/I •

1 "'/I*

-i."3/ 1 •
T/1E
3/1

5/1

5/1

6/C
"7/1

5 1 Qverline, Tilde J ^_

^5:V^?^
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5 EXPLANATORY NOTES

5.1 N'umbcríng of íhí¡ positíon; in Tablu 1

Wiihín any one character the bits arü Identifica by b7,
b6 ... b-,, whuru b7 is thu highest ordm, or most signiücant
bit, and ̂  is the íov/ust oider, or Icasi sígníticant bit.

lí desíred, üicse may be tjivcn a numerical signifícance in
trnj binary systíim. tlius:

Bit
identiflcaiion : h? be bG b4 b3 b2 b,

Signílicance : 04 32 1G 8 4 2 1

In the table the colurnns and rows are identified by
numbers wrítíen in binary and decimal notatíons.

Any one nositíon in thc tabla may be identified ehhcr by
its bit patlern, or by its column and row numbers. For
¡nsiance, the position contaíning the digit 1 may be
identified :

— by its bit pattern in order of dccrcasíng signifícance,
Í.e. 011 0001;

~ by its column and row numbors, Í.e. 3/1.

The coiumn numbcr is durived from bits b7, b6 and b5

giving them weights of 4. 2 and 1 respcctively. The row
numbcr is dcríved from bits b4, b3, b2 and b-j giving them
weights of 3, 4, 2 and 1 resprjctívely.

5.2 Diacrítica! sítjns

In the 7-bít charactcr sin, some príntíng symbols may be
designcd to permit their use for the composición of
accented letters when necessary for general interchangc of
ínformation. A sequence of three charactcrs, comprising a
lütter, "backspace" and one of these symbols, is necded for
thís composition; the symbol is thcn regarded as a
diacrítica! sign. It should be noted that these symbols take
on thcir diacrítica! Gignificance whcn they are preceded or
foüowcd by one "backspace" character; for example the
symbol corresponding to the codo comblnatíon 2/7
normatly has íhe significan.ee of "apostrophe", but becomes
the diacriíícal sign "acule accení" when Ít precedes or
follov.'s a "backspace" characíer.

In order to increasc cfflcíency, Ít Ís possible to introduce
accented letters (as single characters) in thc positions
marked by Note ® in the code table. Accordíng to
nariona! requirernents, these posítions may coníain special
diacrítica! signs.

5.3 i\í3m=3, rr̂ snir.g; and fonts of graphic charactcrs

Thís Iníernaíionai Standard assígns at ¡cast onc ñame to
denote each oí the graphic characters dísplayed in Tables 1
and 2. The ñames choscn to denote graphic charactcrs are
intended io reflect íheir customary meanings. However, this
International Standard does not deíine and does not rcstrict
thc mi.'anii!i)s of grap'nic chaiacturs. In addítion, it does not
spcciíy a particular style cr font dcsígn for the graphic
charactcrs.

Under the provisión of Note @ of Tablcl, graphic
charactcrs which are tíifferent from íhe charactcrs of the
internalional refsrencc versión may be assígned to the
national use posítions. When such assignments are made,
tlie graphic characters shall have dístinct forms and be gíven
distinctive ñames which are not in conflíct witíi any of thc
forms or thc ñames of any of thc graphic charncters in the
intcrnaíiona! refc-rcnce versión.

5.4 UníqiiQRcss oí chyrncter aüocaíion

A characíer aliocated ío a position in Table 1 may not be
placed ülscwhere in íhe table. For example, in the case of
posilion 2/3 tho charactcr not used cannot be placed
elsewhcre. In particular the PO'JND sign {£} can nevcr be
represented by the bit combinatíon of poshion 2/4.

6 VERS!ON3OFTABtE1

6.1 Genera!

G.1.1 !n order to use Table 1 for Information ínterchange.'
it is necessary to exercise the optíons left open, Í.e. those
aflectod by Notes @ to ©. A single charactcr must be
aliocated to each of the positíons for which this freedom
exisís or Ít musí be dcclared to be unused. A code table
compliitL'd ín this way ís called a "versión".

6.1.2 The notes to Table 1, the explanatory notes and the
Icgend apply ¡n futí to any versión.

G.2 International raícrcr:cü versión

This versión Ís avaiíable for use whcn there is no
requiremcnt to use a national or an applicntion-orientcd
versión. In international Information processing intarchange
the intcrnational refcrencc versión (Table 2) ¡s Essumcd
un'css a particular agreement exists between scndc- -id
recipient of the data. The followíng characters are allocated
to Ihc 0[jtíona! posiiions of Table 1 :

if
a

<"!

1

\

{

1

)

Numbcr síqn

Cutrnncv %iOn

Gorrín icrcinl at

Lüll SHOK. : b'ficket

Rcvursu lülidus

Right square bracket

Lelt curly brackct

Vertical line

Ríght curly bracket

?/3

2/4

4/0

5/11

5/12
5/13
7/11
7/12
7/13

Ul
co

It should be notcd thai no substitution is aílowud when usinp iho
internationu! rcloriinco versión.
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TADLE 2 — Inloriiütiona! roínronco vorsíon
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(3.3 íV'aíionol versión:; -,

6.3.1 The responsíbility for defining national versions lies
wíth the natíona! standardiza;!,.-v bodies. Thcss bodies shaü
c-xercise tho options available and make the required
selecíion.

6.3.2 If so required, more than one national versión can be
dcfined within a country. The difieran! vcrsions shall be
scparately idcntífícü. In particular when for a given national
use position, íor example, 5/12 or 6/0, alternativo
characters are required, two different versions shall be
¡dentificd, cvcn ií ihey difíur only by thís singlo charactcr.

6.3.3 If there ¡s ' in a country no spc-cíal demand for
specific characters. it is slronyly recommcnded that the

'charactsrs of the ínternotional reference versión be
allocated to the same national use positíons. , • '

6.4 Applicaticfi-oríeníed versions

Within national or Internationa! industries, organizatíons or
profesional groups, appiication-orientcd versions can be
used. They requíre precise agrecment among the interestcd
parties, vvho will have to exercise the options avaüable and
to make.the required selection. • . • ,

7 FUNCT10NAL CHARACTERISTÍCS RELATED TO
CONTROL CHARACTERS . . . : , . . . . . ,

Some dcfinitions in íhis scction are stated in' general tcrms
and more ex.plicit definitions of use may be needed for
spccific impiementation of the code tabte on recordíng
media or on transmisión channcls. These more explícit
definitions and the use of these characters are the subject of
other ISO Publications. .

7.1 General designation: oí control characters

The general designation of control characters involves a
spccific class ñame followod by a subscript number.

They are defined as follows : " • '•'- •

TC Transmissicn cor.írol chnracters

Control characters intended to control or facilítate
transmission of Information over telecommunicatlon
networks. ' '

The use of ihe TC characrers on the genera!
telecomm un ¡catión networks is the subject of other
ISO publications.

The transmission control characters are :

ACK, DLE, ENQ, SOT, STB, ETX, NAK, SOH, STX
andSYN. • • •

- . \S Format cffectors

Control characters maínly íntendcd for the control of
the layout and posítionír.rj of ¡níormation on printing
nnil/nr dhplay (.¡rjvíccs. In tiie dfifinitlons of spncific

format effectors, any reference to printing devices
should be ¡nterpreted as including display devices.

..The definitions of format cffectors use the following
concept: •

a) a page is composed of a number of Unes of
characters;

,b) the characters forming a line occupy a number
of nositions called charactor positions;

c} the active position is that characíer position in
which the character abou: to be processed vvould
appear, ¡f it wcre to be printed. The active politlón
normally advances one character position at a
time. • - .

The format effcctor characters are : BS, CR, FF, HT,
" . LF and VT (see also Note 1 ). .

DC Dcvice control chcracíers ' .'

Control characters for the control of a local or
remote ancillary dsvice (or devices} connected ío a

; data processing and/or íelecommunícation system.
. These control charactars are not intended ío control
telecommunication sysíerns; thís shouid be achieved
by the use of TCs.

Certain prcferred uses of the individual DCs are given
' in7.2. . .

IS Information separaíors • ' - .

Control characters that are used to sepárate and
quaüfy data logicaüy. There are four such charactcrs.
Thcy may be. used either in. hierarchicol order or

. non-hierarchically; in the latter case their spccific
mcaníngs depcnd on thcír applications.

When they are used híerarchícally, the ascending
order is: . ••

US, RS.GS, FS.

. !n thís case, data ncrmally delimitad by a particular
separator cannot be split by a higher order separator
but will be considered as deümited by any higher
order separator.

7 . 2 Specific control characncrs " ' . . .

individual mombcrs of the classcs of controla aro sometimos
referrnd to by theír abbreviatod class ñame and a subscrípt
number (for e.xomplc, TC5) and sometimes by a specific
ñame ¡ndícative of thcír use (for example, ENQ).

Diffcrcnt but relatad mcaning; moy be a;socisíed wíth
somc of the control charocíers but in an intorchange of data
thís normally requires acreement between the sender and
the recipient.

ACK' Acknowícdijo *' •

A transmission control chsracter transmitted by a
rcceiver as an affirmalívc responsc to the sendcr.
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A control charsctsr th^t is usec* \-.í:e¡i there isa ncecí
to raíl íor .óttcntion; I; may cotnrol nUirm or
attention dóvíces, • •

BS... Sackspace

A format effcctor which moves the active position
one character position backwards on the same lino.

CAN Canee!

A character, or the first character of a sequence,
indicatíng that the data preceding it is in error. As a
result, this data is to be ignored. The specific meaning
of thís character must be defíned for each applicalion
and/or between sender and recipient.

2} Two independen! swítchings

first one - • ' • on—DC2

second onc on—DCj

3) Two dependen! switchíngs

general on~DC2

particular on-DC,

4) Input and output swhching

oütput on—DC2

input • on-DC,

off-DC4

off-DC3

off-DC4

off-DC3

off-DC4

off-DC-,

CJ
•<3-
10

CR Carríage return p ' " ' " - " . . • - ; •••-'':•'" '\' • ' - ' ' ' " ' . - " '

A format effector which moves the active position to
. r... , the first character position on the same Une.

Device controIs

DC-, A device control character which is prímarÜy
¡atended for turning on ,or starting sn ancillary
devicc. If it ís not requíred for this purpose, it may be

1 used to restorc a device to thí1 basíc mode of
operatíon (see also DC2 and DC3), or for any othcr
device control function not provided by other DCs.

DC2 A device control character which . ts '-primarily
' ¡ntended for turning ' on or starting an ancijlary
. device. If it Ís not required for this purpose, it may be
. used to set a device to a special mode of operation (¡n

... ' . : which case DC-j ¡s used to_restore the device to the
.;' . basic mode), or for any other device control function

not provided by other DCs. • . .

DC3 A devico control character which is primarjly
intended for turning off or stopping an ancillary
device. This function may be a secondary leve! stop,

- for example \valt, pause, stand-by or halt (in which
case DC-; is uced to restore norma! operation).,!f it is
not required for this purpose, it may be used for ••'•y
other ancillary device control íunction not provided

. by other DCs. . .

DCA A device control character which is prirnarily
intended for turning off, stopping or interrupíing an
ancillary device. If it is not required for thís purpose,
it may be used for any othcr dcvico control fur.ction
not provided by other DCs.

DEL Deleíc

A character used primarily to erase or oblitérate an
.. erroneous or unwantcd character in punched tape.

DEL characters may aiso serve to accomplish
media-ful or tíme-fíll. They may be inserted into or
removed from a stream of data wíthoutaffecting the

'• . ' . information content of that stream but then the
addítíon or removal of these characters may affect
the information layout and/or the control of
equlpment.

DLE Data Ünk escapo

. . ' A transmissíon ,control character whích wül change
the meaning of a limíted numbcr of contiguously

: ' followíng characters. It Ís used exclusively to provida
supplementary data transmission control functions.
Only graphic characters and transmission control
characters can ba usc'd ¡n DLE sequences.

EM End of médium

A control character that msy be used to identífy the
physica! end of a médium, or the end of the used

' ' portion of a médium, or the end of tha wanted
portion of data recorded on a médium. The position
of this character does not necessarÜy correspond to
the physica! end of íne médium.

EIMQ Enquiry

A transmission control character used a s a request íor
a response from a remote station — the responde may

. . include station ¡dentífication and/or station status.
When a "Who are you" functíon is required on the
general switched transmíssion network, the first use
of ENQ after the connection Ís established shall have
the meaning "Who are you" (station ideníifícatíon).
Subsequent use of ENQ may, or moy not, include the
function "Who are you", as detcrmíncd by
agreement.
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EOT End of írsnsmission
a

A transmission control characícr used to indícate the

conclusión of the transmission of one or more texts.

LF Línc Focd

A format effector which advances the active posítíon

to the same cbaracíer position of the next Une.

ESC Escape

A control character which ís used to provide

additional control functions. It alters íhe meaningof
a limhed ñumber of contiguously followíng bit
combinations. Thc use of this characíer is speciíied in

ISO 2022.

ETB End of tra'nsmíssion b'ock

A transmission control character used to indícate thc

end of a transmission block of data where data is
dívidcd into such blocks for transmission purposes.

ETX End oí text . . - . • - : • . . " ' . : •

A transmission control character which íerminates a

text. . • •

FF Form faed • . . , ..• - • " ' ;

A format effector which advances ths active position
to the same character position on a pre-determined
line of the next form or page.

HT Horizontal tabulation

A format effector which advances the active position

to the next pre-determined characíer position on.thc
same line.

Information scparaíors •

IS-| (US) A control character used to sepárate and
qualify dota logícally; ¡15 ipecific meaning has to be

dcíincd for each application. !f this character is used

in hierarchícal order as spcctficd in the general

defínition of IS, it delimiís a data item calleo a UNIT.

!S2 (RS) A control character used to sepárate and
quaiífy data ¡ogically; its specific meaning has to be
defined for each application. lí this character is used
¡n hierarchical ordcr as spccified in the general
definition of IS, ¡t delimits a data item called a
RECORD.

153 ¡GS) A control characíer used to sepárate and
quaüfy data logicatly; its specific meaníng has to be
defined for each application. If this character is used
¡n híerarchica! order as specified in the genere!
definition of IS, it delimits a data item called a

GROUP.

\4 (FS) A control character used to sepárate and

qualify data logically; its specífíc meaning has to be
dcíined for caen application. ¡f this character is uscd
in hierarchicai order as spccificd in the general
definition of IS, it dsümits a data Ítem called a FILE.

NAK Negative acknov.'Iedrje

A transmission control character transrnítted by a
receiver as a negative response to the sender.

NUL Nuil

A control character used to accomplish media-ful or

time-fíl!. NUL characters may be ínserted into or
removed from a stream of data without affecting íhe
Information contení of that stream; huí íhen the

addition or removal of these characíers may affect
the . Information layout ahd/or the control of
equipmení.

SI Shift-ín ' •

A control charactef which Ís used in conjunction with

SHIFT-OUT and ESCAPE to extend íhe graphic

,: character set of the code. It rnay reinstale the
standard meanings of the bit combinations which
follow :t. The effect of this characíer vvhen using'
code extensión techniques is descnbed tn ISO 2022.

SO Shift-out

A control character which is used in conjuncíion v/ith

SHIFT-1N and ESCAPE to exíend íhe grsphic charac-
ter set of the code. lí may a!;-- ihe meaning of the bit

. combinations of coiumns 2 to 7 which folloxv it untíl

a SH1FT-IN character ¡s reached. Howcver, the

characters SPACE (2/0) and DELETE (7/15) are

unaffccted by SHIFT-OUT. The effect of this
character when using code extensión techniqucs is

described in ISO 2022.

SOH Starí of heading

A transmission control character used as the firsí
characíer of a heading of an informaíion message.

SP Spacs

A characíer which advances íhe active position one
character position on íhe same line.

This character ¡s also regarded as a non-printing
graphic.

STX Síartoftcxí

A transmbsion control charactcr which precedes a
text and which ¡s uncd ío termínate a heading.

SUB Substituto character

A control choracter uccd ¡n thc place of a character
that has becn found to be invalid or in error. SUB is
intcnded to bs iníroduccd by automotic means.
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SYíM Synchronous id!o *" •' • *' • VT Vertical tübulution

A transmissíon control character uscd -by a A formal etfector which advances the active pasHIon
synchronous transmission systcm in the absence of to The same charactcr position on the next
any other character (¡dio condítion} to províde a N- pre-detcrmíned Une.
signal írom which synchronism may be achícved or
rctoined betv.-een dota terminal equipment.

-3"
-^r
LO

10
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ISO (the Internationot Organizador! ior SwndaídiiJtiün) i;, j vvoíkKviüi.1-
of national Standards instituíes {ISO membar bodícs). Thc work of dcvelopíng
International Standard:; \r. carricd out ihrough 150 technicnl committccs. Evnry
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rmática prosesssng — Usa of
errors íra SnorsTiatosi

tíínal arii to déteet

O ¡NTRODUCTION

!n dstá cornmunicaííon systcms the Information formáis
and the redundancy ¡n the data to be irsnsmitíed dtffer
wídely fr'om one appltcation to another. It is therefore clear.
tnat a number of clssse:; of error protectíon systems may be
required. • • •

This International Standard defines one mcthod of error
detection which satbfíes a wide range of sppücaíions. It
consists of accompanylng the data bíock or text by one
checklng charactcr (in addiííon to chsractcr pnrity) and it is
dfíen referred ío as the "Longitudinal Parity Method".

1 SCCFE AND FÍELO GFAPPL1CATJON

Thís Internationa! Standard spscifíes a method for
detectíng srrors in infcrmüticn messagss by attachtng one
block check chsrscter ío ths íransmitted Information block
(or text) and chccking this ch'arscter whsn it is.receivcd.
The method of correctíng errors when they are detected is
subject to íhe particular applícatlon and is performed at a
higher level.

The method is cpplícable to systems vvhich use the 7-bit
coded character sat v/hlch is the subject of ¡SO 646, 7-bit
coded ch3rzcter sst for ¡nfcrmation processtng inlerchsngs,
3nd the ba;ic modo of implemcnting íhis 7-bit code in data
communicatíon systsm:, whích is the subject of ISO 1745,
Information prcce^ing— Basic mods control procederes
for data comrr.unicatior, systems.

The rules for generaííng the character psrity bits, according
to ISO 1177, Information procccsing— Charsctersiructure
for stort/stop and synchronous transmisión, are that the
character parir/ sense shaü be odd in jynchronous systems
and cven ¡n asynchronous systems.

2 RULES FOR GENERAT1WG TKE LOrX3G£TUDlí^AL
PARITY BLCCK CHECK CHARACTER

2.1 Block cñsck chsractcr

2.1 .'i .The block check
7 bits plus a parir/ bit.

;haracíGr shall be composed of

2.1.2 Each of the firsí 7 bits of the block check charactar
-shall be the modulo 2 binary SLIID of every elemsní ir, the
same bit 1 to bit 7 column of the successíve character of
the transmittcd block.

2.1.3 The longitudinal parity of each coiumn of'lhe block,
including íhe block check character, shal! be even.

2.1.4 The sense of the parity bit of the biock check
character shaü be íhe same as for the ¡nforrnation
characters (odd for synchronous transmisión, even for
asynchronous transmissíon).

2J2 Summaííon "

2J2.1 The summatíon to obtain the blcck check character
shall be starísd by the firsí appesrance cf either SOH (Start
of Heading) or STX (Start of Text).

2.2.2 The síartíng character shall not be included in íhe
summation.

2-2.3 If an STX chsracter appsars after the sumrnation has
beon st^rtcd by SOH, then the STX characíer shail be
¡nduded in the sumrnatíon as íf it were a taxi character.

2.3 With the exccption of SYN (Synchrcnous Idle), all ths
characters which are transmittcd afíer íhe síart of íhe biock
check summation shaü ba included ¡n the summation,
including the ET3 (End of Transmisslon/Elock} or ETX
(End cf Text) control characíer vvhich signáis that the nsxt
foilowing characíer ís the block check chsrocter.

2.4 No character, SYN or otherwise, shsll be inserted
betvvcen íhe ETB or ETX characíer and the block check
character.



C"5 í pk Raí d A fi$pt
^ R &S 9^9 RM-H ñTftH S
5^ i3hal^^JralBhJ

INTERNATIONAL ORGANiZATION FOR STANDARDIZARON -MrXtflVHATOaHAX OPrAHlO-MIlíH no CTAHflAlTriil\;illM.OñGANISATIOtJ IIIIEHrlAIIOMíLE D£ HOflMA.L13ATI&K

CO
^T
LO

Information proqessing — Characier structure for start/stop
and synchronous transrnission .

First edition - 1973-Vi-01

UDC 681.3.042 Ri.'f. No. ÍSO 1177--ífi7n



FORE'.VORD

ISO (the Internationa! Organization for Standardizaron) ¡3 a worldwide fedcratíon
of national standards institutes (ISO membcr bodics). The work of devcloping
International Standards is carried out through ISO tcchnícai commitíess. Evcry
member body ¡nterested in a subjcct for v/hich a technical commrííee ha; bcsn sot
up has the ríght ío be represented on íhat comrnittcc. International crganizaíions,
governmentai and non-govcrnmental, ín Üaíson with ISO, olso take part in the work.'

Draft International Standards adopted by the technicnl committecs are circulated
to the member bodics for approval bcforc thcir scccptancc as International
Standsrds by the ISO Council.- . . . ;'.

Prior to 1972, 'he rcsults of thc work of thc Tcchnicnl Committet;s v/cre published
as ISO Rccornmsndations; tríese documenta are r.ovj in thc proccs; of bcíng
transformcd rnto International Standards. As part oí this prccess, Technical
Comrrtittee ÍSO/TC 97, Computcrs and informaron proccssins, has revie'.ved ISO
Rccommendatipn R 1177-1970 and found it technically sukable fortansíormation.
Internationa! Standard ISO 1177 thercforc replaccs ISO Recommendation
R 1177-1970, vjrtích v/as approved by the Member Bodies of the following
coun tries: " .

Australia Greccc Sweden
Bclgium Israel . ' , ; _ . Swítzerland . ¡
Brazi! Itsly . • . ,,. Thaüand
Canadá Japan , . . . . Turkey
Czechoslovakia NevvZealand . • , United Kíngdom
Denmark Polond ' ' . U.S.A.
France Romanía . U.S.S. R. •
Germany ' Spain / • • . , ' • ; • . . ' , . • • • •

NQ Membcr Body expressed di;approvai of tho Recommendation.

Oí
-ív
(D

© Inteínstional Crcani^iticn far Standzrdizatian, 1973

Prínícd in Switzcrlafid



INTERNATIONAL STANDARD ISO 1177-1973 (E)

Information prpcessing — Gharacter stru ature for starí/stop
arid-svnchronous trsnsrnisslon - . • • • •

I SCOPE AND FÍELO OFAPPLÍCAT1CN.

Thís International Standard specífies the character structUre
to be used for seriai-by-bit stort/stop and synchronous data
transmission systems using the 7-bit coded character set
whích is the subject of ISO 646, 7-bít coded charscter ser
for information procecsing interchvnge1J.

II applies to the information transfer through the ¡merface
standardizad by the CCITT and the IEC/ISO between the
data termina! equipment and data Communications
équipment as defíned in CCÍTT Recommendation V 24,
snd the relevant CCITT modem recommendations.

3 PARITY E!T - START/STO? AWi
OPERATION '

SYWCKRONGUS

2 BITSEQUENC1NG
CUS OPERAT1ON

START/STOPANDSYWCHRON- _

In serial working data transmission systerns, the
chronological order of transmission of the Information bits
shall correspond to the bit identificatíon b-j to b7 as
defined in the 7-bÍt code table of ISO 646 with lecst
significant bit transmkted first. • _ . '.'." • ,. ' .

When thí rank in The combinaíion represents the order of
the bit in binary numbering, the bits shall be transmitted in
seria!, working with The ¡ow order bit first.

.The numerical mecning corresponding to each Information
bit considtíred tn isolation is ihst of the digít :

O for a unit corresponding to condition A
(TravaÜ = Space), and

' 1 for a unit corresponding to condition Z (Repos =
' ': Mark), - '

in accordance with the definitíons of these conditions for
two-cor.dition transmission systems.

A parity bit is added to euery character and is located in tha
eíght positíon, ba, and is therefore transmitted after the
seven sígnífiant bits for the character.

4 PARSTY SEPJSE - STAFÍT/STOP AND SYNCHRON-
CUS OPERATION

For asynchronous systems, the parity bit is chosan in such a
way tnat the numbsr of "ONE" bits is even ín the sequence
of eíght bits thus formed.

For synchronous systems, The parity bit is chcsen Ín such a
way that the numbcr of "ONE" bits ís odd in the sequence
of eight bits thus formed.

5 CHARACTEH FRAMING

5.1 Síartj'Stcp cpflrstion

In stort/stop systems ucing the 7-b¡t coded character ssi
(see ISO 646), tan or eleven unit elemsnts shall be used per
character.

The first ¡nfcrmation bit of the transmitted coded
combinations shall be preceded by a start element
corresponding to condíticn A (Trsvaíl = Spacs). The
duration of this start ciement sha!) be one unii interval at
the data signalÜng rate at the transrnittlng ¡ntcrf^ce.

1) This character set ís a!sc stnndardí^cd by CCITT : Iniernasional Tclec;.-aphic Aiphübot No. 5 Recorr.mcndstíon V 2.
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i he combination of ssven iníormrrion elements compjeted
by íts paríty element shall be fotlowed by a stop element
correspondíng to condiíion Z (Repos = fvíark),

For systems using the 7-bít codcd charactar set over thc
general switched telephone and telegraph networks with
electromschanícai data terminal equipment operating at
modulatíon rates up to and inciuding 200 bauds, the síop
eiement duration at the tran^mitter shall be TV/O unjt
¡ntervals at the data signallíng rate of íhe transmittcr.

In other cases the use of a stop element'.viíh a duration of
ONE unit Interval is preferable. However, this ¡s subject to
mutual agreement bctvveen the administrations and/or
recognized prívate operating agencies concerncd. •

Similar situations when a ONE unit interval stop element
can be ussd may apply to lesscd circuits.

The start/stop receivers should be capable of correctly
receiving start/stop signáis comprising a single-unit stop
element, whose duration \vill be reduced by a time interval
equal to the o'eviation corresponding to the degree of gross
start/stop distortion permitted at the receiver input.

Hov/cver, for elcctromcchanica! equipment whic'n must use a
two-unitstop element (11-unií aiphabet) with s modulation
rate of 200 bauds or less, receívers should be capable cf
correctly recciving signcis vviíh a stop element reduced to
onc unít.

The time bctween the end of the stop element of a
charccter and the beginning of íhe start eiement of the next
charscter may be of any duration; the polanty of the signa!
during this time ¡3 thc same as that of the stop element.

5.2 SynchronotJs opcration

!n synchronous systems using íhs 7-bít coded character
sat (see ISO G46), cigbt bits per charscter shall be uscd : the
seven information bits follo'.ved by the paríty bit..

The time between the end of the last bit of a character and
the begínning of the first bit of the next charocter shaü be
zero time or a múltiple of the unit interval at the data
signalling rate ' of the " transmitter. When character
synchronism must be maintained, this time interval shail be
zero "or 'a múltiple of the character interva!. Where
necessary, parity sense should be maintairied. .

en
en.
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Information orbcéssinq — Basic rnode control procedures for
> » j r - _ _ . . a . ,

data communicatio'n sysíems' • '; ' ' . • ' ' • ; ; • ; • ' • ' • • ' • . ; • " ' . : : ; ' ' - : ' ' ; " : ' " """:^

O 1NTRODUCT1ON Extensions to the basic mode are contalned in íhe following
Interna ti o nal Standards: ' ..• ,

0.1 Genera! . .' ' "

A data communication system may be considered as the
cnsemble of the Terminal ínstaliations and the
interconnecting network that permits Information tó be
exchanged. ^ • • ,

A - data link concept is idcntífiable when considcring
termina! • installations connected to ' the same network,
operating at the same spced, ¡n the same code, .Whenever
actions on tHe'respective transmission control characters1

take place, a separation of data ünks is constituted. Typical
examptes where this applies ''are : store and forward

.switching centres, conccntrators, intermedíate reforrnanlng
'and speed-change devices. . ' * •• ..; ;•'•.-*.- \• ,••;

The Information transfer In a data link is monitored by data
l¡nk control procedures where some characters, selected
wtthín a cade set, are given particular meanings according
to the transmission phase nnd are used for varlous purposej
such a3 to delinéate Information, ío reverse the direction of
transmission, to ask question;, to answer, etc. . ' ' . - '

The data link control proccdures are categorlsied in classes'
which are referred to as modcs of operation. The prcsent
considerations relate to "onc class caüed "basíc mode",
which is defíned as follov/s: ' • - . . ' '..-r ' . . - - . ,

In the basic mode al! the necessary transrnission control
informatíon {for example, message framíng . and
supervisory Instructions) passíng írom one station to
another ¡5 carried over the link by discrete control
characters selected from the ten transmission control
characters which are defjned ¡n the ISO/CCITT 7-bit
code (ISO 646). The Information exchsnges are carried
out in the altérnate mode on standard commirnication
facilitics. The control of the data link is not affected by
any characters other toan the ten transmission control
characters. Other codes than the ISO/CCSTT code may
therefore be transmitted providcd that they do "not
contaln any oí the ten transmission control characters in
eííher headíng or íext Scquenccs of transmisión control
character cornbinatíons such as OLE.XXX are not
pcrmlttcd, wíih íhe one exception DLB.EOT which ¡s
defíned as "Disconncct".

ISQ 2111, Basic mode control prccetiures — Cods
independen? ínformation imnsfsr; . • .

.. ISO 2628, - Basic mods contra/ procedures —
" Complements; • • '

ISO 2629, Bas;c' mode control procedures—

_CQnversaíionfílinformatton message transfer; ' ;

and also in annexes B and C of this International Standard.

.... The foüowtng consideraílons have been taken into account
- indeveloptng the rules for the basic mode : • " • • ; ? '•

". The rules are based on the assurnption that one of the
' stations in each conncctlon v;ould be cíthcr a computer or a
. o'evice capable of handling automatlcally an exchange of

¡nformation. The rules sre designed to allow the compicxlty
; of operation to be increased from a basic Icvol by adding
- optíons. These optíons are designed so that any nurnber of
.1 stations can stlll commuhicate aven though they normally

' •' opérate at diííerent levéis of complexity.

,' It , is deslrable t o " reduce 'optional features in this
; International Standard to a mínimum, but stiíl retaln a
• balance betv^een an economic solution for the "low cost

sysíems" and cxtcndability for encompassíng more
". complex sysíems. The/ules may be difficuit to implement

in very simple systerns involving low cost dcvices and
human control. On the other hand, in complex high speed
computer Hnks, the rules may seriously restríct the
throughput of Information. Thene two cases are regarded as
the upper and lower fringes of the present International
Standard and may be the subjcct of future International
Standards, . ' • . . . " . .

Wíth the above considerations, typícal llmitatlons of basic
mode control procedures are :

— restriction of efficísncy by the time dciay which is
dúo to the altérnate mode of operaíion; ..

. • : — single link operation only.

en
oí
en.
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0.2 Communication phases ' ..".' • , •

The tabie bolow shows the vadcus possible phascs and sub-
phases o f a data communication. • • • ' - .

Phascs ,1 and 5, which relate to thc cstablishmcnt and
clecring of connections ovcr tho general switchcd notwork,

. are under thc responsibility of tha CCITT and are thercfore
• not covered by this Internationa! Standard.

!rt each phasc, one of the stations directa tht¡ cperation and
is responsible for the continuity of the communication. The
oiher statíon or stations only react to ihe actions of the
rn*ponsible station. - . .-• - • ; - • ..'•,. • • • ,:.- ) *••.: ;• •,•' • "•.. :-•.',.;•

The transmisión control charactürs which are shown
alongside thc various sub'phai&s ura thoso which aro
involvcd in the basic mode of operaron. "• ' V • . •';

COT ¡s shown in parcntheses in Phases 2 and 3 becausc ¡ts
use within tho phases initiatcs a changaover to Phase 4.
'-• ', . • - • • ' . - ' . .- '..- • • ' . ' . - t - .,.--• ' . : >:•- - • '• ; - ' i . ' '•

1 SCOPE AMD RELD OF APPLICATION

• , - - . ' , j •
1.1 General

This International Standard specifics thc mcthod of
implomoniotion of thc 1SO/CC1TT 7-bit codcd charactur
sct1' for information intcrchanyc on data transmission
channels. It also defines the formats of The transmíttcd
messages and the supervisor/ sequences which are part of
the transmission control proccdures. It covcrs the majority
of existing data transmlssion systerns and data link
confíguraLÍons used in coniunctíon with data processing
systems. .• ; • . , . , . . .

Thcsc control procedures deal with transmíssion over one
link at a time and do not describe the operation of data
links in "tándem". They relate to the class of control
procedures which ¡s known as thc basíc mcde and apply at
the "interface between data communication equipment and
data terminal equipment.

Tabla of phasoí

V¿ -'--"-.' V •'"-'' •'.-'*•''' 1.1 -"*?••"* 'í '''"''•'.! 'f'>?t'lt
-";• . ''.'"' • Phnse.'.' ' • *•". •>; . .

1 Establlshment
of connectton

ovcr gcnorr.i
• ' neiwork •• •

2 Establistimcru
,ol (lata link .

0} ' Switching

b) Identificado!!

3) Switching •• .

ó] Polüng _ _.-( •

c¡ Seleciing

3 Information transícr . '

• • ' Y. - . :.

4 Termination 0} Return to
neutra! ítatc

ú) Rciurn TO
control *"':'
siatíon

c) Disconnec".

5 Clearing of connection

•í1'.;;;,-"1'-.' Function ;-'•.;,- .,'.

- ' Action' - ' " " ' •-• -••
,.-. . . Reaction

-;•••• '--• *:•.', ;.: "V

Cal i ' . ' - - ; .-/- ' . . . . ' ' •-; '
- . Answer

.Poli _ • . . • . : . '. ,, . < ',
' ' - ' I - ' ' Reply ' -

SHlrjct ' •
• , ". \',- Reply - -

Transfer

-••. ' '••, Supervisión
--" - ' - ' '

Termínate
Inicrrupi

Termínate, ..
Imerrupt ' _

Diíconneci . '•-.'
Disconnect

. . '

. Statíon's ñama

Responsible
Responsivo

•" "¡v .':.'•>«''•-•-.' '.'•; • • •

Calling
Callad

Control , .
• ' " • • • ' ' ' - THbutary

Master , .
- . - • Slave

Master
Slave

Masler
• • Slave

Mastcr . ..- . •

' . Siave

Masler -
' ' - . - Slwo

.. . • :- ,

Trat;;mis;Íon contra!
• characters

•• used !n basic mode

Forward
. Bockward

' • '•

(EOT), ENQ
ÍEOT)

(EOT), ENQ
. - ACK.NAK

SOH.STX
ETB, ETX.

(EOT) ACK. NAK,

(EOT)

SOT '
EOT

EOT
EOT

DLE. EOT
DLE.EOT

Notoi

CCfTT
ResQonsiblÜty

t\¡ct covered
at present

CCITT
Rciporisibiiity

CD ••'•••;-
LO • " .
LO • ' •

1) Sce ISO6-Í6. CCITT: Alphabot No. 5.



iSO 1745-'iS75 (E)

ít ¡3 accepted that, in theír present form, the control
prgcedures are a framcwork upon which a system can be
buüt and that, before the succcsüful interconnectlon of
equiprnent from dlíferent supplies can be ensured, ¡t wíll be
necessary to define additional details, such as : . ...r

— structure of preíixes or addresses when used; " •

— "time-out" procedieres and the recovery procedures
which foHow the various tíme-out condiíions (see
ISO 2628). '

Th¡s Internationa! Standard must be considered • in
conjuncüon wííh the íollowlng 150 publications: .

1) ISO 1177, Information processíng — Character struc-
lurs for start/stop snd synchronous transmission;

2} ISO 1155, Information processíng — Use' of longi-
. tudinal parity to dfítcct error; in informstíon mcssages.

1.2 Assurnptíons ' '

1) The Information to be transmittcd wüi normally be
coded ¡n accordance with the 7-bit ISO/CCITT code.

2) A!l transmissío.n control functions will be pcrformed
by the use of ten specífic transmisión control characters
whích are defined ín this code as TC 1 to TC 10.

3) No recomrnendation is made regarding - .. '

— the lechniqucussd (hardware br software); " •

— the part oí the terminal ínstailation whcre the ,
information mcssages and supervisory sequences are
gsneríitcct a n d recognízed. - . • ' • ' • . . • !

4} Transmission may be at any data transíer rate, either.
serial or parallcl and-cither start/stop or synchronous.

5} Responsos to an inforrnation . messagc" or a
supervisory sequencc may bG either by turn around of
the channe! or by using another channe!. . ' • ..

.6) The basic mcde control procederes are applicable to
. systerns of varied complexíty based on elther-way

íransmission using : • . • ' •

a) One-way íransfer of information with altérnate
: supervisión on the same channel.

i . • • -
; b} One-way transfer of information wiíh altérnate

supervisión on a sepárate channel'.

c) Altérnate two-way transfer of iníormation wííh
altérnate supervisión on the same channel. • . . .-¿> -. \) Aiternste two-way transfer of Information with

altérnate supervisión on sepárate channels. . . .

7J The fotlowing cases -.vil! be the subjcct of further
study : . . . . . . . .

a} One-way'" transfer . 'of. .information v/ith
simultaneous supervisión. ' . • ' . • • .

. - b) Altérnate two-way .transfer of information'wíth
simultaneous supen'ision. " • ""• '. ' . - •'

- * J . •„.• -• . • .. ..-=.:- . - . . -i' ••••' -$.\- •:•; -';;.'.-! -- .
c) . Two-way -simultaneous íransfer of information

' ' with altérnate supervisión. . • - . . . .

d) Two-way simultaneous íransfer of information
with simultaneous supervisión. • . •

2 DEF1N1TIONS OF TKE.TRANSMlSSiON CONTROL
CHAHACTEHS ' . . ..,'^ ; • • [ . . , , . . , ^ ,

The basic dofinitíóns of 'the ten transmissíon' control
characters, as taken from ISO 646, are usted below (see
clause 5 for dcscriptíon of use),

(TC1), SOH Startof heading

A transmission control character used as the first
character of a heading of an information mcssage,

(TC2) 3TX Staríof text ' '.

. ' A transmission control character which precedes a
' ' text and which is used to termínate a heading.'

(TC3) ETX End o f tcxt ' ' ' " ' • • • ' ' ' ' ; ' - " . ' • '

•' :•; ,,-. A transmission control character which termínaíes a
•" " '' text. • • ' - ' " . - ./ - ; . ' - • • • " ; ':. ". • • ' . - - ' • " ., . • - • • _ . • > - /•-• . . ".. . . •

(TC4),: EOT .End'of transmtssion ,.' '^,.-.': .... * "..;.-.;

; •'••'":.•' ' í * A .transmission cbntro! character useci to indícate
'•••-• '•'''-': vthe conclusión of the transmission of one or more-

(TC5)-"- EiNÍQ Inquiry

, :: _,-•-. A transmission control character. used as a request
1 ,-. ' ;.• ,, for a rer.ponse from a remóte station — the response

. - - . - may include station identification and/or station
- , status. When a "\V'no are you" funcííor. ís requíred
. on the general s'wítched transmission networíí, the

•' •• •'•'-. .first use of ENQ after the connection is established
. ' . shall have the meantng "Vino are you" (station
. . Identification). Subsequen* use of ENQ may, or

may not, include the íunction "V'/ho are you", as
determined by agreement.

(TC6) ACK -Acknowledgo. ' . • "-, . :

-e;

..,-•". .A transmission control characícr transmitted by a
.. .. .... vrece¡ver as an affirmative response to the sender.

.(TC7) DLE Data link escape . .. ; . ' . -'

' ; A transmission control character wbich wi|! change
. ; ; . . the meanlng of a limited 'number of contiguously

, ,.. . following characters. ít ris . used exclüsively to
, . . provide supplementary .data transmissíon control

".- . .. functlons. Only graphic characíors and trsnsmission
control charactcrs can be uscd in DLE scqusnccs.

en
en
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(TCS) NArC Negativa acknowledga - '" ' . ' . '

• • ; , ' " 'A transmisslon control character transmitted by a
• '..': •,, ' receiver as a negative response to the sender. •

(TC91 SYN Synchronous itííe "- "' . . . . " - . • . • • " " ' - 1 ' • - > .

•v': ''•;'. VA transmission' control character used by a
• •> • • : • • • ' synchronouG transmission system in the obsence of

,. any other character (idle condition) to provide a
, ' . • signa! from which synchronism may be achieved or
""'"..'""'•;' retained betwsen data termina! equipmtini. ' '- '

(TC10) ETB End of transmission Wock' . . ' . -•_..'..-:/. ... :-

V •''"•- ' 'Á transmission control''charactér used to'indícate
• • '; - ' .. the end of a traucmission block of data where data

is dívidüd !nto such blocks for transmission
purposes.

3 ; MESSAGE FOR M ATS

;c various pcssibls messages are categorízed as follows

— Information messages;

— forward supervisory sequences;
^ -¿ ^

— backward supervisory sequences.
VI

t f .
*, >

3.1. Gsr.eral rules
7

. - , , * - T .

.Every transferred sequence of charscters contains at least
one. transmission control character. These are used either to

' define the nature of the Information contained in a
sequence of data or to convey supervisory functions. "

, .. — .'• They musí not be consldered Information.
'..' Therefora, tney must not be transmitted as part of the

text or heading oí an Information message with the
•". exception of SYN which may-be inserted as required but
\\vhlch must noT be regarded as information.

.- — VVhen used sincily or at the end of a message or
, " sequence, thcy invite the station recsiving íhem to taks

, action. . . - • " . - - , ; • . • ' • • ' • ' ' . - • . ' . . . • ,-j _- • ' • . -

a) 'ínformation msssagss ' • * ' . ' • . . • '

Information messages consist of a text which can be
•preceded by a hoeding; the heading is delivered with the
text. Rcuting indícatíon, for intermedíate poínts in
particular, must'' be in the heading. Other auxiliary
Information rriay be elther in tne heading or in the text,

SOH, STX, ETB and ETX are used as iníorrnation framing
characters. Thay csnnot be ssnt singíy.

Information messagas, or information blocks, may be
acccmpanied by 3 block checkíng charsctcr in accordance
xvith ISO 1155. The use of thls block checking character,
shown ÍP. psrcrtthcscs, is opíiona! ar.d therefore subject to
prior ^g

b) Supervisor/ soquenccs

Ali supervisory sequences except DLE.EOT are composed of
either a single transmission control character or a single
transmission control character preceded by one or severa!
graphics.

!n sorne of the followlng supervisory sequences the meaning
of the character or characters which ' precede the
transmission control character is dcfíned (for exarnple
Pol!ing address). In others, it is sirnpiy shown as a prefix

• which may Include one or more cf the f oilowing :

• • . . ' —", identity inf-ormatlon; , . .

— address information; ' ' "• -

— status information;

— any' other qualifier as nscessary (for exampie
response number).

The use of these prefixes and their d:scription ís subject to
prior agreement. They may be standardizad at alaterdate.

EOT, ENQ, ACK and NAK are used for supervisión. They
can never appear contiguously. ' .

-The prefix must not contain more than 15 charscters.

3.2 Information messages

T--TEXT--T.
X X

b) s •
T-
X

- • E
-r

B e,

(See note 2, below)

c) S '
, O — HEADING - - T - - TEXT -
'H x

d) s . s
O--HEADING T--
H . • X •

i bX;

(See note 2, below) ,. • ,

e) S E /B\G ~-T C

H ' B \C¡

(See note 2, below)

NOTES ' •

1 Fílters may bs inserted in the heading and the tex: {fot:
exampie SYN).

2 In formáis b), d} and &1 abovo wíiich end with ETB. sotTie
coniinuatioíi is requírod.
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3.3 Forward supervisor/ sequcr.ccs

a) Polling . , ., .

Polling addrcss

(Seo note bolow) • " ••"•*.-'..'••'.'

b} Selccting . _ ,

1) Station sciecíion _. . ...

• - • - E
Selecting addrcss N

• - Q - " '-, r - . ' • .

(See note below) . ,- . • . . _ , - . ' . . ,

I f 'a reply is not rcquired, ENQ is not used and the selecting
sequence is ¡mmediately followed by the Information
message. . . •• .• • ¡ •

2) Identification and status

. . . - .'• - (Prefix) .'

3) Out of neutral '

(Prefix)

,.., EX- . ; ••-.>;í5.-,-.r..:. :•••„,
, N • • . • ; ' : . • . / • > < . . • • : •
v .Q .I'.---:- -'• ':'•-..• • •••'••

c) Return to control station - Return to neutral state

E . ' : - \
(Prefix) O' . .; • - . , - . - • ' : . :

(See note below)

d) Disconnect

(Prefix}

NOTE — Polling sequences are atways preceded by EOT exccpt in
SYstems ínvoluirg Pfiaie 1 wherc thc omisión of EOT ís optíonal.
Se!ecting icguenccs may elsa be preceded by EOT.

Some sysiems may noí be able to tolérate a pollíng or sclecting
scquencs ímmedialely following EOT. In such caics h may be
nccessary to ens'Jte a shorl deiay beiv/een tfie EOT and the addross
by using. for example. a number o( "ííllsr" characiers.

3,4 Back\vard SLiper/bory scqL-encss . • • • ••,

a) Positíve reply to : . . . . ' . - ,'"" -

— an informatíon message
- • : .•*. ,-.'; ' . . • • • - , • •

— seiecting * * . • " ' •-,

(Prefix)

b) ' Negatíve reply to : • - - . • • .

v • .—.an Information message '

--. •"; " - \) " '.'.'" :"

c] Negative reply to : ' -, , .

— a polÜng supcrvisory scquencc

(Prefix} -

d) Negativo reply to ; .

— a selectíng supervisory sequcncc

(prefix);.'';...".;.;. A ,-.:

•e) Request for : . :

_ , ^ - — an interruption'

's '''• -pl"\:"--"-' (Prefix)

: — a return of responsibility ío'" ' ' ' ' - '
.the control station " . - " • • ' ...

' ' ."...' "(Prefix) ;,

— return to neutral state

;' .-t ',. ' • : ' ;(Prefix) -

(See note 2, bolow} . " ' " .

,f) Disconnect
.'. . ' . .- . ' ' • ~ .<

• . '.-':- '• '" (Prefix)' . '.

.E '.
-O .,
T ,

L- O

en
ui
to

NOTES. . ; .' "•, '••,-• - ;, " . • ' ' • - .
. .«v • ; " " • . - . . • . ' • - . vi.' ., . . '.-:. .. •-'.. • - . : • • • ••'

1 • Thc proccdijreí íor the OKIS of _"no roply" oro covcred ín 4.3.

-2 Puture sJudy may lead to rcplaclng the Intcnupiíon by GOT
with onoihcr rncthod. . . .

"4 DÉSCRIPTION OF PHASSS ' ' '

The, opcratíonal procedurcs of a complete syntom can be
constructed .from the íollowing sepárate 'phases. and
sub-phascs : '. ..... - ' ' . ' / . ' - • '

- . . ' , ' ' • .1 \'
Phase T 1 ' - Establishmení of conncction over thc general

• • ' , ' -, • *»" •••'> ..- •< • '• .- • ¡- • -''
network , ' • • . ' • " • ,

Í" a) Switching • • •. • • ' • ' • . ' : ' : . • • • . - .

:• b) Identification • ' • . " • ; . - . ' -

1) This phase ii under tne rcsponsibÜÍTy of ihe CCITT.
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PhaiG 2 E Tab'jshTent of data Imk '
í- &_ ¿^— t

* f a) Swilchng *

b) Polling
.>• V

c) Selecting

Phasa 3 Information transfer

Phsse 4 Termination

a) Return to neutral state

b) Return to control station

c} Disconnect

Phase 51 J Ciearíng of connection

-i.l Phase linknga

.. Figure 1 represents the varlous phases of a communication
'which. are Hnked (thick lines) to achieve one transmission,'
or information transfer, ¡n " the ' most "'¡general ' case

'.' encompassed by the basíc mode control procedures.' ' "

The sequence of events for such a comrnunication wouid be
asfollows: 't " " " . ; ' . • ' . . " . . ' .' .'[.- ' ! ; • ' " ' " ' . ' - ' " ' / " ' . ' . ' • '

' Phass 1 a), b) Establishment of connection over.the
..-genera! switched network , ; _ •'¿..-'•"¿¿f\-¿; %...," >"• ". - • - • : ' "

•'-" : . Here " " the ' connection is • establíshed - by the
-.'•'.' telecommunications adminístration and this is Ükely to

-' "."" be divided into' tv/q . sub-phascs: "Switching" and
: : ' - . "Identification".-'.They will both . be undcr the
v' - responsibility of the administration. .•' - ' . . - ' ; ' ; .

:;.;• ' Unless otherwise stipulated by the administraron, once
. \r-'this phase is' achíeved,' the callíng station;takés"on the
';-''• 'Tesponsibility for,the comrnunication and acts as maiter
;ViV station'or control station.'"**''''"''•"-." ' T ' . ''•"•"' •':"*'•''; '..'.••'''";•:

.-. • ' Means for signalling the completion of Phase 1 wíll be

.": •' defined .with , reference ' to . Recomrnendations on

.•''-': ínterfaces (for example, CCÍTT-V24, Circuit 107J.;/ , ' •

i Phbsa 2 a) ,b),c] Establishment of data link ''.'"." ' ' ,'

, " • • After establishing the. Connecticn on the general
;' netwcrk jt is required to establísh the data link. This

-'";'procedure may involve 'some private "lino Switching
•-•. -..'performed by a private Switching exchange or a lino
;'•:'''concentrator before polling and selecting. -.':• ^ • , ' '-

- The "Poiling" procedure, carríed out by the control
•"- . - station, invites a tributary station to transmit any

.. .• - messogc it may have. - - ' :...: ; ' • ; . ' * • . ' - • . • .

,_ :,Thís procedure transfers .the responsibility of the
¡ \ . communication to'the poilcd station, which takcs the
" status of rnasíerststion. - ' • " ' • . " - "_ ' _ ' - '

'.,;. .Ths "Selecting" procedure,. carried out by the
" " so-designaíed mastcr • «ation, invites in turn another

• station to get ready to ruceíve an information message.

This procedure gfvas to the selected station the status of
siavc ststícn.

Phase 3' Information transfer • - -

, 'Assuming the slavn station(s) has accoptcd to reccive the
Information message, the mastcr station commencus !ts
transmissíon.

During this phasc there are no changes of station status
or responsibility. • ,

Phase 4 a}, b), c) Termination •

When the inforrnaíion message has been transmitted and
satisfactorily received by the slave station(s), the rr.aster
station sends EOT to announce to the controj- station
that its transmisión requírement has temporarily ceased.
Ey doing so, the master station relinquíshes its master
status and returns the responsibility oí the
communication to the control station.

(f there are no further transmission requírements, the
'•'. control1'station,"' by sending DLE.EOT, releases the
',;". possibly involved private switchinf, .-r-,uipment. • . . /

Phase 5 . Clearing of connection (General network)

:; ' ' The Dfsconrmct funciion (DLE.EOT] oí the isrminotion
• - -'-phasa will irittiate the clearing of the connection over tha

• _. general swítched network. The procedure for so doing is
.. . under the responsibility of the adminístration.

As a matter of fact, in most systems, several data link
establishments and several information .transfers take place
in sequence within a communication. •

. This ís iliustratcd by the phasc linkage arrows marked PL 1,

. 2,...,6. An example of such a múltiple communication
'could be : . -

' , Phase 1 a),' b) —. We reach a multistation link vía the
.-v general nctwork; ,. ' .

'' Phase 2 c) — We try to select station X;

.- • Phase 4 a) — Station X refuses to receive;

• ;'. Phase 2 b)-V7e poli station Y; • ' .

Phase 3 — Station Y transmits inforrnation to us;

Phase 4 — Station Y terminates its transmission;

Phase 4 c} — We decide to dísconnect; "

""„! Phase 5—The general network Ís cleared.

AH the permitted phase linkagos are shown on the phase
disgrams ¡n 4.2, along with more detaíied descriptions of
the phsses and sub-phases.

In some systems, not al! the phsses or sub-phases shown on
''the phase linkags diagram will be required. Examples are
íllustrated by diffcrent by-passes :

Ey-psss 1 (3P1)

: This by-pass appííes to systems composed entirely of
Icased or prívate circujts not conncctcd to the general
switched ncnvoríc.

1 ) This i: under the responsiQÜitY of the CCiTT.
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By-pass 2 (BP2)

This by-pass appÜes to systems whích do not involve Une
switching.

By-pass 3 (BP3)

This by-pass applíes to systems that do not involve
prívate Une switching,

By-pass 4 (BP4)

!n systems with 'control statíon, the suppression of the
poüíng sub-phase aüows only the sending of ¡nformstion
from the control station to the othors.

In systems without control statíon, each station can stíll
select the other ¡n order to transfer information but
cannot poü ¡n order to request transmíssion from the
other end. :

Ey-psss 5 (BP5)

This by-pass applies to systems with control station in
; which only the transfer of information from the

. tributan/ stations to the control station is required.

4.2 Phasc diagrams

The detailed procedures for the phascs 2 to 4 are gíven ín
the following text and íllustrsted by flow diagrams.

4.2.1 Bstablishment of data link (Phase 2) (see figure 2)

a) SWITCH ING

A privóte switching process may be used. This, however, is
not describen jn this Internationa! Standard.

b) POLLING . •

Polling is the process of ¡nviting stations, one at a time Ín an
orderly fashion, to transmit messages. The basic functíon of
polling is to prevent contention by onsuring that only one
station transmita at a time. " . '

The polling process can only be porformed '.'.y a control
station, following EOT.

When a staíion receives iís appropriate polling supervísory
sequence, it becomes the mcstcr station,

Each polling supervisor/ sequence must uniquely identify
one station on the data línk. However, a given station may
be ássigned more than one address (íor example, to
distinguish between different precedünces of oríginating
trafile).

If no responso or a non-valíd responsa is_.rece¡ved after
transmisston of a polling supervisory sequence, the control
station must clear the possíbiy established data link by
sending a terrnínation supervisory sequence (EOT, see
4.2.3, termination phcce, and 4.3, recoven/ procedures}.

Some systems may not be abie to tolérate a polling or
sciecting sequence írr.rnedíatciy foüowing EOT. In such
cases ¡t mñy be neccssary to assure a short dc!ay bctwcen
the EOT charactcr and the poüing or selecting sequcnce
L-sing, for e;carnp!a, a numbor of "fülcr" characters.

Polling scquences are always precedc-d by EOT except Ín
systems involving Phase 1 where the omíssion of EOT is
optiona!. Some selecting sequences may be preceded by
EOT.

c) SELECTING

Selecting ís the normal process for inviting one or more
stations to rcceivc an information mcssage. However, it can
be uscd for the solé purpoce of checking thií idcntificaTíon
of a station and/or for obtaíning its status.

The sciecting process can only be performad by a master
station.

When used on a multístation data link, the selecting
supervisory sequsnce uniquely identifies, by means of its
address, one or several staíions. Thís function is caSItíd
^i..:Íon selcction. The address may include iníormation
other than that indícating the address of the dcsired station,
for example, priority, davica selections, etc. The addr(?ss of
the selecting supervisory sequenca may ¡dentífy eithur a
single station on the link or a group of stations on the link.

The station selection sequence may be sent eithor by the
control station taking the master status or by a station
previously polled.

When used on a point-to-point data link, the selecting'
supervisory soquence, which may be Ümíted to the
character ENQ, essentíally turns the data link out of its
neutral síate.

In all cases, the solccting supervisory sequence calis for a
status reply from the selected or opposed station. If no
response or a non-valid response Ís received, the master
staííon must take actíon to recover the communication (see
4.3, recoven/ procedures).

NOTES

1 An exccption to The above is the use oí the so-caUed "Fa;i
seloct" tnethod ín which the informador! message fo!low;
immedíetely :he seícciing address (ENQ ís not used}. The usa of this
mathod requires special agreement between sendcr and recipient.

2 Tíie method for achíeving the sequentísl or group selection of a
number of staijons with The purpose of iransmittíng the same
message TO all sTatíons is not compleTely dafined by ihis
tnternationol Standard.

4.2.2 ¡nforrnsthn iransfer (phsse 3) (see figure 3)

a) HSADING

The heading of an information rnessage ¡s a sequence of
characters sent by a master station which constitutes the
auxiliary information pertinent To the cornmunicatíon of a
text. Such auxiliar/ information may include, for instance,
characters rcpresenting routing, príority, security, messa^e
numbering, and assocíated chsracters. The definitíon of
specific portions of a heading is r.ct wíthin tha scope of thís
Intcrnatíons! Standard.

The seqúense of charsctcrs y.-hich constituios the'hcaüing ¡s
preíixed by the stsrt of heading (SOH) character and is
terrnínatcd only with the ;tErt of tcxt (£TX) charectcr.
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The heading is not a "stand alone" message but must
alwsys be immüdÍEitely foltowed by a text and ¡s applicable
only to that text. Any arrangemcnt (or assocíation of one
hcading wlth more thsn ano toxt con only bo mado by prior
agreement bctween the sífected parties and is not within
the scope of this International Standard.

The headjng may be sub-dívided into more 'than onc
inlomintión block by tcrminatinrj ooch such biock wíth the
end of transmisión block (ETB) character and by prcifixina
the next foltowing portion of the heading with the SOH
character. The biock chcck character (BCC), if used,
immediately follows the ETB character (see ISO 1155).

b) TEXT . .
f

The text portion of an ínforrnation mcssage ccntains the
informatíon that is to be transmitted as an entity from the
sender to the recipient(s). A text is always embodicd
between the STX and ETX" characters, and ¡s always
transmitted by a master station. '. .

The text may be sub-divided into more than one
information block. Each of the blocks is terminatcd by an
end of block control character (ETB, or ETX íf it is tha last
block of text). The following portion of the text must be
prefixed with the STX character.

If block checking ¡s employed. the block check character
immediately follows the ETB or ETX character.

The master station stops sending after each text or block
has been sent, and normally does not resume transmission
u mil the reply has been rcceived. ' •

c) REPLIES '

Replies are used by the si ave station to inform tho master
station of the status of the slave station and oí the validity
of the rcceived mussage,

If the Ínforrnation niesíage, or block, WDS acceptable, and
the slave Etnttor. is ready tu recuíve, trio slavu station rrjplies
by transmitting the .," •towledgo churacter (ACK). The
master station then trsnsmits the next Information message
or block. If the masíor station has no more to transmit, it
passes to terminaron phase, '-• ,

If the information rnessage or block is unacceptabie, the
slave station responds with the negative acknowledge
character (NAK). This negative acknowledgement indícales
to the master station that the data was unacceptabie and
aiso that the slave sttition ís ready to recsíve. The next
b'ock of data transmitted is normally a retransmission of
the prevíous Information messagc or block.

If, during the information trsnsfcr, the slave station
becomes unabíe to receívo íurther, this station wajts for the
end of the tronsrnitted information message or block and
then responds by EOT. This EOT shall be ínterpreted by
the othcr stationís) as a rcquest for interruption and,
according to the type of systcm tiscd, cithcr returns the
responsibílity oí the ccmmunicatior» to the control station'
or returns tha data link ío neutral stata (sce 4.2,3,
terminatior. phsüo}.

Up to 15 characters may precede the final character of the
reply sequence to convey informótion of a qualifying

^naturo. The nature of this informaíion Ís not a subject of
ihis International Standard (sce 3.1b), suptirvísory sequences
formats).

4.2.3 Termínation (Phnse 4) (seo figure 4).

Thcre are essentíally thrnc sit'Jntions whnn a station m.v/
elíict tu torniínatü tho iransrnisslon in proí;rn',r. :

a) When a station refuses tho establishmQnt of 3 data
link, either because it has nothing to transmit (negative
reply to polling), or because it Ís unable to transmit
(negative reply to pollíng), or hRcnusc it is unable to
receíve (negative reply to selscting).

b) When the master ststion hss Eucccssfully trsnsmitted
all of the data it desires to send ;

The mnctor station thon transmiis the end oí
transmission control charaEjtor (EOT), ¡ndicatincj to ih&
slave station that the mostcr statinn hn;; no more data to
transmit. The rnastor station thus relínriuíshes its right to
transmit (unless it is also the control station).

c) When an unusual situatíon arises where either the
.. master or the slave station desires to stop the

transmission in progress :

If a master station sends EOT at any time other than
after a terminated transmíssíon, the transmission in
progress Ís said to be aborted.

If a slave station sends EOT instead of a normal reply
(ACK, NAK), the transmission in progress is said to be
interrupted.

in all circumstances, such as a), b), c), the sending of EOT
by any of the staíions terminotes the transmission, thst is
to say :

— in systoms comprising a control station, returns the
responsibílity and the control of the comrnunicatíon to
that control station; this function Ís called "Rp.turn to
Control";

— ín po¡nt-to-point systems, without control station,
returns the data link to neutral stats; this function is
called "Return to Neutral".

In additíon, Ín al! the cases of termination, ií the clearing of
the connection (prívate and/or general network) is the
¡níendcd consequence of the termination, the "Disccnnecí"
supervisor/ sequence (DLE.EOT) shall be sent, either
instead oí EOT or following the receipt of an EOT.

4.3 Rccovery procedures

It has been recognizcd that a number of recovery
procedí!res are requtred to des! with varíe:.' nhnormal
sítuatíons. Soms recovery procedures are o'.,- .:.^c in the
following and theír linkage to the 3pprop:ii:J phase ís

• outlined Ín the diasrarr.s Ín 4.2.

!n all cesas, after spproprisíe tírne-oui pericds, it sha!! ba
the recponsibility of either the control staiion or Ihe master
staíion (nevcr of a síave st£.t:on) to take cctíon.
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4.3."! Recovcry procedures by control ststton
a

R1 — !n the case of :

— no reply or inyaüd reply to a polling supcrvisory
sequencs, or • •

— invaüd, or absence of terminaíion supervisory
sequence,

the centro] sTation must Uamrnit EOT.

R2 — In thc caso of repeated unsucccssful polling of one,
severa! or 3l! síations, thc control station should, for
examplc, sct an alarrn or report io thc opcrator. Subscquent
manual or automatic coníinuation ís system-dependent and
falls outside the scopc of this International Standard.

4.3.2 Recovery procederes hy mazter station

R3 — !n the case of : v • • •' -

— no rcply or'invalid reply to an information mcssage,
or • •

— .no reply or invalid reply to a selecting supervisory
sequence,

the master station musí repeat the previous transmissíon.

This procedure can lead to duplication of blocks. A possible

atternative is: • ' . . . • • • ' ,

In the case oí no reply or an invalid reply to an information
message, ENQ can be transmitted by the master station as a
request to the slave station to repeat its previous response
(ACK or NAK). This procedure Ís preferably used in
conj'unction with a response numbering scheme to ensure
that blocks are neither added ñor deleíed.

R4 — in the case of:

— repcated unsucccssfui transmíssion of an information
message, or

— repeated unsuccsssful transrnission of a selecting
supcrvísory sequence, or ' •

: — repeated ncgatíve replies (NAK) to an information
message,

the master station should set an alarm or report to the
opcrator and go to the termination phase. Sübsequent
manual or automatic contrnuation Ís systcm-dependent and
.faíls outside the scope oí this International Standard.

5 DESCRIPTIQM Or USE O? THE THANSMISStOM
'CONTROL CHARACTERS V

In íhc follov/ing, the definition of the ten transmisión
control characters already given ín el suso 2 is recalled and
the functional descripiion oí theír uss is summarized. See
aisoS.l.

SOH -Startof hcaciing-TC 1

Definition

A transmission control character used as the first character
of a heading of an informaticn message.

Descrípthn of use -•• ' • • . •

1} SOH is transmitted by a master station.

2) If a heading is used it must be preceded by SOH.

3) If a heading ¡s sub-divided mío transmission blocks,
each block must be preceded again by SOH.

4} If block chccking Ís uscd, sce ISO 1155.

5) SQH Ís not psrmitted in tcxt.

STX - Start of íexí - TC 2

Definirían , - , , , • . . .

A íransmíssion control character which precedes a text and
which is used to termínate a heading.

Descriptfon of usa' • • - - . •

- 1) STX Ís transmitted by the master station. '

2) A t'ext must be preceded by STX.

3} If a heading is used, STX in the message índicates
the end of the heading.

. - . 4 ) If the íext is sub-divided into transmission blocks,
• each block must bs preceded again by STX.

5) If block chccking Ís used, sec ISO 1155.

6) STX Ís not permííted in the heading.

ETX — End oí text - TC 3

Definirían

A íransmíssion control character which terminales a text.

Dsscription ofass

1) ETX is only transmitted by the master station.

. 2) ETX ¡ndicates the end of the texí of each
information message.

3) If an information msssage ís sub-divided tnío
transmission blocks, ETX ¡s used to termínate the last
block.

4} ETX calis for o reply from the slave station.

5} If block chccktng Ís used, ETX signo!.', that thc noxt
foílowing character Ís a block chcck character. C >:
ISO 1155.

6} ETX ¡s not pcrmiíted in text or heading.

EOT — Er.d üf transmission — TC 4 • . -

Definición •-..-

A transmission control charactcr used to indícate the
conclusión of thc irsnsrnissíon of one or more texis.

en
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Duscfiption of use - -

1) EOT may be transmitted by a control, master, or
slave station. ' . . • , . ,

2) The control station transmits EOT to condition all
tributary stalions to anticípate thc reccption of a
forward supervisory sequence.

3) Thc master station, ¡n a system with control station,
transmita EOT to relínquísh Its right to transmit in

. . favour o f t h e control station. . . .

'4) The master station, in a system without control
station, transmiís EOT to indícate eithcr thc end or the
aborting of a transmission'and rcscts thc master and
slave stations to the neutral state.

5) The slave síatíon transmits EOT to indícate its
inability to receivc further information rncssnfjcs. This is

. an abnormal reply or interruptíon and Icads ¡nío
. termination phase. . , . . • .• ;.

. . 6) EOT is not permitted in text or heading.

NOTE ^- Dcpending upon I!IG system characiorístics and confí-
guration, EOT transmílled by a tributary staiíon (maitur or
slave) may reset some or all tnbutsry stotions.

EiMQ — Encjuiry — TC 5 • '

Definirían ' <• ' •

A tr3nsmission control character used as 2 request for a
response from a remóte station — the rcsponsG may include
station ¡dcníification and/or station status. When a "Who
are you" function ís requircd on tho general swítchad
transmission network, ihe fírst use of ENQ aftcr the
connection Ís estabüshed shall have thfi meaning "Who are
you" {stotíon ¡dentification). S¡;' t-quent use of ENQ may,
or may not, include the function "Who are you", as
determinad by agrecment.

Descripción of use

1) ENQ is transmittod by the control station dudng
poIHng and by the msster station during sclecting.

2) In thu polling sub-phc;e, EMQ is used to indícate the
. end of a polling address.

3} in the sGiecting sub-phsss, EMQ Ís used to indícate
the end of a selccting address or prcfix when a reply 'is
required from the slave station. . . . .

More spccifíczüy, ENQ can in this sub-phase

— termínate a statíon sclecíion sequonce;

— request Identification and/or status;

— turn a data Ünk out cf neutral state.

4) ENQ ¡s not permitted in text or heading.

ACK -Ackr.awledge-TC6

Dsfi'nitíon

A transmission control charcctcr trar.smhtod by 3 reccíver
as an affirmative response to thG render.

Dtíscripthn of ur.c

1) ACK is transmitted only by a clave stüLion as an
af^firmative reply to a master station.

2} When suppiomentary Information Ís ínckided in the
reply (for example, staiíon idontification or stntus
informotion) ÍT is prcfíx.ed to ACK.

3) In the selecting sub-phase, ACK is transmltíñd as a
reply to a sclectintj supervisor*/ srjquoncc to indícatn íhat
the slave station Ís ready to reccíve.

4) In the Information transfcr phnse, ACK indica tos
that the last Transmitted ir. .mation mcssago or blocK
was reccivcd corroctly, and that tho ¿bvft station ís ready
to roceivR the next one.

5) ACK is not pormítted in lúxt or

OLE - Data link üscapü - TC 7

Definí tí on

A transmission control character which wil! change the
meaning of a limhed number of coníiguousiy foilov/ing
characters. It i; uscd exciusivciy to provide supplementary
data transmission control functlons. Only grophics and
transmission control characters can be used in DLE
sequences.

Dsscrip thn of use

• 1} DLE immedíately followed by EOT is transmitted
by a master or a slave station to "dlsconnect", that is, to
Initinte the deanng of the connection over prívate
ond/or general switched network.

2) Other USGS of DLE require prior agrecment until
additional DLE sequences are defíned in fuíure
International Síandards for modes othcr than the basic
mode,

NAK — Mogative ackncwledge — TC 8

Defínition

A transmission control charccter transmítíed by a recelver
as a negative response to the sendor.

_ Description of use

1) NAK is transmitted only by a slave síation as a
negative reply to the master station.

2) When supplementary ¡nformation is mdudcd in the
, reply .(for example, station Identification or status
¡nformation) rt is prefixed to NAK.

3) The slave station transmití: NAK afier receípt cf a
selectíng suparvisory sequsnce to indícate its inability to
rcceíve 3n Information messagc.

4) In the Information transfcr phase, NAK indícales
that the last transrniítcd informatíon messcrjc or biock
was not rcceivcd corrcctly, and the slnve station is ready
to rccelve the same one.

5) NAK ¡E not parmittcd ín text or heading.

14
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SYW -Synchronoas¡dlo~TC9
3

De/m/t/on

A transmíssion control characier used by a synchronotjs
transmission systcm ¡n the absenco of any other characíer
(¡dle condition) to provide a signal from which synchronism
may be achieved or reíainod betv/ecn terminal equipmsnts..

Descrfptf'on of use •

1) SYN1 may be transmittcd by a control, master, or

slave station.

2) SYN is uscd to r.chicvc character synchronizatíon ¡n
synchronaus dota communicalíon sysíems. At Icasí uva
SYN characters musí be transmittcd prior to thc
tran;mis3Íon of any íníorrnation message or supcrvisory
sequcnce.

NOTE — It ií aisumcd that the receMng stalíon requíres two
consecutlve 5YN characters lo rcüably achicvc character
synch.ronizatíon. • '

3) SYN can be used as "time-fíll" to maintain, íor
¡nstance, synchronization during pcriods when no other
characters are avaíiable for transmission. When used as
"time-fíll", SYN may be added at any point in a
character saquencs, except :

a) bct\vecn ETX or ETB and the block check
character when block checking is implemented;

b) wjthin DLE scquences.

4) SYN Ir. .generaily removed at thc receiving termina!
¡nstallation.

5) If block checking ¡s used, see ISO 1155.

E i B — End of transmission biock — TC 1 O

Definirían

A transmission centro! characíer used to indicate thc end of
a Transmission block oí data v/here data ¡s divided into such
block:; for transmission purposcs.

Dcscription of use

1) ETB ¡s transmittcd only by íhc masíer station.

2) If an Information messsge is sub-divided into
transmission blocks, ET3 is used to termínate each
block, with the exception of the final one.

• ' 3} ETB calis for a rcply from the slave station.

4} if block checking is used, ETB indícales that the
next followíng charjicier ¡s a block check character
(BCC).See ¡SO 1155.
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DEF1N1TIÓNS

A.1 The following deíiniííons nave been included for uso with this Internationa! Standard síucü those dufinitSons aro not in
accordance with those gíven in the corresponding sections of the ISO Information Processing Vocabulary (ISO 2332} :

coded charactsr sat: A finite set oí characters arrangéd in a specified ordar according to given ruies and conventions.

füíer: A charscter that is used as a time or space íill when a block of a spcclfíed sjzq is rcquired and thcre are ¡nsufficient
heading and/or text characters f o r this purpose. . . . , .

headíng : A sequence of characters preceding the tcxt of a messagu, It enabtes the rociiivinrj station to har.riit' tho text (s) .

infcrrnstion hioch: A sequence of characters of fixcd or variable length which is a subdivisión of an information message
formed for the purpose of meeting transmissjon requírcments.

transmission control characters (TCC) : Characters used cither lo define thii naíure of ihe information containcd in a
sequence of data charactsrs or to convey supervísory instructions. They rnust not be transmitted as part of the text or
heading. . . • - . • - "

. . A.2 The following definitíons havc becn drawn in part from the corrc:ponding scctionc of the ISO Information Processing
Vocabulary (ISO 2382). .

address : A sequence of characters to select or poli another station.

, asynchronouE trsnsmission1! : A transmtssion process such that betv/een any two sígr.ificant instanís in the same group
• " (block or chsracter) there is always an integral numbcr of unit intervals. Betwosn two sígnifícant intervals locatcd in different

r-r groups therc is not always an integral number of unit intervals. .

; backvjord supervisión : "he use of supen/isor/ sequonces sent from the slave to the mastar station.

b!ock check1 i : A í.yst2m of error control basod on the chcck that somo preset rules for the formation of blocks are observed.

both-way : A mode of operation on two channels so that transmisión may cccur simultaneously. One of the channels is
equipped for transmisión in ons dírectlon while tho other is equipped for transmissíon in the opposite direction.

' channel"'' : A means of onc-way transmisión. Severa! channels may share a ccmmon path as in carríer systems; in this case,
each channe! ís aliotted a particular frequency band which is reservad to it.

. . code trar.spnrent transmission : A transmission process which ¡s capsbls oí handüng any character set or binary arrangement.

cor;Ti::.'.'ion : The establishcd path betwc--n two or more terminal mstallations. It Ís a permanent connection when it Ís
establishcd without niing switching faciüties, and a temporary connection when it is establíshed by using sv^ítchíng fsciüties.
It may consist of one or more channels in tándem.

conteníicn : A condition arísing on a comrnunicstion channel when two or more stations try to transmit ot the same time.

control station : The station on a network which supervises the proccdures such as poHing, selecting and recovery. It is also
responsable for ectabüshing order on the Une in the event of contention, or any other abnormal situation, arising bet'.veen any
stations on the notwork.

dsta ccmmunication syEtcm : One or more data Ünks each of which may be opGrating in the same or a different mode.

• data ünk : An ensemblc of terminal ínstalíations and the interccnnccting ncf//ork opcratíng ín a particular .modo that permití
information to be exchanged betwacn termina! ínstaibtions.

data termine! equiprncnt11 : Equipment comprising The data source, the data ¡ink or both.

either-way : A mode of operation of a channe! to permít the transrnission of signáis in either direction. These transmiscions
cannot ís!;c place simultaneously.

errcr : Any rccetved charncter or sequencs of characíers thaí does not conform to those transmitted.

1) Düfinition isken frcm CC1TT yallovv bcok cnd sppropriaíc supplcrncnts.
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error ccníroi or error protoction : A precederé for detecting and reducing thc eífects oí errcrs gcneraícd during the proccss
oí data transmission.

forwsrd supervisión : 'Use of supervisor/ sequences sent from the master to the slave station.

ider.íifíer: A sequence of one qr more characters transmittcd by a station in ordsr to idcntífy itself.

inforrr.stion mcssagcí : A sequence of characters conveying the test. !t rnay also convey supplementary information forming a
hescüng. . . " ' • - • . •

inualtd rcccpíton : A charactcr or sequence of characters that has not been recognized Ín accordance with the expectcd
character o r sequence. _ . - _ " . - .

msstcr ststion : The station which, al a gíven instant, hso the right to selcct and to transmit an information rnesssge to a slave
statíon and the responsibility of ensunng the information transfer. Therc should be oniy one master station on a dsta línk at
one time. . •

muítí-point naíwork : A confíguration ¡n which a connection is established bctwcen more than two terminal instailatíons. The
connection may ínclude switching facüities. • . . . . .

n<nwcrk : The ensemblc of equípmcnt through which connections are made betWecn terminal ínstollations. These equipments
opérate in real time and do not introduce store 3nd forward dclays. '"; ' ' - ' . " - ' . . . . ' . . - .

ons-wsy : A mode of operatíon of a-channei for one-way transmíssion of signáis Ín a preassígned direction.

pariíy hit: A bit associated with a character or block for the purpose of checkíng thc absence of error within that character
or bíock. This is chcsen to malee thc modulo 2 ;um of the bits (including theparíty bit) in the character or block a "O" or M .
-"1" as required. •• • . ' .

pEraílel transmíssíon1' : The simultaneous transmíssion of a certaín nurnber of signal elements constituting the same teiegraph
or data signal. -

poiní-to-pcir.t connection : A configuraron in which a connection ' ts established betwaen two, and only two, terminal
ínstallations. The connection may include switchíng facilkies. ' . - . ' . ' ÍJ

poüing: The process of inviting anot'ner station to becomc a master síation. •- • . -

prefíx : A sequence of charactcrs (othcr than TCCs) used Ín a supervisor/ sequence to define or qualify the meaning of the
supervísory sequence. • • • ".

qucry : The process by which a master station asks a síave station ío identífy itself and to give its status. ' • -

reccver/ prccadure : A process by which a responsible station within thc network attempts to resolve either coníücíing, or
erroneous conditions arising in the cornmunication prccess. The control or mastcr station Ís rcsponsible for this proccdure.

rcí-'te : The selected path betwecn master station and slave statícn for the purpose of information transfer.

sslecííng : The process of inviting a staíion to receive.

serial transinissioni 5 : Transmiss-ion, at successive íntervals,' of signa! elements constituting the same telcgrsph or cata signal.
The sequential eiements msy be transmítted with or v/ithout interrupíion províded that they are not transmitted
símultancously, ' .

s'.ave staticn : A station which, at a civen instant, ís íntended to rccaívc an information message from a rnastcr station.

sísrt elamcnt (in a start/stop system) : Binary element ser/ing to prepare the terminal ¡nstoibtion for the reccplíon oí a
charactcr.

start/stop transmisión1' : Asynchronous transmíssion Ín which a group of cccle eiemcnts ccrrcsponding to a chcmcier signíil
Ís proceded by a start signai which serves to prepare the receiving mechcnism for the receptíon and registraron of a charactar
and is Eollowed by a stop signal which serves to bring the receiving mcthanísm to resí in prcparation for the reception of the
ney.t chcracter.

staticn : See terminal ínstallation.
\ - -

status: The capability at a given instant cf a station to reccíve or íransmít. It is índícaítíd by a sequence oí one or more
; characters whích may be an acknowledgemení of the previcus data cxchangc.

Osíinition lakcn from CCITT yellow book anci oppropriatc supplcmcnts. . . , . • •

. . 17
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stop clemant (in a start/stop systcm) : Binary olement sarving to bring the terminal instaüotion to rest.

supervisor/ se^uence : A scqucnce of ons or more charactcrs used for transrnission control, whose structurc does not follow
the-formatting rules applícd to trie ¡nformation message.

switchíng1' : Operatíons involved in ¡ntcrconnccting círcuíts in ordcr to csteblish o temporory communication betwcc-n iwo
or more stations.

synchronous trcnsmission'' : A iransmíssion prccess such that beiwoen any two signíftccnt instsnls thcrc is always an iniegral
number ofunít intervsls. . . .

terminal instailction (for data transmíssíon) or station1) : Ir.stallatíon comprising

• — the data terminal equíprnent, ' ' • •

— the sígnal conversión equípment,

- — cnd any intermedíate equipment. •• . . • .

WOTE — !n some Insiar.ces the dará terminal equlpmcnt may be connectcd dircctty to a dats processing machine or mcy be a part oí ¡i.

text: A sequence of characters formíng pan of a transmission, which is transmíucd as an cntíty to the ultímate dectination
and which contains the ínformation to be conveyed.

tributary staííon : Any station on a non-svvitched multí-point netv;ork, oiher than the control station.

1) Dúfinítion taken from CCITT yelícw book and spproprictc ;upplemcnts.

13



* ANNEXB •
(not part of the standard}

EXTENSIONS OF TRANSMISSION CONTROL FUNCT10NS USING DLE SEQUEWCES

This annex describes a standard metíioo for providing addiííonal transmission control íunctions through the definítíon of
Extensión Sequance: using DLE.

The charactcr DLE Is usüd as a prefix to one or more addkionat ISO 7-bit characícrs to form a sequence to reprcsent a
communication control fcnctíon not dírectly representad by a single control character.

Preference should be givcn to two-c ha ráete r suquences.

Two-character scquences consisí of DLE íoltowed by one "final" charactcr. When Extensión Scqucncss formed by more than
tv/o characters are required, the Extention Sequence begins with DLE, continúes with any number of "intermedíate"
charactors snd cnd with ono "final" character. • > • • • • - , - .

The intermedíate charactsrs are tho'se in column 2 of thc ISO 7-bit codc table."

"i he final characters are thc TC's and those ¡n cclumns 3, 4, 5, 6 and 7, with the exception of DEL {7/15 )- of the ISO 7-bit
code tablc, i.e. the alphabetics, thejiümerics and severa! of tne special graphics. ' . '

The final characters in columris 4, 5, C aro for prívate use. The TC's and íhc characters in columns 3 and'7 with tho exception
o fDEL ¡7 /15} are rcscrvcd for future intcrnationa! standardizaron.

ANNEX C .
. (not part of thc standard) ' ; " " . •

ALTEñNATIVEPOSITIVEACKNOWLEDGEMENTOPTION .

The foilowihg basic rules ara recommended for altérnate response numbenng, ¡f used :

1) Use of DLE3/0¡mtead of ACK in phase 2. . ,

2)1 Use of DL5 3/0 altsrnatíng with DLE 3/1 instcad of ACK in phase 3, starting with DLE 3/1 as the acknowlGdgement
for the fírst Information block.

3} Use of DLE 3/0 or DLE 3/1, ss approprbte, in response to ENQ in phase 3.

19
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Data communscatiorí — 2t>-pán D'
connector and pin assignments

• tr-
ie: -
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1 Sccpa and fleld oí appSscEtion

Thís International Standard specifíss the 25-pin confector and
the assignrnent of connector pir. numbers 21 the interface bet-
ween data terminal equipment (DTE) and data circuit-
terminatíng equipment (DCE) or automatic calling equipment
(AGE). It is applicable to voice band modems, public data nel-
work (PND) facililies, telegraph signsl converters, and
automatic caüing equipment where CCITT^ Becommenda-
tions V.24 and V.23 are applicablc.

In the case oí tha PDN sttachmentthrough the X.20 interface,
íhe fünctions of the interchange circuiís are in accordance wiíh
CCITT Recommendation X.24. • '

In trie case oí íhe V.2Q type outstation ¡nterface, the eléctrica!
-characteristics are in accordance with CCITT Recommenda-
tion V.31. ' - ' - ' .

2 Refersnces

ISO 49Q2, Data communication' — 37-p;n and 3- pin DTE/DCE
interfzcc ccnneclors snd pin assignments.

ISO 4S03, Data communication — 15-pin DTE/DCE ¡ntorface
connsctor and pin assignments.

CC1TT Recornmcndation S.16, Automatic caJIfng and/or
answering on íhe re/ex neívjork.

CCITT Recornmcndccion V.10 íor X.2G), EIsctricat
charecteristics for unbsisnced douhle-currom ¡nterchsnge cir-
cuits for ger.erzi use with integrated circuí; equipment in íhe
fíeld of dzla communtcations.

CCITT RecommendationV.il (or X.27), Eléctrica!
chardcicriciicsforbslancaddcublG-currzntinterchnnge circuits
for genera! uss with ¡msgratsd circuí: equipment in ths fíeld of
data communication.

CCITT Rsccmmendation V.19, Moderna for parsüsl dsta
using zelsphone signo/fing frequcndes.

CCITT Recommendaticn V.21, 200-baud modsm siar.dardizcd
for use in ths gensra! swhched telephone

CCITT Recommendation V.23, GCO/1 2CO-baud modsm stsn-
dardized for use in the general switchsd telcphone neív/ork.

CCITT Recommendation V.24, List of definitíons for inter-
chsngo circuits 6efwee/7 data torminal equipment (DTE) and
data circuíí-terminating equipment ¡DCE).

CCITT Recommendation V.25, Automatic cslling and/or
answcríng equipment on the genera! svútched telsphone nst-
work, ¡nduding disabling of echo suppressors on manuaüy
estabfished calis.

CCITT Recommendation V26, 2 400 bits per second modcm
standardizad for uce on 4-wire ¡ssssd telcphons-v/pe circuits.

CCITT Recommendation V.26 bis, 2 400/1 200 bits par second
modem standardizad for usa in ths genera! switched tslephons
network.

CCITT Recommendation V.27, 4 800 bits per second modsm
with manual equalizer standardizad for use on leassd
te!ephons-type circuits.

CCITT Recommendation V.27 bis, 4 800 bits por sscontí
modsm whh automatic equalizer standardizad íor uso or, leased
tefephons-type circuits.^

CCITT Recommendation V.27 tar, 4 800/2 400 bits per second
modem standsrdized for use in the gensra! sv/ítchsd tdephone

CCITT ñecomrnCRdatíon V.20, Psrsf.'s! dztn trsnsmission
modems standardízed for universo! use in the general switchsd
telcphone

CCITT Recommendaíion V.29, 9 600 bits per second modem
r.'.ir.dardizsd for use en leased :s!ephons-ti/pe circuits.

CCITT Reccmmendstion V.31, Eléctrica! charactsrhtico for
síngle-current interchange circuits controüod by contací
c/osure.

CCITT Recommendation X.20, ¡nterfacsbstv/esn data termina!
equipment (DTE) and data círc'Jit-ísrrninacing equipment IDC51
for start-stop tronsmíssion ser/ices on public data nztv/oTks
{PDN).



CCITi Recorr.rnend3tionX.20 bis, V.21-compatible interíacs
betssssn data terminal equipment (DTE) and dato circu/t-

'terminaíing equipmsnt (DCE) for start-síop trsnsmissíon ser-
vices on pubtíc data neMorks (PDNj.

CCITT Recommendation X.21 bis, Use on public daía net-
vsorks (PDN) of data termina! equipment (DTE) which are
designed for ¡ntsrfadng to synchronbus V-ssries modems.

CCITT Recommendoiion X.24, Lht of dsfinhicns for ¡ntcr-
change circuits befrveen data termina/ equipment (DTE) and
data circui't-'erminating equipment {DCE) on public data net-
works (PDN).

3 Connector

A 25-pín connecíor sha!l be provided for the DTE/DCE ¡níer-
face. A sepárate 2G-pin connectcr shuii bs provided for the
autorr.stic colling equipment ínterface if thís facility is used.

Figure 1 illustrBtes the DTE Ínterface ̂ connector which has
25 male coníacts and a femáis shel!. Figure 2 ¡liusírates the

DCE interfacs connector which has 25 femsle contacts and a
male shell. Coniscí numbcring is specívíed in figures 1 and 2.
Figures 3, 4 and 5 illustraíc con:.;v; r.par.ing and dirncnsions.

In view of tho muliiplicity of known srrangemcnts currently in
use for fastening thoso conncctors ícgQther, no prcferrQd ver-
sión is documentad hcrcín. The uacr ¡s adviscd to determine ths
meíhod avaüabio in bis arca.

The specificatíon for the connecíor in this inícrnaíiona! Stan-
dard is providsd for mec'nanical compatibüííy only. !í is aiso ín-
tended tó bs mechanicaüy compatible with the detaíled con-
nector spccificatíon curreníiy being develcpad by the 1E-C.

4 AGsignmení of pin numbers

The pin asBÍgnrnenís ara given ín íable 2.

Tha Üsí of the iníerchange círcuits ¡s given in table 1. Their pro-
visión and usDshalIbein conformity with CCITT Recommenda-
íionG,- reíerred te in the heading of tabie 2.
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Table 1 — List of ¡nlsrchange circuiís

O
co

Circuit nurnbnr

102

;103 ..

104 .

IOS

1C6 ' ' •

'107 ;

103/1 '

103/2

109

110

111

113

114 -V

115

116

113

113 •

120

121

122 :

124

125

126

123

130

131

132

140

141

142

191

132

201

202

203
204

2G5

205

207

203

209

210

211

213

G

T

R

Deicription

Signa! Qround or common rcturn

Transmittcd data

Receívod data

Request to send

Resdy for ssnding ' •

Data sct ready
Cor.nectdsia sat to line

Data termina! ready

Dota channc! receivcd Une signa! detector

Data signa! quality detector

Data signslling rato selector (DTE source)

Transmitter signa! elemont tírníng (DTE
sourca)

Trsnsmitter sígnal elament timíng (DCE
source) . .,

flecei^er signo! olornont timing (DCE source)

Sclect standby

Trsnsmitted bsckvjard channel data

Received b^ckwcrd channol data

Transmit backwcrd channel líne signa!

Backword channel ready

Bsckward char.nel received Une signal
detector

Select frequency groups

Caliing íncJicator

Select transmit frequsncy -

Hequest to receive •

Transrnit backward tona

Recaived character tímíng

Return to non-data modo

Remóte loopback for point to point círcuits

Loca! loopback

Test indicator

Transmittcd voícc an:wor

Recei'jod VOÍCG snswcr

Sígnal grcund or common rcturn

Csll.request

Data lina occupied

Distan! ststion cor.nected

Aban don csil

Dígit signal (2°)

Digit signa! [21)
Diglt signa! ¡22)

Digít signa! (22)

Presen! nsxt digít

Dieit present

Power índication

Signal s^ound or common return

Transmit

Rece ¡ve "
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INTERNATIONAL STANDARD IS02623-T973 (E)

moa8 controi proeedures Compternenís

O INTRODUCTION

A data ccmmunication systcm may be considerad os thc :ot
oí the terminal ¡nstaltoüons and thc intürconnccíiny
nctwork that pcrmits informaiion to be exchanged.

A data link comprises terminal installstions connected to
thc some network, operating at the same speed, in the same
code. Any "store and forward" delay or intermedíate data
processing sepárales data links. Any systern is constituted
of one or severa! data ünks.

The Information transfer in a data link is monitored by data
link control proccdurcs whcre some charscters, selccted
v/ithín a coded charactcr set, are given particular meanings
accordíng to the transmtssion phsse and are uscd for varlous
purposes such as to delinéate Information, to reverse íhc
direcíton of transmissíon, to ask qucstions, to answer, etc.

Thís International Standard defines complements ío thc
basíc rr.ode and its extensions :

1) Recovery proccdures

— Systcm guidelines are gívcn for tho usa of timnrs,
couniers, etc.;

2) Abort and interrupt proccdures

— Defines abort procedures whích are always
• ¡nitiated by the master station, and ínterrupi

proccdures which are always initístcd by thc ¡lave
siation;

3) Múltiple station selcction

— Gives mcans whereby a master station may select
more than one síave station so that a!i ths selected
sbvc sístions reccive tho same transmisión ai thc
same time.

1 SCOPE AíVD FIELD OF APPLICATION

Thís Intornationa! Standard extendí tho digital basic modo
centro! prccedurus as definad in !SO/R 1745 and ISO 2111,
to allow the :' .-:owing foaturcs :

1) Roccvery procedures;

^2) A'-ort and ínícrrupí procedurcs;

3) Múltiple staticn solection.

Thoso sysícrr- v.'hich conform to ¡SO/R 1745 do not
ncccssarily have to includc thc functions dascribcd ir. this

Internaliona! Standard. Hov.'evcr, thosc systoms
implcmonting the functtons doscribod in this International
Standard and conformíng to ISO/R 1745 and ISO 2111,
musí íollovj ihü:o rccommcndaíions.

2 REFEREWCES

ISO/R 1745, Bssic made control proccdurss for dsta
communicavon systems. (Ai present undor revisión.}

ISO 2111, Dala communícstion — Basic modo control
procedures — Code ¡ndcpcndent informarían transfcr.

CCITT Rocommendation V24, Fundían and eléctrico!
characteristics of circuíts st the interfoce bctv/ssn dat3
terminal et¡uíprnsntand dats communicotíon eq'j¡¡.:risnt.

3 RECOVERYPROCEDUñES

3.1 Genera!

These recoven/ procodures are system suíde¡ines which
should be used by aü ctaticns, as appücablc. Howevcr, it is
recof¡ni2ed that thc detaiicd method of station
mechanlzation, absoluto valué of timers, etc., may vary
with applications and communication faciüties,

!n some caces, thesc recovery procedures can only detect
the error condítion and t'nen notiíy the operator or the
procccsor program, or both. In more sophisíícated cases,
automatíc recovery is paríially or completo!1/ pos:ib!c. In
other cases, only cpafuícrs can perform the recovery
prccedurcs. Operator recovory procedures are not part of
this Internationa! Standard. Howevcr, the operator may do
such things as retry n more times, estabüsh volee cornrr.uni-
catlon to the distant stadon ¡n ordcr to determine trouble,
"etc.

For a good system, tho functions of timers A, B, and C
dtif ined bclow. must be. utilizad. The valué of the timer may
vary over a wide range dcpendíng upon v/hcthcr they are
¡mplcmentcd vía hardware, software, or human operator.

It is recognizcd that in some systems additícnal timers may
be requíred for such p-jrposes as aiding Eynchronization
procedurcs, added reüabiÜty, etc.

3.2 Tirr.srs and countsrs

Timers are primarüy usod as aids In recovery proccdures
whcn recognition of spocífic coniroi charactorc dons not
occur. The actíon taken foüo'.víng a timc-cut :s spocífied in

''̂ -̂
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general turriis to provid» syjiom proíocüün, Thortab:;o!uic
valúes oí the lirriLTs are depcnticni upon such íhinrjs as
. . .jua! use, non-manual data entry. specd oí íransrnission,
typc of daín source/sink, etc.

Counting is primarily used as an aid !n dctermining what
recovery alternatíve ís applicabla in each srror condition.
The nurnber of consecutivo necaíive or invalid replics and
the number of consecutiva attempts to recover using one
rccovery procudurc before an alternaiivc ischoscn dcpcnds
upon the network configuraron, quality of the channc!,
and appücation.

3.2.1 Timar A {No-rcsponsc timer)

VVhere implcmented : control station, master station, or
both.

Purposo : protection against an invalíd responso or no
responsH.

Start: aíter transmitting any_ ending character where a
rcply is expectod; for example ENQ, ETB, ETX, DLE ETB,
DLS ETX. . - . •

Stop : upon recsipt of a vaüd reply from the
communícation Une; for example ACK, NAK, STX, EOT,
DLE STX. . • '

V.'hen time-out occurs :

1) — retransmit same iníormation '(upto n times)11, or

— transmit diffcrcnt Ínformation;for example ENQ,
diffarent polMng/sclection scquencc;

2) transrnít EOT, whcn staticn abort procaduros are
used;

3} notify operator or procossor program, cr both;

4) return to non-transparent moda, if app'ícablc.

3.2.2 Tírr.cr 8 (Reccivc íirner)

V/here impiemented : slave station.

Purpose : protection agaínsí non-recognition of any block
terminstíng character, for example ETB, ETX, ENQ, DLE
ETB or DLE ETX received from the communícation une.

1) reccipt of SOH, STX {if not preceded by SOHJ, DLE
SOH, DLE STX or o the,- opening characters or scquencc
as requíred.

2) th¡s timer may be rcstarted to permit receipt of
variable length blocks.

Stop : upon receipt oí a valíd terminating charoctcr or
sequence; for example ETB, ETX, ENQ, DLE ETB, DLE
ETX. v

Whiín timc-out occurs :

1} remain ¡n slave status and initiate sesrch íor
character synchronization in synchronous systems;

2) prepare to rcceive anothcr transmission;

, 3} notify operaíor or processor prccram or both, and
díscDrd the incompicíe block;

4) return to non-transparcnl ¡Tiac'c, if applicabie.

NOTE — Por máximum system ctfícícncy, tho durntíon cí ihc
no-response limcr ÍTirr.er A) should be short ar.d the rcceive iimcr
{Tifncr B) should time-oul befcrc the no-respon:c íimcr.

3.2.3 TimerC (No-actívity íirner for swiíchcd lines)

VVhere implcmcntod : ali síotions.

Parpóse : focüitntcs dísconnection prcccdurcs of the
communicatíon Une if data transmission stops due to not
recognizinrj DLE EOT, or due to remóte staticn or
communícation faciüty probiems.

Start or restart :

1) upon reccipt of indication of círcuít connectíon; for
example receipt of ON conditíon of circuít 107 (data set
ready21) or circuit 125 (calüng indicatcr2M and circuit
103.2 (data terminal ready21).

2} upon receipt or transmissíon of any character in
asynchronous sysiems or the synehronising sequence in
synchronous systems.

Stop :

1) upon reccipt or transmisión of DLE EOT, or

2} loss of circuit 107 (data set ready21}

Whcn timc-out occurs :

1} disconncct communicatíon circuit;

2} noíify operator or procsssor program, or toth;

3) return to control mode, if applicabie;

4) return to non-transparent rnode, íf appiicable.

3.2.4 Timer D (No-activity timer for non-;WÍtched Unes)

Whcrc ímplcmonícd : control station

Purpose : serves os a "no-acíívity" tirr.a-out for a!l stations
ín a system.

Start or restart : upon receipí or íransrnission of any
characíer Ín asynchronous systsms or after the
synchronising r.cqucnce Ín sync'nranous systarns.

Stop : upon receipt or trnnsmission of EOT

1) Renrsnsmisiian oí a da:a block cnn rcsult Ín dupücation of a block o; the rccciving locaiion if a block numbering or oshcr protcciívc
ís noi uícd.

2) CCITT - V 24
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Whcn time-out occur^ :

1) notify operator or processor program, or both;

2) return to control mode, if appíícable;

3) return to non-transparent modo, ¡f applícablc.

3.3 Recovery procedures • .. •

Sorno recovGry procedures are outlinod in the following
with tneir linkacc to the appropriatc phase diagrams in 4.2
of ÍSO/R 1745 and to the timers A, B and C descríbed in
this International Standard. - . . . • . . ; . • .

In all cases, aítcr the appropríate time-out periods, ít shall
be the final responsibility of eíthcr the control station or
the master station to take actíon. • . .

3.3.1 Recovery procedures by control station

Rl — In the case of : . ' . . . . .
• • . '

1) invattd or absence of terminatior. supervisor/
sequonce detectad by time-out of either timer A or
timer C, the control staíion must transmit EOT or DLE
EOT whíchever is appropriate;

. 2) invalid or no response to a poMing/selcction
sequence detected by time-oui of timer A, the control

.,station may transmit t íhe same or .a .(diffcrent
polüng/selcction sequcncc following the transrnissíon of
an EOT and/or notify operator or processor program, or
both. r " ' • . ' ' '

R 2 — In the case oí :

repeated unsucccssíul pollino of onc, scveral orall stations,
the control síation should notify operator or processor
program, or both.

3.3.2 Recovery procedurcs by moster-station • ,

,R3 — In thec3seof : • ,• . . : • • ' . ' '

1) invalid or no responso to a sclucting supcrvísory
cequcncs detected by the time-out of tinv"' A, the
master station may ' • '

a) termínate by tranomitting EOT;

b) transmit same or anothcr selcctinrj supcrvíi'ory
sequence (up to n times);

c) noíify operator or proccssor program, or both.

2) invalid or no responso' to Information message
detectad by rimG-out of timer A the master staíion may

a) rcpaat the provious transmission (up to r, times).
This proccdurc can k-ad to dupllcation of blocks;

b) iransmit prefix EiNQ (up to n times) which
requests the slcvc station to rcpoat its previous
responso {ACK or »\'AK). This proccdure can Icad to
Ios5 of blocks unless uced ir. conjunction with a
ráspense nurnbcring schcmD to onsuro that blocks are
neithcr added ñor cicleted.

R4 - !n tho coso of :

1) repeated negativo replíes {MAK) or invalid or no
responses to a selection supervisen/ scquancc, the master
station should noíify the operator or processor program,
orboth;

,. 2) rapeated negativo replics (NAK) or failurs to receivo
a valíd reply for en informatlon block, the master station
may transmit an EOT (if master station abort is used}
and/or notify the operator or procossor program, or
both.

3.3.3 fíecovery procedures by a slave s

Recovcry procedurcs by 3 siavo station are explained by the
functions of timer B (sce 3.2.2).

4 ABORT AND ¡NTERRUPT PROCEDERES

4.1 Genera!

Abort proccdures are dways inítiated by the rnast&r sftion
WÍshing either

1) to stop transmitting a bloc.k of información before
its normal end (ETB or ETX) but without returning to
control mode or neutral; or

, 2) to stop transmitting at any time during the
information transfcr phass and then return to control
mode or neutral.

InterrC'pt procedurcs are aíways ¡nitiated by the slove
station which desires to stop rcceivrng eithcr
instantaneously or wíthin a short period of time.

4.2 Aborí procederes

4.2.1 Block abort

4.2.1.1 DESCR IPTION

The mastcr itation decides to termínate a block in an
urvjsu3l way so that the slave síation rejccts thís block.
There is no return to control mode or neutral and the
mastcr static *. resumes transmíssíon to íhe same slave
station.

4.2.1.2 P H O C E D U R E

When the mastcr station decides to abort a block, ít
tcrminates it immco'iately with ENQ (DLE ENQ íf
appllcable). The slave ststíon roplics with NAK which is rhe
only valid acknowladgement in this case. The master stctíon
thon resumes transmission beginning v/ith STX {orSOH}. If
the reply írorn the slave station is ir. va lid, or if there is no
reply, the normal rocovcry procedurcs may apply (n rstríes,
time-out). (Sce Figure 1.)

NOTE — As cxamp!es, block sbor; may be uscd in itie fcüowimi
cases :

— ihc m.-,-;:cr :;3t!on determines :hs: invaliü r.'a:a hü'/f bcín s^rt:;
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for oxamplL-, errors are dcteclcd al thu buífur slDra^e IcVcl, or
\\},t::\i dül.i írorr. tiimr rnutlia. or by ihe r.ourcc (üDcrotor).

~ with li.^cd Icng'.h L-locks when, üuc lo transmbsion,
programming or otxjrator error;, ihe b!ock L«Íno tríinsmíUod
Ovcrllow; norniül lumj'.h.

— when thc master :;ation determines' that the biock bclng
transmltted will no: be atccpted by trie slave itation.

4.2.2 Síation obort

4.2.2.1 D E S C RJ P T IO N

The master station ís sanding a mcssagc ond decides, cither
whüe a btock of infcrmalion Ís being sent or between two
blocks of ¡nformation, to stop trsnsmitíing and return to
control modo or neutral.

4.2.2.2 P R O C E D U R E

a) WhÜe a block is being sent - . - - . • ' . '

When thc mastcr staíicn deciden to abort a transmíssion,
it ¡mmcdiatcly sends thc transmission control character
ENQ (DLE ENQ). The s!ave síaííon detects this unusual
íermínation with ENQ {insíead of ETB or ETX) and
then repücs with NAK which Ís the only valid repíy in
íhis case. After raceiving NAK, thc master station scnd:
EOT and thc communication link rcturns to control
mode cr neutral.

When there is no ansv;er or an irwaüd ansvvcr, the normal
rccovery proccdures may apply (n rctrios, timc-out).
(Sce Figure 2.)

b) Bcr.veen tvra blocks of Information

The mastcr station terminales íhe block boing
íransmitted in the usual way. The usua! Ens\ver of íhe
slave station is ACK.. Ths master station then sends EOT
and the communícatiorfünk goas back to control mode
or neutral.

If the ans-.vsr is NAK or ¡í thers Ís no answer or an
invaiid one, the mastcr station may or may nol decide ío
use the norma! rocovcry procedures (n roíríes, time-out)
before transrnitíing EOT vútb the rcsulting return to
control mods or neutral. (See Figure 3.)

NOTES

1 [n swhched Ünt; appUcaiion:, DL.E EOT msv t>c used in place of
EOT.

2 Examplcs of uic : vvhen h i; intencícd ;o disconncct the iinc.

Masicr staííon abort may be u;cd in the íollov/íng caícs :

— Mastcr siaíiort detects tts own malfunciíon, or a
of thc transminlng media.

— NI áster siatíon dctecB a failure ln tho í̂.'ivc station or in t-Sn
línk (pershiing .\'AK, or invaiid reply, orabsoncc of rcply) cr íhc
mKter itatíon detects ¡hat the :Jave stalíon is no longcr in 3
poíltlon lo rcceíve.

— Macter sintíon i: notificd that the transmissíon media aro
urrjuntíy required for another purpose.

4.3 intcrrupí procedures

4.3.1 Block interrupt

4.3.1.1 DSSCRIPTION

The si ave station, at the cnd oí a rncssagc or of an
informatión b!ock, i E no longur ín a positíon ío receiva and

the masícr síation ío cease transmísaion

4,3.1.2 PnocsouRE

Thc slave statíon repües EOT instead of íts normal reply.
EOT ¡ndicates a ncgotivc acknovvledgement of the las*
reccivcd block and the conclusión of thc currcnt
transmission. Thc communication link returns ío control
rnode or neutral. (See Figure 4.)

NOTE — The transmissipn systems fall ínto one of tho foUowint;
classc!; :

1 Contro! station ii abo mastcr station.

2 Control statíon ís also slave station,

3 Control station ís ncither master ñor slave but Ís rnoni:oring oniy
•the transmissions of the master station.

4 Control statíon. boing neither masicr ñor slave, is monitoring all
data exchange wíthin the system.

Thc block intcrrupi proccdurc, a; dcscribcd ín 4,3.1.2 abovc, can
only be uccd Ín classcs 1, 2 and -i. As regaros class 3, íhc control
station Ís not awarc of the EOT sent by thc clave station and there Is
no woy ío return to control modc or neutral othcr than througli

.recoven/ procedures (control station time-out, for mstance!.

For this reoson, tho uso of block intcrrupt procedure is nol
recommended for systems falling Ín class 3 abova, Concerning
p^stcms falüng Ín cbsscs 1, 2 and •"». block íntcrrupt Is not
recommended for írcqucnt utilizotion; It3 use shouicl be reservad íur
emcrgcncy sítUBtions.

4.3.2 Statfon ¡nterrupt ' . .

4.3,2.1

Station iníerrupt is íhe means v.'hercby a slavc station can
requcsí tho master stoíion to stop transrniítinr] as soon as
possiblc,

4.3.2.2 P R O C E D U R S

Station intcrrupt Ís accomplíshcd by thc siava transmitíína
íhe control ssquence OLEE < instcad of íhs normal positiva
acknowlcdgcmcm. This rsply has a double meaning :

1) ít includes thc positivo ackno'.vlcdgcmcnt vvhich
wou!d have been normally scnt;

2) it means a request from the slave síation to have íhe
current transmisión tcrmínatcd at íhe eariiesí possibic
time (by thc master station sendíng EOT). Hov.'evor, íhc
ntüStcr staiion may not stop transmítting irnrr.Gdiateiy
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tinü n'iiiy, tur Inslíincti, cotiiiiiiu; Lu iiíinsdiH a<J Ihm ¡ti
buífers aro clcarcd and rer.dily avuilablü lor further

irnnsmissions, Tiw poinl v/horí ihn mnstnr suiíion
u!í(jctii-/L'ly slops ir. sysüjín üi'püiiilfjrH.

NOTES

1 Exsrnple oí use. Ths con;rol siniion bcing alio the slave staiion
may vvant to intcrriipi se a: to be able to urgently poli or seltíct
anoiíicr iríbutafy stctíon.

'1 lluciwiiiv jxortiiNji'iiL. II»' ¡J«ti.ll.'.ll!v i.( a slmihit liil'i[Mi[>t
sequcnco U;ing cjarblutí by lino clisturbimcus ilioultl \m conEltíeicri. in
[lariículnr, if backward suparvisíon numbctiniiiítoiiltl Iv. uí'.ablishcd,
lilis niíiy |uni| «iihor ift it-.d ilm uanti imini'iirimj M-h.ttn» lor thu
E l r t f l u i l i l l l G l l l I p I 5lH]UUI1t:C ÍIS lu í illa 5 l l | - ' IVÍ5 l ) i y s i i l lUt lUim, U! (U
imposa oíhcr rules to preserve thc conocí informaiion blocks

For insinncc, it should no: bo permiitcd to cor.iir-.uouEly scnd íhe
station inlcrrupt :equcncc.

(tcxt/heading) N
Q

ínvalid

no ansv/er
(time-out)

other
recove ry
procedures

n retnes

master

FIGURE 1 -Blockabo'rt

S / S\
T o rO . í t c x t /_ IM.
X \ heading) Q

invalid

no answer
(time-out)

n rctncs

D E
L O
e T

Ny

master

FIGURE 2 — Scatíon abon (whí!o a block is bcír.g Mnt
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5 MÚLTIPLE STATION SELGCTION

5.1 Genera!
\1 Múltiple sclection is a moans wlicruby a níasier station muy solcct more iban om¡ sbvo stjuion so that sil íhi; sdüdurl

slnvi! 3t:HÍOns rueeivo Uto sniTK! irtinsmlssíon ni thn s;irn;j timt¡.

5.1.2 Tile prociídurcs !or múltipla salcction aru not covcrod by the busic moda control procctJua-s, h';nct: thny nre
considerad to be an cxiiínsion to ihem.

5.1.3 When a systerh is designed to \vork both with and without the múltiple selection prcccdure, some means musí be
providcü for the mastcr ststion to notify the slovc otations which proccdurc isto bo cntercd. For cxarnplo, by assitjnir.ij t\vo
dífferent addrcsses to each station having both facilites.

5.2 Sslecíion sub-phase

Three methods providing varicus dcgrees oí protection are proposed íor the sciection sub-phase. They ore lî J in the ordcr
of dücrcasing degree of protoction. . • •

5.2.1 Sequentisl selection with Individual repiies from the sefacted statfons.

IWaster

Slavcs

Sel. E . Sul. ' E
Address 1 N Adciress 2 N

Q\ Q-
NAddress 1 A

C
- K

Sel.

"Address 2 A
C
K

E S
N T Data

Q\xNAddress n Ax

C
K

5,2.2 Group selection with roply from one designated station, for example, the most distant one, or strategícaüy locatcd, or
any station indicated wíthin the seiection sequence.

Data

Mastcr

Designatcd
slavo

Group Sclect
Address X

E "

N

Q '
^Address K

A /

K̂

S

T
/ X

5.2.3 Group selection with fsst solcct,

. • Master

5.3 Information Uar.síer phasc

Group Select
Address Data

Throe methods providing various degrccs of protection are proposcd for tho information transfcr phacf:. i hoy src usted in ¡ho
order of decreasing dcgree of protection,

5.3.1 Information transfer with individual repites from the slavo station

After each transrnission biock, the mastcr station sends a dülivery verificstíon supervlsory sequoncc, cansistins oí 3 prcfix
idenúfying a single slave station, foüov.^d by £NQ. On!y tributar-/ stations having slsve status should respond to dctivery
vurífication supervisor y sequcnccs.

Nicsier

Eleves

E

T
K

r\
\cl

Address 1 E
N
Q.

í Ac

Addrcss n

/
A7

'.dress 1 ) C

K

E

N
Q

^ (Address n) C
K

•:••• ;.r-;i :^^\í^i&^
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5.3.2 informaron transfer vmh reply from one dasisnaicd station, íor exsrnpís the most distan:, or stroisgicaUy locaíed.

Dcsignaíed
i /-\) C /

v:/

X bcíng thc ao'drcss oí the dcsignaíco iíciion.

5.3.3 No reply

Alíhough the "no reply" csse Is not considered by the basic moc'e, it is recognized thaí it may convenícntly be used for
general announccmaní 'íor o^.ample coníorence) and the broodcssting of rnessages of a "cicar text" iyps.

5.4 Reíaíior.j b2t\,veen scloction proccdurcs and informstíon transfer proccdure; " ' .

Although the adoption of one of the three selcctíon prccedures does not precludc the adoption of any one of the threc
procedures for Information transfer, it is recognized that some pairings would not be realistic. Síraightforward pairings coúid
be, for example, 2.1 v/ith 3.f, 2.2 vvith 3.2, and 2.3 with 3.3. . . . , . . . .

o
IS3
CO
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8259A/8259A-2/8259A-8

PROGRAMMABLE 1NTERRUPT CONTROLLER

8086/8088 Compatible

MCS-80/S5™ Compatible

Eight-Level Priority Controller

Expandable to 64 Levéis

n Programmable Interrupt Modes

o Individual Request Mask Capability

• Single +5V Supply (No docks)

u 28-Pin Dual-ln-Line Package

The Intel5 8259A Pfogrammable Interrupl Controller handles up to eight veclored priority inlerrupts ior the CPU. ll Is
cascadable íor up to 64 veciored priorily interrupts without addllional circuílry. It is packaged In a 28-pin D1P, uses
NMOS technology and requlras a single + 5V suppiy. Círcuitry is stalic, requlríng no clock Inpul.

The 8259A Is deslgned to minlmize the software and real time overhead in handling mulli-level priority inlerrupls. It has
several modes, permitting optimízation lor a variety o! system requirements.

The 8259A is lully upward compatible wlth Ihe ínter 8259. Software originally wrilten Ior the 8259 will opérate the
8259A in all 8259 equivalenl modes (WCS-80/85, Non-Buliered, Edpe Triqqered).

PIN CONFIGURARON

csC

BLOCK DtAGHAM

o,C

CASOC

GND [I 3 CAS 2

PIN ÑAMES

D,.D0 OAIA BUSIBlDmECriONAU

RD READ INPUT

ÍÍR ' f tBITtl fJfUr

Ao
es
CAS2 CASC

ST/É7I

IfJT

IfJIA

IRO-IR7

COWMAHDSELEGT ADDíUSS

CHIPSELECI

CASCADE LIHES

SLAVE PfiOGRAM.EIIABLE BUFFEfl

INTERRUPT OUIPUI

INIEHRUcr ACKNO^LEDGE IrJPUT

INTERRUPt HEQUEST InFUrS

1
CONIHO1 LOGIC

íII
IN

StcviCE
REO

\r-S

»RESOLVER

INTEHfilIP
II"

MAS
11

in
V-

RtOUÉS!

imni

nec

\
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INTERRUPTS IN MICROCOMPUTER
SYSTEMS

Mlcrocomputer syslem design requires tfiat 1/0 devlces
such as keyboards, displays, sensors and other com-
ponents recelve servicing ¡n an effícient manner 30 that
large amounls oí Ihe total syslem tasks can be assumed
by the microcompuler wilh little or no-elfecl on through-
pul.

The most common method of servicing such devices is
the Polled approacn. This is where the pracessor musí
tesl each devlce in sequence and in effect "ask" each
one if ¡t needs servicing. It Is easy to see tha! a large por-
(ion oí the maín program is looping ihrough this con-
tinuous polllng cycle and thal such a method would
nave a serious, detrimental eflect on system through-
put, thus limiting Ihe lasks tha! could be assumed by
Ihe microcompuler and reduclng Ihe cost ellectlveneaa
oí using such devices.

A more desirable melhod would be one that would allow
the mícroprocessor to be executing ils main program
and only stop lo service peripheral devices when it Is
told to do so by the device Jtael f . In effecl, tha method
would provlde an external asynchroncus Input thal
would iníorm the processor Ihat it should complete
whalever ¡nstructlon thal is currently being ex'ecuted
and [etch a new rouíine that wítl service the requesting
device. Once this servicing is complete, however, the
processor would resume exactly where it tef t off.

Thfs meíhod is called Inlerrupt. It is easy to see that
system throughput would drastically ¡ncrease, and thus
more tasks could be assumed by the microcomputer lo
further enhance ¡ts cost effectiveness.

The Programmable Interrupt Controller ¡PIC) functions
as an overall manager in an Interrupt-Driven system
environment. It accepts requests Irom tha peripheral
equipment, determines which oí the Incomlng requests
¡s oí the highest ¡mportance (priority), ascertains
whetner the Incoming requeal has a higher priority valué
than the [evel currently belng servlced, and Issues an
interrupt to the CPU based on this determination.
Each peripheral device orstruciure usual ly has aspecial
program of "routine" Ihat is associated with its speclfic
(unctlonal or operationat requirements; this is relerred
|o as a "service roulina". The P!C, aíter Issuing an ínter-
rupi to the CPU, musí somehow input information into
the CPU that can "point" the Program Counter to the
service routine associated wilh the requesting device.
This "polnter" Is an address In a vectoring table and wlll
oflen be reíerred to, in this document, as vectoring data.

3259A BASIC FUNCT10NAL DESCRIPTI0^4
GENERAL

The 82S9A Is a devícs specffically designed lor use ¡n
real time, inlerrupt driven microcomputer aystems. It
roanages eight levéis or requesls and has builMn lea-
lurea lor e/pandabllíly to olher S259A's (up to 64 lévela).
U ¡a programmed by the system's software as an I/O
peripheral. A selectlon of priority modas is avallable to
Ihe programmer so that the manner In whích the re-
quesls are proceaaed by the 8259A can be conliQured to

,,''<-•.,,.; *¿*"t
match his system requiremeñts^Tfie prfórliy riiodes can
be changed orreconíigured dynarhlcaíly at áriy'tírñe dur-
ing the maln program. This means that,¡he complete ,
Interrupt structure can be defined as required, b'ased'on1.̂ ' ,jx
the total system environment. "'"'''-'o"'c'"f ^^"l

Pollod Method

Cfíl (NT

Interrupt Meihod

6-133
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INTERRUPT REOUEST REGISTER (IRR) AND
IN-SERVICE REGISTER (ISR)

The interrupts al the IR input Unes are handled by two
registers In cascada, the Interrupt Request Regisler
(IRR) and the In-Servíce Register.(ISR). The IRR Is used
to store all the interrupt levéis which are requesting ser-
vice; and the !SR is used to store all the ¡nlerrupt levéis
which are belng serviced.

PRIORITY RESOLVER

Thís logic block determines the priorities of the bits set
ín the IRR. The hlghest priority ¡s selected and strobed
into the corresponding bit oí the ISR durtng INTA pulse.

INTERRUPT MASK REG1STER (1MR)

The IMR stores the bits which mask the interrupt Unes
to be maskfld. The IMR opérales on the IRR. Masking oí
a higher prlorlty input will not aífect the interrupt
request Unes oí lower priority.

INT.(INTERRUPT)

This output goes directly to Ihe CPU interrupt tnput. The
VOH level on this line ís designed to be fully compatible
with the 8080A, 80B5A, 8086 and 8088.

INTA (INTERRUPT ACKNOWLEDGE)

INTA pulses wlll cause the 8259A to reléase vectorlng
information onto the data bus. The formal oí this data
depends on the system mode (¿iPM) oí the 8259A.

DATA BUS BUFFER

This 3-state, bldírectlonat B-blt buífer Is used to Ínter-
face Ihe 8259A lo ¡he system Data Bus. Control words
and status Iníormalion are translerred through the Data
Bus Buifer.

READ/WfllTE CONTROL LOGIC

The function oí this block Is to accept OUTput com-
mands (rom the CPU. It contains the Inílializatlon Com-
mand Word (ICW) registers and Operation Command
Word (OCW) registers which store the various control
(ormats íor devtce operation. This lunction block also
allows the status of Ihe S259A lo be transferred onto the
Data Bus,

CS (CH1P SELECTA

A LOW on this input enables the 8259A, No reading or
writing oí the chlp will occur unless the device is
selected.

B259A Block Diagram

«TÍRHit«Uí

WR (WRITE)

A LOW on this InpUl enables Ihe CPU to write control
words (ICWs and OCWs) lo the 8259A.

RD (READ)

A LOW on Ihís input enables the 8259A to send the
status of the Inlerrupt Requesl Register(IRR), In Service
Register (ISR), the Interrupí Másk Reglster (IMR), or the
Interrupt level onto the Dala Bus.

8259A Block Diagram

_ _
This input signal is used In conjunclion wílh WR and RD
signáis to write commands into the various command
registers, as weü as reading the various status registers
oí the chip. This line can be tied direclly loone oí the ad-
dress unes.
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THE CASCADE BUFFERÍCOMPARATOR

Thls íunction block stores and compares the !Ds o( all
8259A's used in the sysiem. The associated three 1/0
pins (CASO-2) are outpuis when the 8259A Is used as a
mastar and are Inputs when trie 8259A Is used as a
slave. As a master, the 8259A sends the ID oí the Ínter-
rupting slave device onto the CASO-2 unes. The alave
thus selected will send ¡ts preprogrammed aubroutine
address onto the Data Bus during Ihe next one or two
consecutiva INTA pulses. (See section "Cascading líie
8259A".}

1NTERRUPTSEQUENCE

The powerful íeatures of the 8259A ¡n a microcornputer
system are its programmabiíity and the ¡nterrupt rouline
address ing capability. The latter alio ws dlrecl orlndirect
jumping to the speclfic interrupt routlne requested
without any polling oí the InterruplinQ devlces. The nor-
mal sequence oí events during an interrupt dependa on
Ihe lype o[ CPU being used.

The events occur as follows In an MCS-80/85 system:

1,One or more of tne INTERRUPT REQUEST Unes
(IR7-0) are raised high, setting the correspondía, ¡ ¡T
bit(s).

2. The 8259A evalúales tnese requests, and senda an
I NT to the CPU, il appropriate.

3. The CPU acknowledges the INT and reaponds w.!th an
INTA pulse.

4,Upon receivlng an INTA from the CPU group, the
highest priority ISR bit is set, and the corresponding
]RR bit is reset. The S259A will also reléase a CALL In-
struction code (11001101) onto the 8-bit Data Bus
through Its D7-0 plns.

5. Thís CALL instructíon will initiate two more INTA
pulses to be sent to the 8259A (rom the CPU group,

G.These two FÑTA pulses allow the 8259A to reléase its
preprogrammed subroutine address onto the Data
Bjjs.^The lower 8-blt address is released at the first
INTA pulse and and ths higher 8-bft address is re-
leased at the second INTA pulse.

7.This completes the 3-byle CALL instruction released
by the 8259A. In the_AEQI mode the ISR bll is reset at
the end of the third INTA pulse. Otherwise, the ISR bit
remains set untll an appropriate EOl command is
Issued at the end oí the Interrupl sequence.

The events occuríng in an 8086/8088 system are
the same untíl step 4.

4. Upon receiving an ÍÑTA'írom the CPU group, the high-
est priority ISR bit ¡s sal and the corresponding IRR
bit Is reset. The 8259A does not drlve the Data Búa
during thls cycle.

5.J_he_ 80B6 /B088 CPU Will init iate a s e c o n d
INTA pulse. During this pulse, the 8259A releases an
8-bit poínter onio the Da ta Bus where ¡t Is
read by the CPU.

6. This completes Ihe interrupt cycle. In Ihe AEOI rnode^
the ISR bll Is reset at the end oí the second INTA
pulse. Otherwise, the ISR bit remains set until an
appropriale EOl command Is Issued at the end oí the
Interrupt subroutine.

e* •
If no interrupt request is preserít .-at step ¿í'.of either
sequence ¡Le., the request was too'shóít i,o durationl.the
8259A will ¡ssue an ¡nterrupt leve! 7. Bo¡h,tne,vecloríng,,
bytes and the CAS Unes will look llkean ¡níerrúpt |eyélr7;-/(^v
w a s eues ted . " " ' • * " *was requested.

8259A Block Dlagram

ADDHÉSS BUS [leí

£2 AO D, O, fifi Wft INT INT*

SLAVE PROO./ "-
EWABLE BtIFFEH

8259A Intarface lo Standard Syatom Bus
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INTERRUPT SEQUENCE OUTPUTS
MCS-80/85 MODE

data bus.

CALL CODE

Durlrio the second iTTTS pulse the lower address of the
approprlate sarvlce routíne Is enabled onlo the data bus.
Whan Interval = 4 bits A5-A7 are programmed, whlle A0-
AX are automatlcally Inserted by the 8259A. When ínter-
val = 8 only A6 and A7 are programmed, while AQ-AS are
automatically inserted.

Contení of Socond Intsrrupt
Vactor Byta

During the third INTA pulse'the higher address of !he
appropriale service rouline, whích was programmed as
byte 2 oí the initialization sequerice (Atí- A1S),~ is

ce ia timed by three INTA pulses. During the enabled onlo the bus. " ' X.j." '>/. . ••,.
lulse the CALL opcode ¡s enabled onto the ''effa ''*•••

Contení oí Thlrd Intarrupl
Contení of First Interrupt ' Vector Byta

VoC'OrByta 07 . 0* DS 0, 03 Ü2 D, DO

D7 D« D5 04 03 02 DI DO Al5 AH AI3 A12 A11 A10 AS Afl

1 1 0 0 1 1 0 1

m

7

6

5

4

3

2

1

0

Inurv»! - <

D7

A7

A7

A7

A7

A7

A7

A7

A7

M

A6

A6

AS

A6

A6

A6

A6

A6

05

AS

A5

A5

A5

A5

A5

A5

A5

D4 D3 02 01

1 1 1 0

1 1 0 0

1 0 1 0

1 0 0 0

0 1 1 0

0 1 0 0

0 0 1 0

0 0 0 0

DO

0

0

0

0

0

0

0

0

IR

7

6

5

t

3

2

1

0

Inl*fv«! - 8

07

A7

A7

A7

A7

A7

A7

A?

A7

M

A6

A6

A6

A6

AG

A6

AS

A6

D5 D4 03

1 1 1

1 I D

1 0 1

1 0 0

0 1 1

0 1 D

0 0 1

0 0 0

02 Oí

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

a o
0 0

0 0

DO

0

0

0

0

0

0

0

0

8086/8088 Wode

8086/8088 mode ¡s similar ío MCS80/85 mode
except that only two Interrupt Acknowledge cycles are
íssued by the processor and no CALL opcode ¡s sent
to the processor. The íirst ínterrupt acknowledge cycle
ís similar to that of MCS-80/85 systems in that the
8259A uses il to interna!!/ freeze the state of the Ínter-
rupís for priority reso lut ion and as a rnaster it
¡ssues the int^rrupt code on the cascade unes al the
end of the INTA pulse. On Ihis first cycle it does not
issue any data to the processor and leaves ¡ts data bus
buffers disabled. On the second Ínterrupt acknowledge
cycle ín 8086/8088 mode ¡he master {or slave if so
programmed) will send a byte of data to the processor
with the acknowledged Inlerrupt code composed
as follows (note the state of the ADI mode control
¡signored and As-A; ] are unused in 8086/8088 mode):

IR?
IR6

IHS

IR4

IH3

IR2

1R1

IflO

D7

T7

T7

T7

T7

T7

T7

T7

T7

D6

T6

T6

T6

T6

T6

T6

T6

T6

D5

T5

T5

TS

T5

T5

T5

T5

T5

D4

T4

T4

T-l

T-l

T-»

T-i

T¿

T4

03

T3

T3

T3

T3

T3

T3

T3

T3

D2

1

1

1

1

0

0

0

0

D1

1

1

0

0

1
1
0

0

DO

1

0

1

0

1
0

1
0
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PROGRAMMING THE 8259A

The 8259A accepts Iwo lypes of command words gen-
erated by tha CPU;

1. ¡nítíalizalion Command Words (ICWs): Before normal
operalion can begin, eacri 8259A ¡n Ihe system musí
be brought to a starting__p_oint — by a sequence of 2
to 4 byies límed by WR pulses. This sequence
¡s described ¡n Figure 1,

2. Operation Command Words (OCWs): These are the
command words thal are sent io the 8259A for var-
ious lorms of operalion, such as:

• Interrupt Masking
• End of Interrupl
• Priority Rolation
• Interrupt Status

The OCWs can ba written ínto the S259A anytime after
initíaüzation.

IN1TIALIZATION

GENERAL
' • • fí&"-f¿, "--""i*'!?

Whenever a command ¡s ¡ssued wítri AO=r0^ahy,D4==.íi

this is interpretad as Initialízation Command 'Wor'dj
(ICW1). ICW1 starts the ¡nitialization sequence during'-^,. ̂  .;
which the following autornatically occur. **'• '•"•

a. The edge sense círcuít is reset, which means that
/ollowing inítialization, an jnterrupt request (IR) input
must make a low-to-high transiiion to genérate an in-
terrupt.

b. The Interrupt Mask Registerís cleared.
c. R7 input is assigned priority 7.
d. The slave rnode address is set to 7.

e. Special Mask Mode ís cleared and Status Read ¡s
set to IRR.

f. II IC4=0, then all functions selected in ICW4 are se!
to zero. (Non-Buffered mode", no Auto-EOl, MCS-
80/85 systern).

*No(«; Masfer/SlavH tn ICW-4 la only uted [n lite b^IfefurJíTiode.

A0

0

1

0
0

0

1

X

X

D«

0

0

1
X

X

X

D3

0

1

X
X

X

X

RD

0

0

1
1

1

1

1
X

WR

1

1

0

0

0

0

1
X

es

0

0

0

0,

0
0

0

1

INPUT OPERATION (READ)

IRR, 1SR or Interrupting Uevel— *-DATA BUS (Note 1)
!MR-*-DATA BUS

OUTPUT OPERATION (WRITE)

DATA 6US---OCW2
DATA BUS-^OCW3

DATA BUS -*-ICW1
DATA BUS -*-OCWl, [CW2, ICW3, ICW4 (Note 2)

DISABLEFUNCTIQN

DATA BUS — 3-STATE iNO OP£RATION.
DATA BUS — 3-STATE (NO OPGRATION.

Holn: 1. Saloclion oí IRR. ISF1 oí |n!«»upting Lovol n based Dn "le conlsnl oí OCW2 «nilón Delor» |po HEAD

2. On-cnip lequencef logic queuís IMie commindí Ínto p<OD«' seausnce.

8259A Boslc Oporotlon
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INITIAUZATION COMMAND WORDS 1 AND 2

1, ICW2¡

A5~Ais: Pa9s sfarr/rtff address oí servlce roulines. In an
MCS 80/85 system, the 8 request levéis wll! genérate
CALLs to 8 (ocations equally spaced ¡n memory. These
can be programmed to be spaced at intervals of 4 or 8
memory locatíons, thus the 8 routlnes wlll occupy a
page of 32 or 64 bytes, respectively.

The address formal is 2 byles long (A0-A15), When the
routlne interva! ¡s 4, A0-Aj are automatlcally Inserted by
the 8259A, while A5-A15 are programmed extsrnally.
When the routine interval is 8, A0-AS are automatlcally
inserted by the 8259A, whlle A6-A15 are programmed
externaily.

The B-byle interval will maintain compatíbillty with cur-
ren! software, whíle the 4-byte ínterval is best íor a com-
pact jump table.

In an MCS-86 system T7-T3 are inserted in the five
moat significan! bits oí the vectoring byte and the
B259A seis the three least significan! bits according to
the Interrupt level. A ] 0-A5 are ignored and AD1 {Ad-
dress Interval) has no eífect.

LTIM: II LTIM=1, then the 8259A will opérale In the
level Interrupt mode. Edge delect loglc on ths
interrupt ¡nputs will be disabted.

ADI: CALL address interval. ADI = 1 then interval = 4;
ADI = 0 tnen Interval = 8.

SNGL: Single. Meana that thl3 Is the only 8259A in the
syslem. lí SNGL= 1 no ICW3 wlll be issued.

IC*: If thls bit Is 3et — ICW4 has to be read. if ICW4
Is not needed, sel IC4 = 0,

INITIALIZATION COMMAND WORD,3 (ICW3) ft
"''<'. "•<•; *?.'•' •,

This word is read only when Ihere'.js moreitrian .pne
8259A in Ihe sysfem and cascading is' use'd.JrTwhicri
case SNGL=0. it will load Ihe B-bit slave regia, ter.,. Tríe"
íunctlons of this register are: " ft,.''-'.,. '

a. In the master mode (either when SP = 1, or in buft
fered mode v/hen M/S = 1 ¡n 1CW4) a "1" ¡s sel íor
each slave in the system. The master then will re-
léase byte 1 of the cal! sequence (for MCS-80/8S
system) and w¡|l enable the corresponding slave lo
r e l é a s e b y t e s 2 and 3 ( for B086 /8088 only
byte 2) through the cascade Unes.

b, In me slave mode (either when SP = O, or if BUF = 1
and M/S - O in ICVV4) bits 2-0 identiíy the slave. Tíie
slave compares ¡ts cascade input with these bits
and !1 they are equal, bytes 2 and 3 of the cali

.sequence (or Just byte 2 for 8086/8088)
'are released by it on the Data Bus.

INITIAUZATION COMMAND WORD 4 (ICW4)

SFNM: If SFNM=1 trie speclal fully nested mode Í3
proflrammed.

BUF: If BUF= 1 the buffered moda ls programmed. In
buffered mode^P/EN becomas an enable outpui
and the master/slave determlnation ¡s by M/S.

M/S: II buffered moda ¡s selacted: M/S = 1 mean3 the
8259A Í3 programmed lo be a master, M/S = 0
mearía the 8259A is programmed to be a slave. II
BUF = 0, M/S has no function.

AEOI: ]f AEOl = 1 the automatlc end oí interrupt mode
is programmed.

>iPM: MIcroprocessor mode: ^PM = 0 seta the 8259A
for MCS-80/85 system operation, ^PM=1 seta
the 8259A for MCS-86 system operalion.

S3/ID! SI/ID 1 SO-'IDO ICW1

HEADY TQ ACC£PT IHTEBHUPfS

Flgur* 1. Inltlallzatlon S»qu*nci
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C'-w ̂ > „
% >̂l>,-.

0 *I *1 *í ' L"" ADI SNG1- lct

LJ
1 ICW'HEEDEO
0 • NO ICW" HtEQtO

1 - SINGLE
0 « CAdCADE UOOE

CAIL ADOBESS INIESVAt

1 - LEVEL THIGGERED MOOE
0 - EQÜE TRlGGEHED MOOE

.VA, oMNTEBSUPT
VECTOR AODfiESS

IMCS.aaiai MOOE OHLV)

A,

>„-«, OFlHIEflRUPT
VECTOR ADÜHE3S

[WCSSOIflS UODE)
T,-T, OFINTEHHUPT

/DORESS

1 - IB IWUr HAS A SLAVE
O • IB IUPUT DOESfíQT HAVE

A SLAVE

ICWJISLAVÉ DEVfCEl

1 0 0 D 0 0 JL j 1 1 i ,

—

a
a
a

o

l
l
0

0

5L

2

0

1

^

1U

3

1

1

o

10

-a
u

,_]_

>l

5

1

0

'

l

a
]

i
1
1

DJ O; DI DO

O SFflM Bill MlS AEOI

• 8086/8088 MOOE
• MCS-80'flS MODE

_«7 j - M1N SUt fEHEü MOÜt
~0 - SUf F£REO"OOE.'SLAVÉ
I I - BUFfEHED "OUE;"aSIEfl

1 •• SPECIAL FULLV flESTED
MOOE

O - Ñor SPECIAt. FULLY
NESTEDMODE

NOTE i: SLAVE ID IG EQUAL TO THg CORR6SPONDING MASTEfl IR 1NPUT.

x>?%,
'*W" MA? -N

• **««*¿-

Inltlaüintlon Command Word Formal
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OPERATION COMMAND WORDS (OCWs)

Aítef the Inítlallzatlon Command Words (ICWs) are pro-
grammed Into the 8259A, tha chip Is ready to accept
¡nterrupl requests at íts Input Unes. However, during the
8259A operation, a selectíon ot algorithms can com-
mand the 8259A to opérate In various modeg through
the Operation Command Words (OCWs).

OPERATfON CONTROL WORDS (OCWs)

LTI
OCW1

07 M 05 0* 03 02 01

M7 W6 W5 M4 M3 M2 MI

DO

MO

OPERATION CONTROL WORD 1 (OCW1)'', /*.*. ,
•'' •< . '' -i. •'' •.

OCW1 seis and clears.the mash bits.fn-.the ínlerrupt
Mask Regíster (IMR). M;-M0 represen! the eight mask*;
b i ts . M = 1 indícales the channel ¡s<-.masked
(inhibíted), M = 0 ¡ndicates the channei ¡s enabled.v,. ' • • , .

OPERATION CONTROL WORD 2 (OCW2)

R, SL, EOI — These three bits control the Roíate and
End if Interrupt modes and combinations of the two. A
chart of (hese combinaííons can be found on the Opera-
tion Command Word Formal.

L2, L). L0 — These bits determine the interrupt level
acted upon when the SEOI bit ¡s active, '

R SL EOI 0 0 L2 L1 LO

OCW3

0 ESMM SMM 0 1 P RR RIS

OPERATION CONTROL V/ORD 3 (OCW3)

ESMM — Enable Special Masíí Mode. When this bit ís
set to 1 ¡t enables the SMW bit lo set orraset the Special
Mask Mode. When ESMM = O the SMM bit becomes a
"don't care".

SMM — Special Mask Mode. If ESMM=1 and SMM=1
the'8259A will enter Special Mask Mode. If ESMM=1
and SMM = O the 8259A w¡|| revert to normal mask mode.
When ESMM = O, SMM has no effect.
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1 «7 U4 MI « Mi M, M, WJ

inrEflíui-i u*s«
1 - M*iB 5t T

o . M»SK a(.«r

Non-ipecílíc EDt Commend
*Specific EOt Conunand
Roíais On Non-Epacilic EOI Command
Raíalo In Auiümüie EOI Mod» (SET)
Rotal»Jn AulomaiPcEOl Wotfn fCLEAR)

•SílPiiont/Commind

•LO-LZ arBussa

END OF INTERRUPT

AUTOMATIC ROTADON

SPECIFICROTATION

o, n, o, D, o, DJ

HEAD REGISIER COMMAND

I - POLL COUMANO
O " NO POLL COMUAND

Operstlon Command \Vord Formal
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1NTERRUPT MASKS

Each Interrupt Request ínput can be masked indivldu-
ally by the Interrupt Mask Register (IMR) programmed
through OCW1. Each bit In the IMR masks one Interrupt
channal ¡f !t is sel (1), Bit O maska IRO, Bit 1 masks IR1
and so forth. Masklng an IR channel does not affect the
other channels operation.

SPECIAL MASK MODE

Some applicatlons may requlre an ¡nterrupt service
routine to dynamically alter the system priorlty struc-
ture durlng its execution under software control. For
example, the routine may wish to inhibit lower prlority
requests for a portion o( lis execution but enable some
oí them lor another portion.

The dílficulty here ¡s that ¡f an Interrupt Request is
acknowledged and an End of Interrupt comrnand did not
reset Its IS bit {¡.e., whíle executíng a service routine),
the 8259A would nave inhibited al! iower priorlty
requesls with no easy way for the routine to enable
them

That is where the Special Mask Mode comes in. In the
special Mask Mode, when a mask bit ¡s set in OCW1, it
ínhíbits further interrupts at that leve! and enables Ínter-
rupts (rom all other levéis {lower as well as higher) that
are not masked,

Thus, any interrupts may be selectively enabled by
loading the mask register.

The special Mask Mode is set by OCW3 where:
SMM = 1, SMM = 1, and cleared where SMM = 1,
SMM = 0.

BUFFERED MODE

When the 8259A Is used In a larga system where bus
drlving buffera are requlred on the data búa and the cas-
cadlng mode is used, there exists the problem of enabl-
Ing buffers.
The buffered mode will structure the 8259A to send an
enable signal on SP/EN to enable the buffers. In thís
mode, whenever the 8259A's data bus outputs are ena-
bled, the SP/EN output becomes active.

This modification (orces the use of r-oftware program-
míng to determine whether the 8259A is a master or a
slave. Bit 3 In ICW4 programs the buffered mode, and bit
2 !n ICW4 determines whether ¡t is a master or a slave.

/
FULLY NESTED MOOE ''f.-,^ rt. N •»., .^
This mode is entered after ¡nitializátion unless another
mode ís programmed. The interrup! requesls are „
ordered in priorlty form O through 7 (O highfiSl), When an .-
interrupt is acknowledged the highest priorlty requesl is '
determinad and its vedar placed on [he bus. Additional-
ly, a bit of the Interrupt Service register (ISO-7) is sel.
Thís bit remains set until the mlcroprocessor issues an
End of Interrupt (EOl) command immediately before
returning [rom the service routine, or if AEOÍ (Automatic
End of Interrupl) bit ¡s set, until the trailing edge of the
last INTA. Whlle the IS bit is set, all further ¡nterrupts of
the same or lower pricrity are ¡nhibited, while higher
levéis will genérate an inlerrupt (which will be
acknowledged only ¡f the microprocessor internal ínter-
rupt enable flip-flop has been re-enabled through solí-
ware).

After the ínítialiíation sequence, IRO has the highest
priority and 1R7 the lowest. Priorities can be changed,
as will be explained, by priority rotatíon.

THE SPECIAL FULLY NESTED MODE

This mode will be used in the case of a big system
where cascading is used, and the priority has to be con-
servad within each slave. In this case the special fully
nested mode will be programmed to the master (using)
ICW4). Thís mode ¡s similar to the normal fully nested
mode with the following exceptions:

a. When an ¡nterrupt request from a certain slave is in
service this slave Ís not locked out from the master's
priority logic and further interrupt requeats from
higher priority IR's within the slave will be recognized
by the master and will inltiate ¡nterrupts to the proc-
es.sor. (In the normal nested mode a stave is masked
out when its request is ¡n service and no higher
requests from the same slave can be serviced.)

b. When exitlng the Interrupt Service routine the soft-
ware has to check whether the ¡nterrupt servic&d was
the only one from that slave. This ¡s done by sending
a non-specífic End of Interrupt (EOI) command to the
slave and then reading ¡ts In-Service register and
checking for zero. If it Is empty, a non-specific EOl
can be sent to the master too. If not, no EOl should be
sent.
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POLL

In this mode !he micro processor^ internal Jnterrupl
Enable ílip-flop is reset, disablíng its Interrupt Inpul.
Service to devices is achieved by programmer initiative
uaing a Poli command.

The Poli command ¡3 issued by selting P="l" in OCW3.
The 8259A treats tne nexl R~5 pulse lo the 8259A (i.e.,
RD = Q, £3=0) as an ¡nterrupt acknowledge, seis Ihe
appropriate IS bll il there is a requesl, and reads Ihe
priority leve!. Interrupt is frozen (rom WR lo RD.

The word enabled onlo Ihe data bus during RT) is;

DT Dfl DS 04 03 DI DI DO

t ,_, - W2 Wl WO

WO-W2: Bínary code oí the hlghest priorily level
requesting service.

I: Equal to a "1" ¡f there is an interrupt.

This mode ¡s useful If there ¡s a routine_command comm-
mon to several levéis so that the INTA sequence ¡s not
needed (saves ROM space). Another application ¡s to
use the poli command to expand the number o[ priority
levéis to more than 64.

END OF INTERRUPT(EOI)

The In Service (IS) bit can be reset either a u toma tica Ijy
íollowing the traillng edge of the last in sequence INTA"
pulse (when AEOI bit in ICW1 ¡s set) or by a command
word that must be issued to the 8259A befora returning
from a service routine (EOI command). An EOI command
must be issued twice.'once for themaster and once for
the corresponding slave if slaves are in use.

There are two forms of EOI command; Specific and Non-
Specilic. When Ihe 8259A Is operated in modes whích
preserve Ihe fully nested structure, it can determine
which IS bit to reset on EOI. When a Non-Specific EOI
command is issued the 8259A will automatlcally reset
the highesl IS bil oí those Ihat are set, since ín the
nested mode the highest IS level was necessarily the
lasl leve! acknowledged and serviced.

Hov/ever, when a mode ¡s used which may disturb the
fully nested structure, the 9259A may no longer be able
to determine the last level acknowledged. !n this case a
Specific End of Interrupí (SEOI) must be issued which
¡ncludes as part of the command the IS level to be reset.
EOI is ¡ssued whenever EOI = 1, In OCW2, where LO-L2
is the bínary level of the IS bit to be reset. Note that
although the Rotate command can be ¡ssued together
with an EOI where EOI = 1. ¡t is not necessarily tied to it.

II should ba noted thal an 15 bit Ihat ia masked by an
1MR bit wlll nol be cleared by a non-speciiic EOI if the
8259A ís in the Specjal Mask Mode.

AUTOMATIC END OF INTERRUPT (AEOI) MODE

II AEOI = 1 in ICW4. then the 8259A will opérate in AEOI
mode continuously until reprogrammed by ICW4. In thla
mode the 8259A will aulomatlcaüy perlorm a non-
specific EOI operation at the Irailing edge of Ene last
inlerrupt acknowledge pulse (third pulse In MCS-80/85,

,% * « . . ?
second in MCS-86). Note thal írpm'a,5ystem standpoint,
this mode should be used only when;a restad, riidlUlevel
interrupt structure ¡s not required wifh'in a single 8259A.

%. ''•'!?• >'.'í*1 fto
To achieve automatic rotation within ÁEQ'n -.thérejí
¡s a special roíate flip-flop. It ¡s sei by ÓCW2 .

"R = 1, SL = 0. EOI = O, and cleared with R"=-'0; "*„
SEOI = O, EOI = 0.

AUTOMATIC ROTATION
(Equal Priority Devices)

In some applications there are a number oí interrupting
devices of equal priority. ¡n this mode a device, a f te r
being serviced, receivea Iha loweat priority, so a device
requesting an interrupt will have to wait, in Ihe worat
case until each of 7 other devices are serviced at most
once. For exampie, if Ihe priorily and "in service" status
¡s:

Belor» Rolaío (IH4 the hlghest priority requiring service)

157 ISt IS5 !W 153 IS2 ISl ISO

"15" Slüui

Pfioflty St»!us

After Rotat» (1R4 was serviced, all olher príorlties
rotated correspondingly)

0 1 0 1 0 0 0 0

Low«*1 Priority Htgh.il Prlodiy

^
í \,

6 5 i 3 2 i po

1S7 ISS ISS ISJ !S3 ISI IS1 ISO

0

Hhh

1

»IPr
\

0

odty

2 | , r°

0 0 0

Lownl Prlorlty
^-^~

7^T
5 -< 3

"¡S" Slaiua

Pfiorily SUlus

There are two ways to accomplish Automatic Rotation
using OCW2, the Rotate on Non-Specífic EOI Command
(R = 1, SL = O, EOI = 1 } and the R o t a t e in
Automatic EO! Mode which ¡s set by (R = 1, SL = O,
EOI = 0) and cleared by (R = O SL = O, EOI = 0).

SPECIFIC ROTATION
(Specific Priority)

The programmer can change prloritles by programming
the bottorn priority and thus fixing all other prioritíes;
i.e., If IR5 is prograrnmed as the boltom priority device.
then IR6 will have the highest one.
The Set Priority command Ís issued in OGW2 where:
R = 1, SEOI = 1; LO-L2 ís the binar y priority level code
of the bottom priority device.

Observe that In this mode internal status is updated by
software control during OCW2. However, it is independ-
en! o) the End of Interrupt (EOI) command (also exe-
cuted by OCW2). Priority changes can be executed dur-
ing an EOI command by using the Roíate on Specific
EOI Command in OCW2 (R = 1. SL = 1, EO! = 1 and
LO-L2 = IR leve! to receive bottorn priority).
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htOItl

1. MAíTÍB CLEAn ACTIVÉ ONLY DUfMM<] I
, j. FKítziíts •rnveiHifli'JG ÍHTA'IANO

i T«UTHT**I.E «n O.LATCH

FOllO*
KJ LO

Prlority Cel! — Slmplllied Logic Dlagram

LEVEL TRtGGERED MODE

This mode is programrned using bit 3 ín ICW1.

If LTIM = '1,' an interrupt request will be recognízed by a
'high' level on IR Input, and there is no need for an edge
detectíon. The ¡nterrupt request must be removed
before the EOI command is issued or the CPU Interrupt
is enabled to prevent a second interrupt from occurring.

The above figure shows a conceptual circuí! to gíve the
reader an understanding of the level sensitíve and edge
sensitivo ínput círcuitry of the 8259A. Be sure to note
that the request laten ¡s a transparent D type latch.

READING THE fl25SA STATUS

The input status of severa! interna! registers can be
read to update the user Information on the system.
The fo l lowing registers can be read via OCW3
ORR and 1SR orOCV/1 CIMR).

¡nterrupt Request Register (IRR): 8-bít register which
contains the levéis requesting an ¡nterrupt to be
acknowledged. The híghest request level is reset from
ihe IRR when an interrupt ¡s acknowledged. (Not
affected by IMR).

In-Service fíegister (ISñ): 8'bit regisler which contains
the priority levéis that are belng serviced. The 1SR ís
updated when an End of Interrupt command Is issued.

Interrupt MasH Register: 8-bit regisler which contains
the interrupt request lines which ara masKed.

The IRR can be read when, prior to the RD pulse, a
Read Register Command isissued wifh OCW3 (RR = 1,
R!S = O).

The ISR can be read when, prior to the RD pulse,
a Read Register Command Ís ¡ssued with OCW3 (RR =
1, RIS = 1).

There is no need to write an OCW3 belore every status
read operation, as long as the status read corresponds
with the previous one; i.e., tha S259A "remembers"
whethér the IRR or ISR has been previously selected by
the OCW3. This is not true when poli is used.

After initjalization the 8259A is sel to IRR.

For reading the IMR, no OCW3 is needed. The output
data bus will contain the IMR whenever RD Ís active and
AO = 1 (OCW1)."

Polling overrídes status read when P = 1, RR = 1 in
OCW3.
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se
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0,

0

0

M6

G

1
0

1
0

0

i

0

0

SUMMARY OF 3259A INSTRUCTION SET **'*£'• %''''/ &*,

05 D< 03 02 01 DO Carillón D«*crlpllofi ''• ',..,'*••''._. "Y ;•/"''£' „

AS

A5

A5

A5

0

0

0

0

A5

AS

AS

AS

0
0

0

0

Al 3

35

0

0

0

0

0

G

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

M5

1
1
1
1
0

0

0

0

0

1 '
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1

A12

S4

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

W4

0

0

0

D

0

0

0

0

0

0

1
0

1
0

1
0

1

0

1
0

1
0
1
0

!

All

S3

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1
1
1
1
1
1
1
1
0

0

0

0

0

0

0

0

1
1
1
1
1
1
1
1

M3

0

0

0

0

0

0

0

1
1

1
1
1
1
0

0

0

0

1
1
1
1
0
0

0

0

AlO

32

s;
0

0

0

0

1
1
1
1
0

0

0

0

1
1
1
1
0

0

0

0

1
1
1
1
0

0

0

0

1
1
1 .
1

M2

0

L2

0

L2

0

0

L2

1

0

1
1
0

0

1
[
0

0

1
1
0

0

1
1
0

0

A9

31

SI

0

0

• 1

1

0

0

1
1
0

0

1
1
0

0

1
1
0

0

1
1
0

0

1
1
0 •

Q

1
1
0

0

1
1

MI

0

Ll

0

Ll
0

0

Ll
0

1

0

0

0

0

0

0

0

Formal = 4, single, edge l'rlggered ''? „
•il 1 • •«.• VV*.' '

Formal = 4. single, level Irlggeréd/^ ^

Bytn 1 Inllialliatlon Formal = 4. nol single, edge tnggered^.

Formal = 4, nol single, level lrig¡-2redv.-

No ICW4 Hoqulrea Formal = 8, single, edge triggered

Formal = 0, single, level iriggered

Formal » S, not alngl», edge Irlogerert

0 Formal = 6. nol singla, lovel rrlggered

1 \l « 4, singla, edge irlgoered

1

1

J

1
1

Formal = 4, singla, la val lrloser»ü

Byle 1 InltKlliitlon Form»t-4. nol ílngl». <Kíga lrlgg«r*d

' Form»l = -<, nol single, IOVB! IrlooareiJ
ICW4 Requlred Formal - 6, ílngle. sdge irlgoaíad

Formal- 8, singla, le val irlogerert

1 / • Formal = 8, nol single, edg» Iriggered

1 • Formal = fl. nol singlo, Isvel iriggersd

A8 '- Byle 2 initialuatlon '

SO Hyte 3 Initlallzatton — master

SO Byte 3 ¡nltlalizatlon — slaue

0 ' No action, redundan!

1 ' Non-budered mode, no' AEOI, 808678088

1 0 Non-bufíered moda, AEOI, MCS-80/B5

1 Non-buffered moda, AEOI, 808678088

0 No aclion, redundan!

1 • Non-bufíered mode, no AEOI, 8086/8088

0 Non-buflered mode. AEOI, MCS-80/85

1 Non-bullered mode, AEOI, 8088/8088

0 Buifered mode, slave. no AEOI, MCS-80/85

1 Buflered made, slave, no AEOI, 808678088

0 Buffered mode, slave, AEOI, MCS-80785

1 Buflered mode, alave, AEOI. 8086/8088

0 - Buffered mode. master, no AEOI, MCS-80/85

1 Buifered mode, master. no AEO!, 8086/8088

0 Buifered moda, master, AEOI, MCS-80/85

1 Buffered moda, masler AEOI, 8QB6, 8088

0 . Fully nested mode, MCS-80. non bullered, no AEOI

1 , . 1 ICW4 NB through ÍCW4 ND are idemical lo
Q > ICW4 8 tnrough ICW4 D witn ine addilion oí
, 1 Fully Nesled Mofle

0 Fully Nasled Moflo. MCS-80/85. non-bullered, no AEOI

1

0

1

Q

1

0

1

0

1

0

1

ICW4 NF Ihrouon JCW4 NP aro lOenlical lo
ICW4 F ttirougn ICW4 P wild |ha adflmon oí
Fully Nesled Mofle '

(

MO Load mask reglaler, read ma3k reglater

0 ' Non-apeclfic EOI

LO Specític EOI. LO-L2 coda oí IS FF lo be reael

0 Roíate on Non-Specilic EOI

LO Roíate on Speclfic EOI LO-L2 coda oí Une

0 Roíate in Auto EOI (sel)

0 Roíale ¡n Aulo EOI (clear)

LO Sal Priorily Command

0 Poli moda

1 Read IS register
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8259A/8259A-2/8259A-8 ,̂fc'T -J.C-a

SUMMARY OF 82S8A INSTRUCTION SET (Cont.)

In.l, l

46

47

48

Mn«roonlc

OCW3

OCW3

OCW3

HR

SM

RSM

AO

0

0

0

07 09

0

0

0

D5 1

0

1

1

í< 03

0

1

0

01

C

0

0

0) DO

! 0

1 0

1 0

1

0

0

0

0

0

Op.nllon D«.crlp|lon '''• _ *,'. u '

fleaú laques! reglslef ' '/'•.'••• "' t

S«l Jpeclal majk mod» '^'f ,'".,.

H*s>i jpecisl mas', motlc ''-.„''

Nol«: 1. In (fie mjjisr moa* SP pin = I, m ilaue mofle SP» O

Cascadlng

The 8259A can be easlly Inlerconnected ¡n a system of
one master with up lo eighl slaves to handle up lo 64
príorlty levéis.

A typícal MCS-80/85 system is shown In Figure 2. The
master controls, througn the 3 [¡na cascade bus, which
one oí Ihe slaves will reléase Ihe corresponding
address.

As shown In Figure 2, the slave interrupl outputs are
connected to Ihe master ¡nterrupt request inputs. When
a slave request une ¡s aclivated and aíterwards acknowl-
etlged, the master will enable the corresponding slave

to reléase^ Ihe device routíne address during bytes 2
and 3 oí 1NTA. (Byte 2 only for 8086/8088).

The caacade bus Unes are normaüy low and will contain
Ihe slave address code (rom [he trailing edge oí the first
INTA pulse to the traüing edge oí the thtrd pulse. It ¡s
obvious that each B259A ln Ihe system musí follow a
sepárate InitlalUation sequence and can be pro-
grammed to work in a diílerenl mode. An EOI command
must be Issued Iwice: once lor the master and once lor
the corresponding slave. An address decoder Is requirecJ
lo actívate Ihe Chip Select (CS) input oí each 8259A.

The cascade unes oí the Master B259A are act ívated lor
any interrupl inpul, even II no slave is connecied lo tnat
input.

AODBtSS BUS 1161

\t eus \ 160

T^

LL_i¿<> <> r~^
CS A, OO-7 INTA I"'

CASO

SPlE/37 í i

3 2 1 0

iz
CS *o 00- J NÍA

ÍJÍ9A
SLil/EB

CASO

C*S ]

C*S 2

S S t J 2 1 O

1 e 5 i 3 i i o

c*s i

os J

3 J I í

Flgur» 2. Caicadlng Ihe 82S9A
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8259A/8259A-2/8259A-8

PIN FUNCTIONS

ÑAME !/O PIN» FUfJCTlOfJ

VCC

GND

CS

D7-Dn I/O

CAS0.CAS, I/O

SP/EN i/o

28 -t-5v aupply

14 Ground

1 Chíp Select
A low on thls pin enablea RD
and WR communlcalion be-
tween the CPU and the 8259A.
INTA lunciloiis are Independen!
of CS.

2 Wrile:
A low on th!s pin when CS is
low, enables the 8259A to ac-
cept cornmsnd words Irom the
CPU.

3 Read:
A low on thla pin when CS ¡s low
enables the 8259A to reléase
status onlo the data búa far the
CPU.

4- 11 Bidirectional Dala Bus:
Control, status and Interrupt-
vector iniormation is trans-
ierred vis thls búa.

12,13,15 Cascade Linea:
The CAS linea (orm a prívale
B259A búa to central e múltiple
8259A structure. Theae pins
are outputa ior a masler S259A
and inputs Ior a alave S259A.

18 Slave Piograrn/Enable Buíler:
This la a dual lunctlon pin.
When !n the Buifered Moda it
can be used as an output to
control buller transcelvera
(EN). When nol In tha bullered
tnode it ¡a uasd aa an Input lo
desígnate a master (SP =1) or
slave (SP =0).

ÑAME I/O PIN»

INT

•'•VjfÚ'flCTIONyri

INTA

17 Interrupí: ''^¿'fy. ' w^y ¿^
This pin goes hlgtvwh aria ver a¡^-\S-5
valid interrupl reques'l 13 asi, > ̂  y*
aerted. It Is uaed to inleríupt''1;'/,, *
the CPU, thua it !a connected to *
the CPU's ínterrupl pin.

18-25 Interrupl Requests:
AaynchranoLia inputa. An Ínter-
rupt requeat can be genarüted
by ralaing an IR Input (low to
high) and holding ¡1 high until It
la acknowledged (Edge Trig-
gered Moda), or Just by a high
level on an IR Input (Level Trlg-
gered Mode).

28 Interrupt Acknowledge:
Thla pin la uaed lo aneblé
8259A interrupt-vector data
onto the data búa. Thls is done
by a sequence oí interrupt se-
knowledge pulses Issued hy
the CPU.

27 AO Addresa Line:
Thls_pln acta In conjunctlon with
the CS, WR, and RD pina, l! ¡a
uaed by the 8259A to decipher
between varioua Command
Words the CPU writea and sta-
tus the CPU wlahes lo read. It
la typicatly connected to the
CPU AO addreaa line (Al íor

ABSOLUTE MÁXIMUM RATINGS'

Ambient Tempera ture Under Blas -40'C toaS'C
Storage Temperatura - 65'C to + 150'C
Voltage On Any Pin

Wlth Hespect to Ground - 0.5V to -t- 7V
Power Disslpation 1 Watt

D.C. CHARACTERISTICS
TA = 0°C to70*C, VC C=5V± 10% (8259-A),

•COMMEfJT
Straasas above thoae llaled unOar "Atiaolule Máximum Ratinas" may
cause parmanant damage to the device. Thls ia a stress ratmg only snd
fuñe lio nal opera] Ion oí tha device at Ihese orany other condtiíona abova
trióse Indlcaied In the operallonal secllnns oí [nía ipeclllcallon la not
Impllad.

= 5V±10% (8259A)

Symbol

VIL

VIH

VOL

VOH

VOHIINI|

ILI

'LOL
Ice

'LIR

Parameter

Inpui Low Voltage

Input High Voltage
Output Low Voltage

Output High Voltage

Inlerrupt Output High
Voltage

Input Load Current
Output Leakage Current
Vcc Supply Current

IR Input Load Current

Miti.

-.5

2.0

2.4

3.5
2.4

Max.

V

VCC+.5V

.45

10

-10

85

-300

10

Unlts

V

V

V

c
V

M
fA
mA

^A

MA

Test Conditions

I0L=2.2 mA

tOH= -400MA
!OH= -100MA
!0H= -400 pA
V,M = V C c t o O V
V0(JT=0.45V

V|N = 0

VIN= VCC
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8259A/8259A-2/8259A-8

8259A A.C. CHARACTERISTICS
TA = 0 'C to70 'C V C C =5V±5% (8259A-8) VC C = :5V±10% (8259A)

TIMING REQUIREMENTS

Symbol

TAHRU

TRHAX

TRLRH

TAHVVL

TWHAX

TWLWH

TDVWH

TWHDX

TJLJN

TCVIAL

TRHRL

TWHRL

Paramatar

AO/CS Setup lo RD/JÑTA1

AO/CS Hold alier RD/iÑTAJ

RD Pulse Wldth

AO/GSSelup to WR]

AO/CS Hold aiier WRJ

WR Pulsa Wldth

Dala Selup to WR|

Dala Hold aller WR]

Inlerrupt Requesl Width ¡Low}

Cascade Setup to Second or Thírc

¡ÑTÁ~1 (Stave OnlyJ

End oí RD to Next Command

End oí WR lo Nexi Command

8259A-8

Mln.

50

5

420

50

20

400

300

40

100

55

160

190

Max.

6259A

Mln.

0

0

235

0

0

290

240

0

. 100

55

160

190

Max.

8259A-2

Mln.

0

0

160

O

0

190

160

0

100

-40

160

190

Max.

Unlts

na

ns

ns

ns

ns

ns

ns

na

ns

ns

ns

ns

Test Condillona

See Note 1

Nota: This is the Jow tima tequired (o clear the ¡npui lalch in Ihe edge tnggered moda.

TIMING RESPONSES

Syrnbol

TRLDV

TRHDZ

TJHIH

TIAHCV

TRLEL

THHEH

TAHDV

TCVDV

Pararneter

Data Valid Irorn RD/INTAl

Dala Ploat alter RD/ÍÑTÁI

Inlarrupt Outpul Delay

Cascade Valid dom Fírsl ÍÑTA|

(Mastet Only)

Erable Active Irom RD[ or IHTAl

Enebte Inacllve (rom RDJ ot INTA¡

Dala Val fd from Stabia Addresa

Cascade Va!(d lo Valid Dala

8259A-8

Mln.

10

Max.

300

200

400

565

160

325

350

300

8259A

Min. Max.

200

100

350

565

125

150

200

300

8259A-2

Min. Max.

120

as
300

360

100

dl50

200

200

Unlts

ns

ns

ns

ris

ns

ns

ns

ns

Tasl CondHIons

C oí Dala Bus =
100 pF

C oí Dala Bus
Man lexl C = '00 pF
Min. les! C = 15 pF

C1NT- 100pF

CCASODE - I0° Pp

CAPACITANCE

Symbol

GIN

^liO

Parameler

Input Capacltanca

I/O Capacilance

Min. Typ. Max.

10

20

Unlt

PF

pF

Teet Conditlona

Je = I MHz

Unmeasured pins ralurned to Vss

Input and Ouiput Wavelorms (or A.C. Tesis

0.45
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8259A/8259A-2/8259A-8

WRITE MODE

ADO«EÍ5 B U S

A,

READ/INTA MODE
RD/ÍÑTÁ

en-

ei-
AÜONESS BUS

OTHER TÜVIING

wa-

INTA SEOUENCE

•TflLRH-

-TflLDV

-TAHDV-
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Cl. GENERADOR DE TRANSACCIONES Y FORMATOS

Para la ejecución de este proceso, se debe instalar

el diskette que contiene los programas y archivos en la.

unidad "A" y ejecutar el comando "gen—tran".

Cuando el programa "gen-tran" toma control, el

operador es guiado a t r au es de menú s y de me n saj es de ayu da

que le perm i ten de-f i n i r , el ¡ m ¡ nar e impr i m i r pan tal 1 as y

transacc i ones.

Cuando • este programa es ejecutado por primera vez,

crea los archivos y graba en los registros de control datos

que permitirán controlar la asignación de registros de

los diferentes archivos.

Las transacc i ones de-f i n i das, pueden ser ejecutadas

por el programa "proc—tran".



C3 PROGRAMA DE CONTROL DEL TERMINAL

Para que el PC trabaje como termi nal el operador

debe haber cargado a memoria el dr iyer de comunicaciones, y

posteriormente dígitar el comando "proc—tran".

Cuando el programa "proc-tran" adqu i ere con tro 1 , el

operador puede realizar las siguientes funciones:

— reconf i gurac ¡ 6n del ter-m i nal : camb ¡o de cód i go de

i.n terrogac i ón y de Me 1 oc i dad,

— hafa ¡ 1 i ta.tr i ón de 1 term i nal ,

— terminar las funciones de terminal.

las funciones arriba indicadas se realizan medíante

1 as teclas de control de acuerdo a i ndi cae i ones dadas por el

programa al operador.

La ejecución de una transacción se real iza en los

si gu i en tes pasos:

— el operador debe ingresar el código de una transacción

ex í sten te.

— el programa presenta el formato de la pantalla asociada a

esta tran-sacc i ón ,

— el operador debe ingresar los datos solicitados por el

programa de acuerdo a los campos de entrada definidos para

ese formato.
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