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INTRODUCCION

Internet es un medio de intercambio de servicios e informacién de manera rapida,
amena y global. El acceso mévil a Internet permitira a los usuarios estar en
contacto constante con informaciéon de diversa indole, necesaria para sus
actividades cotidianas.

El Protocolo para Aplicaciones Inalambricas, conocido por sus siglas en inglés
como WAP (Wireless Application Protocol) hace posible la integracion de la
telefonia movil e Internet, dos tecnologias de amplio desarrollo y crecimiento en
los ultimos aros.

Para aprovechar |os recursos de Internet en un terminal moévil, es necesario
adaptar la tecnologia actual de acceso a la Internet, a las redes inalambricas vy -
ello conlleva el desarrollo de nuevos lenguajes y protocolos.

Numerosas companias dentro del campo de las telecomunicaciones se han unido
con el objetivo de crear un- estandar universal que permita la visualizacion de
contenidos de Internet en las pantallas de los terminales inalambricos.

Al tratarse de una tecnologia que esta emergiendo y con grandes perspectivas, es
importante conocer sus caracteristicas, la infraestructura que utiliza y todas las
innovaciones que conlleva su adaptacion e implementacién en las actuales redes
de telecomunicaciones inalambricas.

El presente proyecto de titulacion pretende dar una visién amplia de lo-que es la
tecnologia WAP, su estructura, sus principales caracteristfcas y sus limitaciones.
De esa manera se ha dividido en seis capitulos, cada uno contiene diferentes
aspectos de la tecnologia WAP.

El primer capitulo aborda todo lo relacionado con el estandar WAP, empezando
con los antecedentes a su lanzamiento, [as bases en las que se fundamenta, las
limitaciones que tiene que sobrepasar y los servicios que se obtendran con su
utilizacion.

En el segundo capitulo se describen todos los nuevos protocolos necesarios para
su adaptacién al medio inalambrico y se realiza un estudio detenido de cada uno

de ellos.



En el tercer capitulo se realiza un estudio de los lenguajes de programacion
necesarios para desarrollar aplicaciones WAP, antecedentes al lenguaje,
estructuracion de paginas y sintaxis del lenguaje.

En el cuarto capitulo se estudian los componentes necesarios para el
funcionamiento de WAP vy la infraestructura que utiliza.

En ei quinto capitulo se estudia la situacion del estandar WAP, examinando cifras
del mercado de telecomunicaciones inalédmbricas, empresas en el mundo que
ofrecen servicios WAP, emuladcres y kits de desarrolio.

Finalmente el sexto capitulo trata de las conclusiones que se hacen al proyecto de

titulacion.



RESUMEN

El Protocolo para Aplicaciones Inaldambricas WAP ofrece una plataforma para el
desarrollo de aplicaciones para terminales inalambricos, tiene una especificacion
abierta y global que permite a los usuarios con terminales mdviles acceder
faciimente y actuar al instante para obtener informacién y servicios. Agrupa un
conjunto de protocolos de comunicaciones, con el fin de normalizar la forma en la
gue los terminales moviles accedan a Internet.

WAP posibilita a través de un micro-navegador, la visualizacion de contenidos de
Internet, en un formato de texto especial, en las pantallas de teléfonos celulares y
otros terminales moéviles preparados para ello.

Para crear aplicaciones para terminales WAP, se dispone de dos lenguajes de
programacion: el WML y el WML Script. ‘

Para que el usuario tenga acceso a una variedad de servicios y recursos de
Internet, es necesario contar con: un servidor, un Gateway WAP y un terminal
compatible con WAP.

WAP se halla difundido ampliamente en el continente europec y en menor

cantidad en Asia y América.



CAPITULO 1

1 ELPROTOCOLO PARA APLICACIONES INALAMBRICAS
WAP
1.1 ANTECEDENTES DEL WAP

Aunque existe una patente sobre tecnologia inalambrica de Geoworks Corp de
Alameda, California en 1994, se considera que la primera comparia en iniciar un
proyecto con el propdsito de crear un protocolo genérico fue Ericsson en 1995,
Este protocolo, denominado ITTP (intefigent Terminal Transfer Protocof),
pretendia ofrecer nuevos servicios mediante telefonia movil, estableciendo
comunicaciones entre un nodo (donde resida ia aplicacién) y un teléfono movil

inteligente. Este protocolo no tuvo éxito.

Posteriormente Nokia y Phone.com empezaron a crear sus propios productos con
sus propios protocolos con la intencidn de que alguno de ellos se estandarizase y
asi obtener ventajas competitivas. La propuesta de Phone.com fue el HDML
(Handheld Device Markup Language) y el HDTP (Handheld Device Transport
Protocol), con una estructura bastante similar al HTML adaptado a pequefias
pantallas y capacidad de comunicacién mediante radiofrecuencia. Por su parte,
Nokia presentd el Smart Messaging que procuraba una conexion entre Internet y
dispositivos GSM mediante SMS (Short Message Service) y el lenguaje TTML
(Tagged Text Markup Language).

La cantidad de diferentes protocolos en el mercado hacia peligrar la
estandarizacién de uno de ellos, por lo que finalmente algunas de las principales
compafias se unieron para crear una organizacién que se denominé Foro WAP

(Wireless Application Protocol Forum).

El objetivo de este Foro era proponer especificaciones comunes que se
convirtieran en un estandar "de facto" para asegurar el crecimiento de la telefonia
mévil y compatibilidad de todos los componentes WAP, independientemente de la
compafia que lo haya desarrollado. En abril de 1998 aparecid la primera version
WAP 1.0. Este estandar ha tenido cuatro actualizaciones WAP 1.1, WAP 1.2,



WAP 121 y WAP 2.0. Constantemente se estdn haciendo revisiones y

actualizaciones a cada una de las especificaciones.

1.2 EL PROTOCOLO PARA APLICACIONES INALAMBRICAS

WAP, acrénimo de Wireless Application Protocol o Wireless Access Protocol
(Protocolo para Aplicaciones Inalambricas) combina dos tecnologias de amplio
crecimiento y difusidn durante los Ultimos afos: las Comunicaciones Inalambricas

e Internet.

El Protocolo para Aplicaciones Inaldmbricas es una especificacién abierta y global
que permite a los usuarios con terminales moéviles acceder facilmente y actuar
reciprocamente al instante con informacioén y servicios. Agrupa un conjunto de
protocolos de comunicaciones, con el fin de normalizar la forma en la que los

terminales moéviles accedan a Internet.

WAP posibilita, a través de un micro-navegador, la visualizacién de contenidos de
Internet, en un formato de texto especial, en las pantallas de teléfonos celulares y

otros terminales moéviles preparados para ello.

Mas alla de la posibilidad de acceder a los servicios de informacidn contenidos en
Internet, WAP se usa para aumentar los servicios existentes y agruparlos dentro
de uno solo, es decir unificando y enviando los servicios al usuario utilizando un
solo estandar.

El protocolo incluye especificaciones para |las capas del modelo OSI de sesidén y
de transporte, asi como funcionalidades de seguridad. WAP también define un

entorno de aplicaciones.

El estandar se basa en:

-Un modelo de funcionamiento, que se apoya muy significativamente en el modeio
actual de la World Wide Web. Esto proporciona varios beneficios, incluyendo un
entorno de desarrollo, arquitectura probada y la capacidad para usar herramientas
ya existentes. Se han usado estandares utilizados actualmente como punto de
partida y se han hecho extensiones y optimizaciones para adaptarlos al entorno

inalambrico.



-Un lenguaje basado en el lenguaje XML (Extensible Markup Language)
denominado WML (Wirefess Markup Language), que junto con el WMLScript,
estan pensados para terminales con pantallas pequefias. A diferencia de los
documentos de HTML, los documentos WML estan divididos en conjuntos de
unidades que interaccionan con el usuario. A las unidades se les llama cards. Al
conjunto de cards en un mismo documento se le conoce como deck. Desde el
Gateway WAP, se accede a los documentos WML que se encuentran disponibles

en los servidores Web.

-Ef uso de un micro-navegador (micro-browser), en el terminal inalambrico, que
controla la interfaz con el usuario de forma parecida a un navegador Web. Este
micronavegador interpreta y presenta los lenguajes WML y WMLScript en el
terminal inalambrico. Ademas se ha disefiado teniendo en cuenta las limitaciones

de los terminales.

-Un conjunto de protocolos desarrollados para posibilitar la creacion de

contenidos y aplicaciones para dispositivos de comunicacién mévil.

En Europa, la mayoria de los operadores GSM ya lo han adoptado o estan en
fase de introduccidn en sus redes. Entre los fabricantes de terminales que
soportan WAP estan entre otros: Alcatel, Ericsson, Mitsubishi, Motorola, Nokia,

Panasonic, Samsung, Sony.

A través del WAP Forum, WAP se ha convertido en el estandar global para

proveer informacidn a los terminales inalambricos.

Las caracteristicas se describen a continuacion:

« Habilitar la entrega eficaz de informacion y servicios a los usuarios de moéviles.
» Proporcionar seguridad en la comunicacién y las aplicaciones.

« Utilizar una arquitectura de protocolos que se basa en los protocolos usados

en Internet.

« WAP trabaja con dispositivos inalédmbricos digitales como teléfonos moviles,

PDAs (Personal Digital Assistant), terminales portatiles y comunicadores.



« WAP esta disefiado para trabajar con la mayoria de las redes inalambricas
actuales como CDPD, CDMA, GSM, PDC, PHS, TDMA, FLEX, ReFLEX,

iDEN, DataTAC, Mobitex, asi como para las redes futuras como UMTS.

« WAP puede funcionar en fa mayoria de los sistemas operativos tales como
PalmQS, EPOC, Windows CE, 0S/9, JavaQSs, entre otros.

» WAP es una arquitectura de protocolos y un entorno de la aplicacién.

A continuacion se muestran con mas detalle cuatro de las principales
caracteristicas de la tecnologia WAP:. Base en estandares existentes,

independencia de la red, independencia del dispositivo e interoperabilidad.

1.2.1 CARACTERISTICAS PRINCIPALES

1.2.1.1 Basado en estindares existentes

WAP busca usar en lo maximo posible os estandares existentes como base para
su propia arquitectura y disefio. WAP se basa en el modelo de referencia de la
World Wide Web y en los componentes de las redes inaldmbricas. Asi, la
especificacion WAP no especifica como se transmiten los datos a través del
interfaz aéreo. En vez de eso, el Protocolo para Aplicaciones Inalambricas esta

pensado para situarse por encima de las redes portadoras.

1.2.1.2 Independencia de la red

WAP trata de minimizar las restricciones que impone la red inatambrica como
puede ser el bajo ancho de banda, alta latencia, menor estabilidad en la conexion

y menor disponibilidad.

Para lograr la mayor aceptacidon y generalizacion hacia el mayor ndmero de
usuarios, WAP esta disenado para trabajar de manera éptima en todo tipo de

redes inalambricas.



Este principio permite a fabricantes, programadores y servidores beneficiarse de
un estandar unificado. Los proveedores de servicios pueden implementar una
solucion comun para todas l|as diferentes redes. Las aplicaciones pueden
desarrollarse usando un estandar que trabaje en todas las variedades de redes.
Los fabricantes de terminales pueden usar el mismo software en todas sus lineas
de produccién, reduciendo el tiempo de desarrollo y disminuyendo los problemas

de soporte.

WAP puede trabajar en la mayoria de redes inalambricas y ademas puede
trabajar en redes con pequeno ancho de banda como GSM SMS (Short Message
Service) o GSM USSD (Unstructured Supplementary Service Data).

1.2.1.3 Independencia del terminal

La especificacion WAP es también independiente de cualquier tipo de terminal
inalambrico. En cambio, especifica los requisitos minimos de funcionalidad que un

dispositivo debe tener.

La independencia del dispositivo otorga beneficios similares a la independencia
de la red: aplicaciones desarrolladas para un estandar pueden trabajar en una
amplia gama de dispositivos que implementen la especificacion; los operadores
de red ganan una interfaz de usuario consistente para sus servicios utilizando
modelos de diferentes fabricantes; los programadores no tienen que disenar
versiones diferentes de sus programas para cada dispositivo; y los proveedores
de servicios pueden elegir aquel dispositivo que se adecle a sus caracteristicas |
de mercado especificas. Los fabricantes de terminales se aseguran que tendran
mas aplicaciones disefiadas para sus dispositivos con sdlo implementar la
especificacién, y ademas pueden afadir sus propios rasgos caracteristicos por
encima de los minimos que exige el estandar para que su modelo sea Unico en el

mercado y que siga manteniendo la competitividad.

En la figura 1 se puede apreciar algunos terminales inalambricos compatibles con
WAP.



Figura 1 : Terminales inalambricos

1.2.1.4 Interoperabilidad

Los proveedores de servicios deben sentir de manera segura que sacaran
rendimiento de sus inversiones en el futuro. No seran capaces de hacerio hasta
que el equipamiento y el software ofrecido por diferentes proveedores estén
disefados de tal forma que puedan trabajar juntos. La especificacion WAP esta
disefada para animar la interoperabilidad facil y abierta entre sus componentes.
Cualquier solucién construida para adaptarse a WAP puede interoperar con
cualquier otro componente que también esté adaptado a WAP. Los proveedores
de servicios pueden elegir equipamiento y software de mdultiples vendedores,
seleccionando cada pieza de su solucion apropiada para las necesidades
particulares de cada proveedor de servicios.

Cada componente compatible con WAP se puede comunicar con otros
componentes usando métodos estédndar y los protocolos definidos en las
especificaciones.

La interoperabilidad proporciona claros beneficios a los fabricantes de terminales
y proveedores de infraestructuras. Los fabricantes de terminales se aseguran que
si sus dispositivos cumplen la especificacion WAP, son capaces de comunicarse
con cualquier servidor WAP, independiente del fabricante. Igualmente los
creadores de servidores WAP se aseguran que cualquier terminal sea capaz de

comunicarse con ellos.



1.2.2 ARQUITECTURA DE PROTOCOLOS WAP

La arquitectura WAP esta pensada para proporcionar un entorno escalable y
extensible para el desarrollo de aplicaciones para dispositivos de comunicacion
mavil. Para ello, se define una estructura en capas, en la cual cada capa es
accesible por la capa superior, asi como por otros servicios y aplicaciones. Este

esquema de capas de la arquitectura WAP lo podemos ver en la figura 2.

CAPA DE APLICAGION { WAE )

CAPA DE SESION ( WSP)

. = T e ——————— =
o i Tty SEgta o = ol ma e e GE et an
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Figura 2 : Arquitectura de protocolos WAP

1.2.3 ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DEL PROTOCOLO  PARA
APLICACIONES INALAMBRICAS

Para que se pueda acceder y aprovechar los recursos de Interet es necesario
contar con tres componentes fundamentales:
o Un Servidor de informacion;
o Un WAP Gateway o Pasarela, que es un dispositivo que actia como
intermediario entre el movil y el servidor; vy,
o Un terminal movil compatible con WAP.
En ta figura 3 se muestra el modelo de funcionamiento de WAP y la interaccion

entre sus componentes.
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Figura 3 : Modelo de funcionamiento
El terminal inalambrico utiliza un micronavegador encargado de interpretar los
contenidos WML y WMLScript.

1.3 MERCADO

La posibilidad de tener cualquier informacién disponible en un terminal
inaldmbrico en cualquier momento, abre un nuevo mercado de acceso a la
informacion. Este mercado es muy diferente al de tradicionales ordenadores de
sobremesa e incluso portétiles, porque el usuario de un teléfono movil tiene
necesidades diferentes, y espera ver la informacion de manera distinta a un
navegador Web.

El uso de los ordenadores personales, se ha ido haciendo cada vez mas facil y
accesible en los ultimos aios, sin embargo, un terminal inalambrico tiene que ser
mas facil de usar que un ordenador. Los nuevos teléfonos compatibles con WAP
abriran un nuevo mercado. Los fabricantes de terminales elaboraran muchos tipos
de dispositivos y el usuario podra escoger el terminal adecuado de acuerdo a sus
caracteristicas y facilidad de uso. Estos terminales serdn empleados en entornos
muy dinamicos, donde el usuario estara ocupado con otras actividades. Los
clientes no prestaran la misma atencion a su teléfono que si estuvieran sentados
en su mesa con su ordenador delante. Por tanto los teléfonos y las aplicaciones
WAP deben resultar ser extremadamente faciles de manejar y presentar una



interfaz de usuario muy simple y rapido. No puede haber secuencias complicadas
de pulsaciones tales como ctrl.-alt-del o alt-shift-FS5.

Los operadores de la red pondran a disposicion de los usuarios nuevos servicios,
que incrementaran las rentas. Asi mismo los proveedores de aplicaciones tendran
un campo nuevo en el que incursionar.

Los usuarios esperan poder acceder a los datos, como lo hacen al resto de su
teléfono mévil. El servicio debe ser accesible inmediatamente, facil de usar y
disefiado para ser empleado unos pocos minutos cada vez.

El crecimiento y tamano del mercado de telefonia modvil es vertiginoso. Nokia
espera en el 2002 un crecimiento de las ventas de moviles de un 10% a un 15%,
alcanzando unas ventas mundiales de entre 420 y 440 millones de mdviles. El
mercado inalambrico es enorme y por ende demanda soluciones optimizadas. En
el Anexo 1 se pueden observar cifras sobre el mercado de telefonia madvil en el
mundo, Europa, Latinoamérica y Estados Unidos.

Actualmente se encuentran teléfonos celulares de todo tipo en el mercado, con

precios de acuerdo al tipo y al uso de los mismos.

1.4 BENEFICIOS
El operador de una red moévil tradicional controla casi la totalidad de los servicios
de valor agregado (VAS), que pueden ser de tres tipos:

a. Los que vienen en los propios equipos,

b. Los que son provistos en la red; vy,

¢. Aquellos que son dados por terceros.
El tercer grupo, si bien en existe en casi todas las redes modviles, en muchos
casos se ha restringido a proveer al operador con informacion, que puede ser: el
estado del tiempo de un Centro Nacional Meteorolégico o informacion sobre
abastos, materia prima, entre ofros. El operador de la red conduce esta
informacién al usuario, automaticamente o cuando el usuario haga un pedido
explicito.
Este escenario muy probablemente cambiara cuando WAP entre en escena. Los

servicios de valor agregado se podran unificar usando un solo estandar.
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En la figura 4 se muestra la dependencia entre los proveedores de herramientas,

proveedores de servicios, acceso a lared y el usuario.

Herramientag\ Proveedores Accesoa

de desarollo l/ de servicios ia Red Usuarie

Figura 4: Acceso a servicios

Usando la Internet como una plataforma para obtener informacién, se abren
nuevas posibilidades para que un nuevo grupo de proveedores de servicios
formen parte de este mercado. El nuevo grupa de proveedores de setvicios sera
capaz de crear servicios WAP, ponerlos en el Internet y por lo tanto hacerlos
disponibles para miles de abonados y de este modo afectar el papel de los
operadores en empagquetar la informacion. En cooperacion con el operador, los
proveedores pueden crear Quevos servicjos y acceso a informacién. Sin.embargo,
esto requiere que aseguren sus inversiones en tecnologias de red. Los
operadores deben tomar importantes decisiones acerca de su papel en proveer
servicios de valor agregado cuando WAP esté desarrollado. Con los nuevos
servicios que WAP hace disponibles, los operadores de la red deben decidir como
posicionarse, de manera que sean capaces de diferenciarse de sus competidores
y tener flexibilidad suficiente para responder a nuevas preferencias entre sus
clientes y cambios en el mercado para servicios de valor agregado en general.
No importa en que grada el operador decida coaperar con los proveedores de
servicios, eso incrementara la utilizacidon de la red, y por tanto las rentas. Esta
cooperacian debe ser considerada en orden a maximizar esa utilizacién y proveer
una adaptaciéon a una mezcla de servicios que permita al operador diferenciarse
de sus competidores y atraer nuevos segmentas del mercado o segmentos que
estan bajo desarrollo aiun. Esto mejorara el servicio al cliente y por lo tanto hara
posible el incremento promedio de rentas par usuario.

Las siguientes secciones resumen como varios grupos pueden ganar con la

implementacian de WAP_
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1.4.1 BENEFICIOS PARA LOS ABONADOS
Es crucial que los abonados se beneficien de servicios basados en WAP, de otra

manera no habra ningun incentivo para cualquiera de los grupos mencionados

abajo. Los beneficios pueden ser resumidos asf:

- Portabilidad

- Facil uso

- Acceso a una amplia variedad de servicios sobre un mercado competitivo

- La posibilidad de tener servicios personalizados

- Acceso eficiente y conveniente a servicios

- Cumplir con las necesidades de usuario, como sea posible. Los terminales
WAP pueden ser disponibles en varias formas: asistentes personales (PDA),

terminales portatiles, teléfonos, entre otros.

1.4.2 BENEFICIOS PARA LOS OPERADORES
El operador de la red dispone de nuevos servicios para ofrecer a los usuarios. Los

beneficios para el operador pueden incluir:

- Ofrecer a los usuarios nuevos servicios.

- Usar la flexibilidad de WAP como una herramienta para diferenciarse de sus
competidores.

- Atractivo interfaz para servicios que se incrementan rapidamente.

- Incrementar las rentas por usuario debido a una alta utilizacién de la red.

- Mantenimiento y creacion de servicios convenientes.

1.4.3 BENEFICIOS PARA LOS PROVEEDORES DE SERVICIOS
WAP abre nuevas posibilidades para proveedores de contenidos y servicios, dado

que ellos no necesariamente tienen que llegar a un acuerdo con un operador
especifico acerca de proveer servicios a sus clientes. LLos beneficios pueden ser:
- Crear un servicio accesible sobre una amplia variedad de redes inalambricas.
- Mantenimiento y creacién de servicios convenientes.

- Crear servicios usando WML y WMLScript que se basan en los lenguajes de

Internet.



12

- Usar herramientas tales como ASP (Active Server Pages) o CGl (Common
Gateway Interface) para generar contenidos dinamicamente.
- Utilizar informacién existente y herramientas disponibles para crear

aplicaciones para WAP.

1.4.4 BENEFICIOS PARA LOS FABRICANTES
Dispositivos moviles que soporten WAP estaran disponibles en muchas formas:

teléfonos celulares, terminales portatiles, agendas personales, entre otros. Los

fabricantes de hardware también necesitan abastecer a los operadores con

equipos, como son: Gateways WAP y Servidores. De acuerdo al Foro WAP, hubo

aproximadamente 10 millones de dispositivos con tecnologia WAP para finales del

2001. Los beneficios para los fabricantes pueden incluir:

- Desarrollar terminales inaldmbricos compatibles con WAP en diferentes
modelos.

- Usar los profundos conocimientos acerca de la infraestructura de redes
inalambricas para desarrollar avanzados servidores.

- Oportunidad para introducir nuevos productos innovadores.

1.4.5 BENEFICIOS PARA LOS PROVEEDORES DE HERRAMIENTAS
Hoy dia, hay una gran cantidad de herramientas disponibles para crear

aplicaciones para la Web, como son: Frontpage o DreamWeaber. El conocimiento
de como se desarrollan estas herramientas puede ser utilizado para elaborar
herramientas que soporten WAP. Los proveedores de herramientas pueden ser
capaces de reusar y modificar productos existentes para acceder a WAP, o aln

integrar soporte WAP en herramientas existentes.
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1.5 LIMITACIONES PARA EL USO DE WAP
1.5.1 LIMITACIONES DE LAS REDES INALAMBRICAS

WAP se puede usar en la mayoria de redes inalambricas y portadores. De alli que
se disefid para permitir el acceso a los servicios via Internet usando CDPD, asi
como las redes rapidas de paquetes de datos como General Packet Radio
Service (GPRS). Los problemas mas importantes en la red inalambrica se

resumen a continuacion:

Bajo Ancho de banda: El problema al usar portadores inalambricos con bajo
ancho de banda se pone especialmente de manifiesto si el usuario no esta bien
consciente de que servicios puede acceder. Por lo que el servicio no debe
consumir mucho ancho de banda, para ser conveniente para el acceso
inalambrico.

WAP enfoca este problema minimizando el trafico sobre la interfaz aire. WML vy
WMLScript codifican la informacién en una forma compacta de manera que
cuando se envia sobre el aire se minimiza el ndmero de bits y bytes.

The Wireless Transaction Protocol WTP, no solo se ha disefiado para minimizar la
cantidad de datos en cada transaccidén, sino también para el ndmero de

transacciones.

Alta latencia : Las redes inalambricas tienen alta latencia en comparacion con las
redes fijas. Este inconveniente es pertinente en todas las redes inalambricas de
hoy, incluso para aquellas que proporcionan un ancho de banda elevado. Esto se
dirige en WAP minimizando los traslados entre el dispositivo inalambrico y la red
inalambrica. Para ello se usa un modelo asincrono de peticidn/respuesta.

En las redes fijas la baja latencia implica que las peticiones y respuestas pueden
tratarse sincrénicamente ya que el tiempo entre ellas no afecta al usuario. En las
redes inalambricas con alta latencia éste no es un acercamiento factible,
especialmente cuando usamos portadores de alta latencia como SMS. WSP
permite manejar las peticiones y contestaciones asincrénicamente, es decir, una
nueva peticion puede enviarse antes de que la contestacion a una mas temprana

demanda se haya recibido.
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Baja estabilidad de conexién / Imprevisible disponibilidad del portador: EI
acceso a las redes con cableado fisico proporciona una conexidon mas fiabie a la
red. Ese no es el caso en redes inalambricas, donde los portadores podrian ser
inaccesibles para periodos mas cortos o mas largos de tiempo debido al
desvanecimiento, pérdida de la cobertura ¢ la capacidad deficiente.

1.5.2 LIMITACIONES DE LOS TERMINALES INALAMBRICOS
En la figura 5 se muestra un terminal inaldmbrico y se puede apreciar las
principales limitaciones del mismo.

Pantalla
Limitada

Teclado
Limitado Banda
Limitado
Memoria y CPU
Limitadas

Figura 5 : Limitaciones de los terminales inalambricos

Pequeiia pantalia : Al acceder a un servicio de una computadora personal, el
tamafo de la pantalla no limita la experiencia del usuario. Los dispositivos
inalambricos también podrian tener grandes pantallas, como los Personal Digital
Assistant (PDA). Pero muchos dispositivos tendran pantallas mas pequefias, por
ejemplo los teléfonos méviles, para proporcionar mejor portabilidad. No importa
cuan buenos estos sean en el futuro, el tamafio de la mano humana siempre
limitara el tamafio de ellos.

En lugar de usar la estructura de documento que proporciona HTML, WML
estructura su documento en decks y en cards.

Cuando un servicio se ejecuta el usuario navega a través de una serie de cards.

La serie de cards usadas para hacer un servicio se agrupan en un deck.
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Limitadas facilidades de entrada: Los terminales inaldmbricos no tienen a
menudo los mismos medios de entrada como sus equivalentes fijos, es decir, les
falta teclado y no tienen ratén.

WML toma en cuenta este problema también. Los elementos que se usan en
WML facilimente pueden ser implementados para que utilicen solamente las teclas
indispensables. El uso de decks y cards proporcionan un modelo de navegacion
que requiere un minimo de inter-paginas con los elementos necesarios que

requiere el usuario de un pequerio terminal movil.

Limitada memoria y CPU: Normalmente no se equipan los dispositivos
inaldambricos con cantidades de memoria comparables a las computadoras
personales. Aunque [a tendencia indica que mas memoria y mas poderosas CPUs
estaran disponibles en un futuro previsible, la diferencia muy probablemente
permanezca.

WAP dirige estas restricciones definiendo una pila protocolar adaptada a su
propdsito. El juego limitado de funcionalidad proporcionado por WML y WML Script
lo hace posible, llevando a cabo navegadores que hacen demandas pequenas

sobre procesadores y recursos de RAM.

Limitada Bateria: El poder de la bateria restringe el uso de los terminales
inalambricos. Aunque se fabrican baterias cada vez mejores, y la interfaz de radio
se pone a punto para consumir menos poder, hay todavia mucho por lograr en
esta area.

Acceder a servicios inaldmbricos aumentara la utilizacion de portadores y asi
también un aumento al consumo de las baterias. Este problema se resuelve
minimizando el ancho de banda y manteniendo |a utilizacién del portador tan bajo

como sea posible.
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1.6 SERVICIOS OFRECIDOS

Cuando usamos la Internet por medio de un computador, es muy facil encontrar
nuevos e interesantes servicios, a través de motores de busqueda, dando un clic
sobre finks y banners, escribiendo direcciones recomendadas por un amigo, etc.
Esto se da principalmente debido a un atractivo interfaz de usuario, que se
caracteriza por una gran pantalla, un teclado completo y un maouse. Con WAP es
diferente. Cuando estamos en movimiento, queremos utilizar Unicamente los
servicios necesarios. En vez de usar avanzados motores de blusqueda y grandes
portales, se requiere de sitios que provean acceso a los servicios que realmente
estamas interesados.
Los usuarios mdviles quieren realizar tareas muy concretas y de manera rapida.
Los usuarios querran revisar su correo, en vez de leerlo todo, o ver solamente los
valores de bolsa que les interesen, en vez de un listado con todos. Las
aplicaciones deben dar una visién de conjunto, con resimenes personalizados de
la informacién importante, permitiendo facilmente profundizar més si se desea.
La clave para el lanzamiento satisfactorio de servicios estara vinculado
intimamente con la utilidad de los mismos.
Algunos ejemplos de tales servicios son:
- Banca

Estados de cuenta, pagos, transferencia de dinero.
- Finanzas

Cotizaciones de abastos, comprar y vender stock, intercambio de cotizaciones.
- Compras

Comprar diariamente libros, discos, comodidades.
- Juego

Loteria, apuestas a carreras de caballos, poker, variedad de juegos.
- Reservas

Reservar boletos, entradas para €l cine, para un concierto.
- Tiempo

Pronéstico del tiempo, estado del tiempo de otros jugares.
- Manegjo de llamadas

Una amplia variedad de servicios que incluyen:

e Seleccion de llamada entrante.
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Permite al usuario escoger como una llamada entrante debe ser manejada.

Algunas opciones pueden ser: contestacion, rechazo de llamada.

+ Llamada en espera.

« Reenvio de llamada.

Capacidad de elegir entre aceptar una llamada y enviarsela a otra persona.
- Correo de voz

Provee al usuario el uso de sistemas de correos de voz.
- Mensajeria unificada

E-mail.
- Manejo avanzado de una guia telefonica

Permite al usuario actualizar su guia.
El disefic de avanzados micro-navegadores, menus logicos y pantalias de mayor
tamano, seguramente permitira un manejo agil de la Web a través del movil. Al
momento surgen de manera constante paginas y sitios Web con contenidos y
servicios especificos para los usuarios de estos pequenos terminales. También
cabe destacar el aumento de |as alianzas entre compariias de distintos ambitos
(bancos, cadenas de television, agencias de viajes, etc.) con empresas de
telecomunicaciones para mostrar sus contenidos en este nuevo mercado que esta

surgiendo.

Los grandes beneficiarios de esta nueva tecnologia, en principio, no van a ser los
usuarios particulares que pueden encontrar actualmente poco practico en
comparacién con la versatilidad de un PG, sino las empresas, dado que se podra
acceder a informacion de stocks, realizar pedidos o acceder a Internet desde

cualquier sitio y en cualquier circunstancia.

1.7 EL FORQO WAP

El Foro WAP (Wireless Application Protoco/ Forum) es un grupo industrial
dedicado a desarrollar estandares para servicios de informacidn y telefonia en
dispositivos inalambricos moviles. Estos dispositivos incluyen teléfonos méviles,

terminales portatiles, PDAs y atros terminales inalambricos. Basandose en la
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arquitectura del World Wide Web, el Foro WAP alinea su especificaciéon de

manera muy préxima a Internet y 1a Web.

El Foro WAP naci6 con el objetivo primordial de crear una especificacion global de
un protocolo inaldmbrico que permita unir a tadas las_ empresas de los segmentos
de la industria de las tecnologias moviles, para lograr la interoperabilidad de sus

productos y el crecimiento del mercado.

El Foro WAP se fundd en junio de 1997 por Nokia, Ericsson, Motorola y
Phone.com (formalmente Unwired Planet). Desde entonces ha experimentado un
importante crecimiento en cuanto al nimero de miembros, que representan el
90% de empresas de telecomunicaciones. Estas incluyen: fabricantes de
dispositivos moviles, proveedores de servicios, desarrolladores de software, y
ofras organizaciones que aportan soluciones inalémbricas. Actualmente lo forman

alrededor de 500 miembros.
Entre sus principales miernbros podemos citar:
= Access Co,, Ltd
s Alcatel
= Airtel Movil S.A.
=  AT&T Wireless Services Inc.
= Bell Mobility
= Compaq Computer Corportation
= Ericsson Mobile Communications AB
= Hewlett Packard
= Hitachi Ltd.
= |BM Corporation

= |ntel Corporation
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* LG Electronics Inc.

* lucent Technologies

=  Microsoft Corporation

= Motorola Limited

= Nokia

» Nortel Networks

» Samsung Electronics

* Telefdnica Maviles

= Terra Mobile

»  SkyTel Communications

Esta especificacion permite a fabricantes, proveedores de contenidos y
desarrolladores de software ofrecer productos compatibles y servicios seguros en

todos los dispositivos y redes.

Los objetivos del Foro WAP son:
= Desarrollar un estandar independiente de |as redes inalambricas.
» Crear una especificacion abierta de un protocolo inélémbrico.

= Proporcionar aplicaciones de acuerdo a las apciones de transporte

existentes.
= Proporcionar aplicaciones de acuerdo a los tipos de terminales.
» Agrupar y extender |os estandares existentes y nuevas tecnologias.

El Foro WAP no desarralla productos, pero crea estandares libres de licencia para
que toda la industria pueda usarlos en sus productos. Cada compariia puede
introducir sus rasgos especificos y caracteristicos, siempre que se respete el

estandar. De esta manera ninguna compafiia compite con WAP. En cambia si



20

asesora a todas las companias que desarrollan productos basados en las

especificaciones WAP.

1.7.1 LA ESPECIFICACION WAP

La especificacion \WAP define a un mismo tiempo una arquitectura estandar,

abierta y una serie de protocolos pensados para implementar el acceso

inalambrico a Internet.

Los principales elementos de la especificacion WAP son:

Una definicion de un Modelo de Programacion WAP, que esta basado en el
existente Modelo de Programacidon WWW y en ofros estandares existentes.
Esto proporciona una serie de beneficios a la comunidad de desarrolladores
de aplicaciones, incluyendo un modelo de programacion familiar, una
arquitectura probada y la influencia de herramientas existentes como son:
servidores Web, XML, bherramientas, entre atres. Se han . realizado
optimizaciones y extensiones con el fin de adecuarlo a las caracteristicas

propias del entarno inalarbrico.

Un lenguaje de marcas proveniente de los estandares XML, que fue disefiado
tomando en cuenta_las. restricciones de_las terminales mdviles. Iﬂﬁ\_NML
(Wireless Markup Language) y WMLScript asumen que los datos de entrada
no pravienen de un.teclado o raton, y que estan disefadas para pantallas
pequefas. En vez de la estructura plana de los documentos HTML, ios
documentaes WML estan divididaes en un grupa de unidades de interaccién con
el usuario. Una unidad de interaccion se denomina card, y los servicios se
crean mediante la navegacion entre cards {hacia delante y hacia atras) de uno
o mas documentos WML, WML proporciona un pequefio grupo de marcas
aprapiadas para implementar. en terminales. Desde el Gateway WAP, todos
los contenidos WAP se acceden desde Internet usando el estandar HTTP, por
lo que los tradicionales. servidores Web se pueden usar. para alojar
aplicaciones WML.
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» Un protocolo disefiado para minimizar los requerimientos de ancho de banda,
garantizanda gue una amplia variedad de redes inalambricas puedan usar y
transmitir aplicaciones WAP.

» Una especificacion para WTA (Wireless Telephaony Application) que permite
acceder a funcionalidades telefénicas como llamada de control, acceso a .‘guia
telefénica y mensajeria mediante WML Script. Esto permite a los operadores
desarroliar aplicaciones de telefonia seguras integradas en los servicios WML
y WMLScript. Por ejermplo, servicios como: capacidad de elegir entre aceptar

una llamada y enviarsela a otra persona.

FUENTES DE INFORMACION:
FORO WAP

http:/Avww.wapfarum.org
http:/fwww.wapforum.org/what/benefits.htm
bhttp:/iwww. wapforum.org/whofindex.htm
http:/iwww.wapforum.org/who/members.htm
http:/fwww.wapforum.argwhat/index.htm

SITIOS WEB DE EMPRESAS DE TELECOMUNICACIONES

o hitp://www.nokia.com
e http:/www.ericsson.com
e http:iiveww.ericsson.com/letswap/dwn/docs/wap_design_guidelings. pdf

SITIOS WEB:

WMLCLUB

http:/Amww.wmiclub.com

http:/Avwan. wmiclub.comidacs/index htm
http:/Avww.wmiclub.com/articulos/index.htm

E-GLOBAL.ES
http://www.e-global.es/Auwap. pdf
http://www.e-global.es/005_kewapo_wap.pdf

QTRQS SITIOS:

hittp://www tel uva.es/~dvazdop/info_wap. html
http:/iwww.iec.orglonlineftutorialsiwap/

http:/~eww esi.unav.es/sitr/Trabajos/Grupo&/Trabajo&/Trabajo_6_6.htm
http:/Aww. ulpgce.es/otrasitutorialesiwmi/Introduccion.html
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CAPITULO II
2 ARQUITECTURA DE LOS PROTOCOLOS WAP

E! Protocolo para Aplicaciones Inalambricas se basa en una arquitectura de
protocolos que esta pensada para proporcionar un entorno escalable y extensible
para el desarrollo de aplicaciones para dispositivos de comunicacion mévil. Para
ello, se define una estructura en capas, en la cual cada capa es accesible por la
capa superior asi como por otros servicios y aplicaciones a través de un conjunto
de interfaces. Este esquema de capas de la arquitectura WAP se puede apreciar
en la figura 6.

CAPA DE APLICACION ( WAE ) L

s e B T L e A T

CAPA DE SESION {WSP)

F:gura 6 Arqwtectura WAP

La arquitectura WAP se fundamenta en el modelo de la World Wide Web. Los

lenguajes de programacion y los protocolos de WAP se basan en los protocolos

usados en Intemet, como se puede ver en la siguiente tabla:

Internet WAP
HTML, WAE: WML,
Javascript WMLScript

WSP

HTTP WTP

SSL WTLS

uppP WDP

Tabla 1: Internet y WAP
A continuacién se estudia cada uno de los protocolos que componen la
arquitectura WAP.
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2.1 EL ENTORNO INALAMBRICO DE APLICACIONES ( WAE )

El objetivo del WAE es construir un entorno de aplicacién de propdsito general,
basado fundamentalmente en la filosofia y tecnologia del Web. Principalmente, se
pretende establecer un entorno que permita a los proveedores de servicios
construir aplicaciones que puedan utilizarse en una amplia variedad de
plataformas inalémbricas de forma util y eficiente.

De esta forma, la arquitectura del WAE esta enfocada principalmente sobre los
aspectos de! cliente de la arquitectura del sistema de WAP, definiendo lenguajes
de programacién, formatos de informacién y servicios compartidos.

Entre los agentes de usuario localizados en el cliente (en el terminal movil) y los
servidores de informacion, se define un nuevo elemento: el Gateway WAP o
Pasarela. Su funcién es codificar y decodificar la informacién intercambiada con el
cliente, para asi minimizar la cantidad de datos transmitidos y afadir seguridad en
la comunicacion.

El WAE se divide en dos partes, como se muestra en |a siguiente figura:

WAE

Agentes de usuario

Figura 7. Componentes del cliente WAE

a Los Agentes de Usuarip, son todos aquellas programas o dispositives que
interpretan contenidos, como por ejemplo WML, WMLScript, WTAI u otros
contenidos. Esta incluye aquellos elementos como navegadores, agendas

telefénicas, etc.



o Los Servicios y Formatos, incluyen todos aquellos elementos y formatos
comunes, accesibles a los Agentes de Usuario, como WML, WMLScript,
formatos de imagen, etc.

Como se puede ver en la figura 7, dentro de WAE se separan los Servicios de los
Agentes de Usuario, lo que proporciona flexibilidad para combinar varios Servicios
dentro de un unico Agente de Usuario, o para distribuir los Servicios entre varios
Agentes de Usuario.
Los dos Agentes de Usuario més importantes son el de WML y el de WTA.
El Agente de Usuario para WML es fundamental en |la arquitectura del Entorno
Inalambrico de Aplicacién. A pesar. de su importancia, no esta definido
formalmente dentro de esta arquitectura, ya que sus caracteristicas y capacidades
se dejan en manos de |los encargados de su implementacién. El Unico requisito de
funcionalidad que debe cumplir este Agente de Usuario, es el proporcionar un
intérprete de los lenguajes WML y WMLScript, de forma que se permita la
navegacion desde el terminal movil.
Por otra parte, el Agente de Usuario para WTA permite acceder e interactuar con
las caracteristicas de los teléfonos moviles (por ejemplo control de llamada), asi
como otras aplicaciones supuestas en los teléfonos, tales como agendas de
teléfono y aplicaciones de calendario. '
WAE define a su vez varias especificaciones sobre contenidas y formatos como
SOon:
o WML
Lenguaje parecido al HTML (Hypertext Markup Language), adecuado a las
caracteristicas de las redes inalédmbricas y de los pequefos terminales méviles
o WBXML (WAP Binary XML)

WBXML es una representacion binaria compacta del XML. Su formato se

disefia para reducir el tamano de la transmisién de documentos de XML sin la

pérdida de funcionalidad o la informacién semantica, permitiendo el uso mas
eficaz de datos de XML en los canales de comunicacion de banda-estrecha. El

formato se disefna para conservar la estructura elemental de XML.

o WMLScript
Lenguaje de programacion, similar al JavaScript, que provee funciones

adicionales al WML.
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vCard y vCalendar sirven para intercambiar agenda telefénica y objetos de
datos de calendario. vCard y vCalendar son normas definidas por el CMI

(Internet Mail Consortium), las mismas que se intercambian usando WDP vy
WSP.

Imagenes

Otros formatos

En la figura 8 se muestran algunos contenidos y formatos.

Contenidos y formatos

( WML ) C WMLScript j [ Imagenes )
( Pictogramaaj [vCard!vCalendar }
Otras formatos. }

Figura 8: Tipos de formatos y cantenidos

En el Anexo 2 se pueden observar todas las especificaciones definidas para el

Entorno Inaldmbrico de Aplicaciones.

2.2 EL PROTOCOLO INALAMBRICO DE SESION ( WSP )

El Protocolo Inalambrico de Sesidon constituye la capa que se sitta por debajo de

la capa de Aplicacién, proporcionando recursos para el intercambio organizado de

contenidos entre cliente y servidor. Ademas proporciona la capacidad necesaria

para:

o Establecer una conexjon fiable entre el cliente y el servidor y liberar esta
conexion de una forma ordenada.

o Ponerse de acuerdo en un nijvel comun de funcionalidades del protocolo, a
través de la negociacion de las posibilidades.

o Intercambiar contenido entre el cliente y el servidor.

o Suspender y recuperar |a sesidn.

En WAP, WSP proporciona dos tipos de servicios de sesiones. El primer tipo de

sesiones esta centrado en la conexidén y el segundo tipo de servicio es

independiente de la conexion. El servicio sin conexién es muy conveniente,
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cuando las aplicaciones no necesitan entrega fiable de datos y no se preocupan
de 1a confirmacion. Puede usarse sin tener que establecer realmente una sesion.
Ademas de los rasgos generales, WSP ofrece mecanismos para:
a) Proporcionar funcionalidad HTTP 1.1:
- Métodos extensibles para peticién/respuesta.
- Componer objetos.
- Negociacién de contenidos.
b) Intercambiar cabeceras de sesion entre cliente y servidor.
c) Interrumpir transacciones en proceso.
d) Transferir contenidos del servidor al cliente.

e) Negociar apoyo para simultaneas transacciones asincrénicas.

CLIENTE Y SERVIDOR

Un cliente es un dispaositiva (o aplicacidén) que inicia una peticiéon para una sesion.
El servidor es un dispositivo que pasivamente espera por peticiones de sesion
desde los dispositivos de los clientes. El servidor puede aceptar la demanda o
puede rechazarla.

El disefio central de WSP se basa en el protocolo HTTP 1.1 y puede utilizar todos
los métodos de éste, asi como peticiones extendidas para la negociacién de
caracteristicas. WSP, como HTTP, usa un maodelo de peticidn y respuesta, cada
una formada por un encabezado y un cuerpo. Ei encabezado contiene
informacidn acerca de la peticidn o la respuesta en forma de parejas de nombres
y valores. Asi mismo puede incluir tipos de contenidos, capacidades del
dispositivo y otros. parametros. WSP pasaré a través del cliente y el servidor
cabeceras de sesion asi como cabeceras de peticidén y respuesta.

WSP permite, de forma opcional, el envio de peticiones asincronas por parte del
cliente, es decir, el envio de multiples peticiones al servidor de forma simultanea
sin esperar a la respuesta de ninguna de ellas. WSP.también permite el envio de
objetos compuestos, o sea, conjuntos de datos que constan de varias partes y
gue se envian como un unico elemento. Esto elimina la necesidad de varias
peticiones y respuestas sucesivas, lo gue favorece el ahorro de tiempo.

WSP complementa la funcionalidad del protocolo HTTP al especificar un servicio

de transferencia de datos (data push).
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2.2.1 DATA-PUSH (Transferencia de datos).
Consiste en recibir informacién sin necesidad de buscarla, pudiendo acceder a
ella tan pronto como esté disponible. Dado que HTTP no incluye operaciones de
tipo push, es necesario que entre el cliente y el servidor exista una aplicacién que
permita el envio de estos.
WSP proporciona tres tipos de transferencia de datos:

1. Transferencia confirmada dentro del contexto de una sesién existente,

2. Transferencia sin confirmacion dentro de una sesidn existente y

3. Transferencia sin confirmacion sin gue exista una sesion.
Estas formas de envio de datos proporcionan mecanismos eficaces para la
difusidon asincrona de datos tales como cotizaciones de bolsa e informacion
meteoroldgica.
La transferencia confirmada dentro del contexto de una sesién exjstente permite
al servidor transferir datos hacia el cliente en cualquier instante durante una
sesion. El servidor recibe confirmacion que la transferencia fue entregada.
El segundo tipo provee una funcién similar a la transferencia de datos confiable,
pero sin confirmacion. La transferencia de datos sin confirmacion también puede
darse sin una sesion existente. En este caso, un contexto de sesidén predefinido

es asumido.

2.2.2 PRIMITIVAS Y SERVICIOS

Un servicio es especificado por un conjunto de operaciones llamadas primitivas,
puestas a disposicidon de un usuario o de otra entidad para acceder al servicio.
Las primitivas indican al servicio que debe efectuar una accidn o notifican la
accién tomada por una entidad par, pueden ser de cuatro tipos, tal y como se

puede ver en la siguiente Tabla:
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Tipo Abreviacién | Descripcion H

Request |Req Se utiliza cuando una capa superior solicita un
servicio de la capa inmediatamente inferior

Indication |Ind Se usa para notificar a la capa
inmediatamente superior de las actividades
relacionadas con su par.

Response |Res Este tipo de primitiva se utiliza para reconocer
la recepcion de ia primitiva de tipo Indication
de la capa inmediatamente inferior

Confirm Cnf Se emplea para notificar que la actividad ha
sido completada satisfactoriamente.

Tabla 2: Tipos de Primitivas.

El comportamiento de las primitivas de servicio se ilustra usando la secuencia de

tiempo:

Cliente

S-request

Servidor

- S-indication
"—-.__ —-_—__—.

Figura 9: Un servicio no confirmado

La figura 9 ilustra un simple servicio no-confirmado, que es invocado usando una

primitiva de peticion y resulta en una primitiva de peticién en el par. La linea

entrecortada representa la propagacion a través del proveedor sobre un periodo

de tiempo representado por la diferencia vertical entre las dos columnas.

2.2.2.1 Primitivas de servicio

Se han definido un conjunto de primitivas de servicio para permitir la

comunicacion entre la capa de sesién integrada dentro del equipo cliente y la

capa de sesion integrada en el equipo servidor. En la Tabla 3, se muestran estas

primitivas.
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Nombre de la

primitiva Descripcién
Se utiliza para iniciar el establecimiento de |a conexién, y
S-Connect para la notificacion de su éxito

S-Disconnect

Se usa para desconectar una sesion, y para notificar al
usuario de una sesidén que esa sesion no se puede
establecer, que ha sido desconectada

S-Suspend

Esta primitiva se utiliza para solicitar la suspensién de ia
sesion

S-Resume

Se utiliza para solicitar que se recupere la sesién
utilizando para las.direcciones el nuevo identificador de
punto de acceso de servicio.

S-Exception

Se emplea para notificar aquellos eventos que no estan
asignados a una transaccion en particular, ni provocan la
desconexion o suspension de la sesion.

S-MethodInvoke

Se utiliza para solicitar una operacién que deba ser
ejecutada en el servidor.

S-MethodResult

Se usa para devolver una respuesta a una peticién de
operacion.

S-MethodAbort

Se utiliza para abortar una solicitud de ejecucion de
operacion, que no haya sido aln completada.

S-Push

Se emplea para enviar informacion no solicitada desde el
servidor, dentro del contexto de una sesién de forma y sin
confirmacion.

S—ConﬁrmedPush

Realiza las mismas funciones que |a anterior, pero con
confirmacion.

S-PushAbort

Se utiliza para anutaruna primitiva anterior-del tipo S- -
Push o S-ConfirmedPush.

Estas primitivas pueden ser de cuatro tipos tal y como se observa en la Tabla 2.

Tabla 3: Primitivas de Servicio de Sesion

2.2.2.2 Servicios de sesion en modo de conexion

30

El servicio de sesion en modo conexidn es dividido en facilidades, algunas de los

cuales son optativas. Las facilidades provistas son:

o Facilidad de manejo de sesidon; permite a un cliente conectarse con un

servidor y ponerse de acuerdo en las facilidades y opciones del protocolo a

ser utilizadas. Un servidor puede negarse al intento de conexion, y

opcionalmente redireccionar el cliente a otro servidor.

Durante el

establecimiento de la sesién el cliente y el servidor también pueden

intercambiar informacién sobre atributos que se espera permanezcan

validos para ta duracion de la sesién. Ambos el cliente y el servidor pueden
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termi'nar la sesidn, dado que el par es eventualmente notificado acerca de
la terminacion. El usuaria es también notificado si ocurre la terminacidn de
la sesion.

o Facilidad de invocacion del método; permite al ciiente solicitar al servidor
gjecutar una operacion y retornar el resultado. Ambos el cliente y el
servidor siempre son notificados sobre la realizacién de la transaccién, si
tuvo éxito o falld. El fracaso puede causarse por una interrupcion
comenzada por el usuario del servicio o el proveedor del servicio.

o Facilidad de excepcion de reporte; permite al proveedor del servicio
notificar al usuario sobre eventos que se relacionan a transacciones no
particulares y no causar un cambio en el estado de la sesion.

o Facilidad de transferencia; permite al servidor enviar informacion hacia el
cliente sin ser solicitada, aprovechando la informacidn compartida de la
sesion por el cliente y el servidor. Esta facilidad es no confirmada.

o Facilidad de transferencia confirmada; es similar a la facilidad de
transferencia, pero el cliente confirma la recepcion de la informacion.

o Facilidad de reasumir la sesidn; incluye mecanismos para suspender la
sesion y conmutar la sesién hacia otras redes.

Este tipo de sesiones esta centrado en la conexidn y opera sobre el servicio de
transaccion. Las clases de transacciones utilizadas por cada una de estas

facilidades se resumen en la siguiente tabla:

Facilidades WSP Clases de transacciones
WTP

Manejo de sesién . .Clase Qyclase 2

invocacion del método - | Clase 2.

Reasumir la sesion 'Clase O y clase 2

Transferencia Clase 0

Transferencia confirmada | Clase 1

Tabla 4: Facilidades y clases de transacciones

2.2.2.3. Servicios de sesion sin conexidn
El servicio de sesion sin conexién proporciona facilidades no confirmadas que
pueden usarse para intercambiar las entidades entre los usuarios de la capa. Este

tipo de servicio es independiente de la conexidn.
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Sélo estan disponibles las facilidades de transferencia e invocacion del método.

2.2.3 UNIDADES DE DATOS WSP

Cada unidad de datos del protocolo (PDU) realiza una funcién especial en el
protocolo y contiene informacion de tipo especifico.
Cada PDU comienza con el campo TID y el identificador del tipo de PDU a

usarse. Tal y como se muestra en la siguiente figura.

TID Type Tipa - Contenido especifico Type: Tipo

Figura 10 : Estructura de una PDU

EL campo TID es usado para asociar peticiones con respuestas en el servicio de
sesidén en modo sin conexion.
El campo Type especifica el tipo y funcién del PDU. Existen varias tipos de PDU

para las diferentes clases de facilidades provistas. Asi:

Maneja de Invocacion | Reasumir la Transferencia y
Facilidades [sesian del método | sesion transferencia
confirmada
Connect Get t Suspend Push and -
ConnectReply| Post - Resume confirmed push
PDU Rediréct Reply Reply
| Disconnect .
Reply

Tabla 5: Clases de PDU

Todas las unidades de datos del protocolo se rednen en una unidad de servicio de
datos (SDU). De acuerdo al tamano de las unidades de servicio de datos (SDU),
existen dos tipos, una para el cliente y otra para el servidor. Ambas comparten el

mismo formato de parametros.
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2.3 EL PROTOCOLO INALAMBRICO. DE TRANSACCION (WTP)
El Protocolo Inalambrico de Transaccién se establece para proporcionar los
servicios necesarios que soporten aplicaciones de navegacién (del tipo
peticion/respuesta). Es a este duo peticion/respuesta, lo que vamos a denominar
como transaccion.
WTP implementa tres clases de servicios de transaccion:

1. Clase 0 : Mensajes de invocacion no fiables sin mensaje de resultado

2. Clase 1 : Mensajes de invocacion fiables sin mensaje de resultado

3. Clase 2: Mensajes de invocacion fiables con mensaje de resultado fiable.
El protocolo también es el responsable de la confirmacidn de los paquetes y de la
retransmisién de paquetes perdidos y opcionalmente se encarga de la
segmentacién y la. reconstruccidn de paquetes y puede proporcionar
confirmaciones selectivas (SACK), que ayudan a reducir el nimero de mensajes
enviados.
2.3.1 DEFINICIONES
Proveedor WTP :
Una maquina abstracta que modela el comportamiento de la totalidad de las
entidades que proporcionan el servicio WTP.
Iniciador:
El proveedor WTP que comienza una transaccién es llamado el Iniciador.
Contestador:
El praveedor WTP que responde a una transaccion es llamado el Contestador.
Transaccién: '
l.a transaccion es la unidad de interaccion entre el Inigiador y el Contestador. Una
transaccién empieza con un mensaje de invocacién generado por el Iniciador. El
contestador se involucra con una transaccidn recibiendo el mensaje. En WTP se
han definido varias clases de transacciones.
Usuario WTP:
Una representacion abstracta de la totalidad de esas entidades en un solo
sistema que hace uso del servicio WTP. Ejemplos de usuarios WTP incluyen el

protocolo de sesion WAP o una aplicacién gque corre directamente hacia WTP.
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2.3.2 PRIMITIVAS DE SERVICIO

Al igual que en el protocolo anterior (el Protocolo Inaldmbrico de Sesion), en la
Tabla 6 vamos a ver las primitivas de servicio que sustentan la comunicacion

entre dos capas de transacciones situadas en dos equipos distintos:

Nombre de la Descripcion

primitiva

TR-Invoke Esta primitiva se utiliza para iniciar una
Aueva transaccion.

TR-Result Se emplea para devolver el resultado
de transaccion iniciada anteriormente

TR-Abort Se utiliza para abortar una transaccién
existente

Tabla 6 : Primitivas de Servicio de Transaccioén

Estas primitivas pueden ser de cuatro tipos como se puede ver en la Tabla 2.
A modo de ejemplo, vamos a ver en la figura 11 |la concatenacion de Primitivas de

Servicio de Sesidn y de Transaccion para el caso de una peticidn-respuesta:

Client Scrver
< > 4 >
Wsp WIP WEP

S
TRAmOkerd ) TR hnvokeind | i
—

TR-Resule ]
< ] . [ - e S-Reply.
S Replvind TR-Resultind ‘—_4—“‘—

<« —

S-Reply.res

—————— ] TRResultres o .
W TRResulent’ o) ¢ popent

Figura 11: Ejemplo intercambio de primitivas entre capa Sesi6n y Transaccion.

2.3.3 CLASES DE TRANSACCIONES:



2.3.3.1 Clase 0 : Mensajes de invocacién no fiables sin mensaje de resultado

Las transacciones Clase 0 proporcionan un servicio de datagrama no confiable y
pueden ser usadas por aplicaciones que requieren un servicio de “transferencia
no confiable”.

Una transaccion de este tipo se inicia cuando un mensaje de invocacion es
enviado del Iniciador al Contestador. El Contestador no responde al mensaje de
invocacion v el Iniciador no ejecuta retransmisiones. En el Iniciador, la transaccion
finaliza cuando el mensaje de invocacidén ha sido enviado. En el Contestador, la
transaccion finaliza cuando la invocacién ha sido recibida. El proceso se muestra

en la siguiente figura.

{  Iniciador { Contestador }

v v

Figura 12: Mensaje Clase 0

2.3.3.2 Clase 1 : Mensajes de invocacion fiables sin mensaje de resultado

Este tipo de transacciones proporcionan un servicio de datagrama confiable y
pueden ser usadas por aplicaciones que requieren un servicio de “transferencia
confiable”™.

Una transaccion Clase 1 se inicia cuando se envia un mensaje de invocacién del
Iniciador al Contestador. EI mensaje de invocacion es respondido por el
Contestador. El Contestador mantiene el estado de informacién por algun tiempo
después de que el reconocimiento ha sido enviado para dar trato a posibles
retransmisiones del reconocimiento si llega a perderse v/o el Iniciador retransmite
el mensaje de invocacién. En el Iniciador, la transaccién finaliza cuando el
reconocimiento ha sido recibido. La transaccién puede ser abortada en cualquier
instante. En la siguiente figura se observa el proceso usado en una transacciéon

Clase 1.
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{ Iniciador ) Contestador }
v v

Figura 13: Mensaje Clase 1

2.3.3.3 Clase 2 : Mensajes de invocacién fiables con mensaje de resultado fiable.

Las transacciones Clase 2 proporcionan el servicio basico de transaccion
peticién/respuesta. Una sesion WSP puede consistir de varias transacciones de
este tipo.

El comportamiento basico para transacciones Clase 2 es: un mensaje de
invocacion es enviado del Iniciador al Contestador. El Contestador responde al
mensaje de invocacion con un mensaje de resultado. Finalmente el Iniciador
contesta el mensaje de resultado recibido. La transaccién puede ser abortada en

cualquier tiempo. La figura 14 muestra el funcionamiento de una transaccidon
Clase 2

{ Iniciador ) Contestador

-

‘} b4

Figura 14: Mensaje Clase 2

2.3.4 CARACTERISTICAS DEL PROTOCOLO

2.3.4.1 Transferencia de mensajes

WTP esta formado de dos tipos de mensajes: mensajes de datos y mensajes de
control. Los mensajes de datos transportan Unicamente datos de usuario,
mientras que los mensajes de control se utilizan para los reconocimientos,
informes de error, etc. pero sin transportar datos de usuario.

Es importante conocer que no todos los mensajes son usados por todas las
clases de las transacciones. La siguiente tabla muestra los mensajes que son
usados por las diferentes clases de transacciones.
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Mensaje Clase 2 Clase 1 Clase 0
Mensaje de invocacién X X X
Verificacion X X

Mantener el reconocimiento |X

Mensaje de resultado X

Ultimo reconocimento X X

Tabla 7: Mensajes y clases de transacciones

2,3.4.2 Retransmision hasta el reconocimiento

Esta caracteristica se utiliza para la transferencia fiable de datos desde un
proveedor WTP a otro, en caso que haya peérdida de paquetes. Para reducir lo
maximo posible el niUmero de paquetes que se transmiten, este protocolo utiliza
reconocimiento siempre que sea posible. Un ejemplo de esto es el uso del

mensaje de resultado que contesta el mensaje de invocacion.

2.3.4.3 Informacion en el Gltimo reconocimiento

Se permite, asi pues, enviar informacién en el Ultimo, y Unicamente en el ultimo,
asentimiento de una transacciéon. De esta forma, se puede enviar pequeras
cantidades de informacion referidas a la transaccién, por ejemplo, informacién del
rendimiento proporcionado por el sistema durante |a transaccién realizada.

Para transacciones clase 2, esta funcidn puede ser usada por el Iniciador para
comunicar alguna informacion de regreso al Contestador. Para transacciones
Clase 1, esta funcion puede ser usada por el Contestador para comunicar alguna

informacion al Iniciador.

2.3.4.4 Concatenacién y separacion

Concatenacion es el proceso de trasmitir multiples Unidades de Datos del
Protocolo (PDU) WTP en una Unidad de Datos del Servicio (SDU) de la red
portadora.

Por el contrario, separacién es el proceso de separar multiples PDUs de un Gnico

SDU (esto es, el proceso inverso al anterior).
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2.3.4.5 Transacciones asincronas

Para un correcto funcionamiento del protocolo, mdltiples transacciones deben ser
procesadas de forma asincrona, es decir, debe ser capaz de iniciar multiples
transacciones antes que reciba la respuesta a la primera transaccion. Por
ejemplo, las respuestas a las transacciones numero 1, 2 y 3 pueden arribar al
Iniciador en orden 3, 1 y 2. El Contestador debera enviar de regreso el resultado
tan pronto como este listo, independientemente de |as otras transacciones.

El méximo numero de transacciones en cualquier momento esté limitado por el
maximo numero de ldentificadores de Transaccion. El Identificador de la
Transaccion contiene 16 bits, pero el bit mas significativo es usado para indicar la
direccién del mensaje, por lo tanto, el méximo nimero de transacciones es 2'°.

-Si se excede el maximo numero de transacciones el Contestador debera ignorar y

descartar el mensaje de invocacion.

2.3.4.6 Interrupcion de la transaccion

Una transaccion puede abortarse por el usuario WTP emitiendo la primitiva TR-
Abort. La interrupcion del usuario puede activarse por la aplicacion (por ejempilo la
entrada del usuario humano) o puede ser un resultado negativo (por ejemplo el

Usuario WTP no pudo generar un resultado debido a un error).

2.3.4.7 Identificador de la transaccion

Cada transaccion tiene asignada un Identificador de Transaccion (TID), el cual se
incrementa para cada una de las transacciones iniciadas. Este nimero es de 16
bits, utilizandose el bit de mayor orden para indicar la direccién.

El principal uso del ldentificador de la Transaccion es identificar los mensajes
pertenecientes a la misma transaccién. Es necesario realizar una verificacion del
|dentificador de la Transaccién para garantizar que el mismo mensaje de
invocacion no es aceptado y entregado al Usuario WTP mas de una vez, debido a

paquetes duplicados.
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2.3.5 ESTRUCTURA DEL PROTOCOLO DE TRANSACCIONES
2.3.5.1 PDU (Protocol Data Units)
PDUs son unidades de datos especificadas en el protocolo WTP que contienen
informacion de control del protocolo y posiblemente datos de usuario. Una PDU
contiene un numero entero de octetos y consiste de:

a) La cabecera, que comprende: parte fija y parte variable

b) Los datos.
Se han definido los siguientes tipos de PDUs:

1. Invoke

2. Result

3. Ack

4. Abort
La parte fija de la cabecera contiene frecuentemente parametros usados y el
cédigo para la PDU. La parte variable es usada para definir pardmetros usados

con menos frecuencia. La parte variable de |la cabecera esta formada de TPIs.

CAMPOS COMUNES EN LA CABECERA

Todos las tipos de PDUs contienen estos campos en su estructura.

Continue Fiag (CON)

Como el primer bit de la porcidn fija de la cabecera, indica la presencia de
cualquier TPI en la parte variable.

Esta bandera es usada también como el primer bit de un TPI e indica si el TPl es
el ultimo de la parte variable de |la cabecera.

Banderas: Group. Trailer (GTR) y Transmission Trailer (TTR)

Cuando se implementa segmentacién y re-ensamblado la bandera TTR indica si
es el ultimo paquete de un mensaje segmentado, la bandera GTR es usada para
indicar el dltimo paquete de un grupo de paquetes. A continuacion se muestra los

diferentes valores que pueden adoptar las banderas GTRy TTR.

GTR TTR Descripcion

0|No es el ultimo paguete
1|Ultimo paquete del mensaje
0

1

Ultimo pagquete de un paquete de grupos
No soporta segmentacién y re-esamblado

el Ll =] =]

Tabla 8: Banderas GTRy TTR
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Tipo de PDU

Este campo indica que tipo de PDU esta siendo usado en la transaccion (Invoke,
Ack, etc).

Reservado (RES)

Bits reservados para futuros propdsitos.

indicador de re-transmision

Hace posible al receptor diferenciar entre paquetes duplicados por la red y
paquetes re-transmitidos.

Identificador de Transaccion

El Identificador de Transaccidn se usa para asociar un paguete con una
transaccion particular.

ESTRUCTURA DE LA CABECERA FIJA

Existe una cabecera fija para cada uno de los tipos de PDU. Para el caso de un
Invoke PDU tenemos:

invoke PDU
Bit/Octet ] i [ 2 | "3 1T 4 5 6 7
[ CON PDU Type = Invoke GTR TTR R1D
2 D :
3
1 Varsion [ Timew | U [ RES | RFES | TCL

Figura 15: Estructura de una PDU de tipo invocacion

Clase de transaccion (TCL)

El iniciador indica la clase de transaccién deseada en el mensaje de invocacion.

Clase | TCL
0 00
t |01
2 | 10
Version

La version actual es 00.
Bandera TIDnew
indica si se valida el TID.,
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Bandera U/P
Cuando esta. bandera esta colocada indica que e! Iniciador requiere un
reconocimiento de Usuario del servidor WTP. Esto significa que el usuario de

WTP confirma cada mensaje recibido.

TPI (Transport Information Items)

La parte variable de un PDU puede consistir de uno o varios TPls. La longitud del
campo de un TPl puede ser de 2 o 8 bits.

Se han definido los siguientes TPI.

1. Error
2. Informacién
3. Opcidén
4. Numero de secuencia de paquete
Ei TPI largo(8 bits de longitud) tiene la siguiente estructura:
Bit/Octet [ v |2 ] 3 ] s 5 3 7
] CON TP! [dentity i RES RES
2 TPt Leauth - N
3 TP! Dauz
2+XN

Figura 16 : Estructura de un TPI

Uno o mas WTP Protocol Data Units (PDU) pueden ser contenidos en una Unidad
de servicio de Datos (SDU).

2.3.5.2 Temporizadores
Temporizador de transaccidn. Cada transaccion tiene un temporizador asociado
con ella. El temporizador es usado para el intervalo de reconocimiento .y el
intervalo de reintento.
El valor del intervalo del temporizador depende de los siguientes parametros:

o Las caracteristicas de la red portadora.

o La clase de la transaccién utilizada.

o El estado de la transaccién (qué mensaje esta siendo re-intentado o

reconocido)
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2.3.5.3 Contadores
Los siguientes contadores son usados por €l protocolo:

1. Contador de re-transmisién (RCR). Coloca un limite para el maximo
nimero de re-transmisiones de cualquier PDU. El maximo valor es
definido como RCR MAX.

2. Contador de expiracién de reconocimiento. Coloca un limite para el
maximo numero de ocasiones que el temporizador de |a transaccion se

reinicie, antes de que la transaccidn se aborte.

2.4 LA CAPA INALAMBRICA DE SEGURIDAD DE TRANSPORTE
(WTLS)

|.a Capa Inalambrica de Seguridad de Transporte (WTLS), constituye una capa
modular, que depende del nivel de seguridad requerido por una determinada
aplicacion. Esta capa proporciona a las capas de nivel superior de WAP una
interfaz de servicio de transporte seguro, que las resguarde del transporte inferior.

|_a especificacion WAP ha definido WTLS siguiendo una serie de criterios:

o WTLS debe soportar datagramas.

o -Debe soportar portadoras con bajo ancho de banda.

o Debe soportar periodos de latencia potencialmente largos.

o La capacidad de memoria y procesamiento de los terminales puede

ser pequena.

WTLS proporciona una serie de primitivas para el manejo de conexiones seguras.
En cuanto a su estructura WTLS incluye una fase de handshake en la qué se
negocian. los . algoritmos utilizados, se intercambian - claves y se verifican
certificados.
El principal objetivo de esta capa es proporcionar:
o Integridad de los datos. Se asegura que los datos intercambiados entre el
terminal y la pasarela WAP no han sido modificados.
o Confidencialidad de los datos. Se asegura que la informacién
intercambiada entre el terminal y la pasarela WAP no puede ser entendida

por terceras partes que puedan interceptar el flujo de datos.
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o Autenticacion. El protocolo contiene servicios para autenticar el terminal y

la pasarela WAP.

2.4.1 DEFINICIONES

Algunos conceptos que ayudaran a entender este protocolo se citan a
continuacion:

Estado de la conexion.- El estado de la conexién inciuye todos los parametros que
se necesitan para las operaciones criptograficas (encriptacion y
calculofverificacion del MAC ). Cada conexiéon segura tiene un estado de la
conexion.

Conexién segura.- La conexidon WTLS que tiene un estado de conexién.

Sesién segura.- Una sesidén segura es negociada durante el handshake. Los
parametros que son negociados tales como identificador de sesion, algoritmos de
compresién y encriptacién son usados para crear conexiones seguras. |
WTLS se disefio para funcionar sobre protocolos orientados a conexién o
transporte de datagramas. Se asume que la seguridad es una capa optativa sobre
la capa de transporte. La capa de seguridad conserva los interfaces de servicio de

transporte.

2.4.2 PRIMITIVAS DE SERVICIO
Al igual que hemos hecho en los protocolos anteriores, en la tabla 9 vamos a ver

las primitivas de servicio que sustentan la comunicacién entre dos capas situadas

en dos equipos distintos:

Nombre de la Descripcion
primitiva

SEC-Unitdata . Esta primitiva se utiliza para intercambiar datos de
i rusuario entre los dos participantes. -

Solo - puede - ser - invocada cuando existe
previamente una conexién segura entre las
|direcciones de transporte de los dos participantes.

SEC-Create Se emplea para iniciar el establecimiento de una
conexion segura. _
SEC-Exchange Se usa en la creacién de una conexién segura si

el servidor desea utilizar autentificacién de clave
puiblica a intercambio de claves con el cliente.
SEC-Commit Esta primitiva se inicia cuando el handshake se
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completa y cualquiera de los equipos participantes
solicita cambiar a un nuevo estado de.conexion

negociado.
SEC-Terminate Se utiliza para finalizar la conexion.
SEC-Exception Se emplea para informar al otro extremo sobre !as

alertas de nivel de aviso.

SEC-Create-Request | Se utiliza por el servidor para solicitar al cliente
que inicie un nuevo handshake.

Tabla 9 : Primitivas de Servicio de la Capa de Seguridad

Estas primitivas pueden ser de cuatro tipos, como ya se mencioné anteriormente.

El manejo de la conexion en WTLS permite a un cliente conectarse con un
servidor y ponerse de acuerdo en las opcionies del protocolo a ser usadas. El
establecimiento de una conexion segura consiste de varios pasos y el cliente o el
servidor pueden interrumpir la negociacidn a voluntad (por ejemplo si los
parametros propuestos por el par no son aceptados). La negociacién puede incluir
los parametros de seguridad (por ejemplo algoritmos de criptografia), intercambio
de claves y autenticacion.

Para este proposito se utilizan las primitivas SEC-Create, SEC-Exchange, SEC-
Commit, SEC-Terminate, SEC-Exception y SEC-Creafe-Request, mientras que
para el intercambio de la informacion se utiliza la primitiva SEC-Unitdata.

2.4.3 PROTOCOLOS DE SEGURIDAD
El modo de funcionamiento de la capa de seguridad se basa en cuatro

subprotocolos que se detallan a continuacion:

2.4.3.1 . Protocolo de Grabacién (Record Protocol)

El protocolo de grabacién toma mensajes a ser transmitidos, opcionalimente
comprime los datos, aplica un mensaje de autentificacion de cédigo, encripta y
transmite el resultado.

Si una irmplementacion WTLS recibe un tipo de grabacion que no lo entiende,
simplemente la ignora.

Un estado de conexion WTLS es el ambiente de operacion del protocolo de
grabacion WTLS, que incluye: algoritmo de compresion, algoritmo de encriptacion

y un algoritmo MAC {mensaje de autentificacion de cddigo).



Todos las grabaciones son compresas usando el algoritmo de compresion
definido en el actual estado de la conexidn. E! algoritmo de compresion convierte
una estructura de texto WTLS en una estructura compresa WTLS. Las funciones
de encriptacion y mensaje de autentificacion de cédigo convierten una estructura

compresa WTLS en una estructura de texto cifrado WTLS.

2.4.3.2 Handshake Protocol
Es el protocolo encargado del procedimiento para ponerse de acuerdo en las
opciones protocolares a ser usadas entre un cliente y un servidor. Incluye
parametros para la negociacion de seguridad (por ejemplo algoritmos y longitudes
de clave), intercambio de clave y autentificacion. El handshake ocurre en el inicio
de cada conexidn segura.
El protocolo de handshake se encarga de:
- Intercambiar mensajes para coincidir sobre algoritmos a usarse.
- Intercambiar parémetros criptograficos necesarios para permitir al cliente y
servidor ponerse de acuerdo.
- Intercambiar certificados e informacidn criptografica para permitir al cliente
y servidor autentificarse ellos mismos.
- Proveer parametros de seguridad a la capa de grabado.
El protocolo de handshake es responsable de la negociacidén de una sesion

segura.

2.4.3.3 Change Cipher Spec Protocol

Este protocolo consiste de un solo mensaje, cuyo proposito es actualizar los
cifradores a utilizar en la conexidn. Se envia por el cliente 0 servidor para notificar
a la otra parte que las subsecuentes grabaciones se protegeran bajo las
recientemente condiciones negociadas. El mensaje se envia durante el
handshake después de que se han convenido los parametros de seguridad, pero

antes. de que se envie el mensaje de verificacion final.
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2.4.3.4 Protocolo para Alertas (Alert Protocol)

Los mensajes de alerta llevan la severidad del mensaje y una descripcion de la
alarma. Los mensajes de alerta con un nivel de “fatal” resultan en la inmediata
terminacion de |la conexion segura. En este caso, las otras conexiones que usan
la sesidn segura pueden continuar, pero no se puede establecer nuevas
conexiones seguras.

Los mensajes de alerta con un nivel de “critico” resultan en la inmediata
terminacion de la conexiéon segura. Las otras conexiones que usan la sesion
segura pueden continuar y se puede establecer nuevas conexiones seguras.
Cuando se manifiesta un error, la parte que lo detecta envia un mensaje a la otra
parte. En transmision o recepcion de un mensaje de alerta “fatal”, ambas partes
inmediatamente cierran la conexién segura. Entre otros mensajes de alerta
podemos citar: parametro ilegal, certificado desconocido, sesion no lista, no
conexion, mensaje inesperado, handshake fallado.

En cuanto a innovaciones criptograficas se admite la utilizacién de algoritmos
criptograficos especiales, que ofrecen ventajas en cuanto a memoria y

prestaciones.

2.44 SEGURIDAD EN EL ENTORNO WAP

Como se puede ver en la figura 17, hay dos partes diferenciadas en el modelo de
seguridad WAP. En la parte derecha del dibujo, el Gateway WAP sencillamente
usa SSL para establecer una comunicacién segura con el servidor Web,
asegurando la privacidad, integridad y autenticidad del servidor.

Servidor YWeb

{teléfono inal Smbrica

Figura 17 : Modelo de seguridad WAP
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£l Gateway recoge los mensajes codificados con SSL del servidor Web y los
transforma para transmitirlos usando WAP y la capa de seguridad WTLS. Las
peticiones desde el teléfono hacia el servidor Web, recorren el camino inverso. £En
resumen, el Gateway actla de pasarela entre las capas WTLS y SSL.

La necesidad de cambio de SSL a WTLS viene impuesta por la naturaleza de las
comunicaciones inalambricas: ancho de banda reducido con alta latencia. Dado
que SSL se disefé para ordenadores de sobremesa con capacidad de proceso
superior ala de un teléfono mévil y con mayor ancho de banda y menor latencia.
Si se intentara incluir SSL en los teléfonos moviles, esto dispararia los precios de
las terminales frenanda el crecimiento de la industria W AP.

WTLS se disend especificamente para conseguir un nivel de seguridad suficiente,
sin necesitar una gran capacidad de proceso.

La transformacién entre SSL y WTLS tan solo dura unos mili-segundos y ocurre
en la memoria del Gateway simultaneamente con otros cientos o miles de
peticiones simultaneas, permitiendo una conexién virtual y segura enire los dos

pratocolos.

Los principales Gateways WAP soportan WTLS. Entre ellos se encuentran;
o El Gateway WAP de Ericsson.
a WAP Server de Nokia.
o Gateway UP.Link de Phone.com.

2.5 . EL PROTOCOLO INALAMBRICO DE DATAGRAMAS (WDP)

El Protocolo Inalambrico de Datagramas ofrece un servicio consistente a los
protocolos de las capas superiores ( Seguridad, Transaccién y Sesién ) de WAP,
comunicandose de forma transparente sobre cada uno de los servicios de los

portadores.
El modelq del protocole en la arquitectura WAP se muestra en la siguiente figura:
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Aplicaciém Capa Aplicaidn

S

Sesion Protocolo de la Capa Sesién

Transaccion Protocolo de Transacciones Inalambricas

Capa Inalambrica de Seguridad de Transp

Transporte Protocolo Inaldmbrice de Datagramas

e ;J _J N

:

:

E

[ Sequridag
.

(

Portador }

Figura 18: Arquitectura WAP

Los servicios que ofrece WDP incluyen direccionamiento.por nimero de puerto,
segmentaciéon y reensamblado opcional y deteccién de errores qpcional, de
manera que se permite a las aplicaciones de usuario funcionar de forma
transparente sobre distintgs servicios portadores. disponibles.

El nimero de pértico identifica a la entidad de |la capa més alta sobre WDP. Esto
puede ser otra protocolo de .capa tal como el Protocolo de Transacciones
Inalambricas o el Protocolo de Sesiones Inalambricas.

WDP puede implementarse para apoyar multipies portadores. Ei modelo de la

arquitectura del protocolo se muestra en la siguiente figura:



49

Purvia 42 Actess &l Servierr de Trangperia (1SAP)

) Burtedor A . T ‘ Sarico
. - Pevtader D
Servicia
Servidia Pestagor C
oo Pzriador B
Portador A

Capa Fislea, Tecnolaglas de Enlace Inaldmbrico

Figura 19 : Arquitectura del Protocolo Inaléambrico de Datagramas.

WDP ofrece un servicio consistente en el punto de acceso de Servicio de
Transporte al protocolo de la capa superior de WAP. Esta consistencia de servicio
permite a las aplicaciones ¢perar transparentemente sobre los diferentes servicios
del portador disponibles. Las alturas variantes de cada uno de los servicios del
portador mostradas en la figura 19 ilustran la diferencia en funciones
proporcionadas por los portadores y asi la diferencia en el protocolo WDP
necesaria.para operar sobre esos portadores para mantener el mismo servicio
que ofrece al punto de acceso de Servicio de Transporte por una adaptacion al
servicio portador.

WDP. puede disefiarse sobre diferentes portadores, con caracteristicas diferentes.
Para optimizar el protocolo con respecto al uso de memoria y eficiencia en
transmisién de radio, la presentacién del protocolo sobre cada portador puede
variar; sin embargo, el servicio de WDP y las primitivas de servicio se
mantendran, proporcionando una interfaz consistente a las capas mas altas.

La siguiente figura muestra un modelo general de la arquitectura del protocolo

WAP y como WDP encaja en esta arquitectura.
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Figura 20 : WDP sobre GSM SMS

En la figura 20 las areas sombreadas son las capas de protocolo en las que la
especificacion WDP es especificamente aplicable. LLa Capa de Adaptacion és la
capa que disefia las funciones protocolares de WDP directamente sobre un
portador especifico. La Capa de Adaptacion es diferente para cada portador y
trata con las capacidades especificas y caracteristicas del servicio portador. La
Capa Portadora es el servicio del portador como GSM SMS, o USSD o CDMA
Packet Data.. La Pasarela de Datos Inalambricos pasa la infarmacion a un
Servidor/Proxy WAP a través de un protocolo especifico (en este caso el
protocolo de Tunelizacién) que es la interfaz entre la Pasarela que soporta el
servicio del portador y el Servidor/Proxy WAP. La Subred (SubNetwork) es
cualquier tecnologia comun de redes que puede usarse para conectar dos
dispositivos que se comunican. El Servidor/Proxy WAP puede ofrecer
aplicaciones o puede actuar como una pasarela entre el protocolo inalambrico
WTP y el Internet alambrado.

2.5.1 ENTIDAD DE MANEJO WDP

L.a Entidad de manejo WDP se usa como una interfaz entre la capa WDP y el
ambiente del dispositivo, proporciona la informacién a Ja capa WDP sobre
cambios en el ambiente de los dispositivos, que puede afectar el correcto

funcionamiento.
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El protocolo WDP se disefia asumiendo que el ambiente de operacién es capaz
de transmitir y recibir datos. Por ejemplo, esto incluye las siguientes capacidades
basicas que deben proporcionarse al mévil:

a El movil esta dentro de una area de cobertura aplicable al servicio del

portador que esta invocandose;

o El moévil debe tener recursos suficientes (procesamiento y memoria), y;

o El protocolo WDP esta correctamente configurado.
La entidad de manejo WDP monitoreara el estado de los servicios/capacidades
del ambiente del mévil y notificaré a la capa WDP si uno o més de los servicios
asumidos no estan disponibles.
Por ejemplo si el mévil se desplazé fuera del area de cobertura para el servicio del
portador, la Entidad de Manejo del Portador debera informar a la Entidad de
Manejo WDP que Ia transmisién y recepcion sobre ese portador no es posible. A
su vez la Entidad de Manejo WDP deberia indicar a la capa WDP cerrar todas las

conexiones activas scbre ese portador.

2.5.2 PRIMITIVAS DE SERVICIO
Al igual que hemos hecho en los protocolos anteriores, en la Tabla 10 vamos a

ver las primitivas de servicio que se utilizan en este protocolo:

Nombre de la Descripcion
primitiva

T-Dunitdata Esta primitiva es la utilizada para transmitir
: datos como datagramas. No requiere gue
exista una conexién para establecerse.
T-DError ' Se emplea para proporcionar informacion a la
: capa superior cuando ocurre un efror que
pueda influenciar en el servicio requerido.
Tabla 10 : Primitivas de Servicio de la Capa de Datagramas

Por dltimo en las siguientes figuras, se vera la arquitectura de este protocolo
dentro de la estructura global de WAP, para el caso de utilizarse GSM como
portador, que es el protocolo que mas puede interesar por su amplia implantacién
en los sistemas de comunicaciones moviles telefonicas existentes hoy en dia.
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Figura 21: WDP sobre GSM SMS
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Figura 22: WDP sobre GSM Canal de-Datos de Circuitos Conmutados
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Figura 23: WDP sobre GSM USSD

La siguiente figura muestra el pratocala WDP sabre CDMA.
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Figura 25 : WDP sobre CDMA SMS
En el Anexo 3 se puede apreciar el protocolo WDP. dentro de la arquitectura WAP

para algunos portadores.

2.6. APLICACIONES TELEFONICAS INALAMBRICAS ( WTA )

La especificacion para aplicaciones telefonicas inalambricas provee un medio
para crear servicios telefonicos usando WAP. WTA utiliza un agente de usuario
separado del agente comun de usuario WML. El agente de usuaric WTA se basa
en el agente de usuario WML, pero estd extendido con funcionalidades que

relinen requisitos especiales para servicios telefénicos. Esta funcionalidad incluye:
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INTERFAZ PARA APLICACIONES DE TELEFONIA INALAMBRICA ( WTAI )
Hacia un juego de funciones telefonicas en un teléfono mdévil que pueden ser
invocados desde WML o WMLScript. Esas funciones incluyen por ejemplo:
manejo de llamada, manejo de mensajes de texto y control de guia telefénica,
Iaceptar una llamada, enviarsela a otra persona y reenviarla mediante voice mail.
WTAI se divide en tres categorias:

o Funciones para redes comunes,

o Funciones para redes especiales, y

o . Funciones publicas.
Las funciones comunes son disponibles en todos los tipos de redes, mientras que
las funciones especificas describen funciones que son Unicas para un cierto tipo
de red. En contraste a las otras dos funciones, Ias funciones publicas pueden ser
invocadas también desde el agente de usuario WML. Actualmente las funciones
publicas solo contienen una funcidn para preparar llamadas, que debe

reconocerse por el usuario antes de que se lleve a cabo.

ALMACENAMIENTO

Muchas servicios WTA requieren manejo en tiempo real, que implica que no sea
posible recuperar contenidos desde un servidor, que involucre un cierto retraso. El
almacenamiento hace posible guardar servicios WTA en el dispasitivo, de manera

que el acceso a ellos sea mas rapido.

SERVICIQ DE INDICACION WTA

Servicio que permite notificar al usuario acerca de.eventos de diferentes clases,
por ejemplo nuevos correos de voz y dar la posibilidad de iniciar el servicio
apropiada para manejar el evento. En su forma mas basica, el.servicio de
indicacion WTA hace posible enviar una URL y un mensaje a un dispositivo
inalambrico. El mensaje es mostrado al usuario y él decide si quiere empezar el
servicio indicado por la URL inmediatamente o si quiere posponer la indicacion de
servicio para un manejo posterior.

La figura de abajo muestra como los servicios WTA se disponen en una red

inaldmbrica con WAP.
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Figura 26: Red inalambrica con WTA

User Agent: Agente de usuario.

El servidor WTA puede ser un servidor Web ordinario usado para alojar
contenidos. Puede comunicarse también con otras entidades, tales como nodos o
sistemas de correo de voz, para proveer funcionalidad telefonica extendida. La
comunicacion con tales entidades puede ser controlada por aplicaciones sobre el
servidor WTA.

FUENTES DE INFORMACION:
LIBROS

o TANEMBAUM, Andrew “Redes de computadoras”
COMER, Douglas “Redes globales de informacién con Internet y TCP/IP”

FORO WAP

e http://iwww.wapforum.org
http:/Amwww.wapforum.org/Technical_WAP2_0_20010802

ESPECIFICACION WAP

o WAE: Wireless Application Environment Specification
WAP-236-WAESpec-20010629-p

o WTP: Wireless Transaction Protocol Specification
WAP-224-WTP-20010710-a

¢ WSP: Wireless Session Protocol Specification
WAP-230-WSP-20010705-a,

¢ WTLS: Wireless Transport Layer Security Specification
WAP-261-WTLS-20010406-a

¢ WDP: Wireless Datagram Protocol Specification



WAP-259-WDP-20010614-2

*  WAPArch: Wireless Application Protocol Architecture Specification
WAP-210-WAPArch-20010712-a

o WTAI: Wireless Telephony Application Specification
WAP-266-WTA-20010908-a

SITIOS WEB DE EMPRESAS DE TELECOMUNICACIONES

¢ http://'www.nokia.com
« hitp:/iwww.ericsson.com

OTROS SITIOS WEB

« http://mwww.e-global.es/Auwap.pdf
o http:/imvww.e-global.es/Q05_seguridad_wap.pdf
¢ http:./mww siinet.com/Boletines.asp?Tipo=1&Numero=26

36



57

CAPITULO III
3 LENGUAJES DE PROGRAMACION

Para crear aplicaciones para los terminales WAP se dispone de dos lenguajes de
programacion: el WML (Wirefess Markup Language) y el WMLScript (Wireless
Markup Language Script). La creacidn de paginas WML y WMLScript tiene cierto
parecido con la creacion de péaginas HTML y JavaScript, lo que resulta una
ventaja para los programadores de estos Gltimos lenguajes.

De todas formas la estructura de una pagina WML no es igual a una HTML. Cada
uno de estos lenguajes esta adaptado al medio en el que es visualizado. HTML
esta preparado para mostrar gran cantidad de informacién, imagenes, botones en
una pantalla relativamente grande. En cambio, las caracteristicas de las pantallas
de los terminales WAP son bastante limitadas, tanto en dimensiones como en
resolucion grafica y color, por lo que WML se debe adaptar a este contexto.

WML estd comprendido dentro del estdndar XML 1.0, lo que conlleva que WML
debe cumplir con la sintaxis de XML 1.0. WML es un lenguaje de marcas parecido

al HTML, basado en el XML, pero con tags o marcas mas restringidas.

3.1 ANTECEDENTES

3.1.1 XML (Extensible Markup Language)

XML es un lenguaje de marcado extensible que ofrece un formato para la
descripcion de datos estructurados, cuyo objetivo es facilitar declaraciones de
contenido mas precisas y resultados de busquedas mas significativos.

XML ofrece una representacion estructural de los datos que se pueden
implementar ampliamente y es facil de distribuir. XML es un subconjunto de
SGML optimizado para la Web. Definido por el World Wide Web Consortium
(W3C), XML garantiza que los datos estructurados sean uniformes e
independientes de aplicaciones o fabricantes. XML proporciona un estandar de
datos que puede codificar el contenido, la semantica y los esquemas de una gran
variedad de casos, desde los mas simples a [os mas complejos. XML sirve para

marcar lo siguiente:
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« Un documento normal.

« Unregistro estructurado, como un registro de citas o un pedido de compra.

« Un objeto con datos y métodos, como el formulario permanente de un
objeto Java o de un contro! ActiveX.

» Unregistro de datos, como el conjunto de resultados de una consulta.

« Representaciones gréficas.

« Entidades y tipos de esquema estandar.

« Vinculos entre datos.

Estructura de XML

Los documentos XML se dividen en dos grupos, documentos bien formados y
documentos validos.

Un objeto textual o documento XML se dice que esta bien formado si,
considerandolo como conjunto, encaja con las especificaciones XML. Un

documento WML debe cumpilir los siguientes requisitos:

« Para todos los elementos, si la etiqueta inicial esta en el contenido de otro
elemento, la etiqueta final forma parte del contenido del mismo elemento.
Dicho de forma mas clara, los elementos, delimitados por una etiqueta de
inicio y otra de final, se encuentran anidados correctamente.

« Cumple todas las restricciones que proporciona su especificacion a través
del DTD. Si no se utiliza DTD, el documento debe comenzar con una
Declaracién de Documento independiente (SDD, Standalone Document
Declaration) que indique:

<?XML version="1.0" standalone="yes"?>

+» Todas las etiquetas deben estar balanceadas: esto es, todos los elementos
que contengan datos de tipo caracter deben tener etiquetas de principio y
fin (no esta permitida la omision excepto para los elementos vacios).

+ No debe haber etiquetas aisladas en el texto.

+ Todos los valores de los atributos deben ir entrecomillados.

» Cualquier elemento VACIO, por ejemplo, aqueiios que no tienen etiqueta

final como <IMG>, <HR>, y <BR> y otros de HTML, deben terminar con 'f>'



59

o deben hacerse no VACIOS afadiéndoles una etiqueta de fin;

Ejemplo: <BR> se convertira en <BR/> o0 en <BR></BR>.

De un documento bien formado, se dice ademas que es valido, si tiene DTD como
el resto de aplicaciones SGML.. Un archivo XML valido comienza como cuaiquier

otro archivo SGML, con una Declaracion de Tipo de Documento:

<7xml version="1.0"7>

<!DOCTYPE anuncio SYSTEM "http://www foo.org/ad dtd">

<anuncio™>

<titulo>...<foto/>...</titulo>

<texto>...</texto>

</anuncio>

Dado que XML esta disefiado para ser un subconjunto de SGML, cualquier
documento XML valido debe ser también un documento SGML valido. Un

documento XML tiene dos estructuras, una loégica y otra fisica.

Estructuras ldgicas

Cada documento XML contiene uno ¢ mas elementos, cuyos limites estan
delimitados por etiquetas de comienzo y de final o en el caso de elementos
vacios, por una etiqueta de elemento vacio.

Cada elemento es identificado por un nombre, denominadoe identificador genérico
y puede tener un conjunto de especificaciones de atributos.

Cada especificacion de atributo tiene un nombre-y un valor. Estas
especificaciones no restringen la semantica, el uso o los nombres de los tipos de
los elementos y los atributos, excepto de los nombres que comienzan por XML,
que se reservan para estandarizar etiquetas o atributos en versiones posteriores

del estandar.

Estructuras fisicas.
Fisicamente, el documento estd compuesto por unidades llamadas entidades.
Cada documento comienza con una entidad documento, también llamada raiz,

que sirve como punto de comienzo para el procesador XML.
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Logicamente, el documento estd compuesto de declaraciones, elementos,
comentarios, referencias a caracteres e instrucciones de procesamiento, todos los
cuales estan indicados por una marca explicita.

Un documento XML puede consistir de una o mas unidades de almacenamiento
virtual, llamadas entidades. Todas estas entidades tienen contenido y todas elias
estan identificadas por un nombre.

Como se ha mencionado, las entidades pueden ser analizadas o no (también
llamadas procesadas o sin procesar). Ei contenido de una entidad analizada se
conoce también como texto de reemplazo, y es parte integrante del documento.
Las entidades no analizadas son recursos (tales como enlaces) cuyo contenido
puede o no ser texto, o en caso de que sea texto que no sea XML.

XML consta de tres especificaciones (el propio XML sienta las bases sintacticas y

el alcance de su implementacion):

« DTD (Document Type Definition). Definicion del tipo de documento. Es, en
general, un archivo(s) que encierra una definicion formal de un tipo de
documento y a la vez, especifica |la estructura l6gica de cada documento.
Define tanto los elementos de una pagina como sus atributos. El DTD del
XML es opcional. En tareas sencilias no es necesario construir una DTD, a
este tipo de documentos se los denomina documentos bien formados (well-
formed) y si llevan DTD seran documentos validados (valid). En el Anexo 2
se pueden encontrar los DTDs utilizados para WAP. -

« XSL (Extensible Stylesheet Language): Define o implementa el lenguaje de
estilo de los documentos escritos para XML. Permite modificar el aspecto
de un documento. Se puede lograr maltiples columnas, texto girado, orden
de visualizacién de los datos de una tabla, mdltiples tipos de letra con
amplia variedad en los tamafios. En definitiva, se trata de un lenguaje que
procesa un documento XML origen y genera otro documento resultado.
XSL indica cdmo debe ocurrir dicha transformacion, paso a paso. XSL no
se limita a definir el estilo que se debe aplicar a cada elemento de XML,
sino que va mas alla. Es un lenguaje de programacion, y la salida no tiene

por qué ser un documento HTML, sino que podria ser un documento WML



61

(para WAP), un documento de texto plano, RTF, PDF, o incluso ofro
documento XML.
« XLL (Extensible Linking Language): Define el modo de enlace entre

diferentes enlaces.

3.2 WML (Wireless Markup Language)

El WML es un lenguaje basado en el lenguaje de marcacion extensible XML y fue
desarrollado para especificar contenidos e interfaces de usuario para terminales
de banda estrecha tales como teléfonos moviles.

WML esta disenado para trabajar con dispositivos inalambricos pequefios que
poseen cuatro caracteristicas:

o Pantalla pequefa de baja resolucion, la mayoria de los teléfonos moéviles
tienen pantallas pequefias y pueden mostrar pocas lineas de texto.

o Limitados medios de entrada, los aparatos de entrada tienen una
capacidad limitada o estan disefiados para un propésito determinado. Un
teléfono mévil tiene cominmente teclas numéricas y un reducido ndmero
de teclas adicionales con funciones especificas. Dispositivos mas
sofisticados pueden poseer teclas programables de software, pero no un
raton ni otros dispositivos de seleccion.

o Limitada memoria y recursos computacionales, los recursos
computacionales estan limitados por una CPU de baja potencia, memoria
reducida y potencia restringida.

o Lared ofrece un reducido ancho de banda y una alta latencia.

Las caracteristicas del lenguaje WML pueden agruparse en cuatro areas
principales:

1. Presentacién de texto y esquema.- WML ofrece soporte de texto e imagen

y tiene una amplia variedad de formatos y comandos.

2. Organizacién Deck/card.- Toda la informacién en WML es organizada en
cards y decks.
Las cards especifican una o mas unidades de interaccién del usuario, por
ejemplo, un mend de seleccidon, una pantalla de texto o un campo de

entrada de texto. Logicamente, un usuario navega a través de una serie de
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cards WML, revisiones de contenidos de cada una, entra en la informacion
pedida y realiza movimientos sobre otra tarjeta. Las cards WML se agrupan
en decks. Un deck WML es similar a una pagina HTML identificada por un
URL (Uniform Resource Locator, Localizador de Recursos Uniforme) vy es
{a unidad basica de transmisién de contenidos.

La estructuracién en cards y decks se asemeja a un conjunto de cartas que
estan contenidas dentro de una bargja. La siguiente figura ilustra el
significado de cards y decks:

Deck

Caord Lo

Figura 27: Decks y Cards

3. Enlace y navegacion - El WML ofrece soporte para gestidon de navegacion
entre cards y decks, e incluye comandos para su manejo. Estos pueden

usarse para navegar o gjecutar operaciones.

4. Se pueden establecer parametros para todos los decks de WML usando
un modelo establecido. Se pueden usar variables en lugar de cadenas y
sustituirse en el tiempo de ejecucién. Esta forma de establecer parametros

permite que los recursos de la red sean usados de forma eficiente.

Toda la informacidn de WML se transmite en formato codificado por la red
inalambrica.

3.2.1 JUEGO DE CARACTERES DE WML

WML es un lenguaje XML que ha heredado el conjunto de caracteres de un

documento XML. En WML, un juego de caracteres de documento es el conjunto



63

de todos jos caracteres que un tipo de documento puede contener, Un documento
WML o XML es simplemente una secuencia de signos, los cuales en conjunto
forman un documento.

La codificacion de caracteres de un documento WML puede ser convertida a otra
cadificacion para una mayor adaptacion. Sin embargo, esta codificacion puede

conllevar la pérdida de informacién.

3.2.2 COMPARACION ENTRE ESTRUCTURAS HTML Y WML.

HTML (Hypertext Markup Language) fue disefiado para visualizar contenidos en
grandes pantallas, por ello puede mostrar gran cantidad de informacién e
imagenes. Adn si la informacion no avanza en ia pantalla de los computadores, se
dispone de una barra, con la cual se puede desplazar hacia abajo ¢ hacia arriba
de la pantalla.

Y si la informacién es demasiada extensa, de manera que resulte tediosa la
busqueda de informacion, se puede dividir esta informacién en una misma pagina
haciendo consultas mediante links (enlaces) a los temas principales, o dividiendo
la informacién en diferentes paginas HTML pasando de unas paginas a otras.

Por ejemplo a continuacién se muestra una pagina HTML:

CYDOCTYPE HTHL PUBLIC *-//43C//DTD HTM. %.8& Transitiemal//EN">
{HTML> -
<{HERD>
{TITLE>Pagina HTHL{/TETLEY
hEaDs Encabezado
<{BODY bgEolor=Bffftfe> "
{TABLE border=8 width="180%">
{TR>
{TDX<B><FONT size=+2)Paginal/FOMT><{/B>
10 ]
{TD><B><FOMT face=ARIAL size=-1> Tabla
{P align=right>de Prueba{/P></FONT>{/B>
/T
</TR> ¢
{/TABLE>
P
{CENTER) Link
<A href="http://wae.mi_ueb.com/”>MI_MEBS/RD
</CENIER>
{/800Y>
{/HTHL>

Figura 28: Ejemplo de estructura de una pagina HTML



64

Con WAP, la situacidén cambia drasticamente, ya no se tienen las facilidades que
ofrece un computador personal y los recursos disponibies son bastante reducidos.
Por ello se ha desarrollado un nuevo lenguaje denominado WML, que toma en
cuenta las limitaciones de los terminales inaldmbricos. Las aplicaciones
desarrolladas para WAP contienen informacion util y relevante, no se puede
mostrar grandes cantidades de informacién. Si la informacion no avanza en una
pantalla, se dispone también de /inks a otras paginas WML,

Una de las diferencias estructurales entre HTML y WML consiste en que en éste
uitimo lenguaje la unidad de trabajo deck consta de varias cards que pueden
representar cada una de las ventanas por las que se puede navegar. Esto es
debido principalmente a la menor fiabilidad de conexién de la red inalambrica. Por
eso cuando se hace una peticién al servidor se descarga el deck entero (fichero
*wml) para no tener que lanzar peticiones cada vez que se quiera ir de una card a

otra.

3.2.3 SINTAXIS WML

Los dispositivos WML actualmente tienen como entrada basicamente dos botones
de navegacién entre cards o decks: OK y CANCEL. También disponen de
botones de navegacion dentro de la misma card (arriba, abajo) y un teclado
alfanumerico para introducir datos.

No se debe presentar mucha informacién ya que la navegacion resultaria
incémoda y larga y lo que se trata es de optimizar los recursos disponibles.

Las posibilidades de consulta de informacién, imagenes y descarga de programas
o datos son muy limitadas. Y las capacidades muitimedia son actualmente nulas
WML estd mas preparado para consultas rapidas, con pocos criterios de
busqueda, transacciones (sélo introducir un par de claves y la cantidad a

transferir), compra de tickets (eleccién entre pocas opciones), entre otras.

3.2.3.1 Entidades

El texto WML puede contener entidades de caracteres numéricos o de nombre las

cuales indican caracteres especificos en el juego de caracteres de documento.
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Estas entidades especiales se utilizan para especificar caracteres que deben ser
solventados en WML o que pueden ser dificiles de introducir en un editor de texto.
Por ejemplo, el ampersand (&) se representa por la entidad de nombre &amp;
.Todas las entidades empiezan con un ampersand y terminan con un punto y
coma.

WML al ser un lenguaje XML, implica que los caracteres ampersandy menor que
deban ser simulados cuando se utilicen en datos de texto, es decir, esos
caracteres pueden aparecer en su forma literal solo cuando se utilicen como
delimitadores de marca, dentro de un comentario. Ejemplo:

<card id="card1">

<p>

Ampersand = &amp, <br/>
Quote = &quot; <br/>
Less than = &lt; <br/>
</p>

</card>

Se genera la siguiente interfaz de usuario en el terminal de destino:

L Less han=

Figura 29: Ejemplo de entidades.

3.2.3.2 Elementos

Los elementos especifican todas las marcas e informacién estructural de un deck
WML. Los elementos pueden contener una etiqueta de comienzo, contenido, otros

elementos y una etiqueta de final. Los elementos tienen una o dos estructuras:

<tag> contentido </tag> ¢

<tag/>

Los elementos que incluyen contenido u otros elementos estan identificados por
una etiqueta de comienzo <tag> y una etiqueta de finalizacion </tag>. Una
etiqueta de elemento vacio <tag/> identifica elementos sin contenido.
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3.2.3.3 Etiquetas

Una etiqueta (tag) es un descriptor de elementos de! lenguaje. Una etiqueta
describe un elemento y contiene un nombre de tipo de elemento y un identificador
unico. Una etiqueta podria también incluir atributos describiendo otras
propiedades.
Todas las etiquetas en WML se escriben en mindsculas, existen dos tipos de
etiquetas: simples y emparejadas. Las etiquetas simples son aquellas que no se
cierran, por ejempio, una etiqueta que indique un salto de linea, y deben
escribirse de la siguiente forma:

<tag/>
Las etiquetas emparejadas son aquelias que se abren y se cierran, porque
delimitan alguna cosa, por ejemplo, un bloque de texto, un enlace. Deben
escribirse de la siguiente forma:

<tag> Comienzo de elemento y puede contener atributos.
<ftag> Etiqueta que indica el fin de un elemento.

El codigo WML consiste en un conjunto de etiquetas, cada una de ellas encerrada
en un par de corchetes, < >. Los atributos de las etiquetas han de ir siempre en
la etiqueta de inicio.

3.2.3.4 Atributos

Los atributos WML especifican informacién adicional para un elemento. Los
atributos se especifican siempre en la etiqueta de comienzo de un elemento. Por
ejemplo:

<tag attr="value"/>

o Los atributos caracterizan un elemento. Son por ejemplo atributos: afign,
mode, title, id, class, entre otros.

o Se escriben en mindsculas.

o Ademéas se cuenta con atributos opcionales, utilizables por todos los
elementos WML. Por ejemplo: id. es un identificador Unico para cada
elemento dentro de un deck.

Algunos atributos son obligatorios, por ejemplo, el elemento go requiere el atributo
href .
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<go href="http://mww.acme.com'/>

3.2.3.5 Caracteres

WML, posee caracteres tanto numeéricos como de nombre:
- Caracteres de nombre, tales como &amp; y &lt;
- Caracteres numérico decimales, tales como &#123;
- Caracteres numérico hexadecimales, tales como &#x12.
Para incluir los caracteres especiales en formato texto se han de escribir con
cédigo equivalente.
La siguiente tabla ilustra las siete entidades de caracteres de nombre que son

especialmente importantes en el procesador de WML

Entidad |Notacién |Explicacion

Quot &#34; Comillas

amp &#38,; #38; &

apos &#39; apodstrofe

Lt &#E0; <

Gt. &HE2Z, >

nbsp &H#160; Espacio sin separacion
shy &#173; guién opcional

Tabla 11: Entidades

El punto y coma (;) es parte de la secuencia de escape para un caracter especial.
Para incluir un caracter especial, simplemente se usa la notacién descrita en la
tabla anterior. Por ejemplo, el siguiente codigo incluye un caracter “menor que”

(<) en la forma de &#60; .

<?xml version="1.0"7>
<IDOCTYPE wml PUBLIC "-/WAPFORUM//DTD WML 1.1/EN"
"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml">
<wml>
<card id="Card_1">
<p>
Numerically 5 &#60; 10
</p>
</card>
</wml>

Se genera la siguiente interfaz de usuario:
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Figura 30: Uso de caracteres especiales.
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Los numeros se expresan como caracteres anteponiendo al valor un prefijo en

funcién de que se trate de un decimal (&#) o un hexadecimal (&#x). Ej; &#20,
&#x32. Existen también excepciones para las tildes y la “A™

representan asi:

Las tildes se

x

rd

A A é E i i
&#225 &#193 &#233 &#201 &#237 &#205
0 (1] i U it N
&#243 &#211 &#250 &#218 &#241 &#209
Disponemos en principic de 7 tipos de letra:
Etiqueta apertura | Etigueta cierre | Significado
<em> <fem> Enfatizado
<strong> </strong> Fuerte
<> <fi> Cursiva
<b> <fbo> Negrita
<u> <ju> Subrayado
<big> </big> Grande
<smali> </small> Pequeno

Tabla 12: Tipos de letra

A continuacion vemos como se puede editar texto con diferentes estilos.

<wml>
<card>
<p>

<b> Telefonica </b> <br/>

<big> Telefonica </big> <br/>
<em> Telefonica </em> <br/>
<> Telefonica </i> <br/>
<small>Telefonica </small> <br/>
<strong>Telefonica</strong™><br/>
<u> Telefonica <fu> <br/>
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</p>
</card>
</fwml>

En el terminal se mostraria asi;

!
i

Figura 31: Visualizacién de caracteres en el terminal.

<br/> se utiliza para ir a la linea siguiente en cada tipo de letra en la pantalia.

3.2.3.6 Comentarios

Los comentarios en WML siguen el estilo de comentario de XML y tienen la

siguiente sintaxis:
<l-- a comment -->

Los comentarios son una ayuda para el programador del documento WML y no se
muestran al usuario en el terminal de destino.

3.2.3.7 Variables
Los pardmetros pueden ser incluidos en cards y decks de WML usando variables.
Para sustituir una variable (por su valor), se utiliza 1a siguiente sintaxis:

Sidentifier

S(identifier)

$(identifier.conversion)

3.2.3.8 Sensibilidad de formato de letra

El lenguaje XML es un lenguaje sensible al formato de letra (mayusculas-
minusculas) y WML ha heredado dicha caracteristica. Cuando se analiza un deck
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WML no se realiza aceptando el doble formato como uno, es decir se reconocce
como diferente lo que esta en mayusculas y lo que estd en mindsculas. Esto
implica que todas las etiquetas, atributos y contenidos de WML son sensibles al
formato de letra.
Ejemplo: Los siguientes valores de atributo son todos diferentes:

id="Card1"

id="card 1"

1d="CARDI1"

3.2.4 ESTRUCTURACION DE PAGINAS WML: "DECKS" Y "CARDS"

La estructura de un sitio WML es diferente a como es un sitic WEB con
contenidos HTML, en cuanto a como se estructuran las paginas.

Cuando se hace una peticion a un servidor para ver una pagina web, dicha pagina
web que vemos en el navegador es esencialmente el contenido de un fichero .htm
o .html

Todo el cédigo WML se organiza dentro de una coleccion de decks y cards. Las
cards especifican una o mas unidades de interaccion con el usuario, por ejemplo
un menu de opciones, una pantalla de texto 0 un campo de entrada de texto.
Légicamente, un usuario navega a través de una serie de cards, revisando el
contenido de cada una de ellas, introduciendo |a informacidn requerida, realizando
elecciones y moviéndose a otra card.

Las cards estan agrupadas dentro de decks. Un deck es la unidad mas pequefia
WML que un servidor puede enviar al terminal det usuario.

Al usuario, cuando recorra la informacién de un sitio WAP, le parecera que el sitio
esta compuesto por muchas pantallas diferentes, sin importarle el modo en que le
liegan ni su estructura en ficheros.

La navegacion entre paginas se hara de la misma forma en que se hace en
HTML, para ir a otros decks, el enlace sera idéntico al utilizado para ir entre
paginas HTML.

La sintaxis para especificar una CARD es la siguiente:

<card>

cantenido
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</card>
La sintaxis para especificar un DECK es la siguiente:

<7xml version="1.0"7>
<IDOCTYPE wml PUBLIC "-//WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN"
"http://'www. WAPforum.org/DTD/wml_1.1.xmi">

<wml>

cardl

card2

card3

;./wml>
Los elementos utilizados para declarar una card son: <card> y </card>, que
corresponderian con las etiquetas <BODY> y </BODY> de una pagina web.

Para comprender mejor como funciona una pagina WAP vamos a hacer un

ejemplo sencillo en el que mostraremos el mensaje "Telecomunicaciones".

<7xml version="1.0"7>
<IDOCTYPE wml PUBLIC "-/WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN"
“http://’www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml">
<wml>
<card id="t1" title="Tarjeta 1">
- <p>Telecomunicaciones</p>
</card>

<fwml>

E! ejemplo esta formado por un deck y una card, a continuacidn se explica mas

detenidamente:

<?xml version="1.0"7>
Indica que es un documento XML de versién 1.0 por lo tanto cumple todas las

restricciones y reglas de los documentos XML.

<IDOCTYPE wml PUBLIC "-//WAPFORUM//DTD WML 1.1/EN"
"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml">
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Indica el tipo de documento XML y donde localizar la especificacion del tipo de

documento.

<wml>

Indica que comienza una pagina WML,

<card id="t1" title="Tarjeta 1">
Indica que comienza una tarjeta que tiene como identificador "t1" y cuyo titulo es

"Tarjeta 1"

<p>
Indica que comienza un parrafo de texto. A diferencia de HTML esta etiqueta es

obligatoria st queremos escribir texto, ademas debe cerrarse con la

correspondiente </p>.

Telecomunicaciones

Este es el texto que aparecera en nuestro navegador.

</p>
Como sefalamos anteriormente, con esta etiqueta indicamos que e! parrafo ha

terminado y no vamos a escribir mas texto dentro de este parrafo.

<fcard>

Fin de la tarjeta.

<fwml>
Fin de pagina WML

En el Anexo 3 se pueden encontrar algunos ejemplos de lenguaje WML.

3.2.5 MANEJO DE INSTRUCCIONES

Las instrucciones son procesadas por el terminal y son aquellas que permiten
cambios de contexto, navegacidn, entrada de datos, etc. Se puede decir que la
instruccion basica es el suceso. A su vez el suceso estd compuesto por una o
varias tareas. Obviamente en todos estos procesos sera necesaric manejar en
algun modo variables para poder tener memoria sobre hechos y contextos

pasados.
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3.2.5.1 Sucesos

WML incluye varios elementos que permiten manejar la navegacién y los sucesos
especificando el procesamiento de dichos eventos en el terminal del usuario. Por
ejemplo, se pueden asociar sucesos con tareas de modo que cuando ocurra un
suceso, la tarea asociada sea ejecutada. Se puede especificar una variedad de
tareas, como por ejemplo la navegacion a un URL. El enlace de sucesos puede
implementarse con ayuda de varios elementos. Entre otros podemos enumerar:

Do

Ontimer

Onenterforward

Onenterbackward

Onpick

Onevent

Postfield

3.2.5.2 Tareas

WML pemmite especificar tareas que pueden realizarse cuando se produce un
cierto suceso, tal como navegar a un deck o a una card especificada.
WML incluye cuatro elementos que indican tareas:

go

prev

noop

refresh

En la siguiente tabla se muestran los principales elementos soportados en la
especificacion WAP,

Categoria | Elemento WML
Cards y Decks wmi

card

L template

head




access

meta

Sucesos

do

ontimer

onenterfodward

onenterbackward

onpick

onevent

postfield

Tareas

go

prev

refresh

noop

Variables

setvar

Entradas de Usuario

input

seject

option

optgroup

fieldset

Links, imagenes y
temporizadores

a

anchor

img

timer

Formato de Texto

br

p

table

tr

td

Tabla 13: Categorias y elementos WML

4
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3.3 WMLS (Wireless Markup Language Script)

WMLS son las siglas de Wireless Markup Language Script y €s un lenguaje de
programacion que junto con el WML permite el disefic de paginas que se
visualizan en los terminales mobviles.

WML Script sirve como complemento a WML, debido a que WML presenta toda la
informacién en un formato estatico y no es posible afadir una nueva funcionalidad
al lenguaje sin modificarlo por compieto. Por ello, se puede pensar en utilizar
JavaScript para suplir esta deficiencia, pero esta idea se evapora al tener en
cuenta las restricciones de memoria y capacidad de procesamiento que deben
cumplir los pequerios terminales méviles, por ello con WMLScript se tiene un
lenguaje que aunque basado en JavaScript, estd optimizado pensando en las
limitaciones de un pequefio dispositivo, sin incluir un gran ndmero de funciones
innecesarias, que harian encarecer en gran medida al terminal mévil. WMLScript
fue disefiado para superar las limitaciones del WML vy proporcionar
funcionalidades que puedan ser utilizadas en enlaces de comunicaciones de
estrecho ancho de banda.

El navegador, ademas de poseer un intérprete para WML, también posee uno
para WMLScript. Ademés del propio lenguaje en si, este intérprete implementa un
conjunto de librerias que permiten a los programas acceder a ciertos servicios del

terminal.

3.3.1 UTILIZACION DE WMLScript

Entre las utilidades del WMLScript estan las siguientes:
Manejar mediante cddigo funciones propias del terminal.
implementar librerias y variables.

Manejo de funcionalidades para servicios telefonicos.

c o O O

Utilizar funciones aritméticas.

3.3.1.1 Variables

Se utilizan identificadores para nombrar las variables y las funciones. Las

variables tienen que declararse antes de poder utilizarlas en una expresion.
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Esta es la forma de declarar una variable:

var NombreVariable;

var, seguido del nombre de la variable, que es case sensitive, como todo el WML
'y el WML Script.

Tambien se pueden crear variables globales, es decir, variables que se

almacenan en el contexto del navegador y que pueden ser accedidas tanto por las

cards WML, como por las funciones del WML Script.

Estas variables hay que crearlas con la funcién setVar de |a libreria WMLBrowser,

asi:

WML Browser.setVar ("nombreVariable”, valor);

TIPOS DE DATOS

Las variables pueden contener cualquier tipo de datos:

o Boolean (verdadero o falso)
Ejemplo: var respuesta = true;
o Integer (nGmero entero positivo o negativo, sdlo desde -2147483648 hasta
el 2147483647)
Ejemplo: var num = 7890;
El infeger maximo y minimo pueden conseguirse con las funciones de ia
libreria Lang, asi:
Lang.maxint (}
Lang.minint ()
o Float {(nimero decimal, el minimo es: +-1.17549435E-38 y el maximo es: +-
3.402823476E+38)
Ejemplo: var num = 6.78;
El float maximo y minimo se consiguen asi:
Float.maxFloat ()
Float.minfFloat (}
Si el resultado de la operacidn da un nimero mayor del maximo devuelve
invalid a la variable y si es menor que el minimo el resultado es 0.0
o String (caracteres alfabéticos, se puede utilizar comillas dobles o simples)

Ejemplo: var nombre = "Juan”;
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o Invalid (para distinguirlo de los otros tipos de datos o para saber por
ejemplo cuando el resultado de una operacién se sale de los maximos o los
minimos, etc.)

Ejemplo: var ex = invalid;
3.3.1.2 Librerias

El WmiScript tiene seis librerias con sus funciones, que nos permitiran hacer
muchas cosas:

o Lang. Posee funciones de aritmética.

o Float. Con funciones para manejar nimeros en punto flotante. No todos |os
browsers soportan esta libreria, porque hay algunos dispositivos que sélo
admiten nimeros enteros.

o String. Contiene funciones para manejar cadenas de texto.

o URL. Con funciones para manejar URLs.

o WMLBrowser. Posee funciones para leer y escribir variables WML y
ejecutar algunas tareas WML.

o Dialogs. Contiene funciones para didlogos -mensajes en la pantalla que

esperan una respuesta del usuario.

Asi que si ponemos String.toString estamos llamando a la funcidn {oString de la
libreria String.

3.3.1.3 Comentarios y caracteres especiales

Los comentarios en el WMLS, son como en el C o en el C++ (una sola linea,
empieza por // y mas de una linea empieza por /* y termina por */):

{{comentario |

/*

Comentarios de mas

de una linea

*/

Las comillas ("), barras (/) y otros caracteres mas, se escriben de una forma
especial, porque en el wmls todos esos caracteres estan reservados.
Los wmiscripts se pueden escribir en cualquier editor de texto normal y corriente.

No pueden ser ejecutados sin que sean llamados desde una card wmi.
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3.4 PROGRAMACION DE PAGINAS WML

Las paginas WML se pueden crear con un editor normal de texto (tipo Notepad de
Windows), aunque para hacer aplicaciones profesionales se necesitan
herramientas mas complejas. Lo principal es un entorno de simulacién para
probar los programas sin necesidad de disponer de un dispositivo WAP. Existen
varios entornos de simulacién o emuladores puestos a disposicién del publico por
los principales fabricantes de dispositivos WAP. Uno de los mas comunes es el
Nokia WAP Toolkit (www.nokia.com). Para usar estos programas se necesita
Java Runtime Enviroment 1.2.2 o superior. Existen otros sistemas de desarrollo
similares en Ericsson (www.ericsson.com), UpPhone (www.phone.com) vy
programadores independientes. También es importante disponer de un editor de
imagenes que convierta un fichero BMP a otro entendible por WAP (*.wbmp). Por
ejemplo en www.gingco.de/wap se puede encontrar un convertido de iméagenes y
en www.rcp.co.uk se disponen de varios plug-ins para Paint Shop Pro 5 o
superior. Cuando se termina de disefiar una pagina se graba con la extension
*wml. En la siguiente figura se muestra un ejemplo de programacién en el kit de
desarrolio de Nokia.

a2y, Fig 2

| <zxml wersiome=i.0%r>
| <'DOCTYPE wml PUBLIC "-. %afFuRDY. DT WMI 2. Le/EN™ "urop: s wwd. sapiomim. iog DT 53
A 7
ATl L. Loaul™> E

|t -- Zecurca Geunsrared pp WHL Deck Degader —-3

|omix
| <tespiate>

Cdo typest,
; woop/>
: </ao>
C/Templarex

Ccard ide"::; " newcontexte™ ; ">

<do type=" | r1:03" Labele™ [ yry ey
<o href="gr iy ighs ™

</do>

<p align="_riiz ">
g Sre="nekL g L poglt T oalbe e La T
<br f>
<br/> '°f
<HEAP Toolkit 1.2</p>

</ p>

SEonE

AR S L Y R e

T ) e Tt RS = 3
WNOKa WAP Toolldtwapsdijaricominokaiwapisdisguiira s ourcasAnalDeckwmil ¢

Eetocedwm. .'v| -E T3

Figura 32: Kit de desarrollo WAP de Nokia
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En este sentido es importante tener en cuenta los tipos MIME. Para que cualquier
navegador Web normal conozca el tipo de datos que estd recibiendo; cédigo
HTML, imagenes, sonido, entre otros, existe lo que se denomina Multipurpose
Internet Mail Extension, mas conocido como los tipos MIME. Cada fichero enviado
'por el servidor a nuestro navegador viene con un encabezamiento que indica el
tipo de que se trata. En el caso de una pagina HTML normal éste contiene la
definicidn "tex/htm!" o en el caso de un GIF "image/gif’. En el caso WAP se
realizan peticiones de fichero a un servidor normal HTTP. Por eso es necesario
anadir los nuevos tipos MIME en el servidor para los diferentes tipos de ficheros

que soporta WAP.

Tipo de Fichero Tipo MIME Extension
Para el codigo WML. text/vnd. wap.wml wml
[Para las imigenes wml (extension wbmp):  |image/vnid. wap. wbhmp . wbimp

ara el WML Script: ext/vnd.wap.wmiscript  |.wmls

ara el WML compilade: text/vnd. wap. wmlc ~wmlc Bl
Para el WML Script compilado: ext/vnd. wap.wmlscriptc  [.wmlsc

Tabla 14: Tipos MIME

En la figura se muestra un editor de imagenes que convierte un fichero bmp a otro

entendibie por WAP, con la extension wbmp.



Figura 33: Crear imagenes WBMP con plug-ins de programas comerciales

FUENTES DE INFORMACION:

FORO WAP:
o http:/imww.wapforum.org
ESPECIFICACION WAP:
e WML: Wireless Markup Language
WAP-238-WML-20010626-p
e  WMLScript: Wireless Markup Language Script
WAP-193-WMLScript-20001025-a
SITIOS WEB DE EMPRESAS DE TELECOMUNICACIONES:

o http:/iwww.forum.nokia.com
+ Nokia WML version 1.1

SITIOS WEB:

WMLCLUB
o http:/iwww.wmiclub.com/tutorialwmis/index.htm



. http://w.wmlclub.com/tutorialwmIslprimerospasds. htm
o hitp://iwww.wmlclub.com/tutorialwmis/variables.htm
o http:/Awww.wmiclub.com/tutorialwmis/librerias.htm

WAPETON
¢ http://www.wapeton.com/explorer/index.html

OTROS SITIOS:

» http://www.esgratis.tuportal.com/antiguo/cursosimanuales/programacion/
wml.pdf
http:/imww.webestilo.com/wml/
http:/fiwww.webexperto.com/articulos/articulo.asp?cod=22
http://kal-el.ugr.es/~pedro/wml/wap4.htm
http://www.ulpgc.es/otros/tutoriales/wml/Introduccion.html
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CAPITULO IV
4 COMPONENTES DEL PROTOCOLO DE
APLICACIONES INALAMBRICAS

El modelo de comunicacién entre un terminal mévil y un Servidor WAP es muy
similar al utilizado en Internet. En el terminal mévil se dispone de un
micronavegador que permite visualizar contenidos Web y realizar peticiones a un
servidor, el mismo que responde con datos y aplicaciones. Pero al contrario que
los navegadores estandar que usan HTML para visualizar |la informacion en la
pantalla del computador, los teléfonos WAP utilizan WML, un lenguaje disefiado
para pequefos dispositivos de mano. El modo de solicitar informacién en un
teléfono inalambrico es a través de las URL (Uniform Resource Locator ).
WAP utiliza la infraestructura de las redes inalambricas y de la red internet. Por un
lado utiliza la red inalambrica para comunicarse con el mévil y por otro la red
Internet para conectarse con los servidores.
Para que el usuario tenga acceso a una amplia variedad de servicios y recursos
de Internet, es necesario contar con:
o Un Servidor;
o Un WAP Gateway o Pasarela, que es un dispositivo que actia como
intermediario entre el movil y el servidor; v,
o Un terminal mévil compatibie con WAP. .
El Gateway es el nucleo de la plataforma WAP vy realiza funciones muy
importantes en el modelo WAP. Todas las peticiones antes de ingresar a los
servidores pasan primero por el Gateway.
Los contenidos y aplicaciones WAP se presentan siguiendo los formatos
utilizados en la WWW. La informacién se transporta utilizando un conjunto de
protocolos de comunicacion basados en los empleados en Internet.
El modelo de comunicacidn entre un terminal mavil y un Servidor WAP se basa
en:
o ldentificacion de recursos: los documentos disponibles en Internet, se
encuentran alojados en servidores y tienen un nombre uUnico, mas
técnicamente URL. WAP usa el mismo modelo.
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o Modelo de formato de los contenidos: los micronavegadores WAP
interpretan un conjunto de formatos de Internet. Se han desarrollado dos
lenguajes para aplicaciones WAP: WML y WMLScript, ambos muy
similares a los lenguajes utilizados en Internet.

o Protocolos de comunicaciones: los protocoios de comunicaciones WAP

permiten el envio de peticiones a los servidores.

El usuario que utiliza WAP puede obtener informacion de dos maneras:

o El usuario esta en comunicacion directa con un Servidor WAP. En este
caso el usuario va a solicitar informacion desde ese servidor. El servidor
busca el contenido ya sea localmente o remotamente para luego entregarlo
al cliente.

o El usuario solicita informacién a un Gateway WAP que funciona como
intermediario y este envia la peticidon a un Servidor Web. En este modelo el
Gateway se convierte en un elemento indispensable para la comunicaciéon
entre el terminal y el servidor. Este modelo es el mas conocido y utilizado
actualmente.

A continuacion en la figura 34, se puede apreciar el proceso de comunicacion
entre un Cliente WAP y un Servidor WAP.

Cadificador WML

Cempllador
‘WML Seript

Figura 34: Proceso de Comunicacion entre un Cliente WAP y un Servidor WAP.
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En la figura 35 se muestra el proceso de comunicacion entre un Cliente WAP, un
WAP Gateway y un Servidor Web estandar.

Figura 35: Proceso de Comunicacién entre un Cliente WAP, un Gateway Wap y
un Servidor Web estandar.

4.1 Gateway WAP

Un Gateway WAP o Pasarela WAP es un intermediario entre la red Internet y el
terminal moévil. El Gateway WAP es el punto de entrada para los usuarios moviles
a Internet, proporcionando la correspondencia de protocolos entre los protocolos
de Internet y WAP, codificando y decodificando para conseguir una transferencia
de datos eficiente.
Las funciones que realiza el Gateway WAP son:
o Convertir el texto WML en érdenes y senales que el terminal WAP puede
comprender.,
o Traducir las peticiones que el terminal WAP realiza a peticiones HT TP para
WWW.
o Convertir la encriptacidon SSL utilizada en WWW a encriptacion WTSL que
es la que se utiliza en WAP.
Existen también Gateways que mantienen otros servicios, como pasar de ficheros
texto con instrucciones HTML a ficheros entendibles para WAP.
En la figura 36 se muestra como se transmite la informacién con un Gateway
WAP.,



Atchiew
eRlAlica &
progsams CGl
|
I

Figura 36: Transmision de informacién utilizando un Gateway WAP

El Gateway es la parte central del modelo WAP. En la comunicacion entre el
Gateway y el movil se utilizan los protocolos desarrollados por WAP y ademas |la
peticion del usuario viaja encriptada. Esto significa que el micro-navegador WAP
crea una peticion que contiene la URL a la que se quiere acceder pero anade
ademas datos de identificaciéon del terminal y del protocolo WAP, no de protocolo
HTTP (Web). Es el Gateway quien interpreta esta peticion y la convierte en HTTP
convencional hacia el Servidor Web.

Posteriormente, cuando el Gateway WAP recibe informacion del Servidor Web
que habra anadido una cabecera HTTP, interpreta dicha informacion, valida el
cédigo WML recibido y manda la respuesta quitando los encabezados HTTP al

micronavegador.

El lenguaje para disefar un sitio WAP es WML, supongamos que tenemos una

sencilla pagina WML.

<Mml version="1.0"7>
<IDOCTYPE wml PUBLIC"-//WAPFORUM//DTD WML
1.1//EN""http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml">
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<wml>

<card 1d="miCard" title="Card Primera">
<p align="center">

Esto es un ejemplo de texto

</p>

</card>

</wml>

Pero esto es muy diferente a lo que un teléfono mavil entiende, cuando se solicita
esta pagina desde el teléfono, el Gateway compila esta pagina y genera un cédigo
que ocupa bastante menos espacio y que puede ser enviado rapidamente.

Cuando el teléfono movil recibe esta informacién, deshace el trabajo del

compilador y muestra en la pantalla del terminal la pagina WML inicial.

Existen muchos tipos de Gateways disponibles actuaimente, por ejemplo a
continuacién se muestran las caracteristicas del Gateway WAP fabricado por

Siemens y que se encuentran disponibles en el sitio Web de esta compaiiia.

GATEWAY WAP DE SIEMENS

El software de navegador por mévil integrado en el teléfono maovil y el hardware
del Gateway WAP son esenciales para asegurar operaciones WAP de exiremo a
extremo. £l Gateway WAP se basa en el estandar del mercado y ofrece una
plataforma escalable y configurable como un Gnico sistema servidor o como un

sistema dentro de una agrupacién para incrementar la disponibilidad.
Caracteristicas

« Sirve como proxy que toma los datos solicitados de nodos de Internet.

« Correspondencia de protocolos entre el estandar de Internet y el protocolo
WAP.

« Cadificacion y decodificacion para una transferencia eficiente de portadoras
de datos.

« Acceso a portadoras de datos de movil.
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+ Gestion de la privacidad.

« Administracion de abonados.

» Gestidn del servicio.

« Soporte de datos de configuracién dindamicos.

« Seguridad con Certificados de servidor de clase 2 de WTLS.

« Creacion de perfiles de agente de usuario.

Beneficios

Para el usuario:

« Todas las ventajas de Internet.

« Interfaces de usuario mas atractivas.

« Manejo sencillo de servicios de telefonia.

» Acceso a redes de empresa y contenidos de Internet en cualquier sitio.

» Servicios totalmente nuevos como los servicios dependientes de la
localizacion.

« Personalizacion de los servicios simplificada.
Para el operador:

+ Nuevas fuentes de ingresos.

» Mayor satisfaccién y lealtad del cliente.

« [Formato y protocolos estandarizados.

« Soporte de una amplia gama de tipos de terminal movil.

« Tecnologia de larga longevidad que admite GPRS y UMTS.

» Flexibilidad.

« Solucién completa de WAP que incluye la integracidn de la red.
« Personalizacion del servicio con un aspecto tipico y agradable.
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4.2 SERVIDORES

Un Servidor Web es un computador conectado permanentemente a Internet, que
se encarga de atender pedidos de paginas Web. Cuando se solicita una pagina
Web, el programa navegador debe conectarse a un computador al que le debe
pedir la pagina solicitada. El computador que atiende estos pedidos y distribuye
las paginas es el Servidor Web.

Los Servidores Web son aquellos que permiten a los clientes compartir datos,
documentos y multimedia en formato Web.

Entre los principales servicios que ofrece un Servidor Web estan:

o La informaciéon servida puede ser de cualquier tipo: datos, documentos,
muitimedia, entre otros, gracias a la utilizacidén de los esténdares de
Internet. Esa informacién es de sélo lectura, pues el usuario no puede
hacer cambios en el formato original de los datos.

o Los Servidores Web sirven para alojar informacién. El usuario solicita
informacidn al servidor, el mismo que puede redireccionar el pedido hacia
otras paginas, a través de un proceso de hipervinculo.

o Se puede publicar informacién en un servidor y hacerla accesible a los
usuarios.

o Se puede acceder a cualquier Servidor Web ya que el Web se crea
normalmente como un sistema abierto al que cualquiera puede contribuir y
acceder desde cualquier punto de la red. .

La mayoria de servidores afaden algin nivel de seguridad a sus tareas. Por
ejemplo, se puede proteger una pagina mediante el uso de contraseiias. Otros
servidores mas avanzados agregan seguridad para permitir una conexién
encriptada entre el servidor y el navegador para que informacién de suma
importancia como numeros de tarjetas de crédito puedan ser enviados por
Internet. Internet se compone de miles de servidores que almacenan las paginas
que vemos o las aplicaciones que generan dichas paginas a los que acceden los
clientes.

La red inaldmbrica se debe conectar a internet de forma que el terminal movil
pueda hacer una peticion de pagina WML al servidor. Para elio se utiliza un

Gateway WAP que permite conectar ambas redes y que convierte las peticiones
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WAP a peticiones Web y |as respuestas Web a respuestas WAP, como vemos en

la siguiente figura:

Seldoeb
(WML)
(HTML)

Figura 37: Transmision de informacion entre un Gateway y un servidor.

El servidor en {a arquitectura WAP no es sino un Servidor Web que acepta los
tipos MIME wml, wmls, wbmp, entre otros y que en muchos casos es el mismo
que da el servicio WWW.

Un Servidor WAP no es mas que un Servidor Web que realiza las funciones de
Gateway y de servidor de contenidos WML. El término “Servidor WAP” puede
inducir a pensar que es el medio para servir paginas WAP, pero esto no es cierto,
puesto que cualquier Servidor Web puede servir paginas WAP.

La arquitectura WAP puede funcionar con un Gateway, o sino con un Servidor
WAP que realiza las funciones de Gateway, en este caso el cliente hace las
peticiones directamente al Servidor WAP.

Una conexién con un Gateway normal funciona de la siguiénte manera:

Terminal WAP WTSL} Gateway SSL_ | servidor de Paginas

J NoSeguro |,
Figura 38. Modelo WAP con Gateway

Y una conexién con un “Servidor WAP"™ funciona asi:

Termin2l WAP | WTLS . WAP Server

Figura 39. Modelo WAP con un Servidor WAP
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La diferencia esta claramente en que si se utiliza un Servidor WAP, el sistema es
mucho mas seguro que si se utiliza un sistema en el que el Gateway tenga que
pasar de SSL a WTLS, puesto que estos dos sistemas no son totalmente
compatibles y en el interior del Gateway, los datos se mantienen sin encriptar para
poder hacer el cambio.

Por ejemplo, Ericsson cuenta con un Servidor para aplicaciones WAP que lo
podemos encontrar en su sitio Web y que se describe asi:

SERVIDOR DE APLICACIONES WAP DE ERICSSON

El Servidor de Aplicaciones WAP (WAP Application Server o WAS), permite una
rapida y eficiente introduccién de aplicaciones WAP las cuales a su vez proveen
avanzados servicios de valor agregado al usuario final, por ejemplo, contenido de
Internet y servicios de datos.

El Servidor de Aplicaciones WAP de Ericsson incrementa la velocidad y facilidad
de desarrollo de nuevas aplicaciones WAP. Esto permite a nuestros clientes
adaptar y desarrollar aplicaciones acordes a las demandas de su mercado en un
minimo de tiempo. También reduce el tiempo y costos involucrados en el
lanzamiento de nuevas aplicaciones. El Servidor de Aplicaciones WAP puede ser
instalado en equipo estandar.

El Servidor de Aplicaciones WAP consiste de un nimero de médulos. Actlia como
Ambiente de Ejecuciéon (Runtime Environment) y como Plataforma de Desarrollo
de Aplicaciones WAP (Development Environment). También interactia con el
WAP Gateway que a su vez es la interfaz entre las redes moéviles en un iado y el
Servidor de Aplicaciones en el otro lado. EIl WAP IDE de Ericsson es también un

complemento recomendado para el desarrolio de aplicaciones.

El Ambiente de Ejecucién (Runtime Environment)
El Ambiente de Ejecucién permite a los Operadores y a los Proveedores de

Servicios implementar y administrar facilmente aplicaciones WAP.
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El ambiente de Ejecucion esta dedicado a Operadores y Proveedores de
Servicios que ofrezcan aplicaciones WAP a sus usuarios moviles. Contiene
diversos modulos que pueden ser usados por una aplicacién y/o los usuarios
moéviles. Un ejemplo es el médulo de HTML2WML el cual convierte
automaticamente HTML a WML.

La siguiente funcionalidad esta incluida en el Ambiente de Ejecucion del Servidor
de Aplicaciones WAP:

« Aplicaciones WTA

« Configuracién de Terminales WAP con OTA

« Paginas personales

« Registro de Usuarios en linea / Menu de Inicio
« Grupos de Usuarios

« Cliente de Mail WAP

e« HTML2WML

» Aplicacién de Administracién del Sistema

» Autenticacion

El Ambiente de Desarrolo (Development Environment)

El Ambiente de Desarrollc de Aplicaciones provee a los desarrolladores de
aplicaciones con todos los componentes necesarios para entrar en el terrenc del
Desarrollo de Aplicaciones para WAP. Es la parte del Servidor de Aplicaciones
WAP de Ericsson que provee un facil y rapido desarrollo de Aplicaciones WAP.

El Ambiente de Desarrollo de Aplicaciones esta disefiado para los Operadores o
Proveedores de Servicios que desarrolian sus propias aplicaciones WAP. Incluye
las siguientes herramientas.

« Debugger de HTTP
e Plug-in de WBMP

4,3 CLIENTE WAP
El usuario que utiliza su terminal moévil para buscar y recibir informacién formara
parte de la estructura WAP y hara la funcion de cliente. Los teléfonos compatibles
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con WAP incorporan un microbrowser que es el equivalente en WAP de los
navegadores (browsers) Web. Este pequefio visualizador permite ver paginas
WML, lenguaje parecido al HTML pero adaptado a dispositivos pequefios.

En {a actualidad existe una amplia variedad de teléfonos que soportan WAP, por
ejemplo Nokia 6210, 6250, 7110, Siemens $35i, M35i, 1C35, Ericsson T68,

MC218, entre otros. Algunos de estos terminales se muestran en la siguiente
figura:

Nokia 7110
Samsung SGH-110

FIGURA 40: Terminales inalambricos
En el Anexo 5 se puede encontrar una lista de terminales compatibles con WAP y
sus respectivos fabricantes.

Por lo general los teléfonos inalambricos se componen como se muestra en la
siguiente figura:

Figura 41: Teléfono inalambrico
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La funcidn de las teclas en estos terminales WAP son:
1. Seleccionar el marcador activo.
Suspende la conexion.
Volver atras mientras navegas (s6lo cuando se permita).
Ir arriba o abajo en la pagina WAP.

SN C A

Acceso a Opciones.

Algunos teléfonos cuentan con mas teclas o con pocas teclas, depende del
modelo y del tipo de fabricante.

Una pagina WAP estandar

Esto es un ejemplo de lo que se puede encontrar en una pagina WAP:

——

Figura 42; Pantalla de un teléfono inalambrico compatible con WAP

1. -Wap-Wap.com- Titulo descriptivo de la pagina en la que estamos.

2. wap-wap y movired, que forman una misma imagen, describen el sito que
visitamos.

3. [usuario], al encontrarse entre corchetes indica que es un campo que se debe
rellenar.

4. Entrar - enlace (los enlaces casi siempre aparecen subrayados en las paginas
WAP)

En la pagina de Nokia podemos encontrar las caracteristicas del teléfono Nokia
7110 gue es un teléfono compatible con WAP.
NOKIA 7110

o Disponibilidad: Europa y Africa, Asia-Pacifico.
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Peso: 141 g.

Dimensiones: 125 x 53 x24 mm, 125cc.

Tiempo de conversacion / autonomia: varia en funcién de la bateria .
Caracteristicas principales: pantalla de gran tamarfo, navegador, NaviTM
roller, texto predictivo, agenda, listin telefénico .

Pantalla: pantalla grafica de alto contraste, 96 x 65 pixels .

Capacidad de datos: transmisién de datos a gran velocidad (14,4 kbps),
banda dual GSM 900/GSM 1800.

Algunas caracteristicas dependen de la red.

Caracteristicas nuevas

El primer teléfono multimedia que le permite acceder a los servicios e informacién

de texto de Internet, permite enviar correo electrénico y recibir informacion y

servicios. Incorpora excelentes caracteristicas nuevas. Con el Nokia 7110, tendra

el mundo de la informacion al alcance de sus dedos.

4.4 TRANSMISION DE LA INFORMACION

En el siguiente grafico se puede observar el proceso de transmisién de

informacién entre los diferentes dispositivos WAP.

1.

Figura 43: Transmision de informacién entre dispositivos WAP.

El usuario solicita la pagina WAP que quiera ver escribiendo con el teclado

la direccién en su movil.
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El terminal moévil envia la peticion con la direccion (URL) de la pagina
solicitada y la informacién sobre el abonado al Gateway WAP, utilizando
los protocolos WAP.

El Gateway WAP examina la peticidn y la envia en formato HTTP al
Servidor Web.

4. La peticién HTTP es procesada por el Servidor Web.

El Servidor Web devuelve una pagina WML con el formato HT TP pertinente
y envia la informacién de vuelta al Gateway.

En el Gateway se examina la respuesta del servidor y tras su verificacion
se genera la respuesta que se envia al movil.

El mévil recibe la respuesta en formato WAP, procesa el WML que

contiene y lo muestra en pantalla.

4.5 REDES INALAMBRICAS QUE SOPORTAN WAP

Actualmente existen muchas tecnologias inalambricas que soportan WAP. Entre

otras mencionamos las siguientes:

O

o
C
O

o]

o]

GSM: SMS, USSD, Circuit Switched Data, GPRS, Cell Broadcast.
ANSI-136: R-Data, Circuit Switched Data, Packet Data.
CDMA SMS, Circuit Switched Data, Packet Data.

PDC C-S Data, Packet.

PHS: C-S Data.

IDEN: C-S Data, Packet Data.

TETRA: Short Data Service, Packel Data.

CDPD.

Flex, Reflex.

Data TAC.

Dect.

Mobitex.
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FUENTES DE INFORMACION:

FORO WAP:
o http:/Avww wapforum.org

ESPECIFICACION WAP:
» Wireless Application Protocol Architecture Specification
WAP-210-WAPArch-20010712-a

SITIOS WEB DE EMPRESAS DE TELECOMUNICACIONES:

NOKIA:
e http://mwww.nokia.com
» hitp://ivww.nokia.es/phones/7110/

SIEMENES: _
¢ http://www._siemens.com/index.jsp?sdc_langid=3&sdc_ggid=&sdc_contenti
d=225529&sdc_unitid=999&sdc_mpid=0&sdc_countryid=169&sdc_3dnvlsti
d=&sdc_secnavid=128&sdc_sectionid=0&sdc_flags=0&sdc_rh=nuil&sdc_m
4r=

ERICSSON:
s hitp:./mww.ericsson.com.mx/soluciones/mobil/wap/servidor.shtml

SITIOS WEB:

WMLCLUB
s hitp:/iwww.wmlclub.com/programas/gateways.htm

CHILEMOVIL .
e http:/iwww.chilemovil.com/cmiwap/gateway_publico.html
¢ http:/iwww.chilemovil.com/cm/wap/documentos/fags/b.html

IEC
o http:/fwww.iec.org/exhibits/apion_01

KAL-EL
e http://kal-el.ugr.es/~maribel/wap/introduccion/index.shtml
s http://kal-el.ugr.es/~maribel/wap/gateways/temario.htm|

OTROS SITIOS:

http:/iwww.wirelessinanutshell.com/
http:/iwww.movired.com/wap-wap/navegar.htm
http:/iwapcolombia.ucauca.edu.co/index. php?opcion=30
http:/iwww.ucm.esfinfo/Psyap/Prieto/alum8738/intranet01/server.htm
http:/Amww.almogavers.net/Manuales/aspywap/arquitectura.htm
http://students.dcs.gla.ac.uk/students/hinsheld/TheLastMile/wap.html



hitp://www.canalti. com/magazine/0500/wap.cfm
http://neutron.ing.ucv.ve/revista-

e/No8/CRVieites%5CWAP %20y%20Aplicaciones%20a%20Moviles.htm
http://sipan.inictel.gob.pe/users/hherrera/servwebe. htm

http:/imww. siinet.com/Boletines.asp?Tipo=1&Numero=26 .
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CAPITULO V
5 SITUACION DE WAP EN EL MUNDO

Una vez que se ha estudiado con detenimiento la arquitectura WAP, los
companentes necesarios para su implementacion y los lenguajes de
programacién para terminales WAP, es necesaric conocer la situacién del
estdndar en el mundo. WAP es un estandar y se halla regulado por el Foro WAP
que es el encargado de emitir las especificaciones para cada uno de los
protocoios que conforman la arquitectura WAP. El Foro WAP esta conformado por
representantes de las mas grandes empresas de telecomunicaciones de todo el
mundo, lo que facilita la difusién del estandar.

WAP se encuentra presente en América, Asia y principalmente en el continente
Europeo, en donde predomina el sistema celular GSM. Es en este continente en
donde existe el mayor numero de usuarios WAP y en donde se registra el mayor
interés por el uso de Internet movil.

La posibilidad de obtener informacién en un terminal inalambrico en cualquier
momento usando WAP, abre un nuevo mercado de acceso a la informacion. Este
mercado puede ser usado por operadores de red, proveedores de contenidos y
herramientas para lanzar nuevos servicios. Actuaimente la mayoria de fabricantes
de dispositivos inalambricos tienen en el mercado terminales compatibies con
WAP en diversos modelos y con avanzadas funciones.

Sin duda, la creacién y el fomento de seminarios técnicos para desarrolladores,
herramientas para aplicaciones y material educativo contribuiran con el desarroiio
del estandar y el crecimiento del mercado.

Para estudiar el estado actual del Protocolo para Aplicaciones Inalambricas,
debemos tomar en cuenta varios indicadores, como son recursos disponibles en
Internet para WAP, herramientas de desarrollo y empresas que ofrecen servicios
WAP.

5.1 RECURSOS EN INTERNET
En los paises que usan WAP se han desarrollado servicios que brindan
informacion de diferente indole a los usuarios como son noticias, comercio,

diarios, entre otros. La publicacion de paginas con contenidos WAP esta
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aumentando, gracias a la existencia de emuladores y kits de desarrollo que
facilitan |a creacién de péaginas en lenguaje WML.

En Internet se encuentran principalmente portales WAP que contienen
informacién variada sobre motores de blsqueda, chat, deportes, estado del
tiempo, entre otros. Ademas de paginas de finanzas, noticias y entretenimiento.
Diarios locales, empresas de finanzas, portales de Internet ya cuentan con su
pagina para terminales WAP.

A continuacién se muestran algunas paginas con contenidos WAP y el tipo de

informacién que ofrecen a los usuarios.

5.1.1 PORTALES

Titulo Descripcion URL

En esta pagina se puede acceder
a portales WAP, buscadores,
E-mocion  |banca moévil, noticias de ultima http://iwww.wap.oleada.com/
hora, ocio, trafico, venta de
entradas, e-mail, entre otros.
Servicios WAP de Yahoo! Espania:
agenda, correo, finanzas, tiempo,
noticias, deportes y servicios
personalizados.

En la pagina de Terra Mabile se
Terra Mobile |ofrece servicios variados e http://imobile.terra.es/
informacion de diversa indole.
Portal WAP Esparnol que contiene
un potente motor de blsqueda y
reune importantes servicios WAP;
se puede consultar la bolsa a
Andanza (tiempo real, conocer las noticias de| http:/Mww.portalwap.com
mas actualidad, agenda personal,
organizar viajes, guias de ocio, e-
mail, chat, programacion televisiva,
entre otros.

WapJlag  [Versidn espafiola del famoso portal
Espana WAP Wapjag.

Directorio del portal de Wanadoo

Yahoo Espafia http:/iwap.yahoo.es/

http://es.wapjag.com/

Wanadoo organizado por canales y servicios. hitp:/fwanadoogo.com/
. informacion de diversa indole ) .
Aladdino organizada por canales. http://wap.es.aladdino.com
Latinia Noticias, servicios, ocioy http://wap.latinia.com/

entretenimiento.
Oza Correo, finanzas, deportes, http:lMap.ozu.einndex.wrM
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horéscopos y noticias.

Desdeaqui

Portales de entrada al mundo
hispano en la red con todo un
mundo de noticias, juegos,
tecnologias, diversién, motor,
economia, entre otros.

http:/iwww.desdeaqui.com/

Cocotero

Guia de paginas en espanol para
teléfonos WAP. Ofrece servicios
personalizados: espacio gratis para
alojar paginas WAP, e-mail,
favoritos, etc.

hitp://www.cocotero.com/wap/

Wapys

Portal espanol con servicios WAP:
guia de ocio, informacion de tréfico,
hoteles, vuelos lberia, traductor,

entre otros.

http://mww.wapys.net/

Tabla 15: Paginas de portales

5.1.2 NOTICIAS

Titulo

Descripcién

URL

La Tercera

El primer diario chileno en formato
WAP.

http:/iwap.tercera.cl

El Mundo

Acceso al servicio "Ultimas noticias"
del diario espafiol El Mundo.

http://wap.elmundo.es

El Heraldo

Noticias; ultima hora, deportes,
mundo, cultura, economia,
sociedad y televisién, clasificados,
farmacias de guardia, tiempo,
suerte, hordscopo, viajes y ocio.

http://wap.heraldo.es

E! Pais

Las informaciones mas relevantes
de la jornada actualizadas a lo
largo del dia.

http://wap.elpais.es

ABC

Toda la informacién del diario ABC,
para terminales WAP.

http:/fwap.abc.es/abcservlets/

inicio

Tabla 16: Paginas de noticias

5.1.3 ECONOMIA Y FINANZAS

Titulo

Descripcion

URL

Muitipuerta

Servicios financieros.
Noticias, buscador de noticias!
e informacion sobre |os
principales indicadores
econdmicos.

http://www.muitipuerta.com

Renta 4

Compra/Venta de valores de
renta variable, cotizaciones,

http:/Awww. r4.comlwaplr4.Wml
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inancieros.

indices y noticias financieras
a tiempo real, ademas se
ofrece analisis técnico,
recomendaciones y
comentarios de mercados

Andanza -
Finanzas

Toda la informacion de la
bolsa a tiempo real y
totalmente actualizada.

http://andanza.com/finanzas.wml

FinancialLine

mundiales.

Cotizaciones bursatiles en

tiempo real de Argentina y de| http://mww financialine.com/wap/
los principales mercados

a.wml

PortaiWap - Bolsa

Informacidn sobre los indices
de valores de la bolsa.

http://andanza.com/finanzas.wmi

tiempo, etc.

Economia, finanzas y
negocios en Venezuela,
VenClick.com [también ofrece noticias
generales, trafico, estado del

http:/fwww.venclick.com/wap/
index.wml

Tabla 17: Paginas de economia y finanzas

5.1.4 ENTRETENIMIENTO

Titulo Descripcion

URL

Wapeas.com

Portal interactivo para la
gente joven: coNcursos,
juegos interactivos, viajes,
hordscopo, deportes,
agendas de grupo, bolsa de
trabajo, musica, entre otros.

hitp://www.wapeas.com/index.wm!|

. anuncios, clases
Caotic World

libros, entre otros.

Portal joven con todo sobre,
chats, apuntes, fiestas,
ofertas de entretenimiento.
Mp3, compraventa,

particulares, marcha,
musica, viajes, copas,
deporte, cine, humor,
excursiones, motor, juegos,

http:/fiwww.caotic.comfwap/
windex.wml

Modelismonaval
.com

~ |otros,

Portal especializado en
modelismo naval, con mas
de 1400 enlaces, noticias y
informacion variada, entre

http:/Mmww.modelismonaval.com/
index.wml

Tabla 18: Paginas de entretenimiento
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En Internet se pueden encontrar muchos sitios relacionados con WAP que
contienen informacién sobre articulos, documentos, noticias y tutoriales. Algunos
de ellos son muy completos, como por ejemplo [os sitios de Nokia y Ericsson que
contienen ademas kits de desarrollo. Sitios en [nternet con abundante informacién
sobre WAP son:

WMLCLUB (www.wmiclub.com).- En este sitio se puede encontrar mucha
informacion sobre WAP, tutoriales, articulos, documentos, emuiadores, entre
otros.

FORO WAP (www.wapforum.org).- Este es el sitio oficial del Foro WAP, donde se
puede encontrar informacidn relativa al Foro y al estandar WAP.

NOKIA (www.forum.nokia.com).- En este sitio existe informacién sobre terminales
WAP algunas herramientas de desarrollo y documentacion.

ERICSSON (www.ericsson.com).- Sitio Web de ésta importante compariia de
telecomunicaciones, con informacién sobre documentos, terminales WAP y
herramientas de desarrollo para aplicaciones.

ORKTOPAS (www.orktopas.com).- Es un buscador para paginas con contenidos
WML, muy similar al Altavista.

WAP hole Sun (www.hometead.com/waps).- Sitio con mucha informacién sobre
WAP, links, juegos WAP, entre otros.

WAPETON (www.wapeton.com).- Aqui se puede encontrar tutoriales, articulos y

documentos.

5.2 HERRAMIENTAS O ENTORNOS DE DESARROLLO

Existen dos tipos de herramientas que facilitan la creacién de paginas en lenguaje
WML, los emuladores y los kits de desarrollo (SDK: Service Development Kif). Un
emulador es un software que permite simular aplicaciones WAP. Los kits de
desarrollo estan compuestos de un depurador, un compilador, aplicaciones de
muestra y abundante documentacion. La mayoria de kits de desarrollo incluyen un
emulador.

Por ejemplo el Nokia WAP Toolkit, es un software disponible en la pagina principal
de Nokia, que nos permite simular aplicaciones WAP. Un ejemplo de como se
muestra un programa desarrollado en el Nokia WAP Toofkit se puede observar en

la siguiente figura.
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{<xml version="L,.0" 2>

i <!DOCTYPE wml PUBLIC -, /WAPFORUM/-DTD WML l.l//ER™ "htop: /fuvke. wapforum. oty /DTD  uml

Ll oxmlT>

3 - . =ie - e

.f <wml>

I, <Templace>

¥ <do type="prev'" nama="antaricr™ labale"AnRTarior*>
<prev/>

</do>

H</Tenplace

K]
by <card ide”login™ Title="Movil-bank™>

;| <>
<imy src="logoasp.wbmp™ alt="logo* />
3 Bienvenido al primer banco que opera por el mébil
{DNI: <1nput type="texl” name="dnl”™ naxlengthe"3"/>
i <do Type="accept™ labzl=TAceprar”>

<ge href="ginlcio™ />

Figura 44: Nokia WAP Toolkit
Con el kit de desarrollo de Nokia, se pueden crear archivos WML, probarlos
mediante un completo entorno de desarrollo que incluye el editor de texto,
compilador WML y WML Script.

En Internet se encuentran muchos sitios en donde se puede descargar
emuladores, principalmente en los sitios relacionados con WAP y en los sitios de
las empresas de telecomunicaciones inalambricas, en donde se pueden

descargar ademas kits de desarrollo.

5.2.1 EMULADORES
Existen muchos emuladores disponibles en Internet, entre otros indicamos los

siguientes:
o Emulador Cocotero
Con este emulador se puede consultar cualquier pagina WAP. También se
pueden crear paginas en lenguaje WML. La direccidn en Internet es
www.emuladorwap.com
o Klondike
Con este emulador se puede navegar por las paginas WAP disponibles en

Internet o de forma local.
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La version del emulador es compatible con Windows 95, 98, NT y 2000. se lo
puede encontrar en www.apachesoftware.com/download
o Opera
Opera es un navegador HTML que ahora soporta WML. Este software se
puede descargar en la direccion www.opera.com
o M3Gate
Tiene la apariencia de un movil o de una agenda electrénica que aparece en la
pantalla del computador sin necesidad de browser. La utilizacién del emulador
es similar a manejar un moévil. Este emulador esta disponible en
www.m3gate.com
o Pyweb Deck-It
Emulador de teléfono WAP. Se pueden buscar sitios WML tanto en Internet
como en el disco duro. Disponible para Linux y Windows. La direccion en
donde esta disponible es www.pyweb.com
o WinWap 3.0 de Slobtrot
Emulador WAP para Windows 95/98. Version 3.0 Pro . URL:
www. slobtrot.comiwinwap/index.
o Wapman
Emulador WAP disponible en una version para Windows y otra para Paimtop.
Este emulador se lo puede conseguir en www.ztango.com
o Winwap para PDA
Emulador de paginas WAP para PDAs (asistentes personales) con sistema
operativo de Microsoft Windows CE 3.0. Se lo puede encontrar en

www.winwap.org/winwap/ceffeatures.htmi

5.2.2 KITS DE DESARROLLO

o Nokia Mobile Internet Toolkit 3.0

Considerado uno de los kits mas completos. Se puede trabajar aplicaciones
basadas en WAP, XHTML y CSS. Para usarlo se debe descargar el programa
JRE 1.3.1 de http://java.sun.com/j2se/1.3/.

El kit se encuentra disponible en el sitio www.forum.nokia.com.

o Ericsson WapIDE 3.1.1 SDK
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El SDK de Ericsson permite crear aplicaciones WAP. Hay versiones de este kit
para varios sistemas operativos, Microsoft Windows NT 4.0, Windows 98 y
Windows 2000. Requiere la plataforma Java 2, versién 1.3.0 o posterior.

URL: www.ericsson.com/mobilityworld/sub/open/technologiesiwap/index.htm

o Whbuilder
Un kit de desarrollo completo pero no gratuito. Incluye todo lo necesario para
hacer paginas WAP. Se puede encontrar informacién sobre este kit en

www.wmlclub.com/programas/wbuilderpro.htm

o Visual Interwap 1.1.0
Este kit de desarrollo, entre otras funciones crea y edita ficheros WML, WBMP,
ASP y XML. La versién actual es compatibie con Windows 95, 98, 2000 y NT.

El web oficial es http://mww.visualinterwap.com.

o SDK de Mobiledev

El SDK de Mobiledev permite una rapida creacidon de aplicaciones
inalambricas, Es compatible con Windows 2000, Windows NT V4.0, Windows
98 o Windows 95. www.mobiledev.speedware.com/about_mobileDev. E| kit

incluye también un emulador.

o XMLSpy .
Entorno de desarrollo para aplicaciones XML (Extensible Markup Language)
que incluye todos los principales aspectos del XML en un solo producto . Se

puede encontrar informacion sobre este kit en www.xmispy.com

5.3 EMPRESAS EN EL. MUNDO
Algunas empresas a nivel mundial que ofrecen servicios usando WAP son:
o CNN.- esta empresa ha creado “CNN Movil’, un servicio que permite
acceder a noticias, informacion meteorologica, deportes, entre otros.
o Reuters.- estd empresa ofrece servicios de informacion general,

economia, investigacion y deporte.
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o Deutsche Bank.- ha firmado un acuerdo con Nokia para empezar a ofrecer
servicios WAP a sus clientes.

o Woolwich.- este banco inglés permite a sus clientes utilizar terminales
compatibles con WAP para la realizaciéon de consultas, transferencias y
pago de recibos.

o Certicom y Schlumberger.- ofrecen nuevos grados de seguridad en las
comunicaciones GSM, algo imprescindible para las transacciones
bancarias.

o Banesto.- esta empresa espafola estd ultimando detalles para dar
servicios bancarios a través de WAP.

Los proveedores de software y fabricantes de terminales, concientes del
desarrollo de las comunicaciones inaldmbricas y del estandar WAP estan
anadiendo soporte a sus productos para WAP. Principalmente WAP se esta
usando para aumentar los servicios existentes y agruparlos dentro de uno solo, es
decir unificando y enviando los servicios al usuario usando un solo estandar.

La colaboracion entre fabricantes de dispositivos de telecomunicaciones,
operadores de red y proveedores de informacién y herramientas, abrira un nuevo
campo para promover servicios a través del movil.

A continuacion citamos algunas utilidades de WAP dentro de las comunicaciones
inalambricas y un producto de amplia utilizacion.

La compafiia AU-System, distribuidora del navegador WAP de Ericsson, posee un
sistema que permite el control remoto de dispositivos desde un terminal WAP por
via Bluetooth, combinando dos tecnologias de reciente creacion. El sistema
consiste en una aplicacion de control remoto basada en WAP 1.1. Usando el
navegador estandar de WAP en un asistente digital personal con comunicacién
via Bluetooth es posible controlar un reproductor de CD y otras aplicaciones de
PC.

MATERNA Information & Communications ofrece una plataforma para innovativas
aplicaciones WAP, a través de portales comerciales. Usando estos portales es
posible acceder a una multitud de servicios como noticias, tiempo, deportes, entre
otros.

Un servicio importante que ofrece Matemma es el Materna WAP mail, una

aplicacion basada en WML que permite el acceso a e-mail via WAP. El usuario de
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una cuenta de correo tendra acceso completo a la cuenta via WAP y podra leer,
responder ¥y mandar e-mail.

Oftro servicio de gran utilidad ofrecido por Materna es el Materna Wap Search,
herramienta de busqueda de sitios WAP. A principios de febrero del 2000 habia
registradas ya mas de 30000 paginas WAP.

CMG Telecommunications y SignalSoft llegaron a un acuerdo para cooperar en el
desarrollo de un servicio de localizacién para operadores de redes moviles.
Inicialmente la cooperacion se centrara en combinar las aplicaciones de
SignalSoft: Location Manager y local.info con el producto WAP Service Broker de
CMG. El Location Manager es un software que proporciona un vinculo importante
en las aplicaciones de busqueda y localizacién en redes inaldmbricas. Y la
aplicacion focal.info combina el resultado de la localizacidn con los contenidos,
ofreciendo al usuario final informacién en tiempo real de los servicios solicitados
mas cercanos a su posicion.

Estos dos servicios de valor afnadido de SignalSoft ofrecen al Service Broker la
localizacion en términos de longitud y latitud, traduciendo esos datos en
informacién valiosa: indicacion de la localizaciéon de una calle, localizacién del
cajero mas cercano, restaurantes, entre otros.

Visa International, el mayor sistema mundial de pago por consumo también se ha
unido a WAP. Los usuarios del Reino Unido podran usar el teléfono movil
compatible WAP para localizar el cajero Visa mas cercano gracias al acuerdo con
BT Celinet.

Los usuarios simplemente habran de decidir usar este servicio y el servicio global
de blsqueda de Visa les indicara a través de su teléfono los tres cajeros mas
cercanos. Esto es particularmente (til para usuarios que no deseen llevar una
gran cantidad de dinero en un viaje pero que luego necesiten de él.

Segun el informe “Mobinet 2" de la consultora A. T. Kearney, el panorama para €l
m-commerce {(comercio movil) es promisorio. La industria se equivoca al creer
que el concepto del shopping moévil es tan convincente como para producir una
revolucidon. Es probable que la gente use WAP primero para explorar las
posibilidades de enviar mensajes de texto mas ricos, luego para experimentar con

informacién sobre localizacion, luego para usar servicios financieros, mas tarde
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para comprar entradas de teatro y cine, para llegar en Gltima instancia a hacer

shopping por el celuiar. EI m-commerce se debe desarrollar paso a paso.

5.4 DATOS DEL MERCADO DE TELEFONiA INALAMBRICA Y
WAP

541 ENEL MUNDO
Como ya se mencioné la difusiéon del estandar es a nivel mundial. WAP se halla

difundido ampliamente en Europa, en donde se tiene el mayor nimero de
usuarios de esta tecnologia y se ha propagado en menor cantidad en Asia y en el
continente Americano.

La aceptacion de WAP depende también del éxito de la telefonia inalambrica que
ha tenido un importante desarrollo en el mundo.

A continuacién mencionamos cifras del mercado de telefonia inalambrica y WAP
en el mundo y las previsiones de dos grandes companias dentro de este campo.

- Siemens estima que en el afio 2002 las ventas de todos los fabricantes se
situaran en torno a los 420 millones de unidades.

Fuente: Siemens http:/fwd.siemens.de/annualreport_2001/

- Nokia espera en el 2002 un crecimiento de las ventas de moviles de un
10% a un 15%, alcanzando unas ventas mundiales de entre 420 y 440
millones de moviles.

- Lacuota de mercado de Nokia en el 2001 fue del 37%.

Fuente: Nokia http://press.nokia.com/PR/200111/841753_5.html

- En el afio 2005 los teléfonos con micronavegador representaran el 70% de
las unidades vendidas y el 60% de los ingresos anuales.

- En este afo el mercado de Internet inalambrico movera 73.000 millones de
ddlares

Fuente: Arthur Andersen y JP Morgan.

- ARo 2000: 2% de usuarios de Internet (6 millones de personas) se

conectan a través del teléfono movil.
Fuente: Ovum
- Grado de penetracion de los teléfonos maviles:

o Europa: 40%
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o EEUU: 22%
o Asia: 30%
o Latinoamérica: 8%

Fuente: Baquia.com

5.4.2 EN EUROPA
Europa es el continente que cuenta con el mayor nimero de usuarios de telefonia

inalambrica y WAP. Telefénica Méviles (TSM) es una de las mas grandes
operadoras GSM, con mas de veinte millones de clientes en Espafia y
Latinoamérica. TSM viene ofreciendo servicios a través de WAP desde junio del
2000. Telefénica brinda asistencia a través del Mévil Forum, que es un espacio de
colaboracion, formacidn y soporte técnico para facilitar a las empresés el
desarrollo de su propio negocio integrando servicios y aplicaciones méviles. Con
lo cual se facilita el desarrollo de servicios y aplicaciones a través del mdvil.
En Europa existe una gran cantidad de operadoras de telefonia celular y WAP.
Europa es un continente con mucho desarrollo en cuanto a telefonia celular lo que
ha permitido la penetracion de WAP en muchos de sus paises. Ademas se
brindan facilidades para el desarrollo de aplicaciones con una adecuada
asistencia técnica como es el caso del Movil Forum de Telefénica.
De acuerdo con Telefénica Méviles:
- EI60% de los espafioles dispone de uno o varios moviles, mientras que el
7% de los entrevistados espera disponer de uno en los proximos meses.
- La media de dispositivos modviles en Esparia es de 1.55 por hogar.
- Los motivos de utilizacion del teléfono mévil son:
o Un 85.2% para relaciones personales
o Un 47% por motivos de trabajo
- En el 2003 e} negocio de m-commerce en Espana facturara unos 400.000
millones de pesetas, y se repartira de la siguiente forma:
o 21% proveniente de servicios financieros
23% derivado de la publicidad
15% shopping
11% procedente de los negocios

O ¢ O O

9% telematico
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o 7% atencion al cliente
o 6% entretenimiento
- En la actualidad existen en Esparia unos 3 millones de usuarios de Internet
frente a 18 millones de usuarios de moviles.
Fuente: Telefénica Mdviles.
- Estimaciones del numero de usuarios WAP en Europa

Estimaciones del nimero de usuarios de tecnologia WAP en Europa

- Usuario de mdvil —Ce siearia de teiétono VAP

Uso de WAP 19I99 Z?Il zcll:" zrz
'm::;; @2% Gma Gf ‘;f Oss%
Fuente : Forester Research
Figura 45: Estimaciones del nimero de usuarios de WAP en Europa
Fuente: ganar.com "Negocios en la red"

- En Inglaterra en el afio 2000, 1 de cada 4 clientes (175.000 de 670.000) de
BT Cellnet optaron por la compra de un teléfono con conexion a Internet
movil.

- Numero de teléfonos WAP vendidos en Inglaterra
o Total: 200.000
o Através de BT Cellnet; 175.000
o Através de las otras operadoras(Vodafone y Orange): unos 25.000

Fuente: BT Cellnet (ario 2000)
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54.3 EN AMERICA
En Estados Unidos a pesar de existir una gran cantidad de operadoras de

telefonia celular, el estdndar WAP no ha logrado una gran aceptacién vy
actualmente no existe una cantidad considerable de usuarios WAP. Esto se debe
a que el acceso a Internet se realiza principalmente desde computadores
personales y |la gente aun no muestra mucho interés en navegar por Internet a
través del movil.

A continuacién citamos algunos datos del mercado inaidmbrico en el continente
americano.

- En el afo 2005, el 85% de los hogares estadounidenses estaran
conectados a Internet mediante distintos dispositivos:

o Las tres cuartas partes de la poblacidon tendra, al menos, un PC con
Internet.
o EI6&5% se conectara mediante TV on-line
o EI 5% una se conectara mediante un terminal WAP.
Fuente:Strategy Analytics
- Interés por la navegacion WAP:
o 66% de los usuarios de teléfonos moéviles no estan interesados en
navegar con los mdviles
o De ese 66% solamente el 3% estaria lo utilizarian para leer o responder
al correo
Fuente: Strategis Group (junio 2000)
o 7% se muestra poco interesado en acceder a la red a través del movil
o 75% declara estar muy poco interesado
Fuente: IDC (junio 2000)

- Segun una encuesta realizada en México, el 36% de usuarios ha realizado
alguna compra Online, mientras que el 55% piensa en realizar compras
OnLine en un futuro préximo.

- 13.5 millones de brasilefios estan esperando adquirir teléfonos moviles,
que corresponde aproximadamente el 35% de la poblacion total de las mas
grandes areas urbanas del pais.

Fuente: Greenfield Online
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En el Anexo 1 se puede encontrar mas informaciéon scbre cifras del mercado
inalambrico en el mundo.

Aunque WAP es un estandar y la mayoria de empresas a nivel mundial
conforman el Foro que emite las especificaciones WAP, no es el unico en el
mundo. En Japédn NTT Docomo, la operadora de comunicaciones moviles mas
grande de este pais, lanzé en febrero de 1999 el servicio I-mode que permite una
conexion continua a Internet a través de los teléfonos moviles. Este servicio ha

tenido gran aceptacion y ya cuenta con alrededor de 18 millones de usuarios.

5.5 I-MODE

El sistema I-mode estd basado en el sistema movil japonés PDC, el cual posee un
canal de comunicaciones orientado a la transmision de datos por paquetes de
informacion, con una velocidad de 9.6Kbps. El teléfono movil posee un
micronavegador con una version adaptada de HTML, |-mode es un servicio de

informacidn por paquetes.

5.5.1 FUNCIONAMIENTO

La operadora NTT Docomo cred una red de paquetes conmutados a lo largo de |a
existente red digital y celular de la empresa. Este sistema utiliza compresién de
datos para aumentar el volumen de datos transmitidos. Con el sistema de
informacion en paquetes se logra reducir los costos, ya que las tarifas se basan
en la cantidad de informacién enviada y recibida.

Es necesario procesar la informacion para que se pueda leer en las pantallas de
los teléfonos moviles. I-mode usa un subtexto de HTML, {lamado c-HTML (HTML
compacto).

En la siguiente figura se muestra como funciona la red de NTT Docomo con la

implementacién de |-mode.
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Paquetes de
Datos

Internet

Voz

Figura 46:Red de NTT Docomo con la implementacion de I-mode
Information provider: proveedor de informacion

Los servidores |-mode realizan una division de la informacién en bases de datos

adaptadas al perfil de usuario. Lo que permite que el usuario tenga facilidad para
elegir la informacidn de acuerdo a sus necesidades.

5.5.2 SERVICIOS

Los servicios que se ofrecen con |-mode son similares a los que brinda WAP.
Los servicios se dividen en cuatro categorias:

o Transacciones

o Entretenimiento

o Consuitas a bases de datos

o Otros servicios
Actualmente existen cerca de 300 proveedores oficiales de contenidos que
proporcionan e-mail, chat, juegos, calendarios y boletines de noticias
personalizados.
Una ventaja para el usuario es el bajo precio de facturacion ya que solamente se
paga por los datos enviados y recibidos y por los servicios afiadidos de libre
eleccién que ofrecen ios proveedores oficiales.
L a direccion de e-mail es simplemente el nimero del teléfono celular seguido de
@docomo.ne.jp.
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Los terminales que soportan este servicio tienen la caracteristica de tener una

pantalla de mayor tamario y visualizacién en color.

3.5.3 RELACION ENTRE WAP E I-MODE

WAP utiliza WML como lenguaje de programacion, mientras que I-mode utiliza c-
HTML. El contenido I-mode puede crearse simplemente modificando de una
manera parcial el contenido existente en formato HTML, lo que supone una
ventaja.

WAP es un estandar a nivel mundial, I-mode se ofrece Unicamente en Japoén y se
planea establecer en algunos paises de Europa.

WAP fue desarroliado para ser compatible con la mayoria de redes inaldmbricas
existentes, mientras que I-mode se cred para ser utilizado en el sistema Japonés
PDC.

Una ventaja de I-mode sobre WAP es que |-mode factura por cantidad de
informacién enviada y recibida. En I-mode no es necesario proporcionar el
namero de tarjeta para realizar compras, sino que el valor adeudado se 1o agrega
a la tarifa que se paga a la operadora. WAP e |-mode ofrecen el mismo tipo de
servicios.

El éxito de I-mode en el Japdn se debe principalmente al bajo costo de tarifacién.

Otro factor probable es que el promedio Japonés no puede leer Inglés muy bien y
prefieren leer Japonés. Esto quiere decir que el acceso a sitios internacionales,
que ha sido uno de los factores de éxito de Internet, no ha sido un factor
preponderante en I-mode. Los sitios de Internet tendrian que soportar el lenguaje
Japonés representando y soportando los caracteres Japoneses.

El servicio actual tiene una velocidad de transmisién de 9.6 Kbps. NTT Docomo
puede sufrir una dura competencia en su propic pais, ya que los dos mayores
rivales de esta empresa estan a punto de introducir su propia red de paquetes con
una velocidad prevista de 14.4 Kbps.

Algunas compariias que conforman el Foro WAP estan pensando implementar
especificaciones para |-mode, con lo cual I-mode formaria parte del estandar
WAP.
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FUENTES DE INFORMACION:

SITIOS WEB DE EMPRESAS DE TELECOMUNICACIONES:

NOKIA http:/imwamww.nokia.com

ERICSSON  http:/imwww.ericsson.com

SITIOS WEB:

WMLCLUB:

http:/AMww.wmiclub.com
http:/Amww.wmiclub.com/docs/mercalatino.htm
http:/Mmww.wmiclub.com/docs/mercaeeuu.htm
http:/Amww.wmiclub.com/docs/mercaeuropa.htm
http:/imww.wmiclub.com/docs/mercamundo.htm
http://mww.wimlclub.com/programas/emuladores.htm
http:/imww.wmliclub.com/programas/kits.htm
http:/iMmww.wmlclub.com/docs/fags/indexterminales.php
www.wihlclub.com/articulos/imode.htm
www.wmiclub.com/articulos/imode2.htm

CANALES WAP:

http:/fwww.canaleswap.com/
http:/iww.canaleswap.com/index.htm|
http:/imww.canaleswap.com/portales.htm|
http://www.canaleswap.com/ocio.htmi
http://www.canaleswap.com/finanzas.html
http:/imww.canaleswap.com/noticias. htmi

lPV6 FORUM:

http:/Avww.ipvBforum.com/navbar/events/xiwtO0/presentations/htmi/hata/s|d
008.htm
http:/fwww.ipv6forum.com/navbar/events/xiwtO0/presentations/html/hata/sid
009.htm

www.ipv6forum.com/navbar/events/xiwt00/
presentations/html/hata/sld008.htm

OTROS SITIOS:

http://www.latam.citibank.com/argentina/laar/spanish/tools/general/lecwap4.
htm

http:/Awww.lared.com.vefarchivo/portad47-2.html

http:./mmipulse-
europe.openwave.com/document.asp?document_id=15&chunk_id=48
http://www.bcentral.com.ar/%5CNoticias%5CP3046.asp
http://wmipulse-europe.openwave.com/document.asp?document_ :d—67
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http:/iwww., éomunidad-virtual.or91991 215/brev.htm
http://iwww.transiciel.com/html/esp/documentaire/activites/Pressefarchivesc
p.htm

www.chilemovil.com/cm/imode/ documentos/intro_imode.html
www._gate39.com/business/imode.aspx
www._palowireless.com/imode/background.asp
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES

Un avance tecnolégico muy importante que se ha conseguidoc con WAP es
combinar dos tecnologias que han tenido un desarrollo vertiginoso y amplia
difusion durante los Ultimos afios: las comunicaciones inalambricas e Internet.

La arquitectura de protocolos WAP se apoya significativamente en el modelo
actual de la World Wide Web, lo que proporciona varios beneficios como son una
estructura probada y la capacidad para usar herramientas existentes. Usar un
modelo base constituye una ventaja para desarrollar nuevos protocolos.

No todo el contenido de Internet puede ser visualizado en un terminal movil. Los
actuales contenidos de Internet no se pueden mostrar correctamente en pantallas
de tamarnio reducido, debido principalmente a su complejidad y a la cantidad de
informacidén disponible. A pesar del desarrollo que alcance WAP, nunca superara
las facilidades que presta el acceso a Internet mediante computadores
personales.

L.as limitaciones de las redes inaldambricas y de los terminales méviles constituyen
los mayores inconvenientes en la evolucién del estandar, debido a que las
especificaciones que emite el Foro WAP deben tomar en cuenta ambas
limitaciones y los proveedores de contenidos y servicios deben crear aplicaciones
adecuadas para terminales méviles, observando las dificultades que presentan los
mismos. Aunque estos inconvenientes son tomados en cuenta por el conjunto de
protocolos WAP y por los lenguajes de programacion WML y WMLScript siempre
limitaran el desarrollo de aplicaciones y el avance del estandar.

Posiblemente la incorporacién de nuevas tecnologias portadoras proporcionaran
mejores prestaciones y una mejor plataforma para ofrecer WAP.

La seguridad es un aspecto muy importante en WAP, aunque la capa de
seguridad de transporte es considerada opcional, es primordial en la arquitectura
WAP ya que contiene funciones que brindan seguridad y confianza a la hora de
manejar informacién confidencial para el cliente como es el uso de tarjetas de
crédito y cuentas bancarias.

El mercado inalambrico esta en constante crecimiento, el aparecimiento de WAP
abre aun mas posibilidades de incrementarlo. Muchos grupos se beneficiaran de
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este nuevo mercado que demanda soluciones optimiiadas y cuyo éxito influira en
el desarroilo del estandar.

Al ser una tecnologia con buenas perspectivas, WAP esta despertando el interés
de muchas empresas a nivel mundial que se estan preocupando en desplegar
servicios usando WAP, con lo cual aumentan las expectativas del usuario en
relacion a obtener servicios de gran utilidad.

En Europa existe una gran difusion del estandar a través de foros y comunidades
de desarrolladores, lo que constituye un factor importante para que exista el
mayor numero de usuarios de esta tecnologia en este continente.

Los proveedores de contenidos tienen un rol muy importante en el desarrollo de
WAP, ya que ellos son los encargados de crear contenidos y aplicaciones que se
adecUen a las necesidades del usuario. Los proveedores de servicios son los que
entregan los servicios al operador de la red para que este los haga disponibles a
los usuarios, la riqueza de WAP esta en la generacién de contenidos.

Sin duda, la creacién y fomento de seminarios técnicos sobre WAP, herramientas
para desarrollar aplicaciones y material educativo difundido a traves de sitios Web
en Internet, se convierte en un aspecto clave para la propagacién y difusién del
estandar,

Un aspecto importante a tomar en cuenta, es que en WAP se optimizan los
procesos para obtener servicios que no involucran una gran cantidad de gestiones
para realizar una tarea, con lo cual no queda mucho espacio para la publicidad
que ha sido una fuente importante de obtencién de dinero én Internet.

WAP es un estandar que todavia esta en evolucién y aun no ha alcanzado un
nivel de desarrollo que satisfaga totalmente las expectativas generadas en su
inicio. A pesar de que empresas importantes en el mundo ya estan ofreciendo
servicios a través de WAP, es todavia temprano asegurar que WAP esta teniendo
una gran aceptacion.

En nuestro pais la empresa de telecomunicaciones BELLSOUTH, ha
implementado WAP utilizando CDPD como portador. Sin embargo, WAP ha sido
destinado para servicios corporativos y no ha sido promocionado al usuario en
general. La generacion adecuada y suficiente de aplicaciones y contenidos para

WAP, sera fundamental para la superacion del estandar.
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WAP en general no ha tenido un buen desarrolio en Latinoamérica', lo que se
debe principalimente a la baja penetracién de los computadores personales en los
hogares y a la poca generacién de contenidos.

Aungue WAP es un estandar en el que trabajan las principales empresas de
telecomunicaciones, no es el unico en el mundo. En Japén, la empresa de
telefonia movii NTT Docomo ha desarrollado l-mode, que ha tenido gran
aceptacion en este pais asiatico y se preveé su implantacién en algunos paises
de Europa en un futuro no muy lejano. WAP e I-mode tienen una estructura muy
parecida, sin embargo la forma de tarifacién jugara un papel preponderante en la

aceptacion por parte de los usuarios.



GLOSARIO DE TERMINOS

ASP: Active Server Paées

BEARER: Portador

CDMA: Code Divisién Multiple Access
CDPD: Cellular Digital Packet Data
CGl: Common Gateway interface
CMI: Internet Mail Consortium

DTD: Document Type Definition
Gateway WAP: Pasarela WAP

GPRS: General Packet Radio Service

GSM: Global System for Mobile Communication

GTR: Group Trailer

HDML: Handheld Markup Language
HDTP: Handheld Device Transport Protocol
HLR: Home Location Register

HTML: Hypertext Markup Language

HTTP: Hypertext Transfer Protocol.

ITTP: Intelligent Terminal Transfer Protocol
MAC: Message Authentication Code

MIME: Multipurpose Internet Mail Extension
Microbrowser: Micronavegador

MTU: Maximum Transfer Unit

OSl: Open System Interconnection

PDA: Personal Digital Assistant

PDC: Personal Digital Cellular

PDU: Protocol Data Unit

SDU: Service Data Unit

$DD: Standalone Document Declaration

SDK: Service Development Kit

SGML: Standarised Generalized Markup Language

SMS: Short Message Service
SSL: Secure Sockets Layer
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TCP: Transmission Control Protocol

TDMA: Time Division Multiple Access

TID: Transaction Identifier

TPI: Transport Information ttems

TTR: Transmission Trailer

UDP: User Datagram Protocol

UMTS: Universal Mobile Telecommunications System
URL: Uniform Resource Locator

USSD: Unstructured Supplementary Service
VAS: Value Added Service

W3C: World Wide Web Consortium

WAE: Wireless Application Environment
WBXML.: WAP Binary XML

WML Card: Carta WML

WML deck: Baraja WML

WDP: Wireless Datagram Protocol

WML: Wireless Markup Language.
WMLScript: Wireless Markup Language Script.
WSP: Wireless Session Protocol.

WTA: Wireless Telephony Application

WTAI: Wireless Telephony Application Interface
WTLS: Wireless Transport Layer Security
WTP: Wireless Transaction Protocol

WWW: World Wide Web

XML: Extensible Markup Language

XSL: Extensible Stylesheet Language

XLL: Extensible Linking Language
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ANEXO 1

DATOS DEL MERCADO DE TELEFONIA MOVIL

EN EL MUNDO

o Usuarios de moaviles

150 millones (2001)
En el 2005, 800 millones de consumidores mundiales.
Fuente: ARC Group

o Previsiones sobre ventas de moviles (fuente Siemens)

Siemens estima que en el afio 2002 las ventas de todos los fabricantes
se situaran en torno a los 420 millones de unidades

Siemens cerrd 2001 en el tercer puesto del ranking mundial de ventas
de terminales moviles.

Fuente: Siemens http://w4.siemens.de/annualreport_2001/

o Previsiones sobre ventas de méviles (fuente Nokia)

Se espera en el 2002 un crecimiento de las ventas de moviles de un
10% a un 15%, alcanzando unas ventas mundiales de entre 420 y 440
millones de mdviles

En el 2003 se espera el mismo crecimiento, debido a las ventas de
moviles de tercera generacion (UMTS).

La mayor parte {55%) correspondera a las ventas por sustitucion del
mévil viejo (frente al 45% del 2001).

El valor global del mercado de los servicios mdviles se estima en 385
billones de euros en el 2002 y crecerd hasta un mercado de 810
billones de euros en el 2006. Estas estimaciones estan basadas en los
beneficios que pueden conseguirse a través de los nuevos estandares
que estan surgiendo.

Fuente: Nokia http:/press.nokia.com/PR/200111/841753_5.htm|

o Cifras de unidades moéviles vendidas en todo el mundo y usuarios de
mdoviles en el 2001 y 2000

En el 2001, se vendid en todo el mundo 380 millones de moéviles (de los
que, 106 millones corresponden al Ultimo trimestre)

En el 2000, se vendieron 399 millones de moviles.

El nimero de usuarios de telefonia movil actuales es de 930 millones (a
fecha 28/01/2002)

Nokia vendié el afio 2001, 140 millones de unidades, aumentando en un
9% la cifra del ano 2000

La cuota de mercado de Nokia en el 2001 es del 37% (su objetivo es el
40%)

Fuente: Nokia, http://press.nokia.com/PR/200111/841753_5.html
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o Datos de mercado de tecnologia inalambrica

En el afo 2003 el 6% (unos 83.000 millones de dblares) del tota!l de los
ingresos derivados del comercio electrénico, estaran generados por
transacciones a través del movil

En el afio 2005 los teléfonos con micronavegador representaran el 70%
de las unidades vendidas y el 60% de |los ingresos anuales.

En este ano el mercado de Internet inalambrico movera 73.000 millones
de ddlares

A final del afo 2000 los usuarios conectados a Internet a traves del
maovil Hegaron a los 6 millones de personas

En el afios 2005 habréa 484 millones de usuarios de Internet
inalambrico, que aumentara hasta los 750 millones hacia el 2010
Fuente: Arthur Andersen y JP Morgan

o Ingresos por juegos de telefonia moévil
Fuente: Ovum

Segun Ovum, en el ano 2001, hubo unos ingresos globales de 124

millones de délares.
Se prevee unos ingresos mundiales en el 2006 de 4.400 millones de

dolares.

Fuente: Datamonitor

Segun Datamonitor, el ano 2001 hubo unos ingresos mundiales en el
mercado de los juegos méviles de 950 millones de délares

Datamonitor prevee que los ingresos de los juegos llegaran a los 17.500
millones de délares en 2006.

Europeos (33% del mercado mundial) y asiaticos (49%) son los
mayores consumidores del entretenimiento moévil. Aunque los
consumidores del mercado de entretenimiento movil de Estados Unidos
representan ahora un 18% del mercado mundial, en el 2006 se espera
que aumente hasta un 25%.

o Datos sobre usuarios de telefonia moévil

Por el momento, el pais con mayor nimero de terminales moviles es
Estados Unidos, con 100 millones de unidades.

Durante este afio, el nimero de usuarios del sistema GSM se situara en
torno a los 425 millones, y para final del mismo aumentara hasta 540
millones, 1o que supone el 63% del mercado mévil.

Estados Unidos encabeza la lista de usuarios de sistemas CDMA, con
31.2 millones, seguido de Corea con 23.4 millones de usuarios.

En cuanto al sistema TDMA, Estados Unidos encabeza la lista con 30.4
millones de usuarios

Marruecos ha sido el pais con un mayor incremento de usuarios
moviles, que se sitla en el 629%

El pais con mayor indice de penetracién de telefonia mévil es Islandia,
donde el 77.4% de su poblacién posee teléfono movil.

Fuente: EMC
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o Mercado de Internet inalambrico
= Afo 2000: 10.000 millones de ddlares
=  Ano 2005:73.000 millones de ddélares

Fuente: Strategy Analytics

o Usuarios de Internet inalambrico
= Ano 2000: 2% de usuarios de Internet (6 millones de personas) se
conectan a través del teléfono movil
= Afio 2005: 484 millones de personas seran usuarios de Internet
inalambrico
=  Fuente: Ovum

o Grado de penetracion de los teléfonos moviles
= Europa: 40% (Espana 38%)
« EEUU: 22%
» Asia: 30%
» Latinoamérica: 8%
= Fuente: Baquia.com

EN LATINOAMERICA

o Previsiones sobre comercio electrénico en el mercado hispano

= En los préximos tres afios el mercado OnlLine experimentard un boom
gracias al ndmero de internautas hispanos que residen en Estados
Unidos.

« Fuente: Active Media Research

= En el mercado hispano de E.E.U.U: |a penetracion del ordenador en los
hogares ha llegado hasta el 47% durante el afio 2000

» El 50% de los hogares hispanos de los Estados Unidos disponen como
minimo de un teléfono movil.

= Fuente: Cheskin Research

o Previsiones sobre comercio electrénico en México
« El comercio electronico entre los internautas mexicanos crece con
rapidez
= Segln una encuesta realizada, el 36% ha realizado alguna compra
OnLine, mientras que el 55% piensa en realizar compras OnLine en un
futuro proximo
»  Fuente: Greenfield Online

o Numero de suscriptores de servicios moéviles en Colombia
= Afio 1999: 53 millones
= Anfo 2003: 128 millones
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o Porcentajes de usuarios prepago frente a usuarios de contrato
= En México; 70% de usuarios tienen tarjeta de prepago mientras que el
30% son abonados de contrato.
= En Argentina: 30% de usuarios de prepago y 70% abonados de

contrato

o Ingreso mensual medio por usuario de tetléfono mavil
= En conjunto:
= Con tarjeta de prepago: entre 9 y 25 ddlares
= Con contrato: entre 60 y 70 délares al mes
« Promedio total (prepago y contrato): 46 dolares
« Europay EEUU en mismos niveles de penetracion: entre 65 y 90
dolares
= En Argentina y Venezuela: 60 y 64 délares
» En México: 34 dblares
= En Brasil: 36 ddlares

o Datos de telefonia mévil en Brasil
» 13.5 millones de brasilefios estan esperando adquirir teléfonos moéviles,
que corresponde aproximadamente el 35% de la poblacién total de las
mas grandes areas urbanas del pais
= Ciudad con mayor indice de penetracidon de telefonia movil: Porto
Alegre: 32 teléfonos méviles por cada 100 habitantes
» Fuente: Encuesta realizada por Ibope (julio 2000)

EN EUROPA

Datos sobre telefonia mévil en Espania
o EI60% de los esparioles dispone de uno o varios méviles, mientras que el 7%
de los entrevistados espera disponer de uno en los proximos meses.
o La media de dispositivos méviles en Espana es de 1.55 por hogar
= Los motivos de utilizacidén del teléfono movil son:,
= Un 85.2% para relaciones personales
= Un 47% por motivos de trabajo

Datos sobre m-commerce en Espana
o En el 2003 el negocio de m-commerce en Espafa facturard unos 400.000
millones de pesetas, y se repartira de la siguiente forma:
» 21% proveniente de servicios financieros
23% derivado de la publicidad
15% shopping
11% procedente de los negocios
9% telematico
= 7% atencion al cliente
= 6% entretenimiento
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Cifras sobre usuarios en Espaia

o En la actualidad existen en Espafia unos 3 millones de usuarios de Internet
frente a 18 millones de usuarios de moviles.

o Fuente: Telefénica Mdviles
El 55% de la poblacion espariola posee un terminal mavil

Fuente: Jordi Guaus, representante de la Caixa

Cifras sobre el valor del negocio movil

o En los préximos diez afios el mercado de méviles alcanzara un valor de
156.000 millones de ddlares

o Mientras los ingresos basados en datos superaran los 82.000 millones de
ddlares, ios ingresos derivados de la voz comenzaran a reducirse a partir del
2003

o Fuente: Informe elaborado por Arthur Andersen y JP Morgan

Datos sobre usuarios moéviles en Gran Bretafa

o Durante la Temporada de Navidad de 2000 se vendieron en el Reino Unido 6
millones de terminales mdviles.

o A dia de hoy hay el nimero de usuarios mdéviles registrados es de 40 millones,
lo que supone un 67% de la poblacion, de los que el 7% pertenece a usuarios
que disponen de varios terminales.

Fuente: One20One

Datos sobre usuarios méviles en Espaiia

o En el afo 2000 los esparnioles compraron 17 millones de méviles.

o El nimero de usuarios de telefonia movil en Espafia se sitia en unos 24
millones, lo que supone un crecimiento con respecto al afio 1999 de un 63%.

Usuarios de E-mocidn (portal moévil de Telefdnica Méviles, Espaina)
o 2,5 millones de personas accedieron en algn momento a e-mocién en el afio
2001, de las que 1 milldn accedieron al menos una vez al mes.
En diciernbre de 2001, la cifra de usuarios que accedieron al menos una vez a
e-mocion fue de medio milldn.
El nitmero de paginas vistas en diciembre de 2001 fue de 20 millones.
La media de uso es de 2 minutos por acceso.
Se producen unas 750.000 llamadas a la semana.
Los usuarios son la mayoria, jovenes.
uente: Telefdnica

O

Mo 0 0 O
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Grafica: Estimaciones del nimero de usuarios de tecnologia WAP en Europa

Estimaciones del némero de usuarios de tecnologia WAP en Europa
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« Proporcién de usuarios que optan por teléfono WAP en Inglaterra
o Afo 2000: Solo 1 de cada 4 clientes (175.000 de 670.000)de BT Cellnet
optaron por la compra de un teléfono con conexion a Internet movil

o Fuente: BT Celinet

+ Namero de teléfonos WAP vendidos en Inglaterra
o Total: 200.000
o Através de BT Celinet: 175.000
o Através de las otras operadoras(Vodafone y Orange): unos 25.000
o Fuente: BT Cellnet (afio 2000)

CiFRAS EN ESTADOS UNIDOS

o Datos sobre Internet movil
= En el afio 2005 Estados Unidos tendra 96 millones de internautas sin
hilos, frente a los 4.1 millones de este afo, de los cuales 74,9 millones
lo haran a través de un teléfono moévil, 13,8 millones a través de
asistentes personales y 7,3 millones mediante otro tipo de aparatos.
« Fuente: Jupiter Media Metrix
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o Previsiones relativas a dispositivos para accesos a Internet
» En el afno2005, el 85% de los hogares estadounidenses estaran
conectados a Internet mediante distintos dispositivos:
« Llas tres cuartas partes de la poblacién tendra, at menos, un PC
con Internet
= el 65% se conectara mediante TV on-line
= el 5% una se conectara mediante un terminal Web

» Fuente:Strategy Analytics

o Cifras de ventas de teléfonos inalambricos
» En el afo 1999 - 277 millones de unidades
= En el afio 2002 - 400 millones de unidades
* Fuente: The Strategis Group

o Interés por la navegaciéon WAP

» 66% de los usuarios de teléfonos moéviles no estan interesados en
navegar con los moviles

= De ese 66% solamente el 3% estaria lo utilizarian para leer o responder
al correo

« Fuente: Strategis Group (junio 2000)

» 7% se muestra poco interesado en acceder a la red a través del movil

« 75% declara estar muy poco interesado

= Fuente: IDC (junio 2000)
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A.- ESPECIFICACIONES DEFINIDAS PARA EL ENTORNO INALAMBRICO DE

APLICACIONES

Functional area

Specification

Architecture

WAP-210-WAPArch-20010712-a

Wireless Application Protocol Architecture Specification

General formats

General formats Specification
WAP-188-WAPGenFormats-20010710-a

User Agent Profile
(UAProf)

User Agent Profiling Specification
WAP-248-UAProf-20011020-a

Wireless
Application
Environment

Wireless Application Environment Specification
WAP-236-WAESpec-20011109-a

WAP Media Types Specification
WAP-237-WAEMT-20010515-a

XHTML Mobile Profile Specification
WAP-277-XHTMLMP-20011029-a

Wireless Markup Language version 2 Specification
WAP-238-WML-20010911-a

T/Vireless Markup Language version 1.3 Specification
WAP-191-WML-200002129-a

Wireless Markup Language version 1.3 SIN
WAP-191_102-WML-20001213-a

Wireless Markup Language version 1.3 SIN
WAP-191_104-WML-20010718-a

WML Transformations Specification
WAP-244-WMLTR-20011106-a

Binary XML Content Format Specification
WAP-192-WBXML-20010725-a

Binary XML Content Format SIN 105
WAP-192_105-WBXML-20011015-a

Wireless profile Cascading Style Sheet Specification
WAP-239-WCSS-20011026-a

WAP Caching Model Specification
WAP-120-WAPCachingMod-20000413-a
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WML Script Language Specification
WAP-193-WMLScript-20001025-a

WML Script Language SIN
WAP-193_101-WMLScript-20010928-a

WML Script Standard Libraries Specification
WAP-194-WMLScriptLibraries-20000925-a

B.- DTDs asociados con WAP 2.0

XHTMLMP 1.0 DTDs:

http://www.wapforum.org/DT D/xhtm!i-mobile10.dtd
http://iwww.wapforum.org/DTD/xhtml-mobile10-flat.dtd
http:/Amww.wapforum.org/DTD/xhtml|-mobile10-model-1.mod

WML 2.0 DTDs:
http:/AMww.wapforum.org/DTDAmI20.dtd
http://www.wapforum.org/DTD/MwmI20-flat.dtd
http:/iwww.wapforum.org/DTD/wml-deprecated-1.mod
http:/Mmww.wapforum.org/DTD/wml-framework-1.mod
http:/iwww . wapforum.org/DTDMwml-special-1.mod
http://www.wapforum.org/DTD/Mwml-gname-1.mod
hitp:/flwww.wapforum.org/DTD/wmI20-model-1.mod

WAP Push DTDs:
http://iwww.wapforum.org/DTD/pap_2.0.dtd
http://iwww.wapforum.org/DTD/si.dtd
http://mwww.wapforum.org/DTD/sl.dtd

WTA DTD:
http:/iwww. wapforum.org/DTD/wta-wmli12.dtd
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ANEXO 3
WDP SOBRE ALGUNOS PORTADORES
Las siguientes figuras ilustran la arquitectura de protocolos con ia inclusidn del
protocoloc WDP, entre un terminal mévil y un servidor sobre una especifica

tecnologia inalambrica y un especifico portador dentro de esa tecnologia.

1. WDP sobre GSM

1.1. GSM SMS Profile
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Mobile Proxy/Server
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1.3. GSM Circuit-Switched Data
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3. WDP sobre CDPD
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4. WDP sobre CDMA

Trunaport Bervoew A s Point

SMs - T
- Adaptation.. [ SwE

Paskot Datar Sarvite

foineun Switchasd

SKS Servica data S

COMA

! Figure 4 14 WDF aver CDMA Deaver Serviees
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5. WDP sobre PDC (Japén)
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5.2. PDC Packet Data Profile
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6. WDP Profile sobre iDEN
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7. WDP sobre FLEX and ReFLEX
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8. WDP sobre PHS
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9. WDP sobre DataTAC
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ANEXO 4
EJEMPFPLOS DE PROGRAMAS
Ejemplo 1

El siguiente ejemplio muestra el uso de grupos de opciones. La carta contiene dos
grupos geogréaficos. Escandinavia y Europa.

<wml>
<card id="card1" title="Country">
<p>
Select a country:
<gelect name="country" multiple="true" tabindex="2">
<optgroup title="Scandinavia">
<option value="den">Denmark</option>
<option value="fin">Finland</option>
<option value="nor">Norway </option>
<option value="swe">Sweden </option>
</optgroup>
<optgroup title="Europe''>
<option value ="fra">France </option>
<option value ="ger">Germany</option>
<option value ="ita">Italy </option>
<option value ="spa">Spain </option>
</optgroup>
</select>
</p>
</card>
<iwml>

La baraja genera la siguiente interfaz de usuario en el terminal { como se muestra
en un teléfono modelo 6110):

Una-baraja con grupos de opciones.
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Ejemplo 2

A continuacion WML ilustra el uso de las etiquetas de énfasis de texto.

<wm/!>
<card id="card1">
<p>
<gem>
A
<>
Demonstration
<Ju>
of Nokia's
<i>
<strong> Wireless Application Protocol<br/> </strong>
<f/i>
<b> Toolkit</b>
<fem>
</p>
</card>
<fwml>

La baraja genera la siguiente interfaz usuario en el terminal:

Cartoon formato de texto.

Ejemplo 3

El siguiente ejemplo contiene una carta con una tabla que tiene seis filas y tres
celdas de datos en cada fila. De la fila dos a la 6, ambas incluidas, la segunda
celda contiene un mapeo de bit inalambrico (wireless bitmap).

<wml>
<card id="card1" title=""Weather Forecast'>
<p>
<table columns="3">
<tr>
<td>Day</td><td>Wthr</td><td>Temp</td>
<ftr>
<tr>
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<td>M 6/7</td><td><img src="rainy.wbmp"
alt="rain"/></td>
<td>25' C</td>
</tr>
<t|‘>
<td>T 6/8</td><td><img src="partcldy. womp" alt="part
cldy"/></td>
<td>27' C</td>
</tr>
<tr>
<td>W 6/9</td><td><img src="cloudy.wbmp"
alt="cloudy"/></td>
<td>24' C</td>
</tr>
<tr>
<td>T 6/10</td><td><img src="rainy.wbmp"
alt="rainy"/></td>
<td>28' C</td>
</tr>
<tr>
<td>F 6/11</td><td><img sr¢c="sunny.wbmp"
alt="sunny"f></td>
<td>29' C</td>

<ftr>
</table>
</p>
</card>
<fwmi>

Esta baraja genera la siguiente interfaz usuario en la pantalla del terminal
(mostrado en un teléfono modelo 6110).

Ejemplo 4

Los dos ejemplos siguientes de barajas muestran como implementar la
navegacion entre barajas en las aplicaciones WML. También muestran la
utilizacion de los URLs relativos.

El ejempio muestra ei uso de los siguientes elementos de WML:



access
head
meta
template
noop
codigo WML

<!-- deck2a.wml| -->

<?xml version="1.0"7?>

<IDOCTYPE wml PUBLIC "-//WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN"
"hitp: /iwvww.wapforum.org/DTDMwmI_1.1.xmi">

<wml>

<template>
<do type="prev" name="Previous" label="Previous">
<prev/>
</do>
<ftemplate>

<card id="card1" titte="First Card" newcontext="true">
<p>
Card 1 ... <br/>
<do type="accept" label="Next Card">
<go href="#card2"/>
</do>
<!— Must override the DO/PREYV in the template to
prevent the PREV element from going back to
the previous deck
—_—
<do type="prev" name="Previous">
<noop/>
<{do>
</p>
</card>

<card id="card2" title="Second Card">

<p>
Card2 ... <br/>
<do type="accept" |label="Next Card">
<go href="#card3"/>
</do>
</p>

</card>
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<card id="card3" title="Third Card">

<p>
Card 3 ... <br/>
<l—- NQOTE: the following DO element will go to a new
deck. The name of this deck is embedded in the URL. -->
<do type="accept" label="Next Deck">
<go href="deck2b.wml"/>
</do>
<fp>
</card>
<fwmi>

Cuando se navega a la primera carta de la baraja, la carta muestra solo la
tecla Siguiente Carta (“Next Card’), ya que la accién “Previous” descrita en el
template ha sido supeditada con una accién “Previous” en la carta que
especifica una tarea noop. (Este ejemplo se muestra en un teléfono modelo
6110).

Presionando “Next Card” se va a la segunda carta de la baraja. La baraja
contiene una accion nombrada como Next Card especificada en la carta y otra
Previous especificada en el patrén (template).

Presionando “Next Card” se va a la tercera carta. La carta contiene la accién
Next Deck especificada en |a carta y Previous especificado en el patrén:
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La accion “Next Deck” (siguiente baraja) en el menu permite navegar a la
baraja deck2b.wml, la cual contiene una tecla Previous, que permite navegar a
la carta que justamente se acaba de visitar.

Ejemplo 5

A continuacion se muestra una baraja que contiene dos cartas, cada una
representada por la etiqueta card. Después de cargar la baraja, el terminal del
usuario muestra la primera carta. Si el usuario activa el elemento do, el terminal
muestra la segunda carta. ‘

El atributo xm/ : lang especifica que el documento esta escrito en inglés
americano.

<wml xml:lang="en-us">
<card id="card1" titte="Card 1">
<do type="accept">
<go href="#card2"/>

</do>
<p>
Hello world!
This is the first card...
<Ip>
</card>
<card id="card2" title="Card 2">
<p>
This is the second card.
Goodbye.
</p>
</card>
<fwml>

La baraja genera la siguiente interfaz de usuario en el terminal:
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Back

Una baraja WML que contiene dos cartas.



ANEXO 3
LISTA DE TERMINALES COMPATIBLES CON WAP

Acer
Acer Pro80
Alcatel
Alcatel One Touch 301
Alcatel One Touch 302
Alcatel One Touch 311
Alcatel One Touch 700
Alcatel One Touch Pocket Internet Ready
Benefon
Benefon Q
Benefon Twin
Casio
Cassiopeia EM 505F
Ericsson
Ericsson Mohile Companion MC 218
Ericsson R320
Ericsson R380
Ericsson R380e
Ericsson R600C
Ericsson T20
Ericsson T29s
Ericsson T39
Ericsson T65
Ericsson TE6
Ericsson TE8
HP
Jornada 528
Mitsubishi
Trium Aria@

Trium Cosmo-@
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Trium Geo-GPRS
Trium Geo@
Trium Mars
Trium Mondo
Trium Neptune
Motorola
Motorola Accompli 008
Motorola Accompli 009
Motorola Talkabout 192m
Motorola Talkabout T2282
Motorola Timeport 250
Motorola Timeport 260
Motorola Timeport 270
Motorola Timeport 280
Motorola Timeport P7389
Motorola V100
Motorola V2288
Motorola V3682
Motorola V50
NEC
NEC DB6000
Nokia
Nokia 3330
Nokia 3410
Nokia 3510
Nokia 5510
Nokia 6210
Nokia 6250
Nokia 6310
Nokia 6340
Nokia 7110
Nokia 7210
Nokia 7650



Nokia 8310

Nokia 9110i Communicator

Nokia 9210 Communicator

Panasonic
Panasonic GD75
Panasonic GD92
Panasonic GD93

Philips
Philips Azalis 238
Philips Azalis 268
Philips Azalis 288
Philips Fisio 311
Philips Ozeo 8@8

Philips XENIUM S@89 WAP

Pogo Technology
Pogo

Sagem
Sagem MW 3020
Sagem MW 3040
Sagem MW 936
Sagem MW 939
Sagem MW 959
Sagem MW3042
Sagem MWX1
Sagem MY 3042
Sagem WA 3050

Samsung
Samsung SGH-110
Samsung SGH-288
Samsung SGH-810

Samsung SGH-A300
Samsung SGH-N100
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Samsung SGH-Q100

Samsung SGH-R200
Siemens

Siemens C45

Siemens M35i

Siemens S25

Siemens S35i

Siemens S45

Siemens SL42

Siemens SL45

Siemens SL45i
Sony

Sony CDM MZ5

Sony CMD J5

Sony CMD £5

Sony CMD-J16

Sony CMD-J26

Sony CMD-Z18

Sony CMD-Z7
Telepong

Telepong {prototipo)
Telit

GM 882

GM 884
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CHILEMOVIL

http://www.chilemovil.com
http://www.chilemovil.com/cm/wap/gateway_publico.html
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e http://www.ipv6forum.com/navbar/events/xiwt00/presentations/ht
ml/hata/s|d008.htm
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ICTNET:
» http://www.ictnet.es
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http://www.iec.org/online/tutorials/wap/
hhttp!//www.esi.unav.es/sitr/'l'rabajos/GrupoG/TrabajoS/Trabajo_G_G
ntm

http://www.ulpgc.es/otros /tutoriales /wml/Introduccion.html
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