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INTRODUCCION

ANTECEDENTES.

En los actuales momentos de la vida de nuestro pais, se hace necesario y prioritario el
implantar politicas y soluciones en el ahorro de todos los recursos existentes. Uno de los
campos de accion para este proposito es el relacionado con el sector eléctrico y
especificamente al ahorro de energia eléctrica en el alumbrado publico en general, motivo
del presente trabajo, el cual plantea y desarrolla una metodologia para obtener un
considerable ahorro de energia eléctrica en autopistas, poblaciones, barrios, urbanizaciones

y en general en todo lo relacionado con el alumbrado publico.

OBJETIVOS

Existen diferentes métodos que las Empresas Eléctricas de nuestro pais han realizado y
estan realizando con relacion al ahorro de energia en los sistemas de iluminacién publica, al
margen del ahorro de energia por métodos ya implementados, resulta interesante ponerse a
pensar en las horas que esta energia permanece conectada, esto es, en la casi totalidad del
pais mas o menos las 12 horas que comprende el tiempo de obscuridad. Durante las horas
indicadas existen periodos en los cuales la iluminacion puablica se hace absolutamente
indispensable, asi como otros periodos, que por sus caracteristicas mismas, no requeririan
de una total iluminacién, ya que la densidad de movilizacién de personas y vehiculos es

escasa y en alguna hora casi nula.

De acuerdo a lo anotado anteriormente, se ha pensado en la necesidad de implementar
un mecanismo automatico de control que permita desconectar el 50 % de las luminarias en
las horas de escasa movilizacion, lo que permitird acometer el proposito de ahorro de

energia en los sistemas de alumbrado publico, tema del presente trabajo.

Igualmente y debido a que todos los circuitos de iluminacién publica son comandados

por células fotoeléctricas, se ha procedido a observar el comportamiento de éstas,
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encontrando que su mando inicial de conexién asi como el de desconexion, los realizan de
una manera prematura y tardia respectivamente, cuando en ambos casos, todavia no se
hace necesario su accionamiento, ya que existe una claridad del dia suficiente para el

normal desarrollo de las actividades, haciendo innecesaria la iluminacion publica.

ALCANCE

El presente estudio tendra como principal razon, el conocer de una manera mas cierta
los ahorros de energia que podrian obtenerse al conjugar los dos objetivos propuestos,
disponiendo que exista: un retardo en el accionamiento inicial de los circuitos de
iluminacion, asi como el mantener conectado todo el sistema de iluminacién publica en un
100 % en las horas de mayor densidad, procediendo luego a desconectar el 50 % a partir
de una cierta hora, como por cjemplo las 22:00 horas, realizando esto dltimo de una
manera alternada y automatica, y por tltimo conseguir un adelanto en la desconexion de

los circuitos de tluminacion en las horas de la mafiana.

En el estudio se procedera a comparar los costos para habilitar el sistema propuesto vs.
el ahorro de energia conseguido, procediendo gracias a este ahorro de energia a cubrir los
valores de materiales y equipos necesarios, asi como los costos de mano de obra,

observando ademas el tiempo que se requerir4 para amortizar la totalidad de ellos.

Para ilustrar el estudio se han considerado diferentes vias de la red vial de la Provincia
de Pichincha, vias que por sus caracteristicas técnicas tengan un mayor y menor consumo
de energia, permitiendo que la gran totalidad de los diferentes circuitos de iluminacion
queden cubiertos. Asi es coino se han considerado vias como el anillo vial del Distrito
Metropolitano de Quito, en el cual se procederé a obtener en el campo todos los datos
necesarios, asi como en redes de iluminacién publica de poblaciones, barrios periféricos y
urbanizaciones, tomando trabajos de redes de distribucion realizados y disponibles para el
presente estudio, para terminar el trabajo con una sugerencia dirigida a las Empresas
Eléctricas del pais, y en nuestro caso particular a la Empresa Eléctrica Quito, en el sentido
de proceder, en caso lo vean conveniente, a introducir en sus normas los criterios anotados

en el estudio, con las consideraciones o cambios logicos que podrian determinarse.

Facultad de Ingenicria Eléctrica Sistemas Eléctricos de Potencia
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CAPITULO L

ANALISIS TECNICO

1.1.- SISTEMAS DE ALUMBRADO PUBLICO ACTUAL.

Los sistemas de alumbrado puablico a nivel nacional generalmente son similares, sin
embargo, por su situacion geografica y por la necesidad de disponer de datos reales, se

procedera a analizar en el area de concesion de la Empresa Eléctrica Quito S.A. (EEQSA).

Por normas propias de la EEQSA todas las redes de distribucién en baja tension son
radiales, cuyos voltajes nominales normalizados son: 210/121 voltios para redes trifasicas y
240/120 voltios para redes monofasicas, pudiendo existir como se realizaba anteriormente
redes banqueadas,. Todos los sistemas de iluminacion funcionan a 210 voltios para redes

trifdsicas y a 240 voltios para redes monofasicas.

Con relacion a las redes de alumbrado piblico ellas representan igualmente sistemas

radiales en su generalidad, en las cuales pueden diferenciarse 3 casos determinados:

¢ El primero, utilizado en calles, avenidas, barrios y urbanizaciones, representa el caso
mas frecuente, en el cual las redes de alumbrado publico vienen caracterizadas por
el aumento de un hilo piloto a las redes de baja tension. Para este caso se conectan
el un polo de las luminarias a una fase de la red de baja tension y el otro al hilo
piloto, el cual obviamente sera otra de las fases de la red; este Gltimo, conectandose
por el accionamiento de los equipos de control de alumbrado publico.

o El segundo, utilizado principalmente en autopistas, carreteras, etc, es un sistema en
el cual por su alta capacidad instalada o por la no necesidad de disponer de redes de

baja tension, consiste de redes independientes de alumbrado publico;

Facultad de Ingenieria Eléctrica Sistemas Eléctricos de Potencia
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preferentemente se la realiza a un voltaje de operacion de 240 voltios.

o El tercer sistema que ha sido encontrado en alginas avenidas o autopistas, en las
cuales existen usuarios residenciales y/o industriales, dispone de 2 redes
diferenciadas, una red de baja tension para servicio de los usuarios y otra red para

servicio exclusivo del alumbrado publico.
1.2.- PRACTICAS USUALES DE AHORRO DE ENERGIA.

Las diferentes Empresas Eléctricas de nuestro pals, han iniciado ya un ahorro de
energia relacionada con el alumbrado publico de calles y avenidas, asi como también de
carreteras y autopistas, cambiando las luminarias existentes de vapor de mercurio
principalmente, por otras de vapor de sodio, estas ultimas de mayor rendimiento luminico
vs. menor consumo de Kw-Hora, disponiendo de una iluminacién similar o mejor que la
anterior, toda vez que la luniinarias de vapor de sodio como queda dicho, proporcionan
una mayor iluminacion . Asi es como, por ejemplo el flujo luminoso de luminarias de
mercurio de 250 vatios otorgan 13.500 himenes, mientras una de vapor de sodio de 150
vatios da 14.000 lamenes, igiialmente sucede entre luminarias de mercurio de 125 vatios
relacionandola con la de 70 vatios de sodio y la de 400 vatios de mercurio con la de 250

vatios de sodio.

Otro método implantado, por ejemplo en el area de concesion de la Empresa Eléctrica
Quito en los ultimos aiios y debido dl denominado estiaje o por la falta de capacidad de
energia para satisfacer la de‘iﬁanda, es que ha procedido, en autopistas y carreteras las
cuales disponen de iluminacién publica en los dos carriles, desconectar de una manera
manual mientras dure el problema, la mitad de los circuitos quedando uno de los carriles de
la via a obscuras. Este procedimiento sin ser el mas optimo técnicamente, cumple con las

ordenes que el maximo orgainismo de electrificacion lo exige.

Otro método conocido que la EEQSA est4 realizando, es el instalar los equipos de
control de alumbrado en sitios mas abiertos o mas expuestos a la luz ambiental,

consiguiendo de esta manera que el accionamiento de las fotocélulas sea el mejor.

Facultad de Ingenieria Eléctrica Sistemas Eléctricos de Potencia
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1.3.- METODO PROPUESTO DE AHORRO DE ENERGIA.

Al margen de los procedimientos llevados a cabo por las diferentes Empresas Eléctricas
del pais y luego de analizar los comportamienitos de los actuales sistemas de iluminacion
publica, se hace necesario plantear alternativas que perhﬁtan un cierto ahorro de energia,
realizando para el efecto, diferentes tl:pos de adecuaciones en las instalaciones existentes.
Es asi como se procede a analizar los siguientes casos hasta llegar, a la mejor de éstas

alternativas.

1.3.1.- Desconexién del 50 % del alumbrade plibiico en horas de menor densidad

vehicular.

Uno de los procedimientos de ahorro de energia, que se esta llevando a cabo periddica-
mente en épocas de crisis eénergética por las Empresiis Eléctricas, en este caso por la
Empresa Eléctrica Quito S.A., es suspender i)‘or un tiempo definido y manualmente en
carreteras o autopistas que disponen de luminarias ubicadas en los dos lados de las vias,
uno de los lados, equivalenté a practicamente el 50 % de los circuitos. Para mejorar esta
practica de tal manera que no éolamen'te se lo utilice cuando hay problemas energéticos, un
primer paso pensado fue de mantener la iluminacion pﬁblica total en las horas de mayor
densidad vehicular y en las lioras de escasa densidad, pbr ejemplo entre las 22:00 hasta el

amanecer, proceder a desconectar de una forma automatica el 50 % de los circuitos.

Para lograr este objetivo, so]ameﬁ;e se hace necesario implementar en los cajas de
control de alumbrado publico existentes, corre'spondieﬁte al circuito que se determine a
desconectar, un relé de tiempo con acéién retardada de desconexion, por ejemplo 4 horas.
Bajo la premisa que los equipos de control de! alumbrado publico realicen la conexion a las
18:00 horas, hora considerada como base para el estudio, uno de los 2 circuitos
actualmente en funcionamierito, se desconectard bajo el ejemplo a partir de las 22:00
horas, consiguiendo en parte lo que actualmente se esta optando en épocas de crisis, pero
de una forma automatica, con la ventaja de que durante las horas de mayor densidad
vehicular se dispondria como debe ser, de una iluminacion completa la cual sera 6ptima y

segura como se ilustra en la FIGURA # 1.

Facultad de Ingenieria Eléctrica : Sistemas Eléctricos de Potencia
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FIGURA # 1.
CIRCUITO # 1
1 1 1 1 1 1
“iiiiiiliiliiilii‘iiliiiiiiiiii..ii'-...-....-.--.-i-i

1’ r 1’ 1’ I’
CIRCUITO # 1"
ACCIONAMIENTO DE CIRCUITOS DE FIGURA # 1.
Accionamiento
Fotocélula
I ' Normal Circ. 1
‘ : Normal Circ. 1’
Propuesto
i . Circuito 1
I I Propuesto
B : : Circuito 1°
18:00 0:00 06:00 18:00 0:00 06:00 18:00 0:00  06:00
JA—)) T / 1)) 7\ P /—-DIA 3

La desventaja que se observa en este sistema es que siempre el circuito denominado 1°
solamente funcionara durante 4 horas al dia, en cambio el circuito denominado 1,
funcionara 12 horas diariamente, lo cual ocasionara un envejecimiento diferente de las

lamparas con relacion al tiempo, obteniéndose bajo el ejemplo una relacion al tiempo de
Facultad de Ingenieria Eléctrica

Sistemas Eléctricos de¢ Potencia
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vida atil de las lamparas del un circuito referidas a las del segundo circuito, de 3 a 1.

Otra desventaja de este sistema es la insatisfaccion de personas que viven a lo largo de
esta ruta, puesto que siempre el mismo circuito se desconectaria durante todas las noches

del afio.
1.3.2.- Alternabilidad de circuitos.

Con el afan de corregir el problema indicado en el punto anterior, se piensa inicialmente
en la instalacion, ademas del relé indicado en el punto anterior, de un relé conmutador de 3
posiciones, una de entrada y dos de salida que permita la alternabilidad deseada de manera
que, por ejemplo, el circuito 1 funcione las 12 horas y el circuito 1” funcione las 4 horas la
primera noche, y la segunda noche se invierta su funcionamiento, o sea que el circuito 1

funcione 4 horas y el circuifo 1° funcione 12 horas y asi sucesivamente,

Lastimosamente para este sistema de alternabilidad propuesto, se hace necesario
ademas de los equipos detallados anteriorinente, de otro relé de retardo para la
desconexidn, el cual debera por intermedio de contactos normalmente abiertos o cerrados,
realizar la operacién indicada. Esta solucion determina un costo alto y un cableado del
sistema que podria traer problemas a futuro en la operacion y mantenimiento de los
mismos, siendo ademas necesario un mayor espacio en las cajas de control para alojar el

equipo descrito.

La solucion técnica al problema descrito es cambiar el sistema anterior por otro de
caracter electronico que realice la alternabilidad deseada, comandado siempre por la sefial

de conexién y desconexion de una célula fotoeléctrica

Bl equipo que puede realizar la operacion deseada, bajo estos condicionamientos, es un
PLC (PROGRAMMABLE LOGIC CONTROL), equipos disponibles en el mercado y
que presentan ventajas ilimitadas, tanto en su funcionamiento, como en su aplicacion.

Para obtener la aplicacon de un PLC, en este caso, es necesario definir la alternabilidad
deseada de los circuitos 1y 1°, de acuerdo a lo indicado en la FIGURA # 2, alternabilidad

posible de realizar, sin ningin problema en un PLC.

Facultad de Ingenieria Eléctrica Sistemas Eléctricos de Potencia
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FIGURA # 2. -
Accionamiento
Fotocélula
B Circuito # 1
e Circuito # 1°
1800  0:00 06:00 18:00 0:00  06:00 18:00 0:00  06:00
frmmeeee—e—-DIA 1 / DIA 2 --rer/—DIA 3

1.3.3.- Retardos y adelantos de conexion y desconexion en Ia operacion.

Definitivamente la operacién del PLC estara sujeto al accionamiento de las fotocélulas,

el cual representa otro problema adicional que a continuacion se va ha analizar.

El comportamiento de las células fotoeléctricas, cuyo accionamiento esta determinado
por el grado de luminosidad existents, permite observar en la realidad que su mando se
realiza en la generalidad de los casos, cuando la iluminacion ambiental admite todavia el
desplazamiento vehicular sin ningin tipo de ayuda (luces del vehiculo), ocasionando el
accionamiento prematuro de los equipos de control y por intermedio de éstos de los
circuitos de alumbrado publico, con el consiguiente desperdicio de recursos no necesarios
Un control de la conexion y desconexién bajo estas consideraciones, representaran ahorros

de energia no considerados actualmente.

En condiciones ambientales 6ptimas, como lo seria un atardecer despejado, se observa
un periodo en &l cual, lusgo deél mando de la fotocélula, no s$¢ hace nécesario el
funcionamiento de los circuitos de iluminacion, este periodo se lo estima entre 15 a 30
minutos, lo cual amerita un analisis para ahorro de energia. Igual consideracion, pero
inversamente, sucede en horas de la madrugada cuando los circuitos permanecen

conectados cuando ya existe iluminacion ambiental, que permite el desplazamiento

Facultad de Ingenieria Eléctriva Sistemas Eléctricos de Potencia
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vehicular sin ayudas.

Siguiendo paso por paso el analisis del proyecto, se observa un accionamiento mas
critico de las fotocélulas en condiciones ambientales adversas, como lo son: nubosidad o
lluvias, localizacién de fotocélulas en sitios no abiertos, etc, haciendo que los mandos
accionen a horas inusuales: antes en las horas de la tarde y retardado en las horas de la
mafiana. Por lo observado en horas de la mafiana, cstas condiciones adversas
principalmente por nubosidad, ocasionan que muchos circnitos de iluminacion
permanezcan conectados hasta ya avanzadas horas de la mafiana, debiéndose de alguna
forma corregir lo indicado. Una forma de conseguir el objetivo propuesto seria el adquirir
fotocélulas acordes a estos requerimientos, esto es que accionen con una iluminacion
menor a la que actualmente estin disefladas, el problema en cambio es que dichas
fotocélulas no se las produce en el pals motivo por el cual se las importan y serfa dificil el

conseguir que ellas sean construidas bajo los requerimientos descritos.

Igual consideracion que se ha indicado en condiciones adversas, se puede establecer en
los casos en que las fotocélulas se encuentran definitivamente en sitios no muy expuestos a
la luz ambiental, sin poder fisicamente reubicarlos, ya sea por estar localizada junto a

edificios altos o a sombras por drboles, etc.

El primer caso a ser analizado, esto es en el anillo vial del Distrito Metropolitano de
Quito, estos problemas son escasos, pero para la segunda parte del estudio referente a

redes de distribucion en general, estos problemas podrian ser mayores.

Por lo expresado y debido a las ventajas ilimitadas que puede proporcionar la utilizacion
de los PLC, se procede a incluir estos criterios para hacer que estos controladores de
iluminaciéon PLC, dispongan ademas de lo ya indicado, un retardo inicial ajustable de hasta
unos 45 minutos, para permitir que los circuitos de iluminacién se conecten en un tiempo
predeterminado después del accionamiento de la fotocélula, y, a partir de este tiempo, una
circuitos minutos antes del accionamiento de la fotocélula, consiguiendo asi otros ahorros
de energia no programados en el accionamiento simple de las células fotoeléctricas, como
consta en la FIGURA # 3A, y cuya conexion se la describe en la FIGURA # 3B.

Facultad de Ingenieria Eléctrica Sistemas Eléctricos de Potencia
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FIGURA # 3A.
ACCIONAMIENTO
FOTOCELULA
CIRCUITO 1
T —— CIRCUITO 1
- >
18:00 00:00 06:00 { (TIEMPO)
- - /
45°¢ 11:45 horas (ajustable)
(ajustable)

NOTA: Diagrana realizado para una sola noche, 1a siguiente noche la tonexion de los circuitos se invertird.

FIGURA # 3B, Diagrama de conexién de los controladores de iluminacion.

CELULA FOTOELECTRICA
AT N
/.-"f \\\ e \\\\
( — )

_ _ ,-"
\ |
‘k\"x.‘ 7 . ) ‘_.V"'z}f -

v

120 voltios

CONTROLADOR
DE
'ILUMINACION

|

Contactor PY ® Contactor

Circuito 1 e Circuito 1’
— —,

CIRCUITO 1 CIRCUITO 1’
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Encontrandose précticamente disefiados los controladores de iluminacion, surge otra
alternativa de ahorro, ahora relacionada con la real utilizacion de los PLC, que resultaria:
primero, verdaderamente subutilizada con relacion a su capacidad y, segundo algo costosa,
siendo su precio en alrededor de unos 250 dblares*, existiendo la posibilidad de crear uno
de menor capacidad que pueda a futuro disefiarse, con el tnico fin de reducir los costos.
Este prototipo luego de las pruebas a réalizarse podrian ser construidos én série y asi
reducir tanto su tamafio como su valor, el cual lo estiman los suministradores en un valor
maximo de 80 doélares*, precio base que sera considerado para los analisis econdmicos
posteriores.

» NOTA: Sc consideran los precios en moneda norteamericana, solamente para disponer en ¢l paso del

tiempo de un valor estable comparable.

1.3.4.- Sistema definitivo propuesto.

Hasta el punto 1.3.3. se ha diseflado un sistema que bien podria aplicarse a circuitos de
autopistas y avenidas, como lo es por ejemplo en el anillo vial, en los cuales existen dos
circuitos de iluminacién determinados, alimentados desde un sélo punto como lo es la
generalidad de los circuitos aéreos. Nuevamente surge un pensamiento que sin ser lo mas
técnico posible en lo referente a la iluminacion publica, pero que cumpliria de mejor
manera que el utilizado actualmente, el hacer que los dos circuitos 1 y 1°, como el
expresado en el ejemplo, se transformen en dos circuitos alternados de manera que las
Iuminarias contiguas pertenezcan a circuitos diferentes con la simple implementacion de un
hilo piloto extra consiguiendo una distribucion alternativa como se indica en las

FIGURAS #4 Ay 4B,

FIGURA # 4A. Doble circuito alternado.
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FIGURA # 4B. Centrado, subterraneo o aéreo.
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1 1 1’ 1

Para redes aéreas, se puede utilizar los herrajes y materiales necesarios, conductores
tipo ASC para las redes en las cuales es posible fisicamente su utilizacion y ASC-TW para
aquellas redes adreas oh las cuales se hace necesario el aislamiento, ya sea porque
actualmente asi lo dispone la EEQSA, para evitar cruces eléctricos no deseados, o para
realizar circuitos de iluminacion independientés en donde existe actualmente rédes de baja
tension en funcionamiento, asi como también para evitar los denominados contrabandos de

energia.

Igualmente en circuitos de iluminacion subterraneos se puede conseguir lo esperado
¢on la colocaciéon de un conductor similar al existente, esto es de aislamiento a 2.000

voltios 0 que cominmente se denomina como tipo TTU.

En caso de redes de distribucion radiales, como es el caso en calles, urbanizaciones,
poblaciones, etc, en las cuales solamente existe un circuito de iluminacion, para
implementar lo indicado se hard necesario el aumento del hilo piloto subdividiendo al
inicial circuito en dos sub-circuitos como se lo puede apreciar en la FIGURA # 4C, es
necesario, ademds de los materiales adicionales, de la instalacion de una caja de control de
alumbrado publico completa, la cual dispondra del controlador de iluminacidn acompafiado
dé dos contactores de capacidad suficieite, acorde a las caigas dé los dos sub-¢ircuitos a

Servir.

Facultad de Ingenier(a Eécirica Sistemas Eleciricos de Pofencia
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FIGURA # 4C. Un sélo circnito, subterrineo o aéreo.

1’ 1

% i | i’

1.4- ANALISIS DE ILUMINACION.

Como queda indicado anteriormente, el sistema propuesto traera como consecuencia
disponer en las primeras horas de la noche de uha iluminacién completa, acorde a los
estudios de iluminacion realizados por las diferentes Empresas Eléctricas, o a las practicas
usuales de instalacion de luminarias, én 1as cualés se debera haber tomado en cuenta para
su disefio diferentes pardmetros, entre ellos la densidad del trafico vehicular para los

diferentes tipos de vias, sean éstas calles, avenidas, autopistas, etc.

A partir de las siguientes horas de la noche, cuantitativamente hablando con relacion al
ftmero de luminarias en funcionamiento, practicamente el 50 % de ellas, 1a iluminacion no
sera Optima, sin embargo de lo cual quedara plenamente justificada debido a las horas que
éstos Gircuitos funcionaran, horas ei 14 cuales la densidad vehicular sera meénor, lo cual
impactara en menor escala en las personas que suelen desplazarse en avanzadas horas de la

noche.

Como ejemplos basicos de iluminacion, en algunas de las secciones a ser estudiadas, se
realizarin ejemplos comparativos de estudios de iluminacion, con las caracteristicas

propias de cada uno, en las cuales se podré observar lo indicado.

Facultad de Ingenieria Eléctrica Sisteinas Eléctricos de Potencia
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CAPITULO 11.

APLICACIONES.

Una vez que se dispone del disefio definitivo propuesto, se hace necesario determinar el
area de cobertura de los trabajos a realizar, para lo cual se lo ha dividido en dos secciones
mas o menos diferenciadas y que son: alumbrado publico en autopistas, avenidas,
carreteras, etc. y otras que representen las redes de distribucion: de barrios, poblaciones
y/o urbanizacio-nes. Para el primer caso se ha considerado el anillo vial del Distrito
Metropolitano de Quito y pata el segundo caso, se han tomado en cuenta redes de barrios
periféricos a la ciudad de Quito, asi como la poblacion de San Antonio de Pichincha y

urbanizaciones en zonas residenciales.
2.1.- ANILLO VIAL DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO

Tratando de enlazar diferentes vias del Distrito Metropolitano de Quito, en la cual se
involucre practicamente a toda la ciudad, se ha determinado en el presente estudio el
denominado ANILLO VIAL de la ciudad, considerando para fines del presente estudio su
inicio en el redondel de la Avenida de los Granados, siguiendo por la nueva Via Oriental
(Autopista Simon Bolivar), Avenida Moran Valverde, Avenida Mariscal Sucre, Necochea
(en el sentido sur-norte) y Bahia de Cardquez (en el sentido norte-sur), hasta llegar a los
tuneles, Via Occidental, Avenida Diego Vasquez de Pineda, Avenida Eloy Alfaro hasta
llegar a la Avenida de los Granados y por ésta hasta el punto de partida inicial. Por ser esta
via de alta densidad vehicular en ciertas horas, ha requerido que la Empresa Eléctrica
Quito S.A. tenga que realizar para su instalacion inicial, estudios de iluminacion acorde a
los estandares nacionales o seccionales de iluminacién publica, que permitan seguridad
para un flujo determinado de circulacion de vehiculos. La distancia aproximada del anillo

vial indicado es de 60 kilometros. Ver croquis adjunto CROQUIS # 1.

Facultad de Ingenieria Eléctrica Sistemas Eléctricos de Potencia
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2.1.1.- Reconocimiento ii'el terreno.

En similitud a la elaboracion de un proyecto cualquiera, el primer paso para el
desarrollo del presente trabajo, fue el reconocimiento del terreno en el cual se va a trabajar,
procedien-do a recorrer a diferentes horas del dia y de la noche, observando entre otras

caracteristicas:

e Lalongitud del anillo vial, de aproximadamente 60 Kilémetros.

e Ladistribucion de poéteria a lo largo de la via,

o Las luminarias utilizadas, las cuales soh solamerite de 2 tipos: de 250 vatios y de
400 vatios de vapor de sodio,

o Tipos de circuitos de iluminacion utilizados,

e Horas de conexion y desconexion de aigunos de los circuitos,

e Circuitos de iluminacién actualmente sin funcionamiento,

o Densidad del trafico vehicular a difererites horas y en este caso especifico durante
la noche, fa cual como es de esperarse, dispone de claras diferencias de acuerdo al
avance de la noche, asi por ejemplo entre las 18:00 hasta las 20:30 existe una
densidad de vehiculd_é alta, desde las 2(5:30 hasta las 22:00 una densidad mediana y
a partir de esta Gltitha hora hasta el amanecer, la densidad varia de acuerdo al

avance de las horas, haciéndose escasa y en alg(in tiempo casi nula.

Con relacion a los circuitos de iluminacion existentes en el anillo vial hay que destacar

lo siguiente:

¢ Se observa en la géneralidad del anillo que los circuitos de iluminacion se
encuentran alimentados desde un transformador exclusivo, existiendo también
circuitos que se alimentan desde transformadores que disponen de redes de baja
tension, estos ultimos localizados en zonas residenciales y comerciales, los cuales
estan localizados entie Chillogallo hasta su ingreso a los tineles y, en algunos
sectores de la Avenida Eloy Alfaro.

¢ La mayoria de los circu_itos son aéreos, existiendo también otros subterraneos,

estos Gltimos dentro del estudio representan un 14 % de la longitud total y un 18 %

Faculfad de Ingenieria Eléctrica Sistemas Eléctricos de Potencia
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del niimero total de luminarias.

Los circuitos de iluminacion por su caracteristica de alimentacion, pueden ser
definidos en las siguientes clases:

1.- Doble circuito, uno a cada lado de la via, con una sola alimentacion, FIG # 5,
2.- Simple circuito, a un lado de la via, con una alimentacion, FIG # 6,

3.- Doble circuito central, con una sola alimentacion, FIG# 7,

FIGURA #5 .- Doble circuito con una sola alimentacion.

1 1 1 1 1 1
3--------.--------n---------- ------- Iglllllllllllllllll‘llll!!ll.l!'ll.!'l‘. ---------------- '---- »
CIRCUITO #1

CIRCUITO # 1’ kS
T — . YP—— Y » Y A T - P Y . YPEE—— o Y
1’ 1V’ I’ r r
Punto de alimentacion para circuitos 1y 1°.
FIGURA #6 .- Simple circuito, con una sola alimentacion.
1 1 1 1 1
------ nu--nn--n------------lu---nn-----.-------u’--l'-------------:u-n-h---------------’.---------------l

Punto de alimentacion para circuito 1.
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FIGURA # 7 .- Doble circuito central, con una sola alimentacion.

CIRCUITO 1 CIRCUITO I’
1 1 1 1’ 1’

........ - OSSO - YOO - WO - YN - MO

Punto de alimentacion para circuitos 1y 1°.

2.1.2.- Obtencion de datos.

Para la obtencion de los datos se ve la necesidad de dividir en 2 casos netamente

diferenciados:

e El primer caso en el cual se podria implementar totalmente el procedimiento
descrito, correspondiendo a todos los circuitos de las vias posibles como los son las
autopistas y avenidas sean estos circuitos aéreos o subterraneos, y,

e El segundo, en sectores en las cuales no se debe o no se puede realizar el trabajo,
como lo son los intercambiadores de transito, puentes, los accesos a los tineles y
los tuneles mismos, en los cuales la iluminacion debe permanecer conectada durante

todas las horas de obscuridad, por seguridad para el transito vehicular.

Es interesante disponer las diferentes caracteristicas de las zonas indicadas, las cuales se

procede a tabularlas en el CUADRO # 1.
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En el cuadro # 1 se puede‘ observar los diferentes tramos divididos de cada una de las
zonas, en los cuales se indican algunas caracteristicas generales de ellos, como lo son
entre otros: su ubicacion dado por el kilomettaje dentro del anillo vial, asi como alguna
referencia con relacion a puntos importantes como: avenidas, puentes, cruces de via,
redondeles, calles, etc, indicindose ademas los tramos en los cuales se procederan a
obtener los datos necesarios, asi como aquellos tramos en los cuales no se procedera a

trabajar, por las razones indicadas anteriormente.

Cada uno de los tramos en los cuales se procederé a trabajar representan los signados
con los nimeros 1 al 18 y, los tramos 1A al 8A represéntaran aquellos en los cuales no se

realizar4 ningan analisis.

En este cuadro se indica ademas, de una manera breve, las caracteristicas técnicas de los
circuitos de alumbrado como: tipos de via, instalacion de luminarias, tipos de redes de
iluminacion, altura de postes utilizados, alimentacion dée los circuitos y alguna observacion

que podria ayudar para su ubicacion clara o detalle actual de construccion.

Debido a la gran cantidad de datos de materiales necesarios que se necesita recopilar, se
elabora el ANEXO # 1. CUADROS GENERALES DE CAMPO DEL ANILLO
VIAL, el cual se encuentra en los anexos del presente estudio. En base del trabajo
realizado se procede a obtener directamente en el campo, poste por poste, al margen de los
materiales existentes, que dicho sea de paso seran utilizados, los materiales necesarios para
conseguir el cambio del sistema actual al propuesto, cohsiderando para fines de estudio su
inicio en el redondel de la Av. Los Granados y Autopista Simon Bolivar, en sentido norte
sur, siendo los circuitos del lado derecho los denominados 1, 2, 3, etc y los circuitos del
lado izquierda los denominados 1°, 2°, 3°, etc. haciendo coincidir en lo posible que, por
ejemplo el circuito 1 y el 1’ se encuentren el uno frente al otro y asi los circuitos 2y 2°, y

asi sucesivamente.

Para el efecto se obtienen los materiales puntuales necesarios circuito por circuito, los
cuales son tabulados independientemente en el ANEXO # 1 y resumidos en los cuadros
que se adjuntan a continuacion, CUADROS # 2 (Hojas 1 y 2), correspondiente a los
RESUMENES DEL. ANEXO # 1.
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CUADRO #2 RESUMENES DEL ANEXO # 1. CUADROS GENERALES DE CAMPO DEL ANILLO VIAL

TRAMG] VANO || POSTES || FOSTES || ZAMJA JLUMINARIAS AEREA] SUBT ASC TW-ASC TIU _FAISLADORY RACK || CINTAY [ITERMRAL| CONECTOR || GAIA DE CONTROL

2 [PROMEDIC|RED AEREA||RED SUBT] 250w, || 400w [| 400w. K “ ] ROUO | 1VIA [|ALAMBRERPREFORMIRAN-PARAL [{CONTROLADG|COMPLETA
1 44 17 17 735 20 6 14 6 3 Y] Q
1' 45 15 15 630 17 9 12 S 3 1 0
2 51 20 20 1005 p7) 8 17 5 2 0 0
2 51 20 20 975 3 21 16 7 3 1 [¢]
3 48 20 20 845 pr 5 17 5 [1] 0 0
3 47 2 20 900 » p7) 18 4 3 1 0
4 45 18 18 805 20 S 16 4 3 0 0
4 47 19 18 840 2 21 17 4 3 1 0
S 48 14 14 655 16 14 10 5 3 1] Q
5 48 10 10 | 480 11 12 [] 3 3 [1] 1
6 35 ] 9 315 11 1 6 4 2 0 0
6 38 10 10 378 14 14 5 9 4 1] 1
7 32 19 19 605 21 20 14 7 2 0 0
T 33 19 19 590 21 21 16 5 3 0 1
8 32 16 16 610 16 12 13 3 1 [1] a
& 3 16 16 500 18 18 13 5 3 1 [1]
2] 35 16 16 555 28 28 17 12 6 0 0
9 a7 14 14 480 16 16 12 4 1] 1 0
10 a7 7 7 285 8 8 s 3 1 0 0
10 43 9 9 340 10 10 7 3 2 0 1
1 35 17 17 595 18 18 14 5 1 1] 1]
11 kol 17 17 540 19 18 16 3 1 1 0
12 33 17 17 565 17 17 15 3 0 0 0
12 31 16 16 460 19 19 14 5 2 1 0
13 36 17 17 815 17 17 15 3 1 0 0
13 38 17 17 580 18 18 15 3 2 1 0
14 35 17 17 595 17 17 15 3 (o] 0 0
14 35 17 17 560 18 18 15 3 2 1 0
15 36 17 17 605 17 17 15 3 1 0 1]
15 36 17 17 570 18 18 15 3 2 1 [1]
18 34 17 17 585 17 17 15 3 1 1] 1]
16 34 17 17 8§50 18 18 15 3 2 1 0
17 a5 17 17 595 17 17 15 3 1 0 0
17 35 17 17 560 18 18 15 3 2 1 0
18 31 17 17 535 17 17 15 3 1 0 0
18 31 17 17 500 18 18 15 3 2 1 0
19 37 17 17 625 17 17 15 3 1 0 1]
19 37 17 17 590 18 18 15 3 2 1 0
20 35 17 17 595 17 17 15 3 1 1] )]
20 35 17 17 560 18 18 15 3 2 1 0
21 33 17 17 655 17 17 15 3 1 o] 0
2 33 17 17 520 18 18 15 3 2 1 0
2 34 17 17 676 17 17 16 3 1 0 0
27 4 17 17 540 18 18 15 3 2 1 1]
23 |Comienza di idor para la Aulopista a tos Chillos (Tramo no considerad

23" |(Tramo no conslderado)
24 |(Tramo no considerad
25 [(Tramo no iderad:

2

28 |Termina distnbuidor para la Autopista a los Chillos_(Tramo no conslderado)
27 37 2 23 855 24 24 21 3 2 1 [¢]
2r 35 z 23 780 z 23 pal 3 1 0 [1]
28 36 24 24 855 25 25 22 3 2 1 0
28' 36 24 24 820 24 24 22 3 1 [\] ']
28 34 24 24 815 25 25 22 3 2 1 0
20 35 23 23 780 23 23 21 3 1 0 0
30 38 24 24 855 25 25 prd 3 2 1 0
30 36 24 24 820 24 24 2 |3 1 0 0
31 36 24 24 885 26 26 20 6 4 1 0
E1R 40 24 24 955 24 24 2 3 1 0 0
32 35 24 24 835 25 25 2 3 2 1 0
32 35 24 24 800 24 24 22 3 1 0 0
33 36 24 24 855 Py 25 p24 3 2 1 0
33 35 23 23 770 23 23 21 3 1 0 0
E7] 35 24 24 835 25 25 22 3 2 1 0
34' 35 25 25 840 28 26 22 5 2 0 0
35 33 24 24 785 25 25 22 3 2 1 0
35 33 24 24 750 24 24 2 3 1 0 1]
36 5 20 pa) 700 21 21 18 3 2 1 0
38 38 24 24 830 24 24 pr3 3 1 o 0
37 37 24 24 895 27 27 2 7 8 1 0
awr 37 24 24 860 2 26 20 6 6 ] 0
38 35 23 23 785 28 28 17 11 10 1 0
38 3 24 24 760 pa:] 26 20 7 5 0 0
39 33 24 24 795 25 25 22 3 2 1 0
3¢ 33 24 24 760 24 24 ped 3 1 0 D]
40 34 21 21 715 22 n 19 8 2 1 0
40' 35 2 px] 760 23 23 21 4 1 1] 0
41 |Distribuidor de la Avenida P.V.Maldonado (Tramo no considerado)
42 60 8 420 16 466 1
43 43 L) 300 ) 36 1
44 56 7 280 13 350 1
45 56 9 336 18 74 1
46 35 18 18 600 21 2 15 6 3 )] 1
46' 44 28 28 1160 36 38 30 6 3 o 1
47 34 15 15 4680 18 18 14 4 1 0 1
47'.... 53 16 16 740 18 18 13 5 0 0 1
48 38 23 23 840 25 25 21 4 1 0 1
49 39 18 16 550 18 S 13 6 3 0 1
49'48 47 1 11 560 16 13 12 4 2 0 1
50 39 18 18 660 20 18 14 6 2 0 1
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CUADRO #2 RESUMENES DEL A_NEXO #1. CUADROS GENERALES DE CAMPO DEL ANILLO VIAL

-acultad de Ingenieria Eléetrica

TRAMG| VANO || POSTES [| POSTES | ZANJA [[LUMINARIAS AER SUBT ASC TW-ASC T LADOR|| RACK | CINTA Y iTERM CONECTOR|| CAJA DE CONTROL
#__PROMEDIO| RED AEREAN RED SUBT]| 250w. | 400w. | 400w. “ H“ L] ROLLO || 1VIA /| ALAMBREHPREFORM| RAN-PARAL [[CONTRO COMPLETA
S0 42 21 2 840 25 25 2 3 1 0 1
51 32 16 16 710 21 21 15 8 10 0 1
51 H 19 i9 620 p7] » 18 4 2 0 1
52.55| 381 15 15 440 15 15 7 8 0 0 1
52 47 7 7 280 7 7 5 2 0 0 1
56 39 49 49 800 27 27 24 3 5 0 1
57 38 5 5 150 5 5 3 2 o 0 1
57 43 6 6 215 7 7 [3 2 0 0 1
58 30 6 6 150 7 7 3 4 1 0 1
58 43 6 3] 216 7 7 5 2 0 1] 1
59 36 10 10 320 10 10 8 2 0 0 1
59 30 6 [ 150 7 7 3 4 1 1] [}
80 40 10 10 380 12 12 8 4 1 0 1
(294 3 i) 8 217 8 8 8 2 0 0 1
60" 31 6 6 1586 6 6 4 2 [4] ] 1
Inicla desde Cementerlo de San Diego, tineles y termina distribuldor Mirafleres (Tramo no conslderado)
Tramo . Av. Oceidentsl Norte de los tineles al Norte hasta Las Casas
54 | 28 | 16 [ 786 [ [ 46 | s2 1242 758 24 24 22 2 24 1 0
Tramo : Av. Occidental Marlana de Jesis al Norte hasta of Bosqua
| 54 | 47 | 25 [ 1848 ] [ 34 | &8 913 1343 18 18 16 2 18 1 0
Tramo : Av. Occidental, Inicla salkia del Bosque hasla Auloplsla Cérdova Galaiza,
[ 51 [ [ 144 [ 6681 | ] 288 0 6681 0 0 0 0 0 1 4
Tramo: Aulopisla Cérdova Galarza - Av. Diego Vasquez de Pineda
40 | 24 | {0 [ 320 48 20 060 320 25 1 21 4 2 0 1
Tramo Av. Diego Véasquez de Pineda
47 | [ 8 282 18 0 282 0 0 0 0 0 o 1
Inicla en Colegio Einstein
61 48 7 7 260 12 11 10 2 0 0 1
61' 48 7 7 325 7 7 5 2 0 0 1
62 47 19 799 a8 0 7989 [ 0 0 (] 0 [} 1
Distnbuldor a Calderdn (Tramo no considerado)
Inlcia en Avenida Eloy Alfaro 300 mits. al sur del distribuidor a Calderén.
63 33 9 9 260 10 10 6 4 1 0 1
63 a3 10 10 300 11 11 6 5 1 1] 1
64 38 17 17 845 22 22 15 7 5 D] 0
64" 42 12 12 460 20 19 18 3 0 0 1
65 40 9 -] 355 ] 8 7 3 1 0 0
65 41 12 12 450 15 ] 10 5 3 1 0
68 143 11 11 460 11 1" [] 3 1 1) (]
66' 40 13 13 520 17 17 14 5 1 [1] 1
67 40 12 12 440 30 12 12 11 2 2 1 0
67 40 0 11 400 16 16 [ 10 5 0 0
68 42 10 10 420 13 13 10 3 1 0 1
68' 42 19 10 750 21 21 18 3 1] 0 1
69 41 22 p7) 940 27 27 25 2 2 i) 1
69' 43 14 14 560 2 22 12 10 4 0 0
70 39 7 7 270 11 11 6 5 2 0 1
70 38 6 6 265 8 7 8 4 0 0 0
YAl 36 13 3 430 17 17 11 6 4 0 1
71 38 14 14 480 19 10 12 7 5 0 1
72 35 21 21 700 25 25 7 9 4 0 1
72 35 17 17 560 21 21 15 6 2 0 1
73 34 18 18 570 2 22 13 8 4 0 1
73 41 19 19 740 p7] ps3 17 5 1 )] 1
74 35 12 12 420 15 15 8 8 3 o 0
74 38 10 10 380 10 9 7 3 1 0 1
75 40 13 13 480 14 0 10 4 1 0 1
75' 40 13 13 480 13 <] 11 2 1) 0 1
76 50 (] 300 12 300 1) 0 0 0 [ ] 1
Avenida los Granado:
77 37 18 16 470 60 18 18 12 6 1 0 1
T 50 12 12 550 17 i7 1" 8 1 0 1
SUBTOTAL SUBTERRANEA 266 11,817 620 11,892 1 11
|susroTALES 2,149 1,356 | 868 66,403 ]| 11,502 2368 | 2214 ) 1,869 | 535 234 38 48
% EX'll‘RA 1,328 230 1,438
TOTALES 2,149 265 11,817 | 1366 8e8 820 | 67,731 11,782 | 13,430 2368 | 2214 | 1869 636 284 37 69
2
Sistemas Eléclricos de Potencia
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2.1.3.- Célculos de iluminacion.

Acorde a lo indicado en el Cai)itulo 1, numeral 1.4, se procede en base a las
caracteristicas de uno de los tramos del anillo vial a realizar los calculos de iluminacion
para un tipo de circuito existente, mediante un programa computacional utilizado por la
Cia. PHILIPS, programa denominado CALCULUX. Para los célculos se ha escogido el
tramo comprendido entre la Av. Los Granados hasta el cruce con la Autopista al Valle de
los Chillos, toda vez que la casi totalidad dispone de luminarias similares y representan

ademas un gran tramo del anillo vial.

Para fines comparativos se procede, en base de los parametros propios del tramo
escogido y del programa indicado, a obtener los resultados de iluminacion tanto para
condiciones normales de trabajo, esto es para el 100 % de utilizacion de las luminarias,
como para la alternativa propuesta o sea del 50 % de luminarias.

2.1.3.1- Sistema existente (100% Iuminarias) Desde 18:00 a 22:00 horas.

Los célculos de los realiza con los siguientes parametros:

e Altura de postes 12 metros
¢ Luminaria utilizada 250 vatios vapor de sodio
o Altura de montaje de iuminaria 10 metros
e Angulo de inclinacion de la luminaria 15 grados

e Separacion entre luminarias (vano promedio) 38 metros

¢ Brazo de luminaria 2 metros

¢ Distancia de luminaria a filo de bordillo 1,5 metros
¢ Disposicion de luminarias Alternadas
e Ancho de la via 32 metros
¢ Numero de carriles 2

Obteniendo los resultados de calculos de iluminacion en el CUADRO # 3.

Facultad de Ingenieria Eléctrica Sistemas Eléctricos de Potencia
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CUADRO # 3. CALCULO DE ILUMINACION DEL ANILLO VIAL

(100% luminarias)

2.1.3.2- Sistema propuesto (50% luminarias) Desde 22:00 a 00:06 horas.

Con la simple variacion de la separacién de las luminarias al doble, manteniendo todos

los restantes parametros iguales, se obtiene el CUADRO # 4:
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CUADRO #4. CALCULO DE ILUMINACION DEL ANILLO VIAL.

(50% luminarias)

De los resultados, se observa que la iluminacion se reduce de 22 luxes a 11 luxes, en

cambio el factor de uniformidad baja de 0,35 a 0,12.
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2.2.- REDES DE DISTRIBUCION.

Observando que las carreteras y autopistas representan solamente una parte del area de
concesion de la EE.Q.S.A,, se deduce que es necesario no solamente limitar el cilculo a
este tipo de redes de iluminacion, sirio también enfocarles en su gran totalidad a las redes
de distribucion de; barrios, urbanizaciones, poblaciones, conjuntos habitacionales, etc, toda
vez que en ellas se hace alin menos limitante el mantener un nivel de iluminacién entre las

horas de la noche, bajo el ejemplo entre las 22:00 a las 06:00 horas.
2.2.1- Obtencion de datos.

Aprovechando que se dispone de algunas redes de distribucion ya realizadas por Cias
Contratistas, en las cuales se encuentran: barrios, poblaciones y urbanizaciones, se
procede, de igual forma que en el Anillo Vial pero en base a planos de construccidn y
medidas reales, poste por poste al cilculo de los materiales necesarios para implementar el
sistema propuesto, el cual se resume en disponer de controladores de iluminacion similares
a los utilizados en el Anillo Vial, pefo con contactores de menor capacidad, realizando la
implementacion de un hilo piloto extra para cada circuito de tal manera que un circuito

radial actual de iluminacion, se subdivida en 2 circuitos alternados de iluminacion.

Para fines de estudio, se consideraran solamente redes de distribucion aéreas, como lo
son la generalidad de las redes existentes, dividiéndolas en tres grupos: redes de
distribucion de Barrios urbano-marginales del Distrito Metropolitano de Quito, redes de
distribucion de Poblacionigs y rédeé de distribucion de barrios residenciales o

Urbanizaciones.
2.2.1.1.- Redes de barrios urbano-marginales.

La EEQSA por medio de proyectos gubernamentales ha emprendido desde hace ya
muchos afios, programas para la construccién de redes de distribucién en barrios
periféricos a la ciudad de Quito, los cuales por su condicidon necesitan de ayuda econdmica,
asi es como por ejemplo se han realizado innumerables redes en estos sectores por

intermedio de proyectos como ¢l FERUM (Fondo de Electrificacion Rural Urbano
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Marginal), justamente a estas redes va enfocado el primer estudio, para lo cual se han
tomado en cuenta algunos barrios y/o Cooperativas situadas en las zonas urbano

marginales del sur del Distrito Metropolitano de Quito.

En concordancia con lo realizado én el anilio vial, se hace necesario recopilar una gran
cantidad de datos de materiales necesarios, motivo por el cual se ve prudente disponer de
anexos los cuales se encuentf:an enla parte final del presente estudio y se los a denominado
como ANEXO # 2, CUADRO GENERAL DE CAMPO DE BARRIOS URBANO
MARGINALES, los cuales ée encuetitran resumidos eri el CUADRO # 5 que se adjunta a

continuacion,
CUADRO #5.- RESUMEN DEL ANEXO # 2. Barrios (i;'bano.marginales.
RS RO ARG WA AR | B RESUMEN DEL ANSO #2.
BARRIOS, COCPERATIVAS, ETC VRO | PoSTES [ UMNARASH| ASC JASADOR] RACK | GINTAY | TERMINAL || RANLRA [PONTROLADOR
# i REDAREA 15w 1w ™ | RUO | 1vA [AAVEREIPREORV ILLMNACION
La Deficia (Vendedores Anbulantes) % | 20 | 191 0 |e&4| 277 | 27 | & | 18 | 18 13
Maria Alndliadora (Vendedores Arbularfes), 3 0 |20 91 | o1 | B | & B 4
Lalndeper-daﬁawer.dedoresmmm.asj' » % 0 (18| 4 | 8 | 2 5 9
La Merced (Vendedores Arrbulartes) 2 168 | 180 | 0 |41 | 176 | 176 | 70 | 108 16
Cooperdiiva”Manuelita Saen?" 0 5 | ®| 0 1313 0 | 0 | %6 | 3 17 5
Plan de Vivienda "B Corrercio” %) 6 | 1B | 2 |403| 184 | 184 | @B | 112 | @ 13
Cooperaiva Pueblo Solo Pueblo 2 %6 | 22| 5 |0946| 20 | 20 | 127 | 1@ | ® 5
TOTALES 1002 | 865 | 27 | 27456 | 1135 | 1135 | 433 | 7% | 404 &

2.2.1.2.- Redes de poblaciones.

Otro sector que ha sido tomado en cuenta para la realizacion del trabajo, por
considerarlo de importancia debido al programa que dispone la EEQSA por remodelar sus
redes, es el relacionado cor poblaciones cercanas a Quito o que pertenecen al Distrito
Metropolitano, por tener todas ellas pese a sus caracteristicas propias, comportamientos
similares en redes de distribucién y en nuestro caso del alumbrado publico. Disponiendo de
practicamente la totalidad de datos de campo, por haber sido este trabajo realizado en los

afios anteriores, se ha considerado para fines de estudio la remodelacion total de redes
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realizada en la poblacion de Sail Antonio de Pichincha lo cual redundar en disponer de
resultados reales. Cabe indicar que se han considerado en el estudio y dividido en ellas, las

etapas en las cuales se realizdron los trabajos, esto es las Iy 11 Etapas.

Igualmente se hace necesatio recopilar los datos de materiales necesarios, motivo por el
cual se dispone del anexo que se encuentra en la parté final del presente estudio y se lo
denomina como: ANEXO # 3, CUADRO GENERAL DE CAMPO DE
POBLACIONES, los cuales se encuentran resumidos en el CUADRO # 6 que se adjunta

a continuacion,

CUADRO #6.- RESUMEN DEL ANEXO # 3. Poblaciones
PORLAGIONES (AN ANTONOTE FICHNGH) —— TATERALES || RESUVENDEL ANBXO#3]
ETAPA || VANO | FOSTES | LLMNARASNa|  ASC  [ustADOH| RACK || INTAY|[TERMINAL RANURA [PONTROLADOR
# PROMEDIO|RED v || 2w #4 ROUO || 1A PREFORV|| PARALEA || ILUMNACICN
IETAPA | 41 | 412 | 39 | 5 | 14004 | 457 | 457 | 269 | 194 | o %
WETAPA | 43 | 266 | 24| 0| %R | 27 | 267 | 169 | 16 | 4 27
TOTALES 677 | 613 | 56 | 23376 | 744 | 744 | 438 | 320 | 137 | 62

2.2.1.3.- Redes de urbanizaciones.

Con ¢l afan de conocer el comportarhiento de las redes de distribucion de barrios
residenciales, los cuales son realizados de manera particular con la aprobacion de la
EEQSA, se ha tomado en cuenta dos urbatizaciones localizadas en las cercanias de la
poblacion de Cumbaya de las cuales, igualmente se disponen datos reales de construccion.
Asi es como se han realizado los calculos con las urbanizaciones Pillagua y con la

lotizacién de la subdivision de la hacienda Pillagua.

Los datos de materiales necesarios, se encuentran igualmente en la parte final del
presente estudio y se lo denomina como: ANEXQ # 4, CUADRO GENERAL DE
CAMPO DE URBANIZACIONES, los cuales se encuentran resumidos en el CUADRO

# 7 que se adjunta a continuacion,
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CUADRO #7.- RESUMEN DEL ANEXO # 4. Urbanizaciones.
URBANIZAGIONES (CUMBAYA) _ MATERIALES - RESUNEN DEL ANEXO# 4.
URBANIZACIONES I VANO | POSTES | LUMNARIASNa § LUMNHg i ASC RACK | GNTAY TB?MML| RANLRA | OONTROLADCR
PROVEDN(RD “Tow 150w 250w 4 ROLO | 1VA [JALAVERE PREFCRMA PARALAAY ILLMNACION
Subdivisitn Hda Pitegua L0 12 2 1404 0 5] 2 2 1 4
Urbanizactn Plag B 4 A |14 a7 | 47| A 15 6 4
TOTALES &1 2 | 41 (87| @ | 98 | 66 @ 7 )

2.2.2.- Cilculos de iluminacion.

En similitud a lo realizado para el anillo vial y a lo indicado en el Capitulo I, numeral

1.4, para fines de ejemplo se escoge de entre las redes de distribucién estudiadas, las redes

de poblaciones, toda vez que representan la casi totalidad de una poblacion y las redes

fueron construidas en su totalidad con luminarias de vapor de sodio de 70 vatios, a

excepcion de la Avenida 15rincipal que comunica la poblacién con el complejo del

Monumento a la Linea Equinoccial.

2.2.2.1.- Sistema existente (100% de luminarias) Entre 18:00 a 22:00 horas.

Se procede en base a las caracteristicas indicadas a realizar los célculos de iluminacién

para un tipo de circuito existente, valiéndonos para el caso del programa computacional

indicado, con los siguientes parametros:

e Altura de postes

e ILuminaria utilizada

e Altura de montaje

e Angulo de inclinacion

e Separacion entre luminarias (vano promedio)

e Brazo de luminaria

e Distancia de luminaria a filo de bordillo

e Disposicion de luminarias

e Ancho de la via

e Numero de carriles

9-11.5 metros

70 vatios vapor de sodio

7.5 metros
15 grados
42 metros
2 metros

1.5 metros
Alternadas
7.5 metros

1 de doble via
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Obteniendo los resultados de calculos de iluminacion en el CUADRO # 8 que se

adjunta a continuacion:

CUADRO #8.- CALCULO DE ILUMINACION Poblaciones

(100% luminarias)

2.2.2.2.- Sistema propuesto (50% de luminarias) Entre 22:00 a 06:00 horas.

Con la simple variacion de la separacién de las luminarias al doble, manteniendo todos

los restantes parametros iguales, se obtiene el CUADRO # 9 adjunto:
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CUADRO #9.- CALCULO DE ILUMINACION Poblaciones

(50% luminarias)

Observando los resuitados, vemos que la iluminacion se reduce de 3 luxes a 2 luxes, en

cambio el factor de uniformidad baja de 0,25 a 0,03,
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CAPITULO IIL
ANALISIS ECONOMICO.

3.1.- CALCULO DEL AHORRO DE ENERGIA,

3.1.1.- Determinacion del precio del Kw-hora.

Para determinar los ahorros de energia que se podrian conseguir al realizar lo

programado, se hace necesario el determinar el costo base del Kw-hora para fines del

estudio, el cual se lo determina por el valor que las Empresas Eléctricas estan facturando a

sus clientes tipo residencial, en base a los pliegos tarifarios que disponen las Empresas

Eléctricas y en este caso particular la EEQSA, tarifas dispuestas por el CONELEC y cuyo

cuadro referencial CUADRO # 9 se adjunta a continuacion:

CUADRO #9.- PLANILLA TARIFARIA RESIDENCIAL

CUADRO REFERENCIAL VALORES QUE PAGA EL CLIENTE POR CONSUMO ELECTRICO RESIDENCIAL
PERIODO DEL 1 AL 28 DE FEBRERO DE 1999
Tarfas dispuestas por el CONELEC de acuerdo con la Ley del Sector EXcirico.
A B c D E | F G H | [ J K
CONSUMO| VALOR | SUEBSDNO| TOTALDE VALOR DE TERCEROS SUBSIDIO | TOTAL
Kwehora | GONSUMO| SERVICIO | Alumbrado | Bomberos | S8eg.contra | Tasa recolec- | Total valor | CRUZADO | FACTURA
ENERGIA ELEQTRICO padblica incandios | clén de basura | aterceros A PAGAR
2| 10141 (3200 6,941 827 500 118 1,014 2,459 9,400
60 25353 (8,420) 16,933 2,014 500 118 2,535 5167 2,100
60| 40585 (13,320 27,245 3,255 500 118 5,452 9,355 36,600
100 50,706 | (18,240) 34,466 4,150 500 118 7,066 11,834 46,300
120 60,847 | (18,920 41,927 4,960 500 235 8,678 14,673 56,500
150 76,059 | (22,620) 53,439 8,210 500 235 11,616 18,461 71,900
200| 101,412 101,412 8,238 500 235 15,615 24,688 10,000 | 136,000
250 | 126,765 126,765 10,159 500 235 20,341 31,235 12,600 | 170,500
300 152,118 152,118 12,271 500 235 2,876 35,882 15,000 [ 203,000
350 | 177,471 177471 14,817 500 25 28,477 44,029 17,500 [ 239,000
500 | 253,530 253530 | 20652 500 235 36,083 57,470 25,000 336,000
600 | 304236 304,236 24,465 500 353 45,446 70,764 | 30,000 405,00
700 | 354942 354,042 28,689 500 353 50,516 80,058 35,000 | 470,000
800 | 405,648 405,648 32912 500 353 55,587 89,352 40,000 | 535,000
1,000 | 507,060 507,060 41,359 500 353 65,728 107,940 50,000 | 665,000

Notas: Se marntienc e! subskdio para quienes consuimen menos de 150 Kw-hoca, y e subsidio cnizado para quienes consurnen mas de esa cantidad
B subsidio onzado se calcula multiplicando eada Kw-hora consumido por S/, $0,00.
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Realizando el calculo del valor de Kw-hora, se determina que el valor por servicio

eléctrico para un servicio residencial sin subsidio, que cobra en este caso la EEQSA a

partir de los 150 Kw-hora, sin considerar los valores a terceros como: bomberos, seguro

contra incendios y tasa de recolecion de basura, adicionando los valores por alumbrado

publico y el valor de acuerdo a la tabla adjunta de servicio cruzado, el valor del Kw-hora

es de S/. 598,00 como se puede ver en el CUADRO # 10 a continuacion. Para fines del

presente estudio, el valor base sera de S/. 600.00.

CUADRO #10.- COSTO DEL KW-HORA.

DETERMINACION DEL PREGIO DE KW-HORA

SIN SUBSIDIO (A partir de los 260 Kw-hoia)
KIA . K-F-G-H M/A
A L M N
CONSUMO| VALOR POR TOTAL SIN TOTAL DEL
Kw-hora KW-HORA VALORES A | Kw-h sin valores
COMPLETO TERGEROS a tersercs
20 470
80 442
80 457
100 463
120 471
150 479
200 880 110,050 698
250 682 149,424 698
300 677 | 179,380 599
350 883 208,788 699
500 872 200,182 698
600 875 358,701 598
700 671 418,631 688
800 6869 478,560 598
1,000 665 508,410 6§98

Nota. Para fines de estudio se dsume el precio
del Kw-hora eh S/, 600,00.

3.1.2.- Ahorro de energia por lnmiharia’s existentes.

Como queda indicado a 1o largo del trabajo, la idea basica es la de desconectar el 50 %

de las luminarias consideradas en el estudio de una manera alternativa, en un periodo

inicial de 8 horas (entre las 22:00 horas hasta las 06:00 horas), fo cual representa un ahorro

del 33,33 % del alumbrado publico total, adicionando dos periodos ajustables de 15 a 30

minutos en el retardo de conexion del 100 % de las luminarias, asi como de otro de 15 a

30 minutos en adelanto en la desconexién del 50 % de las luminarias, haciendo uso de la

luminosidad ambiental existente en las cuales no se requiere de iluminacién publica,
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programaciones que deber4n ser realizadas por la Empresa Eléctrica respectiva, sin
embargo para motivos de estudio se considera tanto en el retardo de la conexion, como en
el adelanto en la desconexion, un tiempo de 15 minutos para cada una de las condiciones,
representando este ahorro un 3,12 %, lo cual da un ahorro total de 36,46 %, dato base del

estudio, de acuerdo al siguiente CUADRO explicativo # 10

CUADRO #10.- Periodos de encendido y apagado de circuitos de iluminacién.

18:00 hh 22:00 h 00:00 h 06:00 h J

NORMALMENTE
Circuito 1 (00%)

Circuito 1’ (00%)

AHORRO 33.33%
Circuito 1 (00%)

Circuito 1’ (33.3%)

|

AHORRO 36.458 %

. : . Circuito 1 (2.08%)

. ] Circuito 1’ (34.4%)
15’ 15°

v

CIRCUITO CONECTADO
[ CIRCUITO APAGADO (Ahorro de energia)

Con base en las caracteristicas técnicas de las luminarias SHEREDER, las cuales se
encuentran homologadas por las Empresas Eléctricas y ademas se hallan montadas en gran
parte de los tramos del anillo vial asi como del area de concesion de la EEQSA, se procede
a extraer los datos de luminarias de vapor de sodio y de vapor de mercurio, hay que notar

que los datos técnicos de las referidas luminarias, debido a los equipos utilizados,
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representan valores que en riuestro medio cumplen con las caracteristicas técnicas para su
utilizacion en alumbrado publico, obteniendo maximos resultados en iluminacion vs.
minimos valores en pérdidas, etc., lo cual justificara los resultados, CUADRO # 11

adjunto.

CUADRO # 11 Ahorro en costo de energia por desconexion del 50 % de

luminarias.
AHORRO POR LUMINARIAS

TIPO DE AHORRO DE|COSTO POR| AHORRO

LUMINARIA | POTENCIA | ENERGIA Kw-hora |DIARIO POR
36.46% LUMINARIA
Kw. Kw. SUCRES SUCRES

70 w-Na. 0.077 0.0281 600 202
150 w-Na. 0.17 "~ 0.0620 600 446
250 w-Na. 0.283 0.1032 600 743
400 w-Na. 0.439 0.1601 600 1152
125 w-Hg. 0.136 0.0496 600 357
175 w-Hg.(*) 0.185 0.0874 600 486
250 w-Hg. 0.271 0.0988 600 711

3.2.- VALORACION DE MATERIALES Y MANO DE OBRA.

De los RESUMENES DE L.LOS ANEXOS # 1, 2, 3 y 4, se obtienen todos los materiales
necesarios para la realizacion del sisterna propuesto, asi como los trabajos de mano de obra
correspondientes. Con dichos datos se efectlia su valoracion, tanto en lo que se refiere a

los materiales extras a instalar, como al costo de la mano de obra.

3.2.1.- Valoracion de materiales.

Debido a que los trabajos a realizar estan dirigidos a la EEQSA, se ha visto prudente
tomar los precios de materiales que ellos disponen para este tipo de instalaciones, a
excepcion de aquellos que no los tiene, es asi como en el siguiente cuadro se procede a
detallar los precios unitarios de cada material extrayendo éstos de proyectos actualizados
en los cuales estan determinados. Vale indicar que la EEQSA dispone de precios menores

a los del mercado debido a las cantidades muy apreciables que ella requiere, por lo tanto
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ellos representaran una realidad en los calculos. En el CUADRO # 12 se describen los
materiales necesarios para la implementacion del nuevo sistema, valorados todos ellos en

moneda nacional, y que son:

CUADRO # 12.- Valoracion de materiales.

VALORACION DE MATERIALES
MATERIAL UNIDAD| PRECIO

: UNITARIO
Conductor tipo ASC # 4 AWG. metro 4,277
Conductor tipo TW-ASC # 4 AWG. metro 5,560
Conductor TTU aislamiento 2000v, # 6 AWG metro 13,345
Alslador tipo rollo . c/u 6,738
Rack de una via con abrazadera 38x5mm clu 27,500
Cinta de armar de aluminio (1.6 mts) . c/u 4,400
Alambre de atar aluminio # 6 AWG.(1.6 mtis) cl/u 4,400
Retenedor terminal preformado # 4 AWG. ,¢lu 12,513
Conector ranura paralela 8-2/0 AWG. clu 7,150
Cafa de control de alumbrado piiblico sim ple ¢lu 1,754,500
Caja de control de alumbrado publico completa c/u 2,719,750
Ladrillo mambrén 37X15x8 ctms. c/u 880
Arena fina ~mm3 60,500

3.2.2.- Valoracién del costo de miano de obra.

Muchos pueden ser los métodos de calculo de precios unitarios de mano de obra que
podrian realizarse para determinar los costos reales de mano de obra, todos ellos con un
asidero técnico-econémico propio de la persona o personas que lo realicen, pero en caso
de realizarse los trabajos necesarios para la implementacion del sistema, debe tomarse en
cuenta que dichos trabajos al estar localizados en el area de concesion de la Empresa
Eléctrica Quito S.A., su construccion se debe realizar con las aprobaciones y normas que
la Empresa dispone para este tipo de trabajos, ya sea que la misma Empresa Eléctrica los
realice con su propio personal, o por intermedio de la contratacion con diferentes

Compaiiias contratistas dedicadas a la construccion de redes de distribucion.

En caso de que sea la misma Empresa la que realice los trabajos, es dificil conocer sus

costos, lo que no sucede siendo una compaiiia particular, toda vez que se mantiene precios
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unitarios de construccion de redes, mecanismo tomado en cuenta en el estudio por

considerarlo, al igual que el costo de materiales, el mas acertado y seguro.

Para encuadrarse en los precios unitarios vigentes para la construccion de redes de
distribucion para el area de concesion de la EEQSA, es necesario conocer brevemente su
composicion, realizada en los afios 1979 y 1980. Luego de multiples estudios fueron
determinados los precios umitarios de cada actividad, considerando rendimientos de
compa-filas contratistas y de la EEQSA asi como los costos de Mano de obra, vehiculos,
herramientas, Administracion, Direccion Técnica, Utilidades y otros, relacionandolos
siempre con un rendimiento promedial de cuadrillas tipo. Cabe indicar que con el paso del
tiempo hasta la presente fecha siempre han existido factores que han permitido
actualizarlos, disponiendo a la presente fecha valores basicos unitarios para su

contratacion.

NOTA IMPORTANTE: Cabe aclarar que al realizar el levantamiento poste por poste
de los materiales, se ha visto que existen algunas fallas en algunos circuitos como: falta de
luminarias, tensores coﬁadoé, postes rotos o postes faltantes, etc. los cuales para fines de
estudio se los considera como instalados y no constaran en el calculo de mano de obra,
debiendo para estos casos particulares y otros que podrian aparecer en la ejecucion misma

de la obra, proceder la EEQSA a su arreglo o reemplazo.

La estructura basica inicial de los precios unitarios se la puede resumir en lo siguiente:

¢ Costo de Direccion Técnica 5.66 %
e Costo de Mano de Obra 43.35 %
e Costo de vehiculos 16.47 %
¢ Costo de herramientas y equipos 4.09 %

SUMAN  Total de costos directos 69.57 %
e Gastos generales de Administracion 20% 13.91 %
e Imprevistos 5 % 3.48 %
e SUMAN Total de costos 86.96 %
o Utilidad de la Empresd 15% 1304 %
¢ GRAN TOTAL 100 %
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Con esta estructura inicidl de precios mﬁtérios, se iia venido trabajando durante ya 20
afios, logicamente con cambios periédicos inicialmerite anuales y desde hace ya algunos
afios semestralmente, cambiando los costos directos, que representan costos variables,
manteniendo siempre los rendimientos, que como se indicé anteriormente, fueron

realizados conjuntamente con extrema rectitud y se podria decir precision.

3.2.2.1.- Precios unitarios para redes aéreas.

Para este tipo de instalaciones, en nuestro caso particular para redes de alumbrado
publico se procede a sacar un extracto de las actividades que se realizarian de los precios

unitarios, obteniendo el siguiente CUADRO # 13:

CUADRO # 13.- Precios estimados a julio/diciembre de 1999 por Ia E.E.Q.S.A.

para redes aéreas de iluminacién.

' Jun-93 jtﬂldld98 enefun/o9 julldic/o9 total dic/99

Ensarrblaje de estruchuras mono-bifasicas en a@um pablico 10795 1.1491 1.31 13 21,125

Transporte, tendido y regulado de conductor en dum piblico 38348 1.1491 1.31 13 75,044

Instalacion de equipos (juVa8 =59.476) padd 1/3 16825 1.1491 1.31 13 38,797
TOTALES 68968 134965

Los precios unitarios seridn los calculados para el periodo julio a diciembre de 1999,
tomando como referencia los precios unitarios aprobados para el periodo enero-junio de
1998, multiplicados por un factor de 1.1491 que corresponde al periodo julio-diciembre de
1998,. y este valor multiplicado a su vez por un factor de 1.31 correspondiente al periodo
enero-junio de 1999, aprobados por la E.E.Q.S.A., y este valor multiplicado por un factor

de 1.3 que corresponde al periodo julio-diciembre de 1999, este ultimo factor aprobado

ultimamente por la EE.Q.S.A.

Es interesante anotar los alcances y significados de cada una de las actividades a realizar

en este tipo de construccion:
a). Ensamblaje de estructuras.

Actividad que consistird en la instalacion en el poste existente de la estructura
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monofasica o bifasica necesaria para alumbrado publico y comprende la realizacion de:
- Transporte de material de bodegas de EEQSA a bodegas del contratista,
- Transporte interno e instalacién de materiales eri obra,
- Devolucién de materiales sobrantes o retirados, a las bodegas de la EEQSA., con
su correspondiente ]iqdidacién de materiales utilizados y sobrantes.
Nota: En esta actividad la unidad de medida es el poste, sin ser determinante la cantidad de

materiales utilizados ni su clase.
b). Transporte, tendido y regulado de conductores.

Actividad que consistira én su parte final, el tendido y regulado de conductores para
alumbrado publico en los postes existentes y comprende la realizacion de:
e Transporte de conductores de bodegas de EEQSA a bodegas del contratista,
¢ Transporte interno en obra, tendido y regulado de conductores,

¢ Devolucion de conductores sobrantes o retirados, a las bodegas de la EEQSA.

Nota 1: En esta actividad la unidad de medida es el poste, sin ser determinante la cantidad
de conductor utilizado, ni su clase.

Nota 2: Aunque no seria absolutamente necesario el tendido de conductores a lo largo de
todos los postes de los circuitos aéreos, puesto que la o las luminarias en el ¥ltimo poste,
de los extremos de la red, solamente van a conectarse a 2 hilos, el tendido se realizara
como actualmente estd, debido principalmente a la no instalacion de tensores extras, lo

cual econdmicamente resulta mas costoso que el tendido de extremo a extremo.
c). Instalacion de equipos.

Luego del tendido y regulado de conductores, se hace necesario realizar la
alternabilidad de las conexiones de las luminarias, asi como la instalacion de los
controladores de iluminacién y su cableado final. Aunque esta actividad no representa la
expresada en los precios unitarios vigentes, puesto que aquella involucra instalacion de:
transformadores, luminarias y equipos de control, se procede para fines de presupuesto a

estimar que su valor sea 1/3 del valor aprobado. Este valor debera ser aceptado y
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determinado de mutuo acuerdo entre la EEQSA y la Compafiia Contratista.

Nota 1.- En esta actividad la unidad de medida sera por poste.

3.2,2.2.- Precios unitarios para redes subterrianeas.

En redes subterraneas la E.EE.Q.S.A. dispone de precios unitarios para lo que ellos
denominan CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES MENORES, precios dirigidos hacia
el area civil, sin embargo de estos precios se puede extractar, como se ha realizado en
contratos de construccion eléctrica, aquellos valores que para el caso serviran y constan en

el CUADRO # 14.

CUADRO # 14.- Precios unitarios estimados a julio-diciembre de 1999 para la

E.E.Q.S.A. para redes subterraneas de iluminacion.

Dic-98 julidic/98  enefjun/99  jul/dic/d9  tofal dici99

Excavacion de zarjas 0.6 x 0.6 x 1mis (POR METRO) 1 11 11 7,890
Tendido de conductor tipo TTU (POR METRO LINEAL) 3000 1 1.1 14 360
Relleno compactado de zanjas (POR METRO LINEAL) 5008 1 11 14 7,140
Instalacion de equipos  (POR POSTE) 19805 1.1401 131 13 B797

Nota: precios e indices en negrllas representan estimados

Estos precios unitarios serian los calculados para el periodo Julio a diciembre de 1999,
tomando como referencia los precios unitarios aprobados para el periodo junio-diciembre
de 1998, multiplicados por un factor de 1.1 que corresponde al periodo enero-junio de
1999, aprobados por la E.E.Q.S.A. y este valor multiplicado a su vez por un factor
estimado de 1.1 correspondiente al periodo julio-diciembre de 1999, este tltimo factor en
estudio en la EE.Q.S.A. en lo que se refiere a obras civiles.Es interesante anotar
igualmente los alcances y significados de cada una de las actividades a realizar en este tipo

de construccion:
a). Excavacion de zanjas.
De acuerdo a las normas para sistemas de distribucion de la EEQSA, para redes

subterraneas, en relacién a excavacion de zanjas para alumbrado publico, el ancho y la

profundidad de ellas es de 0.5 mts x 0.5 mts.
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NOTA: La excavacion se la realizara en todos los vanos intermedios a excepcion de los
vanos terminales de cada circuito, debido principalmente al alto costo en materiales y mano
de obra necesaria, a diferencia de las redes aéreas en las cuales se tiende el conductor de
extremo a extremo,

Nota: La unidad de medida es por metro lineal.
b). Transporte y tendido de conductores.

Actividad que consistird en su parte final en el tendido del conductor subterraneo para

alumbrado publico y comprende la realizacion de:

¢ Transporte de conductores de bodegas de EEQSA a bodegas del contratista,

¢ Transporte interno de conductores en obra,

e Colocacion de arena fina como base para conductores, tendido de conductor,
colocacion nuevamente de arena fina para cubrir el conductor e instalacion de
ladrillo mambron para proteccién y sefialamiento de conductor.

e Devolucion de conductores sobrantes o retirados, a las bodegas de la EEQSA.

Nota 1: En esta actividad la unidad de medida es el metro lineal, siendo determinante la

cantidad de conductor utilizado, asi como su calibre.

Nota 2: Precio unitario estimado el cual deber4 ser aprobado por la EE.Q.S.A.

¢). Relleno compactado de zanjas.

Actividad que consistira en la realizacion del relleno compactado de zanjas, debiendo
terminar el trabajo con la instalacion de césped en su parte final (tal como estuvo en el

inicio antes de la excavacion).

Nota: La unidad de medida es el metro lineal, cantidad total que correspondera

exactamente a la de excavacion.

d). Instalacion de equipos.

En similitud a las redes aéreas, se asume las mismas consideraciones expresadas en

redes aéreas, asi como su costo unitario. Nota: La unidad de medida sera por poste.
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3.3.- ANALISIS DE RESULTADOS.

Una vez que se dispone de todos los datos necesarios para la cuantificacion del trabajo,

se procede a calcular punto por punto lo tabulado:
3.3.1.- Anillo vial del Distrito Metropolitano de Quito.

Con los datos obtenidos en el Capitulo 2, numeral 2.1.1, CUADRO # 2 en
RESUMENES DEL ANEXO #1, se dispone de los materiales necesarios asi como de las
cantidades de obra a realizar, complementando estos datos con los anotados en al Capitulo
3, con relacion al precio base del Kw-hora, al ahorro de energia por luminarias existentes,

asi como el costo de materiales y mano de obra, se obtienen los siguientes cuadros:

!

3.3.1.1.- Ahorro de energia,

CUADRO#15 A Ahorro de energia por lurrinarias redes aéreas ANILLOVIAL

TIPODE AHORRO TOTAL DE AHORRO AHORRO AHORRO
LUMNARA | DIARIOPOR | LUMINARAS TOTAL TOTAL TOTAL
LUMINARIA | ANILLOVIAL DIARIO MENSUAL ANUAL
250 wNa. 743 1356 1,(!57,329 30,219,879 367,675,191
400 w-Na. 1132 868 1,000,252 30,007,571 365,092,109
TOTALES 2,007,582 60,227,449 732,767,300

CUADRO# 15 B AhorTo de energia por luminanas redes subt. ANILLO VIAL

TIPODE | AHORRO | TOTALDE| AHORRO AHORRO AHORRO
LUMNARIA | DIARIO POR|[LUMINARIAY  TOTAL TOTAL TOTAL
LUMINARIA JANLLOVIAY]  DIARIO MENSUAL ANUAL
250 w-Na. 743 0 - - -
400 w-Na. 1182 520 599230 17,976,886 218,718,775
TOTALES 699,230 17,976,886 218,718,775
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3.3.1.2.- Costo de materiales.

Utilizando tanto los cuadros de cantidades de materiales tanto para redes aéreas como
para redes subterrdneas, como el costo unitario de ellos, se procede a tabularlos,
obteniendo el costo total de los materiales requeridos y que se indica en el CUADRO # 16

a continuacion;

CUADRO # 16.- Costo de materiales.

VALORACION DE MATERIALES | ANILLOVIAL
MATERIAL UNIDAD| PRECIO | CANTIDAD TOTAL TOTAL

) UNITARIO RED AEREA |RED SUBTERR
Conductor tipo ASC#4 ANG. metro 4277 67,731| 289,671,761
Conductor tipo TWASC #4 ANG, metro 5,560 1,73 65,228 265
Conductor TTU aislarriento 2000v, #6 AAG | melro 13345 13430 179,232,442
Alslador tipo rdlo A cu 6,738 2,368 15,954,400
Rack de una via con abrazadera 38x5imm du 27,500 2214 60,885,000
Cinta de amar de aluminio (1.6 mis) du 4,400 1,869 8,223,600
Alambre de dar aluminio #6 ANG.(1.6 nis) cdu 4,400 1,869 8,223,600
Retenedor teminat preformado #4 ANG. cu 12513 53% 6,694,188
Conector ranura paralela 8-2/0 ANG. - du .7,150 284 2,030,600
Caja de control de alumbrado piblico sinple ou 1,754,500 37 63,162,000 1,754,500
Caja de control de alumbrado pihtico completa|  clu 2719,750 59 130,548,000 29917250
Ladritlo mambrén 37%15x8 ctivs. cu 880 31,905 26,076,004
Arenafina m3 60,500 945 57,191,860
GRAN TOTAL COSTO DE MATERIALES S. 650,621,414| 296,172,056

3.3.1.3.- Costo de Mano de Obra.

Igualmente con relacion a la mano de obra, se procede a tabular los costos de mano
de obra, tanto para redes aéreas como subterraneas que ocasionara el anillo vial, los cuales

se indican en los CUADROS # 17 y # 18 a continuacion:
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CUADROS #17Y # 18.- Costos de mano de obra.

CUADRO# 17 Precios unitarios para redes aéreas ANILLO VIAL
ACTIVIDAD UNIDADDE| PRECIO | CANTIDAD| PRECIO
MEDIDA | UNITARIO | TOTAL TOTAL
Ensamblaje de estruciuras mono-bifasicas en alum. piblico poste 2,125 2149 45,397,458
Transporte, tendido y regulado de conducior en alum. piblicy  poste 75,044 2149 161,269,265
Instalacién de equipos poste 38,797 2149 83,373,760
TOTAL 8. 134,065 [TOTAL &/. 280,040,483
[COADRO# 18 Precios Unitanos para redes sublerraneas ANILLO VIAQ
ACTIVIDAD UNIDADDE| PRECIO | CANTIDAD| PRECIO
MEDIDA | UNITARIO | TOTAL TOTAL
Excavacion de zanjas 0.6 x 0.6 X Tmts. mefro 7,893 11,817 93,265,626
Tendido de conductor tipo TTU metro 3,630 13430 48,752,642
|Relleno compactado de zanjas metro 7,149 11817 84477134
Instalacién de equipos poste 38,797 265 10,281,083
TOTAL &/ 236,776,485

3.3.1.4.- Costo final del sistema propuesto.

Con todos los datos tabulados, es posible ya determinar el costo final del sistema

propuesto, el cual se lo resume en el CUADRO # 19, DEL ANILLO VIAL que se lo

expone a continuacion:

CUADRO # 19.- RESULTADOS FINALES DEL ANILLO VIAL

RESULTADOS FINALES ANILLO VIAL
REDES AEREAS |REDES SUBTERRANEAS| TOTAL
COSTO DE MATERIALES NECESARIOS 650,621,414 296,172,056 946,793,470
COSTO DE MANO DE OBRA:
-Redes aéreas 290,040,483 290,040,483
-Redes subterraneas 236,776,485 236,776,485
SUBTOTAL DE GASTOS 940,661,897 532,948,540 | 1,473,610,437
AHORRO DE ENERGIA POR ARO 732,767,300 218,718,775 951,486,076
TIEMPO AMORTIZACION DIAS 469 889 565
MESES 15.40 29.24 18.58
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3.3.1.5.- Andlisis de resultidos.

Del anélisis del CUADRO # 19 correspondiente a los RESULTADOS FINALES, se

puede obtener diferentes conclusiones como los siguientes:

e Comparando el ahorro de energia, con el costo total de instalacion del proyecto, se
deduce que en un tiempo aproximado de 19 meses se amortiza el costo de
implementacion del sistema y al cabo de esto-el ahorro de energia seran los
indicados.

o Es interesante anotar los tiempos de amortizacion independientemente, tanto para
redes aéreas como subterrineas, las cuales estan practicamente en relacion 1 / 2,
considerando los costos propios de cada tipo de redes.

e Debido a la mayor cantidad de luminarias existentes en las redes aéreas, el tiempo
de amortizacién de todo el sistema sube con relacion al de las aéreas, en apenas 3
meses, pero disminuye drasticamente con relacion a la subterranea en 11 meses.

o Se observa ademas que los gastos que ocasionan las redes aéreas con relacion al
numero de luminarias que sirven ( S/. 938 millones vs. 2.224 luminarias)
representan un costo unitario por luminaria de aproximadamente S/. 422 mil. Se
debe indicar que en la gran totalidad de las redes en cada poste existe solamente una
luminaria de 250 vatios o de 400 vatios, amortizandola en practicamente 15 meses.

o Con relacion a las redes subterraneas, los gastos suman S/. 533 millones vs. 520
luminarias, ocasionando un costo por luminaria de aproximadamente S/. 1°025 mil,
puntualizando ademas que, a diferencia de las redes aéreas, pricticamente cada
poste dispone de 2 luminarias de 400 vatios, dando como resultado un costo alto
para el sistema, sin embargo de lo cual su amortizacion se la realizaria
independientemente en practicamente 29 meses.

o Al margen de costos, el observar el ahorro de energia que en el anillo vial se puede
obtener de S/. 949 millones de sucres anualmente, representa una cifra considerable
que deberd tomarse en cuenta para futuras decisiones en las diversas Empresas

Eléctricas del pais.
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3.3.2.- Redes de distribucion.

Con los datos obtenidos en el Capitulo II, numeral 2.2.1, CUADROS # 5, # 6 y # 7
correspondientes a los RESUMENES DE LOS ANEXOS # 2, 3 y 4, se dispone de los

materiales necesarios asi como de las cantidades de obra a realizar, complementando estos

datos con los anotados en al Capitulo III, con relacion al precio base del Kw-hora, al

ahorro de energia por luminarias existentes, asi como el costo de materiales y mano de

obra, se obtiene lo siguiente:

3.3.2.1.- Ahorro de energia.

Con el afan de disponer los cuadros de las diferentes redes, se procede a tabularlos

independientemente en los CUADROS siguientes:

CUADRO +# 20 A.- Ahorro de energia por desconexion de luminarias en barrios

periféricos.
BARRIOS PERIFERICOS
TIPO DE AHORRO | TOTAL DE AHORRO AHORRO AHORRO
LUMINARIA | DIARIO POR |[LUMINARIAS TOTAL TOTAL TOTAL
LUMINARIA | PERIFERICOS DIARIO MENSUAL ANUAL
125 w-Hg. 357 885 315,942 9,478,263 115,318,871
175 w-Hg.(*) 486 27 13,112 393,353 4,785,791
[TOTALES 329,054 9,871,616 120,104,661

CUADRO # 20 B.- Ahorro de energia por desconexion de luminarias en poblaciones

REDES DE POBLACIONES]
TIPO DE _I_—Al-lomo TOTALDE | AHORRO AHORRO AHORRO
LUMINARIA | DIARIO POR|LUMINARIAY ~ TOTAL TOTAL TOTAL
LUMINARIA | FoBLACiONES|  DIARIO MENSUAL ANUAL
70 wNa. 202 613 123 901 3717045 45,224,045
250 w-Na, 743 5% 41,601 1,248,019 15,184,226
[TOTALES ~165,50 4965063| 60,408,271 |
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CUADRO # 20C.- Ahorro de energia por desconexion de luminarias en

urbanizaciones
REDES DE URBANIZACIONES|
TIPO DE AHORRO AHORRO AHORRO

LUMINARIA TOTAL TOTAL TOTAL

DIARIO MENSUAL ANUAL
70 w-Na. 202 12 2.425 72,764 885,209
150 w-Na. 446 29 12,041 388,234 4723513
250 w-Hg. 711 41 29,166 874,983 10,645,630
[TOTALES 44,533 1,335,962 16,254,442

3.3.2.2.- Costo de materiales.
Utilizando tanto los cuadros de cantidades de materiales como de costo unitario de
ellos, referente a cada tipo de redes consideradas, se procede a tabularlos, obteniendo el

costo total de los materiales requeridos y que se indica en el siguiente CUADRO # 21:

CUADRO # 21.- Costo de materiales

VALORACION DE MATERIALES : PERIFERICOS __ POBLACIONES URBANIZACIONES
UNITARIO
Conducior ipo ASC H 4 AWG. metro 4,277 27,456 117,423,821 2,876 102,112,877 2,678 12,308,630
Condudar fpo TW-ASC i 4 AWG. metro 5,650 - - - ~ -
Conducior TTU aldemiento 2000v, # 6 AWG mero 13,345 X - - - -
IAdedor fipo roflo oy 6,738 1,135 7,647,083 744 6,012,700 9 667,013
Radk de una via con ebrezadera 38x6mm du 27,600 1,135 31,212 500 744 20,460,000 a8 2695000
Cinta de emmer de aluminio [1.6 mis) meto 4,400 433 1,905,200 428 1,927,200 56 248,400
ambire de ater alunlnlo # 6 AWG (1.6 mis) mefo 4,400 433 1,905,200 438 1,927,200 b6 246,400
Retenedor terminal preformado #4 AWG. ou 12,513 725 9,071,663 320 4,004,000 44 £50,550
Conector renura paraiela 8-20 AWG. clu 7,150 404 2,888,600 137 979,650 17 121,650
Caja de contrd de aiumbredo pablico Simple cu 1,754,500 - - - - -
Cala do coviiral de alumnbrado publico completa| o 2,719,750 85 231,178,750 62 168,624,600 8 21,758,000
Ladrilo membrén 37x1548 elms. (=] 880 - - - - -
Arend fina m3 60,500 - -
GRAN TOTAL COSTO DE MATERIALES S/, 403,232,695 305,048,027 38,593,543

3.3.2.3.- Costo de Mano de Obra.

Haciendo uso de todo lo explicado con relacion al costo de mano de obra para redes
adreas en la seccion 3.2.2.1 (Precios unitarios para redes aéreas), cuyas consideraciones

seran las mismas que para estos casos con la excepcion de que los precios unitarios seran
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los mismos pero multiplicados por el factor distancia aprobado equivalente a un 20 %
mayor, por encontrarse todas las redes consideradas entre 0 a 40 Kilometros del limite
urbano de Distrito Metropolitano de Quito, el cual para fines de pago la EEQSA lo

considera justamente a partir del anillo vial de la ciudad de Quito.

Igualmente, con relacion a la mano de obra, se procede a tabular en los siguientes
CUADROS # 22A, 22B y 22C los costos totales que se ocasionara para cada tipo de

redes:

CUADRO # 22 A. Costos de mano de obra en redes barrios periféricos.

PRECIOS UNITARIOS PARA REDES AEREAS PERIFERICOS)
ACTIVIDAD UNIDADDE| PRECIO | CANTIDAD| PRECIO
MEDIDA | UNITARIO | TOTAL TOTAL
Ensamblaje de estructuras mono-bifisicas en alum. piblico posie 25,350 1002 25,400,607
Transporte, tendido y regulado de conductor en alum. piblico  poste 9q053 1002 90,232,743
Instalacién de equipos poste 46,556 1002 46,648,957
CUADRO # 22 B. Costos de mano de obra en redes de poblaciones.
PRECIOS UNTARIOS PARAREDES AEREAS POBLCACIONES|
ACTIVIDAD UNDADDE[ PRECIO | CANTIDAD| PRECIO |
MEDIDA | UNITARIO | TOTAL TOTAL
Ensambiaje de estructuras mono-bifasicas en alum. piblico poste 25,350 677 17,161,887
Transporte, tendido y reguado de conductor en aum. plblico  poste 90,053 677 60,965,636
Instalacion de equipos poste 46,556 677 31,518,307
[TOTAL &. 161,958 [TOT. A 09,645,830

CUADRO # 22 C. Costos de mano de obra en redes de urbanizaciones

ACTIVIDAD UNIDAD DE| PRECIO | CANTIDAD| PRECIO

'MEDIDA | UNITARIO | TOTAL TOTAL
Ensamblaje de estructuras mono-bifasicas en dum piblico poste 25,350 81 2,053,342
Transporte, tendido y requiado de conductor en elum. piblico  poste 90,053 81 7,204,264
Instalacién de equipos poste 46,556 81 3,771,023
[TOTAL s. 161,958 [TOTAL &. 13,118,630
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3.3.2.4.- Costo final del sistema propuesto.

Con todos los datos tabulados, es posible ya determinar el costo final del sistema

propuesto, el cual se lo resume en el CUADRO # 23 que se lo expone a continuacion:

CUADRO # 23. RESULTADOS FINALES DE REDES DE DISTRIBUCION.

\

PERIFERICOS

RESULTADOS FINALES PE}BLACION URBANIZACIONES
COSTO DE MATERIALES NECESARIOS 403,232,696 305,048,027 38,593,543
COSTO DE MANO DE OBRA:
-Redes aéreas 162,282,306 109,645,830 13,118,630
SUBTOTAL DE GASTOS 565,515,002 414,693,857 61,712,172
AHORRO DE ENERGIA POR ARO 120,104,661 60,408,271 | 16,254,442
\
TIEMPO AMORTIZACION  DIAS 179 2506 1161
MESES 5660 . 8238 38.18

3.3.2.5.- Analisis de resultados.

Una vez obtenidos todos los datos necesarios para el calculo final del ahorro de energia,
se procede a analizar los resultados, tanto en el ahorro de energia, como en los costos de

materiales y mano de obra:

Observando el CUADRO # 23 de los RESULTADOS FINALES, se puede obtener

diferentes comparaciones como las siguientes:

o Es interesante anotar los tiempos de amortizacion, tanto para redes de barrios
- periféricos, poblaciones y urbanizaciones, observindose que aproximadamente en
las urbanizaciones se lo amortiza en 3 afios y 2 meses, en los barrios periféricos en 4
afios y 8 meses y en las poblaciones en 6 afios y 10 meses. Estos resultados tienen

su razén de ser en funcion de las luminarias existentes, pues a mas vatiaje de ellas,
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mayor consumo de energia y por consiguiente mayor ahorro de energia, esto ultimo
permite que el tiempo de amortizacion disminuya cuando la potencia de las
luminarias consideradas aumenta.

o Se observa ademas que los gastos que se ocasiona en las redes aéreas para
implementar el sistema, con relaciéon al nimero de luminarias que sirven, son los
indicados a continuacion en ¢l \CUADRO # 24, ¢n el cual se puede observar que el
costo unitario final précticamente es similar y se puede estimar en un valor
promedio de S/.625.000 por luminaria, que podria servir de base para calculos

futuros sin tener que realizar un estudio complicado.

CUADRO #24.- Costo promedio por poste para la implementacién del sistema.

FiE]PO DE RED COSTO NUMERO COSTO UNITARIOI

TOTAL  LUMINARIAS FINAL |

Periféricos S/. 565 millones 912 S/, 620.000
Poblaciones 415 millones 669 620.000
Urbanizaciones 52 millones 82 _ 631.000

e Al margen de costos de implementacion del sistema, el observar el ahorro de
energia anual en cada una de las clases de redes, esto es 120 millones en redes
periféricas, 60 millones en la poblacion rural de San Antonio de Pichincha y 16
millones en apenas 2 urbanizaciones residenciales, hace pensar nuevamente en las
decisiones futuras que a este respecto deberan asumir las diferentes Empresas

Eléctricas del pais.
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CAPITULO IV.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Disponiendo ya de datos reales de ahorro de energia, como lo son para el anillo vial y
para algunos tipos de redes de distribucion, los cuales representan solamente una pequefia
parte del area de concesion de 1a E.E.Q.S.A. y en un afin de disponer de una manera mas
cierta el consumo diario que las Empresas Eléctricas destinan a la iluminacion publica, se
solicité a la EEQSA. un registro de la capacidad instalada para el alumbrado publico en su
area de coricesic')n, obteniendo un estudio por ellos realizado el cual de acuerdo a
informaciones de personeros de ella, es solamente referencial, debido a que no representan
de una manera exacta y comprobada lo que efectivamente se dispone. El estudio en
mencion se resume en el CUADRO # 25, el cual ha sido calculado a julio de 1997, sin

embargo de lo cual para fines comparativos, es suficiente.

En él se puede observar, que la EEQSA dispone de una potencia instalada -para
alumbrado publico de aproximadamente 22 Megavatios, cantidad comparable con
cualquier subestacion de tamafio considerable y también con alguna central eléctrica como
la CENTRAL HIDROELECTRICA DE CUMBAYA, la cual dispone de 4 generadores de
10 Megavatios cada uno, representando la potencia destinada a iluminacion publica un 55
% de ella, asi como también un 73 % de la CENTRAL HIDROELECTRICA DE
NAYON, la cual dispone de 2 generadores de 15 megavatios,

El CUADRO adjunto # 25, representa un extracto del original, en el cual se ha

procedido a transcribir las cifras totales de los registros existentes.
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CUADRO # 25.- INVENTARIO DE LUMINARIAS E.E.Q.S.A.
Departamento de alumbrado publico, inventario de luminarias a julio de 1997,

(Empresa Eléctrica Quito S.A.)

LUMIRARIA ZoNA ZONA AREAURBANA |AREARURAL | AREASERV. | AREASERV.
MPoy NORTE SLR TOTAL TOTAL EEQ TOTAL | EEQ TOTAL
1] WM L] (W) ) L] ] (L))
MERCURIO(W
125 16897 | 2112125 | 16512 | 2,084,000 B4 33,400 6,818 8352250
175 3957 8R4/ | A7t 720,905 8128 5600 13818 2,418,080
20 66% | 16770 | 18% | 484000 8631 2580 11,20 2.805.075
400 1,131 452 40 311 124,400 14402 268 1,730 8P 160
SUBTOTAL: 28680 | 49070 | 200 | 340235 51,610 41,978 93,686 14,267 565
SODIOWM ;
70 2404 168,280 1811 126,770 4215 1,686 5901 413,070
150 1,338 200,700 377 86,550 1,715 515 2230 334,425
250 1,897 474250 1,363 345,70 3260 B4 4264 1,066,000
A0 633 | 25020 | 2448 | 920 8,781 e78 9,659 3,663,640
SUBTOTAL: 11,972 | 337640 6,019 1,508,270 17,991 4,063 2054 6,677,136
REFLECTOR HGI(W)
400 (4] 248,400 30 136,000 951 238 124 490,720
800 135 108000 114 91,200 249 100 349 278,880
REFLECTOR NA(W)
70 334 26,680 384 384 26,680
150 528 79,200 64 9,600 52 50 68,800
250 64 16,000 64 64 16,000
400 340 138,000 128 51,200 463 468 187,200
SUBTOTAL: 1,624 571,800 1,094 330,680 2,718 333 3,106 1,097,480
TOTAL INDIVIDUAL: 42,276 | 8,878,780 | 30,043 | 6,241,476 | 72,319 46427 | 118,748 | 21,042,180 |
I
SEMAFOROS . 881D 1,600 1040 24000
ILUM, ,ROTULOS, PUBLICID. 800 240 1,00 41,600
ILUM. TROLEBUS
LUMNARIA .
130 236 3540 2% 26 35,400
AUTOPISTA G GALARZA
LUMNARIA NAQGA):
400 380 152,000 380 30 152,000
AUTOPISTA G. RUMINAHU
LUMNARIA NAOW): .
0 70 197,500 790 70 197,500
400, 138 54,40 1% 1% 54,400
TOTAL: 154 4030 0 0 1142 1,80 12,982 1,104,900
GRANTOTAL: 43,818 | 9,318,080 | 30,043 | 5241475 | 83,461 48,267 131,728 | 22,147,080
CONTROLES:
RELES 645 507 1,797 1,797 3594
QONTACTORES 2312 770 5,3 323%6 8,630
| FOTOCELULAS 431 101 963 2880 382
SUBTOTAL; | 3,388 0 1,378 0 8,154 7,922 16,076 0
NOTA EXSTENTE En este invertanio no so deberta induir ks Iuninarias y eoriroles do b Atogista MC.Gdarza y de I Va esgresa dd Yolebus, yaque, d ootrerun
pesie 0 un pasae, am la findidad do luero en beneficio perticutar, quedan fuera def eonoepto de alurbrado pdbion, par ko que ta BR0SA debe plenitier
S consumd Y mentenimiento respectivos, por seperadn, fo CLE! 65 coherente y legel con fa decisién ds sus duefios de caniretar con personas perticula-
fes y o eigire gratul a kb EEQUa aperecién y menterimiento da sUS redes eloirices yde alurirada | | ]

EN GRAN TOTAL: POTENCIA INSTALADA = 22°147.080 VATIOS
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Si la EEQSA en un plan integral de ahorro de energia utilizando el estudio
propuesto y suponiendo que solamente en el 50 % de sus redes eléctricas podria
aplicarse el sistema, los resultados de ahorro de energia serian astronémicos como

lo amerita el CUADRO # 26 siguiente:

CUADRO # 26.- AHORRO DE ENERGIA

AHORRO DE ENERGIA EN AREA DE CONCESION DE LA EEQSA
CAPACIDAD 50% DE AHORRO DE COSTO AHORRO
INSTALADA | CAPACIDAD ENERGIA | POR Kw-hora DE
TOTAL INSTALADA 36.45% ENERGIA
(Kw) (Kw) (Kw) (SUCRES) (SUCRES)
22,000 11,000 4,010 600
POR HORA 2,405,700
POR DIA 28,868,400
POR MES 866,052,000
POR ARO 10,536,966,000

Un aspecto interesante que merece la pena ser comentado es aquel que los célculos
se realizan con precios de Kw-hora practicamente subsidiados, y siendo politicas de
los gobiernos de turno el terminar con los subsidios, el estudio seria ademas mas
rentable. Asi es como en los witimos dias, a propésito de la dolarizacion se ha
comentado que las tarifas eléctricas deberan establecerse a valores reales, esto es a
un valor del Kw-hora de 8.4 centavos de dolar. Esta sola consideracion, de hacerse
realidad, hace aun al presente estudio mas digno de tomarse en cuenta, toda vez que
los valores de materiales, mano de obra, etc, fuieron realizados a un costo del dolar
de S/. 18.000, correspondiente al mes de diciembre de 1999.

Tomando el equivalente en sucres al mes de diciembre, el valor del Kw-hora seria
de 3.33 centavos de dolar, lo que significa con relacion al valor real de 8.4 centavos
de délar, un incremento porcentual del 252 %.

Con el valor porcentual indicado resulta categorico observar la disminucién de los
tiempos de amortizacion lo cual definitivamente abalizarA de una manera
contundente el estudio realizado. De los RESULTADOS FINALES de los
CUADROS # 19 correspondiente al Anillo Vial y del CUADRO # 23 de los

diferentes tipos de redes consideradas se procede a comparar:
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TIPO DE'RED TIEMPO AMORTIZACION TIEMPO AMORTIZACION
Kw-hora = 3.33 ctvos dolar Kw-hora = 8.4 ctvos d6lar

ANILLO VIAL 18.55 Meses 7.36 Meses

REDES:

-Periféricas 56.50 Meses 22,42 Meses

-Poblaciones 82.38 Meses 32.66 Meses

-Urbanizaciones 38.18 Meses 15.15 Meses

En cambio si se analizan los valores en sucres del ahorro de energia expresados en
el CUADRO # 26, correspondiente al ahorro de energia del presente trabajo,
resultante de la aplicacion del 50 % de la capacidad instalada, el valor de S/.10.537
millones anuales de ahorro con un valor de Kw-hora de S/.600, pasarian de acuerdo
al valor actual del dolar de S/. 25.000 y a un valor por Kw-hora de $/.2.100, a la
cifra de S/. 36.880 millones anuales de ahorro, cifra que sin duda merece especial

atencion.

e En caso las Empresas Eléctricas del pais acepten este trabajo, se deberia de una
manera mas profunda estudiar y diseiiar los elementos y equipos necesarios, para

hacerlos aiin mas econdémicos.

e Con relacion a las universidades y en nuestro caso particular la Escuela Politécnica
Nacional, podrian incluir en sus temas de tesis, proyectos y disefios relacionados
con la idea general que se la engloba en el estudio, poniendo especial incapié en
algunos puntos como: Profundizacion en el disefio y posible construccion local de
las células fotoeléctricas asi como de los controladores de iluminacion propuestos y
que sin lugar a dudas podran ser disefiados, mejorados y construidos para su futura
utilizacion; estudios reales de densidades vehiculares en diferentes calles, avenidas y
autopistas, los cuales permitan a futuro establecer las horas reales en las cuales se
podria utilizar el sistema propuesto, el cual como se ha visto es definitivamente

rentable.
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COROLARIO FINAL

Como quedd indicado al inicio del presente trabajo, el estudio realizado nace de una
preocupacion propia al observar como existe energia que verdaderamente se desperdicia,
pudiendo en los actuales momentos que viven paises como el nuestro, el realizar un ahorro
de energia aunque sea con alglin costo social, valiéndonos del hecho “que para tener

algo, hay que dar algo.”

En esto caso especifico, el costo social que daran los usuarios y habitantes serd una
mayor precaucion en el mancjo para aquellos que pasadas las 22:00 horas, acostumbran a
manejar los vehiculos, asi como para todos los habitantes que igualmente transitan a partir
de las horas indicadas, obteniendo gracias a este ahorro, un innegable capital para las
Empresas Eléctricas del pais y en nuestro estudio para la Empresa Eléctrica Quito, que
podra ser traducido directamente en la construccion de nuevas redes que daran servicio a
otros barrios marginales asi como la readecuacion o remodelacion de redes que por alguna

condicidn, se encuentran en la necesidad de ser reacondicionadas.

Debe ser preocupacion por parte de todos los técnicos la mejor utilizacion de los

recursos, principalmente para este caso de las Empresas Eléctricas

El presente estudio, con sus limitaciones, puede servir de base para posteriores trabajos,
que con datos mas ciertos, se centralice en proyectos de normalizacion y asi poder obtener
ahorros de energia en las diferentes Empresas Eléctricas. Cabe indicar que por ejemplo en
el area de la EEQSA, en los proyectos barticulares, ya sean de barrios, urbanizaciones,
conjuntos habitacionales, etc, ya se podria implementar este estudio, toda vez que el
propietario corre con todos los gastos de materiales y construccién hasta su entrega a la
EEQSA para la comercializacion, lo cual trae como beneficio el ningin costo para la
EEQSA y con la ventaja adicional de que a partir de la energizacion de las redes, el sistema

de ahorro de energia estara funcionando.

Este estudio de ser aceptado por las Empresas Eléctricas del pais, podria dar ademas
trabajo a tantos profesionales que se encuentran en nuestro querido pais en la

desocupacion, sin dejar de indicar que su costo podria de alguna manera ser financiado por
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algin tipo de institucion y el pago de dicho préstamo saldra del mismo ahorro de energia

en un plazo prudencial determinado en el estudio.
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- Croquis de ubicacion,
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- Datos de campo (Soporte), paginas 1 al 29.
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RESUMENES DEL ANEXO # 1. CUADROS GENERALES DE CAMPO DEL ANILLO VIAL

CUADRO #2
TRAMO|| VANO || POSTES || POSTES | ZANJA |[LUMINARIAS AEREA|| SUBT |  ASC TW-ASC TV [AISLADOR|| RACK || CINTA'Y [[TERMINALY CONECTOR[{ _CAJA DE CONTROL
# _||[PROMEDIC||RED AEREA{{ RED SUB 250w. |[ 400w [ 400 w. “ a || s ROLLO H| 1VIA HALAMBRE[[PREFOR PARA. |CONTROLAD[COMPLETA|
1 44 17 17 135 20 8 14 6 3 0 0
1 45 15 15 630 17 <] 12 5 3 1 0
2 51 20 20 1005 22 8 17 5 2 1) 0
P 51 20 20 975 px) 21 18 7 3 1 0
3 48 20 20 845 s 5 17 5 0 0 0
3 47 20 20 900 22 pr 18 4 3 1 0
4 45 18 18 805 20 5 18 4 3 (1] V]
4 A7 19 19 840 21 21 17 4 3 1 0
5 48 14 14 655 16 14 10 5 3 0 0
&' 48 10 10 480 H 12 9 3 3 0 1
6 35 9 9 315 11 11 6 4 2 0 0
6 38 10 10 378 14 14 5 9 4 0 1
7 32 19 19 605 21 20 14 7 2 0 0
T 33 19 19 590 21 21 16 5 3 [¢] 1
8 32 16 16 510 16 12 13 3 1 0 0
8 33 16 16 500 18 18 13 5 3 1 )]
] 35 16 16 555 28 28 17 12 6 0 0
g 37 14 14 480 16 16 12 4 Q 1 0
10 37 7 7 285 8 8 5 3 1 0 0
10 43 9 9 340 10 10 7 3 2 0 1
11 35 17 17 595 18 18 14 5 1 0 0
EkN 34 17 17 540 18 19 16 3 1 1 [1]
12 a3 17 17 555 17 17 15 3 0 0 0
12 3 18 18 460 19 18 14 5 2 1 0
13 38 17 17 615 17 17 15 3 1 Q [}
13 36 17 17 580 18 18 15 3 2 1 0
14 35 17 17 505 17 17 15 3 0 0 0
14 35 17 17 560 18 18 15 3 2 1 0
16 36 17 17 605 17 17 15 3 1 0 )]
15 36 17 17 570 18 18 15 3 2 1 Q
16 34 17 17 585 17 17 15 3 1 0 0
16' 34 17 17 550 18 18 15 3 2 1 0
17 35 17 17 595 17 17 15 3 1 )] )]
r 35 17 17 560 18 18 15 3 2 1 0
18 31 17 17 535 17 17 15 3 1 0 0
18' 31 7 17 S00 18 18 15 3 2 1 0
19 37 17 17 625 17 17 15 3 1 0 0
19 37 17 17 590 18 18 15 3 2 1 0
20 a5 17 17 695 17 17 15 3 1 ¢] 0
20 ER) 17 17 560 18 18 15 3 2 1 0
21 33 17 17 555 17 17 15 3 1 a )]
21" 33 17 17 520 18 18 15 3 2 1 0
22 34 17 17 575 17 17 15 3 1 0 0
22 34 17 17 540 18 18 15 3 2 1 [s]
23 |Comienza distribuidor para la Autopisla a les Chillos (Tramo no considerado!
23 ramo no considerado)
24 |(Tramo no considerado)
25 |(Tramo no considerado)
26 |Termina distribuidor para la Autopista a los Chillos (Tramo no considetado)
27 37 p£) 2 855 24 24 21 3 2 1 0
2r 35 23 23 780 23 23 pal 3 1 0 0
28 38 24 24 855 25 ps] 2 3 2 1 o
28 36 24 24 820 24 24 2 3 1 [} 0
2 M 24 24 815 25 25 22 3 2 1 0
28 35 2 23 780 23 ps) 21 3 1 1] 1]
30 38 24 24 855 25 25 22 3 2 1 [}
30 38 24 24 820 24 24 22 3 1 0 0
31 36 24 24 895 26 26 20 6 4 1 0
31 40 24 24 955 24 24 22 3 1 0 0
32 35 24 24 835 25 25 prd 3 2 1 0
32 35 24 24 800 24 24 22 3 1 4] 1]
33 38 24 24 855 25 25 p7] 3 2 1 0
33 35 p<) 23 770 23 p<) 21 3 1 0 [1]
34 35 24 24 835 25 25 22 3 2 1 0
34 35 25 25 840 28 28 2 5 2 0 4]
35 33 24 24 785 25 25 pel 3 2 1 0
35 33 24 24 750 24 24 2 3 1 0 [«]
38 35 20 20 700 21 21 18 3 2 1 0
36 38 24 24 830 24 24 n 3 1 4] 0
37 37 24 24 895 27 27 20 7 6 1 0
37 a7 24 24 860 26 26 2 6 5 0 0
38 35 23 23 785 28 28 17 11 10 1 0
38 33 24 24 70 2 26 20 7 5 0 [}
38 33 24 . 24 795 25 25 22 3 2 1 0
39 33 24 24 760 24 24 n 3 1 0 0
40 EY] 21 21 715 2 n 19 3 2 1 1]
40 35 23 23 760 23 23 21 4 1 0 0
41 [Distribuidar de la Avenida P.V.Maldonado (Tramo no conslderado)
42 60 ] 420 16 A88 1
43 43 [) 300 8 35 1
44 56 7 260 13 360 1
45 56 9 336 18 371 1
48 35 18 18 600 21 P4 15 (] 3 Q 1
48' 44 28 28 1190 38 36 30 6 3 0 1
47 3 15 15 480 18 18 14 4 1 0 1
47.... 53 16 18 740 18 18 13 5 [1] [1) 1
48 38 23 23 840 25 25 21 4 1 o 1
49 39 16 16 580 18 5 13 [ 3 o 1
49,49 47 " 11 560 16 13 12 4 2 0 1
50 39 18 18 860 20 19 14 6 2 0 1
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TRAMO| vANO POSTES ]| POSTES [| zANJA HLUMINARAAS AEREA]| SUBT ASC T SLADORH RACK [l CINTAY |TTERM CONECTOR|{ _ GAJA DE CONTROL
#_[|PROMEDIC|[RED AEREA] RED SUBT| 250w. | 40w. || 400w, M M, [ ROLLO || 1via [l ALAMBRE/PREFORM]| RAN-PARAL [ICONTROLADG [COMPLET;
50" 42 21 21 840 25 25 2 3 1 0 1
51 32 18 16 710 21 21 15 6 10 [{] 1
51 34 18 19 620 22 22 18 4 2 0 1
52.55] 31 15 15 440 15 15 7 8 1] 0 1
52 47 7 7 280 7 7 5 2 0 Q 1
56 39 49 49 500 27 27 24 3 [ 1] 1
57 38 5 5 150 5 5 3 2 0 0 1
5T 43 8 8 215 7 7 5 2 )] 0 1
58 30 -] [ 150 7 7 3 4 1 0 1
58' 43 [ 6 216 7 7 5 2 0 0 1
59 36 10 10 320 10 10 8 2 0 0 1
59 30 6 6 150 7 7 3 4 1 0 0
60 40 10 10 380 12 12 8 4 1 0 1
60' 31 8 ‘8 217 8 8 6 2 o 0 1
6q” 31 6 .6 1585 6 6 4 2 0 0 1
Inlcia desde Cemenlerio de San Diego, tineles y términa distribuidor Miraflores (Tramo no considerado)
Tramo : Av. Occidental Notte de los hineles al Norte hasta Las Casas
| 54 | 23 | 18 | 766 | 46 | 32 1242 766 24 24 F7) 2 24 1 0
Tramo - Av. Occldental Mariana de Jesus gl Norle hasta €1 Bosque
54 17 [ 29 | 1343 | [ 34 | &8 913 1843 18 18 16 2 18 1 0
Tramo ; Av. Occldental, Inicia salida del Bosque hasta Autopista Cérdova Galarza.
[ 51 ] [ 144 T ess1 [ [208] o 6681 0 [1) Q 0 0 1 4
Tramo: Autoplsta Cdérdova Galaiza - Av. Diego Vésquez dé Pineda .
40 | 24 [ 10 [ 320 48 20 260 320 25 1 21 4 2 0 1
Tramo. Av. Diego Vésquez de Pineda
47 | [ 8 292 16 0 282 0 0 0 0 0 0 1
Inicia en Colegio Einstein
61 48 7 7 280 12 11 10 2 0 0 1
61' 48 7 7 325 7 7 5 2 [} 0 1
62 47 13 799 a8 0 799 0 [] 0 [] 0 0 1
Distribuldor a Calderén (Tramo no conslderado)
Inicla en Avenida Eloy Alfaro 300 mts. al sur del distribuidor a Calderén.
63 33 9 - 9 260 10 10 [ 4 1 0 1
83 33 10 10 300 1 11 6 5 1 0 1
64 38 17 17 645 22 2 15 7 5 0 0
64 42 12 12 460 20 10 18 3 0 [¢] 1
85 40 9 9 385 9 ] 7 3 1 1] [¢]
65 A1 12 12 450 15 9 10 5 3 1 0
65 43 11 1 460 11 1 9 3 1 0 0
86' 40 13 13 520 17 17 14 5 1 0 1
67 40 12 12 4140 30 12 12 11 2 2 1 0
o7 40 0 1+ 400 16 16 5] 10 5 0 0
68 42 10 10 420 13 13 10 3 1 0 1
68' 42 18 19 780 2 21 18 3 0 0 1
69 41 22 22 9840 27 27 25 2 2 o 1
89 43 14 14 580 pr] p3 12 10 4 0 0
70 39 7 7 270 11 11 6 5 2 1] 1
70 8 8 6 265 8 7 8 4 0 0 [})
YA 38 13 13 430 17 17 11 6 4 0 1
71 38 14 14 4390 19 19 12 7 5 0 1
72 as 21 21 700 25 25 17 ] 4 (] 1
72 35 17 17 560 2 21 15 6 2 1] 1
73 34 18 .18 570 22 22 13 8 4 0 1
73 41 19 19 740 pz] ] 17 5 1 0 1
74 35 12 12 420 15 15 8 8 3 0 0
4 38 10 10 380 10 9 7 3 1 1] 1
75 40 13 13 480 14 1] 10 4 1 1] 1
75 40 13 13 480 13 0 11 2 1] 1] 1
76 50 6 300 12 . 300 ] 0 0 o 0 0 1
Avenida los G d .
77 37 16 16 470 90 18 18 12 6 1 0 1
7 50 12 12 550 17 17 11 6 1 0 1
SUBTOTAL SUBTERRANEA 266 |11,817 620 11,992 1 11
SUBTOTALES 2,149 1,356 | 868 66,403 | 11,502 2368 | 2214 | 1,869 | 535 284 38 48
% EXTRA 1,328 230 1,439
TOTALES 2,149 266 | 11,817] 1,356 { 868 620 | 67,731 { 11,732 | 13430 ( 2,368 | 2,214 | 1,869 | 536 284 7 &9
2



Soporte anillo

TRAMO No, 1 [ . | TRAMO No. 1’ )| |
Poste [Distancta] # |Lumharha Rack JCrta | Term| RIP |Csfa contred | Ob Poste|Dista] 9 |Luminada  |A=adfRack [Crts |Temm] RP[Cajt contrdl Obasrvaciones
No. 250w [400w | Rola ] via Jatamb] pret. Contrg C: No. [cand. 250w 1400w | Rola |1 via [atamb] pret. [Contra] Comp
1 0 1 1 1 1
2 1 1 2 2 1 4 50 1 1 1
3 1 1 1 1 3 1 1 1 1
4 1 1 1 1 [} 1 1 1 1
5 1 1 1 1 5 1 1 1 1
6 1 1 1 1 1 6 1 1 1 1
7 1 1 1 1 7 1 1 1 1 B
8 1 1 1 1 8' 1 1 1 1
9 i 1 1 1 (3 i 1 3 3 3[ 3 1 trafo re,corle
10 35 1 1 3 3 2 RCexist 10 1 1 1 1 1
11 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1
12 1 1 1 1 12 1 1 1 i 1
13 11 1 1 1 13 i 1 1 1 1
14 1 1 1 1 1 14 1 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1 15’ 1 1 1 1 1
16 1] 1 11 1] 1 16' | 680| 1 1 1 1
17] 700 1 1 1 1
700| 18 17 o] 20 6] 14 6 K] 0 0| < —TOTALES 630] 14| 15 0] 17 8| 12 5] 3 1 0] < —TOTALES
Vano promedio: 44 Vano promedio: 45
Longitud conductor; 735 . Longitud conductor. &30
ASC: 735 ASC. 630
TW. ™W:
TTU: TTU,
TRAMO No. 2 TRAMO No, 2"
Posls [Oilencia] # [Luminaris [AsbrddRack [Cita |Term| R/P [Coja coniral Obtervacknes Povte |OF ¥ |Luminarda hdRack [Cinta |Term.| R/P [Caja control Obtecvackrms
No. |oondt 280w [<00w | Rolo [1 vim Jatamb | pref. ContrdC No. 250w [400% | Rolo [1 via |siamb] pref. Contso]C
& | 725 1 1 1
1 750| " 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 Sakda Camposanto |
5 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1
8 1 1 1] 1] 1 6 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1
8 1 1 1] 1] 1 [ 1] 1 1 . 1
9 1 1 1 1 1 g 1 1 3 3 3 3 1 Trafos¢.corte.
10 sl 1] 1 3 3 3] 2 RC 10 11 1 1 1
11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
12 1 1 1 1 12 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 13 1 1 1 1 1
14 1 1 1 1 14 1 1 1 1
15 1 1 1 1 15 1 1 2 2 2
16 1] 1 1 1 16’ 1_1 1 1] 1
17 1 1 1 1 ir 1 1 1 1 1
18 1 1 1 1 18" 1 1 1 1 1
19 1 1 1 1 19 [1700] 1] 1 1 1
20| 1720 1 1 1 1
70| 18] 20 0] 22} 8] 17| 5] 2| 0] 0| <—TOTALES 975] 18] 20| o 23] 21 18] 7| 3 1] 0| <—TOTALES
Vano promedio: 51 Vane ptomedio: 51
Longitud conductor: 1005 Longitud conductor: 075
ASC: 1005 ASC: 975
™ ™w:
TTU: -
TRAMO No. 3 TRAMO No. 3"
Potle |Diwtancia | & ]Luminaria Rack |Cinta |Term | R/P [Cala conlrol Ob ! Pogla | Orsta ¥ |Luvinarda Rack |Cinta |Term.| R/P |[Caja control Observackones
No. vanos | 250w [400w | Rolo [t via Jatamb [ pret. Conlid Comp No, Jconduc]vanos [250w [<00w | Rota [1 via Jatamb | puer. Conlsot{ Comp
0 1750 1 1 1 1
1] 1770 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 4 1 1 1 1 1
5 1 i 1 5 i 1 1 1
a6 1 1 1 8' 1] 1 1 1
7 1 1 1 T 1 1 1 1 1
8 1 1 1 imstalar poste(eeq) 8 1 1 1 1 1
%) 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1
10 14 1 1 1 10 1 1 3 3 3] 3 1 hrafore
1 35] 1] 1 3] 8 3 [ 11 11 1 1 1 1
12 1 1 1] 1] 1 12 1 1 1 1
13 1 1 1 1 13 1 1 1 1 1
14 11 1 1 1 14 1 1 1 1
15 1 1 1 1 15 1] 1 1 1 1
16 1 1 1 16 1 1 1 1
17 1 1 1 1 17 1 1 1 1 1
18 1 1 1 1 18' 1 1 1 1 1
18 1] 1 1 1 19 2850 1| 1 1 1 1
20| 2880 1 1 1 1
910] 19| 20 0] 22 5| _17 5 0 0 0| < —TOYALES 200| 18] 20 0| 22 22| 18 4] 3 1 0| < —TOTALES
Yano promedmo: 48 Vano promedio” 47 .
Longitud conductor: 945 Longitud conductor: 900
ASC: 945 ASC 900
TW: ™w:
. TTU.

ultad de Ingenieria Eléctrica 1 Sistemas Eléctricos de polencla



Soporte anillo

TRAMO No. 4 ] T TRAMO No, 4" | ]
Potte [Owlancta] ¢ |Luminara [Alalad{ Rack [Cinla [ Term.| R/P |Cafa ¢ontrod Ob ! Posle | Oteta # (Luninara A Rack |Cinte | Term | /P |Caln conlrol Obsearvaciones
Na. - 250w |400w Rollo |1 via Jalamb] praf. [Contrd Comgl No. |cond. 250w |400w | Roko | via Jalamb] pref.
o 2700 1 1 1 1 .
1| 2720 1 1 1 poste reta 1 1 1 1 1 1 rack en padestal
2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 rack en p
3 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 M
4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 *
5 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1
6 1 1 1 1 1 6 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 7 i i 1 1 1
8 1 1 1 1 8 1 1 1 1 1
*] 1 1 1 1 o' 1 1 1 1 1
10 35 1 1 3 3 3 3 10 | 3180 1 1 3 3 3 3 1 taforatoa 1"
11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1
12 1 1 1 1 12 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 13’ i 1 1 1
14 1 1 1 1 14' 1 1 1 1
15 1 1 1 15 1 1 1 1 1
16 1 1 1 1 16' 1 1 1 1 1
17 1 1 1 1 17 1 1 1 1 1
18] 3490 1 1 1 1 18 1 1 1 1 1
19’ |1 3540| 1 1 1 1 1
770] 17] 18 of 20/ 5| 16] 4 3] O| Of <—TOTALES 840 18{ 18] o] 21| 21| 17| 4| 3 1 0| <—ToTALES
Vano promedio: 45 Vano promedio: 47
Longitud conductor: 805 Longitud conductor. 840
ASC: 805 ASC: 840
TW: TW.
TTU. TTU:
TRAMO No. § TRAMO No. 6’ .
Posle |Ditlancia| # [Luminarla Rack [Cinta [Tem.| R/P [Caja control Obtervaciones lele Dista ¢ Jluminara Rack [Cinis [Term [ R/P |Caja contiol Obssrvacionss
No. h 250w 400w Rolo |1 via Jalamb] pret. (Contrq Comp No. 250w |400w | Rolio |1 via [alamb] pref. Controld C
1 0 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 rs 70 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 Mirador
4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1
6 1 1 1 1 1 & 1 1 1 1 1
7 a5 1 1 3[ 3 3 3 7 1 1 1 2] 1 1] 1
8 1 1 1 1 B 1 1 1 1 1
[] 1 1 1 1 1 F' 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1 1 Frente a &
11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1
12 1 1 11 1 1 12 1 1 Y de hormigoners
12a| 550 1 1 1 1 2 1]Tnto
13 1 1 1 1
14 620 1 1 1
820] 13| 14 0| 16| t4] 10 5 3 0 0| <« —TOTALES 480| 10| 10 o] 11| 12 9 3 3 0 1| <—TOTALES
Vano promedio: 48 . Vano ptomedio: 48
Longitud conductor. 655 Longitud conductor; 480
. ASC: 855 ASC: 480
TW: ™:
TTU. TTU:
!
TRAMO No. 6 , TRAMO No. 6'
Poste |Distancia | # |Luminaria Rack [Crta |Term | R/P |Caja control Obtarvaciones Poste [ Oist # {Luminaria ddRack |Cinta [Term | R/P [Caja control Obsenvaciones
No 250w [400w | Rollo |1 via [atamib| pref. Contrd Comp No. 250w 1400w | Roko |1 via [atamb | pret. C: C:
1 0 1 1 1 1
z 1 1 2 2 2| 1
3 80 1 1 1 1 Letraro q cnza a 20m. |3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1
6 1 1 1 1 Letcero 6 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 7 1 1 2 2 2) 2 Trafo
8 1 1 2 2 1 1 NOTA: 8' 38 1 1 2 2 1 1 1
) 35 1 1 2 2 1 1 12 1 1 2 2 2 1
10 1 1 1 1 1 100 | 340 1 1 1 1 1
11 360 1 i 1 1 1
NOTA" Se sglera reallzar tramo 7-8'-8-8 para servir Independienlemente a luminariasdel |
I desvllo detecho hacla Quilo.
| 280 8] © o 11| 1] e[ 4] 2] o] o] <—rovates 30| o] of 1o 14 14] 5] o] 4 0] 1| <—TOVALES
Vano promedio” 35 Vano promedio: 38
Longitud conductor: 315 Longitud conductor: 378
ASC. 315 ASC: 378
TW: TW: ]
TTU. U

cultad de Ingenieria Eléctrica 2 Sistemas Eléctricos de potencia



Soporte anillo

YRAMO No. 7 | T TRAMO No. 7" I ]
Poste JOistarcia | # |Luminaria td{Rack [Cinta | Term.| R/P [Cafa coniral Ok Poste | Diste # [mimta  JAskdfRack {Cita | Term ] RP [Caja contral Observaciones
No. 250w 400w | Roto [1 via Jatamb] peet, c No. 750w [400w | Rolio }1 via Jatamb ] pret. C Comp
1 -40 1 1 1 1
2 )] 1 1 z 1 1 1 1 1
3 1 1 2 2 2 1 ¥ 1 1 1 1
4 1 1 1 1 4 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 £ 1 1 1 1
68 1 1 1 1 1 6 1 1 1 1 1
7 11 1 1 1 T 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 8 1 1 1 1
2] 1 1 1 1 g 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1 NOTA:
11 1 1 2] 2 2 1 11 1 1 3] 3 3 3 1]irato
12 35| 1 1 1 1 1 12 1 1 1 i 1
13 1 1 1 1 1 13 1 1 1 1 1
14 1 1 1 1 1 14' 1 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1 15 14 1 1 1 1
16 1 1 1 1 1 16 i 1 1 1 1
17 1 1 11 1] 1 1T 11 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 18' 1, 1 1 1 1
19 1 1 1 1 1 19 550 1 1 1 1 1
20| 570 1 1 14 1 1
NOTA: Se suglere servir independientemente a luminarias del desvio a Curnbaya
570 18| 19 0] 21| 20| 4] 7| 2| O] O] <—TOTALES | soof 18] 19| o] 21| 21] 18] 5] 3 0] 1| <—TvoTALES
Vano promedio: 32 Veno promedio 33
Longitud conductor. 605 Longitud conduclor. 590
ASC. 605 ASC: 590
TwW. ™W:
TTU. TTU:
"
TRAMO No. 8 TRAMO No. 8'
Pode [Drtaccha] # |Lumiaria Rack [onla [Term | R Cab control Observacknes  [Potle [Drtancd ¢ [luminara  JAkad{Rack [Cinta [Term.| R/P [Cafa contrel Observackonts
Na. dudl 250w | 400w Rola |1 via Jatamb] pref. Contrd Comp! No. . 250w | 400w | Roto [1 via Jalamd ) pref. ControfC:
1 5 1 1l 1 1 1 0 1 1 1 1
2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 3' 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 5' 1 1 1 1 1 Cnms AT.
6 1 1 1 1 1 & 1 1 1 1 1 Sect. y lensor tarol rotd
7 1 1 1 1 1 7' 1 1 1 1 1 Tensox farct roto
8 35 1 1 1 1 1 1 Fremea § 8 1 1 3 3 3 3 1 Trafo
2] 1 1 1 1 1 124 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 12 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 13' 1 1 1 1 1 Frente » 13
14 1 1 1 1 1 14 1 i 1 1
15 1 1 1 1] 1 15 1 1 1 i 1
16 480 1 1 1 1 1 16' 500 1 1 1 i 1
475| 15[ 16 0| 16] 12| 13 3| 1] O] Of <—TOTALES S00| 15| 18| O] 18| 18] 13| 6| 3 1 0| <~—TOTALES
Vano promedio: 32 Vano ptomedio: 33
Longitud conductor: 510 Longitud conductor. 500
: ASC: 510 ASC: 500
™W: ™W.
v TTU:
TRAMO No. 8 ) TRAMO No. §'
Poste |Oistanca | # |Luminara JaisizddRack |Cinta [Term | R/P JCafa conrol Observacknes  |Posie |Oist £ |luminarda Mhrtad{Rack |Crta |Term.| R/P [Cajs contral Observacionss
No. 250w [400w [ Rollo J1 via Jatamb | prer. ContrdComp No. ch 250w |400w | Roko}1 via Jalamb | pref. Control Com!
1 0 1 1 1 1 1 20 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 r3 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1
6 1 1 2 2 2 1 2 1 1 1 1 1
7 1 1 i 1] 1 7 i 1 1 1 1
8 1 1 1] 1 1 8' 1 1 1 1 1
9 35 1 1 3 3 1 3 2 9 1 1 3 3 1 2 1 Trafo
10 1 1 2| 2| 2 10 1 1 1 1 1
11 1 1 2] 2] 2 Lk 1 1 1 1 1
12 1 1 2 2 2 12 1 1 1 1 1
13 1 1 2] 2| 2
4 1 1 4 4 4 2 14 1 1 1 1 1
5 1 1 2[ 2] 2 15" | 500] 1 1 1 1
6] 520 1 1 2[ 2 2f 1 NOTA
NOTA: Se sugiere alimenlar independientements desde tranformador de poste §', desvio
haciil Gudpub. |
| _s20] 15[ 16 o 28] 28] 17| _12][ 6| o] 0] <—ToTALES 480] 13] 14| of 18] 18] 12| 4] o 1] O] <—TorALES
Vano ptomedio: a5 Vano promedio 37
Longitud conductor: 555 Longitud conductor: 450
ASC: 665 ASC: 480
TW: ™wW:
TIU: U,

cultad de ingenieria Eléctrica ) 3 Sisternas Eléctricos de potencia



Soportie anillo

icultad de Ingenieria Eléctrica

TRAMO No. 10 I | I [TRAMO No, 10° I T ’ |
Poste [Distanca | # JLumiara Bao{Rack [Cinta | Term Cah_contrel Obsarvaciones  [Poste | Dist # [Lumiada sfRack [Cinta |Term| R/P[Caja control Observaciones
No. 250w |400w | Rotla [1 via falamb] pref. ContsdComp No. i 250w |400w | Roto |1 via [alamb] pref. ( C
1" 940 15 4" el
2 281 4 subt puents 2
3 3
4 AGm. subt desde 5 [4' ASmert subt. desde 5
5| 1100 1 1 2] 2 2 35 m eruce 5 1120 1 2 2 2 2 1[Tret0
6 1 1 i 1 1 &' 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 8' 1 1 1 1 1 DervAT. o bloquens |
%) 1 1 1 1 1 9 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1
11] 1380] 1] 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1
12 1 1 1 1 1
13' | 1460 1 1 1 1 1
260 7 7 ) 8 8 3 3 0 0| <——TOTALES 340 8 <] 0| 10{ 10 7 3 2 9 1| <—TOTALES
Vano promedio; 3714 . Vano promedio. 425
|Longitud conductor. 295 Longitud conductor. 340
ASC: 205 ASG: 340
TW: TW:
TTU. TTu:
'l'luwlloﬂo.ﬂ TRA!lﬂONo.H‘
Poste |Distancia | 2 |Lumnada Abad{Aack [Cnia [Term. Cala control Obseivaciones #‘oﬂe # (urkerda  |Aslad{Rack |Cinta | Term| R/P [Caja conlrd Obaervaciones
No. ch 260w |400w Ro¥o |{ via [alamb] pef. Cortrd Comg No. 250w |400w | Rolo |1 via |alamb) peef. C [Comp
1| 1400 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 3 1500 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 Dobis a AT.
[i] 1 1 1 1 1 (2 1 1 1 b 1
7 1 1 1 1 1 7 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 8' 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 g 1 1 1 1 1
[\] 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1
1 35 1 1 1 1 1 1 11 1 1 2 2 1 1] 1 1 Tnfo
2 1 1 2] 2 2 Vano adefante 1ot 12 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 Posle rolo 13 i 1 1 1 1
14 1 1 1 1 1 14' 1 1 2 2 2 No hay rack
15 1 1 1] 1 1 15 i] 1 1 1 1
16 1 1 1 1 1 16 1 1 1 1 1
17] 1960| 1 1 i 1 1 17 1 1 1 1 1
) 18 1 1 1 1 1
19" ]2040) 1 1 1 1 1
560| 16| 17 o] 18] 18 14] 5 0] 0] <—TOTALES 540| 16] 171 of 18] 19| 18] 3| 1 1| 0| <—ToOTALES
Vano promedio- 35 Vano piomedio: 34
Longitud conduclor. 595 Longitud conductor, 540
ASC: 585 ASC: 840
™w: ™™W:
TTU: TTU:
TRAMO No. 12 TRAMO No. 12'
Poste |Disfancta| # [Luminaria [AlsaddRack {Cirta | Term Caja conirol Ot [Peste | Oista ¥ |Luminaria Rack |Cria |Term. | R/P |Coja conitol Obsoivaciones
No. 250w [400w | Roto |1 via Jalamb] pret. Contrd( No 250w [400w | Roto [t via Jatamb ] prer C
1| 2000 1 1 1 1
2 11 _1 1] 1] 1
3 1 1 1 1] 1 3 [2080 1 1 1 1
4 1 1 i 1 1 4 i 1 1 ] 1
5 i 1 1 1 1 5 il 1 1 1 1
6 1 1 1 1 1 & 1 1 2 2 2] 1 Condutor roto
7 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1 Trianguo, frente a 7
I 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 8' 1 1 2 2 2 No hay rick
9 35 1 1 1 1 1 1 9 1 1 2 2 1 1 1 1 Tnfo
10 -1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1
1 1 1 A 1 Casaroa 11 1 4 1
12 1 1 1 1 12 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 Entrada 3l bogue 13 1 1 1 1
14 1 1 1 1 1 14 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1 15' 1 1 1 1 1
18 1 1 11 1 1 16 1 1 1 1 1
17| 2520 1 1 1 1 1 17 | 2540 1 1 1 1 1
520 16| 17 o] 17| 17| 15| 3 0| O] <—TOTALES 460] 15[ 16 0| 19| 18| 14] §| 2 1| 0| <—<TOTALES
Vano ptomedlo: 33 Vano p dio; 31
Longitud conductor 555 Longitud conductor: 460
ASC. 555 ASC: 4680
TwW: ™w:
TTU: TTU:
4 Sisternas Eléctricos de potencla



Soporte anillo

[TRAMO No. 13 { II |TRAMO No. 13 | l
Potle [Distancla] # fLumhara AsladRack [Crta | Term Csla conrol Observactones  |Posta [Oistanc] # [luminara  JAsudfRack [Cita [Term] RP JCaja control Obiervaciones
No. d 250w [400w [ Roto |1 via [atamb] pref. Comp No 250w [400w | Rolo 1 via Jatamb] pref. [Comp
1] 2560 1 1 1 1 1" 2580 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 ra 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 Faka 5' 1 1 1 1 1
6 1 1 1 1 1 &' 1 1 1 1 1
7 1 1 1 11 1 7 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 8 1 1 1 1 1
*] 35 1 1 1 1 1 1 9 2850 1 1 2 2 1 1 2 1 Trafo
10 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1
11 1 1 1 1 1 11" 1 1 1 1 1
12 1 1 1 1 1 12 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 13 1 1 1 1 1 Ooble retencion AT,
14 1 1 1 1 1 14 1 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1 18 1 1 1 1 1
18 1 1 1 1 1 16’ 1 1 1 1 1
17| 3140| 1 1 1 1 1 177 | 3160| 1 1 1 1 1
580| 16 17 o] 17{ 17| 15| 3 0] 0| <—TOTALES 580 18] 17| o] 18] 18] 15| 3| 2 1] O] <-——TOVALES
Veno ptomedio. 38 Vano promedio: 38
Longitud conductor. 815 Longrtud conductor: 580
ASC: 815 ASC: 580
™w: TW:
TTU. TTU:
TRAMO No. 14 TRAMO No. 14°
Poste [Distancta| # |Luminads AtaddRack [Cinta [Term. Caja coriral Obser Poste [ Rack [Cinta [Term | R/P [Coja conirol Obaervaciones
No. duclorfvancs [250w 00w | Rolo {1 via Jaamb] pref. [Contrd Comp No. Jconde 250w 400w | Roto J1 via [atamb) peef. C.
1] 3180 1 1 1 1 1 | 3200 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 z 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 s 1 1 1 1 1
[ 1 1 1 1 1 Letrero €0 km 8 1 1 1 1 1
7 1 i 1 1 1 7 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 8' 1 1 1 1
] 35 1 1 1 1 1 1 g 1 1 2 2 1 1] 2 1 Trafo
10 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1
11 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1
12 1 1 1 1 12! 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 13 1 1 1 1 1
14 1 1 1 1 1 14 1 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1 15 1] 1 1 1 1
16 1 1 1 1 1 16' 1 1 1 1 1
17| 3740 1 1 1 1 1 17 | 3760 1 1 1 1 1
560 16| 17 o) 17| 17] 151 3 0| 0] <—TOTALES 560| 16| 17] o] 18] 18] 15| 3| 2 1| 0] <—TOTALES
Vano promedio: 35 Vano promedio; ES)
Longitud conductor 585 Longitud conductor. 560
ASC: 595 ASC: 560
TW. ™
TTU. TTuU:
TRAMO No. 18 TRAMO No. 18"
Poste |Distancla | 4 [Luminaria ) Crta |Tem. Cak contral Obtenacionss  [Poste | Dist # |Lomnada  Jasd{Reck |Cinta |Term| R {Caja contrel Obrervicknes
HNo. duclorfvanos [250w [400w | Rollo |1 via Jalamb | pret. Contrd Cormp No. o 250w [400w | Rollo J1 via Jatamb | pref
1| 3780 1 1 1 1 3800 1 1 1 1
2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
3 1 1 11 1 1 3 1 1 1 i 1
4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 Dotie retenclon AT.
6 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 8 1 1 1 1 1
9 35| 1 1 1 1 1 1 g 1 1 2 2 1 1] 2 1 Trafo
10 1 1 1 1 1 10° 1 1 1 1 1
11 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1
12 il 1 1 1 1 12 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 13 1 1 1 1 1
14 1 1 1 1 1 14' i 1 1 1 1
18 1 1 1 1 1 15 1 1 1 1
16 1 1 1 1 1 1€ 1 1 1 1
17] 4350] 1 1 1 1 1 17 _{4370] 1 1 1 1 1
570] 18| 17 of 17| 17] 15] 3 o] 0| <—TOTALES 570 16} 17| o] 18] 18] 15| 3| 2 1] 0] <—TOTALES
Vano promedio: 35.63 VYano ptomedio: k6
Longitud conductor. 605 Longitud conductor. 570
ASC: 605 ASC: 570
W, ™w:
TTV: TTU:
5 Sistemas Eléctricos de potencia

cultad de Ingenierie Eléctrica




Sopoarte anillo

TRAMO No. 18 J| | i TRAMO No. 16 i | I
Poste {Distancia] ¥ |Lumirera Rack |Cnta | Term| AP Caja control Ob Poste |Dista) 4 {Luminaria Rack [Cinta |Tesm | R/P |Caja central Obtesvaciones
No. 250w [400w | Ro%o [1 via [aamb | puet. [Cortrd Comp No. [eon 250w ]400w [ Roto]1 via Jatamb ] pret. ControlC .
1| 4390 1 1 1 1 1 4410 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 5' 1 1 1 1
[ 1 1 1 1] 1 G 1] 1 1 1
7 1 1 1 1 1 7 1] 1 1 1 1
8 h] 1 1 1 1 8 1 1 1 1 1
] 35 1 1 1 1 1 1 1 12 1 1 2 2 1 11 2 1 Trale
10 -1 1 1 K] 10 1] 1 1 1 1] .
11 1 1 1 1 1 11 )] 1 1 1 1
12 1 1 1 1 1 12 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 13 1 1 1 1 1
14 1 1 1 1 1 14 1 1 1 1 1 Trako partk
15 1 1 1 1 1 15 1 1 1 1 1
18 1 1 1 1 1 16 1 1 1 1 1
17| 4840| 1 1 1] 1 1 17' ]4960( 1] 1 1 1 1 Sece. enAT.
550| 16| 17 of 17{ 17| 15 3 1 0 0| < —TOTALES 550 16| 17 of 18{ 18] 15 3| 2 1 0| <—TOTALES
Vano promedio: 3438 Vano p dio. 344
Longitud conduclor: 585 Longitud conductor: 550
ASC:. 585 ASC: 5§50
W W.
. TTU:
TRAMO No. 17 TRAMO No, 17°
Poste |Dislancia | # [Luminaria ke Cita |Term | R/P [Caje control Observaciones Posle |Dist # |Luminara IAllad{Rack [Cinlw | Term | R/P [Caja contrd ~ Observaciones
No. h 250w [400% | Roto |1 via falamd ] pret. [Contrd Comp Ho. 250w |<00w | Robo |1 via Jatamb | pret. Control{ Comp
1] 4980 1 1 1" 5000 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
3 A1 1 1 1 1 3' 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 4' 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 5' 1 ] 1 1 1
6 1 1 1 1] 1 G 1 1 1 1
7 1 1 1 1 T 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 8 1 1 1 1
9 35 1 1 1 1 1 1 1 o 1 1 2 2 4] 1] 2 1 Trafo
10 1 1 1 1 1 10 1] 1 1 i 1
11 1 1 1 i 1 11 1 1 1 1 1
12 1 1 1] [ 1 12 1] 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 13' 1 1 1 1 1
14 1 1 1 1 1 14' 1 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1 18 1 1 1 1 1
18 1 1 i 1 1 16 1 1 1 1 1
17| 5540 1 1 1 1 1 177 | 5560 1 1 1 1 1
660 18| 17 Q| 17| 17] 15 3 1 4] 0| <—TOTALES 560| 18] 17 of 18{ 18f 15 3] 2 1 0| <—TOTALES
Vano promedio: 35 Vano promedio: 35
Longitud conduct: 595 Longitud conduct 560
ASC: 595 ASC: 560
TW: TW:
Tu. TTU:
LTRAN:O No. 18 TRAMO No. 13’
Poste [Owtarca | # |Lumiar tad]Rack [Cita [Tem | P |Com comirdl | Observackonss  |Posle |Distancy # [Luminasia lac{Rack |Crta |Term| R/P [Caja contral Obaervaciones
No A 250w |400w | Rota i via Jatamb] pref. ContrdComp Ho. {cona: 250w [400w | Rotof1 via Jatamb | pref. Control Compd
1] 5800 1 1 1 1 1 | 5820 1 1 1 1
2 1 1 1 i 1 F3 1 1 1 1] 1
3 1 1 1] 1 1 3 1] 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 4' 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1
6 1 1 194 1 1 6" 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 8 1 1 1 1 1
] 3% 1 1 1 1 1 1 g 1 2 2 1 12 1 Trafo
10 1 1 1 1 Trama rolo i0 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 it 1 1 1 1
12 1 1 1 1 1 12 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 13 1 1 1 1
14 1 1 1 1 1 14 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1 15 1 1 1 1
16 1 1 1 1 1 16 1 1 1 1 1
17| 6300 1 1 1 1 1 17 | 6320 1 1 1 1 1
500) 18| 17 of 17] 17 15[ 3] 1] 0| O <—TOTALES 500 16{ 17| O] 18| 18| 15| 3| 2 1 0] <—TOTALES
Vano promedio: 31.25 Vano p dio: 313 .
Longitud conductor: 535 Longitud conductor 500
ASC: 535 AsC: 500
™, W.
TIU. TTU:
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[TRAMO No. 19 { | | i | TRAMO No. 18" { | {
Poste (Ditancia | # |Lumimada fadfRack [Cinta | Yerm. Caja control Obr o Posta | Drsta, # |Luminaria ladfRack [Cinla | Term | R/P [Caja control Obtervacknes
No vanos [ 260w [400w Ro¥io }1 va fatamb] pref. Comp No. d 250w |400w | Rolo |1 via [atamb] pref. C
1] 6340 1 1 1 letraro hetdeiza-crespo |1 6360 1 1 1 1
2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 4' 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 s 1 1 1 1 1
6 1 1 1 1 1 & 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
9 35| 1 1 1 1 1 1 I 1 1 2 2 1 11 2 1 \rafo
10 1) 1 1 1 1 10° 1 1 1 1 1
11 1 i 1 1 1 11" 1 1 1 1 1
12 1 1 1 1 1 12 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 13 1 1 1 1 1
14 1 i 1 1 1 14 1 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1 15 1 1 1 1 1
18 i 1 1 1 1 poste rato 18 1 1 1 1] 1 doble (etencion a t
17| 6930| 1 1 1 1 1 conductor roto 2tramos}17' | 6850| 1 1 1 1 1
500 16| 17 ol 17] 17] 18] 3 0| 0] <—TOTALES so0] 16 17 of 18] 18] 15 3| 2 1 0| <—TOVALES
Vano p dio: 36.88 Vano promedio. 38.9
Longdud conductor: 625 Longitud conducter. 590
ASC: 625 ASC: 590
™. ™w:
Y TTU.
1
TRAMO No., 20 TRAMO Ro. 20°
Posle |Dstancia | # |Luminara ArtladdRack |Cinla | Term. Caja conirol Observaciones Poste | Disla, # |luminara Alshd{Rack [Cinta JTerm | RP |Cala conlrdl Obtervackones
No. torjvancs | 250w |400w Rofo {1 via |atamb| praf. ContrdComp No. 250w [400w | RoSo {1 via Jatamb]| pref. Cer
1] 6980 1 1 1 1 1 7000 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 P3 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 5' 1 1 1 1 1
6 1 1 1 1 1 6 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 8 1 1 1 1 1
9 35 1 1 1 1 1 1 124 1 1 2 2] 1 1] 2 1 Teato
10 1 1 1 1 1 100 1 1 1 1 1
1" 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1
12 1 1 1 1 1 12 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 13 1 1 1 1 1
14 1 1 1 1 i 14 1 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1 15 1 1 1 1 1
16 1 1 1 1 1 16' 1 1 1 1 1
17 7540| 1 1 1 1 1 177 | 7560 1 1 1 1 1
560| 16| 17 o] 17] 17] 15| 3 0| 0| <—TOTALES 560| 16] 17 o 18] 18 15[ 3| 2 1] 0| <—TOTALES
Vano promedio: 35 \ano promedio. 35
| Longitud conductor. 585 Longitud conduclor: 560
. ASC: 505 ASC: 560
TW. A
TTU: TITU:
TRAMO No. 21 TRAMO No. 21'
Poste [Distancia| # [Luminarda AhtadqRack |Cinta | Term. Cafa cortrol Obaenvaciones Poste JDista # [Lumimara Rack [Cinta |Term | R/P [Caja control Observaciones
No. |conductorfvancs | 250w [400w Robo {1 via Jatamb | pref. Conlrd Comp No duct{ vanos [ 250w 400w | Rolo |1 via Jakamb| pref. Controid Comp
1| 7570 1 1 1 1 1] 7680 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 r4 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1
6 1 1 1 1 1 6' 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 1 7 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 8 1 1 1 1 1
g 35 1 1 1 1 1 1 g 1 1 2 2] 1 1 2 1 irafo
10 i 1 1 1 1 10 1 1 i 1 1
11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 dobie retencon a t
12 1 1 1 1 1 12 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 13 1 1 1 1 1
14 1 1 1 1 1 14 1 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1 15 1 1 1 1 1
16 1 1 1 1 1 16' 1 1 1 1 1
17| 8090 1 1 i 1 1 17 |8110] 1 1 1 1 1
§20] 18] 17 0| 17] 17| 15] 3 0| 0] <—TOTALES 520 16[ 17| o] 18] 18] 15| 38| 2 1| 0| <—TOTALES
Vano promedio: 325 Vario promedio: 325
Longitud conductor: 555 Longitud conducior: 520
ASC: 555 ASC: 520
wW: TW:
U TTU:
7 Sistemas Eléctricos de potencia
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TRAMO No. 22 | | | TRAMO No. 22° | | |
Podle [Oftancia] @ |Luminara AsiRack [Cnta [Term | R/P |Caja conteol Chrervacionss Poile {Oetancd #  |Luninaria Asad{Rack [orma | Term.| RP Caja contidl Otnervaciongs
No. 250w [400w | Roda |1 via Jatamb) pref. C Comp No. 250w | 400w | Robo |t via Jammb] pref. Compl
1] 8120 1 1 1 1 il 8140 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 Ingreso camino 4 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1
] 1 1 1 1 1 8 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 1 7 1 1 1 1l 1
8 1 1 1 1 1 8 1 1 1 1 1
[] 3B 1 1 1 1 1] 1 1 [l 1 1 2 2| 1 1) 2 1 Trafo
10 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1
12 1 1 1 1 1 12 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 Letreros enza cala 13 1 1 1 1 1
14 1 1 1 1 14' 1 1 1 1 1
15 1 1 1 1 15 1 1 1 1 1
16 1 1 1 1 1 16" 1 1 1 1 1
17{ 8660 1 1 1 1 17 _18880| 1 1 1 1 1
540 18| 17 0| 17{ 17 15[ 3| 1| O O] <—TvorALES 540 16| 17| of 18| 18] 15] 3[ 2 1] O] <—TovALEE
Vano p dio; 33.75 Vano promedio: » 338
| Longitud conductor. 575 Longitud conductor: 540
ASC: 575 ASC: 540
T™W: TW:
TTU: TTU.
TRAMO No. 27 TRAMO No. 27'
Poste |Omtantia| # |JLuminars fad{Rack [Cinta [Term| R/P [Caje controd Ob K [Poste | Owta ¥ Jluminarla  [Askd{Rack |Ointa JTem | R/P [Ceja conlrd Obaenvadiones
No. o 250w |400w Robo |1 via Jatamb} pref. Contrd Compl No. - 250w 400w | Rolo |1 via Jatamb} pref. ControlfCompl
1 600 1 1 1 1 1 620 1 1 1 1
_ 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 Frecte a d
4" 1 1 9 1 1
5 1 1 1 1 1 5 1 i 1 i 1
8 1 1 1 1 1 Letrero Fopesa & 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1
8 1 1 1 8 1 1 1 1 1
9 1 1 1 g 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1 [} 1 1 1 1 1
11 35 1 1 2 2 1 1 2 1 Trafo 1 1 1 1 1 1 i 1 Frente a {4
12 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 13 1 1 1 1 1
14 1 1 1 1 1 14 1 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1 18" 1 1 1 1 1
18 1 1 1 1 1 18 1 1 1 1 1
17 1 1 1 11 1 ir 1 1 1 1 1
18 1 1 1 1 1 18" 1 1 1 1 1
19 1 1 1 1 1 Letrero akernack 19 1 1 1 1 1
20 1 1 1 1 1 Dartvaclon A T. 20' 1 1 1 1 1
21 1 1 1 1 1 21" 1 1 1 1 1
pzi 1 1 1 1 1 22 | 1400| 1 1 1 1 1
23| 1420 1 1 1 1 1
820 2| 23 0| 24 24| 21) 3| 2| 1) O] <—TOVALES 780| 22| 23] O 23] 23] 21 3] 1 0| 0| <—TOoTALES
Vano p dio: 37.27 Vano dio: 355
Longitud conducler. 855 Longitud conductor: 780
ASC: 855 AsC. 780
TW: TW:
TTU: 1 TTU:
TRAMO No. 28 TRAMO No. 28'
Poste |Distancia| # |Luminara [AsadfRack |Cinta |Term.{ R/P [Caja contral Observaclonss Poste | Oisl. # |Luminaria Rack |Cinta |Term.§ R/P control Obssivacionss
Neo h 250w 400w Rolo 1 via |atamb| pref. Contrd Comgx No. o) 250w |400w | Relo |1 via Jalamb| pred. ConlroigCompl
1 ]1440 1 1 1 1
2] 1480 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 3' 1 1 1 1 1 Faka Lninarta
4 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 s 1 1 1 1 1
6 1 1 1 1 1 6 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 1 7 1 1 1 1 1 Escalnata
8 1 1 1 1 1 Metalmecank g 1 1 1 1 1
9 1 1 1 1 1 g 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1 1 10' 1 1 1 1 1
11 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1
12 1 1 1 1 1 12 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 13 1 1 1 1 1 i 1
14 a5 -1 1 2 2| 1 1 2 1 Trafo 14 1 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1 15" 1 1 1 1 1
16 1 1 1 1 Debie onAT. |16 1 1 1 1
17 1 1 11 1 1 17 1 1 1 1 Teminal trifaeko AT,
18 1 1 1 1 1 18 1 1 1 1
19 1 1 1 1 1 19 1 1 1 1 1 Derivacion monof. AT
20 1 1 1 1 1 20 1 1 1 1 1
21 1 1 1 1 1 21 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
23 1 1 1 1 1 23 1 1 1 1 1
24 1 1 1 1 1 |Oerivaclon monof AT, 24" | 2260) 1 1 1 1 1
25| 2280 1 1 1 1 1 .
820) 23[ 24 0] 25| 25| 22| 3| 2| 1| O| <—TOTALES 820] 23| 24| O 24| 24| 22| 3} 1 0| 0] <—ToTALES
Vano promedio: 35.65 Vano p dio: 35.7
Longitud conductor, 855 Longitud conductor: 820
ASC: 855 ASC: 820
TW: | TW: |
T TTU:|
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TRAMO No. 29 I [[ TRAMO No. 2%* } | | }
Poste (Oislancia| #  |luminara Aklad{Rack [Cinla | Tem.| R/P [Caja cantrol Obiervadones Poste | Dista) 7 |Luminaria [AstaddRack [Cinta | Term.| RP JCaja control Observacionas
No. Jeontr 250w (400w | Romo {1 via Jatamb] prel. Contrd Comp No. A 250w {400w | Roto [1 via atamb] pref,
1" | 2800 1 1 1 1
2| 2320 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 Terrsor roto 5 1 1 1 1 1
6 1 1 1 1 1 6 1 1 1 1
7 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 8" 1 1 1 1 1
8. 1 1 1 1 1 9 1 1 1 1 1 Derhvcion Irif subd
10 1 1 1 1 1 10 1] 1 1 1 1
11 1 1 1 1 1
12 1 1 1 1 1 Trafo red 12 1 1 1 1 1
13 1 1 i 1 1 13 1 1 1 1 1
14 1 1 1 1 1 14' 1 1 1 1 1 1] 1
15 35 1 1 2] 2| 1 1 2 1 Trafo 15 1 1 1 1 1
16 1 1 1 1 i 16 1 1 1 1
17 1 1 1 1 1 17 1 1 1
18 1 1 1 1 18 1 1 1
10 1 1 1 1 1 19 1 1 1 1
20 1 1 1 1 1 20 1 1 1 1
21 1 1 1 1 1 21 1 1 1 1
pz] 1 1 1 1 1 22 i 1 1 1 1
23 1 1 1 1 1 23 1 1 1 1 1
24 1 1 1 1 1 24' |3080| 1 1 1 1 1
25| 3100 1 1 1 1 1
780 23] 24 o] 25} 25) 22| 3] 2| 1 0] <—TOTALES 780 22| 23] O 23] 23| 21 a1 0] O] «—TOTALE3
Vano promedio; 33.91 Vano promedio: 355
Longitud conductor: 815 Longitud conductor: 780
ASC: 815 ASC; 780
™: TW.
u: TTU:
TRAMO No. 30 TRAMO No, 30"
Poste [Otstancta | # [Luminada [AiadqRack [Cinta | Term ] R/P [Caja control Observaciones  [Poste [Dust ¥ |Lumiara _ [Akd]Rack |Cria [Term ] RP |Caja cortrol Observacionts
No. d 250w | 400w Rolo {1 via Jalamb] pref. Conlrg C: No. du 250w Rolo |f via Jalamb| pref. C C
1 3120 1 1 1 1
2| 3140 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 Secch Menofas. |9’ 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 Salda a Conocolo 4' 1 1 1 1 1
5 A 1 1 1 1 5' 1 1 1 1 1
6 1 1 1 1 1 & 1 1 1 1
7 1 1 1 1 1 r 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 8 1 1 1 1 1
] 1 1 1 1 1 [ 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1 1 [ 1 1 1 1 1
11 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1
12 1 1 1 1 1 12' 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 E 1 1 1 1 1 i 1
14 35| 1 1 2 21 o 1 2 1 Trafo 14 1 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1 15' 1 1 1 1 1
18 1 1 1 1 16" 1 1 1 1
17 1 1 1 1 1 i7 1 1 1 1
18 1 1 1 1 Ooble retenclan AT. 18" i 1 1 1
19 1 1 1 1 1 16' 1 1 1 1
20 1 1 1 1 20 1 1 1 1
21 1 1 1 1 1 21" 1 1 1 1 Escaintla
2 1 1 1 1 1 Ferreteria 22 1 1 1 1
23 1 1 1 1 1 23 1 1 1 1 1 Escainala
24 1 1 1 1 1 24' 13940 1 1 1 1 1
25| 3980| 1 1 1 1 1
820] 23| 24 O] 25| 25| 22| 3 2 1 0] <—TOTALES 820] 23] 24] 0| 24 24] 2| 3) 1 0] 0] <—TOTALES
Vano promedio: ' 35.85 Vano promedio: as7
Longrlud conductor:| 820 Longitud conductor. 820
ASC: [-55) ASC: 820
TwW: ™:
TTU: TTU:
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YRAMO Mo. 38 I| ’ { |TRAMO No, 38* |r | ill
Posle |Dstancia ] ¥ |[Luminarda [Asizddfack [Cinla | Term.| R/P [Caja contrdd Obtervaciones Potle | Dista # [luminaria Rack |Cnta [Term | R/P[Cajn controd Obt ervationes
No. |eond 250w [400w | Rolo |1 via fatamb| pret. [ContrdComp No. A 250w [4100w | Roko |1 via Jatamb | prat. C Conyp
1 6250 1 1 1 1
2| 6270 1 1 1 1 s 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 4' 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 s miento AT, |5 1 1 1 1 1 fata
8 1 1 1 1 1 Letrero fab.adoquines |6' 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 1 7 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 8 1 1 1 1 1
e 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1
11 1 1 1 1 1 11" 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 12 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 13 1 1 1 1 1 1 1
4] 35 1 21 2 | 1] 2| 1 trafo 15 1 i 4] 1 ]
15 1 1 15" 1 1 1 1
18 1 1 1 1 enirda a ofela 16’ 1 1 1 1
17 1 1 1 1 1 ir 1 1 1 1 1
18 1 1 1 1 1 18' 1 1 1 1 1
19 1 1 1 1 1 19 1 1 1 1 1
20 1 1 1 1 1 20 1 1 1 1 1
21 1 1 1 1 1 21 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 22 1 1 1 1 1
23 1 1 1 1 23 1 1 1 1 1
24 1 1 1 1 1 24" [7000] 1 1 1 1 1
25| 7020| 1 1 1 1
750 23| 24 0| 25| 26} 22| 3| 2 1 0| <-——TOTALER 750 23] 24] 0| 24| 24| 22 3] 1 0| 0| <—TOYALES
Vano promedio: 3261 Vano promedio: 328
|Longitud conductor. 785 Longitud conductor. 750
ASC: 785 ASC: 750
TW: ™w:
TTU: TTU:
TRAMO No, 36 ) TRAMO No, 38"
Posle [Distanca| ¥ {lumiaria [AlsladdRack [Cirta [Term | R/P |Caf control Observaclones Poste ﬁsund # |Luminaria Rack [Cirta | Term| VP [Cale controd Observadiones
No. c vanos | 250w | 00w Rolo {! via Jatamb | pret. Conted C: No. ) 250w [€00w | Rolo i via |alamb] pref. ControldComp
1 0 1 1 1
2| 7060 1 1 1 1 b3 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 fala minaria 3 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 4 1 1 1
5 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 6 1 1 1 1 1
7 40 ) 1 1 1 1 r 1 1 1 1 1 1] 1 va biturca caming
'8 1 1 2| 2 1 1 2 1 trako 8' 1 1 1 1
9 1 1 1 1 1 o 1 1 1
10 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1
1" 1 1 1 1 doble retencion a t 11* 1 1 1 1 1
12 1 1 1 1 12 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 13 1 1 1 1 1
14 1. 1 1 1 1 14 i 1 1 1 1
15 1 .1 1 1 1 18' 1 1 1 1 1
16 1 1 1 1 1 16' 1 1 1 1
17 1 1 1 1 1 17 1 1 1 1
18 1 1 1 1 1 18' 1 1 1 1 faha poste
19 1 1 1 1 1 19 1 i 1 1 1
20 1 1 1 1 1 20° 1 1 1 1 1
21| 7720 1 1 1 1 1 21 1 1 1 1 1 faka conductor br. 21-23
22 1 1 1 1 1 faka poste
23 1 1 1 1 i
24' 8301 1 1 1 1 1
660] 18] 20 0| 21| 21) 18] 3] 2| 1 0| <—TOTALES 830| 23] 24 O 24] 24| 221 3| 1 0f 0| <—TOTALES
Vano piomedio. 34.74 Yeno promedio: 361
Longitud conductor 700 _JLongitud conductor: 830
ASC: 700 ASC: 830
TW: ™W:
TTU. TTU:
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Sopoite anillo

TRAMO No. 37 | | 1 | TRAMO No. 37 | D |
] | 1 ] 1 [
Poste |Distancla| ¢ |JLumimaria Rack |Onta | Term| RP [Caj control Obser Paoste | Dista ¥ Jluminaria Rack |Cinla | Tam] R/P [Caja control Observacknes
No. 260w | 400w Rodo |1 via falamb] prel. Corird Comg: Na i 250w |400w | Rolo |1 via |atamb] pref. C C
1 [ 2380 1 1 1
2| 2400 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 5 i 1 1 i1
8 1 1 1 1 sstado 6 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 7 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 8' 1 1 1 1 1
<] 1 1 1 1 1 9 1 1 1 1 1
10 1 1 i 1 1 10 1 1 1 i1
11 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1
12 1 1 1 1 1 12 1 1 1 1 1
13 1 1 1] 1 1 13 i 1 1 1 1 1 1
14 35| 1 1 2] 2 1 1] 2 1 tafo 14 1 1 1 1 1
15 1] 1 1 1 1 15 1 1 1 1 1
18 1 1 1 1] 1 18 1 1 1 1 1
17 1 1 1 1 1 17 1 1 1 1 1
18 1 1 1 1 1 18 1 1 1 1 1
18 1 1 2] 2 2l 2 s peatonal vero ¢ 19° 1 1 2 2 2| 2 paso paatonal vano
20 1 1 2] 2 2l 2 20 1 1 2 2 2] 2
pa) 1 1 1 1 1 21" 1 1 1 1 1
2 i 1 i 1 1 22 1 1 1 1 1
23 1 1 1 1 i manguen aga 23' 1 1 1 1 1
24 1 1 1 1 1 24' | 3240 1 1 1 1 1
25| 3260 1 1 1 1 1
860 23| 24 0| 27) 27] 20 7 [} 1] .0] <~—TOTALES 860] 23| 24 0f 28] 28] 20 6l 5 0 0] < —TOTALES
Vano promedio: 37.39 Yano promedio: 374
|Longitud conductor. 895 Longitud conductor: 860
|_ ASC: 895 ASC: 860
TW. ™wW:
TTuU: TIU:
‘WAMO Mo.38 TRAMO No. 3¢'
Poste |Oistancla | # [Luminaria Asad]Rack [Cita [Term [ R/P [C3h conlrol Observacknes  |Paste |Dista ¥ [Luminaria Rack [Citn Temi]| R/P [Cala control Obseivacknes
No vanos | 250w [400w Rolo |1 alamb) peef. Corteq C. No. ch 7250w [400w | Roto |1 via [atamb] pref. Conl P
1 |3280 1 1 1 1
2| 3300 1 1 1 1 2 1] 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 4 1] 1 1 i1
5 1 1 1 1 1 5' 1 1 1 1 1 entrada a san mariin de
5 1 1 1 1 1
| 8 1Y 1 i 1 1 6 i 1 1 1] 1 poste lectido
-7 1 1 1 11 1 T 1 1 1 1 1
8 ‘1 1 1 i 1 8 1 1 1 1 1
9 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1 1 10" 1 1 1 1 1
11 1 1 2] 2 2 2 11 1 1 1 1 1
12 1 1 2 2 2 2 12 1 1 1 1 1 1] 1
13 35 1 1 2] 2 1 2 1 trafo 13 1 1 1 1 1
14 1 1 1 1 1 14 1 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1 15 1 1 1 1 1
16 1 1 1 1 1 18 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 17 1 1 1 1 1
18 1 1 1 1 e 1 1 1 1 1
19 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1
20 1 1 1 1] 1 x 1 1 1 1 1
21 1 1 2] 2 2] 2 paso pestonal vano ade§ 21" 1 1 2 2 2] 2 -_|pasa peatonal vano adef
2 1 1 2] 2 2] 2 2> 1 1 2 2 2| 2
23 1 1 1 1] 1 2 |4040] 1 1 1 1 1
24 4060 1] 1 1 1 1
760| 2| 23 of 28 28] 17| 11 10] 1 0| <~—TOTALES 760| 23| 24 of 28] 28] 20| 7] 6 0] 0| <—TYOTALES
Vano promedio: 34.55 Vano promedio; 33
Longitud conductor. 785 Longitud conductor, 760
ASC: 795 ASC: 760
TW: TW:
TTU: TTU:
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Soporte anillo

TRAMO No. 89 % ]| TRAMO No. 39 |l Il }
Posts [Distancla | # |Luminara AiaddRack [Chnta | Term | R/P [Caka conlral Obiervacianes Posta | Désta 4 lumimns Rack [Cinfa | Temn.] R/P [Caja control Cbssvaclones
No. vanos [ 250w 400w Rolo |( via [alamb] pret Coatrd Comp No. ch 2500 1400w | Rolo |1 via [alamb] pref. Controd Comp
1 4080 1 1 1 1
2| 4100 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 4' 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 s 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 6 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 1 7 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 8' 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 9 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1
12 1 1 1 1 1 12 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 13 1 1 1 1 1 1] 1
14 35| 1 1 2] 2 1 2 1 trafo 14 1 1 1 1 1
1§ 1 1 1 1 1 15 1 1 1 1 1
18 1 1 1 1 1 16' 1 1 1 1 1
17 1 1 1 1 1 7 1 1 1 1 1
18 1 1 1 1 1 entrada a harrid [} 1 1 1 1 1
19 1 1 1 1 1 19 1 1 1 1 1
20 1 1 1 1 1 dodle retencion a t 20 1 1 1 1 1
21 1 1 1 1 1 21 1 1 1 i 1
2 1 1 1 1 1 P73 1 1 1 1 1
23 1 1 1 1 1 ps3 1 1 1 1 1
24 1 1 1 1 1 24' [4640] 1 1 1 1 1
25| 4860| 1 1 1 1 1
760] 23| 24 O] 25| 25) 22 3| 2 1 0| «—TOTALES 760 23] 24| o] 24| 24| 22| 3| 1 0] 0| <—rvoraLEs
Vano piomedio: 33.04 Vano promedio: a3
Longitud conductor. 795 Longitud conductor. 760
ASC: 795 ASC 760
™W: ™W:
TTU: TTU:
TRAMO No. 40 TRAMO No, 40'
Poste Owtarcia | @ |Luminaris ddRack |Cinta [ Term.{ FUP |Caja eortrol Ob do Poste [Distancg #  |tuminara éqRack [Cinta [Tamm.] R/P [Caja conbrol Observacionts
No, ductorfranos {250w [400w | RoBo |f via Jetamb| prer. Conlrq( No. 250w 400w | Rofo |1 vis [atamb] pref. [ p
1 4880 1 1 1 1
2| 4900 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 durior roto
4 1 1 1 1 1 4' 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 5 i) 1 1 11 1
6 1 1 1 1 1 6 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 8 1 1 1 1 1 1 bifasico
2] 1 1 1 1 1 L2 1 1 1 1 1 posta lorcldo
10 1 1 1 1 1 10 1 1 1 i 1
1 1 1 1 1 1 11" 1 1 1 1 1
12 1 1 1 1 1 12 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 13 1 1 1 1 1
14 35 1 1 2 2 1 1 2 1 ko 14 1 1 1 1 14 1
15 1 1 1 1 1 lelrero 15 1 1 1 1
16 1 1 1 1 1 16' 1 1 i 1 1 poste Incinado
17 1 1 1 1 1 1w 1 1 1 1 1 trafo red
18 1 1 1 1 1 18 1 1 1 1 1
19 1 1 1 1 1 19 1 1 1 1 1
20 1 1 1 i 1 20 1 1 1 1 1
21 1 1 1 1 1 21 1 1 1 1 1
22| 5580] 1 1 1 1 1 22 1 1 1 1 1
- 23 |5640| 1 1 1 1 1
680| 20! 21 0] 22| 22| 18] 3| 2| 1] O] <—TYOTALES 760 22| 23] 0| 23] 28] 21 4] 1 0| 0| <—TOTALES
Vano promedio: LY Vano promedio: 345
Longitud conductor: 715 Longitud conductor: 760
ASC: 748 ASC: 760
TwW: ™.
TTU. TTU:
TRAMO Mo. 42
Posla [Disfancts | # |Luminaria AhiaddRack [Cinta | Tarm.| R/P [Coja conlrol Obiervack Poste | Dista # |luminiriz  JAMtadqReck [Chnta { Term.| VP [Caja conlrdl Oty exvacionts
No. & 260w [400w | Ro¥o |1 via Jatambs] pref. Cortrd C: Na. 350w [400w | Rodo |1 via [stamb) pret. ControlComp
1 60 1 Y]
2 60 1 2 _
3 60 1 2
4 60 1 2
5 60 1 2
[} 60 1 2
7 60 1 2
8 2
2 35 1
420 |7 [0 ]18 0] 0] of of of o] 1]|<—TorALES ‘
Vano promedio:- 80
Longitud conductor: 455
ASC:
W:
TTU: 455
ZANJA 420
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Soporte anillo

TRAMO No. 43 I| I |l | | | |
[ | [
Posle |Distarea| # |Luminara sladgRack [Cinta | Term. Caja control Objepvations Poste | Distans. Luminaria Rack [Cinta |Term.| R/P [Caja control Observadonts
No. o 250w [400w | Roso [1 via falamb] pref E Y No, |eond, 250w [400w | Rotio }1 via [atamb] prer. Controid C
1 1
2 60 1 1 1
3 60 1 1
3 35
4 60 1 1
5 30 1 1
6 30 1 1
7 680 1 1
8 60 1 1
2] 1
300 7 (1] 9 0 0 1] 0 0 1| <—TOTALES
Vano promedio: 43
Longilud conductor; 335
ASC:
W |
TTU:| 335
ZANJA 300
TRAMO No. 44
Poste |Distansa | 4 |Luminada i {Cinta | Term Caja ¢ontrol Ob b Potte | Orsta Luminaria Alslad{Rack [Cinta |Term.| R/P |[Csh contral Obsecvaciones
No. n vanos | 250w [400w | Roo |1 via Jakamb| prat. Contrd Comg Ro. [cond. 250w |400w | Roto |1 via [stamb ] pref. Conlrolf C:
1 1
2 70 i
3
4
5
8
7 56 1 2
8 56 1 2
9 56 1 2
10_ (58 1 2
11_ (56 1 2
12 2
280 |5 j0 |13 0f 0] o] o 0] 1] <—<TOVALES
Vaho promedio. 56
|Longitud conductor:| 350
ASC:
™w.
T 350
ZANJA 280
TRAMO No. 46
Poste JOlancta | @ JLuninara [AtadqRack JCinta | Term Cajs econsdl Ob i Mebﬁd-ﬂ' Luminaria [AstaddRack |Cirita [ Term.| R/P [Caja control Observaciones
No el orfvanos | 250w 400w Roko |t via Jalamb | prel. Contrd Comp No. du 250w 400w | Rolio |1 via Jatamb] prel. Controt P
1 1
2 35 2
3 58 1 2
4 58 1 2
5 0 1 2
(] 2
7 S8 1 2
8 56 i 2
g 58 1 2
10 2
336 |6 |0 [18 o] ol of O 0] 1| <—TOTALES
Vano promedio: 58
Longlitud conductor. 37
ASC:
T™W: |
U] 37
ZANJA 338
cultad de Ingenieria Eléctrica 15 Sistemas Eléciricos de potencla




Soporte anillo

TRAMO No. 46 | | TRAMO No. 4¢' | |
1] [ ] | |
Poste JOanca | 4 [luminara d{Reck [Cinta [ Tenn | R/P |[Caja coatral Obsenacionas Posie {Dist # |luminaria AhbaddRack |Ciala [ Term.] R/P |Caja contrd Observaclones
No | vanos [250w [400w | Rotla {1 via Jatambd] pret. Contrq Comp No. o 250w 400w { Rolo{1 via [atemb ] prer (
1| ©900 1 1 1 1 1' 70 1 1 1 wafo part.
2 1 1 2 2 2 1 z 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 ¥ 1 1 1 1 Ik
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1
6 1 1 1 1 1 [ 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 1 7 1 1 1 1 1 \rafo pant
8 1 1 1 1 1 parada busse 8 1 1.1 1 1 dertl. AT, entrada
2] 1 1 1 1 1 semaforo g 1 1 1 1 1 a Chilogeko
10 1 1 1 1 1 puente pealonal 10 1 1 1 1 1 inicle 1¢d de bt. asrea
11 1 1 1 1 1 11" 1 1 1 1 1 .
12 1 1 2[ 2 2] 2 1 12 1 1 1 1 1 \rafo pant.
13 1 1 1 1 1 13 1 1 2 2 2 irafo tril. red
14 1 1 1 1 14 1 1 1 1 1 1
15 1 1 2 2] 2 tome 15' 1 1 3 3 2 1 1 \rfo part..poste inkerm
16 1 1 1 1 1 16 1 1 1 1 1 ehifa, paso peatomal
17 1 1 1 1 1 17 1 1 2 2] 2 trafo tlf. part.
18| 10500 1 1 j) 1 1 paso peatonal adelante |16' 1 1 1 1 1
19" 1 1 2 2[ 2 lome f, part
20 1 1 1 1 1
21 1 1 1 1 1
22 1 1 2 2| 2
3 1 1 2 2 2 2
24 1 1 1 1 1
_ _ N D 25° 1 1 ]
28 1 1 1
27 1 1 1
28' | 1260 1 1 2 2 1 1 vafo b, -
600| 17 0 18] 211 21| 15 8 3 0 1] <—TOTALES . 1190 27 O 28| 3s(_ 36 30 8] 3 0 1| <——TOTALEE |
Vano promedio: 3B Vano promedio. 441
Longitud conductor: 600 Longitud conductor:  |1160
ASC:: ASC:
TW:. [ 600 ™ 1160
U . TTJ:
TRAMO No. 47 TRAMO No. 47- 48'- 4Iﬂ'
Posle Eﬂmeh ¢ |luminaria [AkladdRack [Cita |Temn. | R/P |Caja conrd Observaciones Poste [Otaned #  |Luminaria ladqRack [Cita | Tern | R/P [Cajs conlrol Observaciones
No. ductorfvenos | 250w J40ow | Rollo |1 via Jakamb] pret. P No ranos | 250w [400w | Roto |1 via Jatamb] peef. 4 Comp
1 540 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 trafo part. w
2 1 1 1 1 1 dobla termingl infagica o 2" 1 1 1 1 1 frain
3 1 1 2 2 2 1 Inicia red bt 3 1 1 2 2 2 Lealo . part.
4 1 1 1 1 1 q 1 1 1 1 1
5 1 1 2| 2 2 2 postes,| derivacion tri] S 1 1 1 1 rafo
6 1 1 1 1 1 o a tetear 2 1 1 1 1 derbracion trif. at.
7 1 i 1 1 1 poste a tetiar r 1 1 1 1 1 g soinera mobl
8 1 1 1 1 1 calle oredo escud 3 1 1 1 1 1 sece. lf ad.
9 1 1 1 1 1 1 g 430(_ 1 1 1 1 1 pinturas gran color
10 1 1 2 2 2 trafo red,cadeisa Tiamo 48'
11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,
12 1 1 1 -1 1 z 1 2 2 2 1|vafo red
13 1 1 1 1 3 580 1 1 1 1 1
14 1 1 1 1 Tramo 48"
15| 1020 1 1 1 1 1 Disensa 1 1 1 1
2 1 1 1 1
<3 1 1 1 1
4 740 1 1 1 1 1
480| 14 O 15 18[ 18] 14| 4| 1 0| 1| <—TOTALES 740| 14 O] 18] 18] 18} 13| 5) © 0| 1| <—TOTALES
Vano promedio. 34 Vano edio: 52.9
Longitud conductor, 480 Longitud conduclor: 740
ASC: ASC.
™wW. 480 T™™W: 740
Tu: TTU:
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Soporte anillo

|TRAMO No. 48 } IL } } {
Poste |Distancia | # |Luminaria AkladRack [Cinta |Term ] A/P |Caja conirol Obseivaclones Poste |Olsta # |Luminaria Rack [Onla [ Term § R/P|Cala conirol Obervaciones
No_|conductedvencs [250w [200w | Roto |1 via [atamb] pref. SontrdComp No. (250w [400w | Roto |1 via [atamb | pret. ControlComp
1| 1080 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 pottes en A
5 1 1 1 1 1 posies en A
6 1 1 1 1 1
7 1 1 2] 2 2 brafo red
8 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1 1
11| 1420 1 1 2 2 2 1 1 rele a nstalar
12 1 1 1 1 1 A realizar por EEQSA
13 1 1 1 1 1 wamo 12123
14 1 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1
16 1 1 1 1
17 1 1 1 1 '
18 1 1 1 1
19 1 1 1 1 1
20 1 1 1 1 1
21 1 1 1 1 1
22 1 1 1 1 1
23| 1600| 1 1 1 1] - 1
840| 22 0 23| 25[ 25 21 4 1 0 1| <—ToTALES
Vano ptomedio: 38
Longitud conductor. 840
ASC:
w: 840
TTuU:
TRAMO No.49 TRAMO No. 49' - 49"
- T
Poste |Oistencla | # Jluminara AnladqRack |Cinla | Term | R/P |Coh coalrdd Ohbr $ Posle | Oksta f |lumhaa Rack |Cinla |Term. ]| R/P [Caja conlcol Obsgervacionss
No. vInos | 250w |400w Rolo |1 via Jalamb | praf Contrd Come No ;. 250w [400w | Roko |1 via Jalamb] prat. Cantrotd Comp
1/ 2090 1 1 1 1 1 0
2 1 1 1 1 1 Oecvacion AP al freate |2 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 58 suglers (QRIEEQSY 3’ 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1
5 1 i 1 1 5 1 1 1 1 1
5] 1 1 1 1 6' 200 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 lavad piejol T 260 1 1 1 1 1 [Luminarie servida de
8 1 1 1 1 1 Tramo 49"
] 1 1 1 1 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1 2 1 1 2 2 2 1ome brafo I, part_
11 1 1 1 3 1 1 1 1
12 1 1 1 trooper 4 1 1 2 2] 2 tomre,trato pant.
13 1 1 1 1 5 1 1 2 1 2] 2 lrafo
14 1 1 1 1 6 560 1 1 2 2 2 trato parl., gasofinera re
15] 2630 1 1 3] 3 33 cale aav
16| 2680 1 i 1 1 1
500 15 0 18| 18 5] 13 ] 3 0 1| <—TOTALES 560| 12 Of 11| 18] 13| 12 4 2 0 1| <—TOTALES
Vano piomedio: 38 Vano promedio: 47
Longitud conductor: 580 Longitud conductor: 560
ASC: ASC:
™: 690 ™. 560
TTU. TTU:
Nota: De acuerdo a polftica de EEQSA, al igual que en ramos anteriores se_estdn reahzq
redes de alumbrado publico independientas de las actuales, se asume que el cond
— | duplex eslaria Inslalado y $8 calcula solo el hilo exirs.
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Soporte anillo

[TRAMO No. 60 | | [ TRAMO No. 50" - 80™ - 50 |
| | ]
Poste Oistancia| # |Lusinara [AbladdRack [Cinfa | Term| R/P [Caja contra Observaciones Poste | Dista # |luminadh  JAse{Rack |Cita |Term.| RP [Caja contial Obsevackones
No. vanos | 250w [400w Rolo {1 via [alamb] pref. Corirg Comrp No. 250w |400w | Rolo |) via {alsmb| prel. Conlrod C:
1] 2710 1 1 1 taploeria auomolriz,fakd 1' 2720 1 1 1 1 trafo part
2 1 1 2| 2 2 1 - z 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 detivacion rifaskea a t,ed 3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 4 i 1 2 2] 2 \orra trafo Ui, red
5 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 & 1 1 1 1 1 trafo trif. m torre
7 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 fisa 8 3000 1 1 1 1 1
9 1 1 1 1 1 1 Tramo 50
10 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 ra 1 1 2 2 2 1 [ome trafo trit. red
12 1 1 1 1 1 parada buses sta. anka,[3" 1 1 1 1 1
13 -1 1 1 1 1 falla hminaria 4 1 1 1 1 1
14 1 1 1 i 1 faka kminarta 5 ([3200] 1 1 1 1 1 trafo part.
15 1 1 1 1 1 faka uminara Tramo 50 =
16 1 1 11 1] 1 faXa iminarl (i 1 1 1 1 1
17 1 1 1 1 1 fa¥a tuminar 1™ 13350 1 1 1 1 1
18] 3370 1 1 1 1 1 faka minari2 ral 1 1 2 2 2 1

3" 1 1 1 1 1

4" 1 1 1 1 1

5™ 1 1] 2 2] 2 rafa red

6™ 1 1 1 1 1

7 |3560] 1 1 1 1 1

_____ ..6eof 17] o 18] 20| 19] 4| 6| 2[ o} 1] <—ToTALES i 840 20| o] _21]_25f 25 22| 3| 1 0| . 1| <—TOvALES |
Vano piomedio: 39 Vano promedio: 42
Longitud conduclor: 680 Longiud conductor: 840

ASC: ASC:

™ 660 ™w- 840

TTU: . TTuU:

Nota: De acuetdo a polltica de EEQSA, al igual qua en lramos anteriores se estan realizq
redes de alumbrado publico independientes de las actuales, se asume que el cond|
duplex estarla instalado y 5o caleula solo el hilo extra

TRAMO No. 5 TRAMO No. 81*
Posta E:Tmh ¢ JLuminaria kdfRack [Cida [Term | RP JCaa cantrel Observaciones Posie | Dist ¢ |Luminarle AnladdRack [Cnia | Term.| R/P [Cafa conirol Obssrvaciones
No. duct 250w |400w | Rolla Ji via Jatamb] gref. Conird Comp No_ 250w J400w | Roto |1 via {alamb] prer. Controd Comp -
1 1 1 1 1 2 1 3600 1 1 1 1
2 30| Triplex 1 1] 1 1 2 2 1 1 1 1 1 dertv subt. @,
.3 40| Triptex 1 1 1 1 2 posle sugarda a imstakag3' 1 1 1 1 1
4 40| Triplex W 2 2 2| 3 poste 11.5ha cambiar | 4' 1 1 1 1 1
5| 3800 1 1_1 1 1 5 1 1 1 1 1
6 1 1 2| 2 2] 1 8 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 1 7 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 ) 1 1 1 1 1
(2] 1 1 1 1 1 1 I3 1 i 2 2 2 2
10 1 1 2| 2] 2 forre,banco centro mund 10' 1 1 1 1 1
11 1 1 i 1] 1 11 1 1 1 1 1
12 1 1 1 1] 1 12 1 I I T
13 1 1 2| 2] 2 tore 13 1 1 2 2] 2 1 [trafo Uil red
14 1 2 2 2 14' 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1 18' 1 1 1 1
16| 3980 1 1 1 1 16 1 2 2] 2 tome trafo i,

17 1 1 1 1 1

18 1 1 1 1 1

19 | 4220 1 1 1 1 1

Tripled 110
30| 12 O 18] 21| 21| 15 6 10} O] 1| «<-—TOTALES 620] 18| O 18| 22| 22| 18| 4| 2 0| 1] <—TOTALES
VYano promedio: 32 - Vano ptomedio: ]
Longitud conductor, 380 Longitud conductor: 620
ASC: ASC:
™w: 710 . TW. 620
TTU: .
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Sopoite anillo

[TRAWMO No. 62635436 I E i [TRAMO No. 52 I L Il
Posie |Ostancia] @ |Luminada hddRack [Cinta | Term | R/P [Cala control Ob Posta [Dista #  |Luminaria lagfRack [Cinin | Term | R/P |Cafa contrat Observackones
No. 260w Rolo |1 via |atamb | peaf. Conrd( No. 250w 400w | Roto {1 via |alamb | prel.
1| 4010 1 1 1 1 1 4260 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 trafo part,
4 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 |trafo red
5[ 4140) 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1
Tramo 53 6 1 1 1 1 1
1] 4160 1 1 1 1 1 T 14540 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 .
3 1 1 1 1 1 200 8 7] 7 7 5] 2| 0 0 1| <—ToTALES
4] 4260 1 1 1 1 1 1 Vano promedio: 47
Tramo 54 i Longitud conduclor: 280
1] 4290 1 1 1 1 1 ASC.
2 1 1 1 1 ™: 280
3| 4380 1 1 1 1 1 TTU.
Tramo 55
1{ 4380 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 akmentacion b t.cale hamando prada .
3| 4450 1 1 1 1 1
Nota: De do a politica de EEQSA, al lgual que en { anteriores s estdn real d
redes de alumbrado pablleo independientes de las actuales, se que el duct
duplex estarla Instalado y se calcula solo el hilo extra.
440] 14 O i5] 15} 15| 7| 8| 0] 0] 1| <—7YOTALES
Vano promedio: k)
Longitud conductor: 440
ASC:
TwW: 440
1017R
TRAMO No. 68
Posle |Diglancia | # |Luminaria bc{Rack |Ciia [Term| RP Cafa contral Ob: ok Poste |Olstarc| # JLuminarla A Cinta [ Term.| RAP [Caja contrel Observacionts
N ) 250w [400w Rolo |1 via Jalamb ) pret. Contrd Comp No. 250w (400w | Rollo |1 via Juamb] pref. [Controlf(
1| 4500 2 1 1 1 2 fybeca
2 1 2 1 1 1 2 paste a Instatar
3 1 2 1 1 1
4 1 2 1 1 1
5 1 2 1 1 1
6 1 2 2 2 2
7 1 2 1 1 1 paso pealonal
8 1 2] 1 1 1
9 1 2 1 1 1
10 1 2] 1 1 1
1 1 2 1 1 1
12 1 2 1 1 1
13 1 2] 1 1 1 1
14 1 2 1 1 1
15 1 2] 1 1 1
16 1 2] 1 1 1
17 1 2 1 1 1
18 1 2 1 1 1 cofisen murlaldo
19 1 2] 1 1 1
20 1 2 1 1 1
21 1 2 1 1
pz] 1 2] 1 1 1
ps] 1 2] 1 1 1
24 1 2 1 1 1 rodrigo de chavez
25| S§400 1 2 2 2 1
000[ 23 © 40] 27| 27] 24| 3] 5] O 1| <—TOTALES
Vano promedio; 30.13
| Longitud conductor: 800
ASC:
TW: | 900
TTU:|
NOTA: Circuito aéieo central, entre postes 1 al 6 la EEQSA debe camblar conductor a duplex
se sol te el hilo piloto extra.
| |
TRAMO No. 57 TRAMO No. §7*
Poste |Oitancla| # |Lumiera Rock [Onta [Term.| AP [Cala control Observackines Poste [Dista. ¢ |{uminaria lagfRack [Cinle | Term | R/P [Cajs contral Observasionss
No. 250w J400w | Roko [t via faumb] pref. ContedC No, 250w 1400w | Roto J1 via |atamb| pref.
1] 5510 1 1 1 1 1' 0 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 2 1 1 2 2 2 1 [torve,inafo trifred
3 1 1 1 1 1 |uafo 3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1
S| 56680| 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 .
& 216 1 ] 1 1 trafo part
150 4] O 6] 6] 5[ 3 2 o] O] 1|<—vOoTALES 215| & 8 7 7] 5| 2| o 0] 1| <——TOVALES
Vano promedio: 38 Vano promedio: 43
| Longitud conductor: 150 Longitud conductor. 215
ASC: ASC:
TW: | 150 TW. | 215
TTU.| TTU:|
19 Sistemas Eléctricos de potencia
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Soporte anilio

TRAMO No. 68 I I I [TRAMO No. 58" E I i
Poste |Distanca| # |Luminaria [Astad{Rack |Cinta | Term Calx control Obi ck Poste [Dista # |tuminara Rack |Cinta |Term ) R/P |Caja control Obtervaciones
No. 400w Rolo |4 via Jalamb] praf. Caontrd Comp! No. 250w J400% | Rolo {1 viz {alamb] pref. Canlrod Comp
1] 5510 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1|t 2 1 1 1 1 1 trafo part
3 1 1 1 1 1 trafo panl. 3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 4 1 1 2 2 2 1 [tomenato uifred
5 1 1 2 2 2 5 1 1 1 1 1
8| 5660 1 1 1 1 1 [ 216 1 1 1 1 1
150 5 6 7 7 3 4 0 1] «=—~TOTALES 215 S 6 7 7 5 2l 0 0 1| <~—TOTALES
Vano promedio: 30 Vano promedio: 43
Longited conductor: 150 Longitud conductor: 215
ASC: ASC:
TW: 150 TW: 215
TTU. TTU:
TRAMO No. 89 TRAMO No, §8°
Pote [Dictancia| ¢ |Lumirara [Nsiac{Rack |Cria [Term Caja control Ob k Poste | Oist ? [lumirara  JAsogRack [Cria |Tenm ] RIP [Cap_conteol Obrt ervacones
No. L 400w Rofo |1 via |alamb) pref. Contrdf C« No. dh 260w [400w | Reda |t via [alamb{ pref CorirolyComp
1 0 i 1 1 1 1 7130 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 z 1 1 2 2 2 1
3 1 11 1 1 1 1 |vufo 3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 _
.5 -1 1 1 1 1 I R O I T A | 1 L I O D ) -
! 1 [ ] ] ) _ & 7280 1 1_1 i
7 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1
[] 1 1 1 11 1
10f 320( 1 1 1 1 1
320 9 10| 10| 10f 8} 2 0] 1| <—TOTALES 150, S 8] 7 71 3] 4] 1 0] O] «—TOTALES
Vano p dio: 36 |Vano promedio: 30
Longitud conductor: 320 Longitud conductor: 150
ASC: ASC:
TW: 320 W, 150
TTU: TTU:
TRAMO No. 60 TRAMO No. 60°
Posle |Distanca ] # [Luminada |Alladd Rack JCinta | Tarm Cala contrd Observacionss Posta [Distanc] # |Luminsra [Anlad{Rack [Cinta [Term | /P [Caja eonirad Obaervaciones
No. 250w J400w | Robo |§ via fJatemb] pret. [ConirdCorp Ho a 250w J400w | Rolo [t via faamb] pref. [Conts
1 0 1 1 1 1 1 [\ 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 r4 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1
4 1 1 1) 1 1 4 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1
-8 1 1 1 1 1 trafo parl. ) 1 1 1 1 1
7 1 1 2 21 2 1 |tomre, lnafo if. red T 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 8 217 1 1 1 1 1
9 1 1 _2[ 2 2
10 360 1 1 1 1 1
30| © 10| 12| 12| 8] 4 0| 1] <—ToTALES 297{ 7 8 38 8 6 2 0 0| 1| «<—ToTALES |
Vano promedio: 40 Vano promedio: 3
Longitud conductor. 360 Longitud duct 217
ASC: ASC:
TW- 360 TW. 217
TIU: TTU:
TRAMO No. TRAMO No. 60"
Posts [Distanciaf @ |Luminars kdfRack [Cinta | Term Csp control Observaciones  |Poste |Dista ¢  |luminaia Rack [Cinla | Term | R/P [Caja control Obseivaciones
No. 250w [400w | Roto |1 via [atamb] pref. Contrd C: No. [condy 250w J400w | Roto [1 via [alamb] pref. Controd Comp
1 0 1 1 1 1
Fd 1 1 1 1 1
' 3" 1 1 1 1] 1 1
4 1 1 1 1 1
5° 1 1 1 1 1
&' 185 1 1 1 1 1
155] § [:] ) 6] 4 2| © 0] 1| «—TvoTALES
Vano promedio: 3
Longitud conductor. 155
ASC: '
T™W: 155
TTU:
—
ultad de Ingenieria Eléctrica 20 Sistemas Eléctricos de potencia



Soporte anillo

TRAMO: NORTE DE LOS TUNELES HAGCIA EL NORTE ]I— | | | }
|
Poste | Dista ®  jtuminara [ANsadgRack |Cinla | Term. | R/P|Caja contral Observaciones Poste |Distancd # |Luminara Cinta | Tem ]| R/P[Cala contrel Obisrvaciones
HNo. Nard 250w [400w | Rallo 1 via Jalamd] pref. Contrd Conp No. 250w [400w | Roto |1 vim fatamb] pret. ontred C: i
i 1 2 Inicta 8500 m de tuneles 2 ks
2 |54 1 2 inarias 400 w. Cenlrakes, sub-
3 |54 1 2
4 |4 1 2
5 |54 1 2
o (54 1 2 1 don de trafo trif.
7 |54 1 2
6 (54 1 2
6 (54 1 2
10|54 1- 2
1 {54 1 2 pazo detant
12_|54 1 2
13 |54 1 2
14 |54 1 2 puente adelante
15 |54 1 2
[} 1 21 1 1 Hasta p-19 parterve central cas-
ptd, Inkela muwo pledra adefante .
17 54 1 2] 1 1 1 1
18 54 1 2| 1 t 4 1
18 54 1 2 1 1 1 1
P} A 1 2| 1 1 1
2 54 1 2 1 ! [} |
22 64 1 2] 1 1 1 1 Inicla muro
2 54 2| 1 1 1 i Wrafo monof. al frente,ertado
1] 54 2] 1 1 1 1 rbura
2% 54 1 2] 1 ] 1 1
2 54 1 2 1 1 1
27 54 1 2] 1 i { 1
» 54 1 2] 1 1 1 2| ] Aimectackin AP _paso peato-
2 54 1 2{ 1 1 1 1 nal adelante
30 54 1 2] 1 1 i |
k] 54 1 2| 1 i 1 1
2 54 1 2| 1 1 1 1
N 54 1 2] 1 i 1 1
2 54 1 2] 1 1 1 1 faka poste
as 54 1 2] 1 1 1 i |faka poste
3 54 1 2| ¢ 1 1 ]
kY4 54 1 2] 1 1 ] 1 paso paatona) adekants
» 54 1 2] 1 1 [} 1
9 54 1 2] 1 i i 1 puente sdelanle, inkcla dslibu-
dor do Madana de Jesis.
suer. [758 16 32 1 0
AEREA 1242 23| Of 48| 24| 24] 22| 2[24] 1 0 «<—TOTALES
Vano p di 54
Longitud conductor: 1688
ASC: 1242
W
TTU: 758
ZANJA 758
|
TRAN:O: MARIANA DE JIESI.IS AL NORTE
Poste |Distancid ¥ |Luminara [AlstadfRack [Cinta { Term | RIP|Cafa contre! Observaclones Peste | Dist: # |Luninaria  JAkladdRack |Cinta | Term | RP|Cafa eontra Observaciones
No. . 250w [400w | Rodo J1 via [atlamb] praf. Cortrd Comp No., 250w [400w | Rollo ]t via Jatamb] pref o
Q 1 2 1| Almentacion bL, flwro rese,
1 154 1 2 cesped parlerms central
2 |54 1 2
3 |54 1 2
4|54 1 2
5 |54 1 2
¢ |54 1 2
7 |54 1 2
8 |54 1 2 igfeskx
e |54 1 2
10 |54 1 2
1_[54 1 2
12_|54 1 2
13_[54 1 2
14 1 2 desvio manosca
15 1 2
18[54 1 2
17_|54 1 2
19|54 1 2
16|54 1 2
20 |54 1 2
271 [54 1 2| 1 1 1 1 incla muro de pledra, adetante
» 54 2| 1 1 1
2 54 1 2 1 1 1 1
24 4 1 2] 1 1 1 1
25 54 1 2] i i { 1
2 54 1 2] 1 1 1 1
27 54 1 2| 1 1 1 1
y: ] 54 1 2| 1 1 1 1 i cion b.t., rafo trif., lado eceld:
p] 54 1 2| 1 1 )] 1
30 54 1 2] 1 1 1 1
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Sopoite anillo

[Poste Jostana #  |Lumimaria Rack [Cinta | Tarm | R/P{Caja coniral Obtarvationes

Ne. 250w [400w | Rello [ | via Jalamb] peel. C Comp

a fon [ | o [ | [

termina muro, inkka adalante casped

LIRLR|R(R]L

geSe BB

[y =y ey ey

FYFFIESESES

NINININININ[SIND NI IR IND [

cruce puente al bosque

SusT. (1343 |29 58 o

AER| 913 17] O] 34y 18] 18! 18| 2[18f 1 0| <—TOTALES

Vano p dio: 54 .

Longitud conducior. 22585

ASC: 813

TwW:

TTU; 1343

ZANGA [ 1343

[
TRAMO AV. OGGIDENTAIL, INICIA EN POSTE DE LA SUBIOA AL BOSQUE

Posie |Ontaneld @ JLuminarl bngdRack [Cita [ Tem | R/P[Cajs contral Obsevaciones [Ferne | Cma ¥ |Lunrara lad{Rack |Cinta | Tenn | R/P[Coja coniral Obteraciones

250w Ro¥o [1 via [atamb} prefl Corirg C No. 250w 1400w | Rollo |1 via |alamb | pref. b

:

51

51

51

51 faka poste

51

51 |FaXa poste

31

51

51 tonal adelante

1]ak fon b.b. Lrafo G,

1

51

51

e leaco

51

51

51

51

51

51

S

51

51

51

51

falla potle, paso peatonal adetants

BRIZBRRIBRRB SRk =S zc|e|e~o|n|sen=]|F

51

51

g3

51

R 3

51

1

51

51

51

32
33
M
¥ |51
)
7
3

51

|51 1 b.t, brafo Uif., Ktrero adefania

40 (51

4 |51 tale ha forida

2 |51

43 |51 semaforo adetants

4“4 [51

45 |51

51

paso peatonal adslante

51

1l

1

51

5

51

51

1

51

g el bl e b el ] Sl Bl Rl I Bl ol ) B IO e ) ) Y [ [ o Uy iy g pury pry g r) P P pury By (g pry g PO P Y ) gy Ay G iy (Rry P Py (7 iy Vg ey oy P A oy
MNNNMI\)MMNN’DNMNMMNDMNNB)MI\)NMNMB)NMNIONMMI\)MNManwNMNMMNNNNNMMNNNNN

2|83 B|2R G2 (B|S2|B(8|5%18

51
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Soporte anilio

Dist # |luminaria [AlstadqRack |Cita |Term| R/P|Caja contral Observationes

Rolio |1 via |alamb] pref. Contrd C

g
g

51

51

51

&1

51

tonal adetarte

51 paso p

51

51 fil a hsminarias

R EE

51 oruce de vas

|5 faka posta

22 |51

7 |51

74 |51

B [51

76 |51

7[5

90 palenal adelanle

|

51

51 cruee de vias adetants

51

51

51 rmcar

51 paso p [ adetanie

51 cabe legarda adelaite

51

51

3|

51 1 |abmeniacion bt tado orienial, ralo trif,

51

51

64
85
68
67
2]
69
&
ai
92 |51
-]
4
85
80
74
-]
]

51

100 |51

101 {51

102 |51 retorno adelants

103 |51

104 |51

105 |51 paso peatonal adetame

o6 |51

107 |51

108 |5t

109 (51

reteme adelanle

faka

i13 |51

114 |51

115 |51

118 [51

117 |51

118 |61

119 |51

120 |51

121 |51

122 |51

iz [$1

1 i b.1., trafo trif,, tads oiental

124 |51

125 {51 relomo adelante, entrada at condade

126 |51

127 |51

128 |54

120 |51 foro adelante, enlrada a ia roldos

130 |51

131 (51

132 |51

133 |51

i |61

135 |51

136 |51 Telomo adelante

137 |51

138 |51

139 151

140 |51

141 |51

42 (51

143 |51

..n._A_-.s.;..\_\_n..m.\-s._-.u.n_x-s-t_n.;_A._L_A_m_u.;_n.u.»_n._;-ha.n.s_m_n_m.s._y.a_n.u.;_L.A.L.s.n.;.s-n_n_n_\_A_s_n.A.LAAA...A.-a.;.n.s.u-\a_p.p.n.;.;_.a...-d-ﬁ
NMNMMMN?0MNNMNNNMMNMNNNMNNNN»NNMNNMMMNMNNNNNI\)MMMMMMMMMNNMNNMI\)NNNMMNNMMMMMNMNNMMMMNMN

144 |51

suar.| 6681 144 o] 288 O] of of o] of 1 4| <—TOTALES

Vano 3 51

Longtud 6681

ASC:

ZANJA | 6681
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Soporte anillo

itad de Ingenleria Eléctrica

TRAMO AUTOPISTA CORDOVA GALARZA-VASQUEZ DE PIHEDA I I
: |

Poste | Oistai 7 |Luminara Rack |Cinta |Term.| R/P|Ca conlrol Observaciones Poste # |Luminaria Rack |Orda | Term | RP[Caja contral Observaciones
No. 250w [400w | Rokio |1 via [alamb{ peref, Contrd Comp Ho. 250w | 400w | Rolo [1 via |atamb] praf. ContrdConmpi
[} 35m s6rda duplex ds p-1
1 Se suglers akmenar ds

postes M.C.Calrza
2 1 : 2
3 40 1 N 2
4 |40 1 2 retomo adelante
5 |40 1 2 1
6 |40 1 2
7 |40 1 2
8 |40 1 2
9 |40 1 2
10 (40 |1 2
" 1 2 termina subl.
12 1 2 1 1 Inkcia aerea
k] 40 1 2 1 1
“" 40 1 2] 1 1
15 40 1 2] 1 1 .
18 40 1 2 4 1
17 40 1 2 1 1
18 40 1 2 1 1
18 40 1 2 1 1 retomo keverso
p.) 40 1 2 1 1
21 40 1 2 1 1
n 40 1 2] 1 1
2 40 1 2 1 1
24 40 i 2 1 1
25 80 1 2] 2 2] 2 1 b.t. trafo moaod. lado oce.
» 40 1 2[ 1 1
zn 40 1 2 1 1
» 40 1 2 1 1
20 40 1 2 1 1
k] 40 1 2 1 1
i 40 1 2] 1 1
32 40 1 2] 1 1
33 40 1 2 1 1
M 40 1 2 1 1 1
3 40 1 2] 1 1

SUaT. |320 10 20 o 1

AEREA] 960 24 0] 48] 25 11 2 4] 2] 0 1| <—TOTALES

Vano p dio: 40

Longitud conduch 1280

ASC: 680
T™W:

. 320
ZANJA[ 320

TRAMO: AV. DIEGO VA8|QUEZ DE PINEDA

Poste |Dista #  |tuminaria [AtadgRack [Cinta | Term | R/P[Caja conirol Observacones Paste fDista ¥ |Luminara AlsladRack [Cnta | Tem | R/P{Caja control Observaciones
No. ducidp 250w |400w | Rofo || via [alamb] pref. ContrqC No. A 1250w 400w | Rolo |1 via Jalamb] pref. CH
1 1 2 ivela subt.

2 |47 1 2

3 |47 1 2 eruce do via

4 |47 1 2 1

5 |47 1 2

6 |47 1 2

7 |47 1 2

8 1 2 eruse de via foro adeanle

SUBT]282 (8 of 16| O] 0] o] of 0] Of 1|<—TovALEQ

Vano f dio: 47

Longrtud conductor 282

ASC:
™.
TTU: 282
ZANJA 282

TRAMO No. 81 TRAMO No. 61*

Poste [Dista ¢ |luminaria Rack |Cita [Term.| R/P|Caja contrel Obraarvacionss Poste | Ol 7 |Luminaria Ak k [Cita | Term. | R7P|Cajm cortral Observacionss
No. o 250w |400w | Rollo |1 via [atamb] prel. Contrd Conp No ch 1250w J400w | Rolo | vim Jatamb] pref. Contrd C
1 1750 1 1 1 1 1 1750 1 1 1 1 1
2 1 1 2 2| 2 Lrafo Y. pan. 3 1 1 1 1 1
3 1] 1] 2 2 2 trafo tif, part. 3 1 1 i 1 1 erirda colagio eimslein
4 1] 1 1i 1 1 4 1 1 1 1 1
) 1 1 2] 2 2 tralo part., lones blancas |5 1 1 1 1 1
(] 1 1 3 2| 3 mobd, trafo monot| 6" 1 1 1 1 1
7 | 2040 1 1 1 1 1 1 |wrafo Uif part aceropax 7 |2040] 1 1 1 1 1

Extral 35
260 8 o] 7] 12| 11| 10 2| o] o] 1] <—TorAtEs 20| o 71 70 71 8| 2| 0] o] 1| <r—totaes |

Vano piomedio: 48 Vano p dio: 48
Longitud conducl: 290 Longitud conductor. 325

ASC. 290 ASC: 325

TW: TW.

U U
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Soporte enillo

TRAMONc. 62 | | | T [TRAMO No. | [ T
Colegio Einsteln - Dislribuidor de Carcalén, | | |
Poste |Dist #  |Luminaria ld{Rack [Cita ] Term | R/P|Caja controt Obseivaciones Poste | Dista ¢ |Luminarla Ratk (Cinta |Term | RP(Ca conlrd Obervaconas
No, cy 250w [400w | Roto[§ via [atamb] pret. ContrdCompl No. 250w [400w | Roto [1 via Jaamb] prer [Conlrd Comp
1 1 2 retoma adetante
2 |47 1 2
3 |47 2
4 |47 2
5 |47 2
a |47 1 2
7 147 1 2
8 |47 1 2 retom, entrada a carcafen,
9 |47 1 2 1
10 147 1 2
11 |47 1 2
12 (47 |1 2
13 |47 1 2
14 (47 1 2
15 |47 1 2
16 (47 |1 2
17 |47 1 2 ‘
18 |47 1 2
19 1 2 Se suglare camblar 35T n
de 2 ) entes
UBT]768 [18 0 38 0 0 0 op o 0 1| <—TOTALES
Vano promedio: 47
Longitud conduclor: 799
ASC:
o TW:
TTU. 799
ZANJA 789
TRAMO No. 63 [ELOlY Al.lFARO AL Sl-;RI TRAMO No. 63'
Poste | Dista ¥ {Luminara Rack [Cinta {Term.| R/P|Cajg contrel Observaciones Poste [Distanc] #  JLuminaria Alilad.ﬁick [Cinta | Term.| RP|Cala ¢ontrol Observagiones
No. ot 250w |[400w | Rollo |1 via [alamb] praf. Contrg Comp No. 250w [400w | Rolo |1 via Jahamb | pref. Cantrd Compi
1 0 - 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
3 1 1 21 2 2l 1 1 | wbricadora portugal,inicta sub 3' 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 4 1 1 2 2 2] 1 inkcia sub?., Andida vereds
S 1 1 1 1 1 poste retirado por Enea do $35° 1 1 1 1 1
(] 1 1 1 1 1 (A 1 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 1 T 1 1 i 1 1
8 1 1 1 1 1 8' 1 1 1 1 1
1] 260 1 1 1 1 1 g 1 1 1 1 1
10 | 300 1 1 1 1 1
280 8] 0 8] 10| 10} 6] 4] 1| O 1| <—TOTALES 300 9| o] 10] 14| 41| &) §f 4| O] 1| <~—TOTALES
Vano promedio: 33 Vano promedio. a3
Longitud conductor. 260 Longitud conduetor: 300
ASC 280 ASC: 300
™w: ™:
Tu: TTU:
TRAMO No. &4 TRAMO No, 64
Poste [Dista. # |Luminara d4Rack |Cria | Temm | R/P[Caja conlrol Obsevadones Poste |Dista # |Luminara laddRack [Cinta |Tarm | R7P|Caja contral Observacionss
Mo, 250w [400w | Roko |1 via Jatamb | pref Contrd Comp No. 250w J400% | Rolo |1 via [atamb | pref. [Conp
1 300 1 1 1 1 1 340 1 1 1 1 viveres don paps
2 1 1 2 2 2] 1 z 1 1 1 1 otort
3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 serviteca
4 1 1 1 1 1 4 1 1 1
5 1 1 1 1 1 5 1 1 2 2 2 Yorre, rafo U, part.
(] 1 1 1 1 1 6 1 1 2 2 2 torze, trafo Uif part.
7 1 1 1 1 1 2 [gavcinera temea | 1 1 2] 2| 1 1 1 1on b L, trafo mod
[] 35 1 1] 2] 2] 1 1] 1 8' 1 1 4] 4] 4
9 1 1 1 1 1 9 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1 1 10 1 1 3] 3] 3 tepdex
11 1 1 1 1 1 11" 1 1 1 1 1 ndmalas
12 1 1 1 1 1 derivacion Uil eutt. 12 | 800l 1 1 2] 2f 1 1 Lomme, trafo pant.
13 1 1 1 1 1 1
14 1 1 2 2 2
15 1 1 2|2 2] 1 bodegas herkage
18 1 1 2 2 2 trafo part.
17 910 1 1 1 1 1
610 18 1] 17| 22| 22 15 71 5 0 O <—TOYALES 460| 19 0] 12| 20| 19 18 3 0 1] 1| < —TOTALES
Varo promedio: 38 Vano p dio: 42
Longilud conductor. 845 Longitud conductor. | 460
ASC 645 ASC: 480 ‘
TW: TW:
TTU: TTu:
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Soporte anillo

TRAMO No. 66 | | | TRAMO No. 65' | | |
[ | | I |
Poste |Dista ¥ {Luminada Rack [Cinta |Term | R/P|Caja control Observaciones Poste | Dista: # {lminaia  [Asiad{Rack |Cita | Temn.| RP|Caja control Observacionss
No. 250w [400w | Roo [1 via fatamb] pref. (Contrd Comp Ho. A 250w [400w | Rodo {1 vim [atamb ] pret. [ContedC
1 840 1 1 1
2 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1
4' 1 1 1 1
S | 1000 1 1 1 1 5 1 1 1 1
6 1 1 1 1 1 6' 1 1 1 1
7 as 1 1 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1 1 2 1 alimentaclon 3.p. trafo mony
8 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
9 1 1 1 1 1 9 1 1 1 1 1 soidadua
10 1 1 1 1 1 10 1 1 2 2 2
11 1 1 1 1 1 i1 1 1 2 2 1
12 1 11 1 1 1 12 | 1260|_ 1 1 2| 1 1 1orre, brafo part.
13 | 1320 1 1 1 1 1
320 8 O 8] © O 7] 3 1] O O] <—TOTALES 450| 11 o] 12 15] o] 10| 5] 3] 1] O <—TOTALES
Vano p di 40 Vano promedio: 41
Longitud conductor. 355 Longitud conductor. 450
ASC: 355 ASC: 450
W, ™w:
TTu: u:
TRAMO No. 66 TRAMO No. 66"
Posle | Dist: #  |Luminara Rack |Citx | Term.| RP{Caja cortrol Obseivaclones Poste |Distal # |luminards  [Astad{Rack |Cinta | Term | R/P|Caja ccabrol Observadones
No. 250w [400w | Roto [1 via otamb] pref. CottrdComp No A 260w [400w | Roto {1 via Jatamb[ prat. [Contrd Comp
0] t260 1 1 1
1 1 1 1 1
2 1380 1 1 1 1 2 1 3 3 3
3 1 1 1 1 1 E3 1 2] 2 2 torre ¢in brafo
4 1 1 -1 4 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 fabrica pRex 5 1 1 2 2 2 1
<] 1 1 1 1 1 6 1 1 1
7 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1 Bceo alksfandro magno
8 30 1 1 1 1 1 1 1 8' 1 1 1 1 1 reconeclader
] 1 1 1 1 1 o 1 1 1 1 1 1 1 |atmentacion a.p..trafo mony
10 1 1 1 1 1 10 1 1] 1 1 1
11 1 1 1 i 1 t 11" 1 11 1 1 1
12 ) 1790 1 1 1 1 1 spanan 12 1 1 1 1 1
13 [ 1810] 1 11 1] 1 1
430 10 of 11 1] 11| 9] 3| 1] O] 0| <—TOTALES 520| 13| o] 13] 17| 17 14 5] 1| O 1| <—TOTALES
Vano promedio: 43 Vano promedio. 40
Longitud conductor. 460 Longitud conductor, 520
ASC: 460 ASC: 520
™w: W:
TTU: TTU.
TRAMO No. 87 TRAMO No. &7
Poste [Dista ¢ |Lumineda AkddRack |[Cria [ Term | R/P|Cafa ceniral Observaciones Posie [(Xeta # [Lminara ladfRack [Cinta | Term | RP[Coja conlrol Observadones
No. 250w [400w | Rolo |1 via Jaamb] pref. CorirdComp MNo. 250w [400w | Rotio |1 via Jakamb] pref. Conts P
1 1840 1 1 1 1 skazan 1 1860 1 1 1 1 ve 16
2 1 1 1 1 1 2 1 1 2 2 2| 1
3 1 1 1 1 1 marmot 3 1 1 1 1 1 almoerzos
4 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1
] 1 1 1 1 1 Ie' 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1] 1 tactoquinox T 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 8 1 1 2 2 2 1 eruce fnea 48 kv. udetanie
%) 1 1 1 1 1 cecal g 1 1 2 2 2] 1
10 1 1 1 10 1 1 1 1 1 sece. bl 2
11 1 1 1 11° [2280] 1 1 3 3 3] 2
12 | 2280 1 1 1 1 11 2 1 |a» on #.p.,lrafo monof|
30
440 11]. O 12| 12| 12| 11 2] 2 1 0| < —TOTALES 400| 10 of 11| 18 16 & 10] 5 [¢] 0| <—TOTALES
Vano promedio: 40 Vano p dlo; 40
Longitud conductor. 470 . Longitud conductor. | 400
ASC: 440 ASC: 400
T™W: 30 ™
TTU. . TTU: .
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Soporte anillo

TRAMO No. €8 i } |r|w|wo No. 68" I| |
Poste |Dista ¥ Jluminaria [AlsladdRack {Cinta | Term. ] R/P|Caja contrd Obsarvacionss Poste | Dista; #?  |Luminara (Astad{Rack [Cinta | Term{ R/P|Caja conirel Obseivacionzs
No. 250w [d00w | Robo 11 via Jatamb] pret. ortrdCompl Ho 250w [400w | Roto [t via [atamb] pref. Cend D
0 | 2280 o 0
1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 sakida dhi 2 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 eniada &l 4 1 1 1 1 1
5 1 9 1 1 1 estuela hmes willam S 1 1 2] 2 2 tralo part b,
3] 1 1 1 1 i 6 1 1 1 1 1
7 1 1 3] 3 3 1 1trato Uif. pact. T 1 1 1 i 1 conjunto vitedl trafo mornof.
8 1 1 1 1 1 coniunlo p 8 1 1 1 1 1 1] ap., lrafo mor
) 1 1 1 1 1 9 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1 e .
i1 | 2700 1 1 2] 2 2 g de cireutos ap. |11° 1 1 2 2 2 ___|separncion de creutos ap
12 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1
14' 1 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1
16' A 1 1 i 1
17 1 1 1 1 1
18 1 1 1 1 1
19 790 1 1 1 1 1
420|. 10| O] 10| 13| 13| 10] 3[ 1| O 1| <—TOTALES 7¢0( 19 19 21] 21| 18] 3 0| 0| 1| <-—TOVALE®
Vano | H 42 Vano promedio: 42
Longitud conductor. 420 Longitud conductor. 790
ASC 420 ASC: 790
™W: ™W: I
TTU: Y.
TRAMO No. 68 TRAMO No. 69°
Poste {Onluncty ¢  Luminara Rack [Cita | Term | R/P|Coja conrdd Obsenvaciones Poste |Dstax| # |Luminaria Cintz | Temm} R/P|Csja control Observacionss
No. ductdy: 250w [400w | Relo |1 via Jatemb| pref. Cextrq Comp No. 250w [¢00w | Roko |1 via Jaamb ] pref. Cont P
0 10
1 1 1 1 1 1 10 | 380 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 11' 1 1 2l 2 2| 1
3 1 1 1 1 12 1 1 2] 2] 1 1] 1
4 1 1 1 1 13 1 1 2] 2] 2
5 1 1 1 1 14' 1 1 1 1 1 dorar
8 1 1 2 2 2 tore trafo krif_aimentacion a |15 1 1 2 2 2] 1 inea 48 Kv en adelanto
7 1 1 1 1 1 16" 1 1 3] 3 1 2 1
3 1 1 1 1 Lixicadera los teyes 17 1 1 1 1 1 enirada yundal
9 1 1 1 1 1¢' 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 20" 1 1 1 1 1 s
12 30 1 1 2] 2 1 1 2 1 21’ 1 1 1 1 1
13 1 1 2] 2] 2 trafo trit, part 22 1 1 2 21 2 Inicka gasolinera shal
14 1 1 1 1 1 23 | e40| 1 1 2] 2 2 paracion de creulos
15 1 1 2 2| 2 love, trafo . part.
16 1 1 1 1 1 s olinera repsol
17 1 1 1 1 1
18 1 1 1 1 1
19 1 1 1 1 1
20 1 1 2] 21 2 torte, lrafo trif. part.
21 1 1 1 1 1
n 620 1 1 1 1 1
210 pz (4] 22| 27| 27] 25 2 2 0 §| <—TOTALES 560[ 13 14 22| 22| 12| 10] 4 D] 0| <—TOTALES
Vano p di : 41 Vanop dio: 43
|Longitud conductor. 840 Longitud conductor. 560
ASC: 940 ASC: 560
T™W: TW:
U TTU:
TRAMO No. 70 TRAMO No. 70"
Peste | Owsta ¥ |Uuminara Rack [Cria JTerm.| R/P[Caja conirel Obaaivaciones Poste [Oil ¢ [lwminara Rack [Crta |Term ] R/P|Caja control Obtarvacionss
No. 250w H00w | Rolo |1 via [atamb] pref. Contrd( No_ d 250w |400w | Redo |1 via |alamb] pref. ( P
1 450 1 1 1 p 22 crcuto 60 1 470 0] 1 1 1 pid cheuto 64
2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
3 1 1 2| 2 2 k3 1 1 1
4 1 1 1 1 1 sece. brif at 4' 1 1 1 1 1
S 1 1 1 1 1 5 35 1 2 2] 2] 2
6 1 1 3] 3 2 1 2 1]1ome, krata red 6 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 1 T 700| 1 1 1 1 1
8 70 1 1 1 1 1 i
270 71 O 74 11| 11] 6| 6] 2] O] 1| <—TYOTALES 230] 8 6] 8] 7]/ o] 4] o] O] O] <—TOvYALES
Vano promedio; 386 Vano p: dio: 38
| Longitud conductor: 270 Longitud conductor: 265
ASC: 270 ASC: 285
TW; W
TTU: TTu:
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Sopoite anillo

:ultad de Ingeniera Eléctrica

TRAMO No. 71 I l TRAMO No. 71 E | I .
Poste JDista ¢ Jlumhada [Cirta | Tem | /P conrad Obtervationes Poste | Dista, ¢ JLuminana [AlladdRack [Cnta | Term.| RP|Cajz control Observaciones
Ne. 250w 1400w | Rolo |4 via [atamb) prel. Conlrd Comp No. e 250w 400w | Roto {{ via falamb} prel. C P
o 750 1 1 1 1
U 770 1 1 1 1 tador al 1 1 1 2 2 2| 1
2 1 1 2 2 2| 1 2 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 3 1 1 2 2 2
4 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1
[] 1 1 2 2 2] 1 I¢' 1 1 2] 2 2] 1
7 1 1 1 1 1 2 e T 1 1 1 1 1 2 1fre
8 1 1 1 1 1 8 1 2 2| 2 tore, trafo red
9 1 1 1 1 1 9 1 1 1 1
10 1 1 2 2 2 trafo red o 1 1 1 1 1
11 1 1 1 1 1 1T 1 1 2 2 2] 1
12 1 1 2 2 2 z 1 1 1 1
13 | 1200 1 1 1 1 1 pil 13 1 1 1 1 ia farsaka
14" | 1240! 1 1 1 1 1
430 12| oy 13) 17} 17] 11| 6 4 0| 1| <—TJOTALES 490| 13 14] 18] 19| 12| 7] 5| O] 1| <—TOTALES
Vano promedio: 36 Vano promedio: 38
Longitud conductor. 430 Longitud conductor. 480
ASC: 430 ASC: 460
TW: W
TTU: TTU:
TRAMO No. 72 TRAMO No. 72*
Poste [Distaned  #  [Lumiharia [Asad{Rack [Cita | Torm | RP[Cajs control [S Poste |Dixta # [lumbara  [askedReck [Cirta [Term | AP |Caja conlrot Observaciones
Ho. 250w [400w | Ro¥o |1 via [atamb] pref. Contrgf ( No. 250w R400w | Rolo |1 Via [alamb] pref. [Contid
1 700 1 1 1 1
2 1 11 2| 2 2 1 2 760 1 1 1 1 ntof
3 1 1 1 1 1 Le. agazi 3 1 1 2 2 2 1
4 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1
[} 1 1 1 1 1 6" 1 1 2 2 2 trafo red Uil
7 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1 deriv. subt 8.l
8 1 1 1 1 1 8 1 1 2 2 2t 1 1re
9 1 1 1 1 1 Inicla gas. shel 9 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1 1 10 1 1 2l 2] 2 trafo part.
11 1 1 1 1 1 11 1 sematoro 11 1 1 1 1 1
12 1 1 2 2 2 1 1 [ro, inicla red bt 12 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 13 1 1 1 i 1
14 1 1 2| 2f 2 trato red trif 14' 1 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1 15 1 1 1 11 1
18 1|t 1 2] 2| 2] 1 16" 1 1 1 1 1
17 ) 1 1 1 1 17 1 1 1 1 1
18 1 1 1 1 16 1 1 1 1 1
19 1 1 1 1 1 19 [1320] 1 1 1 1 1
20 1 1 1 1 1
21 | 1400 1 1 1 1 1
700 20] 0| 21| 25| 25) 17| ®| 4] O] 1| <—TOTALER 560] 16 17 21| 21| 15] @) 2| O] 1| <—TOTALES
Vano | lo: 35 Vano p dio: 35
Longrtud conductor, 700 Longitud conduclor: 560
ASC: 700 ASC: 560
™; TW:
TT: TTU:
TRAMIO No. TS TRAMO No. 73’
Posie |Oist: 7 |Luminaria Rack [Cinta | Term | R/P|Cala oconkral Obvervaciones Poste |Dista ? Jluminaria Rack [Cinla |Term | /P |Caja ¢onirdd Obtarvaciones
No. ch 250w J400w | Roko |1 via [alamb] pref. Cortrd Comp No. 250w |400w | Rofo |1 via |alamb] peef. ( P
1 1360 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1
3 1450 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1
s 1 1 1 1 1 & 1 1 1 1 1
6 1 1 1 1 1 6 1 1 ] 1 1
7 1 1 1 1 7 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 8' 1 1 1 1 1 estructura 8. pusnie de ¢l i
9 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 11" 1 1 1 1 1
12 1 1 1 1 1 12 1 1 2 2 2 1 1|rciicared bit.
13 1 1 2] 2 2] 1 inkcta rod b.t. 13' 1 1 1 1 1
14 1 1 1 1 1 14' 1 2 2 2 trafo red trif.
15 1 1 3 3 2| 2 1 |trafo red Wi, betraroge 15 1 1 1
16 1 1 2 2 2 1 16 1 2 2 2
17 1 1 1 1 1 17 1 1 1
18 1 1 1 1 1 davvia ol inca
19 1] 1 1 1 1 14 1 1 1 1 1
20 | 2020 1[° 1 1 1 1 putite & zambiza 20 1 1 1] 1 1
21 1 1 1 1 1
22 | 2100| 1 1 1 1 1
570 17| of 18] 22| 22] 13] 8| 4] 0| 1| <—TOVALES 740| 18 19] 22| 22| 17| 5| 1| O] 1| <—TOTALES
Vano promedio: 34 Vano promedio: 41
Longitud conduct: 670 Longitud conduct 740
ASC: 570 ASC: 740
TW. TW: |
TTU: TTU.|
28
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Soporte anillo

[TRAMO No. 74 ] T T [TRAMO No. 74" T T [
Poste |Distancl] ¥ |Lumimria Rack |Cinfa |Term | RP|Caln control Obsenacionst Posts | Distal ¥ |Luminada  JAslad{Rack [Cnla | Term | P |CaR éontrdl Obtecvathns
No, 250w |400w | Rofo |1 via Jatamb] pret. [ContrdComp No 250w J400w | Rofo |1 via [alamb] pret. Contrq O
1 4710 1 1 1 1 faka poste
2 1 il 2 2 2] 1 2 | 4740 1 1 1 Tramo 7 al 10 18 sugere §
3 1 s 1 1 1 3 1 1 1 1 1 Unea para alim desvio
4 1 1 2 2 1 1 Trama 4 a1 10 se sugiers otref 4" 1 1 1 1 1 Zimbiza '
5 1 1 1 1 1 Unea para akmantar desvio d{ 5" 1 1 1 1 1
6 1 1 1 1 1 Inca. 6' 1 1 1 1 1
7 1 ] 1 1 1 T 1 1 1 1
8 1 1 h) 1 1 8 1 1 1
(] 1 1 1 1 1 tores de AT 13 1 1
10 30 1 1 1 1 1 1 1 10 40 1 1 1 1 1 1 1
11 1 1 2 2 2 1 11 | 5080 1 1 1 1 1
12 | 5100 1 i 4] 1 1
390 1 0 12] 15] 15 8 8 3 0 0| <—TOTALES 340 9 0] 10] 10 9 7 3 1 0 1| < —TOTALES
Vano promedlo: 35 Vano p dio: a8
Longitud conductor, 420 . Longitud conductor: 380
ASC 420 ASC: 380
™w: TW.
u: TTU:
TRAMO Mo. 76 TRAJIWO No. 78"
Posle |Oistancld € |Luminara Rack [Cnta | Term | RAP{Caja control Observacionss Paoste | Ok # {Luminarta AlsladdRack [Cinta | Term | R/P|Capa control Obsevaciones
Ko, o 250w [400w | Rolo |1 via Jalamb] prel. Contrd Comp No. 250w [400w | Rolo {1 via Jalamb] pref. [Conttq C
1| 6980 1 1 1 T | 6980 11 1
2 1 1 1 1 disensa 2 1 1 1 1
3 1 1 1 1 clinica eloy alfaro 3 1 1 1 1
4 1 1 1 1 4 1 1 1 1
5 1 1 1 1 g 1 1 1
] 1 1 1 1 €' 1 1 1
7 1 1 1 1 1|re 7 1 1 1 1re
8 1 1 1 1 8 1 1 1 1
9 1 1 1 1 14 1 1 1 1
10 1 1 1 1 10 1 1 1 1 0. mobl
11 1 ] 1 1 11 1 1] 1 1
12 1 1 2 2] 1 12z 1 1 1 1
13 | 7480 1 i 1 1 13 [7460] 1 1 1 1
480 12 o] 13[ 14] o] 10| 4] 1 0| 1{ <—TOTALES 480] 12 of 43] 13| O] 11| 2| o] O 1| <—TOTALES
Vano promedio: 40 Vano p dio: 40
Longitud conductor, 480 Longitud conductor. 480
ASC: 480 ASC: 480
T™W: TW:
U ) TTU.
TRAMO No. 76
Posta |Distancld 4 |Cuminards Ao dqRack [Crta | Term | R/P|Caa conlrad Obtervaciones Foste |Omlanc] # |Luminara  JAsh, Rack |Cinfa | Term ] R/P|Cala conlrol Obsarvacionss
No, 250w J400w ] Roto Jt via Jatamb] prer Conlrd Comp No. 250w [400w | Roto J1 via [atamb] pref. ContrdComp
1 |60 1 2 1
2 160 1 2
3 |80 1 2
4 60 1 2
5 |60 1 2 entrada cementerio m. rodito
6 1 2 foro 1o coca
SUBT|300 [6 0f12 Ol o] of of of o 1| «<~—TOTALES
Vano piomedio: 50
Longitud conductor 300
ASC:
TW:
TTU: 300
ZANJAI 300
TRAMO No. 77 AV. LOS GRANADOS TRAMO No. 77
ranados | |
Poste [Dtsta #  Jluminar (AsladdRack [Cila | Tern | RP[Caja control Observacones Posts [Diclanc] # |Luminaria  [JAkld{Rack [Cta [Term | RP|Cala control Observackones
No, 250w J400w | Roto §1 via fabmb] prer Contrd( No. feond, 250w §400w | Rola |1 via [atamb | prel.
1 700 i 1 1 1 [§ 700 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 2 4 4 22 torre.
3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 |trafo, re
4 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 5' 1 1] 1 1 1
(] 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 1 7 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 i 1
] 1 1 i 1 1 g 1 1 1] 1 1 .
10 1 1 2 2 2 10' 1 1 1 1 1
11 140 1 1 1 1 1 arboles 11 1 1 1 1 1
12 (50 1 1 2 2 2[ 1 12 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 13 1 1 1 1 1
14 1 1 1 i 1 14 1 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1 15' 1 1 2 2 2 1
16 | 1260 1 1 1 1 1 16' | 1250 1 1 1 1 1
EREA_ 470 15| o] 16| 18| 18] 12| 8] 1] o] 1| <—TavALEs ss0[ 41| of 12| 17 17] 11 6] 1] O] 1| <—TOTALES
w 20
Vano promedio: 37 . Vano promedio: 50
Longitud ¢tor: 560 Longitud conductor: 850
ASC: 470 ASC: 550
TW. ) T™W: |
TTU: TTU:|
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ANEXO # 2
CUADROS GENERALES DE CAMPO
DE REDES URBANO-MARGINALES

CONTIENE:

- Resumenes del ANEXO# 2,

- Datos de campo (Soporte), paginas 1 al 12.



RESUMENES REDES URBANO-MARGINALES

La Delicia (Vendedores Ambulantes) | = | [ B [ [ [ |
TRAMO VANO || POSTES |LUMINARIASH]| ASC |[AISLADOR|| RACK || CINTAY || TERMINAL || RANURA || CONTROLADOR
[ PROMEDIQRED AEREA| 125 w. #“ ROLLO [ 1VIA || ALAMBRE |PREFORMADC|PARALELA||  ILUMINAGION
CT-1 36 12 11 0 284 13 13 3 10 7 1
CT-2 37 8 7 0 222 8 8 3 6 2 1
CT-3 37 17 16 0 446 20 20 5 15 1 1
CT-4 33 22 19 0 526 26 26 6 20 15 1
CT5 34 24 21 | 0o | 638 R 32 7 25 16 1
CT-6 36 20 17 0 538 21 21 8 13 10 1
CT-7 38 19 18 0 565 20 20 7 13 11 1
CT-E1 37 18 8 0 443 19 19 5 14 11 1
CT-E2 37 22 17 0 560 23 23 7 16 13 1
CT-E3 3 25 177 | 0 | 593 27 27 9 18 12 1
CT-E4 35 24 16 0 629 24 24 9 15 11 1
CT-E5 37 19 14 0 521 20 20 8 12 ¢] 1
CT-E6 36 prd 10 0 581. 24 24 8 16 10 1
TOTALES: 36 262 191 0 6645 277 277 88 193 138 13
Maria Auxitladora (Vendedores Ambulantes)
TRAMO VANO || POSTES |INARIAS Hg ASC |[AtstADOR|| RACK || CINTAY || TERMINAL || RANURA || CONTROLADOR
# PROMEDI]|RED AEREA[ 125 w.|[ #4 ROLLO || 1VIA || ALAMBRE [PREFORMADQ| PARALELA||  ILUMINACION
I
CTA red (no considerado) .
CT-2 37 8 8 0 224 9 9 3 6 5 1
CT-3 39 14 14 0 393 14 14 5] 8 6 1
CT-4 30 25 20 0 545 29 29 7 21 15 1
CT5 3 20 17 0 534 22 22 4 18 14 1
CT-E1 38 16 16 0 14 17 17 [S) 14 8 0
TOTALES: 36 83 76 0 2110 91 91 26 67 48 4
La Independencla (Vendedores Ambulantes) .
TRAMO VANO || POSTES |[INARIAS Hg- ASC |[IAISLADOR|| RACK || CINTAY || TERMINAL || RANURA || CONTROLADOR
# PROMEDIQIRED AEREA[125w.|| - #4 ROLLO || 1VIA || ALAMBRE [PREFORMADJ| PARALELA||  ILUMINACION
CT-1 38 7 7 0 230 7 7 3 4 1 1
CT-2 37 6 6 0 186 6 6 4 2 0 1
CT-3 35 8 8 0 207 9 9 3 6 3 1
CT-4 37 4 4 0 110 4 4 2 2 0 1
CT-5 38 4 4 0 114 4 4 2 2 0 1
CT-6 a7 4 4 0 110 4 4 2 2 0 1
CcT-7 3B 4 4 0 113 4 4 2 2 0 1
CT8 A 4 4 0 103 4 4 2 2 0 1
CT-9 34 5 5 0| 13 6 6 2 4 1 7
TOTALES: 36 46 46 0 1308 48 48 22 26 5 9
La Merced (Vendedores Ambulantes) . .
TRAMO VANO || POSTES |[INARIAS Hg ASC |[AISLADOR|[ RACK |[ CINTAY || TERMINAL ][ RANURA || CONTROLADOR
# PROMEDIC||RED AEREA[ 125 w. #4 ROLLO || 1WVIA || ALAMBRE |PREFORMADQ|PARALELA||  ILUMINACION
CT-1 38 16 16 0 453 P 20 5 16 10 1
CT-2 37 12 12 0 334 13 13 4 10 6 1
CT-3 42 11 11 0 206 11 11 3 8 6 1
CT-4 39 10 10 0 276 10 10 4 6 4 1
CT5S 44 12 12 0 3655 13 13 3 10 8 1
CT-6 42 13 13 0 378 13 13 5 8 6 1
CT-7 42 11 11 0 290 11 11 3 8 6 1
CT-8 42 13 13 0 380 13 13 5 8 6 1
CT-9 38 10 10 0 253 10 10 4 6 4 1
CT-10 41 10 10 0 289 10 10 4 6 4 1
CT-11 43 9 9 0 302 9 9 5 4 2 1
CT-12 4 7 7 0 265 7 7 5 2 0 1
CT-13 39 7 7. 0 236 7 7 5 2 0 1
CT-14 35 <] 6 0 176 6 6 4 2 0 1
CT-15 33 13 12 0 331 15 15 5 10 6 1
CT-16 42 8 0 0 204 8 8 6 2 0 1
TOTALES: 40 168 169 0 4911 176 176 70 108 68 16
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RESUMENES REDES URBANO-MARGINALES

Cooperativa "Manuelita Sadenz"

INARIAS Hg'

AISLADOR

CINTAY

TRAMO VANO || POSTES RACK TERMINAL |[ RANURA || CONTROLADOR
# PROMEDI]IRED AEREA[ 125 w. ¥#A ROLLO || 1VIA || ALAMBRE |PREFORMADA|PARALELA|| ILUMINAGION
CT-1 32 12 11| 0 322 13 13 7 6 3 1
CT-2 27 13 12| 0 302 16 16 7 9 5 1
CT3 20 8 7| 0| 174 9 9 3 6 3 1
CT-4 3 9 9 0 248 10 10 5 6 2 1
CT5 30 10 10| 0 267 12 12 4 10 4 1
TOTALES! 30 62 48 | 0 | 1313 60 0 26 37 17 [
Plan de Vivienda “El Comerclo" - .
TRAMO VANO || POSTES |[INARIAS Hg ASC ||AMSLADOR|[ RACK || CINTAY |[ TERMINAL || RANURA || CONTROLADOR
4 PROMEDICIRED AEREA[ 125 w.[ 175w ]| #4 ROLLO || 1VIA || ALAMBRE |PREFORMADG|PARALELA|[  ILUMINACION
CT-1 34 23 19 0 653 30 30 10 20 12 1
CT-2 33 16 19 0 489 22 22 8 16 7 1
CT-3 38 7 7 0 226 7 7 5 2 0 1
CT-4 36 17 16 0 502 21 21 9 12 7 1
CTS 38 8 8 0 264 9 9 4 6 2 1
CT-6 3 15 16 | 0 430 21 21 7 14 7 1
CT-7 34 10 9 2 302 13 13 6 8 3 1
CT8 37 9 0 7 2009 10 10 8 2 0 1
CcT9 36 12 0 | 13| 3o 14 14 10 4 1 1
CT-10 31 6 6 0 155 8 8 2 6 2 1
CT-11 33 6 6 0 164 8 8 2 6 2 1
CT-12 29 7 7 0 172 8 8 3 6 2 1
CT-13 31 10 10| o 276 13 13 4 10 4 1
TOTALES: 34 146 123 | 22 | 4323 184 184 78 112 49 13
Cooperativa Pueblo Solo Pueblo B L . .
TRAMO VANO |[ POSTES {[iNARIAS Hg ASC  |[AISLADOR|[ RACK |[ CINTAY || TERMINAL |[ RANURA || CONTROLADOR
4 PROMEDIQRED AEREA[125 w.|[ 175w ]| #4 ROLLO || 1VIA |[ ALAMBRE (PREFORMADJ|PARALELA|[ ILUMINAGION
CcT-1 38 5 0| 5 151 5 5 3 2 0 1
CT-2 28 1 1| 0 283 13 13 6 8 3 1
CcT-3 3 1" 11| 0 296 15 15 5 10 5 1
CT-4 32 13 12| 0 351 17 17 4 14 7 1
cT5 28 15 13| 0 | 30 17 17 6 12 7 1
CT-6 35 10 10| o | 27 10 10 6 4 2 1
CT-7 31 6 6 0 157 8 8 2 6 2 1
cT8 33 13 13| 0 400 14 14 7 8 4 1
CT-9 30 12 12] 0 326 17 17 5 12 5 1
CT-10 k<) 12 2] 0 365 12 12 8 4 2 1
CT-11 31 10 10| 0 278 11 1 6 6 2 1
CT-12 3t 9 9 0 249 10 10 5 6 2 1
CT-13 31 9 9 0 251 10 10 5 6 2 1
CT-14 34 9 9 0 268 10 10 5 6 2 1
CT-15 32 9 9 0 254 10 10 5 6 2 1
CT-16 28 1 11 ] 0 282 18 18 2 16 7 1
CT-17 30 7 7 0 181 8 8 4 4 1 1
CT-19 36 9 8 0 254 10 10 4 6 3 1
CT-20 32 10 10 0 284 11 11 6 6 2 1
CT-21 ES) 12 1} 0| 328 15 15 5 10 5 1
CT-22 A 11 10 0 307 13 13 5 8 4 1
CT-23 31 10 9 0 244 10 10 6 4 2 1
CT-24 32 ) 5 ¢) 129 S 5 3 2 0 1
CT-25 31 13 13 0 375 13 13 ) 4 2 1
CT-26 30 13 12 0 325 17 17 S 12 6 1
TOTALES: 32 265 242 | 6 6946 299 299 127 182 79 26

Facultad de Ingenleria Etéctrica

Sistemnas Eléctricos de Potencla




Soporte redes urbano-marginales

La Delicia (Vendedores Ambulantes) | La Delicia (Vendedores Ambulantg
CT-1] JT . - CT2 [
PostdDistel # [uminana H|AlslafRacCintgflerm| R/P Cala contrd] Observedanes [PostqDislg # -[uminana H|AlslajRacqCintafTerm| R/P Laja contrd Observadones
No. |cond|Vanof1256W1759WRolloj 1 Viaiatam§ pref. Cont§Com| - No. [cond{Vanol 1254 175w Rollol 1 Vialalam§ pref. Cont§Com
11 1 1 1 1 2 16 . 1 1 1 1
2] 41 1 1 1 1 1 17 | 46 1 1 1 1 1
13 ] 41| 1 1 1 1 1 2 trafo i8] 43 1 1 1 1 1 trafo
14 36 1 1 1 1 1 . 2 1 19| 40 1 1 1 1 1 1 2 1
15| 40 1 1 1 1 1 20| 43 1 1 1 1 1
129 1 1 1 1 182 32 1 1 1 1 1
130 42 1 1 1 1 1 183 1 1 1
EX1 1 1 1 1 184| 18 1 1 1 1 1
131 32| 1 2] 2 2l 1
132 12 1 1 1 1 1
159 1 1 1 i
60| 40] 1 1 1 1 1
12] 284 8] 11 of 13 13 3] 10 7 [s] 1|<~TOTAL 8 [ 222 6 7 0 8 8 3 6 2 0 1|<=TOTAL
Vano promedio: 355 Vano promedio: 37
Longitud conduclor: Longitud conduclor.
ASC, 284 . ASC: 222
| |
La Delicla (Vendedores Ambulantes) La Delicla (Vendedores Ambulantes)
Cr3 | | ] T4l | - {
PostqdDiste # [uminaria H|AislafRacKqCintalerm| R/P [Caja controObservacionegPosteDiste # - Juminaria H|AlslajRacKCintefTerm] R/P [Caja contrcObservaciones
No. Jcond|vand) Rollo| 1 vialalam|pref | [ConfjCom No. |cond|Vand 125w 175" Roliof1 vialalam| pref. Cont{Com|
52 1 1 1 1 2 101 1 1 1 1
53 | 40 1 1 2 2 2 2 102| 38 1 1 2 2 2 2
54| 36 1 1 1 1 1 103| 42 1 1 1 1 1
68 1 2 2 2 2 112 ) 1 1 1 1 2
62 ) 38 1 1 1 1 1 trafo 113]| 45 1 1 1 1 1 2
70 | 28 1 1 1 1 1 2 1 114 42 1 1 1 1 1 2 trafo
7 32 1 1 2 2 2 3 115] 36 1 1 2 2 2 3
72 A 1 1 1 1 16| 17 1 1 1 1
123 1 1 1 1 117 1 1 1 1
124| 38 1 1 1 1 1 118| 39 1 1 1 1 1
125| 37 1 1 1 1 1 119 40 1 1 1 1 1
137 1 1 1 1 143 ) 1 1 1 1
138) 42 1 1 1 1 1 144| 36 1 1 1 1 1
139 39 1 1 1 1 1 45| 29[ 1 1 2] 2 2[ 1 1
154 1 1 1 1 146) 13 1 1 i 1
155 39 1 1 1 1 1 147 . 1 1 1
156| 45 1 1 1 1 1 148 13 1 1 2 2 2 1
149] 30| 1 1 1 1 1
50| 36 1 1 1 1 1
171 1 1 1 1
172 40] 1 1 1 1 1
173] 29 1 1 1 1 1
17] 446| 12| 16 0| 20| 20 §| 15| 11 4] 1|<=TOTAL 22 | 525| 18 19 O 26| 28 6] 20| 15 0 1|<=~TOTAL
Vano promedio: 37.2 Vano promedio: 32.8
Longilud conduclor. Longitud conductor.
ASC: 446 ASC- 525
| : l
La Delicia (Vendedores Ambulantes) La Delicia (Vendedores Ambulantes)
CT-5] - . GT-8 [ ]
PostqDistey # Juminaria H|Alsla]RacK{Cinteierm| R/P [Cela contrcObservaclonefNTRODist # Juminaria H]Aisla]RacH Cintdierm| R/P Lala contrcObservaciones
No. fcond|Vang] 125v]175wRollof 1 Vialalam{ pref. Cont{Com| No. |cond]Vano]125wW1175wRottot 1 Viajalam| pref. nt{Com|
89 1 1 1 38 . 1 1 1 ] 2
e ) 40| 1 1 1 1 1 2 39| 43] 1 1 1 1 1
o1 41 1 2 2 2 40 | 40 1 1 1 1 1 2
96 1 1 1 1 41 [ 40 1 1 1 1
87| 25| 1 1 2] 2 2l 3 48 1 1 1 11 2
98 M 1 1 1 1 1 2 49 ) 40 1 1 1 1 1
9| 42 1 1 2 2 2 1 50 [ 40 1 1 1 1 1
100 35] 1 1 1 1 1 51 42| 1 1 1 1 1
104 1 1 1 1 55 1 1 1 1
105) 38 1 1 2 2 2 3 56 34 1 1 1 1 1
106 34 1 1 1 1 1 67 | 27 1 1 1 1 1
107 30| 1 1 2] 2 2l 3 58 291 1 1 2] 2 2| 3
108| 14 1 1 1 1 59 18 1 1 1 1
109]| 19 1 1 2 2 1 178 2 1 1 1
110] 42 1 1 1 1 1 - 180| 32 1 1 1 1 1
111] 42 1 1 i 1 1 181 33 1 1 1 1
180 1 1 1 1 201 1 1 1
191 34 1 1 2] 2 2 202 39 1] 1 i 1 1 trafo
192 39 1 1 1 1 1 203| 41 1 1 i 1 1 1
193 1 2 2 2 1 204 | 40 1 1 1 1 1
194 | 24 1 1 1 1 1 1
195| 26 1 1 1 1 i Transformador
196] 37 1 1 1 1 1
1971 37 1 1 1 1 1
24| 638] 19| 21 0| 32| 3 7] 25| 16 0 1|<-TOTAL 20 | 538) 15| 17 o 21| 24 8| 13 10 0| 1|<=TOTAL
Vano promedio: .6 Vano promedio. 359
Longitud conductor; Longitud conductor:
ASC. 638 ASC: 638

-acultad de Ingenlerfa Eléclrica 1 Sistemas Eléotricos de Potencia



Soporte redes urbanc-marginales

La Delicia (Vendedores Ambulantes) La Delicia (Vendedores Ambulantes) | |
C1-7 | | i . CT-El [ | \
PoslgDista # [uminaria H]Alsla{RaclCintaTerm| R/P [Caja controObservacionedPostdDiste]  # - Juminaria H[Aisla{RacqCintglerm| R/P [aja conlrcObservaciones
No. [cond|Vanof 125175 Rolloj1 Vialalamipref.] . [Cont{Com No. Jeond|Vano 125 175WRollo] 1 Viajal pref. Cont§Com|
6 1 1 1 1 29 . 1 1 1 2
7 4] 1 1 1 1 1 30| 37 1 1 1 1 1
8 | 4] 1| 1 1 1 1 2 3173 1 2 2 2 3
9 41 1 1 1 1 1 32 43 1 1 1 1 1
10 43 1 1 1 1 1 35 : 1 1 1 2
1] 38| 1 1 1 1 1 36| 42 1 1 1 1 1 2
21 1 1 1 1 2 37 7 1 1 1 1 2 trafo
22 43 1 1 1 1 1 2 38 40 1 1 1 1 1
23| 42| 1 1 1 1 1 133 1 1 1
25 1 1 1 2 134 23] 1 1 1 1 1
26 19 1 1 2 2 2 3 135 1 1 1
27| 3 1 1 1 1 1 . 136| 36 1 1 1 1
28| 271 1 1 1 1 1 157 1 1 1 1
204 40 1 1 1 1 1 158| 38 1 1 1 1
205| 42 1 1 1 1 1 1 161 5 1 1 1 1
206 39| 1 1 1 1 1 trafo 162 38 1 1 1 1
207| 38 1 1 1 1 1 163 38 1 1 1 1 1 1
208 1 1 1 1 164| 38 1 1 1 1
209 39| 1 1 1 1 1
19| 565| 15| 18 0] 20| 20 7] 13[ 11 0 1|<-TOTAL 18 | 443| 12 8 0] 18] 19 5 14 11 0 1|<=TOTAL
Vano promedio: 377 Vano promedio: 36.9
Longttud conductor: Longitud conductlor:
ASC: 565 . ASC: 443
CT-E2 La Delicia (Vendedores Ambulantes) . B CT-E3 .|La Delicia (Vendedores Ambulantes)
PosidDistd ™ # Juminana HJAlsla]RacqCinidTerm| R/P aja controObservacionedgPostDiste] # - [uminana H]AlslajRaclCinldTerm| R/P Faja contrcObservaciones
No. [cond{Vanof 125w 175w Rollof1 Viajalam{ pref. Cont{Com No. [cond{Vano125w175wWRollof1 Vialalam| pref. Cont{Com
79 1 1 1 1 2 64 1 1 1 1 2
80 51 1 1 1 1 1 65 | 42 1 1 1 1 2 trafo
81 1 1 1 1 2 66 ) 40 1 1 1 1 1 2
82 40 1 1 1 1 1 67| 3 1 1 1 1 2
a3 1 1 1 2 68 35 1 1 1 1 1
84| 27 1 1 2 2 2 1 78 29 1 1 1 1 1
85 | 21 1 1 1 1 2 165 - 1 1 1 1
86 34 1 1 1 1 1 2 lrafo 166 32 1 2 2 2 1
87 ] 38 1 1 1 1 2 1 167 ] 40 1 1 1 1 1
88} 40 1 1 1 1 1 174 1 1 1 1
120 1 1 1 1 175| 32 1 1 1 1 1
121 39| 1 1 1 1 1 176 271 1 1 1 1 1
122 39 1 1 1 1 1 177 28 1 1 2 2 2 1
140 1 1 1 1 178 33 1 1 1 1 1
141 37 1 1 1 1 1 1685 - 1 1 1
142 38 1 1 1 1 1 186 | 17 1 1 2 2 2 1
151 1 1 1 1 187] 28 1 1 1 1 1
162| 37 1 1 1 1 1 188| 27 1 1 1 1 1
153| 39 1 1 1 1 1 189 32 1 1 1 1 1
168 1 1 1 198 2 2 2 1
169| 42 1 1 1 1 1 189| 37 1 1 1 1 1
170] 38 1 1 1 1 200] 38 1 1 1 1 1 1
201] 40 1 1 1 1
22| 560| 15| 17 0] 23 23 7] 16 13 0 1|<=TOTAL 25 | 93| 18| 17 of 27 27 9| 18| 12 0 1|<~-TOTAL
Vano promedio: 373 Vana promedio. 329
Longitud conductor: Longitud conductor:
I IASC:l 560 } }ASC" 593
La Delicia (Vendedores Ambulantes) La Delicla (Vendedores Ambutantes)
CT-E4 | | ] CT-E5 | - |
PostdDiste # Juminaria H[Alsla{RaclCintdTerm] R/P [Caja controObservacionegPostdDiste] # Juminaria H|Aisla]RacKCintgfTerm] R/P [Caja contréObservacioney
No. Jeond|Vand|125w175WRollol 1 viaJalam| pref. Conl{Comj No. Jeond|Vano] 125w 175w Rollof 1 vialalam| pref Cont{Com|
24 24 1 ). 1 1 1 . 60 - 1 1 1 1 2
41 1 1 1 2 61| 40 1 1 1 1 2
42 | 40 1 1 1 1 1 2 62 39 1 1 1 1 1 2 trafo
43| 42 1 1 1 1 2 lrafo 63| 36 1 1 1 1 1
414 46 1 1 1 1 1 1 64 28 1 1 1 1 1
45 1 1 1 1 2 73 1 1 1 1 2
48| 21 1 1 1 1 74 40 1 1 1 1 1
47| 3 1 1 1 1 1 213 1 1 1 1
210 1 1 1 1 214| 37 1 1 1 1 1
211 371 1 1 1 1 1 215| 4o 1 1 1 1 1
212| 34 1 1 1 1 1 225 1 1 1
229 34 1 1 1 1 1 226 29 1 1 2 2 2 1
230| 371 1 1 3] 3 3 2 2271 39| 1 1 1 1 1
231| 36 1 1 1 1 1 228 38 1 1 1 1 1
232 35 1 1 1 1 1 229| 34 1 1 1 1 1
233 371 1 1 1 1 1 1 241 1 1 1 1
234 32 1 1 1 1 1 242 | 42 1 1 1 1
236 1 1 1 243| 39 1 i 1 1 1
237 36 1 1 1 1 1 244 40 1 1 1 1
238| 36| 1 1 1 1
239 30| 1| 1 i1 1 ]
240( 39 i 1 1 1
24| 628] 18] 16] O] 24] 24/ 9] 15] 11| 0O 1|<=TOTAL 19| 621] 14| 14| o 20| 20| 8 12[ 9 0] 1[<=TOTAL
Vano promedio: 349 Vano promedio: 37.2
Longitud conductor: Lonpitud conductor.
[ [asc 629 [__Iasc: 521

“acultad de Ingenlerfa Eléctrica 2 Sistemas Eléctricos de Potencia



Soporte redes urbano-marginales

CT-E6 | La Delicia (Vendedores Ambulantes) 1. CT-2| | Maria Aualiadora (Vendedaores Ambulantes) | |
PostdDiste # Juminaria H|AfslaJRacKCinlalerm| R/P Caja controObservacionegPosteDistl # [uminaria HlAislafRacKCintafTerm| R/P [aja contrcObservaciones
E cond{Vand| 125w 175w|Rollof1 vialalam| pref. Cont{Com) No. |cond{Vano125w Rolloj1 Viglalam§ pref. Cont{Com
75 1. 1 1 1 2 43 1 1 1 1 2
76| 30/ 1 1 1 1 44 | 36[ 1 1 1 1 1
771 20 1 1 1 1 1 45| 40 1 1 1 1 1
91 1 1 1 53 1 1 1 1
92| 28| 1 1 1 1 1 2 54| 38 1 1 1 1 1
9] 35 1 1 1 1 2 trafo 55 [ 33 1 1 2 2 2] 1 1
94| 30 1 1 1 1 1 1 56| 35 1 1 1 1 1 2 trafo
95| 41 1 i 1 1 57 | 42] 1 1 1 1 1
216 1 2l 2 1
217 38| 1 1 1 1
218| 43 1 1 1 1 1
219| 40 1 1 1 1
220 1 1 il 2
221 29| 1 1 1 1 1
222 1 1 1 1
223 37| 1 1 1 1
224 1 1 1 1 1 1
25| 371 1 1 1 1
244 1 1 1
245| 40| 1 2] 2 2 1
246 39| 1 1 1 1 1
247 44| 1 1 1 1
22| 681] 16| 10{ O] 24| 24 8| 16/ 10[ 0] 1|<=-TOTAL 8 1224] 6| 8 o 9 9of 3] 6 5 O 1|<-TOTAL
Vano promedlo; 36.3 Vano promedio: 37.3
Longilud conductor: Longitud conductor:
ASC: 581 ASC 224
CT-3| Mar'ia Audliadora (Vendedores Ambulantes) CT-4 Mar'ia Auxiliadora (Vendedores Ambulanles)
PoslqDisla  # [uminaria H|AlslajRacHCinlgTerm| R/P [Caja controObservaciones Distd # Juminaria HlAislajRacK CintaiTerm| R/P [afa contrcObservacion
No. Jcond|Vano{125w Rolloj1 vialalam| pref. Cont{Com No. |cond{Vanof125w Rollof1 viajalam| pref. Cont{Com
1 1 1 1 1 2 5 1 1 1 1
2 42 1 1 1 1 1 [ 35 1 1 2 2 2| 3
3 37 1 1 1 1 1 7 17] 1 1 1 1
4 34 1 1 1 1 1 8 i 1 1 2
12 1 1 1 1 9 17 1 1 2] 2 i
13 40 1 i 1 1 1 2 10| 34| 1 1 1 1 1 2
14| 38| 1 1 1 1 1 1] 32| 1 1 1 1 1
15 1 1 1 1 2 18 1 1 1 1
16 | 41 1 1 1 1 1 19] 35| 1 1 1 1 1
17| 1 1 1 1 1 1 20 | 3i 1 1 2] 2 2l 3
80 1 1 1 1 2i| 18] 1 1 1 1
61| 43] 1 1 1 1 1 1 22 1 1 1 2
62| 40/ 1 1 1 1 1 trafo 23| 18] 1 1 2 2 2] 1
63| 39| 1 1 i 1 1 24| 30 1 1 1 1 i 2
25| 32| 1 1 1 1 1
71 1 1 1
721 20 1 1 1 1 1
73 1 1 1 1
74| 39 1 1 1 1 1
75| 39 1 i i 1 1
76 1 1 1 i
77| 38] 1 1 1 1 1
78] 38 1 1 1 1 1 trafo
79| 36 1 1 1 1 1 1
80| 36/ 1 1 1 1 1
14/ 393 10 14| o] 14 14] 6| 8] 6/ 0| 1[<=TOTAL 25 | 545 18] 20f o0 29| 28| 7[ 21| 15] 0 1|<-TOTAL
Vano promedio: 393 Vano promedio: 303
Longitud conductor: Longitud conductor:
ASC: 393 ] ASC: 545
CT-5 Mar'la Auxiliadora (Vendedores Ambulantes) CT-E1 Mar'ia Awdliadora (Vendedores Ambutantes)
PostqDistg # Juminana H|Alsla|RacK CintaTerm] R/P [Caja controObservacionegPoste]Distel # |uminana H|Alsla[RacKCintgTerm | R/P Eaja conlrcObservaciones
No. |cond}Vano] 125w Rollol1 viajalam| pref. Cont{Com, No. |cond|Vano] 125w Rolld} 1 viajalam| pref. Cont§Com|
33 1 1 1 1 26 i 1 1 il 2
34| 36 1 i 1 1 il 4 27 | 41 1 1 1 1 1 2
B[ 37 1 1 1 1 28 | 38 1 1 1 i 1
36 1 1 i 2 29 1 1 i 1
) 7] 1 1 2| 2 2 1 1 30 32 1 1 1 1 1 2
8| 35 1 1 1 1 1 2 M| 39 1 1 1 1 1 2
3 35 1 1 1 1 1 32| 39 1 1 1 1 1
40| 30| 1 1 1 1 1 41 1 1 1 i 2
46 1 i 1 2 2] 32 1 1 1 1 1
47 | 30| 1 i 1 1 1 57 1 1 1 1
48 | 32| 1 ] 2| 2 2] 3 58| 38| 1 1 1 1 1
4910 17 1 1 1 1 59 ) 36| 1 1 1 1 1 \ralo
67 1 1 1 1 60 | 38] 1 1 1 1 1
68| 46| 1 1 1 1 1 64 1 1 1 1
69| 29| 1 1 1 1 1 65| 4o 1 i 2] 2 2
70| 231 1 1 i 1 1 66 | 43 1 i 1 1 i
80| 36| 1 1 1 1 1
81| 45| 1 i 1 1 1
82| 41 1 1 1 1 1 trafo
83| 45 1 1 1 1 1
20| 534] 16| 17| O 22} 22| 4| 18| 14| O] 1|<~TOTAL 16 [ 414} 11| 16 o] 17| 17| 5| 14 8| ©O[ 0|<-TOTAL
Vano promedio: 334 Vano promedio: 37.6
Longitud cJASC: 534 Longitud cdASC: 414

-acultad de Ingenler(a Eléctrica 3 Sistemas Eléctricos de Polencla



Soporte redes urbano-marginales

La lniiepenldenoia (VEIildedO[es Ambulantes) I ‘I La Iniiepenldencia (Ve|i1dedores Ambulantes)
CT-1 - ) |CT2
PosldDIsld # |uminana H|Aisla|RacqCintgTerm] R/P Eaja controObservacionegPostdDist # |uminana H|ArslafRacKCintdTerm| R/P Faja contrcObservaciones
No. [cond|Vano{125w Rollo{ 1 viafalam{ pref. Conl{Com|: No. |cond{Vano]125w Rollof 1 viafatam| pref. Cont{Com
1 1 1 1 1
2 33 1 1 1 1 1 1 9 . 1 1 1 1
3 37 1 1 1 1 1 trafo 10 40 1 1 1 1 1
4 40| 1 1 1 1 1 1 11] 36 1 1 1 1 1 1
5 42 1 1 1 1 1 12 36 1 1 1 1 1 trafo
6 38 1 1 1 1 1 3] 370 1 1 1 1 i
46| 40| 1 1 1 1 1 141 37 1 1 1 1 1
71 230] 8] 7| of 7[ 7| 3] 4] 1] o 1|<-ToTAL |6 |18 5| 6 of 6 6] 4] 2 o] 0] 1|<=TOTAL
Vano promedio: 383 Vano promedio; 37.2
Longitud conductor: Longitud conductor:
ASC: 230 ASC. 186
La Independencia (Vendedores Ambulantes) La Independencia (Vendedores Ambulamtes)
CT3[ | | ] ‘ CT-4 |
PostdDisld # [uminana H|AlsiajRacKCintgTerm] R/P [Caja controObservacionegPostdDiste # [uminatia H|AislajRacKqCintdTerm| R/P [-aja contrcObservacioney
No. |cond]Vanof125w Rolloj1 Vialalam{pref.] . [Con!l{Com| No. Jeond{Vano] Rollo{1 viiajalam{ pref. Conl{Com|
7 1 1 1 1 2 21 . 1 1 1 1 |
8 3 1 1 1 1 1 22 36 1 1 1 1 1 trafo
i5 1 1 i) 1 23 33 1 1 1 1 i 1
16 37 1 1 1 1 1 1 24 A1 1 1 1 1 1
17 | 37 1 1 1 1 1 trafo
18 32 1 1 1 1 1
19| 33 1 1 2] 2 2l 1
20| #H4 1 1 1 1 1
8| 207 6 8 0 9 9 3 6 3 0 1|<=TOTAL 4 | 110 3 4 0 4 4 2 2 4] 0 1|<=TOTAL
Vano promedio: 4.5 Vano promedio. 36.7
Longdtud conductor: Longitud conductor:
ASC: 207 ASC: 110
La Independencla (Vendedores Ambulantes’ La Independencia (Vendedores Ambulantes
crsl ] ] A . C1-6] .
PostqDistel # [uminaria H|Aisla]RacKCintaTerm[ R/P [ala controObservacionegPostdDisty # Juminaria H|Aisla{Rac Cinlglemn] R/P Faja contrcObservaciones
No. Jeond{Vanol 125w Rollo} 1 viafalam| pref. Cont{Com No. |cond{Vaho{125w Rallo| 1 viajalam| pref. Cont§Com|
25 1 1 1 1 29 ] 1 1 1 1
26 | 36 1 1 4 1 1 1l 30 7 1 1 1 1 1 trafo
27 37 1 1 1 1 1 trafo 31 37 1 1 1 1 1 1
28 41 i 1 1 1 1 32 36 1 1 i 1 1
4| 114 3 4 0 4 4 2 2 0 0 1|<-TOTAL | 4 | 110 3 4 0 4 4 2 2 0 0 1|<-TOTAL
Vano promedio: 38 Vano promedio: 36.7
Longitud conductor; Longitud conductor;
ASC: 114 ASC: 110
La Independencia (Vendedores Ambulantes) La Independencia (Vendedores Ambulantes)
CT-7 ' C-8 [ I ‘
PosldDistd # |uminana H|AlsiajRackCintdlerm] R/P [-aja controObservacionedPosigDislyd # Juminana H|Aisla|RacHqCintgTerm| R/P Faja contrcObservaciones
No. [condfvano 125w Rollof 1 via{alam| pref. Cont{Com No. Jcond]Var Roliof1 viajalam] pref. Cont{Com
33 1 1 1 1 7 1 1 1 1
34 40 1 1 1 1 1 1 8| 32 1 1 1 1 1 trafo
B 1 1 1 1 1 1 lrafo 39| 331 1 1 1 1 1 1
6| 32 1 1 ) 1 1 40| 38] 1 1 1 1 1
4] 113 3 4 0 4 4 2 2 0 0 1|<=TOTAL 4 |103 3 4 0 4 4 2 2 0 0 1|<=TOTAL
Vano promedio: 7.7 Vano promedio: 4.3
Longitud conduclor: Longilud eonduclor:
ASC: 113 ASC: 103
La Inr!ependencia (Vendedorea Ambulantes)
CT-9 } :
PostqOistal # |uminana H|Aisla|RacKCintgTerm| R/P [oaja contcoObservacionedPostegDislg # Juminaria H|Aisla|RacCintaTerm| R/P Faja controObservaciones
No. [cond[Vano125w Rolloj 1 ViaJalam| pref. Conlt{Com| No. Jeond[Vano{ 125w Rollo}1 Viajalam| pref. Cont§Com|
M 1 1 1 1
42| 36 1 1 1 1 1 trafo
43 38 1 1 2 2 1 1 1 1
44| 38 1] 1 1 1 1
a1 25 1 1 1 1 1
5| 135 4 5 0 6 6 2 4 1 0 1|<=TOTAL
Vano promedio: 338
Longitud conductor:
ASC: 135

“acultad de Ingenierfa Eléctica 4 Sistemnas Eléctricos de Potencia



Soporte redes urbano-marg}nales

La Merced (Vendedores Ambulantes) ] L.a Merced (Vendedores Ambulantes) | | \
CT[ ] 1 N o2l | T ] 1 1]
PostdDistg # Juminaria H|AlslajRacKCintgfTerm] R/P Ceja controObseivaclonegPoste{Distal- #  Juminana H|Aisla|RacH{Cintqlerm] R/P [aja-conlrcObservaciones
No. Jeond{Vanol 125w Rolloj1 vijalam{pref.] . JCont{Com: _No. Jeond]Vano] 125w Rollof1 viajalam| pref.]. Cont§Com
3 1 1 1 1 . E1 1 1 1 1
4 52 1 1 1 1 11 1 1 1 [ 48] 1 1 1 1 1 1 1
5 40 1 1 1 1 1 . 2 48 1 1 1 1 1 5
7 1 1 1 1 2 13 1 1 1 1 2
8 3¢ 1 1 1 1 1 - . tralo 14] 35 1 1 1 1 trafo
-9 39 1 1 2 2 2 1 15 ] 26| 1 1 1 1 o4 -
10 1 1 1 1 2 16 ' 1 1 1 1 2
1] 431 1] 1 2] 2 20 2 7] 3| 1] 1 1 1 1
12 431 1 i 1 1 1 66| 10] 1 1 2] 2 2 1[ i
# 16 1 1 2 2 2 1 67 419 1 1 1 1 1 1
78 35 1 1 1 1 1 68 41 1 1 1 1 1
79| M4 1 1 1 1 1 69 [ 41 1 1 1 1 1
97 1T 1 1 1
98| 44| 1 1| 1 1 1
99| 33| 1 1 1 1 1 1
100 35 1 1 2 2 2 i
16 | 453] 12| 16 0| 20| 20 5] 16| 1o 0 1|<~TOTAL 12 | 334 9| 12 o 13] 13 4 10 6 0| 1|<-TOTAL
Vano promedio: 37.8 Vano promedio; 371 -
Longitud conductor; |- Longitud conduclor: :
’ i {ASC:; 453 | ]ASC:I 334 i |
La Merced (Vendedores Ambulantes) ) La Merced (Veridedores Ambulantes)
CT-3}. I _|CT-4]. | ] .
' IdDistd # [uminara H|Aksla|RacHCinfaTerm| R/P [aja conlroObservactonedPosldDistef # . fuminaria HAisla]RacqCintefTerm| R/P [aja conlreObservacioney
No. Jcond{Vano125w Rolio1 vialalam{ pref. . |Cont{Com|- No. |cond]Vang] 126w Rollof1 viaJalam( prel. Cont{Com
18 1 1 1 1 2 21 . 1 1 1 1 2
19| 43 1 1 1 1 1 2 trafo 22 | 36 1 1 1 i 1 2 frafo
20 | 42 i 1 1 1 1 . 23| 83 1 1 1 1 1 1
30 1 1 1 1 2 24 [ 33 1 1 1 i 1
1] 42 1 1 1 1 1 25| 3 1 1 1 1 1
80 1 1 1 1 123 1 1 1 1
81 36| 1 1 1 1 1 124 39 1 1 i 1 1
62| 43 1 1 1 1 1 25| 52 1 1 1 1 1 I
94 1 1 1 1l 126 1 1 1 1
£5) 47 1 1 1 1 1 1 127 52 1 1 1 1 1
96 43 1 1 1 1 1 i I
11 | 296 71 11 of 11 11 3 8 8 0 1|<=TOTAL 10 [ 276 71 _10 o 10| 10 4 6 4 0 1|<=TOTAL
Vano promedio: 423 Vano promedio: 394
Longilud conduclor: [ Longitud conductor:
} IASC:I 266 ‘ |l IASC:I 276
La Merced-(Vendedores Ambulantes) r La Merced (Vendedores Ambulantes) i :
CT5 | I 1 1 crel I T 1 L L .
qDist # fuminaria H|Alsta]RacK CintdTerm| R/P-Laja controObservacionegPoste]Dist # Juminaria H[AlslajRacq Cintdlerm| R/P Caja contrcObservaciones
No. [cond|Vanos Rollo} 1 Viajalam|] pref. . JConl§Com No. jcond{Vanf 125w Rollo{1 vialalam| pref. nl{Com
34 1 1 1 o1 2 37 3 1 1 1 | 4 2
35| 43] 1 1 1 1 1 2 trafo 381 33 1 1 1 1 1 2 trafo
36 [ 43| 1 1 1 1 1 9] 43 4 1 1 1 1
45 1 1 1 1 2 [ 42 - 1 1 1 -1
46 | 42] 1 1 2l 2 L 2] 2 .43 49| 1 1 1 1 1 .2
47 | 42 1 1 1 1 1 44 | 38 1 1 1 1 1
83 1 1 1 1 120 [ 1 1 1 1[
84| 40 1 1 1 1 1 1 121 35 1 1 1 1 1
85| 55| 1 1 1 1 1 122 521 1 1 1 1 1
91 1 1 1 1 128 : 1 1 1 1
273 50 1 1 1 1 1 128| 35 1 1 1 1 1
93 | 40 1 1 1 1 1 130) 52 1 1 1 1 1 i 1
1 131 41 1 1 1 1 1 :
12 | 356 8| 12) o} 13 13 3] 10 8 0 1|<-TOTAL 13 | 378 9] 13 0} 13| 13 5 8 8 0 1j<~-TOTAL
Vano promedio’ 44.4 Vano promedio: 42
Longilud conduclor. Longilud conductor:
l ]|Asc.l 355 i IASG:l 378 b t
, La Merced (Vendedores Ambulantes) . La Merced (Vendedores Ambulantes)
Ccr7l | [ ] 1 . crer | I i
PostgDistf # Juminaria H[Aisla]RacCinlgTerm] R/P Caja controObservacionesPostgDistel # Juminaria HJAisla|RacqCintgllerm] R/P [-aja conlicObsetvaciones
No.{cond{Vano] 125w Rollo}1 viiajalam| pref. Cont{Com| No. |cond{Vand{ 125w Rollot1 vialalam| pref. Cont{Com
48 1 1 1 1 2 51 . 1 i 1 1 2
49 43 1 1 1 1 t 2 trafo - 52 kil 1 1 1 1 1 2 trafo
50| 43 1 1 11 1 1 53| 421 1 1 1 1 1
63 1 1 1 1 2 60 1 1 1 1 2
64| 39 1 1 1 1 1 61| 43[ 1 1 1 1 1
65| 39 1 1 1 1 i 116 1 1 1 1
86 1 1 1 1 17 32 1 1 1 1 1
87 41 1 1 1 1 1 118 | 42 1 1 i 1 1
88 1 1 1 1 - 119 53] 1 1 1 1 1
89| 0 1 1 1 1 1 1 132 1 1 1 1
90 | 38 1 1 1 1 1 133 53 1 1 1 1 1 1
134 41 1 1 1 1 1
136 40} 1 1 1 1 1
1 [ 293 71 1 o] 11| 1 3 B 6 0 1{<=~TOTAL 13 | 380 9] 13 of 13] 13 5 8 6 0 1|<~TOTAL
Vano promedio: 41.9 - Vano promedio: |- 42.2
Longitud conductor: Longitud conductor:
[ Iasc: 293 [ Jasc. 380

Facultad de Ingenier(a Eléctrica 5 Sislemas Eléclricos de Potencla



Soporte redes urbano-marginales

La Merced (Vendedores Ambulantes) La Merced (Vendedores Ambulantes) | |
CT-9 | | ] B CT-10 | ] ] .
tgDistd # [uminaria H|AislaJ[RacCintdTerm| R/P [Cala controObservacionegPostdDistd & Juminaria H[Alsla[RacHCinldTerm] R/P [afa conlrcObservacioney
No. [cond|Vand[125w Rollo 1 viajalam{ pref. Cont{Com No. Jcond|Vano 125w Rolloy1 vialalam| prel. Cont{Com
54 i 1 1 1 2 R 57 1 1 1 1 2
55| 40 1 1 1 1 1 : 2 lrafo 58 | 42 1 1 1 1 1 2 trafo
56 | 44 t[ 1 1 1 1 - 299 42 1 1 1 1 1
149 |. 1 1 1 1 152 1 1 1 1
150| 35 1 1 1 1 1 163| 52 1 1 1 1 1
151 A 1 1 i 1 1 1 14| 40 1 1 i 1 1 [
152 41 1 1 1 1 1 155 | 1 1 1 1
158 1 1 1 1 156 | 39 1 1 1 1 1 i
159] 36| 1 1 1 1 1 ] 157] 36 1 1 1 1 1 1
160] 28 1 1 1 1 1 158| 38 1 1 1 1 1
10 [ 283 7] 10 of 10 10 4 6 4 0 1|<=TOTAL 10 | 289 7! 10 0] 10| 10 4 [5) 4 0 1|<=TOTAL
Vano promedio: 36.1 - Vano promedio: 413
Longitud conductor: | L Longitud conductor:
ASC: 253 ASC: 289
La Merced (Vendedores Ambulantes) La Merced (Vendedores Ambulantes)
CT-11 | . [C1-12 ] |
tqdDisted # Juminaria R|AlslajRacKqCintgTerm| R/P [Cala controObservacionegPostdDistal # _|uminarna H[AlslajRacKCintdTerm| R/P [Caja contrcObservaciones
No. Jocond{Vano| 125w Rollof 1 vialalam{ pref. Cont{Com No. |cond|Vanol 125w Rollof1 vialalam] pref. Conl{Com
32 1 1 1 1 2 102 . . 1 1 1 1
3| 471 1 1 11 1 1 103 45 1] 1 1 1 1
70 1 1 1 1 104| 35 1 1 1 1 1
71 49 1 1 1 i 1 105| 44 1 1 1 1 1 tralo
721 3B 1 1 1 1 1 1 106| 39 1 1 1 1 1 1
73| 44 1 1 1 1 1 tralo 107 | 45 1 1 1 1 1
74 49 1 1 1 1 1 108 57 1 1 1 1 1
75| 38 1 1 1 1 1
76 42 1 1 1 1 1
9 | 302 7 9 0 9 9 5 4 2 0 1|<~TOTAL 7 1265 6 7 0 7 7 5 2 0 0 1|<=TOTAL
Vano promedio: 43.1 Vano promedio 44.2
Longitud conductor: Longitud conductor:
ASC: 302 ASC: 265 i
La Merced (Vendedores Ambulantes) La Merced (Vendedores Ambulantes)
o138 | T 1 ] CT-14 ] ] ]
tdDistd # [ummana H|Aiska|RacKCintdTerm| R/P [Caja controObservacionesPostgDistd #_Juminaria H|Aisia|RacqCinlgTerm| RIP aja contreObservaciones
No. Jeond|Vano] 125w Rollof1 vialalam| pref. -[Cont{Com No. |cond|Vand 125w Roflioj1 vialalam{ pref. Cont{Com
109 1 1 1 1 136 1 1 1 1
110 45| 1 1 i 1 1 137 M| 4 1 1 1 1 ]
111] 42 1 1 1 1 1F 1 138 31 1 1 1 1 1 1
112] 30 1 1 1 1 1 tralo 39| 32 1 1 1 1 1 tralo
113| 46[ 1 1 1 1 1 140| 44| 1 1 1 [] 1
1141 36 1 1[ 1 1 1 41| 35| 1 1 1 1 1
115 371 1 1 1 1 1
7 |23 3 7 0 7 7 5 2 0 0 1|<=TOTAL 6 | 176 5 6 0 6 6 4 2 0 0 1|<=TOTAL
Vano promedio: 39.3 - Vano promedio: |- 35.2
Longitud conductor: Longitud conductor:
ASC: 236 ASC: 176
La Merced (Vendedores Ambulantes) La Merced (Vendedores Ambulantes)
CY-15 | | | CT-16 | -
ostgDistal # [uminaria H|Alsla|RacqdCinlgTerm] R/P conlroObservacionedPostdDistal # |uminaria H|Alsla|RacHCintgTerm| R/P Eaja contrcObservaciones
No. Jecond|Vano{125w Rolloj1 vialalamy pref. Cont{Com No. Joond|Vano{125w Rollo} 1 viialalam] pref. Cont{Com
26 10 1 1 2 2 2 1 E4 L 1 1 1
27 | 38 1 1 1 1 1 2 1 E5| 40 1 1 1 1
28 | 36 1 1 1 1 1 E6 ] 41 1 1 1 1
20 ) 42 1 1 1 1 1 £7 | 42 1 1 1 1 1
40 1 1 1 1 2 E8 | 44 1 1 1 1 trafo
41 31 1 1 1 1 E9 | 40 1 1 1 1
142 1 1 1 1 Efi0| 43 1 i 1 1 I
143 35] 1] 1 i 11 1 Ei1] 44 1 1 1 ).
144 39 1 1 1 1 1 trafo
145| 38 1 1 1 1 1
146 1 2 2 2 1
147] 33 1 1 1 1 1
148| 33| 1 1 1 1 1
13 | 334] 10| 12 0 151 15 5| 10 6 0 1|<~TOTAL 8 [ 284 7 0 0 8 8 6 2 0 0 1|<-TOTAL
Vano promedio 331 Vano promedio: 42 -
Longitud conductor. Longilud conductor.
ASC: 331 ASC: 294

Facultad de Ingenlerfa Eléclrica

Sistemas Eléctricos de Potencia



Soporte redes urbanomargin'aleé

CT-1] | Cooperaliva “Manuelita Saenz” . | CT-2[ | Cooperaliva "Manuelita Sden2” | |
PosldDistef # |Luminana JAislajRacKCintgTerm} R/P [Caja conlrqObservaclonegPostdDislef # [Luminaria §AlslajRacqCinlgierm| R/P [Caja contrcObseivacioney
No. Jcond¢/anog 125w Rolloj1 viajalam( pref. Conl{Com No. JcoridVanod 125w Rolloj1 viajalam{ pref. Cont§Com
3 1 1 1 1 15 1 1 1 1
4 34 1 1 1 1 1 16| 34 1 1 1 1 1
5 38 1 1 1 1 1 17 32 1 1 2] 2 2] 1
6] 30 1 1 1 1 1 18| 17 1 2| 2 2] 1
7] B[ 1 1 1 1 1 2 trafo 19} 10 1 1 2] 2 2l 1 1
8] 36| 1 1 1 1 1 1 20f 33 1 1 1 1 1 2
9] 34| 1 1 1 1 1 21 17 1 1 1 1 1
10) 38| 1 1 1 1i 1 22 . 1 1 1 1
11 32| 1 1 1 1 1 23| 31 1 1 1 1 1
12 1 1 1 24| 31 1 1 1 1 1
13 20| 1 1 2 2 P 1 25| 35 1 1 1 1 1
14| 29[ 1 1 1 1 1 26| M4 1 1 1 1 1
27| 28 1 1 1 1 1
121322 10] 14| o] 13| 13 7} 6] 3] O] 1|<-TOTAL | 13| 302] .41} 12| of 16/ 16| 7[ 9| 5 0O 1|<-~TOTAL
Vano promedio. 322 Vano piomedio: 275
Longitud conduclor . Longitud conductor:
| |ASC.I 322 } [ASC] 302
Cooperativa "Manuelita Sdenz” Cooperativa "Manuelita S4enz"
CT3] [ Cooperativa "Manuelita Saenz” . e CT-4 . [Cooperafiva "Manuelita Saen2”
PostdDisle # [Luminaria JAislajRacKCinlgTerm| R/P |Caja conlrdObservacloneqPostdDisty  # [Luminaria JAislajRaclCintgferm| R/P [Caja contiObservaciones
No. |condi/anocd 125w Rolloj1 v'iajalam| pref. - [Cont{Com|- No. |condNanoq 125w Rolloj1 viajalam| pref. Cont{Com,
28 1 1 1 11 2 37 1 1 1 1
29 38| 1 1 1 1 1 38| 26 1 1 1 1 1 1
30 1 1 1 39| 42 1 1 1 1 1 (rafo
31| 18] 1 1 2] 2 2 1 40| 27 1 1 1 1 1 1 1
32| 30| 1 1 1 1 1 1 41 4 1 1 1 1 1
33| 28| 1 1 1 1 1 trafo 2] 22 1 1i 2 2 2 4
34| 35] 1 1 1 1 1 . 43| 3 1 1 1 1 1
35| 25| 1 1 1 1 1 54| 32 1 1 1 1 1
55| 33 1 1 1 1 1
8(174] e[ 7] o] 9 9| 3] 6 3 o] 1]<=TOTAL 0/248] -8 9| 0] 10/ 10f 5/ 6| 2| 0O 1[<-TOTAL
Vano ptomedio: 29 Vano promedio: 31
Longdud conductor: Longitud conductor:
ASC 174 ASC: 248
CT-5 Cooperativa "Manuelita Sdenz” C - . .
PostqDistal # [Luminaria JAislafRacKCintafTerm| R/P |Caja contr§ObservacionegPostdDistey  # . JLuminana JAlslajRacKCintgrerm| R/P [Caja contrcObservaclones
No. Jeondl/anog125w Rolloj 1 vialalam| pref. - [Conl{Com| No |condanod 125w Rollo1 viajalam| pref. Cont§Com,
44 1 1 1 1
45 271 1 1 2] 2 2 A
46| 13| 1 1 1 1 1 1 1
471 45 1 1 1 1 1
48| 29| 1 1 1 1 1 . trafo
49 34 1 1 1 1 1 1 1 1
50| 34| 1 1 1 1 1
51| 42| 1 1 1 1 1
52| 11 1 1 2] 2 2 A
53] 32 1 1 1 1 1
10[ 2671 9} 10] O 12 12| 4| 10| 4] O 1[|<~TOTAL
Vano promedio; 29.7
Longitud conductor:
ASC: 267
CT-1 Plan de Vivienda “El Comercio” CT-2 . |Plan de Vivienda "El Comercio”
PostdDislef # [Luminaria JAisla|RacH Cintafierm] R/P [Caja conls rvacionegPostqDistal # [Luminania JAista{RacKCinlafTerm| R/P | Caja contrcObservacioney
No. Jcond§/anog 125w Rolloj1 vialalam| pref. Cont{Com .| No. JcondpVal 25w Rollgj1 viajalam{ prel. Cont{Com
1 1 1 1 25 1 1 1 1
2| 40| 1 1 2| 2 2 1 26| 30 1 1 1 1 1 1 1
3] M 1 1 1 1 1 27| 15 1 1 2[ 2 2 1
4] 36] 1 1 1 1 1 28| 35 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 29| 37 1 1 1 1 1
6] 27] 1 2l 2 2] 1 31| 35 1 1 2] 2| 2 lrafo
7] 30] 1 1 1 1 32| 39 1 1 1 1 1 1 1
8] 32| 1 1 1 1 33| 46 1 1 1 1 1
gl 30! 1 1 1 1 M| 17 1 1 2l 2 2 1
10 1 1 1 1 35| 3B 1 1 1 1 1 1
11] 39 1 1 2] 2 2 1 36| 35 1 1 2] 2 2[ 1
12] 40 1 1 1 1 1 1 7| 47 1 1 2] 2 2] 1
14| 41 1 1 2l 2] 2 trafo 38| 15 1 1 2 2 A
15 28{ 1 1 2| 2 2 1 39| 40 1 2 1 1 1
16] 17| 1 1 2] 2 2 1 40 33 1 2 1 1 1
17| 32 1 1 1 1 1 41 32 1 2 1 1 1
18] 36| 1 1 2 2 2 3
19| 34| 1 2 1 1 1
20 1 1 1 1
21] 43| 1 1 1 1 1
22| 33] 1 1 1 1 1
23] 33| 1 1 1 1 1
24| 41 1 1 1 1 1
23(653] 19| 19| O 30| 30| 10[ 20| 12| O 1|<-TOTAL 16| 489] 15| 19 0| 22| 22| 8| 16| 7; 0] 1|<-~-TOTAL
Vano promedio: 34.4 Vano promedio: 32.6
Longilud conduclor. Longitud conductot:
[ Jasc 653 [ Iasci 489
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Soporte redes urbano-marginales

Plan de Vivienda “El Comercio” Pian de Vivienda "El Comercio”
Cra[ | ] . | i (] N
PostdDisty # [Luminara JAisiajRacqCintgTerm| R/P [Gaja contrgObservacionedPostdDiste  # [Luminania JAislefRac CintefTerm [ R/P [Caja contrcObservacion:
No. |condjanod 125w Rollo{1 Viajalam{pref.] - |Cont{Com{. No. {condVanoq 125w Rolloj1 vialalam/ pref. Cont|Com
42 1 1 1 1 50 1 1 1 1
43| 41 1 1 1 1 1 51| 32 1 1 1 1 1
44] 42] 1 1 1 1 1 ) 92| 36 1 1 1 1 1
45| 42| 1 1 1 1 1 trafo 53| 37 1 1 1 1 i
46/ 28] 1 1 1 1 1 1 54| 37 1 1 1 1 1
47| 38 1 1 1 1 1 56| 39 1 1 2 2 2 trafo
48| 35| 1 1 1 1 1 57| 37 1 1 1 1 1 2 1
58| 39 1 1 [ 1
59 43 1 1 2l 2 2 1
60| 36 1 1 1 1 1
70 11 11 1
71 33 1 1 2 2 2l 3
72 . - 1 1 1
73] 25 1 1 2] 2 2 1
74] 37 1 1 1 1 1
75| 36 4 1 1 1 1
76| 35 1 1 1 1 1
71226] 8] 7| o] 7| 7] 5] 2 ©of of 4[<~-TOTAL 171 502] 14 16| o] 21 24| 9] 12 7] O 1|<~TOTAL
Vano promedio: 37.7 Vano promedio: 35.9
Longitud conductor: Longilud cénductor:
I Iﬁ\sc:l 226 I[ ]|ASC:I 502
Plan de Vivienda "Ei Comercio” Plan de Vivienda "E{ Comeicio"
CT-5 HE CT-6] [ |
PostdDistal # [Luminaria JAisla§RaclCintgTerm| R/P |Caja contrdObservacioneg PastdDiste  # . [Luminaria §Aisla|Rac CintgfTerm| R/P |Caja contr¢Observaciones
No. [condpanog 125w Rolio} 1 Viajalam| pref. Cont{Com| . No. |condVanod 125w Rolloj1 viajalam{ pref. Cont{Com
62 1 1 1 1 77 1 2] 2 2 1
63 40| 1 1 1 1 1 78| 8 1 1 2] 2 2 1
64| 49| 1 1 1 1 1 tralo 79 34 1 1 1 1 1
65| 49 1 1 2 2 2 1 1 80 34 1 1 1 1 1
66| 13 1 1 1 1 1 1 1 82| 38 1 1 2 2 2 trafo
67] 391 1 1 1 1 1 83 34 1 1 2] 2 2 1
68| 42} 1 1 1 1 1 84| 12 1 1 2| 2 2l 1
69| 32 1 1 1 1 1 85] 42 1 1 1 1 1 1
86| 37 1 1 2 2 2 3
87] 43 1 2 1 1 1
88 1 1 1 1
89| 44 1 1 1 1 1
20| 32 1 1 1 1 1
91)] 33 1 1 1 1 1
92 39 1 1 1 1 1
8| 264 7 8 o] 9 9 4 8 2 0 1[<-~TOTAL - 15] 430| 13| 16 o] 21 21 7 14 7 0 1[<~TOTAL
Vano promedio’ 377 Vano promedio: 331
Longitud conduclor. Longitud conduclor:
ASC: 264 ASC: 430
CT-7 Plan de Vivierda "El Comerclo® . - CT-8 _|Ptan de Vivienda "E! Comercio®
PostdDistef # |Luminaria §AisiajRacKCinlgTerm} R/P [Cala contrdObservacionegPostqDisty  # JLuminana §AislajRacKCintgfTerm| R/P |Caja contrcObservaciones
No. [eondManod 1259 175w Rollof 1 Viatalam | pref. Cont{Com, No. [condVanoq 125w 175w Rolio} 1 Viajalam| prel. Cont{Com
.93 1 1 1 1 105 1 1 1
94| 38| 1 1 1 1 1 1 1 108| 40 1 1 1 1
95| 10 1 2 2 2 1 1 107] 45 1 1 1 1 1
97| A3 1 2 2 2 trafo 108) 36 1 1 1 1 1
o8| 371 1 1 1 1 1 109 35 1 1 2] 21 2 trafo
89| 38 1 1 1 1 1 111] 35 1 1 1 1 1 1
100] 36| 1 1 1 1 1 112] 35 1 1 1 1 1
101 24 1 1 1 1 1 113[ 35 1 1 1 1 1
102 38 1 1 2| 2 2l 1 114] 38 1 1 1 1 1
103] 38 1 2] 1 1 1
10| 302 9 9 2| 13 13 6 8 3 0 1|<=TOTAL © 8[ 299 8 0 7 10{ 10 8 2 0 0 1|<~TOTAL
Vano promedio: 33.6 Vano promedio: 374
Longitud conductor: Longitud conductor.
ASC: 302 ASC: 299
CT1-9 Plan de Vivienda "El Comercio” . ] - CT-10 Plan de Vivienda "El Comerclo"
PosldDistg # [Luminaria RAlslafRacqCintgTerm] R/P [Cala conlrdObservacioneqPosldDisty # [Luminana JAisiajRacqCinlgTerm| R/P [Caja conlrObservacto
No JcondVanoq12 Rollo}1 viajalam| pref. Cont]Com No. |condManod 125w Rolloj1 viiajalam{ pref. Cont{Com
115 1 1 1 1 128 1 2] 2 K]
116 41 1 1 1 1 i 120 29 1 1 1 1 i
17| 36 1 1 1 1 1 130 14 1 1 2 2 2 1 1
118 30[ 1 1 1 1 1 131 33 1 1 1 1 1 trafo
120] 37 1 1 21 2] 2 Irafo 132| 387 1 1 1 1 1
121 28 1 1 1 1 1 133] 42 1 1 1 1 1
122 35 1 1 1 1 1 1
123 36 1 1 1 1 1
124 38 1 1 1 1 1
125 40 1 1 2 2 2 1
126] 42| 1 1 1 1 1
127 28] 1 2] 1 1 1
12] 391 11 0] 13| 14| 14[ 10 4 1 0 1|<==TOTAL 8| 155 5 6 0 8 8 2 6 2 0 1[<-TOTAL
Vano promedio: B5 Vano promedio: 31
|Longitud conductor: Longitud conductor:
I [ASC: 391 [ Iasci 155

icultad de Ingenierfa Eléctrica 8 Sistemas Eléctricos de Potencia



Soportg redes urbano-marginales

Plan de Vivienda "El Comercio” | ] Plan de Vivienda "El Comercio® |
CT-11 | T B e CT-12
PosldDisly # [Luminaria fAlslajRacqCintallerm| R/P |Cala contr§ObservacionesiPostqDistd # [Luminaria JAislajRacHCintgTerm| R/P |Caja contrcObservacioney
No. |condl/anod 125w Rolloy1 Viajalam| pref, . |[Cont{Com{ No. |[condVanod 125w Rolloj1 viajalam{ pref. ContjCom)
134 1 1 1 1 . 140 1 1 1 1
135 41 1 1 2 2 2 1 141 37 1 1 1 1 1 1 1
136] 18] 1 1 2l 2 2] 1 1 142| 15 1 1 2l 2 2 1 1
137 28 1 1 1 1 1 tralo 143} 28 1 1 1 1 1 tralo
138| 42 1 1 1 1 1 144 30 1 1 1 1 1
139 35| 1 1 1 1 1 145] 31 1 1 1 1 1
146 31 1 1 1 1 1
6/ 164) 5 6] O 8] 8 2| 6/ 2| 0 1|<=TOTAL 7/ 172] 6] 7| o] 8 8] 3] 6] 2[ o] 1|<=TOTAL
Vano promedio: 328 Vano promedio: 28.7
Longitud conductor. Longilud conductor:
ASC: 164 ASC: 172
Pian de Vivienda “E! Comerclo®
CT-13 | ] - N
PostqDistel # |Luminaria §Aisla{RacKCintgTerm| R/P |Caja contrfObservacioneqPostdDistsyl # [Luminaria §AlslajRacKCinte{Term| R/P [Caja contrcObservaciones
No. |condp/anog 125w Rolloj1 vigjatam| pref.| . nl{Com No. [condanod 126w Rollo}1 viajalam{ pref. Cont{Com
147 1 2 2 2 1
148| 16 1 1 2 2 2 1
149| 36 1 1 1 1 1
150 M 1 1 1 1 1
151] 33 1 1 1 1 1 frafo
152 33 1 1 i 1 1 1 1 1
153] 14 1 1 2 2 2 1
154| 44 1 1 1 1 1
155| 31 1 1 1 1 1
156] 35] 1 1 1 1 1
10| 276 9] 10 0] 13 13 4] 10 4 0 1|<-TOTAL
Vano promedio: 30.7
Longilud conductor:
ASC: 276
Cooperativa Pueblo Solo Pueblo Cooperativa Pueblo Solo Pueblo
CT1 | R - cT2] | . [
PostdDistef # JLuminana fAislafRacKqCintgTerm| R/P [Caja contrqObservacioneg PostdDistd # [Luminana §Aisla{RacdCintalerm] R/P [Caja contrcObservacione
No [cond§/anod125w{ 175w Rollof1 Vigjalam| pref. Cont{Com No. JeondVanod 125 175w Rollo 1 Viajalam| pref. Cont{Com,
1 1 1 1 1 5 1 1 1 1
2| 38 1 1 1 1 1 1 6] 24 1 1 1 1
E3[ 42 1 1 1 1 1 7] 31 1 1 1 1 1 1 1
3| 1 1 1 1 1 trafo 8| 18 1 1 2 2 2 1
4| 37 1 1 1 1 1 9] 35 1 1 1 1 1 1
10{ 35 1 1 1 1 1 tralo
11 30 1 1 1 1 1
12 30 1 1 1 1 1
13 30 1 1 2] 2 20 1
14| 23 1 1 1 1 1
15| 27 1 1 1 1 1
5] 151 4 0 5 5 5 3 2 0 0 1|<=TOTAL 11| 283 . 10| 11 0| 13 13 6 8 3 0 1|<-TOTAL
Vano promedio: 37.8 Vano promedio: 28.3
Longilud conductor. Longitud conductor:
ASC; 151 ASC: 283
Cooperaliva Pueblo Solo Pueblo : Cooperaliva Pueblo Solo Pueblo
o | 1 ' (o1 O
PostdDist]] # [Luminania §Alsla]RacqCintdTerm| R/P [Cala contr§ObservacionegdPostdDistl # [Luminaria §AisiafRacKCintefTerm| R/P |Caja contreObservacioneq
No. |condl/anod125v4175WRolio}1 viajalam| pref. ContfCom No. |condVanoq1 175w Rolld| 1 viaJalam{ pref. Cont{Com
16 1 2 2 2 1 25 1 i 1 1
171 20 1 1 2 2 2 1 26| 30 1 1 1 1 1 1 1 1
18| 38 1 1 1 1 1 trafo 271 40 1 1 1 1 1 tralo
19 30 1 1 1 1 1 1 28| 3 1 1 1 1 1
20 30 1 1 1 1 1 29| 36 1 1 1 1 1
21| 30 1 1 1 1 1 30| 39 1 1 2 2 2 1
22 33 1 1 2 2 2 2 31| 15 1 1 2 2 2 1
23| 23 1 1 1 1 1 32| 38 1 1 1 1 1
24| 34 1 1 1 1 1 33) 16 1 1 2 2 2 1
36) 28 1 1 2 2 2 1 M| 41 1 1 2 2 2 3
37] 30 1 1 1 1 1 35| 20 1 1 1 1
39 1 1 1 1
40 3 1 1 1 1 1
11| 206] 10| 11 of 15| 15 5| 10 5 0 1|<=TOTAL 13] 351] 11| 12 of 17 17 4] 14 7 0 1|<=TQTAL
Vano promedio: 29.6 Vano promedio: 31.9
Longitud conductor: Longitud conductor:
ASC- 296 ASC 351
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Soporte redes urbano-marginales

Cooperativa Pueblo Solo Pueblo Cooperativa Pueblo Solo Pueblo |
CT-5] | . . CcT-6] 7] .:
PostdDisted # [Luminaria §AlsiajRacidCintdTerm] R/P [Cala contrgObservacionegPostdDistd #' [Luminaria §AislajRacqdCinidTern| R/P {Caja contrcObservacloney
No. |cond§/anod 126w 175w{Rolloj1 viajalam( pref. _|Cont{Com No. Jcondjvanod 125w 175WRollol 1 Vialatam| pref. Cont]Com|
41 1 1 1 1 2 56 1 1 1 1 2
42 1 1 1 i 57| - 1 1 1 1
43| 18 1 1 2] 2 2] 1 58] 35 1 1 1 1 1
44| 32 1 1 1 1 1 59] M 1 1 1 1 1
45| 30 1 1 1 1 1 2 60| 30 1 1 1 1 1 1
46 1 1 1 61 40 1 1 1 1 1 trafo
47| 17 1 1 2 2 2 1 62] 35 1 1 1 1 1
48| 39 1 1 1 1 1 63| 35 1 1 1 1 1
49| 33| 1 1 1 1 1 trafo 64] 33 1 1 1 1 1
50 22| 1 1 1 1 1 1 1 1 65] 36 1 1 1 1 1
511 30 1 1 1 1 1
52| 30 1 1 1 1 1 §
53] 30 1 1 1 1 1
54 30 1 1 1 1 1
85 19 1 1 1 1 1
151 330] 12| 13 ol 17| 17 6] 12 7 0 1[<-TOTAL 10) 278) ‘8| 10 0| 10 10 6 4 2 0 1|<-~TOTAL
Vano promexdio: 275 Vano promedio: 348
Longitud conductor: Longitud conductor:
|| i/\sc:i 330 . IASC.l 278
Cooperativa Pueblo Solo Pueblo Cooperaliva Pueblo Solo Pueblo
CT-7] | [ . ] cr8] ] ..
PostgDiste] # [Luminaria JAislajRacHCintgTerm| R/P [Cala contrgObservaclonegPoslqDisty  # |Luminaria JAislajRacqCintgTerm| R/P |Caja conliObservaciones
No. |cond/ancd125W 175vdRolloj1 viadalam| prel. Cont{Corm No. |condManos 1750Rollof 1 vialatam] pref. Cont{Com
67 1 2] 2 2] 1 85] 36 1 1 1 1 1 2
68] 39 1 1 1 1 1 66| 38 1 1 1 1 1
69 16 1 1 2 2 2 1 1 73 1 1 1 1
70| 35 1 1 1 1 1 (rafo 74| 29 1 1 1 1 1
71| 37 1 1 1 1 1 75| 30 1 1 1 1 1
721 30 1 1 1 1 1 76| 30 1 1 1 1 1 1 1
77] 34 1 1 1 1 1
78| 35 1 1 1 1 1
79 18] 1 1 2 2 21 1 trafo
80 39 1 1 1 1 1 1
81| 35 1 1 1 1 1
82| 40 1 1 1 1 1
- 83| 35 1 1 1 1 1
6| 157 5 6 0 8 8 2 6 2 4] 1|<~TOTAL 13[ 400{ 12 13 0| 14| 14 7 8 4 0 1|<~TOTAL
Vano promedio: 314 Vano promedio: 333
Longitud conductor: Longtud conduclor.
ASC: 157 ' |{ASC: 400
|
Cooperativa Pueblo Solo Pueblo Cooperaliva Pueblo Solo Pueblo
CT-9] [ ' CT-10 ]
PosiqDist]l # |Luminaiia JAislajRacKCintgfTerm] R/P [Caja contrgObservacionedPostqDiste]l  # [Luminana JAislajRacKCintaTerm| R/P | Caja contriObservacianes
No. [cond}/anod 125w 1/5wRolloj1 Viajalam{ pref. Cont{Com No. JcondVanod 125w 175WRollof 1 vialatam{ pref. Conf{Com
84 1 2 2 2 1 a9 1 1 1 1
85 19] 1 1 2| 2 2] A1 100| 35 1 1 1 1 1
86| 38 1 1 1 1 1 101) 31 1 1 1 i 1
87 35 1 1 1 1 1 102] 30 1 1 1 1 1
88| 31 1 1 1 1 1 103| 35 1 1 1 1 1 lrafo
83 25 1 1 1 1 1 trafo 104| 35 1 1 1 1 1 2 1
Q0| 22 1 1 3 3 3 2 1 105 30 1 1 1 1 1
91| 33| 1 1 1 1 1 . 106 29 1 1 1 1 1
92| 19 1 1 2 2 2 1 107| 34 1 1 1 1 1
R| 37 1 1 1 i 1 175 3 1 i 1 1 1
94| 35 1 1 1 1 1 176] 44 1 1 1 1 1
95| 32 1 1 1 1 1 177] 31 1 1 1 1 1
12] 326] 11] 12 0| 17 17 5| 12 5 0 1[<~TOTAL 12| 365] 11] 12 0| 12| 12 8 4 2 0 1|<-TOTAL
Vano promedio: 296 Vano promedio’ 33.2
Longitud conductor: Longilud conductor:
IL JJAsc».l 326 |Tsc:{ 365
Cooperativa Pueblo Solo Pueblo Cooperaliva Pueblo Solo Pueblo
CTA1 | I CT-12 |
PostqDistd # [Luminana JAisla[RacqCinldgTerm| R/P [Caja conlrdObservacioneqPostgDistal # [Luminaria §AtslajRacl Cinth‘ erm] R/P [Caja contrObservaciones
No. |cond/ancd125w 175w Rolig] 1 vialalam| pref. Cont{Com|{ No, |condpVanoq 125w 175w Rollo} 1 vialalam( pref. Cont{Com
97 1 1 1 1 117 1 1 1 1
98| 30 1 1 1 1 1 118| 30 1 1 i 1 1
108] 41 1 1 1 1 1 1 1 18| 30 1 1 1 1 1
109| 20 1 1 2 2 2 1 1 120] 30 1 1 1 1 1 1
110} 35 1 1 1 1 1 lrafo 124 35 1 1 1 1 1 trafo
111] 30 1 1 1 1 1 122 35 1 1 2 2 2 1
112 30 1 1 1 1 1 23] 23 1 1 1 1 1 1 1
113 30 1 1 1 1 1 124] 31 1 1 1 i 1
114 30 1 1 1 1 1 125| 35 1 1 1 1 1
115] 32 1 1 1 1 1
10| 278 o 10 o 1] 11 6 8 2 0 1]<—TOTAL 9| 249 8 9 0| 10] 10 5 6 2 0 1|<~TOTAL
Vano promedio: 30.9 Vano promedio: 311
Longitud conductor: Longiud conductor.
{ }Aso;I 278 E }ASC:! 249
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Soporte redes urban&margihales

Cooperativa Pueblo Solo Pueblo | Cooperativa Pueblo Solo Pueblo
CT-13___| [ [ CT-14__| |
PostdDistel # [Luminaria JAisla{RacqCintgTerm] R/P |Caja contrdObservacloneqPostdDiste  # [Luminana JAislajRacCintgfTerm| R/P [Caja contrcObservaciones
No. Jcondi/anog 125 175w Rollol 1 Viajalam| pref.]  [Conl{Com No. [condVanog 125w 175WRollof 1 Vialalam| pref. Conl]Com
116 1 1 1 1 135 1 1 1 1
126| 42 1 1 1 1 1 1 1 136 36 1 1 1 1 1
127] 24| 9 1 2 2 21 137] 35 1 1 1 1 1
128] 36| 1 1 14 1 1 lrafo 138/ 30 1 1 1 1 1 1
129 30 1 1 1 1 1 1 139] 36 1 1 1 1 1 {rafo
130] 30 1 1 1 1 1 140] 33 1 1 2 2 2 1
131] 30 1 1 1 1 1 141] 23 1 1 1 1 1 1 1
132| 30 1 1 1 1 1 142| 39 i 1 1 1 1
133] 29 1 1 1 1 1 143| 36 1 1 1 1 1
9| 251 8 9 10{ 10 5 8 2 1|<~TOTAL 9l 268 . 8 9 0| 10| 10 5 6 2 0 1[«<=~TOTAL
Vano promedio: 31.4 Vano promedio: 335
Longitud conductor: Longitud conduclor:
ASC: 251 ASC. 268
Cooperativa Pueblo Solo Pueblo Cooperaliva Pueblo Solo Pueblo
CT-15 | [ | ] R CT-16 . |
PosldDistal # [Luminaria JAislajRacHCintgTerm| R/P |Caja contrdObservacionegPostdDistef  #  [Luminaria §JAistajRacqCintgTerm| R/P |Caja contrcObservaciones
No. |condpanod 125w 175wdRollof 1 Viajatam| pref. Cont{Com No. JconeNanog125w]175xRolto] 1 vialalam| pref. Conl|Com|
134 1 1 1 1 52 1 2] 2 2] 1
144| 43 1 1 1 1 1 1 1 153 22 1 1 2 2 2 1
145 24 1 1 2 2 2 1 154 40 1 1 1 1 1
146} 35 1 1 1 1 1 trafo 155] 42 1 1 2 2 2 1
147] 30| 1 1 1 1 1 1 156 23 1 1 2[ 2 2 1 1
148 30 1 1 1 1 1 157| 30 1 1 1 1 1 {rafo
148 30 1 1 1 1 1 158| 25 1 1 2 2 2 1
150| 30 1 1 1 1 1 189| 27 1 1 2 2 2 1
151 32 1 1 1 1 1 160] 11 1 1 2 2 2 1
161] 26 1 1 1 1 1
162| 38 1 1 1 1 1
9| 254 8 9 o] 10| 10 5/ 6 2 0 1[<~TOTAL 11] 282 1o] 11 0| 18| 18 2| 18 7 4] 1|<=TOTAL
Vano promedio; 318 Vano promedio: 28.2
Longilud conductor; Longitud conductor:
ASC: 254 ASC 282
Cooperativa Pueblo Solo Pueblo Cooperaliva Pueblo Solo Pueblo
CT17 | [ - CT-19 [
PostdDisly # [Luminaria fAislajRacqCinldTerm] R/F |Caja conlrdObservacioneqPostdDistd # [Luminana JArsiajRaciCintgTerm| R/P |Calja conlrcObservaciones
Na. [cond¥vanod 125w 175w Rallo} 1 Vialalam] pref. Cont]{Com No. [condManog 125w 175WRollof 1 Vialalam| pref. Cont§Com)|
96 1 i 1 1 180 1 1 1 1
63| 19 1 1 2 2 2 1 181] 41 1 1 1 1 1
164] A 1 1 1 1 1 1 82| 38 1 1 1 1 1
165] 35 1 1 1 1 1 trafo 183| 44 1 1 1 1 1 trafo
166 36| 1 1 1 1 1 184] 40 1 1 2 2 2| 3 1
167) 30 1 1 1 1 1 185] 21 i 1 1 1
168 30{ 1 1 1 1 1 188 1 1 1 1
187| 46 1 1 1 1 1
188| 26 [} 1 1 1 1
7| 181 6 7 0 8 8 4 4 1 0 1|<-TOTAL 9| 254 . 7 8 o 10[ 10 4 6 3 0 1|<=TOTAL
Vano promedio: 30.2 Vano promedio: 36.3
Longitud conductor: Longitud conduclor.
ASC: 181 ASC: 254
Cooperativa Pueblo Solo Pueblo Cooperativa Pueblo Solo Pueblo
120 | T , CT-21 .| |
PostdDislg] # {Luminaria JAislajRacHCintdqlerm| R/P [Caja conir rvacloneqPostdDistd # |Luminaria JAislajRaciCintalerm] R/P [Caja contrcObservaciones
_Ni cond{/ai Rollo} 1 Viajalam| prel. Cont{Com) .| No. [condVanod 125w Roltoj 1 viajalam] pref nl{Com
178 1 1 1 1 197 1 1 1 1
179| 32 1 1 1 1 1 108| 30 1 1 2 2 2 1
189| 25 1 1 1 1 1 199| 18 1 1 2 2 2 1
100| 30[ 1 1 1 1 1 1 1 200 31 1 1 1 1 1
191] 18 1 1 2 2 1 1 201) 35 1 1 1 1 1 {ralo
192] 30 1 1 1 1 1 trafo 202| 41 1 1 2 2 2 3 1
193] 35| 1 1 1 1 1 203] 26 1 1 1 1
194| 35 1 1 1 1 1 204 1 1 1 1
195 39 1 1 1 1 1 205| 46 1 1 1 1 1
196| 39| 1 1 1 1 1 206| 26 1 1 1 1 1
207 35 i 1 1 1 1
208| 40 1 1 1 1 1
10| 284 9] 10 o 1] 1" 6 [§] 2 0 1[<=TOTAL 12] 328] 10] 11 of 15/ 15 5 10 5 0 1|<=TOTAL
Vano promedio 31.6 Vano promedio 32.8
Longitud conducior: Longitud conductor:
ASC: 284 ASC: 328
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Soporte redes urbanc-marginales

rativa Pueblo Solo Pueblo Cooperativa Pueblo Solo Pueblo
Cr22 | I CT-23 [
PostdDistal # [Luminaria JAlslajRaci{CintdTerm] R/P |Cala contrdObservaclonedPosiqDislqd # [Luminaria JAlsla]RacHqCintgTerm] R/P [Caja contrcObservaciones
No Jeondpanos Rollo}1 viafalam| pref, JConl{Com| No. |condfvanoq 125w Rolioj1 viatalam{ pref. Cont{Com|
209 1 2 2 2 1 1 220 1 1 1 1
210 17 1 1 2 2 2 1 221| 30 1 1 1 1 1
211] 32 1] 1 11 1 1 222] 30 1 1 1 11 1
212 31 1 1 1 1 1 223] 30 1 1 1 1 1 1
213| 40 1 1 1 1 1 224| 32 1 1 1 1 1 trafo
214 30 1 1 1 1 1 2 trafo 225 38 1 1 1 1 1 2
215)| 31 1 1 1 1 226 1 1 1
216 1 1 1 1 227 17 1 1 1 1 1
217] 36| 1] 1 11 1 1 228 30 1 1 1 1 1
218| 40 1 1 1 1 1 229| 37 1 1 1 1 1
219] &0 1 1 1 1 1
11] 307 9] 10 0] 13] 13 5 8 4 0 1|<=TOTAL . 10] 244 8 9 0| 1o0] 10 6 4] 2 0 1[<=TOTAL
Vano promedio: 341 Vano promedio: 305
Longitud conductor: Longitud conductor:
[ASC: 307 I| [ASC] 244
[ [ 1
Cooperativa Pueblo Solo Pueblo Cooperativa Pueblo Solo Pueblo
CT-24 | . . CT-25 |
PostdDistd # [Luminaria §AlslafRacK CintgTerm| R/P [Cafa conlrd rvacloneqdPosldDisld # [Luminaria Aisia|RacCinldierm| R/P [Caja contrcObservaciones
No. |Jcond}/ancd 125w Roll§1 vialalam] pref. ContfComj No. |condp/anod 125w Rolioj 1 Viajalam| pref. Cont{Com
230 1 1 1 1 168) 30 1 1 1 1 1 2
231 35 1 1 1 1 1 1 169] 42 1 1 1 1 1 1
232| 33 1 1 1 1 1 trafo 170| 29 1 1 1 1 1 r¢ subterrdneg
233 321 1] 1 1 1 1 171] 30 1 1 1 1 1
234| 29 1 1 1 1 1 172| 30 1 1 1 1 1
173 33 1 1 1 1 1
175 31 1 1 1 1 1
235 1 1 1 1
236 30 1 1 1 1 1 lrafo
237 30 1 1 1 1 1
238| 30 1 1 1 1 1
239| 30 1 1 1 1 1
240 30 1 1 1 1 1
5 129 4 5 0] 5 5 3 2 0 0, 1|<~TOTAL 13| 375] 12| 13| O 13| 13 9 4 2l © 1|<-TOTAL
Vano promedio: 323 Vano promedio: 313
Longitud conductor: Longilud conductor:
| 1|ASC:I 128 ASC: 375
Cooperativa Pueblo Solo Pueblo
CT-26 [
1dDisld # |Luminaria §Aisla]RacK CintTerm| R/P [Caja contrdObseivaclonegPostdDistd # |Luminana JAislajRaclCintdTerm] R/P |Caja contrcObservacioney
No. |condl/anod125w Rollof 1 Viajalam| pref. Conl{Com| No. JcondfVanod 125w Rollo§1 Viafalam| pref. Cont{Com|
241 1 1 1 1 2
242 35 1 1 1 1 1
243 1 1 1
244| 19 1 1 2 2 2 1
246 28 1 1 1 1 1
247) 38 1 1 1 1 1 1
248) 36 1 1 1 1 1
249| 36 1 1 2 2 2 1
250| 19 1 1 2 2 2 1
251 32 1 1 1 1 1
2521 30 1 1 1 1 1
263] 29[ 1] 1 2| 2 2 1
254| 23 1 1 1 1 1
13| 325] 11| 12 ol 17 17 5 12 6 0 1|<=~TOTAL
Vano promedio: 29.5
Longitud conduclor.
ASC: 325
=acultad de Ingenieria Eléctica 12 Sistemas Eléclricos de Potencla



ANEXO # 3
CUADROS GENERALES DE CAMPO
DE REDES DE POBLACIONES

CONTIENE:

- Resumenes del ANEXO# 3,

- Datos de campo (Soporte), paginas 1 al 9.



RESUMENES REDES POBLACIONES

San Antonio de Pichincha (1 Etapa) . , | | | |
TRAMO VANO || POSTES |[LUMINARIASNall  ASC  |[AISLADOR|[ RACK || CINTAY || TERMINAL |[ RANURA || CONTROLADOR
# PROMEDIQ|RED AER 70w _|[ 250w #4 ROLLO || 1VIA || ALAMBRE|PREFORMADC|PARALELA||  ILUMINACION
CT-1 » .
CT-2 41 6 6 0 206 6. 6 4 2 0 1
cT3 30 8 8 0 27 10 10 4 6 2 1
CT-4 B :
CTS5 45 9 9 0 363 10 10 4 7 3 1
CT-6 3 17 15 0 500 p7] 22 8 14 8 1
CT-7 47 15 15 0 608 15 15 11 4 2 1
CT8 42 15 15 0 502 15 15 9 6 4 1
CT-9
CT-10 , : -
CT-11 47 13 13 0 520 14 14 8 6 3 1
CT-12 40 12 11 0 401 13 13 7 6 3 1
CT-13 39 10 0 10 0 12 12 8 4 1 1
CT-14 -
CT-15 30 12 4 8 429 15 15 10 6 2 1
CT-16 42 14 8 6 549 18 18 ] 9 4 1
CT-17 42 9 8 0 223 9 9 4 6 3 1
CT-18 39 8 2 6 272 11 1 5 6 2 1
CT-19 36 11 4 7 360 14 14 8 6 2 1
CT-20 42 11 0 11 424 12 12 8 4 1 1
CT-21 43 11 11 0 383 11 11 7 4 2 1
CT-22 37 13 13 0 411 13 13 9 4 2 1
CT-23 -
CT-24 5 5 5 0 101 6 8 1 6 2 1
CT-25 .
CT-26 43 5 5 0 172 5 5 3 2 0 1
CT-27 .
CT-28 42 9 9 0 296 9 9 5 4 2 1
CT-29 45 12 12 0 446 12 12 8 4 2 1
CT-30 56 10 2 8 502 11 1 7 4 i 1
CT-31 43 8 8 0 301 9 9 7 2 0 1
CT-32 41 8 7 0 287 9 9 7 2 0 1
CT-33 '
CT-34 44 8 8 0 311 9 ] 7 2 0 1
CT-35 34 7 7 0 206 10 10 4 6 2 1
CT-36 40 15 15 0 479 16 16 10 6 4 \ 1
CT-37 40 17 17 0 516 18 18 10 8 6 1
CT-38 37 15 15 0 481 18 18 9 10 4 1
CT-39 44 10 10 0 350 10 10 6 4 2 1
CT-40 43 15 15 0 655 16 16 12 4 2 1
CT-11 42 21 21 0 752 22 22 15 8 5 1
CT-42 41 20 20 0 656 22 22 14 8 6 1
CT-43
CT-44 40 20 19 0 640 21 21 11 10 7 1
CT-45 42 13 12 0 461 14 14 10 4 2 1
SUBTOTAL .
1 ETAPA 41 412 349 66 14004 457 467 269 194 91 36
NOTA: Los cenfros de transformacién que no tlenen valores representan a aquellos que no sirven a la red de
alumbrado paplico, por ser estos de un solo usuario o particulares.
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RESUMENES REDES POBLACIONES

San Antonio de Pichincha (Il Etapa) | i |
TRAMO VANO || POSTES |AINARIAS Na ASC  [JAISLADOR|] RACK |[ CINTAY || TERMINAL || RANURA || CONTROLADOR
# PROMEDIQ|RED AEREA| 70w || 250w #4 ROLLO || 1 VIA || ALAMBRE |PREFORMADC]| PARALELA||  ILUMINACION
CT-46 30 13 13 0 467 16 16 7 10 4 1
CT-47 51 8 8 0 X8 9 2] 5 4 1 1
CT-48 38 10 10 0 301 11 11 6 6 3 1
CT-49
CT-50 51 6 6 0 233 6 6 4 2 0 1
CT-51 4 13 13 0 492 17 17 6 12 5 1
CTH2 40 1 11 0 399 13 13 6 8 3 1
CT-53 4 13 13 0 486 14 14 10 4 2 1
CT-54 46 7 7 0 25 7 7 5 2 0 1
CT-56 45 7 7 0 270 7 7 5 2 0 1
CT-56 :
CT57 40 10 10 0 356 13 13 7 6 2 1
CT58 46 17 17 0 686 18 18 12 6 3 1
CT59 -
CT-60 45 10 10 0 356 10 10 6 4 2 1
CT-61 485 11 11 0 366 1" 1 5 6 4 1
CT-62 46 6 6 0 231 6 6 4 2 0 1
CT-63 4“4 11 11 0 399 11 1 7 4 2 1
CT-64 40 8 8 0 279 8 8 6 2 0 1
CT-65
CT-66
CT-67 45 8 8 0 315 8 8 6 2 0 1
CT-68 46 9 9 0 367 9 9 7 2 0 1
CT-69
CT-70 47 15 15 0 660 16 16 11 6 2 1
CT-1 44 12 11 0 437 12 12 7 6 3 1
CT-72
CT-73
CT-74
CT-75 42 6 6 0 211 6 6 4 2 1 1
CT-76 43 10 10 0 391 11 1" 6 6 2 1
CT-77
CT-78 .
CT-79 43 13 13 0 476 14 14 8 6 3 1
CT-80 38 8 8 0] 269 9 ) 5 4 1 1
CT-81
CT82
cT-83 3 7 7 0 250 7 7 5 2 0 1
CT-84 34 9 9 0 272 10 10 5 6 2 1
CT-85 40 7 7 0 241 8 8 4 4 1 1
SUBTOTAL
Il ETAPA 43 265 264 0 8872 287 287 189 126 46 27
NOTA:  Los centros de transformaclén que no tlenen valores representan a aquellos que no sirven a la red de
alumbrado pablico, por ser estos de un solo usuarlo o particulares.
POBLACIONES (SAN ANTONIO DE PICHINGHA) . MATERIALES RESUMEN DEL ANEXO # 3.
ETAPA VANO || POSTES [[LUMINARIASNa|| ASC  [[AISLADOR|| RACK || CINTAY ]| TERMINAL ]| RANURA || CONTROLADOR
# PROMEDIC|RED AER 70w_||#REF! #4 ROLLO || 1VIA || ALAMBRE ||PREFORMADG|PARALELA|| ILUMINACION
| ETAPA H 412 349 | 56 14004 457 457 269 194 a1 35
Il ETAPA 43 265 264 0 o872 287 287 169 126 45 27
TOTALES 677 613 | 56 | 23876 744 744 438 320 137 62
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Soporte redes poblaciones

|San Antonio de Pichincha ( | Etapa) | | San Antonlo de Pichincha { | Etapa) |

CT-2 I . | —[CT-3] I |

leDistaj 4 [Luminaria [AisladRack |Cinla[Term] R/PCaja conlrgObservacion[PostdDista) # JLuminana JAislagRack |Cinta [ferm] R/P[Caja controObservacione;

No. |condy/ancd 70w Rollo}1 via Jalamt pref. Con! i No, |sondi/anced 70w Rollo]1 via {alamYpref. njCom

13 1 1 1 1 19 1 1 1 1
14 40 1 1 1 1 1 20| 43 1 1 1 1 1
15| 42 1 1 1 1 1 trafo 21| 45 1 1 1 1 1
16] 39 1 1 1 1 1 1 22| 42 1 1 1 1 1 tralo
17| 43 1 1 1 1 1 23| 44 i 1 2 2 2 1 1
18| 42 1 1 1 1 1 24| 17 1 1 2 2 2 1
25 40 1 1 1 1 1
26| 40 1 1 1 1 1
6| 206 5 6 0 3] 6 4 2 0] 0O 1 . 8l 211 .0 7 B8 0] 10 10 4 6| 2| 0O 1
Vano promedio: 41.2 Vano promedio” 387
Longitud conductor: Longttud conductor.
I IASC‘# 206 I -~ JASC] 271

8an Antonio de Pichincha { | Etapa) San Antonlo de Pichineha ( | Etapa)

CT-5] | . —_[CT-6 ; |

PostdDistal # [Luminaria JAisladRack [Cinla[lerm]R/PEaja conlrdObservacione|PostdDistal # [Luminaria JAislagRack |Cinta lerm| R/P[Caja controObservacione
No. |condVanod 70w Rollo}1 via |alamH pref. Con{Com No. |condy/anod 70w |250W Rollo]1 via |alamiprel. ContlCom

44 1 2 2 2] 1 27 1 1 1
45| 50 1 1 1 1 1 1 28] 34 1 1 2 2 2] 1
46| 47 1 1 1 1 1 11 1 trafo 29 18 1 1 2 2 1 1 1
47| 47 1 1 1 1 1 30| 28 1 1 1 1 1
243 55 1 1 1 1 1 31 M 1 1 1 1 1
244| 53 1 1 1 1 1 51 1 1 1
268| 46 1 1 1 1 1 52| 41 1 1 1 1 1
269 43 1 1 1 1 1 53| 46 i 1 1 1 1
270 22 1 1 1 1 14 1 54] 35 1 1 1 i 1 2 trafo
56| 48 1 1 2 2 2 1
57| 12 1 1 1 1 1
58/ 39 1 1 1 1 1
340 37 1 1 2 2 2] 2 1
341 41 1 1 1 1 1
342 36 1 1 1 1 1
343 26 1 1 2 2 2 1
344| 20 1 1 1 1 1
9] 363 8 9 0| 10 10 4 7] 31 0 1 17| 500] 15| 18 o] 22 22 8] 14} 8 © 1
Vano promedio: 45.4 Vano promedio: R3
Longitud conductor: Longitud conductor:
[ {AsC]| 363 i IASC:I 500

San Antonio de Pichincha ( | Etapa) San Antonio de Pichincha ( | Etapa)

CT-7] | ) CT-8] - |

PostgdDistal # |Luminana [AlsladRack [Cinfa[rerm|R/PEaja contrcObservacione|PostdDista # |Luminaria JAislagRack |Cinla[Term] R/Paja coniraObservacione
No. |condy/a 0w Rollo]1 via Jalambpref. Con{Com No. |eond/anoq 70w Rollo]1 via |alamYypref ConfComg

78 1 11 1 86 1 1 1 1

79 41 1 1 1 1 1 87| 45 1 1 1 i 1 2 1
80| 42 1 1 1 1 1 88| 46 1 1 1 1 1 trafo
81| 41 1 1 1 1 1 B9| 45 1 1 1 1 1 2
82| 46 1 1 1 1 1 90| 41 1 1 1 1 1
83| 47 1 1 1 1 1 1 245 1 1 1 1
84| 83 1 1 1 1 1 2 lrafo 246| 41 1 1 1 1 1
85| 45 1 1 1 1 1 2971 41 1 1 1 1 1
235 1 1 1 1 248| 40 1 1 1 1 1
236) 48 1 1 1 1 1 248| 39 1 1 1 1 1
237] 50 1 1 1 1 1 250 39 1 1 1 1 1
238 48 1 1 1 1 1 264 1 1 1 1
239 49 1 1 1 1 1 265 41 1 1 1 1 1
240 49 1 1 1 1 1 266] 41 1 1 1 1 1
241 49 1 1 1 1 1 267 43 1 1 1 1 1
15| 60B[ 13) 15 0 15| 15| 11 4 2| 0O 1 15] 502] 12 15 0] 15 15 9] 6] 4 O 1
Vano promedio: 46.8 Vano promedio: 41.8
Longitud conguctor: Longitud conductor:
ASC: 608 ASC: 502

CT-11 San Anlonlo de Pichincha { | Etapa) CT-12 San Antonlo de Pichincha ( | Etapa)

PosteDistaj # [Luminara JAlsladRack |[Cinla [ferm]R/PCaja conlicObservacione|PostdDistad # {Luminaria JAlstadRack ]Cinta [lerm] R/P[Caja conli rvaclone
No. [condiVanog 70w Rollo]1 via |alamipref. ConfCom| No. Jcondy/anoy 70w Rollo]1 via {alamt]prel. CongCom)
107 1 1 1 1 121 1 1 1 1
108 65 1 1 1 1 1 122 41 1 1 1 1 1
109] 43 1 1 2 2 2] 1 123| 41 1 1 1 1 1
110) 48 1 1 1 1 1 124 40 1 1 1 1 1
111] 49 1 1 1 1 1 2 125 38 1 1 1 1 1 2 lrafo
112] 43 1 1 1 1 1 trafo 126 46 1 1 1 1 1
113 43 1 1 1 1 1 127 48 1 1 1 1 1
114 44 1 1 1 1 1 128| 41 1 1 1 1 1
115 45 1 1 1 1 1 129) 40 1 1 1 1 1
116 44 1 1 1 1 1 232 1 1 1 1
166 1 1 1 1 1 233] 24 1 1 2 2 2] 1
187| 45 1 1 1 1 1 234 42 1 1 1 1 1
168| 51 1 1 1 1 1

13| 520 11| 13 0] 14| 14 8] 6 3 0 1 12| 401 10| 11 of 13 13 7] 6/ 3[ O 1

Vano promedio: 473 Vano promedio: 40.1

Longitud conductor: Longrtud conductor:

[ [ASC] 520 [ JASC] 401
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Soporte redes poblaciones

San Antonio de Pichincha ( | Etapa) |
CT-13 | | .
PostdDistaj # JLuminaria [AlsladRack [Cinta [feim|R/P[Caja conlrdObservaciones |
No. jcondianos 2 Rollo]1 via Jalamtjpref. Con{Com
135 1 1 1 1
136] 42 1 1 2 2 2] 1
137] 35 1 1 1 1 1
138] 36 1 1 1 1 1
139 40 1 1 1 1 1 1
140 3 1 1 2 2 2 trato
142| 49 1 1 1 1 1
143 37 1 1 1 1 1
144 40 1 1 1 1 1
145 41 1 1 1 1 1
10| 351 [e] 0] 10| 12| 12 8 4 1| O 1
Vano promedio: 39
Longitud conductor: 351
ASC.
San Anlonio de Pichincha ( | Etapa) San Antonio de Pichincha ( | Etapa)
CT-15 [ . CT-16 |
PostdDista # [Luminana |AlsladRack [Cinta[ierm] R/P[oaja conlrgObservacione|PostdDistaf # [Luminaria |AisladRack [Cinta [Term|R/P[Caja contraObservacione|
No. JconduVanog 70w |2 Rollo}1 v'ia {alamljpref. Con{Com No. Jcondil/anod 70w [2504] Rollo|1 via |alamipref. ConfiCom
146 1 1 1 1 158 1 2 2 2] 1
147 42 1 1 1 1 1 1657] 40 1 1 1 1 1
148 41 1 1 1 1 1 158 42 1 1 1 1 1 1
149 40 1 1 1 1 1 159 41 1 1 2 2 2 1 1 trafo
180| 3A 1 1 2 2 2 1 161 52 1 1 1 1 1
152| 42 1 1 2 2 2 trafo 162 38 1 1 1 1 1
154 48 1 1 1 1 1 i 1 255 32 1 1 2 2 2] 1
185| 30 1 1 1 1 1 256| 48 1 1 1 1 1
251 47 1 1 1 1 1 257| 48 1 1 1 1 1
252| 46 1 1 1 1 1 258 48 1 1 1 1 1
253| 46 1 i 1 1 1 276 18 1 1 2 2 1 1
254 13 1 1 2 2 2] 1 277 50 1 1 1 1 1
278] 48 1 1 1 1 1
279 44 1 1 1 1 1
12§ 429 1 4 8] 15| 15| 10f 8] 2 O 1 14| 549) ‘13 8 6| 18 18 9 9] 4 © 1
'Vano promedio; 39 Vano promedio: 422
Longitud conductor: Longitud conductor:
ASC: 429 ASC: 549
San Antonlo de Pichincha ( | Etapa) San Anlonio de Pichincha (| Elapa)
CT-17 ] CT-18 ]
PostdDista] # |Luminaria |AisladRack [Cinta[lerm| /P aja contrdObservaclone|PostdDistay # |Luminaria JAisladRack |Cinlaflerm]R/P[aja contreObservacionef
No. jeondg/anoq 70w Rollo}1 via Jalampref Con{Com No |econdiVanod 70w |2 Rollo]1 via Jalami]pref. ConflCom
169 1 1 1 2 179 1 2] 2 2] 1
170| 44 1 1 1 1 i tralo 180 39 1 1 2 2 2] 1
171 40 1 1 1 1 1 181 44 1 1 1 1 1
172 44 1 1 1 1 1 182 45 1 1 2 2 2 trafo
440 1 1 1 184| 48 1 1 1 1 1 1
441 51 1 i i 1 i 11 1 i85 39 1 i 1 1 1
442| 54 1 1 1 1 1 186| 41 1 1 1 1 1
443 30 1 1 1 1 1 - 314 16 1 1 1 1 1
444] 30 1 1 1 1 1
9 293 71 8] © 9 9 4 6] 3| 0 1 8] 272 71 2| s8] 1 11 5/ 6] 21 0O i
Vano promedio: 41.9 Vano promedio: 389
Longitud conductor: Longilud conductor:
ASC; 293 ASC: 272
—
San Antonlo de Pichincha ( | Etapa) San Anlonio de Pichincha (| Etapa)
CT-19 I CT-20
Poste|Distarl # [Luminaria |AisladRack |Cinta[Term|R/P[Caja contr rvaclone]PostdDistal # [Luminania JAisladRack [Cinta[fem|R/P[Cala contraObservacione
No. [condyvanod 70w Rollo]1 Via |alamtpref. Gon]Com No. |[condiManos 2 Rollo]1 via [alamfpref. Con{{Com
187 1 1 1 1 195 1 1 1 1
188 33 1 1 1 1 1 196| 35 1 1 1 1 1
189 39 1 1 1 1 1 . 197] 46 1 1 1 1 1
180 #1 1 1 1 1 1 1 108 41 i 1 1 1 1
191] 42 1 1 2 2 2 trafo 193 40 1 1 1 1 1 trafo
193 39 1 1 1 1 1 200| 40 1 1 1 1 1 1
194] 39 i 1 2 2 20 1 201 41 1 1 1 1 1
E7 13 1 1 2 2 2] 1 202 40 1 1 1 1 1
E8 35 1 i 1 1 1 203| 40 1 1 2 2 2 1
E9 43 1 i 1 1 1 204 41 1 1 1 1 1
E10 35 1 1 1 1 1 205 60 1 1 1 1 1
11| 360| 10 4 71 4] 14 8/ 6] 21 0 1 1] 424 10 of 11 12 12 8l 4] 1 0 1
Vano promedio: 36 Vano promedio. 42.4
Longrtud conduclor: Longitud conductor:
ASC. 360 ASC: 424
Facultad de Ingenierfa Eléctrica 2 Sistemas Eléctricos de Potencia



Soporte redes poblaciones

CT-21 | San Antonlo de Pichincha ( | Etapa) | | . CT-22 ~ |San Antonlo de Pichincha (| Etapa) | |
Posle|Dista # |Luminaria JAls Rack [Cinta[rerm| R/P [-aja conlrdobservacione|PostdDistal # |Luminara JAisladRack [Cinta[ferm|R/P[Caja controObservacionef
No. |condyvanod 7 Rollo]1 via JatamHpref. Con{Com No. [condyvanod 70w Rollo|1 via |alami]pref. ConffCom
216 1 1 1 1 130 1 1 1 i 2
217 43 1 1 1 1 1 131] 38 1 1 1 1 1 1
218] 44 1 1 1 1 1 2 1 132] 35 1 1 1 1 1
219 43 1 1 1 i 1 trafo 133} 40 1 1 1 1 1
220 42| 1] 1 1 1 1 134] 421 1] 1 1 1 1 j
221] 40 1 1 1 1 1 224 i 1 1 1
222 41 1 1 1 1 1 225| 36 1 1 1 1 1
369 i 1 1 1 226| 38 1 1 1 1 1
370| 48 1 1 1 i 1 227 37 1 1 1 1 1 {rafo
KIal 42 1 1 1 1 1 228 38 1 1 1 1 1
372 40| 1 1 1 1 1 229] 40 1 1 1 1 1
: 230 40 1 1 1 1 1
231 27 1 1 1 1 1 B
11] 383 9] M 0] 11 1" 7 4 2| 0 1 13} 411] 11] 13 0] 13 13 ol 4 2 © 1
Vano promedio: 42.6 Vano promed|o: 374
Longitud condugtor: . Longilud conductlor:
ASC: 383 - ASC: 411
CT-24 San Antonio de Pichincha ( | Etapa)| . G7-26 . |San Antonio de Pichincha ( | Etapa)
PostdDista] # [Luminara JAsiadRack [Cinta [l erm| RIP[Cala contradbservacione|PosiqDistal_#_[Luminaria JAislaqRack [Cinta [lerm[R/P[-aja contraObservacione:
No. [eondvanod 70w Rollo]1 via JalamHpref. ConfCom) .No. |condyvanod 70w Rollo]1 via Jalamipref. ConfiGom
259 1 1 1 1 271 . 1 1 1 1
260 13 1 1 2 2 2] 1 272| 44 1 1 1 1 1
261 30 1 1 1 1 1 1] 1 1|trafo 273| 40 1 1 1 1 1 1]trafo
262 33 1 1 1 1 1 274] 45 1 1 1 1 1
263 25 1 1 1 1 1 275 43 1 1 1 1 1
5[ 101 4 5 0 6 6 1 6]l 2 0 1 - 5[ 172 4 5 1] 5 5 3] 20 0f O 1
Vano pfomedio: 253 Vano promedio:. 43
Longitud conductor: Longitud conductor:
ASC: 104 [ ASC: 172
CT-27 San Antonlo de Pichincha ( | Etapa)i. CT-28 - |San Antonlo de Pichincha (! Etapa)
PosidDista] # [Luminana JAlsladRack |Cintaferm] RIPfcaja contrddbservacione[Post{Distal # |Luminaria [AfslagRack [Cinta [ferm R/PCaja contraObservacione|
No. [condVanos Rollo]1 via [alamyprel. ConfComy] No. |econd/ancd 70w Rollo]1 via |alamfpref. Con{Com
91 1 1 1 1
R 4 1 1 1 1 1 2 1
o3| 42 1 1 1 1 1
94| 42 1 1 1 1 1
280 1 1 1 1
281 44 1 1 1 1 1
282| 43 1 1 1 1 1 trafo
283 43 1 1 1 1 1
284 41 1 1 1 1 1
..9/ 206 7] 91 O 9 9 5 4 2| 0 1
Vano promedio: 423
Longitud conductlor;
I ASC: 296
CT-29 San Antonlo de Pichincha ( | Etapa)] - CT-30 | San Antonio de Pichincha ( | Etapa)
PostdDista] # JLuminana [AisladRack [Cinla[Term|R/PCaja contr ervacione|Post{Distal # JLuminana |AistaRack [Cinta[Term|R/P[Caja contraObsernvacione:
No. |condvanoq 70w Rollo{1 via Jalamtpref|]  ]|Con{Com No. Jcondivanod 70w [250w] Rollo|1 via |alamYpref. Con{Com
48 1 1 1 i 2 1 - 1 1 1 i
49 40 1 1 1 1 1 2 75 1 1 1 1 1
50 32 1 1 1 1 1 3] 74 1 1 1 1 1
285 1 1 1 1 4 74 1 1 1 1 1
286 47 1 1 1 1 1 5| 74 1 1 1 1 1
287 ™ 1 i 1 1 1 1 10| 74 1 1 2 2 2 i
288 52 1 1 1 1 1 trafo 11 54 1 1 1 1 1
289| 48 1 1 1 1 1 12] 11 1 1 1 1 1 1
290| 48 1 1 1 1 1 204 1 1 1 1 1
291] 46 1 1 1 1 i 295| 35 1 1 1 i 1
292| 48 1 1 1 1 1
293] 34 1 1 1 1 1
12| 446( 10| 12 0 121 12 8 4 21 o 1 10| 502 9 2 8] 11 1 71 4] 1 0 1
Vano promedio: 44.6 Vano promedio: 55.8
Longilud conductlor: Longitud conductor.
ASC: 446 ASC; 502
CT-31 San Antonio de Pichincha ( | Etapa) CT-32 San Antonio de Pichincha ( | Etapa)
PosidDista] # [Luminara [AistadRack [Cinta[lerm| R/P[Cala contrcObservacione|PostdDistad  # [Luminaria |AisiaqRack [Cinta [ferm RPLaja contraObservacione:
No. Jcondwanod 7 Rollo]1 Via Jalamtpref. n§Com No Jeconddv/anod 70w Rollo|1 via [alamfpref njCom|
266 1 1 1 1 305 1 1 1 1
297 45 1 1 1 1 1 . 306] 54 1 1 i 1 1
298| 45 1 1 1 1 1 307] 48 1 1 1 1 1
299| 45 1 1 1 1 1 309| 54 1 1 2 2 2 1|trafo
301 49 1 1 2 2 2 1|lrafo 310) 10 1 1 1 i
302 39 1 1 1 1 1 311 31 1 1 1 1 1
303 38 1 1 1 1 1 312| 44 1 1 1 1 1
304 4o 1 1 1 1 1 313[ 46 1 1 1 1 1
8] 301 7] 8 0O 9 9 71 2 of o 1 8| 287 71 7] © 9 ] 7] 2 o © 1
Vano promedio: 43 Vano promedio 411
Longitud conductor: Longitud conductor:
[ [AsC] 301 [ Tasc] 287

Facultad de Ingenler(a Eléctrica : 3 Sisteras Eléctricos de Potencia



Soporte redes poblaciones

| San Antonlo de Pichincha ( I Etapa) |
CT-34 - I |
tdDista] # [Lumlnaria JAisladRack [Cinta[ferm|R/P[Caja conlrd rvaclone|PoslqDista Luminana JAlsladRack [Cinla[lerm[R/P[Caja contraObservaclone
No. jcondVanos Rollo]1 via Jalami]pref. Con{Com No. |condyva Ow Rollo]1 via [alambprel. ContlCom)
315 1 1 1 1
316] 25 1 1 1 1 1
317 38 1 1 1 1 1
319] 56 1 1 2 2 2 trafo
320| 38 1 1 i 1 1 1
321| 51 1 1 1 1 1
322| 47 1 1 1 1 i
323 60 1 1 1 1 1
8] 314 71 8/ 0 9 9 71 20 O © 1
Vano promedio: 44.4
Longitud conductor.
ASC. 311
CT-35 San Antonlo de Prchincha ( | Etapa) CT-38 San Antonio de Pichincha ( | Etapa)
PostgDlsta]  # [Lumlnania JAlsladRack [Cinta[lerm] R/FPCaja contrdDbservaclone|PostqDista Luminana JAisladRack [Cinta[term|R/PCaja controObservaclone
No. [condd/anoq 70w Rollo|1 Via [alam{pref.| . n{Com, No. jcond@anod Rollo|1 via |alamHpref. ConjCom),
177 1 2 2 2] 1 74 1 1 1 il 2
78] 37 1 1 1 1 1 75 42 1 1 1 1 1
325 22 1 1 3 3 1 2] 1 trafo 76| 41 i i 1 1 1
326 30 1 1 1 1 1 1 95 i 1 1 1
327] A4 1 1 1 1 1 o8| 42 1 1 1 1 1 2
28| 42 1 1 1 1 1 97| 38 1 1 1 1 1
329 M 1 1 1 1 1 330 1 1 1 1
331 39 1 1 1 1 1
332] 39| 4| 1 1 1 1
333] 39 1 1 1 1 1 1
335 40 1 1 2 2 2 trafo
36| 44 1 1 1 1 1
337] 36 1 1 1 1 1
338 39 1 1 1 1 1
a39| 40 1 1 1 1 1
7] 206 6 7 0| 10| 10 4 6] 2[ O 1 16] 479] 12| 15 ol 16 16| 10| 6] 4] O 1
Vano promedio: 343 Vano promedio: 39.9
Longitud conductor: Longilud condudlor:
ASC]| 206 : ASC: 479
CT-37 San Anlonio de Pichincha ({ Elapa) . CT1-38 . |San Antonio de Pichincha ( | Etapa)
Postdbista] # |Luminana JAisladRack [Cinta[lerm|R/P[Cala contraDbservacione|PostdDistal # |Luminaria JAlsladRack [Cinla [ferm] R/P[Caja contr bservaciones
No. conduw/al Ow Rollo]1 via JalamHpref Con{Com) No. [cond/anog 70w Rollo]1 via |alamfpref. Conlf Com,
72 1 1 1 i 2 163 21 1 1 2 2 2 1
73] 40 1 1 1 1 1 164| 47 1 1 2 2 2] 1
98 1 1 1 1 2 165] 28 1 1 1 1 1
99] 43 1 1 1 1 1 175 ) 1 1 1 11 1
117 1 1 1 1 176] 39 1 1 1 1 1
118] 39 1 1 1 1 1 2 355 1 1 1 1
119 38 1 1 1 1 1 356 M4 1 1 1 1 1
120 39 1 1 1 1 1 357 37 1 1 1 1 1
345 1 1 1 1 358 34 1 1 1 1 1 i 1 1
346| 44 1 1 1 1 1 359| 32 1 1 2 2 2 lrafo
347 45 1 1 1 1 1 361| 36 1 1 1 1 1 :
348 41 1 1 1 1 1 362| 40 1 1 1 1 1
349 38 1 1 1 1 1 1 363 44 1 1 1 1 1
350| 36 1 1 2 2 2 trafo 364| 44 1] 1 1 1 1
352 41 1 1 1 1 1 365 45 1 1 1 1 1
353 38 1 1 1 1 1 .
354 M4 1 1 1 1 1
17| 516] 13| 17 Ol 18/ 18| 10| 8| 6 O 1 15| 481 13| 15 0] 18 18 9] 10) 4 © 1
Vano promedlo: 39.7 Vano promedio: 37
Longitud conductor. Longitud conductor:
ASC: 516 ASC: 481
CT-38 San Antonlo de Pichincha ( | Etapa)|, CT-40 - San Antonio de Pichincha ( | Etapa)
PostdDistaj # |Luminana AisladRack [Cinta ]l erm] RFPaja contrdObservacione|PostdDistad  # [Luminania [AisladRack |Cinta [ferm]R/P[Caja contraObservacione
No. Jcondyvanod 70w Rollo]1 Via [alami pref. Con§Com No. Jcondvanod 70w Rollo|1 via {alamHprel. njCom
208 1 1 1 1 173 1 1 1 11 2
200| 45 1 1 1 1 1 174] 40 1 1 1 1 1
210 45 1 1 1 1 1 376 1 1 1 1
211 43 1 1 1 1 1 2 1 377] 36 1 1 1 1 1
212 44 1 1 1 1 1 378 37 1 1 1 1 1
213 M 1 1 1 1 1 379 43 1 1 1 1 1
214 40 1 1 1 1 1 380| 44 1 1 1 1 1
366 1 1 1 1 381] 43 1 1 1 1 1
367 44 1 1 1 1 A trafo 382 44 1 1 1 1 1 1
368 48 1 1 1 1 1 384| 43 1 1 2 2 2 trafo
385| 44 1 1 1 1 1
386 44 1 1 1 1 1
387] 39 1 1 1 1 1
l 388 52 1 1 i 1 1
389 48 1 1 1 1 1
10| 350 8/ 10 ol 10| 10 6] 4 2 O 1 15[ 555| 13| 15 0| 16 16| 12| 4 2| © 1
Vano promedio: 43.8 Vano promedio: 42.7
Longitud conductor: Longitud conductor:
[ TJAsc] 350 | |ASC.[ 555

-acullad de Ingenleria Eléclrica , 4 Sistemas Eléctricos de Potencla



Soporte redes poblaciones

San Antonio de Pichincha ( | Etapa) T San Anlonio de Pichincha ( | Elapa) 11
CT-41 | ) T , Cr-42 [ _ 1
te|Dista] # |[Luminaria adRack [Cinta[Term| R/P Eafa contraObseivacione|PostdDistay # [Luminaria [AisladRack |Cinta[rerm|R/P controObservacionef
No. Jocondyvanog 70w Rollo]1 Via jalam{ pref. Con{Com), No. JecondVanod 70w Rolio]1 Via [alamt]pref. ConljCom
42| 23 1 1 1 1 1 38 1 1 1 1
443 42 1 1 1 1 1 39| 37 1 1 1 1 1 2 7
70 1 1 1 1 2 40| 38 1 1 1 1 1
fal 37 1 1 1 1 1 41 41 1 1 1 1 1
100 1 1 1 1 2 59 1 1 1 1
101| 50 1 1 i 1 1 60| 40 1 1 1 1 1 2
102| 43 1 1 1 1 1 61 4 1 1 1 1 1
103] 42 1 1 1 1 1 68 1 1 1 1 2
104 42 1 1 1 1 1 69| 36 1 1 1 1 1
105| 41 1 1 1 1 1 402 1 1 1 1
320 1 1 1 1 403| 42 1 1 1 1 1
391 44 1 1 1 1 1 404 42 1 1 1 1 1
392| 41 1 1 1 1 1 405 42 1 1 1 1 1
303 44 1 1 1 1 1 406| 39 1 1 1 1 1 1
394 43 1 1 1 1 1 1 407| 35 1 1 2 2 2 trafo
395 43 1 1 1 1 1 400 50| 1 1 1 1 1 j
397| 46 1 1 2 2 2 trafo 410) 48 1 1 2 2 2
38 4 1 1 1 1 1 412, 43 1 1 1 1 1
399 43 1 1 1 1 1 1 1 413] 43 1 1 1 1 1 i
400| 39 1 1 1 1 1 414 39 1 1 1 1 1
401| 46 1 1 1 1 1
21] 752 18] 21] O] 22| 22 15| 8] 5| O 1 20] 656] - 16] 20| o 22 22| 14| 8] & O 1
Vano promedio: 141.8 Vano promedio. 41
Longitud conductor; Longitud conductor:
ASC: 752 ASC: 656
San Antonlo de Pichincha ( | Etapa) San Antonio de Pichincha ( | Etapa)
CT-44 | CT-45 |
PasldDista] # [Luminana |AisladRack [Cinta]lerm|R/P[Caja contrdObservaclone[PostdDistal # |Luminaria |AisladRack [Cinta [Term|R/P[Caja controObservacione
No. |condVanod 70w Rollo|1 Via |alamtpref|  |[Con{Com: No. Jcondi/anod 70w Rollo[1 via |alamYpref Conf{Com
32 1 1 1 1 36 . 1 1 1] 2
33] 40 1 1 1 1 1 2 37] 46 1 1 1 1 1
34| 41 1 1 1 1 1 428 1 1 1 1
35| 40 1 1 1 1 1 429 35 1 1 1 1 1
62 1 1 1 1 2 430| 37 1 1 1 1 1
63| 40 1 1 1 1 1 431 35 1 1 1 1 1
64| 38 1 1 1 1 1 432[ 4 1 1 1 1 1 1
65 1 1 1 1 433 42 1 1 2 2 2 frafo |
66 35 1 1 1 1 1 2 435| 44 1 1 1 1 1
67 38 1 1 1 1 1 A36] 40 1 1 1 1 1
417 1 1 1 1 437] 40 1 1 1 1 1
418| 48 1 1 1 1 1 438] 49 1 1 1 1 1
419 48 1 1 1 1 1 439 52 1 1 1 1 1
420 48 1 1 1 1 1
421 40 1 1 1 1 1 trafo
423 41 1 1 1 1 1 1
424 39 1 1 1 1 1
425 40 1 1 1 1 1
426 39 1 1 2 2 2] 1
427 25 1 1 1 1
20| 6401 16| 19 o 21 21 1l 100 7] O 1 13| 461] 11| 12 0| 14 14| 10| 4t 2] O 1
Vano promedio: 40 \Vana promedio’ 41.9
Longdud conductor. Longitud conductor:
ASC: 640 ASC: 461
San Anlonio de Pichincha (i Etapa) San Antonlo de Pichincha ( |l Etapa
CT-46 | . CT-47 |
ostdDistaf # |Luminaria JAlsladRack Cinta|Term]R/Paja contrgDbservaclone|PostqDistal Luminaria |AisladRack |Cinta[ferm|R/P[Caja conircObservacione:
No. |conddvanod 70w Rollo]1 via Jalamb pref. Con{Com, No. |eondi/ancq 70w Rotlo|1 Via |alamypref ConljCom)
445 1 2 2 2] 1 459| 1 1 1 1
446| 44 1 1 1 1 1 460| 37 1 1 2 2 2 1
447 &1 1 1 1 1 1 461 49 1 1 1 1 1 1
448) 51 1 1 1 1 1 trafo 462| 565 1 1 1 1 1
449] 40 1 1 1 1 1 1 1 1 463| 65 1 1 1 1 1 tralo
450| 47 1 1 1 1 1 464 55 1 1 1 1 1
451| 46 1 1 1 1 1 485 55 1 1 1 1 1
452 41 1] 1 o1 1 466 52 1} 1 11 1 ]
509] 10 1 1 2 2 2l 1
800 33 1 1 1 1 1
601| 47 1 1 i 1 1
624 12 1 1 2 2 2| 1
625) 45 1 1 1 1 1
13 467] 12| 13[ 0] 16| 16 7] 10] 4] © 1 8 3% 7] 8 O 9 9 5 4 1 o0 1
Vano promedio: 38.2 Vano promedio: 51.1
Longitud conductor: Longilud conductor:
ASC: 467 ASC: 358
-acultad de Ingenierta Eléctrica 5 Sistemas Eléclricos de Potencia



Soporte redes poblacion:

San Antonio de Pichincha ( I Etapa) |B San Antonlo de Pichincha ( It Etapa! |
CT-48 i 1 CT-49 T |
PostdDista] # |Luminaria JAisladRack [Cimta [lerm| /P aja contraObservacione|PosidDistal # JLuminana JAtslagRack [Cinta [Term|R/P [Cala contraObsesvacionef
No. JcondiVanog 70w Rolio]1 via [alamY pref. ConjConm)| No. [condi/anos Rollo]1 via |alamYpref. ConCom
468 1 1 1 1
469] 43 1 1 1 1 1
470] A 1 1 1 1 1 1 1
471 40 1 1 1 1 1 1|tralo
473] 42 1 1 2 2 2 2
474| 47 1 1 i 1 1
598 14 1 1 1 1 1
598A 1 1 1 1
598B| 40 1 1 1 1 1
598C| 34 1 1 1 1 1 B
10| 301 8] 10 0 11 1" 6 6 34 0 1
Vano promedio: 37.6
Longilud conduclor:
ASC: 301
San Antonio de Pichincha (I Etapa) San Anlonlo de Pichincha ( [l Elapa
CT-50 | . CT-51 ] |
PostdDislal # [Luminaria JAisladRack [Cinta[Term] R/P[Caja contre tvacione|PostigDisiad & |Luminania JAislajRack [Cinta[lerm|R/P[Caja conlroObservacione
No, [conddVanod 70w Rollo]1 via Jalamygpref. njCom No [conddvanod 70w Rollo]1 via |alamijpref. Conf]Com
475 1 1 1 1 481 1 1 1 1
476] 58 1 1 1 1 1 1 482] 43 1 1 2 2 2] 1
477] 50 1 1 1 1 1 {cafo 483 34 1 1 1 1 1 1 1
478| 49 1 i 1 1 1 484) 42 1 1 1 1 1 1|trafo
479 64 1 1 1 1 1 485| 45 1 1 i 1 1
480| 42 1 1 1 1 1 486| 38 1 1 2 2 2| 1
647| 28 1 1 2 2 2 1
648| 47 1 1 1 1 1
649| 43 1 1 1 1 1
672 40 1 1 1 1 1
673 46 1 1 1 1 1
674| 44 1 1 1 1 1
675| 42 1 1 2 ? 2] 1
6] 253 5 [} 0 6 6 4 2l of o 1 13) 492 12| 13 0 17 17 6] 12| S5 o 1
Vano promedio: 50.6 Vano promedio; a1
Longilud conductor: Longitud conductor:
ASC: 253 ASC 492
San Antonio de Pichincha ( Il Etapa) San Antonio de Pichincha ( Il Etapa
CT-52 | CT-53 [
PostdDista]l # |Luminaria JAlsladRack |Cinta[lerm] R/P[aja conlrdObsevacione|PostdDistad  # [Luminaria [AlslagRack Cinlalerm|R/P[Cala contraObservaclonef
No. |condUva 70w Rolio]1 via |alamtprel. Con{Com| No. Jcondu/a 70w Rollo}1 via [alambpref. ContjCom,
450 1 2 2 2] 1 497 . 1 1 1 1
491} 46 1 1 1 1 1 trafo 408| 44 1 1 1 1 1
492| 48 1 1 1 1 1 1 499 45 1 1 1 1 1
493 44 1 1 2 2 2] 1 500| 44 1 1 1 1 1
695 36 1 1 1 1 1 502| 46 1 1 2 2 2 2 tafo ]
69| 38 1 1 1 1 1 4] 1 503 43 1 1 1 1 1
697 33 1 1 1 1 1 504| 46 1 1 1 1 1
€1 34 1 1 1 1 1 505 47 1 1 1 1 1
E2 33 1 1 1 1 1 569 1 1 1 1
E3 40 1 1 1 1 1 570 45 1 1 1 1 1
£4 47 1 1 1 1 1 571| 43 1 1 1 1 1 1
572 43 1 1 1 1 1
573 40 1 1 1 1 1
11] 3¢9 40[ 11| o] 13[ 13 6] 8 3| o 1 13] 486] 11] 13| 0] 14| 14| 10| 4| 2| O 1
Vano promedio: 39.9 Vano promedlo. 442
Longilud conductor. Longitud conductor;
ASC. 339 ASC: 486
San Antonlo de Pichincha ( Il Etapa) San Antonio de Pichincha ( |l Erapa
CT-54 | | CT-55
PostdDistal # [Luminaria |AisladRack |Cinta[ierm| R/P[caja contraObservacione|PostdDistaj # [Luminaria |AlslagRack Cinta [lerm| R/P[Caja contraObservacione|
No. |condivanod 70w Rollo]1 via [alamH pref Con{Com No. |condtfanog 7 Rollo]1 via Jalamypref. ConfCom
513 1 1 1 1 523| - 1 1 1 1
514 44 1 1 1 1 1 6524| 44 1 1 1 1 1
515| 48 1 1 1 1 1 525 43 1 1 1 1 1
516| 48 1 1 1 1 1 Leafo 526| 45 1 1 1 1 1 1
517| 46 1 1 1 1 1 1 527 44 1 1 1 1 1 lcafo
518| 46] 1 1 1 1 1 528| 42 1 1 1 1 1
519 43 1 1 1 1 1 520 52 1 1 1 1 1
f—
7] 275 6 7 0 7 7 5] 2 0] 0 1 7] 270 5] 7 0 7 7 5 2] 0] ©O 1
Vano promedio: 45.8 Vano promedio: 45
Longitud conductor: Longiud conductor:
ASC. 275 ASC: 270
~acultad de Ingenierfa Eléctrica 6 Sistemas Eléctricos de Polencia



Soporte redes poblaciones

San Antonio de Pichincha ( Il Etapa) San Antonio de Pichincha ( It Etapa |
CT57 | - ] CT-58 ‘ ] |
PostdDistaj # [Luminaria |AlsladRack [Cinla lerm| R/P[Caja contraObservacione|Posiqislaj # |Luminaria [AisladRack JCinta[lerm|R/P[Caja contraObservacioney
No. |conduvanod 70w Rollo]1 Via |alamt pref. Con§Com, No. |conduvanod Rotio]1 Via Jalamy pref. ContlCom
836 20| 1 1 2 2 2] 1 trafo 545 1 1 i 1
537| 40 1 1 1 1 1 546| 42 1 1 1 1 1
538| 40 1 1 1 1 1 547] 43 1 1 2 2 2] 1
639 40 1 1 1 1 1 548 38 1 1 1 1 1
540| 40| 1 1 1 1 1 549 44 1 1 1 1 1
554 1 1 1 1 550| 45 1 1 1 1 1 2 1
585| 50 1 1 1 1 1 551 50 1 1 1 1 1
586 50 1 1 1 1 1 5§52 52 1 1 1 1 1
588| 46 1 1 2 2 2 553 50 1 1 1 1 1
589 30 1 1 2 2 2| 1 1 577 1 1 1 1
578 45 1 1 1 1 1
579 39 1 1 1 1 1
10| 356 9 10 0 13| 13 7] 6] 2| © 1 580 43 1 1 1 1 1
Vano promedio: 39.6 681 44 1 1 1 1 1 trafo
Longitud condudtor: 582 45 1 1 1 1 1
ASC: 356 583 44 1 1 1 1 1
584 62 1 1 1 1 1
17| 686| 15| 17 o 18 18] 12 6] 3 O 1
Vano promedlo: 45.7
Longitud conductor
]I }ASC:{ 686
San Antonlo de Pichincha ( Il Etapa) San Antonio de Pichincha (Il Etapa
CT-60 | | . CT-61 |
PostdDista # [Luminana |AisladRack |Cintafferm|R/P[Caja contrcObservacione)PostdDistal # [Luminaria [AisladRack |Cinta [lerm] R/P[Caja controObservacione
No. [condi)/anog 70w Rollo}1 Via |alamtpref. Con{Com No. {condVanod 70w Rollo]1 via Jalamt]pref ConflCom
530 1 1 1 1 506 1 1 1 1 2
531 43 1 1 1 1 1 507 45 1 1 1 1 1
532| &3 1 1 1 1 1 2 1 508| 45 1 1 1 1 1
533! 43 1 1 1 1 1 609| 48 1 1 1 1 1
534 42 1 1 1 1 1 520 1 1 1 1 2
535] 41 1 1 1 1 1 521 43 1 1 1 1 1
580 1 1 1 1 522| 43 1 1 1 1 1
501 44 1 1 1 1 1 594 1 1 1 1
592| 44 1 1 1 1 1 tralo 595| 46 1 1 1 1 1 tralo
503| 46| 1 1 1 1 1 596| 46 1 1 1 1 1 1
597| 50 1 1 1 1 i
10| 356 8] 10 0 10 1O 6 4 21 0 1 11 366 8] 11 o #1 11 5| 6] 4 O 1
Vano promedio: 445 Vano promedio: 45.8
Longitud conductor: Longilud conductor:
| JlAsc-II 356 { }ASC:{ 366
San Antonio de Pichincha (Il Efapa) San Antonio de Pichincha ( Il Etapa) |
CT-62 | CT-63 . |
PostdDista] # [Luminana JAisladRack [Cinta[lerm|R/P[Caja conlrdObseivaclone[PostdDistal # JLuminana [AlsladRack |Cinta [Term| R/P[Caja contrcObservaclone
No. JeondVanoq 70w Rollo]1 via JalamH pref. ConfCom No. JcondVanod 70w Rollo]1 via Jalampref. ConlfCom
602 1 1 1 1 585 1 1 1 1
603| 46 1 1 1 1 1 lrafo 556| 46 1 1 1 1 1 2
604 46 1 1 1 1 1 557| 45 1 1 1 1 1
605| 46 1 1 1 1 1 1 558 40 1 1 1 1 1
606 48 1 i 1 1 1 559| 38 1 1 i 1 1
607| 45 1 1 1 1 1 608 1 1 1 1
609 47 1 1 1 1 1 1
610 47 1 1 1 1 1 Lrafo
611 44 1 1 1 1 1
612| 47 1 1 1 1 1
613| 47 1 1 1 1 1
6] 231 5 6 0 6 6 4 2] o] © 1 11| 399 9 11 o 11 11 71 4] 2| © 1
Vano promedio: 46.2 Vano promedio: 44.3
Longilud conductor: Longitud conductor:
IL IAsc1 231 } }ASCJJ 399
San Antonio de Pichincha ( 1| Etapa) San Antonlo de Pichincha (11 Etapa
CT-64 [ CT-67 I
PostgDistal & |Luminaria |Aislad Rack |Cinta|lerm| R/P[Caja contrcObservacionelPostdDista§ # |Luminaria JAlsladRack [Cinta[lerm|R/P[Caja contraObservacione:
No. |conddvanod 70w Rollo]1 via Jalamif pref. Con{Com No. JcondiManod 70w Rollo}1 via |alamHpref. ConfComp
615 1 1 1 1 631 i 1 1 1 1
616| 40 1 1 1 1 1 632 45 1 1 1 1 1
617] 43 1 1 1 1 1 633 46 1 1 1 1 1
618| 35 1 1 1 1 1 6| 42 1 1 1 1 1 trafo
619| 35 1 1 1 1 1 trafo 635| 47 1 1 1 1 1 1
620 41 1 1 1 1 1 1 6836| 47 1 1 1 1 1
621 43 1 1 1 1 1 637 44 1 1 1 1 1
622 42 1 1 1 1 1 638 44 1 1 1 1 1
B| 279 7 8 0 8 8 6] 20 0 0 1 8] 315 7 B 0 8 8 6] 2y 0] O 1
Vano promedio: 339 Vano promedio* 45
Longitud conductor: Longitud conductor:
} IASC'} 279 ll IASC:} 315
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Soporte redes poblaciones

San Antonio de Pichincha ( I Etapa) ] |

CT-68 | | ) B .

PosteDistal # |Luminaria |AisladRack [Cinta [ erm| RIPaja confrdObservacione|PostqDistaf 4 [Luminaria |AlsladRack JCinta [rerm|R/P[Caja controObservacione;
No. Jcondivanod 70w Rollo]1 Via [alamt] pref. Con{Com, No. Jconddvahos Rolo]1 via Jatamipref. Con{Com
560 1 1 1 1
639 43 1 1 1 1 1
640 42 1 1 1 1 1
641 48 1 1 1 1 1 1
642 45 1 1 1 1 1 trafo
643 44 1 1 1 1 1
644| 48 1 1 i 1 1
845 49 1 1 1 1 1
646 48 1 1 1 1 1

9l 367 8 9] 0o "9 9 7] 21 0l O 1

Vano promedio: 45.9

Longitud conductor:

| IASC:ll 367

San Antonio de Pichincha ()| Etapa) - San Antonio de Pichincha ( Il Etapa

CT-70 | [ | CT-71 |

PostgDislarl # JLuminaria |AlsladRack |[Cinta[Term]|R/Paja contr ervacione|PostdDistay . # |Lumlinaria JAisladRack |Cinta lerm|R/P[Caa contre ernvaclone|
No. |condvVanaq 70w Rollo|1 Viia Jalamfpref.] . |Con{Com No. |cond/anog 70w Rollo[1 via Jalamypref. ConfCom
561| 47 1 1 1 1 1 563| 44 1 1 1 1 1
562 44 1 1 1 1 1 564| 44 1 1 1 1 1
651 1 1 1 1 565 48 1 1 1 1 1
652| 47 1 1 1 1 1 666| 47 1 1 1 1 1
653 48 1 1 1 1 1 567 1 1 1 2
654 48 1 1 1 1 1 568| 60 1 1 i 1 i
655 47 1 1 1 1 1 664 1 1 1 1
656 51 1 1 1 1 1 trafo 665] 39 1 1 1 1 1
657 43 1 1 1 1 1 1 668| 36 1 1 1 1 1 1
658| 42 1 1 1 1 1 667 37 1 1 1 1 1 irafo
659) 45 1 1 1 1 1 668 38 1 1 1 1 i 1] 1
660 45 1 1 1 1 1 1 1 669 44 1 1 1 1 1
681 51 1 1 2 2 2] 1
662| 60 1 1 1 1 1
663 52 1 1 1 1 1

i5] 660] 14] 15| O 16] 16| 14 6] 2| o0 1 12| 437 10! 11] o] 12} 12 71 6] 3[ o 1

Vano promedio: 471 Vano promedio. 43.7

Longitud conduclor: Longitud conductor:

ASC. 660 ASC| 437

Szn Anlonio de Pichincha (Il Etapa) . San Antonio de Pichincha ( [l Elapa

CT-75 | | CT-76 , |

PostgDista] # |[Luminaria |AlsladRack |Ginla[Term|R/P[Caja contr rvacionelPostdDistal # [Luminaria [AlslagRack [Cinta[Term|R/P[Caja contr rvacione|
No. |condy/anoq 70w Rollo}1 via |alam{pref. Con{Com No. JconduVanoq 70w Rollo|1 via Jalambpref. nt Com)
679 1 1 1 1 467] . 1 1 1 1
680 40| 1 1 1 1 1 488| 56 1 1 1 1 1M 1] 1
681 46 1 1 1 1 1 Trafo 489 44 1 1 1 1 1
682| 42 1 1 1 1 1 1 1 685| 25 1 1 2 2 2l 1
683 43 1 1 1 1 1 686 42 1 1 1 1 1
684| 40 1 1 1 1 1 687 40 1 1 1 1 1 Trafo

688 43 1 i 1 1 1 1
689 90 1 1 1 1 1
690| 46 1 1 1 1 1
691 45 1 1 i 1 1
6 211 5 6/ 0 6 6 4 2] 1] o 1 10| 391 o 10f O] 11 i1 6 6 2 0 1
Vano promedio: 422 Vano promedio: 43.4
Longitud conductor: Longitud conductor:
ASC. 211 ASC: 31

San Antonio de Pichincha ( Il Etapa) San Antonlo de Pichincha ( 1l Etapa

CT-79 I CT1-80 . - |

PosidDistal # |Luminaria JAisladRack [Cinta]lerm[R/PCafa contraObservaclone|PostdDistal # |Luminaria [AlsladRack |Cinta [Term| R/PLaja controObservacione;
No. Jconduvanod 70w Rollo]1 v'ia |alamt] pref. Con{Com No. Jcondvanod 70w Rollo]1 via |alambjpref. Comg
453 1 1 1 1 705 1 1 1 1
454 A1 1 1 1 1 1 706| 68 1 1 2 2 2] 1
455| S0 1 i 1 1 1 2 1 707] 3 1 1 1 1 1
456 36 1 1 1 1 i 708] 31 1 1 1 1 1 Tralo
457 37 1 1 1 1 1 709 35 1 1 1 1 1 1
458| 73 1 1 1 1 1 710 36 1 1 1 1 1
698 1 1 1 1 M1 4 1 1 1 1 1
699 37 1 1 1 1 1 712 34 1 1 1 1 1
700| 39 1 1 1 1 1
701 33 1 1 1 1 1
702 33 1 1 1 1 1 Trafo
703 31 1 1 2 2 2] 1
704 | 66 1 1 1 1 1

13) 476f 11} 13] 0| 14| 14 8 6] 3[ © 1 8| _269 7] 8] 0 9 9 5, 4 1] O 1

Vano promedio: 433 Vano promedio: 38.4

Longitud conductor: Longitud conductor:

I IASC:I 476 I }Asc-} 269
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Soporte redes poblaclo

San Antonio de Pichincha ( Il Etapa) | San Antonio de Pichincha ( Il Etapa
C1-82 [ ] . i CT-83 ) [
PosteDistaj # [Luminarla |AisladRack [Cinta|term|R/PEaja contr rvacione|Posidisia # |Luminana |AislagRack |Cinta [ferm[R/P[Cala conlroObservacione
No. [condivanos Rollo]1 via Jalami]pret Con{Com No. Jcondivanoq 70w Rollo]1 via JatamHpref. ConjCom
716 1 1 1 1
7117 41 1 1 1 1 1
718] 43 1 1 1 1 1
U9 44 1 1 1 1 1 1
720| 44 1 1 1 1 1 Trafo
721 44 1 1 1 1 1
722 43 1 1 1 1 1
7] 259 6 7 0 7 7 5 2/ 0 © 1
Vano promedio: 432
Longitud conductor:
| |ASC"| 259
San Antonio de Pichincha ( || Etapa) San Antonio de Pichincha (11 Etapa)
CT-84 [ 1 - __Jer8s T . [
PostdDisla] # [Luminaria [AisladRack [Cinta[lerm] R/P[zafa contccObservacione|PostdDistal . # [Luminaria [AisladRack |Cinla[Term|R/P[Caja conticObservacione:
No. |condyanoq 70w Rollo]1 via Jalamtjpref. Con{Com No. |conddva Rollo|1 via |alamipref. ConfjCom,
724 1 1 1 1 735 1 1 1 1
725| 43 1 1 1 1 1 738 34 1 1 2 2 2 1
726 42 1 1 1 1 1 737 43 1 1 1 1 1 1
727 39 1 1 1 1 1 1 738] 41 1 1 1 1 1 Trafo
728] 33 1 1 1 1 1 Trafo 739 30 1 1 1 1 1
729 33 1 1 1 1 1 11 1 740 45 1 1 1 1 1
730 34 1 1 1 1 1 741 48 1 1 1 1 1
731 11 11 1 2 2 2] 1
732 37 1 1 1 1 1
9| 2721 8} 8] o 10f 10 5 e 2] o 1 7] 241 6] 71 0 8 8 4 4 1 © 1
Vano promedio: 34 Vano promedio: 402
Longitud conductor: Longitud conductor.
ASC: 272 ASC: 241
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ANEXO # 4
CUADROS GENERALES DE CAMPO
DE REDES DE URBANIZACIONES

CONTIENE:

- Restumenes del ANEXO# 4,

- Datos de campo (Soporte), pagina 1.



RESUMENES REDES URBANIZACIONES

Subdivision de Ia Haclenda Pillagua
TRAMO “ VANO I POSTES JLUMINARIAS Na ASC BAISLADO RACK l| CINTAY § TERMINAL] RANURA | CONTROLADOR
#  [PROMEDIORED AERE] 70w 160w #4. | RoLLO || 1viA | ALAMBREJPREFORMAPARALELA | ILUMINACION
cT-1 40 16 ) 17 607 18 18 12 7 2 i
CT-2 33 9 9 0 267 13 13 3 1 5 1
CT-3 43 8 0 8 3 i 1 E) 8 2 1
CT-4 41 7 3 4 247 10 9 2 5 2 1
TOTALE{ 40 0 | 12 2 | 1424 | 62 | & | 22 2 11 ]
Urbanizaclén Plllagua . )
TRAMO VANO POSTES JLUMINARIAS Hg ASC [AISLADOR] RACK | CINTAY | TERMINALY RANURA | CONTROLADOR
# PROMEDICRED AER! 250w #4 ROLLO 1A | ALAMBRE IREFORMALY PARALELA] ILUMINACION
CT-A 42 10 10 [} 376 11 11 9 2 0 1
CT-2 38 7 7 0 229 8 8 7 1 2 1
CT-3 38 ) 9 0 303 10 10 7 4 1 1
CT-4 39 15 15 0 546 18 18 11 8 3 1
TOTALE| 39 # 41 ) 1464 | 47 47 3 16 3 4
RESUMEN DE REDES DE URBANIZACIONES.
URBANIZACIONES (CUMBAYA MATERIALES RESUMEN DEL ANEXO #4.
URBANIZACIONES I VANO POSTES LUMINARIAS Na LUMIN Hg. ASGC JAL RACK | CINTAY § TERMINALE RANURA ]| CONTROLADOR
PROMEDIQRED AER! 720w 150w 250w #4 . ROLLO 1VIA | ALAMBRE|PREFOR PARALELAJ ILUMINAGION
Subdvision Hda. Pilagua 40 40 12 28 1424 52 51 22 280 11 4
Urbarizacion Pilagua 39 41 41 1454 | 47 47 34 15 6 4
TOTALES 81 12 29 o 2878 | 99 o8 56 44 17 8
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Sopoite redes urbanizaciones

Subdivisidn de la Hacienda Pillagua Subdivisién de la Hacienda Pillagua
CT-1 | I . C1-2 , [
Poste [Dista] # |Luminana JAlsle{Rack|Cinia]Term| R/P Fonir{Observaciones|Poste |Dista] # |Luminaria fAlslafRack|CintaTerm] R/P Contrd Observaclones
No. |cond§/anod 70w |1 Rolio] 1 Viajalamy pref. llum * No. Jcond§/anod 70w |1 Rolloj1 vialalamy pref. lum
Pe-1 1 1 1 1 P-2 1 1 1 1
Pe-2 4 1 1 1 1 1 P3 43 1 1 1 1 1 1 1
Pe3 42 1 1 1 1 1 P-4 45 1 1 1 1 1
Pe-4 40| 1 1 1 1 1 PS5 23 i i 2] 2 2[ 1
Pe-4A 42 1 2 1 1 1 P-6 40 1 1 2 2 2 1|Trafo
Pe-5 47 1 1 1 1 1 1 1 1 P-8 42 1 1 2 2 2 2
Pe-5A 17 1 1 1 1 1 P-9 25 1 1 1 1 1
Pe-6 35 1 1 i 1 1 P-10 29 1 1 2 2 2 1
Pe-7 49 1 1 2 2 2 1 P-11 20 1 1 1 1 1
P-1 43 1 1 2 2 2 Trafo
Pe-9 42 1 1 1 1 1
Pe-10 44 1 1 1 1 1 1
Pe-11 443 1 1 1 1 1
Pe-24 46 1 1 1 1 1
Pe-25 38 1 1 1 1 1
Pe-26 38 1 1 1 1 1
16| 607| 15 of 17| 18| 18] 12 71 2 1 9| 267 8 9 o] 13| 13 3| 11 S5 1
Vano promedio: 40.5 Vano promedio: 334
Longiud conduclor: Longitud conductor:
[ASC. 607 I I[Asc-ll 267
Subdivisién de la Hacienda Pillagua Subdivisién de la Hacienda Pillagua
C1-3 I CT-4
Posle [Dista] # [Luminaria NAisla{Rack{CintajTerm]R/P Obseivaciones|Poste [Dista] # [Luminaria §AislaqRack{CintalTerm{ R/P Observaciones
No. |cond§/anog 70w |1 Rolioj1 viajalaml pref. Com) No |cond§/anod 70w |1 Rolloj1 via]alaml pref. Com
Pe-12 1 1 1 1 Pe-20 1 1 1 1
Pe-13 45 1 1 2 2 2| 1 P-12 44 1 1 1 1 i
Pe-14 43 1 1 1 1 1 P-13 48 1 1 2 2 2 1
Pe-15 45 1 1 1 1 1 P-14 26 1 1 2] 2 2 1
Pe-16 46 1 1 2 2 2 1|Trafo P-16 49 1 1 2 2 1|Tralo
Pe-17 45 1 1 1 1 1 P17 40 1 1 1 1
Pe-18 46| 1 1 2l 2 2] 4 P-18 40 1 1 1 1
Pe-19 3 1 1 1 1 1 Inlcia parque subte
Subterranea
8/ 33 7 o] 8 11 11 5 6] 2 1 71 247 8] 3| 4] 10 9| 2 5 2 1
Vano promedio; 433 Vano promedio: 41.2
Longitud conductor: Longitud conduclor:
ASC: 303 ASC. 247
Urbanizacion Pillagua Urbanizacién Pillagua
CT-1 ] , C1-2
Poste |Disla] # |Luminaria HAlslaJRack] Cinta]Term| R/P Observaciones]Posle [Dista] # |Luminaria HAlslaqRacidCintaTerm| R/P Observaciones
No. |condWancq?2 Rolloj 1 Vialalamy pref, Com No. |condg/anod2 Rollo] 1 viiajalami prefl. Corn
P-9 1 1 1 1 P-21 ] i 1 1 1
P-10 40 1 1 1 1 1 P-22 38 1 1 1 1 1 1 Relé parque (subl)
P-11 a6 1 1 1 1 1 P23 39 1 1 1 1 1
P-12 46 1 1 i 1 1 P-25 36 1 1 2] 2 2 Trafo
P-13 37 1 1 1 1 i 1 P-26 34 1 1 1 1 1 1 1[Relé para pasaje (§
P-15 42 1 1 2 2 2 Trafo p-27 41 1 1 1 1 1
P-16 H 1 1 1 1 1 P-28 41 1 1 1 1 1
P-17 41 1 1 1 1 1
P-18 42 1 1 1 1 1
P-18 1 1 1 1 1 1
10| 376 9| 10 0] 1] 14 9 2 O 1 7] 229 6 7 0 8 8 7 1 2 1
'Vano promedio” 41.8 Vano promedio: 38.2
Longitud conduclor: Longilud conduclor.
|~ TAsC: 376 | IAsc:I 229
Urbanizacién Pillagua Urbanizacién Pillagua
CT-3 CT-4 |
Poste |Dista] # JLuminaria HAisla Racl{Cinte]Term| R/P Observaciones{Posle [Dista] # |Luminaiia HAislaqRack|CintaJTerm| R/P Observaciones
No. |condg/ancd?! Rolloj1 Vialalamy pref. Com) No. |condgVanoq? Rollo]1 viajalamy pref. Com
P-29 i 1 1 1 P-6 1 1 1 1
P-30 39 1 1 1 1 1 P-7 54 1 1 1 1 1 1
P-31 39 1 1 1 1 1 P-8 52 1 1 3 3 3 2
P-33 40 i 1 2 2 2 Trafo P20 i8 1 1 1 1 i
P-34 43 1 1 1 1 1 1 1 1 P-39 15 1 1 1 1 1
P-35 38 1 1 1 1 i P-41 28 1 1 2 2 2 Trafo
P-36 44 1 1 1 1 1 P-42 3 1 1 1 1 1 1
P-37 30| 1 1 1 1 1 P-43 39 1 1 1 1 1
P-38 30 1 1 1 1 1 P-44 38 1 1 1 1 1
P-45 52 1 1 1 1 1
P-46 46 1 1 1 1 1
P-47 47 1 1 1 1 1
P-48 44 1 1 1 1 1
P-49 39 1 1 1 i 1
P-50 M 1 1 1 1 1
9] 303 8 9 0| 10} 10 7 4] 1 1 15| 646| 14| 15 of 18/ 18] 11 8 3 1
Vano promedio 37.9 Vano promedio: 39
Longitud conduclor: Longitud conductor
| JASC. 303 | [ASC] 546
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