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CAPITULO I .

GENERALIDADES.

1.1 INTRODUCCION .

Los importantes recursos empleados por el Pais en los ultimos
doce afos, principalmente en la construccion de grandes proyectos
hidroeléctricos vy en el desarrollo del Sistema Nacional
Interconectado, han transformado la estructura de la oferta de
energia electrica de eminentemente térmica a basicamente
hidroeléctrica. Asi; mientras en la deécada 1970 - 1980 la
generacidn térmica correspondia aproximadamente al 707 de la
- generacion  total, los ultimos aRos esta participacidn a
disminuido a menos del 30%. Sin embargo 1los bajos niveles
hidroldgicos obtenidos en épocas de estiaje ha hecho que 1la

generacidon térmica se vuelva imprescindible en esas fechas.

Fste cambio producido en la estructura de la oferta, ha permitido
que las Empresas Eléctricas se hayan transformado paulatinamente
en empresas de distribuci®n, quedando sus instalaciones: de
generacidn termoeleéctrica como reservas de potencia en la mayoria
de los casos, convirtiéndose INECEL en la principal fuente de

generacidn eléctrica existente en el Pais.

Bajo ese contexto, el Instituto Ecuatoriano de Electrificacidn
"INECEL”, a través de la Direccidn de Operacivn del Sistema
Macional Interconectacdo "DOSNI", empezd a distribuir energia
eléctrica a partir del afo 1977, siendo sus primeros usuarios las
Empresas Eléctricas: del Ecuador (EMELEC), Quito (EEQSA), Ambato
(EEASA) vy Cotopaxi (ELEPCQOSA). Paulatinamente se bhan ido

interconectando el resto de las Empresas Eléctricas existentes
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en el Pais, teniendo en la actualidad 18 empresas eléctricas

conectadas al Sistema Nacional Interconectado “SNI".

Para regular la transferencia de la paotencia y energia eléctricas
a las empresas eléctricas interconectadas al lS.N.I. existen
documentos técnicos —~ legales coma son: el Pliego Tarifario
vigente del Sistema Nacional y las Contratos de Suministro

suscritos con cada empresa.

El control de la potencia y energia eléctricas transferidas desde
el Sistema Nacional Interconectado, a las diferentes empresas
eléctricas se lo realiza en medidares de las siguientes

caracteristicas:

- Medidor de energia activa, trifasico, de dos bobinados y

tres hilos.

- Medidor de energia reactiva, trifdsico, de dos bobinados vy

tres hilos.

- Medidor de potencia activa instantdnea, trifasico, de dos

bobinados y tres hilos.

- Medidor de potencia reactiva instantanea, trifasico, de dos

bobinados y tres hilos.

- Amperimetros para medir la corriente de linea, uno en cada

fase.

- Y voltimetros para medir el voltaje en las barras o en las

circuitos de salida del S.N.I..

Con el transcurso del tiempo se han venido presentando diversos

problemas técnicos derivados del sistema de medicidn empleado,
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por lo que las magnitudes de potencia y energia eléctricas
entregadas a las Empresas Eléctricas han sido objeto de
revisiones frecuentes, 1o que ha ocasionado diversaos reclamos por
parte de los usuarios y a su vez, problemas a INECEL debidoAa la
falta de confiabilidad del sistema de medida utilizado en las

subestaciones de entrega del SNI.

Por otrao lado las requlaciones del Pliego Tarifario establecen
que en lo referente a la medicidn de energia, exista un
porcentaje minimo de error, que depende del grado de precisidn
del equipo de medicidn ufilizado; en el caso de los medidores
electromecdnicos de INECEL es +/- 2% (mas/menos dos por ciento),
lo cual econdmicamente es un valor representativo por los grandes
blogues de energia que se transfiere. Ademds, la potencia debe
setr integrada cada quince minutos, pero el equipo disponible en
las subestaciones de INECEL alyl meqidores de potencia

instantdnea, lo que impide cumplir con esta disposicidn.

Bajo este margen, uno de 1los puntos que ha 'sido motivo de
discusidn y controversia entre las partes, es el tipo de
medidores que INECEL estd utilizando para llevar a efecto el
contral de las transferencias realizadas y por consiguiente,

problemas en la realizacidn del proceso de facturacidn.

1.2 O0BJETIVO .

Por 10 expuesto, el objetivo de la presente Tesis es analizar el
método de solucitdn a la problematica expuesta, que INECEL
implantb; al decidirse reemplazar él sistema de medicidn
electromecanico por un sistema moderno de medicidn que permita
la automatizacidn de la transferencia de informacidn y la
obtencidn de 1los datos almacenados en la memoria de estos

dispositivos, utilizando a su vez, los recursos disponibles en
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las Areas de Estadisticas y Caomercializacidn de la Direccidn de

Operaciédn del SNI "DOSNI', tanto en hardware como en software.

Con la finalidad de tener una idea de los diferentes problemas
ocurridos en la DOSNI y que estdn relacionados con el sistema de
medicion utilizado, a continuacidn se realiza un resumen de los
mismos, ya que esta prablemdtica ha dado lugar a que se realicen
reajustes en el proceso de facturacidn, lo cual ha ocasionado
pérdidas patra INECEL y el objetivo del presente trabajo es ademéas

exponer una de las formas de solucidn a estos problemas.

a. La escala de los medidores de potencia y energia utilizados
en los puntos de entrega del SNI, no es la adecuadaj; esta
situacidn hace que la informacidén que se registra en las
subestaciones del Sistema Nacional, tenga una desviaciodn
con respecto a la informacidn real, dado que la misma esta
sujeta a errores humanos involuntarios como por ejempla, el
angulo visual con que el operador de turno (tablerista)
toma los datosj; ademads, cuando existen varios puntos de
entrega a una Empresa, es necesatrio aplicar un factor de
coincidencia debido a que la realizacidén . de las lecturas no
es al mismo instante y la confiabilidad de las mismas en

horarios nocturnos no es la adecuada.

b. Las demandas horarias abtenidas en las subestaciones del
SNI se registran en BITACORAS (hojas formateadas para
registrar este tipo de informacion), y san obtenidas (hasta
que se implememente totalmente un nuevo sistema de
medicidn) de medidores de potencia instantanea y no de
integradaores de demanda conforme lo establece el Pliego
Tarifario vigente del Sistema Nacional, lo cual contradice
a esta disposicidn legalmente aceptada en los Contratos de

Suministro firmados entre las partes.
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La informacidn obtenida en los diferentes puntos de entrega

del SNI (subestaciones de reduccidn de 69 KV), es utilizada
para realizar el despacho de carga, estadisticas,
facturacién, flujos de carga y otros. Esta informacién es

registrada conforme se indicd, en bitdcoras que ocupan
grandes espacios, lo cual representa un problema para
encontrar algo especifico debido a la considerable cantidad
de informacidn que se anota; ademds, esta informacidn es
requerida por varias Areas de INECEL, ocasionandose un

congestionamiento en el uso de las mismas.

En los periodos de facturacion (del 1 al 10 de cada mes) es
necesario hacer la evaluacidn de la potencia y energia
eléctricas entregadas a cada una de las empresas
eléctricas, para ello, se requiere que cada persona
responsable del proceso de facturacidn, realice el analisis
de 1la informacién anotada en dichas bitdcoras. Este
praceso ha dado coma resultado que en ciertas ocasiones

exista un retraso en la facturacién.

Cuando existen divergencias en los parametros facturados,
se necesita determinar la causa del problemas para ello,
se recurre al lugar de origen de la informacidén, por lo
cual, el personal encargado de esas actividades debe
trasladarse a la(s) subestacidn(es) donde se realiza 1la

interconexidn con la Empresa Eléctrica afectada.

En este lugar se lleva a cabo una reuniéon entre los
delegados de INECEL vy la EMPRESA, para analizar la
situacidn presentada y después determinar si la causa fue
originada por algun factor humano, fallas ocurrida en el
sistema o los equipos de medida o finalmente ratificar los

valores emitidos en la facturacidn.
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f. Cuando se presentan fallas en los eduipos de medida se
recurre a la contrastaciéon de los medidores. Este trabajo
se puede realizar en el sitio si se dispone de un medidar
patrén portatil; caso contrério es necesaria realizarlo en
un Laboratorio que disponga de los elementos necesarios

para la realizacidén de estos trabajos.

Si después de la inspeccidén realizada se encuentra que el
medidor estd fallando, se procede a la calibracién del
mismo y después se debe hacer un reajuste a la facturacidn
emitida desde la fecha en que una de las partes salicitd la

revisidn del/o los medidores.

Estos aspectos entre otros, son en forma resumida los casos
tipicos presentados que han repercutido especialmente en el
proceso de facturacidén de la DOSNI a las Empresas Eléctricas vy
han sido motivo de muchas controversias como se anotd
anteriormente & 1insidid para que la DASNI acorde con la
tecnologia actual implemente un sistema moderno de medicidn
automdtico que registre la potencia Yy energia eléctricas
transferidas desde el Sistema Nacional a las Empresas Eléctricas

(sus usuarios) de una manera mas técnica y confiable.

1.3 ALCANCE:

Dado que la DAOSNI emprendid el estudio de mejoramiento del equipo
de medida actual, el propdsito de este trabajo es hacer una
exposicidn y andlisis de la implantacidn de un sistema moderno
de medicidn en los diferentes puntos donde INECEL, a través del
Sistema Nacional Interconectado, entrega potencia y energaia

eléctricas a las empresas eléctricas.

El nuevo sistema de medicidn (por la configuracién de los
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transformadores de medida utilizados en los buntos de entrega del
SNI, "Y-tierra") consiste en utilizar medidores de energia de
estado sdlido de tres elementos y cuatro hilos, las cuales estdn
en capacidad de medir la potencia y energia eléctricas activa y
réactiva, informacidn que es almacenada en memoria, para ser
recuperada posteriormente mediante via software, desde una
estacidén central, la misma que estaria ubicada en las oficinas
de 1a DOSNI. Adicionalmente, debe estar incaorporado un
dispositivo de registro del voltaje medio de linea en los puntos

de interconexidén .

Para llevar a cabo este proyecto, INECEL anexd el programa
indicado, al "Proyecto de Mejoras del Sector Eléctrico del
Ecuador", el cual era administrado por la Ex—Direcciodn de Tarifas
(Actual Direccidn de Planificacion y Tarifas) y estaba financiado
por el Banco Mundial, e invitd a las firmas proveedoras de
medidores de energia y software, a participar en una Licitacidn
Internacional Publica, para la adquisicidn de una gama de laos
equipos indicados, habiendo seleccionado la DOSNI el siguiente

equipo:

- Medidores de energia de estado sdélido, marca Process
Systems, tipo QUAD4, trifdsicos, 3 elementos, 4 hilos, que
miden energia activa y reactiva en dos direcciones con

bloqueo para recepcidn, precision 0.2%.

—  Medidores de voltaje de la forma voltaje al cuadrado por
hora "V2H", marca ABB, para registrar el voltaje medio de

linpea, precisioén 2%.

- Registradores digitales de pulsos "Sentry 200-EXP" para
almacenar la informacidén, cuya capacidad de almacenamiento,
con una configuraciédn de cuatro canales de entrada vy

periodos de integracidn de 15 minutos, es de 123 dias.
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- Relés de aislamiento de pulsos, para reproducir sefales de
pulsos idénticas - para tres usuarios, sin producir
interferencias entre ellos, cuando los pulsos de salida que
emiten los medidores QUAD4 sean utilizédos al mismo tiempo

desde diferentes Areas.
El equipo anteriormente descrito se detalla en el Capitulo IV.

- Un software de comunicacidén "SP000" que permite establecer
el contacto entre el computador de proceso Yy los
registradores de pulsos instalados en cada punto de entrega

del Sistema Nacional de INECEL, vy.
- Un software de procesamiento de la informacidon "ULTRA"

Estos dos uUltimos acapites se desarrallan en el capitulo V.

La ° arquitectura de estos medidores es de tal forma que la
energia y el voltaje se contabilizan en funcidn de laos pulsos
emitidos por los medidores correspondientes, las cuales se
almacenan en el registrador S200-EXP, cuya capacidad depende del
tipo-de intervalao que se haya elegido para la integracidn de los
datos y el numero de canales de entrada de pulsaos. Par las
requlaciones del Pliego Tarifaria vigente del S.N.I. 1laos datos
deben ser integrados en intervalas de 135 minutos y tienen tres
canales de entrada: KWH, KVARH y V2H, lo cual permite tener una
capacidad de almacenamiento de 123 dias como ya fue indicado,

gquedando un canal libre para cualquier otra aplicacién.

Con esta configuracidn, desde un computador central que estaria
ubicado en las oficinas de la DOSNI o en algun aotro lugar donde
exista el tipo de comunicacidn requerida, y mediante el software

"89000", se obtiene a través de las lineas telefdnicas urbanas
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o de PLC (POWER LINE CARRIER, linea telefdénica interna de

INECEL), los diferentes pardmetros que requiere INECEL para
realizar: estadisticas, facturacidn y otros andlisis
relacionados con las transferencias ocurridas desde el S.N.I.
hacia las empresas eléctricas, mejorando de esta manera las

condiciones de registro de los datos requeridos.

El programa "ULTRA" es el complemento del software S?000 y se
utiliza para producir varios tipos de reportes vy grafices,
algunos de los cuales tendrian que incorporarse en la operacion
de nuestro.sistema, caomo por ejemplo: la tarifa horaria. Por
diversas circunstancias, inclusive por incampatibilidad con los
computadores disponibles en las Areas respectivas de las
Direcciones de Planificacidén y Tarifas y la DASNI, el programa
ULTRA no se ha implementado hasta la presente fecha, por lo qusa,
se ha visto la necesidad de elaborar un programa que se acople
con la base de datos que proporcibna el software §9000 vy

automatice el manejo de los mismos.

El desarrollo de este programa es el complemento al hardware vy
software adquirido por INECEL y permite procesar los datos que
se obtienen de este nuevo sistema digital de medicién, de
conformidacd con las regulaciones del Plieqo Tarifario vigente,
las Clausulas establecidas en los Contratos de Suministro y los
requerimientos de las Areas de la DOSNI que tienen acceso a esta

informacidn.

En el capitulo VI se desarrolla el mencionado pragrama denominada
"PROGRAMA DE PROCESAMIENTO DE DATOS DOSNI-UC™, gue tiene por
objeto cumplir con los propdsitos indicados, ajustandose a las
regqulaciones indicadas, aspectos que no podria cumplir =l
programa ULTRA, por cuanto nao s un software dedicado

ekclusivamente para la DOSNI.
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Al disponer de la base de datos del software S9000, es posible
désarrollar diferentes programas que permiten el proceso de los
datos de acuerdo a las politicas establecidas para INECEL- DOSNI,
especialmente en el proceso de facturacidn. Asimismo, se
posibilita tener reportes periddicos individuales y totalizados
y mantener un banco de datos al cual pueden tener acceso las

diferentes Areas de la DOSNI que requieran de esta informacidn.

El desarrollo de este trabajo permitird utilizar el recurso
humano propia; Yy sobre tode, la gran ventaja de tener a
disposicidn los programas fuente, los . cuales puedan ser
modificados segun las propias necesidades del SNI, acorde con las
nuevas politicas que INECEL hacia el futuro pueda implementar,
considerando que un sistema eléctrico es por naturaleza dindmico,
tanto en su aspecto fisico como en sus medidas de optimizacidn

de los recursaos energéticos a corto, mediano y largo plazo.

Finalmente en el capitulo VII, se realizan las conclusiones vy
recomendaciones, basadas en el andalisis de la implantacidn del

sistema moderno de medicidn de INECEL-DASNI .
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ESTADISTICAS Y FACTURACTION.



CAPITULO I I .

ESTADISTICAS Y FACTURACTION.

Los Departamentos de Estadistica y Comercializacidn de la DOSNI
con la finalidad de llevar un control diario de los
acontecimientos Yy operaciones que ocurren internamente en el
Sistema Naciaonal Interconectado, requieren procesar y manejar
estadisticas diarias de estos sucesos y llevar un registro diario
de las lecturas obtenidas de los medidores de potencia, energia,
voltaje, coarriente vy frécuencia, lo cual se utiliza finalmente

para realizar la facturacidn y otras actividades.

Los medidores se encuentran ubicados en las Salas de Control de
cada Central de Generacidn vy de las Subestaciones del Sistema
Nacional Interconectado "SNI". En estaos lugares, existe personal
entrenado para coordinar las diferentes operaciones que se
realizan en el SNI y llevar un registro diario de las mismas vy

de las lecturas horarias de los medidores y otros instrumentos.

Con la finalidad de formar una idea del trabajo estadistico vV
ae facturacidn due se realiza en la Direccidn de Operacién del
Sistema Nacional Interconectada "DOSNI" y que estada relacionado
con el sistema de medicidn empleado, en este capitulo se
realizard una exposicion de los procedimientos tradicionales,
para que al finmal se pueda establecer las diferencias que existen
en tener un sistema automdatico de datos frente a un sistema

manual .

Los datos que se obtienen de los medidores, se registran en
bitdAcoras, en forma horaria en los periodas de 00:HOO a 18:HOO
y 21:HOO a 24:HO0 vy cada media hora en el periodo de 18:HOO a

21:H00O, denominado periodo de demanda maxima u horas pico.
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Después se trasmiten los datos mediante via radio o teléfono a

la Unidad de Contraol ubicada en

la S/E Sta. Rosa, donde son

ingresados a un computador en forma manual y después se imprime

esta informacidn, para que pueda ser utilizada en las diferentes

Areas de la DOSNI.

Con la finalidad de ubicar los puntos donde se va a aplicar las

innovaciones realizadas, a

instalaciones en operacion

2.1 Instalaciones en operacidén.

LLas instalaciones en operacion

Interconectado son:

2.1.a.—- Generacion:

continuacidn

del

se describe las

Sistema Nacional

INECEL tiene una- paotencia instalada de 1.603 MW desglosada

de la siguiente manera:

a.l Hidraulica
- Paute
- Pisavyambo

—= Agoyan

a.2 Térmica
— Guangopolo
- Sta. Rosa
- Esmeraldas
~ Gas Salitral

— Vapoar Salitral

TOTAL

1.226 MW

377 MW

1.000
70
156

31
52
125
29
140

1.603

MW
MW
MW

MW
MW
MW
MW
MW

MW
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Sin embargo, debido a que existen ciertas restricciones en
la operacion de los generadores de INECEL, especialmente en
la operacidén de los grupos térmicos y los grupos de la
Central Pauté que no agperan en su totalidad, la potencia
efectiva de generacidn es 1.360 MW conforme se puede ver en

el anexao 2-1 .

2.1.b.—- Subestaciones:

Existe un total de 35 subestaciones instaladas en
diferentes puntosvdel Sistema Nacional, las mismas gque se

han clasificado de la siguiente manera.

b.l1 Subestaciones de elevacidn {(?) (13.8/69/138/230 KV).

- Paute - Molino
= Pucara

- Agayan

- GBGuangopolo

- Esmeraldas
- Sta Rosa

- Salitral (3)
b.2 Subestaciones de acoplamiento (8) (230/138 KV).

- Paute - Molino
~ O5Sta Rosa

- Pascuales

- Sto Domingo

- Quevedo

-~ Milagrao

- Totoras

- Riobamba
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b.3 Subestaciones de reduccidn (19) (230/138/69 KV).

— Vicentina

- Ambato

- Tatoras

- lbarra

- Esmeraldas

— Gonzalo Zevallaos
— Quevedo

— Pascuales

- Milagro

— Sta Rosa

- Sto. Domingo
— Cuenca |

- Babahoyo

- Portoviejo

- Loja

~— Sta Elena

- Posorja

- Machala

- Riobamba

Comog se puede abservar, en 1los lugares donde estd la
generacidn, estdn ubicadas las subestaciones de elevacidn,
sumando un total de nueve subestaciones (3 en Salitral),
cuyos niveles de voltaje son 13.8 /69 Kv y 13.8/138/230 kv.
También se puede notar que existen 1los otros tipos de
subestaciones (acoplamiento y reduccidn), como es el caso

de las Subestaciones Sta Rosa y Esmeraldas, por ejemplo.

Las subestaciones de acoplamiento san por lo general las
que forman parte del anillo del SNI, conforme se puede
deducir de la exposicion realizada en el literal b2 de este

numeral y en el diagrama unifilar del SNI (Anexo 2-2).
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Las subestaciones de reduccidn son las que transforman el
voltaje de trasmisidn 230/138 KV al voltaje de antrega 69
KV y se encuentran ubicadas en los puntos de interconexion
con las Empresas Eléctricas, conforme se puede apreciar en
el literal b3 de este numeral y en el diagrama unifilar del

SNI indicado anteriormente.

Como se puede notar, es posible tener en un mismo sitio dos
o tres tipos de subestaciones como es el casa de las
subestaciones Esmeraldas, Sta Rasa, Sto. Domingo, Quevedo,
etc., (ver anexos 2-2 y 2-3 para mayor infarmacidn). La
conexidn de los transformadores de medida en las
subestaciones de reduccidn es Y-tierra y es la razdn por la
que se utilizan medidores de tres elementas, cuatro hilos,

en la iImplantacidn del nueva sistema de mediciodén .

2.1.c. Lineas de trasmisidn:

El Sistema Nacional tiene lineas de trasmisién a 230 Kv y

138 Kv conforme se puede ver a continuacidn.

- Lineas a 230 KV.

Sta Rosa - Pascuales
Paute - Pascuales
Milagra - Machala
Totoras - Sta Rosa
Totoras - Riobamba

Paute - Riobamba
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— Lineas a 138 KV.

Vicentina - Ibarra

Pascuales - Salitral
Queveda - Portoviejo
Esmeraldas - Sto Domingo
Pucara - Vicentina
Pucara - Ambato

Milagro - Pascuales
Milagro - Babahovyo

Paute - Cuenca

Cuenca - Loja

Pascuales - Sta Elena
Pascuales - Posorja

Agoy an - Totoras - Ambato

Las primeras farman el anillao del S.N.I. y las segundas son

tradiales conforme se puede aobservar en los anexos 2-2 y 2—-4

A continuacidn se realiza una descripcidn de los puntas de
entrega que tiene INECEL en la interconexidn con las empresas
eléctricas y que son los lugares de origen de la infaormacidn,
denominados también salidas y estan ubicados en las subestaciones

de reducciédn del Sistema Nacional (62 KV).

2.2 Puntos de entrega y niveles de voltaje en la interconexidn:

INECEL entrega potencia y energia eléctricas a las Empresas
Eléctricas interconectadas al Sistema Nacional a un nivel de 69
KV, exceptuando las empresas eléctricas Quito y Regianal del
Norte las mismas que estdn ;ntercbnectadas a 46 KV y 34.5 KV
respectivamente, inclusive la E. E. Quito tiene dos puntos de

entrega a 138 KV en la S/E Sta Rosa.
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El Sistema Nacional sirve a estas empresas electricas a traves
de los siguientes puntos de entrega que se han clasificado de la

sigquiente manera:

SECTOR SIERRA

No. SUBESTACION SALIDAS NIVEL VOLTAJE BENEFICIARIO

1. Ibarra 1 34.5 KV E.E. R.Norte

1 69 KV E.E. R.Norte
2. Vicentina 2 464 KV E.E. Ouito
3. Sta. Rosa 1 44 KV "E.E. Quito

2 138 KV E.E. Quito
4, Ambato 1 &9 KV E.E. Ambato

1 69 KV E.E. Cotopaxi
S. Totoras 1 &9 KV E.E. Ambato
6. Riobamba 1 69 KV E.E. Rigbamba

1 69 KV E.E. Bolivar
7. Cuenca 1 &9 KV E.E. Centro Sur

E.E. Azogues

8. Loja 1 69 KV E.E. R.del Sur
Subtotal 14

SECTOR COSTA

No. SUBESTACION SALIDAS NIVEL VOLTAJE BENEFICIARIO

Sto Domingo 1 69 KV E.E.Sto Domin
Quevedo 1 62 KV EMELGUR
Esmeraldas 1 69 KV E.E. Esmeraldas
4. Portoviejo 2 69 KV EMELMANABI
Milagro 1 69 KV E.E. Milagro
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&. Babahayo L 69 KV E.E. Los Rios
7. Pascuales 5 &9 KV EMELEC-EMELGUR
8. Salitral 2 &9 KV EMELEC

9. Policentro 1 59 KV EMELEC

10. Machala 1 a9 KV E.E. E1 Oro
11, Sta Elena 1 59 KV E.E.Sta Elena
12, Posorja 1 69 KV ‘ E.E.Sta Elena
Subtotal 18

Total: 32

Camo se puede apreciar en el cuadro expuesto, existen 20 puntos
de entrega y 32 salidas, lo cual equivale a tener 32 equipos de

medicidn.

Cuando desde una subestacidn se sirve a mas de una empresa
eléctrica, es necesario tener un equipo de medida para cada.
usuario y en los puntos de entrega donde existen varias salidas
para un abonado, el consumo de esa empresa se lo registra con
medidores que totalizan las transferencias realizadas por esas

salidas y estan ubicados en el lado de baja del transformador (&9

Kv) .

2.3 Empresas electricas servidas.

Actualmente s encuentran interconectadas al Sistema Nacional
dieciocho empresas eléctricas conforme se puede ver en el cuadro

siguiente.



EMPRESAS ELECTRICAS SERVIDAS

EMPRESA ELECTRICA ARO INTERCONEXION POTENC.CONTRATADA

ARNDO 1995

SECTOR SIERRA (MW)
- Quito S. A. 1977 224.0
- Regional Narte 1980 38.5
- Cotopaxi S. A. 1977 21.0
- Ambato 5. A. 1977 42.0
- Riobamba S. A. 1979 22.0
- Bolivar S. A. - 1988 8.0
- Regional Centro Sur 1983 56.0
- Regional del Sur 1987 24,5
- Azogues C. A. 1988 7.7
SECTOR COSTA
- Del Ecuador Inc. 1976 340.0
- Esmeraldas 5. A. 1981 ' 28.0
- Regional Manabi 1981 84.0
- Sto Domingo 1983 28.0
- Milagro C. A. 1983 37.5
- Buavyas Los Rios 1978 87.0
- Los Riaos C. A. 1984 25.0
- Sta Elena 1987 - 35.0
-~ Regional E1 Oro 1986 56.4

TOTAL POTENCIA CDNTRATADA: 1.164,6

Confarme se indica en este cuadro, cada una de las empresas se

han interconectado generalmente de acuerdo con las fases de
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finalizacidn y entrega de 1los proyectos a la DUSNI para su

operacidon (ver anexo No 2-5 para mas informacion).

La transferencia de la potencia y energia eléctricas desde el
S.N.I. hacia las empresas eléctricas esta regulada técnica,
econdmica y legalmente par las disposiciones establecidas en el
Pliego Tarifario vigente del SNI y los Contratos de Suministro
celebradaos entre INECEL y dichas EMPRESAS, lo cual sera exbuesto

en los numerales 2.8 y 2.9 respectivamente.

2.4 Sistema de medicidn empleado.

INECEL tiene en cada una de las salidas indicadas en el numeral
2.2 y en los puntos de totalizacidn el siguiente equipo de

medicidn:

- Medidores de energia activa y reactiva, trifdsicos, de dos
estatores y tres hilos, en cada salida. Cuanda son varias
salidas se ubican también medidores de las caracteristicas
indicadas, en el lado de baja del transformador, los cuales

totalizan las entregas realizadas.

- Medidores de potencia activa y reactiva, de dos estatores
y tres hilos, en cada salida. Iqual que en el caso
anterior, si son varias salidas existen medidores en el
lado de baja del transformador que totalizamn las entreqgas

realizadas.

- Un amperimetro por fase en cada una de las salidas, y en el

lado de baja del autotransformador cuando son varias

salidas.

- Un voltimetro que registra el voltaje de barra entre fases.
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El sistema usado, tiene una precisidn del 2% en la mayoria de laos
casos y es una aplicacidn del método de laos dos vatimetros, que
es la conexidn estandar para medir patencia y energia eléctricas

en un sistema de tres hilos.

Para utilizar este esquema, la dnica restriccidn es que la suma
de las corrientes en los tres hilos debe ser cero. Puede ser un
sistema trifadsico balanceado Y o Delta, o un sistema trifdsico

desbalanceado Delta (!).

Una descripcidn de las caracteristicas de cada uno de los
medidores empleados en los puntos de entrega de S.N.I. se pueden

ver en los anexos No 2-éa al 2-6f .

2.9 Estadisticas realizadas en la DOSNI.

El Departamento de Estadisticas de 1la DOSNI esta encargado de
elaborar informes diarios, mensuales y semestrales de la
operacidn integra del Sistema Nacional Interconectado, los cuales
son entregados a las diferentes Areas de la DOSNI como: Despacho
de Carga, Comercializacidn, Circuitos Eléctricos y otras, para

que puedan cumplir con sus requerimientos y programas de trabajo.
Entre las actividades mas importantes que se realizan y que
tienen relacidn con el sistema de medicion, se pueden mencionar
las siguientes:

2.5.1 Potencia generada.

INECEL en las condiciones actuales puede generar alrededor

de 1.360 MW (numeral 2.1) y esta en capacidad de cubrir la

! SKILLING, H. H. — CIRCUITO EN INGENIERIA ELECTRICA,
Padgs. 712 a 715.
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potencia contratada por las empresas eléctricas mas las
perdidas correspondientes. Sin embargo, INECEL no ha
ampliado su capacidad y la carga ha sufrido incrementos
sustanciales y las empresas requieren cada vez mas potencia
y se vuelve indispensable realizar diariamente el control
de la misma, empresa por empresa y en forma global,
especialmente en las haras de maxima demanda (18:00 - 21:00
horas) periodao en el que la mayoria de empresas exceden a

veces su potencia contratada.

E1l Piiegc Tarifario vigente establece que las horas de

demanda maxima ocurren de 18:HQO a 2Z1:HOO (2?)

2.35.2 Energia generada.

Otro de los parametraos importantes, que se requiere conocer
diariamente, es la energia praducida en las Centrales de
Generacion de INECEL, clasificandola de la siguiente

manera:
a. Energia bruta:

Es 1la generacidon real de todas las unidades de
generacion del Sistema Naciaonal. Para abtener el
monto de energia generada, existe en cada central de
generacidn medidores electromecdnicos de energia que
registran la produccion de cada generador. Esta
informacion es reportada a Despacho Nacional de Carga
para su registro Y después procesada por el
Departamento de estadisticas del SNI (ver anexas 2—-7a

y 2-7b).

2 Pligo Tarifario del S5SNI vigente, pag. 11 .
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b. Energia neta:

Es la resultante de restar a la energia bruta el

consumo de auxiliares (anexos 2-7a y 2-7h).

c. Energia entregada:

Es la energia disponible a nivel 69 KV para la venta.
Esta energia se la obtiene considerando los siguientes
porcentajes de perdidas en cada una de las siguientes

fases:

-~ Subestaciones elevacion
- Lineas trasmision 230 Kv

0
1

- Subestaciones acoplamiento 0.3 7%
- Lineas trasmision 138 Kv 1
0]

— Subestaciones reduccidn

Total 4.0 %

Los porcentajes establecidos se han obtenido en base
a brocedimientos matematicos y experiencilias ocurridas
en el transcutrso de la operacion del SNI y se utilizan
para realizar la programacidn operativa y el calculo
del costo de la potencia y energia eléctricas en las

diferentes fases de produccion.

Actualmente la DOSNI estd realizando estudios para
definir el costo del servicio en funcidn de los costos

marginales.
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d. Energia vendida:

Este parametro se obtiene al contabilizar la energia
vendida a las Empresas El&ctricas (ver anexo No 2.8).
Se la mide en contadores de energia cuyas
caracteristicas fueron descritas en el numeral 2.4 vy

su forma de registro es la siguiente:

Diariamente se anaotan las lecturas en farma horaFia y
la diferencia de lecturas entre las veinticuatro y las
cero horas de un dia determinado, multiplicada par la
constante de cada medidor, nos indica el consumo

diario de una Empresa Eléctrica.

Esta informacidn se la registra en las bitdcoras
correspandientes del SNI vy deépués se trasmiten a
Despacho Nacionai de Carga. Al final de un mes se
pracesa y se obtiene el consumo mensual para ser

facturado a cada usuaria.

2.5.3 Voltaje registrado en la interconexidn:

En bitdcoras similares a las 1indicadas anteriormente se
anotan los vaoltajes registradas en la operacidn del Sistema
Nacional, tanto en la generacidn, camo en la trasmisién vy
en los puntos de entrega a nivel de 69 KV (ver anexos 2-9a

al 2-9c).
2.5.4 Potencia y energia eléctricas entregadas:
E£s necesario llevar un registro diario de la potencia vy

energia eleéctricas entregadas desde el S.N.I. a las

diferentes empresas eléctricas.



27

Estos dataos se anotan en la bitAcora correspondiente, en el
lugar de arigen de la informacidn y después se trasmiten a
la Unidad de Control de 11la S/E Sta Rosa, para su

procesamiento.

Las bitdcoras vienen codificadas de acuerdo al! tipo de
empresa, clasificando las que tienen uno o varios puntos de

entrega, conforme se puede'ver en los anexos 2—10a a 2—-10e.

Existen empresas que tienen varios puntos de entrega en
diferentes lugares del pais, comao ocurre con la Empresa
Eléctrica Guayas - Los Rios (EMELGUR, cuyos puntos de
entrega son en Guayaguil y Quevedo), en este caso se aplica

un factor de coincidencia.

Al totalizar estos valores en up periodo mensual, se
obtiene la demanda maxima coincidente y la energia total

entregada desde el SNI a sus diferentes usuarios.

2.5.5 Factor de potencia:

Este pardametro no es posible obtenerlo, debido a que no hay
medidores de factor de potencia y los medidores de potencia
reactiva que existen en las subestaciones no son confiables
en la mayoria de los casos; por 1o cual, se dificulta
conocer en forma exacta si una empresa cumple con el factor

de potencia establecido de 0.90.

2.5.6 Generacion INECEL - Empresas Eléctricas.

También se 1llenan bitdcoras en las cuales consta la

generacion de INECEL y en otras similares la generacion de
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las Empresas Eléctricas, clasificando por separado la
generacién hidrdulica, la térmica y el total de la

generacion realizada (ver anexos 2—-1la al 2-11d)

El proceso déscrito se realiza en-forma diaria y al final
del mes se clasifican las bitacoras de acuerda a la
definicidon dada, para después aobtener un resumen de los
diferentes parametros eléctricos reqgueridos para los

diversos procesas que se realizan en la DOSNI.

Hasta aqui se han emitido alqunos conceptos estadisticos que
permitirdn farmar una idea del trabajo estadistico que se realiza
en la DOSNI y que tiene relacién con el sistema de medicidn
electraomecdnico que tiene INECEL instalado en sus puntos de

interconexidn con las empresas eléctricas servidas.

Esta forma de registro de los datos cambia sustancialmente con
la implantacidn del nuevo sistema de medicidn de estado sdlido
automatico adquirido por INECEL para la DOSNI, el cual permite
cumplir con las regulaciones del Pliego Tarifario y los términas

caontractuales establecidos en los Caontratos de Suministro.

Adicionalmente, el Departamento de Estadisticas realiza otras
actividades que estdn relaciaonadas con la disponibilidad de los
grupos de dgeneracidn hidrdulicaos en periadas hidroldgicos secos
medios o humedos, combustibles gastados en la generacidn térmica,
temperaturas, etc.} las mismas que por no estar relacionadas con

el proposito del presente trabajo no se describen.
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2.6 Infarmacidn técnico—-econdmica requerida para el procesa de

facturacion.

En este acapite se hace una descripcién del proceso de
facturacidén que se realiza en la DOSNIl, las herramientas que se
utilizan, los procedimientos y las politicas que se aplican en
la elaboracidon de las planillas mensuales emitidas a las empresas

eléctricas interconectadas al Sistema Nacional Interconectado.

La Unidad de Comercializacidn de la DOSNI, es el Area encargada
~de realizar mensualmente el proceso de facturacidn, para lo cual
tiene un plazo de 10 dias calendario para emitir las planillas
por concepto de venta de la potencia y energia eléctricas

2ntregadas a las empresas eléctricas.

Para emitir una planilla es necesariao hacer una evaluacion de los
diferentes parametraos eléctricos transferidos durante la
interconexidén, para lo cual, se coordinan reuniones con los
delegados de cada empresa eléctrica y se firma un acuerdo de

aceptacion de las transferencias realizadas.

Este proceso, por disposicion de la Cantraloria General del
Estado, se debe realizar con todas las empresas eléctricas; pero
actualmente se lo realiza soclamente con las empresas que por su
configuracidn tienen transferencias mutuas, adicionales a las del
Sistema Nacional, como ocurre en EMELEC, EMELGUR, MILAGRQO, CENTRO
NORTE, EMELORO, CENTRC SUR y AZOGUES.

£n el proceso de facturacidn se deben considerar varios aspectos
técnicos, econdmicos y legales, por lo cual se realiza una
descripcidn detallada de las mismos para tener un conocimiento

exacto de su funcioén.
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2.6.1. Potencia contratada.

Es la potencia mediante la cual la Empresa Eléctrica va a
operar en las mejores condiciones técnico - econdmicas vy
permite realizar la Programacidn Operativa necesaria para

la gperacidém del Sistema Nacional (numeral 2.3)

Esta potencia tiene una vigencia de un afo Yy puede ser
contratada en -  dos periodos, si la hidrologia o 1la

disponibilidad de generacidon de la Empresa es variable.

Generalmente cuando una empresa tiene Centrales
Hidroeléctricas, contrata dos potencias, para los periodos
de invierno vy verano; o, cuando una empresa tiene
variaciones importantes de carga, contrata la potencia

asimismo en dos periodos.

La potencia contratada puede variar en mas 5% vy 10%
dependiendo de la potencia que una Empresa haya contratado.
Hasta 30 MW tiene una regulacidén del 10%, pasado este

margen tieme una regulacidn del 5% (3).

2.6.2 Demanda maxima.

Desde el punto de vista de generacidn es la potencia maxima
generada en un periado. En este caso puede ser diario,

semanal o mensual.

Desde el punto de vista de facturacidn es la potencia
maxima entreqgada a una empresa eléctrica en un mes, la cual

puede ser unica cuando hay un solo punto de entrega o

3 Pliego Tarifario del SNI vigente, numerales 2.6y 2.7,
pags. 5 y b
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coincidente cuando son varios puntos de entrega. Esta
potencia se registra en las diferentes subestaciones que
tiene INECEL en los puntos de interconexidn y se la mide en

medidores de potencia instantanea.

La demanda maxima puede variar en funcidn de la potencia
contratada en los siguiente rangos: + 107 para empresas
que contratan hasta 30 MW y + 5% para empresas que

contratan sobre los 30 MW (*).

Cuando la demanda maxima se excede de los rangos indicados,
existe un cargo por exceso de potencia y la potencia
contratada debe modificarse sequn 1o que establece el

Pliego Tarifario vigente del SNI (%) .

2.6.3 Energia entregada.

La energia entregada se evalda en forma mensual y se la
obtiene de la diferencia de las lecturas registradas en los
medidores del SNI, a las cero horas del primer dia vy
veinticuatro horas del ultimo dia de cada mes. Para ello
existe un registro diario de lecturas, el mismo que es
procesado en el Departamento de Estadisticas, al cual se
recurre para evaluar la energia entregada a cada empresa en

la forma indicada.

Por disposiciaones del Pliego Tarifario vigente, la energia
entregada, a las Empresas Eléctricas se clasifica de la

siguiente manera:

4 Pliego Tarifario del SNI vigente, numeral 2.7.1,
pag S
s Pliego Tarifario del S5SNI vigente, numerales 2.7.1 vy

2.8, pags. S5 y 6.
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2.4.4 Energia firme.

Es la energia que se entreqa por la potencia que contrata
una Empresa. Esta energia puede ser tomada por el cliente
hasta con un factor de carga ung, siempre y cuando las

condiciones de su sistema lo permitan.

2.4.5 Energia de sustitucidn.

Si una determinada Empresa Eléctrica, d=bido a su
programacién operativa técnico—econdmica anual requiere
hacer funcionar sus grupos térmicos para no aumentar la
potencia contratada al Sistema Nacional e INECEL esta en
capacidad de reemplazar esa generacién, potr mutuo acuerdo
de las partes y por cngEnir a los interese del PRais, la
energia adicional que INECEL transfiere por este concepto

se denomina energia de sustitucidn (4).

Para entregar este tipo de servicio es necesario que la
Empresa demuestre que el costo de generar caon sus grupos
térmicos el excedente de potencia para no aumentar la
potencia contratada y cubrir su demanda, es menor que el

costo de recibir toda la potencia y energia del SNI.

Por lo general las Empresas que tienen generacion a diesel
reciben esta energia en horas de maxima demanda (18:00 -
21:00 Horas) y las Empresas que tienen generacidn a bunker
reciben esta energia en horas de demanda media (07:00 -
18:00 Horas), que son los horarios en los cuales sus grupos

pueden generar.

& Pliego Tarifario vigente, numeral 2.10, pag. 7 .



33

Su forma de evaluacidn es: el sumatorio de los excedentes
a la potencia contratada, en los horarios que se haya hecho

dicha entrega.

Por lo anotado, las empresas eléctricas realizan un estudio
técnico - econdmico anual para encontrar el punto éptimo

de la potencia que deben contratar.

2.6.6 Demanda facturable.

£s una potencia resultante de comparar las demandas maximas

diarias con la potencia contratada.

Si el valor de la demanda maxima se encuentra entre el
valor de la potencia contratada y el valor de la potencia
contratada mas el rango de regulacidn cofrespondiente, la
demanda facturable es iqual al valor de la demanda maxima,

manteniendose igual cargo al de la potencia contratada (7).

Si el valor de la demanda maxima es menor que el valor de
la potencia contratada, la demanda facturable es igual al

valor de la potencia contratada.

Si la demanda maxima es superior a la potencia contratada
mas el rango deA regulacidn correspondiente, la demanda
facturable es igual a la potencia contratada mas el 5Z o
10% de la potencia contratada, existiendo en este caso un

exceso de potencia y su costo es superior al de la potencia

contratada (%)

7 Pliego Tarifario del SNI vigente, numeral 2.7, pag. S.

8 Pliego Tarifario del SNI vigente, numeral 2.8, pag 6.
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Para las Empresas  que tienen derecho al servicio de
sustitucidn, al hacer la evaluacion de la demanda
facturable, se debe restar a la demanda madxima la potencia
de sustitucidn y después aplicar las definiciones indicadas

en los parrafos anteriores.

La demanda facturable es 1la potencia con la cual se
realizan todos los célculos en la elaboracidn de una
planilla que se emite a una Empresa, conforme se indica en
el Pliego Tarifario del Sistema Nacional vigente, numetrales

2.6 al 2.9 .

2.6.7 Servicios especiales.

Los servicios especiales son 1los que ocurren cuando una
empresa ha programado el mantenimiento de sus grupos o ha

tenido alguna emergencia en sus instalaciones.

Estos servicios son considerados como servicilios especiales
de mantenimiento o emergencia y se facturan en funcion de

la energia entregada por esa indisponibilidad (%) .

2.4.8 Factor de potencia.

Cuando en la operacidn de una empresa ocuyren factores de
potencia que son inferiaores a 0.920 conforme se establece en
el Pliego Tarifario vigente, la empresa estd sujeta a una

penalizacidn por bajo factor de potencia.

? Pliego Tarifario del SNI vigente, numeral 2.1l1l,
pag. 9
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manteniendo sus conceptos iquales.

Para tener un conocimiento exacto del contenido del Pliego
Tarifario vigente, al final del trabajo se anexa una caopia
del mismo (anexo 2-13), y en este capitulo se abordara los

aspectos mas relevantes.

El Pliego Tarifario permite aplicar las tarifas vigentes
para las Empresas Eléctricas en los niveles de 69 KV y 138
KV. Existen Empresas que se interconectan al SNI a niveles
de voltaje de 34.5 y 46 KV como ocurre con las Empresas
Eléctricas Regional del Naorte Y Quitao S. A.

respectivamente, en este caso se aplica la tarifa de &9 KV,

Estas tarifas han tenido um incremento del 3 7% mensual
desde la emisidn del mes de febrero/90, hasta el 10 de mayo

de 1993.

A partir del 11 de mayo de 1993 el Directorio de INECEL
mediante Resolucion No 051 del 11 de mayo de 1993, apraobd
nuevas tarifas, las mismas que se han mantenido invariables

y unicas para cada Empresa.

Adicionalmente, en el Pliego Tarifario vigente-se indican
algunas regulaciones que deben ser aplicadas correctamente
en la operacién Sistema Nacional - EMPRESAS como es el caso
de 1la potencia contratada, demanda maxima registrada,
demanda facturable, restricciones de potencia por parte de
INECEL, energia de sustitucidn, servicios especiales de
mantenimiento y/o emergencia, cargos aplicados por bajo
factor de potencia, etc., términos que han sido definidos
en parte en el numeral 2.6 y pueden ser analizados con

mayor detalle en el documento anexo.
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2.9 Cantratos de suministro de potencia y energia eléctricas.

Los Contratos de Suministro de Potencia y Energia
eléctricas, son documentos técnico-legales que permiten
farmalizar los aspectos técnicos y econdmicos ocurridos
durante la transferencia de potencia y energia eléctricas,
de tal manera que la operacion del sistema INECEL - EMPRESA

sea la mas dptima.

Asimismo, se establecen los procedimientos a seguirse en
caso de controversias, fallas en los equipos, contrastacion
de medidores, regulaciones de voltaje y frecuencia, entre

otros.

En el anexo 2-14 se adjunta una copia de un Contrato Tipo

para tener un mayor conocimiento del mismo.

2.10 Estadistica de la potencia y energia eléctricas vendidas.

Al final de un proceso de facturacidn, es necesario
realizar una estadistica de las transferencias realizadas
y las ventas obobtenidas con lo cual se obtiene el precio
medio de venta de la potencia y energia transferidas desde

el Sistema Nacional a las Empresas Eléctricas (anexo 2—-15).

De esta manera se ha hecho una exposicién de los trabajos
estadisticos y de facturacidn que se tealiza en la DOSNI en base

a los medidores disponibles en las subestaciones del Sistema

Nacional.

Debido a que el proceso es manual, esta sujeto a contingencias

originadas por la forma de tomar las lecturas y trasmitir los

datos.
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La implantacion del nuevo sistema de medicidn permitird evitar
estos incanvenientes, debido a que los datos se almacenan en
memoria, en tiempo real y son procesados mediante via software

para una mejor optimizacidn.



CAPITULDO I IT1I

SELECCTION DEL EQUI PO D E

MEDICTIG OGN A UTILIZARSE



CcCAPITULDO [ I 1

SELECCTIAO OGN D EL EQUI PO D E
MEDTICTIAO ON A UTILI ZARSE

3.1 Requerimientos.

El Instituto Ecuatoriano de Electrificacion — INECEL- recibid del
Banco Ecuatoriano de Reconstruccion y Fomento —BIRF— un préstamo
en diversas monedas para financiar el costo del Proyecto de

Mejoras del Sector £lectrico del Ecuador.

Este proyecto tiene como finalidad realizar andlisis del Estudio
de la Carga en el Pais, para lo cual era necesario proveerse del
equipo de medicidn necesario de tal forma que automatice  la
transferencia y recepcidn de la informacidn y permita obtener
curvas de carga de conformidad con los requerimientos del
mercado. Este proyecto fue ejecutado en todas sus fases por la
anterior Direccitn de Tarifas de INECEL "DECTA" y continua su
desarrollo en la actual Direccidn de Planificacidén y Tarifas

~DIPLAT- .

Dado que la DOSNI estaba en su fase de implantacidn de un sistema
moderno de medicidn con reqgistro automdtico de datos, similar al
proyecto enunciado anteriormente, el Directorio de INECEL por
recomendaciones del Banco Mundial, anexd estos dos programas vy
encargd el desarrollo vy administracion del mismo a la Direccidn

de Tarifas, actual Direccidn de Planificacion y Tarifas.

Bajo esta cansideracion el Comiteé de Contrataciones del
Instituto Ecuatorianco de Electrificacidén, convoca a las
personas naturales y juridicas de los paises miembros del

BIRF, Suiza, China y Taiwdn a participar en una Licitacidén
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Internacional Publica, para la adquisicidn de equipos de medicidn

de energia con registro de demanda.

La licitacidn estaba compuesta de cuatro capitulos, los oferentes
debian cotizar por capitulos caompletos y la adjudicacién se
realizaria también por capitulos, reservandose INECEL el derecho
de suprimir alqunos de los items o capitulos, o disminuir sus

cantidades en caso de asi convenir a sus intereses.

LLas firmas que se presentaron a este concurso fueron las

siguientes:

- Asea Brown Baoveri

- Process Systems

- Diprelsa

- Ing. Gustavo Cardenas
Los cuatra oferentes presentaron la cotizacién de sus equipaos de
acuerdo a la siguiente descripcidn:

3.2 Medidores de energia con micraprocesadar.

3.2.1 Especificaciones del hardware y saftware

CAPITULO 1: MEDIDORES DE DOS ELEMENTOS

1. Tipao socket - Forma 5SS

Cantidad: 250

2. Caja metdlica con base socket

Cantidad: 250
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CAPITULO 2: MEDIDORES DE DOS ELEMENTOS Y MEDIO

1. Tipq socket - Forma &S

Cantidad: 300

2. Caja metdlica con base sacket

Cantidad: 300
CAPITULO 3: MEDIDORES DE TRES ELEMENTQS

1. Tipo sacket - Forma 9S
Cantidad: 50

2. Caja metalica con base sacket

Cantidad: S5O

CAPITULD 4: SOFTWARE

3.2.2 Caracteristicas técnicas.

Las caracteristicas técnicas estéblecen los requisitos minimos
badsicos que deben cumplir los equipos y atros cortespondientes
a la Licitacidn Internacional Pdblica convocada por INECEL-DECTA,
los mismas que serdn utilizados por personal de INECEL y las

Empresas Eléctricas.

Los equipns a ser suministrados deben ser nuevos, de construcciodn
normalizada y comercial; es decir no se aceptaran equipos en fase

de experimentacidn ni de disero obsaoleto.

Cada equipo o item, si es del caso, incluird los manuales de
operacion y mantenimiento escritos preferentemente en espanol o

en ingleés. Igualmente las esquemés 0 planos eléctricos y otros
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CAPITULO 2: MEDIDORES DE DOS ELEMENTOS Y MEDIO

1. Tipo socket - Forma &S

Cantidad: 300

2. Caja metalica con base soacket

Cantidad: 300
CAPITULO 3: MEDIDORES DE TRES ELEMENTOS

1. Tipo socket - Forma 9S
Cantidad: S5O

2. Caja metdlica con base socket

Cantidad: S50

CAPITULO 4: SOF TWARE

3.2.2 Caracteristicas técnicas.

Las caracteristicas técnicas estéblecen los requisitos minimos
badsicos que deben cumplir los equipaos y otros correspondientes
a la Licitacidén Internacional Pdblica convocada por INECEL-DECTA,
los mismos que serdn dtilizados por personal de INECEL y las

Empresas Eléctricas.

Los equilipnos a ser suministrados deben ser nuevos, de construccion
normalizada y comercial; es decir no se aceptaran equipos en fase

de experimentacidn ni de disero obsoleto.

Cada equipo o item, si es del caso, incluird los manuales de
operacion y mantenimiento escritas preferentemente en espanol o

en inglés. Igqualmente las esquemés 0o planos eléctricos y otros
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documentos que se requieran para el conexionado, revisidn o
reparacidan del equipo en el Ecuador. Listas de repuestos con su

identificacidn y cantidades recomendadas.

Cada aparato debe incluir entre sus accesaoriaos respectivos si es
del caso, cables terminales, baterias de ser aplicables u otraos
que permitan ejecutar la funcidn indicada en el presente
documento. Igualmente deberdn disponer de un sistema de
proteccién—alarma del equipa, cuando se opere fuera de rango o

exista error en el conexionado.

Los suministraos a ser ofertados deben cumplir o regirse a las
neormas internacionales o equivalentes o mejoradas de otros
paises. Se podrd aplicar otra norma siempre que sea equivalente

0 mejorada y previa aprobacidn de INECEL.

Los oferentes deberan indicar con la mayor claridad las
caracteristicas téénicas y bondades de los equipos propuestos,
utilizando formularios de 1la licitacidn y acomparando la
documentacidn que estimen necesaria, como catdlogos, articulos

técnicos y certificaciones de clientes.

INECEL procederd a las pruebas del 5% de laos equipas, previas a
la recepcidén de los suministros segun del capitulo del cual se
trate, las cuales se efectuardn en el lugar que el Administrador

del Contrato serale.

Los medidores serdn del tipo electrénico para contabilizacion
indirecta (con transformadores de corriente y potencial) de la
energia activa y reactiva, con registro de demanda y debe cumplir
las siguientes caracteristicas en cada uno de los capitulos

indicados.
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Los medidores de los capitulos I y Il de la Licitacidn, sirven
para andlisis de carga y estan a cargo de la Direccidn de
Planificacidn y Tarifas, conjuntamente con las Empresas
Eléctricas y no son parte del bresente trabajo. Los dispasitivos
descritos en el capitulo III de la Licitacidén corresponden a los
medidores que INECEL utiliza para la facturacidn de la energia
entregada a sus usuarios a nivel de 469 KV, cuyas caracteristicas

principales se detallan a continuacidn.

a.— Medidores de tres elementos.

Tipo de servicio Estrella, 3 fases, 4 hilas
Montaje Socket

Construccidn Estado sdélido

Funcion _ Polifdsico, de energia ac-—

tiva y reactiva con demanda

incorporada.

Numero de elementas 3

Numero de conductores 4

Voltaje Nominal 115 V.

Corriente nominal 2.5 A.

Corriente maxima 10 A.

Frecuencia 60 Hz,

Clase 10

Kh Segun fabricante
Forma 9 S

Puede ser camhbiado el voltaje

nominal de 120V a 113V. «esesSI «..«.NO
Precisidn para energia activa 17
Precisiaén patra energia reactiva 2 %

Periodo de integracidén de demanda 13 min.
Rangas de temperatura cses s ez acnasanman

Burden de potencial caanes cetarwaman
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Burden de corriente TR ceuwae
Proteccidn Contra sobretension
Dispone de bloqueo ee...51 = .. NO
Dispone de puerto dptico ceeaeaSI s e NG
Salidas KYZ (opcional) enenaS1 -....NO
Salidas VYZ (apcional) ce==.5I ««»=.NO
Pantalla LCD cee..SI .....NO
Numero de digitos de pantalla ci st s asecussanans
Salidas de Control de demanda eees ST Lo .. NO
Tipo de memoria e seemaeenaaanunos
Fuente auxiliar e
Programable a traves de PC et e et reaanaannes
Base socket ceemcaveaeacanane
Pesa neto por unidad (Kg) .- Kg

Se adjunta curva de errores ceaa.SI -e«-NO
Modelo o tipo s accaesnessanaens
Catalogo | e dararas s uneaas

b. Caja metalica con base socket

Dimensiones(largo, ancho y profundidad) ......c000-..
Para montaje a la interperie ce s s aec e

Cortocircuita las sefales al retirar el

medidor amEmeasenanas
Color e e
Espesor de la. lamina e saeas s

c. Software.

E£1 software debe ser apropiado para iniclializar o configurar los
medidores (definicidn de las funciones del medidor) y para

programar el medidor, de manera que permita la aplicacidén de
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tarifas horarias en estaciones de invierno y verano asi como en

periodos de demanda maxima, meadia y minima.

Permitir la comunicacidn a distancia con los medidores a traves
de las lineas telefdnicas o de PLC (POWER LINE CARRIER) en el
caso de INECEL—-DOSNI.

Para programar lo medidores y obtener datos en sitio debera
incluirse por lo menos 20 lectoras o laptop con sus cables de
comunicacidn (interfases, cabezal dptico) respectivos y si el
software tiene proteccidn, este deberd venir instalado en cada

lectora o laptop.

3.3 Analisis Tecnico-Econdmico.

Para la realizacidn de la evaluacidn teéecnica se tomd en cuenta
lo establecido en 1los Documentos Precontractuales de la
Licitacidn Intermnacional Publica INECEL-DECTA en -el cual se
indican los principios vy criterios de valoracidn de las
propuestas, especificamente la metodologia para la evaluacidn de

las ofertas.

Para controlar el cumplimiento de lo exigido en las bases de la
Licitacidén se elaboraron cuadros en los cuales constan los datos
solicitados por INECEL y los ofrecidos por los oferentes en cada

uno de los capitulos.

Las cuatro ofertas ofrecen el suministro de los medidores cuyo

origen es los Estados Unidos de Norte America.

Todos 1los oferentes presentaron ofertas para el suministro
correspondiente a los cuatro capitulos que comprende la

Licitacidn. Tres de 2llos no presentan la oferta desglosada por



47

capitulos.

Las ofertas de ABB vy Process Systems cotizaron en forma
independiente, como un suministro adicional, las lectoras de los
medidores, segun lo solicitado en los Documentos Pre-—

contractuales.

Las ofertas de Diprelsa y 6. Cardenas cotizaron dentro del
paquete de software veinte unidades de lectoras, segun 1lo

solicitado en los Documentos Precontractuales.

Puesto Qque 1los programas computacionales para operar los
medidores sirven unicamente para los medidores de cada uno de los.
oferentes, el andlis econdmico se lo realizd por la totalidad del
suministro, pues en caso contrario se tendria que adquirir mds
de un programa computacional, lo que implicaria adedicar varias
veces el capitulo No. 4 que para el presente caso no es técnica

Nni econdmicamente conveniente.

A continuacidn se realiza el analisis técnico econdmico de las

cuatro ofertas presentadas:

- Asea Brown Bdveri.

La firma ABB presentd una oferta llamada base por US$ 420.911,00
vy otra llamada alternativa por US$ 433.954,00 para el suministro
de medidores ABB. El plazo de entrega, para ambos casgos, es de
180 dias contados a partir de la suscripcion del contrato. Los
medidores ofertados en la base y en la alternativa son 1los

mismos.

En la oferta base no se cotizé ningun tipo de lectoras para los

medidores; por el contrario en la oferta alternativa se cotiza
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dos tipos de lectoras y sus correspondientes interfases, siendo

las mas convenientes las lectoras denominadas laptap.
Las dos ofertas tienen dos errores:

- Segun las ofertas, los impuestos y deducciones los
calculan como un trescientosavo del valor CIF (1/300 x
valar CIF), sin embargo el porcentaje real aplicado sobre

el valor CIF es el 3 4 (37100 x valor CIF).

- En el item correspondiente a los medidares del capitulo
3 el valor es de 50 x 614 = 30.700 y no 29.800 como consto

en las ofertas.

La firma ABB no presenta las ofertas en el formato solicitadao por
INECEL, por lo cual no es posible conocer los precios unitarios
del flete y sequro de cada uno de los items que conforman los
diferentes capitulos, ya que cotiza en forma total los sequros

y transportes para los cuatro capitulos.

En razoéon de gque ABB cotizd en su oferta alternativa solo una
lectora vy los correspondientes accesorios, fue necesario
complementarla de manera de poder hacerla comparativa a las otras
ofertas; con este propésito, se tomd como base los precios de
la unidad y accesorios ofertados, para considerar las 20 unidades

de lectura completas.

El valor de 1la oferta, corregida los errores aritméticos vy

complementada es de US$% 486.537,00.

La validez de las ofertas es de 120 dias contados a partir de la

fecha de suscripcidn del contrato.
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- Process Systems.

LLa firma Process Systems presenta su oferta por capitulos por un
valor de US$ 550.505,00, para el suministro de medidores marca
Process Systems, valor en el que no estd incluido el costo de los
equipos de lectura, cuyo precio unitario lo cotiza dentro de un
grupo de opcionales. Al respecto, en una parte de los Documentos
Precontractuales, se solicita que las lectoras deberan cotizarse

en forma independiente como un adicional.

El plazo de entrega es de 30 dias calendario a partir de 1la
suscripcion del contrato y adicionalmente ofrece un descuento del
67 del valor total en caso de ser adjudicadaos por la totalidad

de los cuatro capitulos.

El costo unitario CIF ofertado para el equipo lector tipo
NOTEBOOK 384 es de US% 1.654,00, resultando un total de US$
33.080,00 por las veinte unidades, valor que sumado al valor
total de la oferta, se tiene el valor complementado de la misma,

cuyo valor es de 5B83.585,00 ddlares.

Ofrecen repuestos sin costo durante el periodo de garantia
técnica de un afo y repuestos para un periodo de dos afes,

posteriores a dicha garantia.

La validez de la oferta es de 120 dias calendario desde la fecha

de apertura de los sobres.

- Diprelsa.

La firma Diprelsa presenta su oferta para el suministro de
equipos marca Schlumberguer por un valor de US% 601.4610,00, sin

desglosar por capitulos, con un plazo de entrega de 122 dias
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calendario contados a partir de la recepcidn del anticipo.

La validez de la oferta es de 120 dias, prorrogables a solicitud

de INECEL paor 30 dias mas y por una sola vez.

- Ing. Gustavo Cardenas.

El oferente Ing. Bustava Cardenas presenta su aferta para el
suministiro de eguipos matrca General Electric de tipo mixto, es
decir medidores electromecanicos con registrador electronico, potr
el valor de US% 757.734.35 con un plazo de entrega de 45 dias
calendaria contados a partir de la aprobacidn del permiso de
importacidn. La oferta contiene errores aritméticos. El valor

de la oferta cortegida es de 757.734.14 délares.
La validez de la oferta es de 120 dias calendario.

La evaluacidén econdmica de esta Licitacion se realizd en base a
los valores de las ofertas en la forma en que fueron presentados

y después las valores corregidos y complementados.

Para dar cumplimiento a lo establecido en uno de las articulos
de los Documentos Precontractuales gque dice "Para la obtencidn
del valor caomparativo de las ofertas deberd tenerse en cuenta una
penalizacidon por diferencia de plazo, en la entrega del
suministro, equivalente a 1/1000 por cada dia respecto del plazo

mads corto ofertado.

LLa oferta de menor plazo fue la de Process Systems con 30 dias
de plazo a partir de la suscripcitn del contrato, sequida de la
oferta del Ing. Gustavo Cdrdenas con 45 dias de plazo a partir
de la aprobacidn del permiso de importacidn, Diprelsa con 122

dias a partir de la entrega del anticipo y ABB con 180 dias a
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partir de la suscripcion del contrato.

Con el fin de homologar los plazos de entrega para que en las

cuatro ofertas se lo caonsidere a partir de la suscripcion del

contrato, se dispuso que el anticipo sea cancelado a los 30 dias

de la suscripcidn del contrata y que los tramites para obtener

el permiso de importacidn, por experiencias de funcionarios del

Area especializada de INECEL, sea alrededor de 20 dias, quedando

de esta manera los siguientes plazos:

OFERENTE PLAZO HOMOLOGADQO PLAZO PENALIZABLE
Process Systems 30 dias O dias

Ing G Catrdenas 65 dias 35 dias
Diprelsa 152 dias 122 dias

ABB 180 dias 150 dias

Con lo anteriaor las aofertas fueron penalizadas econdmicamente

respecto de la oferta de menor plazo, con 1/1000 del valar de su

propia oferta cotrregida y complementada caon el plazo penalizable.

Los valores totales comparativos de las ofertas son las
siguientes:

OFERENTE V.OFERTADD V.CORREGIDO PENALIZACION TOTAL
P.Systems 5350.503,00 . 585.635,00 585.635,00
{con desc) 517.474.70 550.496,90 550.4964,90
ABB 433.954,00 4846 .357,00 72.953.55 559.310,55
DIPRELSA 601.610,00 601.610,00 73.396,42 675.006.42
G.Cardenas 757.734,75 757.734.14 26.520,69 784.254,83

Una visidn

cuadro que

global del analisis técnico econdmico consta en el

se detalla en las paginas siguientes

en el

que
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constan las especificaciones técnicas propuéstas por INECEL v las

de cada oferente.

3.4 An4dlisis de ofertas.

El Banco Internacional de Reconstrucciédn y Fomenta BIRF, que
financid esta adquisicion luego del andlisis de ofertas realizado
expresd su “"NC OBJECION" a los Documentos Precontractuales de

esta Licitacidn.

El Directorio de INECEL, de conformidad con el Literal h) del
Art. 12 de la Ley Basica de Electricacion y el Art. No. 11 del
Reglamento de los Procesos de Contratacidn para la Adquisicidn
de Bienes Financiados con Recursos del Preéstamo No. 2713/EC
otorgado por el BIRF, aprobd los documentos precontractuales de
la Licitacion Internacional Publica, para la adquisicion de
medidores de energia de estado sdlido y dispuso que 1la
Administracidon de INECEL continue con 1los tramites legales vy

reglamentarios correspondientes.

Para el andlisis de ofertas se tamaron en consideracidn los

aspectos legales, financieros y los técnicos—econdmicos.

a. Aspecto Legal.-
En cuanto al aspecto legal se obtuvo las sigquientes conclusiones:

- Asea Brown Boveri. Presentd dos ofertas: una que se llama
base y otra que se llama alternativa,
lo que no es aceptable por no estar
previsto en los Documentos Pre-

contractuales como dispone el Articulo



- Process Systems.

- Diprelsa.

- Ing. G. CArdenas.

b. Aspecto financiero.-—

La situacidédn econdmica

aceptable.

35

34 del Reglamento.General de la Ley de

Caontratacidn Publica.

Presentd la documentos en inglés y sin
las debidas certificaciones lo cual
también incumple lo dispuesto al
respecto en la Ley de Contratacidn

Publica.

Contiene al igual que Asea Brown Boveri
excepciones relativas al pago de
impuestos, tasas y contribuciones, lo

que es causa de rechazo.

Solo esta oferta no contiene
excepciones, aclaraciones ni
sugerencias.

financiera de todo los oferentes es

c. Aspecto técnico—econdmico.-—

Tres de las cuatro ofertas cumplen las especificaciones técnicas,

no asi las dos ofertas de Asea Brown Boveri, de las cuales la que

llama oferta base es ademas incompleta, porque no cotiza los

equipos de lectura del capitulo cuarto.

Las oferta de ABB y Process Systems fueron complementadas, en

base a los adicionales u opcionales cotizados unicamente con
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precio unitario, en sus respectivas ofertas.

Las aofertas de ABB y del Ing. Gustava Cardenas fueron corregidas

por errores aritméticos.

Las ofertas de ABB, Diprelsa y G. CArdenas, fuevron penalizadas
por diferencia de plazo de entrega, en la forma establecida en
los Documentos Precontractuales, en relacidn con el plazo de
Process Systems que es de 30 dias, asi: ABB con 150 dias,
Diprelsa con 122 dias y G. CArdenas con 335 dias y con el 1/1000

del valor de la oferta corregida, por cada dia de diferencia.

Los valores totales comparativos de las ofertas, solo para
evaluacidn, tanto en ddlares como en sucres equivalentes, se

indican a continuacidn en orden ascendente.

PROPONENTE Us$ DOLARES SUCRES EQUIVALENTE
PSI (con descuento) 550.4%6,90 1.100°'993.800,00
ABB - Alternativa 559.310,55 1.118'621.100,00
PSI (sin descuento) 585.635,00 1.171°270.000,00
DIPRELSA 675.006,42 1.350°012.840,00
ING. G. CARDENAS 784 .254,83 1.568'509.660,00

Por todo lo expuesto se concluye:

- Por no estar prevista la presentacidn de ofertas
altermnativas, por ser incompleta la oferta base, por tener
una excepcidn sobre impuestos y tasas y por no cumplir con
las especificaciones técnicas de INECEL para los medidores,

no es aceptable la oferta de ASEA BROWN BOVERI.
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- Por tener una excepcidn sobre impuestos y tasas, no es

aceptable la oferta de DIPRELSA.

- La oferta del Ing. G. Cardenas es incoveniente para los
intereses de INECEL por su monto que es de US% 757.734.14,
es decir 38.13 7% mas alto que la oferta mas baja vy

técnicamente aceptable.

3.9 Seleccidn del equipo de medicidn.

De acuerdo a lo establecido en el articulo 32 del Reglamento de
los Procesos de Contratacién para la adquisicién de Bienes
Financiados con Recursos del Préstamo 2713/ec, otorgado por el
BIRF, la Comisidn Técnica designada para el andlisis de ofertas
presentadas en la Licitacidn Internacional INECEL-DECTA, se
permitid recomendar la adquisicidn de los equipos de medicidn a

la firma Process Systems.

En base a lo expuesto se llevd a cabo la compra de laos equipos
que en la actualidad han sido instalados en los puntos de entrega
del Sistema Nacional Interconectado de INECEL a las Empresas
Eléctricas, cuyos resultados de operacidn serdn expuestos en los

capitulos subsiquientes de la presente tesis.



CAPITULO IV

INSTALACTAON D E NUEWVOS EQUIPOS

DE MEDICTIOQN .



CAPITULA O Iv

INSTALACION DE NUEWVOS EQUIPDS
’ DE MEDTICTION .

Por diversos problemas encontrados en el sistema de medicidn
instalado en los puntos de entrega del Sistema Nacional a las
empresas eléctricas, conforme se indicd en el primer capitulo
de esta tesis, la DOSNI se vid en la necesidad de cambiar el
sistema de medicion electromecanico, por un sistema moderno de
mejor precisidn Yy mayor canfiabilidad, lo cual a su vez
permite automatizar el sistema de registra de 1los datos
obtenidos en los diferentes puntos de entrega de potencia vy
energia eléctricas a las empresas intercone&tadas al sistema

Nacional.

La precisién de este nuevo sistema de medicidn es de 0.20% en
los medidores de energia y 2.0Z en los medidores de voltaje;
estan diserados para que. la energia y el voltaje se
contabilicen en funcidn de los pulsos emitidos por cada
medidor. Asimismo, se han programado para que estos pulsos se
integren en intervalos de 15 minutos en grabadoras denominadas
“registradores S200-EXP" cuya capacidad de almacenamiento
dependera del tipo de intervalo que se haya elegido y del
numero de canales utilizados para medicidénm (KWH, KVARH, V2H,

etc, maximo cuatro).

Con el nuevo sistema se consigue may or exactitud y
confiabilidad, por cuanto son datos integrados en tiempo real
y se procesan mediante programas que han sido desarrollados
para estos propédsitos, de lo cual se hablard mas adelante en

forma detallada en los capitulos quinto vy sexto.
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4.1 Descripcidn del equipao utilizado:

INECEL mediante Licitacidn Internacional Publica de adquisicidn
de equipos modernos de medicidn realizd el proceso de selecciodn
de equipos de medicidn, descrito en el Capitulo III y suscribid
el Contrata con la Compafia ganadora del concurso, la misma que
suministraria nuevos equipos para medicidn, registro vy
procesamiento ' de la energia eléctrica a utilizarse en el Proyecto
de Mejoras del Sector Eléctrico Ecuatarianaoj; una parte de este
suministro correspondid a los equipos de medicidn que la DOSNI
instalaria en sus puntos de interconexidn con las empresas
eléctricas, para la medicidn y la facturaciédn que se realiza a

dichas enpresas.
El equipo estd compuesto de las siguientes partes:

- Un medidor de energia activa y reactiva, marca Process
Systems Inc. "PSI", formé 28, tipo QUAD4, de tres
bobinados de cortriente, un bobinado trifdsico de
voltaje (cuatro hilos), precisién 0.20%, clase 20, lo

cual indica una corriente maxima de 20 amperios.

- Un medidor integrador del voltaje de linea, marca ABB,
tipo V2H, disefado para registrar curvas de voltaje

integradas en el tiempo.

- Un registrador de pulsos SENTRY 200-EXP, de cuatro
canales: energia activa, energia reactiva, voltaje vy

uno libre para cualquier requerimiento adicional.

- Dos relés de aislamiento de pulsos , uno para KWH vy
otro para KVARH, con tres salidas independientes, para
que los pulsos que emiten los medidores, puedan ser

utilizados por diferentes usuarios sin praoducir
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interferencias: una de las sélidas utilizarda la
Unidad de Comercializacidn de la DOSNI, otra utilizara
el Centro Nacional de Control de la Direccidn indicada
y la tercera salida queda disponible para que pueda
utilizar algun otro usuario o las empresas eléctricas

en caso de ser requerido.

- Adicionalmente estd incorpaorada una bornera de pruebas
que se utiliza para realizar la contrastacidn de los
medidores ¥ a su vez tener independencia del resto del

circuito donde eatan instalados.

El trabajo de instalacidén de este nuevo sistema de medicidn se
inicid en el mes de febrero de 19923 y su implantacién se inicia
en el mes de noviembre del afo indicado en el area de Guavaquil,
lugar donde se da servicio a la Empresa Eléctrica del Ecuador.
Paulatinamente se han ido incorporando a este nuevo sistema el
resto de empresas eléctricas servidas, concluyendo este trabaijo

en casi su totalidad en el mes de marzo de 1994.

De las pruebas realizadas se encontrd mayores diferencias en la
potencia que INECEL ha venido facturando a las empresas
eléctricas, llegando a encontrarse diferencias en el orden del
27 al 8% en contra de INECEL salvo ciertas excepciones (Ver Anexo
4—1). Econdmicamente un megavatio de diferencia equivale a diez

millones de sucreas.

En cuanto se refiere a la energia, la diferencia encontrada fue
menor al uno par ciento en contra de INECEL, éxcepto en ciertos
casos, mensualmente INECEL factura de 3 a 40 millaones de
kilovatios-hora a las empresas de menor consumo vy de 130 a 190

millones de kilovatios—hora a las empresas de mayor consumo COmo
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son las Empresas Eléctricas Quito y EMELEC ().

La implantacion de este nuevo sistema de medicidén mejorara la
forma de registro de 1los datos, permitiendo realizar una

facturacion mas adecuada y equitativa.

A continuacion se realiza una descripcion individual de los

elementos utilizados en el presente trabajo.

4.2 Medidor de energia .

El medidor de energia de estado sédlida QUAD4, es un medidor
electrénico, multifuncidén, programable y puede ser usado en
instalaciones eléctricas trifasicas que tienen transformadores
de medida. Es un medidor bidireccional y est4 en capacidad de
realizar mediciones en cuatro cuadrantes (!!), mide directamente
energia activa y reactiva y puede calcular via varios métodos
KVAh , KVA, factor de potencia, KW integrado, KQ@h y otras

magnitudes eléctricas.

4.2.1 Caracteristicas estandar.

Las siguientes especificaciones son estAndar en los medidores

QuAD4
- MARCQ: PROCESS SYSTEMS INC.
- MODELO: QUAD4
- TIPQ: Q4N-9, Trifasico, 4 hilos, 3 elementos
to Informacidn obtenida en la DOSNI, Unidad de
Comercializacion, correspondiente a diciembre de 1993.
1 QUAD4, Multifunction Electronic Meter, User's Guide,

Revision D, Pags. 1-13 a 1-15.
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VOLTAJE: 3 x 1135 Vf-f, &7 Vf-n
CORRIENTE: 2.5 A nom. - 20 Amp. max
FRECUENCIA: 350 y &0 Hz

PRECISION: KWH:

+ 0.15 % a corriente nominal y FP: 1.0

+ 0.30 4 con carga liviana y FP. 1.0

+ 0.30 7% con carga nominal % FP. 0.5
inductiva.

KVARH :

+ 0.15 7% a corriente nominal

+ 0.30

o~

con carga liviana

Adicionalmente se caracteriza por:

Medir en cuatro cuadrantes

Ser programable

Medicidn directa de vatioshora y vareshora (+/- KWH y
+/-KVARH) .

Calcula KVAH, KVA, factor de potencia, demanda
integrada, KGH y otras unidades de ingenieria.
Recepcidn y entrega de KWH y KVARH

Comunicacidn y control a través de un portico serial
édptico.

Parametros programados de fdabrica.

Control y comunicacion a traves de software.

Switch de reseteo de demanda

Leds con luz visible que indican la recepcidn/entrega
de KWH y KVARH

Leds con luz infrarroja para contrastacion en un-
banco de pruebas.

Temperatura de operacidn - 40 a 80 grados Celsius vy

otros aspectos adicionales ('?).

12

QUAD4, MEDIDOR ELECTRONICO MULTIFUNCION, Guia del
Usuario, Revisidén D, abril 1992, Pags. 1-3 a 1-5.
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En esta parte se realiza una degscripcidn de las caracteristicas

del disefio de las tarjetas o circuitos impresos de los medidores

QUAD4 .. (Ver figura 4-1, pagina 65, para ubicar el orden de

colocacidn de las tarjetas).
La placa externa del medidor contiene toda la

requerida, tales como: tipo de medidor, clase,

voltaje, etc. (ver figura 4-2, pag. 646) .

a. Tarjeta de alimentacidn "DISPLAY/POWER SUPLY™.

informacion

frecuencia,

La tarjeta de alimentacidn "DISPLAY/POWER SUPLY" (figs.
4-3a y 4-3b, pags. 67 y 68), esta conectada en la parte

frontal del medidor, directamente detras de la cara frontal

y contiene los siguientes componentes:

- Un visualizador de c¢ristal 1liquido "LCD display",

conectado al circuito del medidor y un potencidmetro

para reqular el contraste del display.

- Requladores de la fuente de alimentacidn.

- Interruptor de reseteo de demanda.

- Interruptor rojo para activar magneticamente la

secuencia del display, externo al medidor.

- Interruptores internos (DISP ADV, S1 vy S2).
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- Dos leds rojos visibles; uno para KWH y otro para

KVARH.

- Dos leds infrarrojos uno para KWH y otro para KVARH,

para calibrécién del medidor en un banco de pruebas.
- Cuatro salidas opcionales de pulsaos.

- Conexidn interna del pértico serial (detras de la

tarjeta).

Este pdortico puede utilizarse con un interfase para
puerto dptico o puede estar conectado al puerto

4ptico, opcional.

Tarjeta CPU/Memory.

La tarjeta CPU/Memary (figura 4-4, pag. 70) esta conectada
detras de la tarjeta de alimentacidn "Display/Power Suply"

y tiene los siguientes componentes:

- Un micro-controlador (NEC V25 con el conjunto de

instruccién 8088).

- 8 Kbytes de memoria RAM no-volatil (NVRAM), para el
almacenamiento de los parametros de operacioéng

reqgistros y la historia de mensajes "history buffer".

- Memoria de lectura programable y borrable

electricamente "Program EPROM".

- Memoria de lectura/escritura "RAM" , 32 Kby tes

estandar, chip de montaje externo.
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- Chip PAL para configuracién de mehoria.
- Pines cortos para hacer arranque en frio "COLD START".

- Seguro de formateo "No-format jumper®.

Tarjeta de medicidn.

Esta conectada detrds de la tarjeta "CPU/Memory" (fig. 4-5,
pag. 72) y esta aislada opticamente desde las otros
circuitos del medidor. Contiene los siguientes

componentes:
- Un cristal de cuarzo para registro del tiempo.

- Dos chips Siemens Custom: uno para vatioshora
(entregados/recibidaos) y otro para vareshora

(corriente en adelanto y en atraso).

- Potencidmetros para calibracidn. Una vuelta en el
sentido de las manecillas del reloj incrementa la
velocidad del medidor en ©0.1%2 y en el sentido
contrario disminuye en O.1%. El potencidmetro de 1la
izquierda sirve para la calibracidn de los KWH y el de

la derecha para la calibracién de los KVARH.

Para realizar este trabajo debe utilizarse un medidor
patron que permita verificar los pulsos que emiten
este tipo de medidores y que tenga una clase de
precisién menor a la del medidor que se va a someter

a la prueba.

- Conector de voltaje y corriente en el inicio de la
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tarjeta para recibir las sedales de voltaje vy
corriente provenientes de la tarjye=ta de
transformacioén.

d. Tarjeta de transformacidan.

Esta conectada detrds de la tarjeta de medicidén (fig 4-6,

pdg. 74) y contiene los siguientes componentes:

- Tres transformadores de corriente para circuito
trifdsico, uno para cada fase, con leds sobre 1la

tarjeta del medidor.

- Un transformador trifdsico de suministro de voltaje,

conexidn Y - tierra {(cuatro hilos).

e. Tarjeta madre.

Provee una barra comun para conectar las aotras tarjetas del
disedo del medidor. Para el medidor QUAD4, la tarjeta madre

es una version corta que no posee ranuras de expansion

(expansidn slots).

4.2.3 Revisidn del sistema.
Siendo estos dispositivos programables, el medidor QUAD4 posee
paguetes de software que se corren bajo el sistema operativo DOS

y proveen funciones de formateo vy coleccidn de datos.

Los paquetes de software que soportan el medidor QUAD4 son:
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- El programa SMD Table Builder, vy

- £1 programa de comunicacién S9000, denominado tambieén

Estacion Central.

El programa "SMD Table Builder" es usado para configurar los
parametros operativos del medidor QUAD4, bajo el protocolo de
estructura de tablas " Smart Metering Deévice (SMD) protocol” vy

a su vez descargarlos en la memoria de este medidaor.

Las tablas del protocolo SMD controlan funciones tales como:
historia de los itemes intermedios, secuencias del display vy

unidades de ingenieria a ser medidas.

La Estacidn Central trabaja con el programa SMD Table Builder vy
provee funciones adicionales como: formatea, coleccion de datos

Yy reportes.

Informacion mas completa sobre estos programas serad suministrada

en el capitulo V .

4.2.4 Pre—instalacidn.

Los pasos gque deben seguirse previos a la instalacidn de los
medidores QUAD4, son: una inspeccién inicial y las pruebas de

pre—instalacion

a. Inspeccidn inicial

Cada medidor esta cuidadosamente ensamblado, para asegurar
que bajo condiciones normales de envio, estos arriben en

buenas condiciones. Después de recibir la unidad, debera
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ser inspeccionada para asegurarse que los conectores o
componentes no se hayan desconectado sea por vibracidn o

inusual envia.

Pruebas de pre—instalacidn

Es necesario realizar las pruebas recomendadas por el
fabricante previa a la instalacidén de los medidores en el
lugar designado. Todas las conexiones y formatos deben ser
revisados antes de 1llevar a cabo las pruebas de pre-

instalacidn que pueden resumirse en las siguientes:

—bl Tiempo de prueba:

Cuando se prueba el medidor QUAD4 can un maximo de
repetibilidad, el tiempo minimo de prueba debe ser al
menos 30 segundos para alcanzar la exactitud nominal.
Este tiempo permite 5 pulsos del LED (eguivalente a
revoluciones) con una carriente lde prueba de 2.5
amperios. Se debe usar los LEDS infrarrojos para

probar los pulsos de salida.

—-b2 Prueba de contrastacidn:

El medidor QUAD4 es compatible con la mayoria de los
bancos de pruebas de medidores. El medidor QUAD4 esta
adecuado con LEDS infrarrojos para pruebas de
calibracidén (izquierda KWH y derecha KVARH, ver fiqura
4-7, pdg. 77). Los leds infrarrojos permiten disparos
virtuales a cualquier sonda de captacidén en el banco

de pruebas de medidores.
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No se debe usar 1los LEDS rojos visibles para
calibracidn ya que estos leds no dispatran con la
mayoria de sondas de captacidn. Los leds rojos
generan pulsos impuros cuando el voltaje se aplica
primerao al medidor. Esto causa lecturas falsas en la
tarjeta de pruebas cuando utiliza el primer pulso de

un led.

Puntos de calibracidan:

Los potencidmetros de calibracidn para la medicidn de
vatioshora y vareshora, estan localizados en la parte
supetrior de la tarjeta CPU/Memory (fig. 4—-8, pag. 79).
Una vuelta a la derecha en el sentido de rotacidn de
las manecillas del relaj incrementa la velaocidad del
medidor y en sentido inverso . disminuye. Una vuelta

equivale aproximadamente a 0.1% de cambio.

- El potencidmetro izquierdo es para la

calibracian de KWH.

- El potencidmetro derecho es para la calibracidn

de KVARH.

Por ejemplo, si la prueba de un medidor a plena carga
indico 99.8%, das vuel tas del potencidmetro
correspondiénte, en el sentido de las manecillas del

reloj, lo ajusta al 100%.
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b4 .- Cons;deraciunes de formateo:

Si un medidor es formateado para ciertas condiciones
de aplicacidn durante las pruebas, el chip NVRAM evita
que esta unidad sea reformateada durante la

instalacidn.

Si los parametros de operacion todavia no han sido
almacenados en la memoria NVRAM, al hacer el arranque
inicial (COLD START) la unidad adquiere parametros por
disefo de fabrica (default) llenandola de ceros vy la
deja en el modo de operacidn de una sola unidad (STAND
ALONE) .

4.2.5 Instalacidn del medidor .

Para llevar a cabo la instalacidn del medidor QUAD4 se reguiere
conocer el hardware y el software del mismo. En esta parte se
realizara una descripcién de la instalacién del hardware y alguna
explicacidén de los paquetes de programas que han sido definidos

para el usuario.

a.— Selecciodn del sitio.

Los componentes y circuitos de los medidores QUAD4 estan
encerrados en una cubierta de plexiglass con protector
solar y asegurados a la base del medidor. E1 medidor tiene
un largo de 7.3 pulgadas y estd disenado para instalacion

interna vy externa.
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b.— Niveles ambientales.

El medidor puede aperar cantinuamente sobre los siguientes

niveles ambientales:
- Desde -40 a 85 grados Celsius.
- Humedad relativa menaor/iqual 925% no condensada.

- 1000 a 8000 pies sobre el nivel del mar a una presion

atmosférica normal.
- lLos niveles de radiacidn solar y otros deberian estar

limitados a laos que son aceptables para la sequridad

humana sobre un pericda de acho horas.

Diagrama de conexidn.

En la fiqura 4-2 (pag. 82) se indica el diagrama de

conexidn de los medidores instalados en los punteos de

interconexidn del SNI con las empresas eléctricas.

Conexidn del pdértico serial.

El medidor QUAD4 tiene un conector macho de fres pines
(tipo J4), localizado en la parte posterior de la tarjeta
de alimentacidén (fig. 4—-3b, pag. &8). Este puerto serial
sirve para comunicacidn optica; par 1o cual, J4 deberéa
estar conectado al puerto dptico en la cublierta del

medidor.
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Note que J4 no es un conector tipo RS-232.

Si no existe puertao dptico en la cubierta del medidor, J4
puede ser utilizado para comunicacidn y formateo a través
de un interfase "PSI QOptical Port" ligado a un computador

personal "PC" (fig. 4-10).

Cagezal ) Al puerto
optico Sansa)

intertase

FIG. 4-10 CONEXION QPTICA DEL MEDIROR QUAD4
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4.3 MEDIDOR DE VOLTAJE:

Dado que es un medidor electromecanico canvencional, en esta

secclon se abordara los aspectos mas importantes de este medidor:

- Se utiliza para medir el voltaje de linea integrado en el
tiempo; su forma de registro es: Voltaje al Cuadrado por
Hora " V2H ", parametro que permite realizar el cdlculo del
voltaje medio de linea y también permite determinar otras

magnitudes elé&ctricas.

- Es un instrumento monofasicao, fabricado por ABB en la
Republica de ‘Argentina, que mide el voltaje de linea entre
las fases A y C y fue adquirido por la firma Process

Systems para cumplir con las requerimientos de INECEL.

- Tiene las siguientes caracteristicas:

TIPO: | Monofadsico, 2 hilos, 1 bobina
VOLTAJE: 115 Voltios entre fases
FRECUENCIA: S50 y 60 Hz

PRECISION: 2.00 %

- Cada medidor tieme incorporado un emisor de pulsos, los
mismos que se almacenan en el registrador Sentry 200 EXP.
Mediante software se puede programar para que estos pulsos
sean integrados cada 1, 3, 5, 15, 30, &0 minutos,

dependiendo de los requerimientos del usuario.

Para INECEL se program¢ en intervalos de 15 minutos conforme lo

establece el Pliego Tarifario vigente.
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4.4 REGISTRADOR DIGITAL DE PULSO0S:

£l registrador digital Sentry 200 EXP (EXten&ed Protocol) es una
grabadora de estado sdlido multicanal con microprocesador, que
almacena datos del perfil de la carga, datos totalizados y datos
multitarifa. El registrador Sentry 200-EXP puede ser utilizado
para realizar facturacidn, medicidn, manejo de la carga, tiempo

de uso y aplicaciones de monitoteo.

El reqgistrador S200-EXP bha sido renovado coﬁ relacidén a las
versiones anteriares, de tal forma que provee mayor
funcionalidad, modularidad y expandibilidad, (ver figuras 4-11
y 4-12, pags. 86 y 87). Tiene ventaja sobre otros similares par
su alta tecnologia probada, es capaz de adicionar entradas vy

tiene un display de cristal liquido.

La flexibilidad, modularidad y la alta capacidad, tambieén
caracterizan al software de los registradores S200-EXP, el cual
es un ﬁanejador de tablas de protocolo extendido conocido como:
“Smart Metering Device (SMD) Protocol". El protocolo SMD emplea
una estructura de tablas que sirve para el control de todaos los

pardmetros v los datos almacenados.

Los reqgistradores S200 EXP pueden ser formateados y programados
a travées del Software S9000 mediante un computador personal
{desktop o laptop) para lo cual se utiliza la via estandar,
puerto dptico - computador laptop (en el sitio) a 9600 baudios;
o, mediante via telefdnica (a distancia) para lo cual es‘
necesario utilizar un computadar PC, un modem y la trasmisidn
se realiza a 300 o 1200 baudios dependienda de la nitidez de la
sernal. De iqual manera, la coleccidn de datos se puede realizar

mediante las dos vias de comunicacion descritas.

Estos registradoares tienen un display de cristal liquido (LCD)
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4.4_.2 Caracteristicas estandar.

Las caracteristicas estadndar que definen 1la configuracidén de los

registradores S200-EXP son:

Arquitectura.

Los registradores S200—-EXP estan diserados con una
arquitectura de facil construccidn que permite implementar
caracteristicas opcionales y perfeccionar los campos de
aplicacion. Esta arquitectura hace que se utilicen
tarjetas de circuitas impresos que se co}ocan facilmente
dentro de 1la wunidad. Este método es similar al que
utilizan los computadores cuando se desea realizar una
innovacidén de sus circuitos. Por ejemplo si se desea
incorporar una tarjeta de modem, solamente se requiere
insertar esta tarjeta en la tarjeta madre (fig. 4-12, pag.

87).

Disefro modular.

Este diserno consiste en utilizar las tarjetas de circuitos
impresos, facilmente conectables, cuya descripcidn se

realiza a continuacion:

bli. Tarjeta madre.

Es la tarjeta de suministro de la fuente de alimentacion,
estd montada en la parte posterior del registrador vy
caontiene las conexJones para la alimentacidéon de alterna,

conexion de la bateria, transformadores, fusibles,
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interruptor de seleccidn de voltaje, conexidn del portico
optico Interno y la arquitectura de la barra colectora

accesible (figs. 4-12 y 4-13, pags. B7 y 21).

b2. Tarjeta de memoria de la unidad central de procesa

"CPU/Memory ".

Esta conectada a la tarjeta madre vy contiene el
microprocesador, memaoria RAM para los datos del perfil de
carga, selector de datos codificados, datos en tiempo de
uso Yy una memoria para la historia de mensajes "buffer
history", memoria EPROM para programa de almacenamiento vy
la configuracion EEPROM para programas de almacenamiento de
operacion de parametros, pines cortos para hacer un
arranque en frio (cold start) y diagndstico -mediante LEDS,

(ver figs. 4—12 y 4-14, pdgs. 86 y 92).

b3. Tarjeta de entrada y control de medidores mediante

reles "Meter Input/Control Relays Board".

Se comnecta en la tarjeta de suministro y contiene de 1 a 4
entradas para medidores con LEDS indicadores de las
senales. El control de las sefnales de entrada se realiza
a través de relés de contactos humedos de mercurio vy
enclavamiento (ver figs. 4-12 y 4-15, pags. B&6 y 93) vy

pueden instalarse hasta cuatro reles.

b4. Display externo.

Es un visor externo utilizado para visualizar los datos vy

parametros programados; se alimenta desde la tarjeta de
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suministro.

Lenguaje usada.

Estd basado en el protocolo de manejo de tablas "SMD
Protocol"; el software estd escrito en lenguaje C y su
metodologia permite anadir, cambiar o borrar facilmente
ciertos modulos del software para satisfacer las

especificaciones del cliente.

Microprocesador rapido.

El cerebro de los registradores S200-EXP es un
microprocesador de avanzada tecnologia, que provee mayor
velocidad y capacidad de proceso. Adicionalmente permite

direccionar y controlar lineas y mayor velocidad de acceso..

Operacidn del sistema.

El software del S200-EXP corre bajo un sistema operativo

estdndar que provee un rapido muestreo de entrada de

medidores, cdlculo y almacenamiento de los datos.

La informacidn se almacena en tres canales:

- £]1 canal uno contiene la informacidn correspondiente

a los pulsos de energia activa.

- El canal dos contiene la informacidn correspondiente

a los pulsos de energia reactiva.
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- El canal tres contiene la informacidn de los pulsos de

voltaje al cuadrado por hora.

- El canal cuatro queda disponible para futuras

aplicaciones.

Memaria RAM de 32 Kbytes estAndar.

Debido a la flexibilidad del hardware y el software se
pueden adaptar muchas configuraciones de memoria, las mas
populares son los chips RAM de 32 Kbytes a 128 Kbytes vy
puede contener de 1 a 3 chips RAM por consiguiente el RAM

de almacenamiento puede ser de 32 a 384 Kbytes.

Configuracidn EEPROM.

La configuracidn EEPROM ubicada en la tarjeta CPU/Memory,
provee almacenamiento de parametras formateados no-

volatiles.

Entradas de medidores

lLas entradas de medidores pueden ser: cuatro canales 3

hilos "FORMA C" u ocho canales 2 hilos "FORMA A".. Para

INECEL se adoptd la primera apcidn.

Puerto dptico de lectura y programacidn.

Colocado en la parte externa del registrador y permite una

comunicacion local entre el computader laptop y los
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medidores o registradores a una velocidad de transmisién de

2600 baudios.

Identificacidn de la Unidad ("Unit Id“).

"Unit Id" es la identificacidn de la unidad y acepta siete
caracteres hexadecimales. Los coédigos obtenidos para los

registradores de INECEL se pueden ver en el anexo 4-2.

Longitud de 1los intervalos.

LLa longitud de los intervalos puede ser: 1, 2, 3, 5, 15,

30 v 60 minutos.

Bateria de respaldo.

Es recargable y permite tener el tiempo real, mantiene los
dataos en memaria y toda informacidn durante las
interrupciones del servicio. Puede respaldar la informa -

cidn por 35 dias.

Tiempo real.

El tiempo real estd sincronizado con la frecuencia de la
red a 60 Hz, el cual, debido a las variaciones de
frecuencia en étraso que se presentan en el Sistema
Nacional, especialmente en las &pocas de estiaje, hace que
los +relojes se atrasen en forma proporcional a 1la
frecuencia, por lo cual, serd necesario cambiar la tarjeta

madre de cada registrador con otras que tengan incorpotrado

’a
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relojes de cuarzo para mantener un tiempo uniforme.

Diagndastico por LEDS.

Estd provista de diodos emisores de luz "LEDS" que indican
el estado de la unidad. Cuando el centelleo de los LEDS
deja de presentarse en la forma usual de funcionamiento,

indican que existe error.
Lista de mensajes (History buffers).
Es una memoria que almacena hasta 102 mensajes tales como:

inicio y fin de wuna interrupcidon del servicia, unidad

accedida, cambio de las condiciones y casos fortuitos.

4.4,3 Caracteristicas opcionales.

Tarjeta modem

Una caracteristica adicional y opcional en los
registradores S200 EXP, es la inclusidn de una tarjeta
modem, cuya velocidad de transmisidn es de 300 a 1200
baudios, est& conectada en la tarjeta de alimentacidn vy
sirve para consegquir la interrogacidn a distancia con estos
registradores. Los LEDS que van incorporados en esta

tarjeta indican la actividad de esta funcién.

La inclusién de esta tarjeta (fig. 4-13, pag. @91)
posibilita la forma de comunicacidn con los registradores,
a través de una sola linea telefdnica de las siguientes

maneras: la forma mas usual, un solo registrador (Stand
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alone) o varios registtadores (Master - Slave) mediante la

funcidn maestra - terminal (conexitn telefdnica en cascada,

maximo & registradores).

4.4.4 Pre—-instalacidn.

Los pasos a sequirse previos a la instalacion de estos

registradores son: wuna inspeccidn inicial y las pruebas de pre-

instalacion.

a.— Inspeccidn inicial.

Cada unidad estad cuidadosamente empaguetada para aseqgurar
que bajo condiciones normales de envio, estas arriben en

buenas condiciones.

Despues de recibir la unidad deberia ser inspeccionada para
asegurarse que los conectores o componentes no se hayan
desconectado sea por vibracion o inusual envio. Es

recomendable seguir los siquientes pasos:

- Verificar gue todos los componentes de la unidad estén

incluidos.

- Inspeccidn general de los daros visibles que pudieran

presentarse, vy

- Revisidn detallada de cualquier menor deficiencia que

pudiera haber ocurrido en las tarjetas.
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Pruebas de pre—instalacidn.

Es necesario realizar las pruebas recoﬁendadas par el
fabricante antes de la instalacién de estas unidades en el
campo de aplicacidn. Todas las conexiones y formatos deben
ser revisados antes de llevar a cabo las pruebas de pre-
instalacién para 1lo cual se debe seguir el siguiente

procedimiento:

bl Consideraciones de faormateo.

Si la unidad ha sido formateada y programada previamente,
el repetir este proceso puede evitarse con el uso de la
bateria de respaldo o la configuracidn EEPROM. La bateria
de respaldo se usa para mantener la informacidon en plazos
cortos (menos de 35 dias) manteniendo el tiempo real. La
configuracion EEPROM se utiliza para mantener la
informacidn de fdabrica por tiempos largos sin uso de la

bateria.

b2. Pasos a realizarse en las prueba.

Se debe verificar 1los recursos necesarios para la
instalacidn de la unidad como: fuente de alimentacidén,
linea telefénica y sequir los pasos establecidos por el
fabricante para el montaje de la unidad como: conexidn de
las entradas homologadas de los medidores, conexidn
opcional de teléfono, formas de comunicacion, formateo,

colececidn de datos, etc. ().

14 Sentry 200-EXP, Guia del usuario, Documento Na.
A- 117279, Revisidn C, nov/91, pdags. 2-3 a 2-7 vy
3-1.



100

4.4.5 Instalacién.

La instalacidn del registrador Sentry 200-EXP requietre de la
instalacidn del hardware y la descarga de los parametros
definidos para el usuario mediante el software, comunmente
llamado formateo de la unidad. En esta parte se dard a conocer
algunas explicaciones sobre la instalacién del hardware de los
S200—-EXP vy ciertos detalles de las caracteristicas seleccionables
del software qQue han sido definidas para el usuario. Un detalle

mas amplio de las mismas se hace en el siguiente capitulo.

a.— Seleccidn del sitio.

La unidad esta por su estructura es rectangular y esté
fabricada en una estructura de metal con tapa plastica vy
est4d diselfada para instalacidén interma y externa. La
seleccidon del sitio deberia sujetarse a las condiciones
ambientales expuestas en la siquiente seccidn. E1 sitio no
debe estar expuesto a intensas radiaciones solares, micro-

ondas, rayos X, rayos gamma, radio frecuencia, o radiacidén

nuclear.

b.— Niveles ambientales.

E1l registrador puede operar continuamente sobre los

siguientes niveles ambientales:
- Temperatura ambiente, desde —-40 a B85 grados Celsius.

- Humedad relativa desde 15 a 925 % no condensada.
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- Nivel de altitud, 1000 a 8000 pies sabre el nivel del

mar a una presidn atmosférica normal.

- Los niveles de radiacidn solar y otros deberian estar
limitados a los que son aceptables para la seguridad

humana sobre un periodo de ocho horas.

Mantaje de la estructura.

La unidad debe estar instalada en una posicidén vertical
para el naormal funcionamiento de los relés de contactos de
marcurio. No aperar la unidad por un periodo extenso de
tiempo si es que la bateria esta con polaridad invertida,
lo cual puede dar coma resultado mal funcionamiento de 1la

misma.

Conexidn de la bhateria.

Est4d ubicada en la parte superior de la estructura y es
importante que esté instalada antes de que la unidad se
ponga en servicio. Cuando se conecta la tensidn alterna de
alimentacidén el LED 1 de diagndstico deberia centellar cada
30 segundos. Si se produce un centellec alternado entre
los dos leds ubicados conjuntamente, indica que la bateria
estd descargada o en mal estado.. Este diagndédstico podra
ser determinado de acuerdao al tiempa de funcionamiento de

la bateria.

Estd bateria proporciona un respaldo de la memoria RAM, por
un periodo de 35 dias y es facilmente reemplazable en el

sitio.



102

Comunicacidn maestro — terminal.

Como se indicd en el numeral 4.4.3, varios registradores
pueden mantener comunicacidén a traveés de una sola linea
telefdnica. En los sitios donde estidn instalados varios
registradores, esta farma de comunicacidn denominada
"maestro-terminal" ('*)(varios registradores en cascada) es
caonveniente, ya que no existen suficientes lineas

telefdnicas y no es posible tener lineas dedicadas.

Inspeccidon final.

Después de haber realizado todas las conexiones vy

verificado 1los pardmetros de operacidén, la unidad esta

lista para artrancar, lo cual se realiza mediante los
procesos de: arranque en frio (Cold Start), formateo vy
programacion correspondientes, para introducir los

parametros propios del usuario.

Operacidn.

Para operar correctamente los registradores S200-EXP es necesario

tener en cuenta los siguientes aspectos.

Identificacidn de la unidad (Unit Id).

La identificacidn de la unidad es un numero hexadecimal de
7 digitos que puede ser descargado al registrador mediante

software, en forma local con el pdrtico optico o a

L3 Sentry 200-EXP, User’'s quide, Revisidn C, Nov/91,
numeral 3.5.5.2, pag. 3-16 .
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distancia través de una linea telefédnica mediante el uso de

la tarjeta de moadem.

Tipo remoto (Remote Type).

Dentro de los diversos tipos de registradores producidaos en

la fdbrica, los S200—-EXP son dispositivos remotos tipo 7.

Esta designacidn determina el método de comunicacidén y el
protocolo establecido entre la unidad y el software de

comunicacidn desde la estacidn central.

Operacidn por cddigo (Password Operation).

La seguridad de los datos se mantiene no solamente por el
cddigo de la unidad "Unit Id" seleccionado, sino también
por el uso de una palabra clave denominada "Password

Operation" que debe ser especifica del usuario.

Parametros de operacidn y registros de fabrica.

Si la configuracién EEPROM todavia no tiene pardmetros de
operacidn vdlidos introducidos por un formateo previo, al
hacer un arranque en frio (cold start) la unidad inicia su

operacién con los pardmetros de fébrica.

Diagndstico por diodos emisores de luz "LEDS".

La unidad estd equipada con diodos emisores de luz "LEDS"

qQue indican varios estados de operacidn como:
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— LEDs de diagnédstico en la tarjeta CPU/Memary.
— Leds que indican los pulsos de entrada de los medidores.
— Led opcional del cédigo de marcado.

- Leds para indicar el funcionamiento de la tarjeta de

modem .

Estos LEDs permiten hacer el diagnéstico de funcionamiento

de 1a unidad (**).

4.4.7 Capacidad de almacenamiento

El registrador puede almacenar datos del perfil de carga en
cuatro canales, en intervalos de 5 minutos, por un periodo de 45
dias, . Esta en capacidad de almacenar datos en intervalos de
1, 2, 3, 5, 15, 30 o0 &0 minutos, la longitud del intervalo por
disero del fabricante es de 5 minutos. La unidad admite entradas

de medidores en la forma: cuatro canales, tres hilos "forma C"

(17)-

Los registradores han sido programados de tal forma que los
pulsos que emiten 1los medidores de energia Yy voltaje son
almacenados en intervalos de 15 minutos y en tres canales. Con
esta disposicidn la memoria estd en capacidad de almacenar hasta

123 dias de informacion.

e Sentry 200-EXP, Guia del Usuario, Documento No. A-
117279, Revisidén C, nov/91, Pags. 4-3 a 4-7.

17 Sentry 200~-EXP, Guia del Usuario, Documento No. A-
117279, Revision C, nov/91, Pag. 3-4 .
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El registrador permitird almacenar los datos de los pulsos y la

informacidn correspondiente, en una memoria RAM CMOS de 64

Kby tes.

A continuacidn se presenta una tabla en la cual consta 1la
capacidad de almacenamiento de los registradores S200-EXP, con
una configuracidn diferente a la indicada, la misma que esta dada

por la siguiente fdrmula:

MEMORIA TAMANO DE LA MEMORIA

DISPONIBLES —— === e e e e e e
NUMERO CANALES  INTERVALOS CAPACIDAD HORAS
X

b4 ¥
ALMACENAMIENTO PDR HORA EN KBYTES DIARIAS

MEMORIA 95.000 Kbytes

DISPONIBLE= —-—————~——— e e
4 Can X 4 int/hr x 2 Kb «x 24 Hrs

TABLA DE CAPACIDADES

INTERVALOS NUMERO DE CANALES PERIDDO DE
POR HORA (ENTRADAS) ALMACENAMIENTO
1 4 494 d
2 4 247 d
4 4 123 d
35 4 99 d
15 4 33 d
30 4 16 d
&0 4 8 d
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Esta seccion contiene una descripcidén de la secuencila del display

en el cual también puede aparecer algun mensaje de error que se

haya presentado. La secuencia del display

sigque:

Cliente

Cddigo de la unidad

Fecha y hora actual

KWH en hora pico

KWH fuera de pico

KWH totales

KW instantaneo

KW previo 15 minutos antes
KW max. en hora de pico

KW max. fuera de pico

KVARH totales

KVAR instantaneo

KVAR previo 15 minutos antes
KVAR max. en hora de pico
KVAR max. fuera de pico
Factor de potencia instantaneo
Factor de potencia promedio
Pulsos canal 1

Pulsos canal 2

Pulsos canal 3

Voltaje de linea

4.4.9 Entradas.

se establecid como

Los registradores Sentry 200 EXP admiten los siquientes tipos de

entradas

de pulsos; forma A: B8 entradas - 2 hilos vy la forma C:
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4 entradas - 3 hilos. No hay totalizacidén de entradas de
medidores, la totalizacidn de varios canales de wvarios

registradores se puede realizar mediante el Software PSI ULTRA.

El total de pulsos contabilizados paor cada canal de entrada de
un medidor seran almacenados en la memoria del registrador v
existen 8 leds ubicados en la tarjeta de control de entrada de
pulsas por rtrelés, gque indican la actividad de esta funcidn.
Estaos leds estan ubicados en la cobertura plastica del

tregistrador en la esquina superior derecha.

Cada entrada de un medidor tiene su propia constante de medicidn
(input KE) y su prapia relacidn de transformacidn que define las
magnitudes de ingenieria representadas por cada entrada de
transicidn del medidor, estas constantes tienmen 10 digitos
significativos. Si no se especifican estas constantes por

especificacidn del fabricante adquieren el valor de 1.

4.4.10 Controles é Indicadores.

La S200 £EXP tiene los siguientes controles e indicadores:

a. Switch de reseteo de demanda

Se utiliza al finmal de un periaodo de facturacién para
volver la demanda a cero, los valores del ultimo periaoda de
facturacion son almacenados y pueden ser observados por un
intervalo de tiempo después de usar el switch de reseteo de
demanda. Al presionar este switch soclamente la demanda se

hace 0, los valores de energia contindan acumulandose.
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b. Botones de ajuste del tiempo

Se wutilizan para ajustar el tiempo en la unidad. Al
presionar el pulsante S3I (time ajust switch) coloca la
unidad en el modo de ajuste de tiempo, presionando el
pulsante Sl incrementa 1los minutos vy presionando el

pulsante S2 decrecen.

La unidad permanece en el modo de ajuste de tiempo hasta
qQue se presione nuevamente S3 o después de 2 minutos si

presiona 51 o S2.

También puede ajustarse el tiempo mediante el Software
859000, por via optica en el sitio o por via modem—-teléfono

a distancia.

4.4.11 Programacidn e Inicializacidn.

Todas las unidades vienen programadas de fdbrica y toda operacién
de los parametros se almacenan en la configuracion EEPROM. E1
S92000 puede ser usado para reprogramar los parametros usando los

archivos de las tablas apropiadas.

4.4.12 Comunicaciones.

Como una caracteristica estdndar, todos los registradores S5200-
EXP tienen un portico optico de comunicacidn para establecer
contacto local a través de un computador portatil (laptop). En
estas condiciones la comunicacidn con la unidad se realiza a 9600

baudios.

Las comunicaciones se realizan usando el protocolo de manejo de
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tablas "Smart Metering Device (SMD) Protocol". La transmision
de datos es asincrénico e implementa errares tipo CRC, lo cual
es una teécnica de verificacién de errores para asegurar la
precisidn de la transmisidn de cédigo digital a traves de un

canal de comunicaciones.

Todas las unidades contienen un modem tipo 212 A para transmisidn
de datos utilizando lineas telefdnicas standard y la comunicacidn
se puede realizar a 1200 o 300 baudios. La velocidad de
transmision de datos se realiza a 1200 baudios, pero si ocurren
excesivos errores de comunicacidn, la velocidad de trasmision

se puede cambiar a 300 baudios.
Los registradores han sido programados para que la forma de

comunicacidn se establezca con una sola unidad o varias unidades

en la forma maestro-terminal.

4.5 Relés de aislamiento de pulsos:

Estos dispositivos fueron incorporados a los equipos de medicidn
Process Systems, con la finalidad de que los pulsos emitidos por
los medidores de energia puedan ser utilizados paor varios

usuarios, sin producir interferencia entre cada uno de ellos.

La descripciodn de estos dispositivos es la siguiente:

4.35.1 Especificaciones técnicas.

- Voltaje de entrada: 120/210/277 Vac, +10% -207 o
120/240/277 Vdc, +107 -20%

- Supresion de picos: 320 Vac / 420 Vdc continuos,
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2?0 Joules, 4,500 Amp .

- Potencia de disipacidén: 4.0 Watt max. a 277 Vac o

8.2 Watt max. a 420 Vdc.
- Sefales de entrada: Forma C, (tres hilos)
- Relacidn de contactos: 100 VA maxima

150 Vac / 200 VYdc maximo

2 Amp., conmutado, maximo

- Contactos de Supresidn 150 Vac / 200 Vdc continuos

de ondas errdticas: 45 Joules, 4.500 Amp.
- Temperatura: - 30 € a + 85 C en operacidn
- Humedad: 10% a 98%4 no condensado
- Vida uatil: 20 billones de opetraciones
- Montaje: . posicidn wvertical con 30 grados

de inclinacidn.

4.5.2 Aplicaciones

Las salidas de los relés—-biestables de aislamiento "Sentry 30"
aceptan entradas de medidores de la forma C con colector abierto
0o relés de contactos de entrada y esta provisto de hasta tres
salidas aisladas - biestables. Por lo tanto se consigue un
excelente aislamiento entre los pulsos iniciales y los pulsos de
salida. Las salidas bi-estables, previénen la propagacidon de
falsos contactos desde la entrada del relé y de pulsos extrarfos

durante el encendido y apagado.
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El voltaje de entrada es seleccionable a 120, 240 y 277 Vac o
Vdc, dependiendo su uso, del tipo de voltaje gque se disponga en

la red.

4.5.3 Instalacidn.

Los relés Sentry 30 deben ser instalados con 30 grados de
inclinacion de la posicidn vertical y deben estar en esa posicidn

por lo menos 1 minuto antes de la operacidén

Para seleccionar los voltajes de entrada existe un intercambiador
que esta localizado a la derecha del fusible (ver fig. 4.16, pag

112).

4.4 Diagrama unifilar de los puntos de conexidn:

En el anexo 2-2 consta un diagrama unifilar del SNI, con los
puntos donde estdn instalados los nuevos equipos de medicidn que

incluyen las unidades que  han sido descritas.

Cuando desde una subestacidn se sirve a un solo usuario y existen
varias salidas, se conecta un solo equipo en el lado de baja
tensidn del transformador (69 KV). Esto ocurre en circuitos

radiales o en los lugares de pequenos consumos.

Cuandov en una subestacidn existen varias salidas Yy varios
usuarios, es necesario conectar un equipo en cada una de las
salidas; por ejemplo, en la S/E Pascuales, para determinar el
consumo de las Empresas Eléctricas del Ecuador (EMELEC) y Guayas-
Los Rios (EMELGUR), se han instalado dos equipos para EMELEC vy
tres para EMELGUR.
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En otros casas, cuando desde una subestacidn se sirve a varios
dsuarios Yy es posible sumar electricamente las sefiales de

corriente, se optimiza la utilizacidn de estos equipos instalando
la cantidad minima necesaria, por ejemplo en la S/E Riobamba
existen 4 salidas y 2 usuarios, en este caso se instald un equipo
que totaliza las cuatro salidas y otro en la salida Bolivar, el
consumo de Riobamba ée lo realiza por diferencia. En cambio en
la S/E Milagro existen 3 salidas a 69 KV para la Empresa
Eléctrica Milagro y 1 salida a 138 KV para 1las Empresas
Eléctricas Los Rios y Machala, en este caso se instald un solo
equipo que utiliza un diferencial de sefiales de corriente para

determinar el consumo de la Empresa Eléctrica Milagro.

4.7 Pruebas realizadas.

Después de realizar la instalacidn de los equipos de medida "“PSI”
se realizaron pruebas de comparacion entre el nuevo sistema de
medicidn vy el sistema electromecanico convencional encontrandose

diferencias como las que se indican en el anexo 4-3 .

4.8 Implantacidn del equipo.

Para realizar la implantacidn del equipo de medicidn descrito
"PS1", fue necesario llevar a efecto conjuntamente con cada uno
de los delegados de cada empresa eléctrica, un programa de
contrastacion de los medidores QUAD4, para lo cual se utilizd un
medidor patrdn marca Landis & Gyr, modelo TVE/102, encontrdndose
diferencias de - 0.20 7%, por lo que: Yy considerando que es

posible disminuir esta diferencia se fealizé la calibracidn de
todos los medidores inétalados y sSe consiguid disminuilr esta

diferencia a +/- 0.01 7 (Anexo No 4-4) .
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4.9 Resultados de operacion.

Por las pruebas realizadas tanto en el laboratorio como en el
lugar donde han sido instalados estos equipos, se ha podido
verificar su buen funcionamiento; existen prablemas en cudnto al
registro del tiempo, dado gque el mismo esta en funcion de la
frecuencia de la red. Este problema se solventard cuando se
cambie la tarjeta base de 1los reqgistradores S200-EXP, por
tarjetas que tengan un reloj de cuarzo incorporado, lo cual esta

en proceso de adguisicidn por parte de INECEL.



CAPITULO Vv

SOFTWARE D E COMUNTICACTION



CAPITULDO v

SOFTWARE D E COMUNTICACTION.

El complemento para el funcionamiento de los equipos descritas
en el capitulo anterior es el software de comunicacion
denominado "Estacian Central" o “Sentry 2000". Este programa
combina la tecnologia de comunicacion de los ultimos
registradores o medidares de estado solido, para coleccionar,
almacenar Y obtener reportes de gtran utilidad en los

diferentes procesaos que requiere el cliente.

Los principales elementos del software S9000 son:

- Los registradores de estado sdlido "S200-EXP" y los
medidotres "QUAD4". E1 paquete puede trabajar hasta con 750
de estos dispasitivos integrados en un solo paquete.

- La Estacidan Central o "Software S2000%; vy,

- Opcionalmente, el software "PSI ULTRA".

A continuacidn se presentan definiciones bdsicas de introduccion
al ambiente del software de comunicacidn S59000.

9.1 Definiciones basicas.

Las siguientes definiciones son necesarias para tener un
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conaocimiento exacto de los términos utilizados por el fabricante

en el software 59000.
5.1.1 Sistema (System).

Este término describe el equipo de computacidn conocido como
HARDWARE y los programas de computo conocidos como SOFTWARE. En
general la palabra "System" serd utilizada para describir la

Estacion Central, o sea el software S2000.

5.1.2 Menu (Menu).

Es un listado de las opciones disponibles del software y aparecen
en la pantalla del computador. Un menud provee el significado de

la comunicacidn con los controladores del sistema.

A traves del Menu se puede 1ingtresar comandos Qque permiten
inicializar funciones, ingresar informacion dentro del sistema

y obtener informacidn desde el mismo.

5.1.3 Archivo de datos (Data field).

Los menus contienen 4&reas en las cuales se puede ingresar
informacién o visualizar datos del sistema. Estas 4reas se
denominan archivos de datos (Data fields) y tienen etiguetas que
permiten dar una idea de la informacidn que se ingresa ("data

entry fields") o se visualiza ("display—only—fields") .

3.1.4 Comandos.

El mend del programa contiene una lista de las funciones que se
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pueden ejecutar y dentro de esta lista estdn incluidos los
comandos de ejecucidon del programa. El comanda contiene un

caracter que identifica con una corta explicacidn su significado

y su funcidn.

5.1.5 Indicador (Prompt).

Cada menud contiene un caracter "mayor que (>)" en la esquina
inferior izquierda. Este caracter se denomina 1indicador o
prampt. El prompt indica donde ingresar el primer caracter que
identifica el comando. Para ingresar un comando, presiane el
identificador del comando a la derecha del prompt y después

presione la tecla enter.

Para empezar la operacién del S9000, debe aparecer en la pantalla
el prompt del sistema operativo (C:>) y después se debe ingresar

al directorio que contiene el software S%000 "C:\CD S5%000".

La operacion del software S9000 empieza al escribir y ejecutar
la frase "PSISHELL", entonces aparecen los comandos del menu

principal del software S2000 (numeral 5.11) .

Cada comando se indica con un caracter y una breve descripcion.

Por ejemplo: "U=Update, <RET>=NEXT MENU, <Ctril1 X>= Return to

Previous Menua" .

5.1.6 Cursor.

El cursor es una figura que indica donde estd la ubicacidn en la

pantalla para ingresar un caracter.
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5-1.7 Control R

Borra los mensajes de error qQue salen en la pantalla.
5.1.8 Control X

Sirve para retornar al menu previo.

5.1.9 Control C.

Sale al sistema operativo DOS.

5.1.10 Mensajes.

El software 592000 tiene tres tipos de mensaje:

- de estado
- de error, vy

- de ayuda.

5.2 Configuracidn del Hardware.

Los siguientes requerimientos basicos son necesarios para la

operacidén del sistema:

- Un computador PC con 640 Kbytes de memoria RAM.

- Disco flotante de 3 1/2" o S 1/4" de alta densidad.

- Un disco fijo de 60 Mbytes minimo.

- Un controlador para los discos flotante v fijo.

- Adaptador serie - paralelo configurado de la siquiente

manera: 9 pines—-COM2, 25 pines-LPT2.
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- Adaptador grafico ampliado.

- Coprocesador matematico.

- Sistema operativo DOS, versidn 3.1 o superior.
- Monitor a colar.

- Madem Hayes de 300/1200 baudios.

- Dispositivo de sequridad del software.

5.3 Configuracion del Sistema.

Para utilizar el software S9000 se requiere de un computador
personal con microprocesador 384 o mayor. La Estacidén Central
se puede contactar mediante via teléfono - modem con los

medidores o treglistradores de estado sdlido remotos.

El sistema puede trabajar hasta con 750 unidades remotas y estos
dispositivos pueden ser programados o interrogados para
caoleccionar los datos desde la Estacidn Central. Opcionalmente,
los procesos de programacidn o coleccidn de datos también se
realizan en el sitio a través de un interfase y un computador Lap
Top o Note Book de las especificaciones indicadas. En la
figura 5.1 (pag. 121) se indica un diagrama unifilar de esta

configuracion.

Por la importancia que tienen 1los términos siguientes, es

necesario conocer su definicidn.

5.4 Pdédrticos.

Pérticos son las puertas de entrada y salida de la Estacidn
Central a los modems, cintas magneéticas o sistemas de traslacidn

y algunas otras entradas o salidas (1/0) ligadas a la Estacion

Central.
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5.3 Funciones y caracteristicas.

La Estacion Central almacena los pardmetros de operacidon que
controlan a cada registrador y medidor, colecciaona datos de las
registradores o medidores y compila los datos en varios tipos de

reportes de acuerdo a los requerimientos del usuaria.

5.6 Farmateo y Programacidn.

Un registrador o medidor primero debe ser formateado y luego

programado antes de entrar en funcionamiento.

Formateo significa preparar a la unidad para descargar las
parametros de operacion definidos por el usuario tales como:
numero de entradas, tipo de entradas, longitud de los intervalos

y tiempo de inicio de la coleccidn de los datos.

Una vez programado, el dispositivo inicia una operacidén apropiada

y almacena los pulsos correspondientes.

Para formatear y programar laos registradores S200-EXP se utiliza
el saoftware "TABLE BUILDER/EXPRMCOM", el cual se enlaza con el
softwara S9000 a través de las apciones 4 y 15 del menu

principal, respectivamente.

La forma normal de comunicacidén entre estos dispositivos y la
Estacidn Central es a través de una linea telefdnica y el modem.
Alternativamente se puede usar un computador lap top Yy un
interfase para los pracesas de formateo, programacidn y coleccidn

de datos en el sitio.
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Uno de laos términos mas comunes en computacidn es la palabra FILE

(ARCHIVO) . Un archivo es una Area de almacenamientao. En 1la

Estacidn Central S9000 hay tres tipos béasicos de archivos:

a— Archivos maestros (Master files).
b- Archivos de datos (Data files).
c~ Archivos de control (Control files).

Su definicidn es como sigue:

aa. Archivos maestras.

Los archivos maestros contienen la informacion del sistema,

del cliente e informacidén de las unidades que

son

utilizadas a traveés del sistema. Ciertos parametros del

sistema deben ser ingresados o actualizados en el archivo

maestro antes de que se ejecute cualquier otra funcidn.

LLos archivos maestros del 859000 se crean en el primer

contacto que existe con uno de estos dispositivos

al

utilizar el comando "Alter Master File", disponible en 1la

opcién 11 del software S9000, de lo cual se hablara en su

parte correspondiente.

b. Archivo de datos.

Los archivos de datos contienen la i1informacioén de

la

energia y la demanda, los pulsos coleccionados, el registro

de los datos y la traslacidén de datos.
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Los archivos de datos son creados durante la coleccidn de
los datos y los archivos de traslacidn de datos son creados
cuando la Estacidn Central convierte estos archivos en un
formato especifico para exportar. En cualquier computador
la capacidad del disco es limitado, por consiguiente el
mantenimiento de los archivos de datos esta provisto para

borrarlos despues de exportarlos.

c. Archivos de control.

Los archivos de caontrol contienen informacidn que regulan
ciertas operaciones del sistema en concordancia con 1los

requerimientos del usuario.

5.8 Comunicaciones.

El sistema S9000 provee el software necesario para comunicarse
directamente con los registradores y medidores a través de una
linea telefdnica urbana o el PLC (Power Line Carrier, utilizado
internamente en INECEL) y opcionalmente en el sitio, con los

computadores lap top.

Las funciones para comunicacidn incluyen los siquientes procesos:

= Formateo.

- Coleccidn de datos.

- Revisidn de la informacidn establecida.
- Control de relés, vy

- Comunicacidn con dispositivos intermedios.
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5.9 Reportes y manejo de datas.

Una de las principales razones para usar un Ssistema de
computacidn es: coleccionar, manejar y presentar una informacidn
en forma eficiente y rapida. El S9000 posee estas

caracteristicas y las clasifica de la siguiente manera:

a— Traduccion de datos del cliente.
b— Traslacidn de datos.
c— Reportes.

Sus definiciones son:

a. La traduccidn de datos involucra la conversion de los datos
de pulsos crudos a datos de magnitudes eléctricas que

puedan ser utilizados para reportes.

b-. Son las operaciones periféricas simultdneas en linea que se

realizan con los datos.

c. La funcidn de reportes del 659000 permite definir los
parametros para obtener el tipo de reporte como: pulsos,
energia, demanda Yy la totalizacidn de estos parametros

(reportes de totalizacidn de potencia y energia).

El sistema S9000 también provee acceso a otro tipo de reportes
y graficos a través del sistema de software PSI ULTRA, el cual
permite hacer la traslacion de los archivos de datos de los
pulsos obtenidos en el S9000 mediante conversidn de archivos para

formar la base de datos del programa ULTRA.
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5.10 Informacidn del Cliente/Reqistradar.

Otra de las funciones principales del software S?2000 es almacenar
y mantener los archivos maestros "CUSTMAST.D?? y CUSTMAST.I??".
Los archivos maestros contienen la infarmacidn del cliente y los
registradores o medidores, esenciales para la obtencidon y el

manejo de los datos.

La informacidn preliminar de cada archivo '"Cliente/Reqgistrador”
se ingresa a los registradores o medidores en el proceso de
formateo y programacidn de la unidad. Una vez formateada vy
programada la unidad es posible obtener y almacenar los datos de
los pulsos y almacenarlos en la Estacidn Central para los

procesos respectivos.

Consecuentemente, para empezar la operacidn del software S%000

es necesario que estén definidos los siguientes aspectos:

— Dia ciclico (Cycle Day), v

— E1 archivo maestro "Customer/Recorder Master File'.

5.10.1 Definicidn de Dia Ciclico.

La Estacitn Central S9000 permite agrupar clientes asociados a
los registradores/medidores por dias ciclicos. El término dia
ciclico se origina con el concepto de periocdos de facturacion,
pero el agrupar clientes/registradores en dias ciclicos no es
precisamente para justificar propdsitos de facturacidn, por lo
cual, este término se puede usar para agrupar a clientes que

tengan propdésitos similares.

£l S9000 soporta hasta 100 dias ciclicos desde el 00 hasta el 29.

Por cada dia ciclico creado por el usuario se crean 2 archivos



127

maestros: el archivo maestro Cliente/RegisErador "CUSTMAST.D?72"
y el archivo maestro indice "(CUSTMAST .17272)". Cada archivo
maestro puede contener hasta 146 registradores, esto es, cliente
e informacidn de los dispositivos asociados. Estos dos archivos
son creados con el comando "BUILDINX" durante la instalacidn del

sistema.

Finalmente se wutiliza 1los archivos maestros creados para
introducir los datos del cliente/registrador.

5.10.2 Archivo Maestro Cliente/Registrador.

Una vez creado el archivo maestro (Para INECEL se cred el

CUSTMAST .DOO y .CUSTMAST.I00), es necesario ingresar los datos del

cliente/registrador utilizando la opcion 3 del menu principal del

software 592000. Después de este proceso, los archivos mantienen
toda la informacion correspondiente a uno o varios
clientes/registradores. Dependiendo de los dias ciclicos que

havan sido creados, se creard el archivo maestro correspondiente.

El menu de seleccion del Cliente/Registrador es el primero en
secuencia que se debe utilizar y se ampliard con mas detalles en
la descripcidon de las opciones del Menu Principal (numeral

5.11.3).

5.11 Menu principal del software de comunicacién.

Los comandos del menud principal del software S?2000 son los que
se indican en el menu 5-1 (pag. 128) cuya representacidn grafica

se puede ver en el diagrama de blogues 5-1 (Pag. 129) .

Cada uno de los comandobs van a ser definidos a continuacidn,
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excepto los comandos que no han sido habilitados para INECEL, par

no haber sido especificados contractualmente.

Para ejecutar cualquietra de estas funciones se debe simplemente

seleccionar el numero de comando y después presionar enter.
Dependiendo de la seleccidn, un segundo menu aparecerd e igual

que en el caso anterior se deherd eleqgir la opcidn requerida con

el comando correspondiente.

—— ot e et e e T S e el et et Mt . e S S S e T . T — s A A o T T ———— o — T — ———— . — — — —— " ————

D:tA MM/DD hh:mm:ss YYYY (STD) (SHELL ACTIVO)
MENU PRINCIPAL DEL SOFTWARE 59000
HOUSEKEEP ING
1 Setup System Information ) Purge Collected Pulse Date
2 Set System (Date/Time) 7 Customer Option Feature(x)
3 Customer/Recorder Information 8 URP Polling Schedules
4 Table Builder (X) 9 Load WLT—-80 Program (%)
S5 Autodial Schedules 10 Sorting History Data
COMUNICATION REPORT EXPORT DATA
11 Call (T/U) Recorder 21 Standar Repart 31 Trans.Pulse Date

12 Autodial Recorders 22 List Event Logs 32 Spool to Tape(X)
13 Dial-in/Auto Report 23 View Collec. Data 33 Spool to HP (%)
15 Format Recorders 24 Totalizat. Report 34 Make LOTUS file

25 Verificat. Report 35 Make ULTRA file

Tip.No. Comando y Pres.ENTER Tip. X y pres.ENTER para salir

Mena S-1
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Este mend presenta toda la informacidn que controla la gperacidn
del sistema. Cuando estd dentro de una subrutina y se desea
retornar al mend principal, se presiona "CTRL X" las veces que

sean necesarias .

Los siguientes comandos sirven patra ejecutar acciones del

programa S?000 como:

UPDATE = Actualiza los cambios realizados.
CTRL X = Retornar al menud previo.
RETURN = Pasa al siguiente menu.
CTRL C = Abaorta el 89000 y sale al DOS.
5.11.13 Configuracidn del sistema (Setup System Information).

Es la primera opcion del Menu Principal y contiene informacidn
sobre el dia ciclico, uso de los porticos, seleccidn del modeo de
comunicacion “Ymodem/unidad optica", cambio de usps horarios,
parametros de automarcado y atributos de color para la pantalla
(ver diagrama de blogues 5-2, pag. 131). Se definen los

siguientes aspectos.

a. Primer meni de infaormacion del sistema.

El primer menu de Informacidn del Sistema, se utiliza para
ingresar el dia ciclico, uso de pdrticos y la forma de
comunicacién a traves de modem o via dptica (Menu 5-2, pé&g.

132).

Los parametros utilizados en este primer menu de

informacion, se definen de la siguiente manera:
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al. Ingrese el dia ciclico (Enter new cycle day).

Establece el dia ciclico utilizado. Los caracteres valides
son desde el 00 hasta el 99 . Para INECEL se programt el
dia ciclico "00", va que solamenté se utilizan 33 equipos
de medicion con las mismas caracteristicas y en un dia
ciclico se puede trabajar hasta con 146 equipos de

caracteristicas similares (numeral 5.10.1).

—_ — e S e e, e e e e Gy P e P . g o e e T S T s § e ) . . . e e e T S

DiA MM/DD hh:mm:ss YYvYY
PRIMER MENU DE INFORMACION DEL. SISTEMA

CURRENT CYCLE DAY 2n PORT USAGE
BAUD
Enter new cycle day: 2n PORT RATE
. Call a SSR Port t 1 0300
MODEM OPTIONS 8SSR Dial In Port : 3 0300
Call a URP port : 1 1200
Prefix Phone No: 4a URP Dial In Port : 3 1200
Dial mode(P-pulse/T—-tono):T URP Dir.Conn.Port : 4 Q600

Change dial mode (Y/N) tN Spool to HRP Port : 6 9600
Modem timeout (0-99 seg):30 SSR PORT (M-modem,0-optic):0
ler dialtone wait 0-9 seq:1l
2da dialtone wait 0-9 seqg:0
Monitor O-on D-on dialing

F-off ¢D
(B)BELL,(C)CITT, (D)efault:B

Comandaos: U=Actualizar ,KRET>=Prdx.Menu,<Ctrl X>=Menu previo

et v e .  m — ——————  — ——————— ————— o A ——— . —— . ot et . e St Pt et e

Menda 5-2
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aZ2. Modo de marcado (Dial maode).

En este campo se ingresa el tipo de comunicacidn utilizada
en el lugar donde se establece la comunicacién con los
equipos de medicién; Las 1ineaé telefdnicas utilizadas
son: la red urbana de EMETEL y el "PLC" (linea interna de
comunicacidn de INECEL que utiliza las lineas de

transmisidn).

En el caso de EMETEL se tiene los modos de comunicacion por
pulsos "P" en las redes antiguas y tonos "T" en las
instalaciones modernas. En el caso del PLC la transmisidn

se realiza por tonos o pulsos.

al3. Llamada a los SZ00-EXP (Call a SSR Port: 300/1200).

Especifica la puerta de entrada y salida de la Estacidn
Central "COM 1" y la velocidad en baudios, con la cual el
modem puede establecer comunicacidén con la unidad 1200 por

via maodem y 2600 por via optica.

a4. Alternativas ( SSR PORT: M=Modem, 0=0ptocom).

Opcidn que se utiliza para elegir el tipo de contacto con
la unidad vy para obtener la comunicacidn con la misma se
debe elegir: " M " para via modem (A distancia por linea
telefdnica) vy " O " para via dptica (en el sitio, mediante

la unidad optica).
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Segundao mend de infarmacidn del sistema.

Este mend se utiliza exclusivamente para ejecutar procesos
de marcado automdtico y conocer informacidn relacionada con
el cliente y la version del software S9000 utilizade ( Ver

Mend 5-3, pag. 135) .

El marcado automdtico es una caracteristica que permite
controlar el sistema peridéddicamente, interrogande a los

registradores en periodos previamente programados.

Una vez iniciado el proceso de marcado automatico, el
sistema se encarga de intetrrogar y obtener los datos de los
registradores. Cuando la coleccidn continua de datos se
prolonga mads de lo que fue programado, el proceso de

marcado automatico se interrumpe.
El marcado automatico se puede habilitar:

- Usando el comando S5 del Mend Principal (marcado
automatico planificadeo), en el cual se crean los
archivos de marcada automatico. Cada archivo debe
contener la identificacidn de las unidades a

interrogar "Unit Id", vy.

- Usando el comando 1 del Mend Principal, en el menu 2
de Informacidén del Sistema (Mendk 5—-3), los procesos de
marcado automatico se ejecutan al ingresar el naombre

del archivo de marcado automatico.

- £1 resto de pardmetros indicados en este submenu,
especialmente los de cambio de uso horario (Use DST
Time) no se utilizan y los demds comandos solamente

son un informativo del programa.



Di:A" MM/DD hh:mm:ss YYYY
SEGUNDO MENU DE INFORMACION DEL SISTEMA

TRANSLATE INFQO AUTOMATIC AUTODIALING

Autodial file name :+ Ba

Chanel indicators Start auto on: YYMMDDhhmm

Chanels 4-6 1 @ Dump time (1-24/hours): 2n
Chanels 7-8 T # AUTOMATIC REPORT

Report type (1-7 or O : n

Implied decimal (y/n): Y Intervals/hr:(1,2,4,12,50)

Reset pulse date file(Y/N)

DAYLIGHT SAVINGS TIME USAGE PSI CUSTOMER IDENTIFICATION

Use DST time (Y/N) : N Customer No 1 20n
Start DST time on MMDDhh : Ve?sion No. : 3n
Return to STD time MMDDHKh: Configuracidn code: 2n
Hemisphere (N or S) t: N System generated : 20a

Comandos: U=Actualizar,<RET>=Prox.Menu,<Ctrl X>=Menu previo

Meni 3-3

Tercer Menu de Informacidn del Sistema.

El menu 3 de Informacidn del Sistema es utilizado para
ingresar informacidn de misceldneos y niveles del sistema

( ver Menu 5-4, pag. 136)

Los comandas mas importantes utilizados son los siguientes:
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- Tiempo de espera (Hung up time).
Se utiliza para especificar los minutos de espera

antes de colgar la comunicacidén. Los caracteres

utilizados saon del 01 al 99

D:A MM/DD hh:mm:ss YYVYY
TERCER MENU DE INFORMACION DEL SISTEMA

MISC SYSTEM INFQO RECORDER CLOCK SINC INFO

: Out of sinc seconds : 0&0
Hung up time(0-99/min.): O3 Auto Set Time Window (sec)
List log files to disk : @ lLow 1imi:00 High 1imi:999
Use draw box option (Y/N): N
Epson caompatib.print(Y/N): Y GCREEN INFO
Error tone (Y/N) ¢ Monitor Type (M/C/E) : E
Message tone (Y/N) Y Default color usag{(Ds/U):D
Key error tone : Y
Using 2846 proc or above : Y GPOOLING INFO

Numb.Bytes per block: 0144
Numb.Recar.per block: 4
Path to TRSLT/LOTUS/ULTRA:C:\S?000\ARCH-FPRN
PATH TO TABLE BUILDER:C:\TBO7Q05\0705

Comandos: U=Actualizar ,KRET>=Prdéx.Mend,<Ctrl X>=Menu previo

- Seleccidn de impresora (EPSON Compatible Printer).

Comando utilizado para seleccionar una impresora EPSON

o0 compatible.
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Ventana de sincronizacidn ( Out of Sync Seconds: "1 a

999" ).

Sirve para especificar la cantidad de segundos que la
unidad puede estar fuera de sincronizacitn con la
Estacion Central y a su vez puede entregar informacidn

sSin requerir ser sincronizada.

Limites de 1la ventana de sincronizacidn ( Auto Set

Time Window: "1 a 999" ).

Es la cantidad de segundos en los limites superior e
inferior que define una ventana, dentro de los cuales,
el 857000 detecta si el registrador esta en
sincronizacidn con respecto al tiempao patrén que

mantiene la Estacioén Central.

Por ejemplo si se programa que el limite inferior sea
de 000 sequndos Yy el limite superior sea de 090
segundos, la unidad estard fuera de sincronizacidn si
el desfase de tiempo es mayor a 090 segundos, por 1lo
cual, se requiere sincronizar el tiempo para proceder
a la descarga de datos, lo cual se realiza el momento
en que se interroga a una unidad mediante la opcion 11

del Menu Principal del S59000.

Tipo de Monitor (M/ C / E).

Se usa para elegir el tipo de monitor (M=monocro -
matico, C= color y E=color ampliado). Si se desea
utilizar la ayuda del sistema es necesario especificar

'E" en un monitor a color.
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- Directorio de almacenamiento de archivos para LOTUS

(Path to TRSLT/LOTUS/ULTRA} .

Este campo especifica el nombre del directorio donde
se desea almacenar los datoé de pulsos creados para
utilizarlos en los programas LOTUS ( %.PRN ) o ULTRA
( x,ULT). Por ejemplo "C:\S2000\ARCH-PRN"

- Directorio de almacenamiento de las tablas creadas par
el programa "Table Builder" (Path to Table Builder
File) .

Especifica el directorio donde el S9000 a traveés del
programa Table Builder puede crear y encontrar 1la
Tablas de progrémacién de los registradores S200-EXP.
Por ejemplo "C:\TBO705\0705\"

Cuarto ment de Informacidn del Sistema.

El cuarto mend de Informacidn del Sistema se usa para
especificar los atributaos de color de las partes del menud
utilizado en el Software S2000 (Menu 5-5, pag. 139). En el
caso de INECEL ya estan establecidos los colores del menu
del software S9000 y habria que introducirse a este Menu
solo si se quisiera cambiar la forma de presentacidn de los

colores establecidos (3:%).

Lo S9000 CENTRAL STATION, Operator’'s Manual, Release 500,
Documento No. a—-117258, Pags. 9-15 a 9-17.
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— — —— gt S — T —— .t . T4 Bt b e o S o oy A Bt o S S

DitA MM/DD hh:mm:ss YYYY

CUARTO MENU DE INFDRMACIDN.DEL SISTEMA

FGC BGC FGC BGC FGC BGC
Cammun BG Col 1 Cammun line 15 1 Main Men titl 00O 2
Box colaor Q7 Varia ReadOnlyQ7 6 Reports title 00 3
Clock 71 7 Variable(R/W) 07 S Comunication(T)07 O
Help Screen 07 1 Messag(NonErr)00 7 Export data(T) 00 &
Entry Q7 7 Error Message 15 4 Housekeeping(T)00 7
Menu Text o7 1

«s.actual colors are shown...

0] 1 2 3 4 S & 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Comandos: U=Actualizar,<RET>=Prdéx.Menud,<Ctrl X>=Menud previo

o —— . . T — — . £ P | e e g P — o T o A S T — . S P S T —— oy — T ———

Menu S-S5

5.11.2 Fecha y Tiempo Real.

Para actualizar la fecha y el tiempo, se utiliza la opcidn 2 del
Mend Principal del Software S%000 y el siguiente men& aparecera

en pantalla (ver Menu 5-6, pag. 140).

Este menu se utiliza para mantener la hora patrdén establecida en
el computador. Después de ingresar 1laos datos dentro de 1los

campos establecidos, se actualiza con el comanda "U'"= UPDATE



D:A MM/DD bHh:mm:ss YYYyY
SET CENTRAL STATION TIME MENU

PLEASE ENTER DATA (MM/DD/YY):
PLEASE ENTER TIME (HH:MM:SS):

Comandos: U=Actualizar,<RET>=Préx.Mend,<Ctrl X>=Menud previo

e £ e et e e e S e e ey e M e e o Ty e B . o T i e e o o T o A 4 b -k M Bt ] S o e e e o B o e g e o

Mena 5-6

5.11.3 Informacidn del Cliente/Registradar.

Toda informacidn acerca del Cliente y los registradores asaciados
a el, se mantienen en los archivos maestros Cliente/Registrador,
para ello es necesario crear estos archivos con la opcidn 3 del

menud principal (ver diagrama de bloques 5-3, pdag. 141). Esta

informacidn, era necesario introducirla manualmente en 1los
registradores Sentry 100, tipas "3 y 4" y Sentry 200 tipos "S5 vy
7" (el 7 correspande a los S200-EXP) . A partir del lanzamiento

de la versiédn 500 del software 59000, toda informacidn de los
archivos maestros para los registradores S200-EXP, tipo 7 se
obtiene desde el registrador durante el primer contacto inicial

ocurrido en la coleccidn de los datos.

Esta caracteristica se llama autosincronizacidn y ocurre potr que
los registradares se formatean y programan con el paquete de
sof tware denominade "TABLE BUILDER/EXPRMCOM", ligado al S9000 a
traves de las opciones 4 Yy 15 del Menu Principal,

respectivamente.

En resumen, el usuario utiliza el software S9000 para coleccionar

datos desde los registradores S200—-EXP y emitir los reportes.
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Primer Mend de Infarmacidn Cliente/Rejistradur.

Al ingresar a la opcidn 3 del Menu Principal, aparece en la

pantalla el Menu 5-7 .

Este es el primer menu de informacion del
Cliente/Registrador. Es necesario ingresar el nombre del
cliente (Customer name), la direccidn del Cliente (Customer

Id) v el cédigo de la unidad (Unit Id).

— —_ —— s et G — . e e Ay . . S ——— A L S o et e 8 T o —— et A S ——— — —

DitA MM/DD hh:mm:ss YYYY
CUSTOMER/RECORDER INFORMATION
SELECTION MENU

Fill in one field to Use arrows keys or

select customer/recorder return to change fields

Cycle Day: 2n

Customer Name : 20a

Customer Id :  20a
Unit Id : 7h
Sort aoption : a Sort Options
N - Name
C - Custamer
U - unit Id
A - By Answer Hgurs

Comandas: U=Actualizar,<RET>=Prdéx.Menu,<Ctrl X>=Mend previo
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Cuando se anade informacidn de un nuevo-Cliente/Registrador
se debe ingresar la informacién en los tres campos
especificados. 8Si se desea hacer algun cambio o borrar la
informacion de algun Cliente/Registrador creado, solamente
se ingresa uno de los campos indicados. Los comandos
utilizados se indican en la parte inferior del menu
indicado. En el campa del dia ciclico, aparece

frecuentemente el "00" por disefo de fabrica.

Segundo Mend de Informacidn Cliente/Registradar

Este mend aparece cuando se afnade un nuevo Cliente/Regis-
tradot o cuando se actualiza la informacidn existente de
esa combinacidn.

Este menu tiene las siguientes opciones y se definen de la
siguiente manera (menu 5-8, pag. 144):

- Nombre e identificacidn del cliente.

Estos tres primeros campos ya fueron definidos en el

item anterior.

- Localizacidn (Location).
Puede usarse las letras desde la A hasta la Z y los
numeros del O al 2 e indica la localizacion fisica del
registrador.

- Direccidn postal (Delivery Address).

Es la direccitn postal del cliente para enviar las
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as. Los caracteres usados van desde la "A a la

" o desde el "0 al 9",

e e e e e o e e o e 6 At o oy L . " L St e o Sl ot o S T S A oy o o o S S . Tt ] Gy o o T S S S T o . e e B

DA MM/DD h

Location
Delivery add
New password
Current pass
Phaone number
Dialback Ph
Remote Type
Translation

Trnslr recdr

h:mm:ss YYVYY

CUSTOMER/RECORDER INFORMATION
CUSTOMER INFO

Customer Name : 20a (from previous menu)

Customer Id
Unit Id

20a

ress : 20a
: 8h

8h
: 24n

No T 12n

word

(7}

type : 2a
type : 2a

20a (from previous menu)

7h (from previous menu)

Begin Meter :

Time
Data
Last
Data
Last
Last
Mast

Autodial file

YYMMDDhhss

Zone Offset: +/—nn

Beg on :
Dump Bg:
ends on:
trns bg:
trns en:

Lst Chg:

YYMMDDhhss
YYMMDDhhss
YYMMDDhhss
YYMMDDhhss
YYMMDDhhss
YYMMDDhhss

name: Ba

Caomandas: U=Actualizar,<RET>=Prdx.Menu,<Ctrl X>=Menu previo

- Clave del usuario (New password).

Menu 5-8

Es opcional v lo utiliza el usuario como clave secreta

si lo d

la Z o

esea. Los caracteres usados van desde la A a

desde el O al 9.

Si decide no utilizar esta

clave la celda se llenard de ceros.
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Clave de fabrica (current passward).

Es una clave praopia del fabricante contenida en el
registrador. Los caracteres que se indican en este

campo san Cceros.

Nimero telefdnico (Phone Number).

Se puede utilizar hasta 24 digitos para indicar el
numero de teléfona al cual estd conectado el

registrador.

Tipo de Unidad Remota (Remote Type).

Los registradores se clasifican como unidades remotas
tipo: 3=5100, 4=5100-IMR, 5=5200 y 7=S200-EXP. Para
INECEL se suministrd las unidades tipo 7, por que
incluyen la farma de comunicacidn a distancia,

mediante la via telefdnica

Inicio de la medicidn (Begin Meter).

En este campo se debe indicar la fecha en la que el
registrador inicia la coleccidn de datos. Este campo
se llema al interrogar por primera vez a la unidad vy

se define en el proceso de formateo y programacidén.
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- Uso horario (Time Zone Offset)

Es utilizado en Paises donde tienen diferentes usos
horarios. En nuestro Pais este campo no se utiliza y

consecuentemente no estd habilitado.

Los campos no mencionados, son indicadores del programa y se
llenan por confiquracién del programa cada vez que se obtiene
datos de un registrador o medidor. Por definicidn propia de

fadbrica no son accesibles (7).

c. Tercer Mentu de Informacidn Cliente/Registrador

El tercer mend de informacién del Cliente/Registrador
aparece cuando se presiona enter en el ment anterior. Aqui
se indican algunos parametros que definen la aperacién del

registrador (Mend 5-9, pag. 147).

Los campos 1indicados en este mend nNno es necesariao
ingtresarlos ya que se introducen por disefo de fabrica al

interrogar a un registrador pot primera vez.

A continuacidn se realiza una descripcidn de los comandos

mas importantes .
- Moda de conexidn (Conect Mode: T o U).

Indica las alternativas para el praceso de
comunicacién; por lo general es el modo telefdnico
(T=teléfono) o el sistema de programacidn universal de

lectura (U=URP).

19 STP000 CENTRAL STATION, Operator’s Manual, Reiease 500,
Documento No. A-117258, Revisidn D, pags. 9-24 a 9-27.
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D:A MM/DD hh:mm:ss YYVYY
CUSTOMER/RECORDER INFORMATION
RECORDER INFOR FOR EXP/Q4+

Conect Mode: a Na. Chanels: n Interval/Hr. : 2n
Data Size : n 2/3 Wire :n Segmentes/Hr.: 2n
Memory Size: 2n Answer Hours : 3a hh/hb

Dial-Cons Pul-0Offset Dial-Read Date/Time E/Offset

—— e o e —— — ——— s o g . —— et e — —— — o o b — o

1: 8n 8n 10n Sn
2: Bn 8n ion Sn
8: 8n 8n 10n 9N
Batery Ins. (YYMMDD) Used Minuts Read QOnly Unit?: a

Comandos: U=Actualizar,<RET>=Prdx.Mend,<Ctrl X>=Menu previo

- Tamana de los datos (Data Size n = 0, 1, 2).

Es el numero de bits/segmento en 1la memoria que

almacena los pulsos.

0 - B bits: hasta 255 pulsos/segmento.
1 - 12 bits: hasta 4095 pulsos/segmento.
2 - 16 bits: hasta 32767 pulsos/segmento.
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- Intervalos por hara (Interval/Hri.

Para INECEL se han definido 4 intervalos por hora. Se
pueden definir intervaleos de 1, 2, 3, 5, &4, 10, 12,
15, 20, 30 y 60 minutos, 'los cuales deben estar
previamente definidos en el programa Table Builder del

cual se hablard en el siguiente numeral.

- Haras de respuesta (Answer Hours) .

Define el dia de la semana en el cual el registrador
responde después de una 1llamada. Ingrese MON, TUE,
WED, THU, FRI, SAT y SUN para indicar los dias de la
semana. La definicidn ALL indicard respuesta diaria

y NON indicard ningun dia de respuesta.

- Unidad de Lectura ? (Read Only Unit ?).

Indica si la unidad es solamente de lectura (Y) o de

lectura vy escritura (N).

Cuarto Menu de Informacidn Cliente/Registrador.

En el mend 5—-10 (pag. 149) se indica el cuarto mend de
informacién del Cliente/Registrador. Este menu sirve para
definir la contante de transformacidn de pulsaos a KWH
"(INPUT Ke = 0.0001)" v 1la constante derivada de las
relaciones de transformacidn de los transformadaores de
medida " (TRANSFORMATION-RATIO)". Al iqual que en el item
anterior esta informacidn se introduce por disefo de

fabrica al interrogar al registrador.
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DzA MM/DD hh:mm:ss YYYY
CUSTOMER/RECORDER INFORMATION
RECORDER INFOR FOR EXP/Q4+

U/M  Input Ke Tran—-Ratio Storage Ke QOutput Ke

1: 2n 8n 10n 10n 10n
23 2n 8n 10n ion 10n
(= H 2n 8n 10n 10n 10n

Mend 5-10

Quinto Mend de Informacidn Cliente/Registrador.

Esta parte del mend principal del software S9000 se utiliza
para definir la forma de comunicacidn que existe entre el
computador central y los registradores. Iqual que en el
caso anterior la infarmacidn correspondiente a este menu
se introduce por disefo de fabrica al interrogar a los

registradaores S200-EXP (Menui 5-11, pdg. 150) (%9).

20 S7000 CENTRAL STATION, Operator’'s Manual, Release 500,
Docum. No. A-117258, Revision D, Nov/?23, pags. 9-49 a
9-54.



DiA MM/DD hh:mm:ss YYvYY
CUSTOMER/RECORDER INFORMATION
RECORDER INFO

Schedule Unit(Y/N) : a
Data Collection period: 2n Last Dialback Time : 10n
Prmy Ph No Prefix : léba Sndy Ph No Prefix : lba

Prmy Dialback Ph No. : 12n Sndy Dialback Ph No: 12n
Legend: H=(High Speed) T=(Tone Dial) »=(Delay)
P=(Pulse Dial) W=(Wait for Dial Tone)

Primary Time Period Secondary Time Period
Year/Manth/Day : YYMMDD Same Day/All Days/None: a
Start Time t hh:mm:ss Sta?t Time : hh:mm:ss
End Time t hh:mm:ss End Time : hh:mm:ss

Phane Ne To Use (N,P,S,B): a Phone No.To Use (N,P,S,B): a

Out of Answer Hour Rings No. ? : 2n

Comunication Mode (F,E,D,C,5,1)

a

(Last Page Customer Information)
Comandos: U=Actualizar,<RET>=Prox.Menu,<Ctrl X>=Menu previo

oy . 2 S St e o . e ey oy S A e S S S S D b G et S S G ot T S o M M T S ———— . % b o T o ——— A — —

Mend 5-11

5.11.4 Programacisdn por tablas "Table Builder®.

Al utilizar el Comando No. 4 del menu principal del software
S?2000 se ingresa al programa "Table Builder" el cual dispone
de las tablas de programacidn que se van a introducir en los

registradores S200-EXP (diagrama de hbloques 5-4, pag L31).
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En este programa se definen loas diferentes parametros de
operacién de los registradores S200-EXP como: constantes de
conversiéon de pulsos a KWH, KVARH y V2H, intervalos de

integracién, secuencia del display y tiempo de uso planificado.

Las sigquientes definiciones nos dan a conocer los comandos

disponibles en el programa Table Builder.

a. Edicidon ( EDIT ) .

- Seleccidn del archivo.

- Control General de dispositivos.
- Control de Comunicaciones.

- Definicidn de las constantes.

- Control de cdlculos.

- Configuracién de canales de almacenamiento.
- Sumataria de datos.

- Tiempo de uso de eventos.

- Lista de elementos del display.
- Lista de parametros del Cliente.
- Modo de prueba.

- Configuracidn de los relés de salida.

b. Generacian (GENERATE) c. Configquracion (CONFIGURATION)

— Verificar configuracién. = Configuracién de impresoras.

- Descarga de archivas. - Configuracidon del Monitor.

A continuacidn se realiza una descripcion de 1las parametros

utilizados para programar los tregistradaores S200-EXP con el

Programa Table Builder.
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Edicidn ( Edit ).

al. Seleccidn del archivo "File Selection".

Es un comando que se utiliza para crear o editar las
archivos que cantienen los datos proegramables de un medidor

o registradar.

aZ2. Control General de dispositivos: "General Device

Control”.

Esta tabla contiene items que controlan la opetracidn
general de la unidad. Contiene mensajes de operacidn vy

fallas.

al3. Control de comunicaciones: "Comunication Contrnol®“.

Esta tabla contiene items que controlan el modo de

camunicacion de la unidad.

a4 Definicidn de las constantes del medidor: "Meter Input

Definition".

Esta tabla se utiliza para definir las magnitudes
eléctricas que se van a almacenar en cada canal (KWH, KVARH
y otros), asi como las constantes de conversion de pulsos
a unidades eléctricas y constantes provenientes de las
relaciones de los transfarmadores de medida. En el anexo

4-2, se pueden ver las constantes designadas.
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aS5. Configuracidn de laos canales de almacenamientao:

"Storage Chanel Canfiguration".

Esta tabla controla los datos que van a ser almacenados en
cada area de almacenamiento. Permite elegir el tamaro de
los datos, los cuales pueden ser de 8, 12 y 146 bits. En el
caso de INECEL se eligid la opcién de 16 bits, equivalente
a 32.7687 pulsos/segmento.

a7. Lista de elementas: "Display Elements".

Esta tabla se utiliza para construir una lista de los

parametros disponibles en las diferentes tablas.

aB. Lista de pardmetros del Cliente: "Customer Display

List"

Esta tabla es utilizada para especificar la lista y el
orden de los parametros programados para que el Cliente

pueda ver la informacidn en el display delrregistrador.

Generacion ( Generate ) .

Es una opcidn que a traveés del comando "DOWNLOAD FILE",
graba los pardmetros de un nuevo medidor con 21 nombre del
archivo que fue creado para este objetivo (FILE SELECTION)

O graba los cambios que se realizan en tablas existentes.
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c. Confiquracidén ( Canfiguration ) .

Esta opcidn permite configurar el hardware disponible como

ser el monitor y la impresora.

Es necesario tener presente que antes de operar la TABLE BUILDER,
primetro se debe crear el nombre del archivo gue almacenara las
tablas que se programen; o, si existen tablas creadas y estas

necesitan modificarse primero se las debe editar.

Los parametros de tiempo de uso planificado estan en proceso de

estudio para aplicaciones futuras.

5.11.5 Marcado automatico planificado ( Autodial Schedules ) .

La funcidn de marcado automdtico planificado se utiliza para
construir y mantener atrchivos de marcado automatico, los cuales
contienen una lista de las unidades que van a se+ interrogadas

para obtener los datos de un determinado petioda.

Los archivos de marcado automatico pueden ser comparados con
lotes de archivos que contienen trabajos de procesamiento en
grupo. Existen dos tipos de archivos de marcado automdtico: Los
archivos sencillos de marcado automatico y los archivos maestros

de marcado automatica que englaoban a los anteriores.

Los primeros contienen una lista de la identificacidn de los
registradores, asociado con &l periodo de tiempo en el cual van

a ser descargados los pulsos de cada registrador.

Los archivos maestros de marcado automatico contienen una lista
de los nombres de los archivos sencillos de marcado automatico,

los cuales pueden se+ de un mismo dia ciclico o diferente (ver
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numeral 5.10.1 del presente capitulao).

Estos archivos de automarcado no solamente se utilizan para
coleccionar los datos de pulsos, sino también para crear reportes
o hacer traslado de archivos, pero estaé dos ultimas opciones no
estdn habilitadas en la versidn de este software, debido a que

no fueron solicitados en la Licitacion.

Durante la sesion de automarcado, se interroga a cada unidad
programada mediante los archivos de automarcado y los datos son
descargados. Cualquier reagistrador que no pudo contactarse en
el primer llamado, es contactado nuevamente hasta conseguir los

datos de la descarga requerida.

Al utilizar el comando Na. S5 del Menu Principal del software
S9000, aparece el Menk No. 5-12 (pdg. 157). La informacidn que
se ingresa en este menu y la informacidén subsiguiente que
aparecera en el mismo depende del tipo de archivo de marcado

avtomatico y el comando que se haya seleccionado.

Por ejemplo cuando se construye un archivo sencillo de marcado
automatico, se debe ingresar el nombre del archivo de marcado
automatico, el cédigo de la unidad, el dia ciclico y los periodos
de descarga de los datos. Confarme se van ingresando los cédigos
de cada'unidad, el menl indicado anteriormente se va llenando

como se describe a continuacion:

Cyc Unit Id From To Cyc Unit Id From To

00 01A0101 2411010000 9412010000 00 O1A0102 2411010000 941201
00 04A0202 2411010000 9412010000 00 05A0203 9411010000 941201
00 10A0403 9411010000 9412010000 00 14A0B01 9401010000 941201

Cuando inicia la sesiédn, la interraogacidn comienza con la unidad

01A0101l, después la 01A0102 y asi sucesivamente.
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DA MM/DD hh:mm:ss YYYY
AUTODIAL INFORMATION
RECORDER INFOR FOR EXP/Q4+

Master Autodial File Name :

Autodial File Name

Unit Id. : 7h (Cycle Day: 2n)
Start Time: YYMMDDhhss
Stop Time : YYMMDDhhss

—— . e —— — T ——— —— — —— P T — T T s . o o B T T . T e T

Comandaos :A=AfRadir,C=Cambiar ,D=Borrar,X=CambiartodolL=Lista
U=Actualizar,N=Praox.Pag.,<ENT>=Desplazar,<Ctrl X>=Menu

previo

Mend 5-12
Para crear un archivo de marcado automatico se siguen los
siguientes pasos conforme al menu indicado.

—a Se deja en blanco el nombre del archivo maestro de marcado

automatico.

-b Se 1ingresa el nombre del archivo sencillo de marcado

automatico.
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—c Se ingresa el cddigo de la unidad a automatizar (ver anexo

No 4.2 .
—d Se ingtresa el dia ciclico.
—e Se ingresa los periodos de descarga de datos.

—f ©Se ingresa el comando A para afadir un nuevo archivo de
marcado automatico y el comando C para cambiar un archivo

que ha sido creado previamente.

—g Para ingresar otra unidad se empieza en "c." nuevamente vy

asi sucesivamente.

Para crear un archivo maestro de marcado automatico se siguen
pasos similares, pero estos conforme se indicd anteriormente no

estdn disponibles en la versidn actual del software.

S5.11.6 Limpieza de datos ( Purge pulse date ).

Al ingresar a la opcidn &6 del menu principal del software S9000

se presenta el Menu 5-13, pag. 159 .

La limpieza de datos se utiliza para borrar los pulsos gue no son
necesarios en el sistema. Los datos no deben ser eliminados
hasta después de haber sido utilizados, una vez borrados, laos

datos no se pueden recuperar.

Esta opcidn se puede utilizar con cada registrador o a través de
los archivos marcado automdtico en el caso de que se llegue a

complementar la versidn del software.
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D:A MM/DD hh:mm:ss YYYY
PURGE PULSE DATE
PURGE METHOD PURGE PERIOD
Single Unit Stop on YYMMDDhhss: YYMMDD
Enter Unit Id number: 7h
Or CUSTOMER MASTER INFO
Multiple Units Pulgse data begin on :YYMMDD
Last Dump Begin : YYMMDD
Enter Autodial file : Ba Data ends on 1 YYMMDD

Last Translate start:YYMMDD
Last translate stop :YYMMDD
Comandos:B=Iniciar limpiesa,D=Despliegue Inf. Arch. Maestro

<Esc>=Interrumpir ptraocesa, (Ctrl X>=Menu previo

Para iniciar este proceso es necesario indicar el cddigo de la
unidad (Unit Id) y la fecha final del periodo de limpieza de

los datos de pulsaos.

5.11.7 Llamada a los registradores (Call (T/U) Recorders).

En esta funcidn (Opcidn 11, del mend principal) hay un grupa
de menus que son utilizados para establecer contacto con los
registradores. Una vez que el registrador estd en linea, se

ejecutan los siguientes procesos.

- Existe un chequeo previo de sincronizacidn entre los
archivos de la Estacidn Central y los del registrador a

interrogarse.
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Compara la infaormacidn de formateo en'el registrador.

Se obtiene lecturas desde los codificadores ligadaos al

registradaor.

Descarga los pulsos del registrador.

Se visualizan los pulsos obtenidos.
Permite sincronizar el tiempo del sistema.
Opera los relés del registrador.

Crea informacidn de archivos maestros para dispositivos

tipo 7, mediante via sincronizacidn automatica.

desarrollo de estos procesos se consigue al elegir la opcidn

del mend principal del software S92000 ( Menu 5-14),

DiA MM/DD hh:mm:ss YYYY
CALL T/U Conect Mode Recorder

Fill in one field to Use arrow keys to
select recorder to call change fields
Customer name : 20a
Customer Id : 20a
Unit Id : 7h

Comandos: C=Llamar Unidad Seleccionada,<Ctrl X>=Menu Previo

—— . ot . €t e Gt R At P ot I A o o s e s S S Y P M S S . P P T ———— ——————— > —— —

Menu 5—-14
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A partir de este menut se establece contacto telefdnico con la
unidad, patra ello solamente es necesaria ingresar una de las
campos iLndicados, generalmente se ingresa la identificacidn de

la unidad "UNIT ID" (ver anexo No 4.2).

Después de contactar con la unidad se genera el mend 3-15 vy
aparece un mensaje indicando si el registrador esta "en linea"
o "fuera de sincronizacidn". §8i el registrador estd en linea se
puede seleccionar cualqgquiera de las opciones del menud. Si esta
fuera de sincronizacidn se pueden seleccionar sSolamente las

opciones 1, 4, 5, 6 o 7.

Para seleccionar el trabajo a realizarse, se tipea el numero

correspondiente del Menu y después se presiona enter.,

o Bt et G e o T o T o e . g oy (o R A ot e e o S ——————— — . g o o

DIA MM/DD hh:mm:ss YYYY
ON-LINE RECORDER OPTION

1. Sincronize Recorder 9. Call Another Recarder

2. Dump Recorder Puls date 4. Change Central Station
Time

3. View Recarder Pulse Date 7. Hung up recorder

4, Operate Recorder Relays

Type Command No. and press ENTER, <Ctrl X>=Menu previo

Menu 5-15

A continuacidn se hace una breve descripcitvn de cada una de

las opciones disponibles en este mend.
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Sincronizacion del registrador (Syncronize Recorder).

Se usa para: (L) Comparar la informacidn contenida en el
registrador y en los archivos maestros de la Estacidn
Central. (2) Cargar el faormato de los registradores con la

informacidn de los archivos maestros desde la Estacidn

Central. {(3) Conseguir lecturas desde los codigos de
marcado ligados al registrador vy (4) Alterar cierta
informaciédn contenida en el archiva maestro, si el
registrador estd fuera de sincronizacidn. Al ingresar a

esta opcidn aparece el Menu 5—-1& (pag. 163).

Generalmente el registrador estd fuera de sincronizacidn
cuando existe un desfase entre el tiempo del registrador vy
el tiempo de la Estacidn Central. Cuando este desfase es
mayor que el progtramado (600 segundos) , se puede
sincronizar con la opcidn de ‘SET TIME’ u 'OVERRIDE',
opciones que permiten en el primer caso correqgir el tiempo
para entrar en sincronizacion Yy en el segundo caso

sincronizar cuando existen pequeRos errores.

Descarga de pulsos del registrador (Dump Recorder Pulse

Date).

Usado para descargar los pulsos de los registradores que

han sido sincronizados.

Después de ingresar el comanda correspondiente (2), aparece

el Mend 5-17, (pag 164), donde es necesario ingresar el
pericdo de obtencidn de los datos (*). El periodo de
2t S9000 CENTRAL STATION, Operator’'s Manual, Release 300,

Documen. Nao. A-117258, Rev. D, nov/93, pags. 9-108 a
G-10°9
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inicio es una secuencia que queda programada despues de
haber realizado una descarga, siendo el periodao final de

cada descarga el periodo de inicio de la préxima descarga.

DIA MM/DD hh:mm:ss YYYY
SINCRONIZATION MENU
REMOTE
Unit Id : 7h Begin Rec Time:
Password : Bn
Callback No : 12n Segments/Hr :
Data Size : n Scale Factor
Number Chanels: n 1:3n 2:3n 3:3n 4:3n
Wire/Chanel :
Memory size : 2n 9:3n 6:3n 7:3m B:3n
Answer hours : 2n
STATUS
Program Err Cnt: n ROM Error :
Bad CRC Cnt :n RAM Error :
Pwr Fail Cnt tn REM time diff: hh:mm:ss

COMMANDS: R=Display Remote,M=Display Master,A=Alter Master
F=Format Remote, P=Partial Format,G6=6Get Enc Read.
O=0verride Minor Sinc Errors,C=Clear Remot Status
<RET>=Prdéximo Menu, <Ctrl X>=Menu previo
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Meni 5-16

Visualizacidn de los pulsos del registrador (View Recarder

Pulse Date).

Al wutilizar la opcion 3, simplemente se visualizan los
pulsos almacenados en el registrador, lo cual también se

realiza con la opcidn 23 del menud principal.
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DIA MM/DD hh:mm:ss YYYY
DUMP RECORDER PULSE DATE

DUMP PERIOD CUSTOMER MASTER INFO

Begin On : (YYMMDDhhss)

Stop Om : (YYMMDDhhss) Pulse Data Begin On:YYMMDDhhss
Last Dump Began : YYMMDDhhss
Data Ends On : YYMMDDhhss

CHANEL TO DUMP
Chanel number (1-8/A4 for all): A

Segments/Hour: nn

Comandos: B=Begin Dump, <Ctrl X>=Retorna al Menu Previo

Operacidn de los relés del registrador (Operate Recorder

Relays) .

Usado para ejercitar el tiempa real, control directo desde
la Estacitdn Central sobre los relés de los registradores.

Actualmente no estd disponible en la versidn del software.

Llamada a otro registradaor (Call Another Recorder).

Opcidn que permite llamar a otro registrador, especialmente
usado para llamadas entre registradores conectados en la
forma maestro - terminal (varios registradores en cascada

a traveés de una linea telefdnica) (2?).

22 Capitulo 4, numeral 4.4.5e, pag. 102 .
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4— Cambio de la hora de la Estacién Central (Change Central

Station Time).

Usado para acceder al menu de sincronizacién del tiempo
(opcidn 2 del menu principal), en caso de que el tiempo de
la Estacidn Central esté errdneo. Generalmente este paso
se debe realizar al inicio de la sesidn de interrogacidn a

un registrador.

7— Desconectar el registrador (Hang Up Recorder).

Usadoe para terminar la comunicacién con el registrador vy

regresar al mend principal del software S57000.

5.11.8 Sesitdn de marcado automdtico (Autodial Session).

Para iniciar esta funcidn se debe ingresar a la opcion 12 del

menu principal y aparece el Menu 5-1B indicado a continuacidn.

DIA MM/DD hh:mm:ss YYVYY
AUTODIAL SESSION
TYPE OF SESSION DIALING ACTIVATION TIMES

Master Autodial file name: Start Dialing (YYMMDDhhss)
ORrR Enter start time: YYMMDDhhss

Autodial filename : Stop Dialing (YYMMDDhbhss)
Enter stop time : YYMMDDhhss

Comandos: B=Begin Autodial ,<Ctrl X>=Retorna al Menu Previo

. e e S . o e e o S e . . — —— —— T —— —— T — o —— — — o T — — — o _—— s o e " o S T .

Menu 5-18
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fPara llevar a cabo este proceso, es necesario que primero este
definida el archivo de marcado automatico, (comando 5 del menu

principal del 59000).

La disponibilidad de esta funcién permite ejecutar programas de
obtencidn de datos de varias unidades, previamente planificadas

y en forma automatica.

95.11.92 Formateo de los registradores (Format EXP/Q34+).

Al elegir la Opcidn 15 del mend principal del software S9000, se
ingresa al programa de formateo de los registradores S200-EXP
denominado "EXPRMCOM". Es un programa utilitario en el cual
solamente se requiere contestar las preguntas que se van
formulando en el .desarrollo del programa, como por ejemplo céddigo
de la unidad, nombre del cliente, formé de comunicacidn (solo o

maestro/terminal), etc.

Existen parametros que vinieron programadaos de fabrica como por
ejemplo: la no utilizacion del cambio de los usos horarios

existente en otros paises ().

5.11.10 Reportes estandar (S5tandar Reports).

Al ingresar a la Opcidn 21 del software S92000, se obtiene un menu
que se utiliza para obtener los reportes preliminares de los
pulsos, la energia, la potencia registrada, etc, conforme se

indica en el Mena 5-19 .

Su definicidn esta dada de la manera siquiente:

23 Referirse a "PSI Software Utility Group", Operator’s
Manual, Capitulo 2, pag. 21 .



DIA MM/DD hh:mm:ss YYYY
ISSUE STANDAR REPORTS

REPORT SELECTION " REPORTING METHOD
1.Raw Pulse Count 3.Reactiv Power Single Unit(Unit Id):7h
2.KWH Energy Use 6.KVAR Metering OR

3.KW Interval Dmd 7.Temperature Multip.Unit(Autod.) :8a
4.KQ gmetering

Enter Selection (1-7): n Report Namestk Out)8a
REPORT PERIOD REPORTING SPECS

Begin On: YYMMDDhhss Channel Number

(Chnl Dsred or A for All): a
Stop On : YYMMDDhhss
Intervals per hour

(1,2,4,12,30 or 60) : nn

COMMANDS: B= Begin Report S= Begin Sumary Report
<ESC>=Terminate Report <Ctrl X>= Menu previo

Seleccidn del reporte (Report Selection).

Existen siete tipos de reportes (Pulsos, Energia, Demanda,
Energia Reactiva, Potencia Reactiva, Medicidn de KVAR vy
Temperatura). Los Departamentos de Estadisticas vy
Cometrcializacidn de la DOSNI requieren reportes de potencia
activa, reactiva y voltaje cada 15 minutos y un resumen
diario, semanal y mensual de la potencia y energia activas

entregadas a cada usuario.
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No estd contemplado en este tipo de reportes los servicios
especiales de energia de sustitucion, energia de
mantenimiento, energia de emergencia, factor de potencia vy
otras, ya que es un programa indicador de los pulsos crudos
Yy sus derivados que han sido almacenados en cada

registrador.

Perioda del reparte (Reporting Period).

En esta parte se debe ingresar el periodo de inicio que es
el primer dia de cada mes a las cero horas y el periodo
final que es el primer dia del siguiente mes a las cero

horas.

Tipo de reporte (Reporting Method).

En esta seccidn se elige la forma de obtener el reporte de

la unidad requerida.

Existen tres tipos de reportes: reportes de una sola
unidad, reportes de varias unidades programadas en el
proceso de automarcado y los reportes creados en disco.
Para el ultimo tipo de reporte es necesario ingresar un
nombre de ocho caracteres, conforme lo establece el sistema
operativo D.0.S. Los reportes automaticos para varias

unidades no estan incorporados en esta versiéon.

’

Especificacidn del reporte (Reporting Specs).

La programacidn de los registradores se ha realizado de tal

manera que el canal 1 corresponde a la energia activa, el
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canal 2 a la energia reactiva y el canal 3 al voltaje de
linea medio, integrado en la forma "voltaje al cuadrado pot
hora'. En el campo seleccionadeo se debe especificar el

numeroc de canal del cual desea abtener el reporte.

Finalmente se debe indicar los intervalos por hotra con los
que se desea obtener el reporte. Por las disposiciones
establecidas en el Pliego Tarifario vigente de INECEL, se
progt+ramd a los registradotres en intervalos de 15 minutos,
por lo tanto en el cémpo seleccionado del menu, se debe

especificar 4 intervalos por hora.

5.11.11 Lista de eventos ocurridos.

La opcidn 22 del mend principal del software 59000, nos permite
obtener una lista de los eventos ocurridos en la operacion de los

registradores S200-EXP (ver Meni 35—-20 en la siguiente pagina).

En este mend se debe especificar la forma de salida del
diagndstico: en impresora o en disco. Después se ingresa el
cédigo de la unidad (UNIT ID). En la lista de comandos se elige

el tipo de diagndstico.

5.11.12 Opcidn de visualizacidn de pulsos.

Para wvisualizar 1los pulsos obtenidos de cada uno de los
registradores S200-EXP, se debe seleccionar la Opcidn 23 del menu
principal del software S9000 y aparece el Mend 5—-21 indicado en

la pagina 171)

Mediante este menu es posible observar los pulsos que se van

almacenando en los tres canales pragramados para cada
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tregistrador. Los comandos indicados en la parte inferior del
menu, ejecutan la accidn: "S"* gelecciona 1os pulsos del

registrador y <Ctrl X> retorna al mend principal.

DIA MM/DD hhimm:ss YYYY
LIST LOGS
LISTING DEVICE LOG FILE LISTING
1. Output to CRT AUTOMAIN TRANSLATE

2. Output to printer
CUSTMAIN SCHEDIAL

Enter Device Selection(l1/2): n
AUTODIAL DIMEVENT

EVENT LOG LISTING

sPOOL SORTFILE
Single Unit
Enter Unit Id Number: 7h
ORrR
Multiple Units
Enter Autodial Name : Ba Enter Log File Select: Ba

COMMANDS: L= List Log E=List Single Event Log A=Autodial
Multiple Event Log <ESC>=Terminate Report <(Ctrl X>= Menu

previo

Menu 5-20



DIA MM/DD hh:mm:ss YYYY
SELEC A RECORDER FOR A VIEWING

Fill in one field to - Use arrow keys to

select a recorder change fields

Customer Name: 20a
Customer Id : 20a
Unit Id : 7h

COMMANDS: S= Select Recorder and Proceed to Viewing

<Ctrl X>= Retorna al Menu Previo

e e . . e . g g T . . T S T D S D e o St G nd A o G B et S e D ot et . e e . S

Mena 5-21

5.11.13 Reporte de totalizacidn (Totalization Report).
Para visualizar esta funcidn se debe ingresar a la opcion 24
del mend principal del Software 59000 (Menu 5-22, pag. 172).

En esta opcidén es posible totalizar hasta 10 registradores.

Mediante el usoc de este menu se puede aobtener hasta cuatro
tipos de reportes de totalizacidnm, los cuales pueden ser en
forma mensual o el periodo que se especifique. Los reportes

disponibles son:
—- Reportes de energia en intervalos de 15 minutos.
- Reportes resumen de energia del periodo establecido.

—~ Reportes de demanda en intervalos de 15 minutos.
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- Reportes resumen de demanda del periodo establecido.

DIA MM/DD hh:mm:ss YYYY
TOTALIZATION REPORT MENU

REPORT HEADING: 40n

Start time: YYMMDDhhss Report Type: n
Stop time : YYMMDDhhss 1 FOR KWH REPORT
DISK QUTPUT FILENAME: Ba 2 For KW Report

HOW MANY CHANELS WILL BE TOTALIZED: 2n

HOW SHOULD DATE BE REPORT : 2n (IN MINUTES)
UNIT ID CHAN +/-~ ~ UNIT ID CHAN +/-—
#1 : 7h n + #6 = 7h n s
#2 : 7h n S #7 : 7h n s
#3 : 7h n s #8 : 7h n s
#4 : 7h n s #9  7h n s
#5 : 7h n s #10: 7h n s

COMMANDS: B= Begin Interval Report <{ESC>=Terminate Report
S

Begin Sumary Report <Ctrl X>= Menu Previo

Dentro del menu del reporte de totalizacidn, se puede definir
el nombre, tipo y periodo del reporte; el total de entradas vy
los registradores seleccionados para el reporte. Cuando
ingrese informacién en este mend se debe tener en mente 1o

siguiente:
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- Especificar -la cabeza del reporte.

- Los datos de entrada deben estar en las mismas unidades vy

la misma constante Ke.

- El tiempo de inicio del reporte debe ser mayor o iqual que
el tiempo de inicio especificado en el mend de informacidn

del cliente.

- Si no se especifica tiempo de fimalizacion, este se
introduce por diserno y adquiere la fecha y hora del dltimo

periodo al momento de la descarga.
- Se pueden totalizar hasta 10 registradores.

- El cddigo de cada registrador estard incluido a lo largo

del reporte especificado.

- Excepto para el primer registrador, el cual tiene elegido
el signo +, a los dema&s registradores se deberd adicionar

el signo " + o - ", segun sea el caso.

Los comandos indicados en la parte inferior del mend sirven para

ejecutar la programacidn seleccionada.

La dltima funcidn del software S92000 es la de exportar archivos
que puedan ser utilizados en otros programas que permiten
procesar los datos producidos en los registradores S200-EXP vy
almacenados en la base de datos del software S9000. Las opciones

disponibles son las siquientes:
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J3.11.14 Archivos para usa en el programa LOTUS/QPRO.

La Opcidn 34 del software S9000, nos permite convertir los datos
de pulsos almacenados en la base de détos, en un archivo de la
forma ?7?727??277?.PRN, el cual es posible importarlo en la hoja de

cdlculo de los programas LOTUS o QPROD.

Al ingresar el comandao 34 del mend principal del software S7000,
se presenta el Mend 5-23 indicado a continuacioén. En este menu,
es necesario definir la identificacidén de la unidad (UNIT ID),
los canales de datos que se desean convertir a archivos X.PRN vy

el periodo de conversion de las datos, que generalmente es un mes

calendario.

DIA MM/DD hh:mm:ss YYYY
CREATION OF LOTUS .PRN FILE

Unit Id Number :
Channel Number : (1 - 16)

TIME PERIODO FOR DATA
Begin On:
Stop On :

OUTPUT FILE NAME:

COMMANDS: B=Begin PRN File Creation <ESC>=Abort Report Cre.

<Ctrl X>= Retorna al Menu Previo

Menu 5-23
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Finalmente se debe ejecutar los comandos indicados en la parte
inferiaor del menu para realizar la conversion: B = Creacidn del
archivo .PRN", <ESC> = interrumpir el proceso y <CTRL X> = salir

al menud principal.
5.11.15 Archivos para uso en el programa ULTRA.

El programa ULTRA ha sido creado por la firma Process Systems y
es el programa complementario del saftware S92000, para 21 manejo

y proceso de la informacién.

Al ingresar la opcidn 35 del software S9000, aparece el listado
del Mend 5-24. Para iniciar la creacién de los archivos que
requiere el pragrama ULTRA para su operacién, es necesario llenar
los campos establecidos de este mend, como: la identificacidn

de la unidad (UNIT ID) y el periodo de anadlisis.

—————— e o o . Ty ) . 4 D S o T e e e . e G D At . S o o o e e e e e g

DIA MM/DD hh:mm:ss YYYY
TRANSLATE TO ULTRA DATA

TRANSLATION METHOD TRANSLATION PERIOD
Single Unit Begin On:
Enter Unit Id Number: 7h Stop On :
OR CUSTOMER MASTER INFO
Multiple Units Pulse Data Begin:YYMMDDhhss
Data ends on :YYMMDDhhss

Enter Autadial file : Ba Last Trans.Start:YYMMDDhhsis
LLast Transl.Stop:YYMMDDhhss
Data Translate before? (Y/N): a
- COMMANDS: B=Begin Translation D=Display Master Info
<{ESC>=Abort Translate <Ctrl X>= Retarn Prev.Menu

oy . . . g e e e o . — — — — T ——— . — ——— — T ————— > o ————— ..

Mend 5-24
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Los archivos exportados para el programa ULTRA no deben exceder

de 4090 pulsas por intervalo (12 bits por dato) (?*)

Los comandas indicados en la parte inferior del menu sirven para
ejecutar la creacion del archivo (B=Empezar proceso), interrumpir
el proceso (<Esc>), indicar el periodo de acumulacién de datos

(D=Display) y retornar al menud principal (CTRL X).

De esta manera se ha realizado una exposicidn de la configuracidn
y la forma como estd estructurado el programa de comunicacion
§92000, el cual servird de base para realizar los diferentes
procesos estadisticos y de facturacidn desarrollados en el

siguiente Capitulo.

24 Informacidén del Cliente/Registrador, numeral 5.11.3,
literal c. , pag. 147.



CAPITULO AV |

PROGRAMA D E PROCESAMIENTDO D E

DATAOS *"DOSNI-UC"



CAPITULO VI

PROGRAMA D E PROCESANMIENTO D E
DATOS "DOSNTILI-UC™" .

En el presente capitulo se realiza la descripcidén del programa
de procesamiento de datos "DOSNI-UC", el cual permite llevar a
efecto 21 analisis y manejo de la informacidn requerida para
cumplir con las diferentes actividades que se realizan en las
Areas de Estadisticas y Comercializacidén de la Direccidn de
Operacidon del Sistema Nacional Interconectado (DOSNI), cuyos
conceptos fueron expuestos en el Capitulo 2 descrito

anteriormente.

El desarrollo del presente programa consiste en utilizar las
herramientas disponibles en el Area de Comercializacion de 1la
DOSNT, con la finalidad de conseguir compatibilidad Yy
flexibilidad en la operacién y manejo de los datos almacenados
en la base de datos del software S?2000 y el cual estad en
capacidad de exportar dichos -datos para uso en el programa

LOTUS o QPRO y en el programa ULTRA.

Bajo esta descripcidn y en vista de que el programa ULTRA por
diversas circunstancias propias de su configuracidn, no se
consiguid instalar en la Unidad de Comercializaciédn de la
DOSNI, ha sido necesario desarrollar un programa que se
ajuste a la base de datos que proporciona el 59000 y d&
flexibilidad en el manejo Yy cdlculo de los parametros
eléctricos requeridos y a su vez permita realizar gqraficos de
las curvas de carga obtenidas y otros aspectos relacionados
con 21 andlisis de los procesos estadisticos y de facturacidn.
Por lo expuesto el programa DOSNI-UC se lo ha estructurado

bajo el ambiente del programa QPRO vy estd desarrollado de la
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sigulente manera:

a. Primero, se crea la base de datos, herramienta con la cual
es factible obtener los diferentes propésitos del presente
trabajo, esta base de datos se forma a partir de los
archivos de datos "X.PRN", creados con la opcioén 34 del

software S59000.

b. Despues, se procesan los datos para obtener informes
estadisticos de: potencia y energia facturables, potencia
maxima y energia entregadas en forma diaria y mensual,
potencia y energia reactivas entregadas en forma diaria vy
mensual, factor de potencia promedio y exceso de reactivos

promedio a un factor de potencia referencial de 0.90, etc..

c. Con la informacidn obtenida en el item anterior se realiza
el proceso de facturacion y emisidn de las planillas por la
potencia y energia eléctricas entregadas a las Empresas

Eléctricas interconectadas al Sistema Nacional (SNI).

d. Finalmente, a partir de la base de datos del software S9000
y los resultados obtenidos en este programa, se realizan
otros procesos estadisticos como: potencia Yy energia
eléctricas entregadas a grupos de empresas eléctricas
establecidas en ZONAS, en forma diaria y mensual, reportes
de totalizacidon de los parametros obtenidos y la Curva de

Carga Total del Sistema Nacionai Interconectado.

Con estos antecedentes, a continuacidn se inicia la descripcion

y el desarrollo del programa DOSNI-UC.
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6.1 Menu principal del programa:

El menu principal del programa "DOSNI-UC" ejecuta una lista de
programas, necesarios para desarrollar los procesos descritos
anteriormente. Para ingresar al mend principal de este programa

se siguen los siguientes pasos:

Se ingresa al directorio "C:\S9000\ARCH-PRN", después se invoca
al programa QPRO, se recupera el archivo "DOSNI-UC" y aparece el
menu principal del programa en el orden indicado en el Menu 6-1
y en el Diagrama 6—1 expuestos a continuacidn (pags. 180 y 181

respectivamente).

et e . e s e At T e e e e et T S B e e el D e Gy e T Tt T B o o o o S S Sy ey . . o S S et S ) i, .

MENU PRINCIPAL DEL PROGRAMA DOSNI-UC

- BASE DE DATOS DEL PROGRAMA..
- PROCESOS ESTADISTICOS.......
- FACTURACION MENSUAL ... vau ..
- IMPRESION DE RESULTADOS.....
- INFORMACION DEL PROGRAMA....
- SOFTWARE S9000. ... ceesess=se
- IR AL DOS...ovrveennnnrsnnsn
- TERMINAR LA SESION...ves2ua-

Ment 6—-1 Lista de programas

El desarrollo de este programa, se realiza de mejor manera en los
computadores que trabajan bajo el ambiente del programa WINDQWS,
por la factibilidad que tiene este programa para manejar 1laos

paquetes de programas y la memoria dispanible en el computador.
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En este caso es necesario ilngresar primero al programa WINDDOWS,
elegir la opcidn de QPRO, recuperar el programa DOSNI-UC vy

proceder al cdlculo de los pardmetros requeridos.

Para tener conocimiento del funcionamiento de esta estructura de
programas, es necesario definir cada uno de ellos en el orden
indicado en el mend principal del programa de procesamiento

"DOSNI-UC"

6.2 Base de datos.

Para obtener la base de datos del programa DOSNI-UC, se ha
desarrollado un programa, cuya funcidn es la de convertir los
archivos de datos "“X.PRN" creados por el software 59000, en

archivos de datos "X.WR1" ejecutables en el programa DOSNI-UC.

Los archivos ¥.PRN, por configuracidn son creadas por el programa
S9000  en el directorio "C:\S9000\ARCH-PRN\", por lo que es
conveniente que el programa DOSNI~-UC esteé instalado en este

directorio.

Al ejecutar el programa de la base de datos, se generan en
secuencia los siguientes archivos, 1los cuales contienen la

informacidn de la empresa eléctrica que se va a analizar:

ENER1 La empresa tiene una salida
ENER2 La empresa tiene dos salidas
ENER3 |La empresa tiene tres salidas
ENER4 |L.a empresa tiene cuatro salidas

ENERS La empresa tiene cinco salidas

Por ejemplo, si una empresa tiene una salida o punto de entrega,

entonces se crearad el archivo ENER1l; si la empresa tiene dos
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salidas, se crearan los archivos ENER1 y ENER2 vy asi
sucesivamente. Las empresas que tienen mayor numero de salidas
son: la Empresa Eleéctrica del Ecuador (5), La Empresa Eléctrica
Quito (5) y la Empresa Eléctrica Guayas Los Rios (4), el resto
de empresas eléctricas tienen de 1 a 2 salidas como maximo. En
caso de que se incremente el numero de salidas, simplemente se

aumenta el numero de archivos de datos que se vayan requiriendo.

Al ejecutar este programa se presenta 2l Ment 6—-2, cuyo diagrama

de bloques se indica en el Diagrama 6-2 (pag. 184).

—— — —————— — . 1 T . o Al A T A At T S e S B B T o T —— — — — i P ——————— et b, 8, ot g

"HASE DE DATOS DEL PROGRAMA

a— CONVERTIR ARCHIVOS X.PRN..
b- ACTUALIZAR NOMBRES........
c— GRAFICOS DE DEMANDA.......
d- IR AL MENY PRINCIPAL......
e- IR AL MENU PRINCIPAL......
f—- IR AL DOS..civeceanneannan

oy o . . e o o o o ot e . S S o B e B e e et et D O b St o St T e B B S T S — T T o Tt e e

Ment 6—-2 Lista de comandos.

a. La primera dpcibn nos permite realizar la conversidn de los
archivos "X.PRN" obtenidos mediante 1la opcidn 34 del
software S?2000 a archivos "X.WQAl" utilizables dentro del
progtrama DOSNI-UC. Es el proceso de inicio para continuar
con las siguientes fases Y obtener los diferentes
parametros estadisticos y de facturacién. Cuando se inicia
el andlisis de un periocda, se recomienda ejecutar primero
la opciédn de actualizacidodn de los nombres de los archivos

de datos indicada en el siguiente parrafo.
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b. La segunda opcidn se utiliza para actQalizar el nombre de
los archivos de datos obtenidos mediante el software 52000,
vya que estos cambian de un periodo a otro. Por ejemplo, si
se crean archivos de datos de la energia entregada en la
S/€E Ibarra, en el mes de febrero/95, los archivos se
designan con la sigquiente identificacion: IB340295 e
IB690295. Estos mismos archivos en el mes de enerao/9S se

designaron como: IB340195 e IB&490195.

Por lo expuesto, los cuatro primeros identificativos del
archivo permanecen inalterables, mientras que los cuatro
ultimos identificativos del archivo estdn sujetos a cambio
y es necesario actualizar estos nombres cuando el praograma
interroga. En el anexo 4-2 se indica el nombre de los

archivos de datos que requiere el programa.

c. La tercera opcidn nos permite visualizar la curva de carga
de la potencia activa entregada a una determinada empresa
e iﬁtegrada cada 15 minutos. Si se desea realizar algun
otro andlisis de las curvas obtenidas, solamente se
requiere tener conocimientos del programa GPRO para
realizar algun proceso no contemplado en este trabajo. Si
se realizan cambios y se desea conservar dichos cambios, se
recomienda grabarlos con un nombre diferente al de la base

de datos, para que no altere la configuracidn del programa.

d. Las opciones d, e y f permiten dirigirse dentro del
programa DOSNI-UC y salir al prompt C:\ para ejecutar algun

comanda del sistema aoperativo DOS.

Una vez farmada la base de datos, se tiene la posibilidad de
realizar los diferentes andlisis requeridos para los pracesos de

facturacidn y estadisticas.
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6.3 Procesns estadisticos.

En esta fase se tiene una agrupacidén de programas que permiten
obtener parametros tales como: energia y potencia facturables
en un periodo (par definicidn, mensuél), energia y potencia
maxima entregadas en forma diaria y mensual, energia y potencia
reactivas entregadas en forma diaria y mensual, factor de
potencia promedio entregado en periodos de demanda maxima (18:00
— 21:00 horas), potencia reactiva excesa promedio entiregada en
periodos de demanda media (07:00 - 18:00 horas), voltajes maximos
y minimos registrados diariamente y en el periodo de andlisis y

totalizacidn de los pardmetros obtenidos.

Por las regulaciones del Pliego Tarifario y de conformidad con
las Cléausulas Contractuales establecidas en 1los contratos de
suministro firmados entre INECEL y las Empresas Eléctricas, los
periodos de andalisis deben ser mensuales, aunque
independientemente de estos aspectos, los andlisis se pueden

realizar de acuerdo a los requerimientos propios del Sistema.

Al ingresar a la opcidn de procesos estadisticos aparece el Menu
6—3 indicado a continuacidn y su representacidn grafica se puede

observar en el diagrama 6—-3 (pags. 187 y 188) .

Cada uno de estos comandos, a excepcidn del altimo, son programas
que tienen su propio disefio y definicidn como se indica a

continuaciodn.
6.3.1 Energia y potencia facturables.
Es la primera opcion del menu de procesos estadisticos y se

utiliza para obtener los parametros requeridos mensualmente para

el proceso de facturacion., En este caso se obtiene un resumen
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de la energia a facturar y una lista de las demandas maximas
entregadas en el periodo, de cuyo andlisis y al comparar estos
valores de demanda con la potencia contratada, se obtiene la
demanda facturable del mes, conforme se indica en el Pliego

Tarifario vigente del S.N.I. (2%)

PROCESOS ESTADISTICOS

1- ENERGIA Y POTENCIA FACTURABLES..
2- ENERGIA Y POTENCIA MAXIMA ......
3- ENERGIA Y POTENCIA REACTIVAS ...
2 FACTOR DE POTENCIA PROMEDIO.....
S5— NIVELES DE VOLTAJE OBTENIDOS....
6— TOTALIZACION DE PARAMETROS......
7- IR AL MENU PRINCIPAL....cccenaans

Mend 6.3 Lista de comandos

Al elegir esta opcion se ptresenta el Mend 6-4 indicado en 1la

pagina 189.

a. La primera opcion "PROCESAMIENTO" naos permite obtener la
potencilia y energia facturables en un determinado mes; al
elegir esta opcidn aparecera el Mend 6-5 (pag 189), en el
cual es necesario elegir la zona a la cual pertenece la

empresa que se va a analizar:

Después de seleccionar una de las dos apciones, aparece un
menu que agrupa a las empresas eléctricas en las zonas
indicadas (Menu 6—-46, pag. 190), donde es necesario elegir

la empresa que se va a analizar.

2® Pliego Tarifario vigente del SNI, numeral 2.7 .



188

NOZ101 ¥y w2
o wNOZ53Y NTET] wulDded w32
SOAYLINS3d S0Ld SO0 1053 S0 353
[ T ] |
I 1
1 w100 1 ¥ w2y
I w'v 100534 T _ I v o9 IHETY
11 | soawling3d solwadasen| | | | sodwlins3d
I 1 I | i1 |
| _— - - — |1 S
|1 11 I
‘ 11
SOH1AWdYd IO MCIovaTeLoL | || AN L0 30 YO 10w
|1
I
|1

—

!
I
|
|
I
|

' wi3G
» w3033 TRl TP RY
SQO9LNE3Y SC ] 3
I |
w DM o e E e
SOLvd 3svd SOQVLINSE3Y

VIOH3MI A WWIelY ¥IONI 10d

—_————— — ]

ﬁ

:—U..x._..._ _y.;l..
SQ1VJ IS0

-

QdvH L3193 Arg.L10n

.
I

SYALOWEY NOHINT A WONILO

33190HN LYWL "DHANI A NI10d

SCALLFIA Y LEI 20830004

SOEP P wang ef op JPed £ SOpRINSAL SaUATAED IUAND ARWIA{

SGOILSIAYLSA SO880 MR

£-12

LAY R R N



ENERGIA Y POTENCIA FACTURABLES.

a—-  PROCESAMIENTO...causson
b— ACCESO A.veeervecnannns
€=  IMPRESION......:oansune
d— GRAFICOS DE DEMANDA....
e- IR AL MENY PRINCIPAL...
f— IR AL MENU PRINCIPAL...
g- IR AL DOS.uvevrnnnannns

e . g . S e e e T . B S e B T S o T . M o o S T T T ot o S T . At 8 " ——— — it S S T o

SELECCION POR ZONAS

- "SECTOR SIERRA
- SECTOR COSTA

- o — . &t . 0 — . A —— S SR — — S S 4 T —— o o T w —— — ———— — — —

Memi 6-5 Elija una opcidn.

Al llegar a esta parte del programa, se debe responder las

preguntas Que el programa interroga, como san: " Ingrese
Nombre de la empresa?" y "Mes y Afo?" . Finalmente
sa generan los archivos "RESENER!, RESENER2,.....,RESENEn",

los cuales contienen el resumen mensual de la potencia vy

energia facturables de cada empresa.

lLa segqunda opcidn del Menu 6—-4 (ACCESO A RESULTADOS),

permite visualizar un resumen de los parametros abtenidos.

La tercera opcidn del Mend 6-4 (IMPRESION DE RESULTADOS),
permite realizar la impresidn de los resultados obtenidos,

en el mismo instante en que se obtienen esos resul tados.
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EMPRESAS ELECTRICAS SERVIDAS

EMPRESAS SIERRA EMPRESAS COSTA

- Regional Norte... - Emelmanabi......
— Quito - 46 Kv... - Esmeraldas......
- Quito - 138 Kv... — Sto Domingo.....
- CotopaXlcisenveas - EMELEC......c-..«
- Ambato..... .00 0u - EMELGUR.... .-+,
- Riobamba......... -~ Milagro..ceeaaeee
- Bolivar...eooesnn - Sta Elena....v...
- Centro Sur....... - Machala.ieeeseen
- Regional Sur..... - Los RiOS.eeannaes

Menu 6—-46 Seleccidn de la empresa a analizar

La cuarta opcidén del Mend -4 (GRAFICBS DE DEMANDA),
visualiza una curva en orden descendente de las demandas
maximas obtenidas en el periodo de andlisis. Si se desea
imprimir estos graficos, solamente se debe sequir las
instrucciones del programa GPRO para identificar con algun

nombre o etiqueta, la empresa motivo de andlisis.

Los demds pardmetros (e, f y g) son comandos que permiten

conducirse dentro del ambiente del programa DOSNI-UC .

Energia y potencia maxima entregadas.

Es la sequnda opcion del menu de Procesos Estadisticos y se

utili

a una

za para obtener la demanda maxima Yy la energia entregadas

empresa en un determinado periodo. Adicionalmente permite
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tener a la disposicidn un resumen diario y mensual de la potencia
maxima y energia entregadas de la empresa eléctrica que se este

analizando.

Al eleqgir esta opcidn se presenta el Menud 6-7 :

ENERGIA Y POTENCIA MAXIMA ENTREGADAS

a— PROCESAMIENTD.........
b= ACCESO A.vvevervennaes
c—  IMPRESION....vsveuvonn
d- GRAFICOS DE DEMANDA...
e- IR AL MENU PRINCIPAL..
- IR AL MENU PRINCIPAL..
a- IR AL DOS.vivnrennnnss
Menu 6-7 Lista de comandas.

a. La primera opcidn permite procesar 1los datos de una
determinada empresa eléctrica, para obtener la energia vy la
potencia maxima entregadas e integradas cada 15 minutos.
Al mismo tiempo se genera un resumen de la energia Yy

potencia maxima, entregadas en forma diaria y mensual.

Al elegir esta opcion, aparece el Meniu 6—-B indicado a
continuacidén, en el cual se debe eleqgir la zona a la que

pertenece la empresa que se va a analizar.
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Menu 6-B Elija una opcidn -

Despueés de seleccionar urna de las dos opciones, aparece el
Meni 6—-9 que agrupa a las empresas eléctricas en los
sectores indicados; donde, es necesario elegir la empresa

que va a ser objeto del andlisis correspondiente.

EMPRESAS ELECTRICAS SERVIDAS

EMPRESAS SIERRA ' EMPRESAS COSTA
- Regional del Norte - Emelmanabi

- Quito - Nivel 46 Kv - Esmeraldas

- Quito - Nivel 138 Kv - Sto Domingo
— Cotopaxi - EMELEC

- Ambato -~ EMELGUR

- Riobamba - Milagro

- Bolivar - Sta Elena

- Centro Sur — Machala

— Regional del Sur - Los Rios

Menu 6-9 Elija una opcidn

Al llegar'a esta parte del programa, es necesario responder

a las pregquntas que realiza el programa: "Nombre de 1la

y '"Mes y ARO? "

empresa®?
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Después se generan los archivos "DEMi, DEM2.....DEMN" que
contienen los datos de la demanda integrada en el mes cada
15 minutos y los archivos "RESDEM1, RESDEM2...RESDEMn que
contienen el resumen de la energia v pbtencia maxima

entregadas diariamente y en el mes.

b. La segunda opcidn permite visualizar el resumen de los

resultados obtenidos.

c. La tercera opcién imprime de modo instantdneo el resumen de

los resul tados obtenidos

d. La cuarta opcidn obtiene el gradfico de la curva de carga de

los puntos de interconexidn que se estén analizando.

e. La quinta, sexta y séptima opcidn son comandos que se
utilizan para conducirse dentra del ambiente del programa
y para salir momentaneamente al prompt C:\ para ejecutar

algun comando del sistema operativo DOS.

6.3.3 Energia y potencia reactivas entregadas.

Es la tercera opcidn del mend de procesos estadisticos y permite
obtener al igual que en gl numeral anterior, los pardmetros de
energia vy potencia reactivas entregadas en el periodo de

analisis.

En esta fase, aparece el Mend 6-10 indicado en la siguiente

pagina.



ENERGIA Y POTENCIA REACTIVAS ENTREGADAS.

a—  PROCESAMIENTQ .......
b  ACCESO Auureevennnnn.
=  IMPRESION............
d— GRAFICOS DE DEMANDA. .
e- IR AL MENY PRINCIPAL.
f— IR AL MENU PRINCIPAL.
G— IR AL DOS..vcureunnns

Menu 6-10 Lista de comandos.

La primera opcidn de este menu procesa los datos de los
medidores de energia reactiva entregados a la empresa que
se va a analizarj; asimismo, se generan los archivos REACX. X
y RESREAX.X, los cuales contienen informacidén de 1la
potencia reactiva entregada cada 15 minutos y un resumen
diario vy mensual de la energia vy potencia reactivas

entregadas a una determinada empresa.

De igual manera, aparecerdan menus similares a los indicados
en los menus &-B vy 6-9 de seleccidn de las empresas
eléctricas por =zonas (SIERRA y COSTA) y su respectiva

clasificacion.

La sequnda opcidn del mend permite visualizar el resumen de

los resul tados obtenidos.

La tercera opcidn realiza un reporte 1instantidneo del

resumen de resul tados.

La cuarta opcidn permite tener el grdadfico de la curva de

carga de los puntos de 1interconexidn que se estan
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analizando.

e. La quinta, sexta y séptima opcidén son comandos que se
utilizan para conducirse dentro del ambiente del programa
DOSNI-UC y para salir momentaneamente a la raiz "C:\" para

ejecutar algun comando del sistema operativo DOS.

65.3.4 Factor de potencia promedio mensual.

Segun las requlaciones del Pliego Tarifario vigente, el factor
de potencia que deben presentar las empresas eléctricas al SNI
debe ser 0.90 y se debe analizar en los siquientes periodos: en
demanda media, desde las 07:00 horas a las 18:00 horas y en

demanda maxima, desde las 18:00 hasta las 21:00 horas (2%,

El tratamiento econdmico en cada periodo es diferente: En
demanda media se penaliza 1los KVAR promedio exceso a los
ocurridos con factores de potencia 0.90 y en demanda maxima se
aplica al valor total de la planilla, un factor resultante de
dividir 0.90 para el factor de potencia promedio inferior a 0.90
(). Bajo este concepto se definid el siguiente programa cuyo

descripcion se indica en el menud 6-11, pag. 196 .

a. La opcidn de procesamiento de datos se ejecuta a través de
dos submenus: el primero clasifica las zonas SIERRA Y
COSTA y el segundo define la empresa eléctrica objeto de

este analisis como se i1ndicd en los menus 6-8 vy 6—9 .

28 Pliego Tarifario del SNI vigente, numeral 2.12, pag.
11 .
27 Pliego Tarifario del SNI vigente, numeral 2.13, pags.

11y 12 .
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FACTOR DE POTENCIA MENSUAL

a— PROCESAMIENTO DE DATOS........
b- PROCESO DE ELIMINACION........
c—- ACCESO A RESULTADOS...vecuvuwunn
d— GRAFICOS OBTENIDOS. . eeevennses
e— IR AL MENU PRINCIPAL..:visowsn
f— IR AL MENU PRINCIPAL..crtveesas
g- IR AL DOS. ..t ittt et annannans
Menu &6—-11 Lista de caomandas

Al llegar a esta parte del programa, se generan los
archivos "FACPOTL, FACPOTZ,....;..FACPDTn”, los cuales
contienen la evaluacidn mensual del factor de potencia vy
los reactivos exceso promedio obtenidos en base a un factor

de potencia 0.90 .

La seqgunda opcion "PROCESO DE ELIMINACIDON" se realiza, con
el fin de seleccionar solamente los factores de potencia
inferiores a 0.90 en los periodos de evaluacidn de demanda
media y de demanda maxima, y finalmente obtener el promedio

de los factores de potencia y los reactivos promedio exceso

en los periodos i1indicados. Al ‘elegir esta opcidn se
ingresa a un subprograma descrito en el Menu &-12, (pdq.
196).

En este Menu al eleqgir "SELECCIONE LA EMPRESA" se debe
definir como en los casos anteriores, la ZONA y la EMPRESA

qQque se va a analizar.
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La opcidn de Acceso a Resul tados (similar en los menus 6-11
y 6-12 de este acapite), permite visualizar los resultados

obtenidos.

s s e . s e ———— s T b T B T ——— e - " ————— —— ——

PROCESD DE ELIMINACION

- SELECCIONE LA EMPRESA... . c-usw.
- ACCESO A RESULTADOS....... caen
- GRAFICOS OBTENIDOS...c.cvesenes
- IR AL MENU PRINCIPAL..v.v.0ass
- IR AL MENU PRINCIPAL..........
- IR AL DOS.. v vt enencannnassas

Menu &-12 Lista de comandos

En la opcidn de GRAFICOS O0OBTENIDOS (en ambos menus) se
obtiene el grafico del factor de potencia resultante, el

cual, estard ordenadoc en forma descendente.

Las tres Uultimas opciones de ambos menus, son comandos que
sirven para dirigirse dentro del ambiente del programa

"DOSNI-UC” .

Niveles de voltaje.

Es una fase del programa que permite obtener el nivel de voltaje

prese

ntado en un determinado punto de entrega.

Al eleqir esta opcidn, aparece el menut 6—-13 indicado en la pagina

198.
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Similar a las fases anteriores de procesamiento, la primera

apcidn, procesa el nivel de voltaje presentada en un
determinado punto de entrega, generdndose los archivos
"voLi, VaL2,...... sVOLN" correspondientes a la curva de

voltaje del periodo de andlisis.

Igualmente se generan los archivos RESVOL 1,
RESVAL2,.....,RE5V0OLN, que contienen un resumen mensual de

los voltajes maximos y minimos presentados.

NIVELES DE VOLTAJE.

a— PROCESAMIENTO. ¢ cveevveeransaonan
b— ACCESO A.vriiresnsnnanarvannanss
c— IMPRESION. s sttt eevsancanossanen
d- GRAFICOS DE VOLTAJE . ccieannnasn-
e- IR AL MENU PRINCIPAL. . veeuvsaens
- IR AL MENU PRINCIPAL. . sceasaacss
a- IR AL DOS.. ¢ cuevscsnnnnoancsas o

Menu 6-13 Lista de comandos.

La sequnda opcidn del menud presenta el resumen de los

resul tados abtenidos.

La tercera opcidn se utiliza para iLmprimir un reporte

instantdneo del resumen de los resultados obtenidos.

La apcidn cuarta permite graficar los voltajes maximos vy
minimos presentados y las opciones 3ta., bta. y 7ma. son
comandos que permiten dirigirse dentro del ambiente del

programa vy salir temporalmente al sistema operativo DOS.
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6.3.6 Totalizacidn de parametros.

En la operacidon del Sistema Nacional es necesariao conocer la
demanda total del sistema para realizar la programacidn operativa
y el despacho de carga diariao, semanal, mensual y anual. La
disponibilidad de esta opcidn permitird obtener la curva de carga
total del SNI vy un resumen mensual de las transferencias

realizadas; para lao cual, se han definido zonas clasificadas de

la siguiente manera:
- Zona 1.

Integrada por las Empresas Eléctricas: Ibarra, Quito-46

Kv, Quito-138 Kv, Cotopaxi y Ambato.

- Zona 2.

Comprendida por las Empresas Eléctricas: Riobamba,

Bolivar, Cuenca y Loja
- Zona 3.

Estructurada por las Empresas Eléctiricas: Manabai,

Esmeraldas, Sto Domingo, EMELEC y EMELGUR.

- Zona 4.

Compuesta por las Empresas Eléctricas: Milagro, Sta Elena,

Machala y Los Rios.
- Demanda total del S.N.I.

Es la integracion de estas cuatro zonas.
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definicion dada, estd desarrollada en el programa de

totalizaciédn, cuyo orden se describe en el ment 6—14

TOTALIZACION DE PARAMETROS

a-  PROCESAMIENTO...........
b=  ACCESO Auveveurnrnnneennn ' ’
C—  IMPRESION. .. suvenennnn..
d- GRAFICOS DE DEMANDA.. ...
e- IR AL MENUY PRINCIPAL....
f- IR AL MENU PRINCIPAL....
G— IR AL DOS.uvvrnnrnnnn. ...

Menu 6-14 Lista de comandos.

La primera opcidn ejecuta el proceso de totalizacidn de las
demandas resultantes obtenidas en cada zona. Para el
andlisis glaobal respectivo, se deben elegir cada una de las
zaonas confarme se indica en el Menu 6-13 en la siguiente
padgina (ZONA i, ZONA 2, ZONA 3 y ZONA 4)., Después de este
proceso se generan los archivos ZON1, ZON2, ZON3 y ZON4 y
los archivos resumen RESZON1, RESZON2, RESZON3I y RESZONA4,
los cuales contienen la demanda coincidente y un resumen
mensual de la potencia y energia reglstradas en las zonas

indicadas, respectivamente.

La disponibilidad de estos parametros permite finalmente
obtener la demanda total coincidente del SNI contenida en
los archivos "“ZONT" vy "RESZONT" vy Qn resumen de 1los
pardmetros obtenidos contenido en el archivo "“RESUMEN',

respectivamente.
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- ZONA 1...... e
— UZONA 2

-  ZONA 3.....
— ZONA G
—  TOTAL SNI.unevuueneenn..

MENUO 6—15 Lista de comandos

b. La segunda opcidn del menud visualiza el resumen de los

parametros obtenidos, en cada caso.

C. La tercera opcidén s un comando de impresion del resumen de

los parametros obtenidos.

d. Las opciones 4ta, Sta y 6ta, son comandos que permiten
conducirse dentro del ambiente del programa vy salir

temporalmente al sistema operativo DOS.

6.4 Facturacidn mensual.

En 21 Capitulo 2, numeral 2.6, se indicd los aspectos técnicos-—-
economicos relacionados con el proceso de facturacion, el mismo
que se realiza mensualmente con todas las empresas eléctricas

interconectadas al Sistema Nacional de INECEL.

Para cumplir con las politicas tarifarias, las regulaciones del
Pliego Tarifario Vigente y los Contratos celebrados entre INECEL
y las Empresas Eléctricas interconectadas al SNI, ha sido
necesario elaborar este programa, el cual acoge las disposiciones

indicadas.
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Por la estructura del sistema y los aspectos técnicos que deben
cansiderarse en el proceso de facturacidn, el ingreso de los
datos necesarios para realizar este proceso debe ejecutarse de
dos maneras: primero, ingreso automatico de la potencia y
energia facturables y el factor de pofencia presentado de una
determinada empresa, en el periodo de andlisisy Yy, segundo,
consiste en ingresar 1los datos que no ha sido posible
automatizar, en fotrma manual; como por ejemplo, los servicios
especiales de mantenimiento, emergencia y sustitucidn, y 1los
reajustes a ciertas planillas gque pudieron ser emitidas en
fechas anteriores y que por alguna razdn técnica tienen gue ser

revisadas.

Bajo estas consideraciones, al ingresar al proceso de facturacion
indicado en el mend principal del programa DOSNI-UC, se presenta

el mend &6—-16 (diagrama 6—4, pag. 203).

PROGRAMA DE FACTURACION

a—- FECHA DE EMISION. . ccanoaanss
b— INGRESO DE DATOS...cvevearas
c— PROCESAMIENTO DE PLANILLAS..
d- IMPRESION DE PLANILLA.......
e— ACCESDO A RESULTADOS.........
f— IR AL MENUY PRINCIPAL....... .
g- IR AL MENU PRINCIPAL.......:

Ment &6-146 Lista de comandos

a. La primera opcidén del programa permite actualizar la fecha
en que se realiza la facturacién y el periodo de la misma,
para lo cual el programa interroga "FECHA ACTUAL:" y
"PERi0DO DE FACTURACION 72" .
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La segunda opcidn, permite el ingreso de los datos
necesarios para el proceso de facturacidén, conforme se

indica en el Menu 4-17 .

Mendu 6-17 Lista de comandos

El ingreso automadtico de datos se refiere al enlace que
existe entre este programa y los praogramas de procesamiento
de la energia y potencia facturables y el de cdalculo del

factar de potencia, en el periaodo de andlisis.

El ingreso manual de datos, es necesario realizarla cuando
no se dispone de la primera opcidn y cuando se requiere
ingresar datos gue son obtenidos desde una fuente externa
a los equipos de medicidn empleados, asi como los servicios
especiales indicados en el tercer parrafo del

numeral 5.4 .

Finalmente, se debe elegir la tarifa gue se va a aplicar a
una determinada Empresa, 1la cual puede ser: "FIJAY o
"VARIABLE" . Las tarifas aplicadas, cambian de acuerdo a
las politicas tarifarias que decida imponer el Gobierno.
Actualmente esta establecida una tarifa fija y unica para
cada una de las empresa electricas, por lo que, el programa

estd definido bajo esta consideracion (Anexo 6-—1)
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Después de definir una de estas tres opciones, es necesario
indicar la empresa eléctrica que se desea analizar, para lo
cual debe definirse primero la zona a la cual pertenece la
empresa eléctrica (SIERRA y COSTA), conforme se indica en

los menus 6—18 y 6-19 .

SELECCION POR ZONAS

- Empresas Sierra..... -

- Empresas Costa. ...«

Meni 6—-18 Lista de comandos

EMPRESAS ELECTRICAS SERVIDAS.

EMPRESAS SI1IERRA EMPRESAS COSTA

- Regional Norte... - Emelmanabi.........
- Quito - 46 Kv... - Esmeraldas..... “ 0
- Quito - 138 Kv... - Sto Domingo..... PR
— CotopaxXiiersecans - EMELEC. i vt iaunranss
- Ambato.scucusannn - EMELGUR........... .
- Riobamba..... “aas ~ MilagroO.iseaeaesos ..
- Bolivar.....vcean - Sta €lena...... .o
- Centro Sur..... . - Machala........ v e
— Regional Sur..... - LOoS RiOS.eveaaniaans

Mend 6—19 Elija la opcidn.
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La tercera opciédn del Menu de Facturacion, ejecuta el
desarrolloc de la planilla a emitirse a una determinada
empresa, potr lo que, se debe elegir (conforme se indico en
la opcién de ingreso de datos, en los menus de seleccion
por zonas Yy empresas eléctricas "Menus 6-18 y 6-19"), 1la

empresa objeto del presente analisis.

Al ejecutar esta opcidn del programa, se generan los
archivos "PLAN1, PLAN2,.., PLANRn", en los cuales quedan
almacenados los resultados de las planillas obtenidas para

cada una de las empresas eléctricas.

La cuarta opcidn (Impresidn) permite realizar la impresidn
de los primeros resultados obtenidos de la planilla que se

va a emitir a la empresa eléctrica que se esté analizando.

La quinta opcidén del mend de facturacidn, permite acceder
a los resultados obtenidos y realizar algun cambio que no
esté contemplado en este programa, como por ejemplo la
compra ocasioral de energia térmica a las empresas
eléctricas, o reajustes a planillas emitidas en fechas

anteriores, etc.

La dos ultimas opciones de este menu, son comandos que

indican una salida al programa principalj; la primera
opcion: después de haber realizado algun cambioc y la
segunda opcidn: cuando no se realiza ningun cambio.

Impresidn de resultados.

la finalidad de consequir flexibilidad en el manejo e

impresion de los resultados finales obtenidos, se diselfd un

programa que permita visualizar los resultados finales e imprimir
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los mismos en el momento que sean requeridos.

En el mend 6-20 y el diagrama 6&-5 (pag. 209) se indica 1la

estructura de este programa.

IMPRESION DE RESULTADOS

a— ENERGIA Y POTENCIA FACTURABLES.......
b— ENERGIA Y POTENCIA MAXIMA ENTREGADAS.
c— ENERGIA Y POTENCIA REACTIVAS ........
d—  FACTOR DE POTENCIA uveerecvennennns
@~  FACTURACION MENSUAL « vt v er e v vuernenn.
f— IR AL MENU PRINCIPAL & tvevneesvnrnnnn
g— IR AL MENG PRINCIPAL.......-.. e
B IR AL DOS +eeseerenernrenneennnnenaes
Menu 6—20 Lista de comandos

a.— Como se puede apreciar, la primera opcidn nos permite
visualizar e imprimir la enetrgia y potencia facturables de

una determinada empresa.

Para desart+raollar este evento es necesario elegir la empresa
que se desea analizar, mediante los menus de seleccion por
zonas y empresas eléctricas indicados a continuacidn menus

&-21 y 4-22).

Después, aparece un menu de pre-seleccidn (Mend 6-23) en el
que se puede ejecutar la impresion o hacer alguna
modificacidn antes de realizar la impresion. La otras
opciones son comandos del programa que permiten conducirse
dentro de su configuracion y salir temporalmente al sistema

operativo DOS.



SELECCION POR ZONAS

- EMPRESAS SIERRA
- EMPRESAS COSTA

Menu 6—21 Elija la zona.

EMPRESAS SIERRA

EMPRESAS ELECTRICAS SERVIDAS

EMPRESAS COSTA

~- Regional del Norte. - Emelmanabi

- Quito - Nivel 46 Kv - Esmeraldas

- Quito - Nivel 138 Kv — Sto Damingo

- Cotopaxi - EMELEC

- Ambato ‘ - EMELGUR

~ Riobamba - Milagro

- Bolivar - Sta Elena

- Centro Sur — Machala

- Regional del Sur - Los Rios
Menu 6—22 Seleccidn de la empresa a facturar

o — — — ———————————— T — o} i = (o T o T T T At . Tt o T i} o S S o T e o e o o s e T S

PRE--SELECION

IMPRIMIR HOJA. ¢ ceenanaan ..
HACER ALGUN CAMBIO........ ..
SALIR AL MENU PRINCIPAL.....
SALIR AL MENUY PRINCIPAL.....
IR AL DOS...... frcenaenna ‘e

o ———————— . ————————— . 04§t T — ] ——— — ) — ————— . e et o o S o o S

Menu &4-23 Impresidn de resul tados.
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b.— La segunda, tercera, cuarta, quinta y sexta opcidn del menu
de Impresidn, siguen un mismo praoceso como el que se acaba
de indicar y scolamente se debe 1r seleccionando los menus

que sean requeridos .

6.6 Informacidn del programa.

En esta fase del programa se ha incluido un mend que permite
acceder a la informacidn de ayuda del programa DOSNI-UC. Al

ejecutar esta opcién, aparece el Menut 6-24 .,

INFORMACION DEL PROGRAMA

- INTRODUCCION. « v vt u .o
- SOFTWARE S9000.......
- PROGRAMA DOSNI-UC....
- IR AL MENU PRINCIPAL.

Menu 6—-24 Lista de comandas

- La introduccion es una descripcidn de los requerimientos y

configuracidn del sistema de medicidn implantado (Ver anexo

6.2).

- La sequnda parte es una breve descripcidn del software de

comunicacion S2000 (Ver anexo 6.3).

- La tercera parte es una breve descripcidn del programa de

procesamiento de datos DOSNI-UC (Ver anexo &6.4).
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- La &ltima opcidn, es un comando de salida al mend principal

del programa .

6.7 Ir al software de comunicacidén .

Es un comando qQue permite abandonar el Programa DQOSNI-UC, para

realizar algun procesa reguerido en el Software de Comunicacidn

S72000.
6.8 Ir al DOS.

Es un comando de salida temporal al sistema operativo DOS.

6.2 Terminar la sesidn

Al ingresar a este comando se sale definitivamente al sistema

operativo DOS o al menu de seleccion del programa WINDOWS.

De esta manera se ha llegado a la parte final del programa de
procesamiento de datos "DOSNI-UC”, el cual ha sido estructurado
y desarrollado en la forma como se ha expuesto, con la finalidad
de automatizar los datos de potencia y energia almacenados en los
equipos de medicidn Process Systems Inc. "PSI" y facilitar las
diferentes actividades en las Areas de Comercializacion vy
Estadisticas de la DOSNI y a su vez aprovechar de la fuente de

datos obtenida de los equipos indicados .

El desarrollo de este programa es un paso mas en las innovaciones
tecnoldgicas aplicadas a estas actividades, ya que un sistema
eléctrico como el nuestro esta sujeto a variaciones teécnicas,

econdmicas vy politicas que tienden a hacerlo dinamico y versatil.
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En los anexos 6-5 al 6-17 se adjunta un resumen de los resul tados

obtenidos en los procesos estadisticos, de facturacidén y de

totalizacidn de pardmetros



CAPITULO VII

CONCLUSTIONES Y RECOMENDACTIONES



CAPITULDO VIl

CONCLUSIONES Y RECOMENDACTIONES

Conclusiones.

El presente trabajo ha sido posible concluirlo dada la
apertura que existid en los niveles superiores de INECEL vy
la DOSNI y por la necesidad urgente de cambiar el sistema
de medicidn tradicional utilizado en las instalacianes de
INECEL-DOSNI, el cual fue objeto de diferentes reclamos por
parte de las Empresas Eléctricas, ya que las mediciones
realizadas con este sistema, influian directamente en el
proceso de facturacidn que realiza INECEL a las Empresas
Eléctricas, por la venta de la potencia vy energia

eléctricas a dichos usuarios.

Para llevar a efecto la implantacidn de este nuevo sistema
de mediciédn, se realizaron las pruebas de recepcidn
recomendadas por el fabritante, en el Laboratorio de la Ex-—-
Direccion de Tarifas (actual Direccidn de Planificacidén vy
Tarifas). Luego,  para poner en servicio este nuevo
sistema, fue necesario realizar conjuntamente con 1los
delegados de cada empresa eleéctrica, las pruebas de
contrastacion de la precisidn del equipo y las pruebas de
contrastacidn de los datos registrados en el nuevo sistema
y en el sistema tradicional, para demaostrar que los datos
registrados en el sistema de medicidn tradicional mantenian
los madrgenes de desviacidn esperados con respecto al nuevo

sistema.

Los resultados obtenidos se indican en los anexos 4-3 y 4-—

4, de los cuales se desprende que el Sistema Macional tiene
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mayores diferencias en la potencia entregada a las empresas
eléctricas Yy Qque son registradas en las bitacoras de

aperacién del SNI.

En la actualidad se han instalado 32 equipos de medicion de
estado solido en casi todos los puntos de entrega de
INECEL, quedando pendiente unos puntos por no estar
totalmente en operacidn (subestaciones Milagro y Ambato) vy
otros, por que INECEL no tiene conexiédn directa con ellos,
como es el caso del sistema eléctrico de las Empresas
Eléctricas Azogues Yy Babahoyo, proceso que esta siendo
analizado para adoptar la mejor solucidn posible, dado que
estos circuitos son administrados exclusivamente por dichas

empresas.

De las experiencias aobtenidas se ha podido comprobar que el
nuevo sistema de medicion de estado sdlido es bastante
confiable y permite obtener las curvas de carga de la
potencia y energia entregadas a una determinada empresa o
varias empresas, en el momento que sea requerido, la que
posibilita ademas, encontrar parametros que no habian sida
utilizados por la DOSNI en el proceso de facturacion, como
es el caso del factor de potencia, que representa un rubro
bastante significativo. Por ejemplo en el afRo 1994 se
recaudd por este concepto un valor de 5/. 641°'799.033,00,

conforme se puede observar en el anexo 7-1.

La base de datos y los reportes que se aobtienen mediante el
software S9000, permiten tener a la disposicidn una fuente
de datos importante y evaluada en intervalos de 15 minutos
conforme lo establece el Pliego Tarifario Vigente del SNI.
De igual manera, permite obtener resumeneas de las
transferencias mensuales ocurridas vy exportar archivos

" X.PRN " qgue pueden ser utilizados en los programas LOTUS



o QPRO de acuerdo a los requerimientos del usuario.

Lo expuesto ha sido beneficioso para el desarrollo del
pragrama de pgrocesamiento de datos denaominado "DOSNI-UCY,
el cual fue descrito en el Capifulo VI y permitira cubrir
las necesidades actuales de las Areas de Estadisticas vy
Comercializacion de la DOSNI, y ademas permitird bhacer
expanciones en futuras aplicaciones Yy proyecciones que
suelen presentarse. El Area dltima mencionada tiene una
gran responsabilidad, ya que en base a sus andlisis vy
resultados se procesan las planillas gue representan los
ingresas de INECEL para cubrir en parte los gastos de

operacidn.

El campo desarrollado en el presente trabajo es una parte
de los requerimientos teécnicos de las Areas indicadas.
Queda pendiente aun automatizar el sistema de medicidn del
parque generador, para que en lo referente a las
estadisticas, estas tengan concordancia y permitan mejorar

la operacion del Sistema Nacional Interconectado.

Una de las metas principales para implantar este nuevo
sistema de medicion automdtico, ha sido el conseguir datos
precisos y confiables que permitan mejorar los procesos de
estadisticas y facturacidn mencionados y ademds consegulr
eguilibrio en los ingresos ocurridos poar la venta de la
potencia y energia electricas por parte de INECEL a las

Empresas Eléctricas.

Como todo proceso, el implementar este nuevo sistema de
medicidn tiene sus ventajas y desventajas que se pueden

resumir de la manera siguiente.
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Ventajas.—

- Una de las ventajas de este nuevo sistema de medicidn, es
el tener a la disposicidn una base de datos que puede ser
procesada de acuerdo a las necesidades de cada usuaria. En
base a estos datos es posible obtener la demanda integrada
cada 15 minutos conforme lo establece el Pliego Tarifario
vigente vy los datos pueden llevarse en diskette para
cumplir actividades relacionadas entre IMECEL vy las

Empresas Eléctricas.

- Otra ventaja es: tener a la disposicidn en el momento
gque sea requerido la informacion de algun cliente, para lo
cual solamente se requiere contactar con la unidad que este

relacionada con dicho cliente .

— También, ha permitido optimizar los trabajos, en especial
el de facturaciodn, vya qQque para realizar el mismo, no se
reguiere movilizar al personal hasta los lugares origen de
la informaciodn para obtener los datos y toda esta actividad
se realiza actualmente desde las oficinas de la DOSNI o en
el lugar gue sea requerido, 1o cual representa tambiéen una
optimizacion en el tiempo. Salvo ciertas excepciones en
las cuales, debido a que la configuracidn propia del
Sistema permite realizar transferencias entre usuarios,
adicionales a las del S5SNI y en otras, debido a que las
instalaciones no son de praopiedad de INECEL, el sistema ha
sido automatizado en todo su proceso, con excepcion de lo

indicado.



Desventajas.—

- Considerando que todo sistema eléctrico trabaja en
condiciones técnicas, econdmicas Yy de confiabilidad
adecuadas, la forma del registro'de tiempo de este nuevo
sistema se establecid en funcidn de la frecuencia de la

red.

- El Area 0Operativa de La Direccién de O0Operacidn del
Sistema Nacional Interconectado de Inecel, en época de
estiaje busca ahorrar energia utilizando para ello varios
mecanismos, uno de ellos es bajar la frecuencia nominal
establecida en 60 Hz a 59.8 Hz. Este mecanismo hace que
los relojes de los nuevos equipos de medicidn se atrasen
aproximadamente hasta 4.5 minutos diérics lo cual altera
los intervalos de integracian. Para disminuir este efectao
se ha adoptado como procedimiento sincronizar cada dos dias
el tiempo de estos equipos de medicidn, lo cual no es
adecuado pero permite solucionar ese desfase. Para
solucionar definitivamente este problema, la DOSNI esta
adquiriendo la tarjeta base de los registradores S200-EXP
con reloj de cuarzo 1incorporado, la misma que permitira

independizar el tiempo de la frecuencia de la red.

- En ciertas ocaciones han aparecido mensajes de falla y ha
sido necesario hacer el cambio de ciertos componentes para
lo cual, el fabricante ha tenido que hacer la reposicidn de
las partes que han sido afectadas como por ejemplo: las
tarjetas del CPU y las tarjetas modem de los registradores
S200-EXP y ademds los CHIPS que han sido actualizados con
nuevas versiones, tanto para los medidores QUAD4 como para

los registradores indicados anteriormente



— La desventaja de tener un sistema de fabricacidn externa
estd en que se vuelve necesario recurrir al fabricante para
solucionar algun problema, lo cual se solucionaria si a
futuro se consigulera la fabricacidn de estos equipos en

base a una tecnologia local .

Recomendaciones.

Del analisis y experiencias abtenidas en la implantacidn de
estos equipos de medicidn se concluyd que en primer lugar
por las condiciones operativas del S, N. 1. , el registro
de tiempo de 1los equipos de medicidn PSI debe ser
independiente de la frecuencia de la red, lo cual como se
indicéd anteriormente afecta los intervalos de integracidén,
y es urgente y necesario reemplazar las tarjetas basicas en
cada registrador S200-EXP por tarjetas de las mismas

caracteristicas con reloj de cuarzo incorporado .

l,Las comunicaciones en nuestro Pais estdn sujetas a
disturbinos o fallas, por 1lo que, el tener un equipo
auxiliar de comunicacion como son las unidades laptop y sus
componentes (software e interfases de comunicacion),
permitirdn obtener los datos cuando existan este tipo de
contingencias o exista algun problema operativo no previsto

y tenga que recurrirse al sitio.

Es necesario que se analise e investigque la extructura del
programa de procesamiento de datos "DOSNI-UC", para que en
caso de que existan ampliaciones o modificaciones dentro de
las condiciones técnicas del S. N. I o las politicas
establecidas por el Gobierno para INECEL, éstas las puedan

realizar los propios usuarios.
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d. Tambien es recomendable realizar periodicamente la
contrastacion de los medidores, para asegurar que las
mediciones realizadas en estaos equipos y que influyen
directamente en el proceso de facturacidn tengan el grado

de exactitud requerido.

e. Para que las estadisticas del Sistema Nacional sean
concordantes con el nuevo sitema de medicidn implantada, es
necesario que se instale este tipo de medidores en los

puntos de generacidn.

f. Debido a las epocas de estiaje, INECEL se ve en 1la
necesidad de comprar energia térmica a las Empresas
Eléctricas y a los Autoproductores, por lo que se vuelve
imprecindible que se automatice la medicidn en estos puntos
de generacidn, que también vienen a ser parte de la
produccidén de INECEL y el costo de generacidn en estos

casos es representativo .

g- Como todo sistema, por ser dindmico estd sujeto a cambios
técnicos, politicos y econdmicos, por lo que el presente
trabajo pretende dejar establecidas las bases para que a
futuro se puedan hacet las proyecclones que sean necesarias
y resulten beneficiosas para el desarrollo de la técnologia

nacional y del Pais.

De esta manera se ha realizado un exposicidn vy andlisis de la
implantacidn del nuevo sistema de medicidn de estado solido,
adquirido por IMECEL, para cubrir los diferentes requerimientos
de las Areas de Estadisticas y de Comercializacion de 1la
Direccién de OQperacién del Sistema Nacional Interconectado.

Espero que la exposicidn realizada en la presente tesis cumpla
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con los propositos esperados y sirva de base para el desarraollo
de futuros trabajos que tengan que cumplir metas como las

expuestas.
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ANEXO 2-1

ESTRUCTURA DEL SISTEMA NACIONAL INTERCCNECTARO

POTENCIA

1. GENERACIOHN.- POTENCIA FECHA
INSTALADA! EFECTIVA {OPERACI OBSERVACIONES
(MW) (M)
1. GENERACION
1.1 Hidrauiica
- Pauta 1.000.0 B00.0 | ENE/B3
- Agoyan 156.0 156.0 | ENE/BY
- Plzgyambo 70.0 700l ENEfT8
Tatel Hidratlico 1.228.0 1,028.0
1.2 Termlca
- Guangopaio 3.2 24.3 | JULAT
- &5t RoEB 820 45.0 | SEPR/8D
- Esmersaidas 1250 125.0 | MAY/82
- Gas Salitral 28.0 15.0 | ENE/TT?
- Vapor 2 Gorzalo Cev. 70.0 B62.5 | OCT/18
- Vapor 3 Gonzalo Cav. 70.0 625 | JUL/TB
Totsl Termico 377.2 3343
TOTAL GENMERACION 1,603.2 1.360.3
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ANEXO

2-13

ESTRUGCTURA DEL SISTEMA NACIONAL INTERCONECTADC

2 SUBESTACIONES

21 Subesiaclones elevacion

- Paute Molifg..........
- PucAra....ccuevee

- GUANZORAIo............
- Esmeratdas............

- Vapor Gonz, Cevallos Mo 2
- Vapor Gonz. Cevallos No 3

2.2 Subestaclones acoplamilerto

- Paute Molimo..............
- &ta Hosa...........

- Pazcuales
- Sto DEMNgGo.........-
- Milagro

- Quevedod

- Totoras...............

- Rlcbambs.............

2.3 Subestaclones reducclon

- Vlcertina

- Ambato

- Tatoras

- ibarra

- Esmeraldas
- Gonzalo Cayallos
- Quevedo

- Pascusles

- Milagro

- Sta Rosa

- Sto Domingo
- cuenca

- Babahoyo

- Portavielo

- Loa

- Bia Elena

- PnE0ria

- idachala

- Rlobamba

NIVELES
VOLTAJE

13.8/138 Kv
13.8/138 Kv
13.8/138 Kv
13.8/138 Kv
13.8/138 Kv
13.8/138 Kv
13.8/68 Kv
13.8/60 Kv
13.8/68 Kv

230/138 Kv
2304138 Ky
230/138 Kv
230/138 Kv
2304138 Kv
230/158 Kv
230/138 Kv
230/138 Kv

138/46 Kv
138/68 Kv
138/69 Kv
138/34.5 Kv
138/68 Kv
138/68 Kv
138/88 Kv
138/68 Kv
230/60 Kv
38/46 KV
138768 Kv
138/68 Kv
138/60 Kv
13869 Kv
138/88 Kv
1156/68 KV
138/60 Ky
138/60 Kv
'138/50 Ky

FECHA
OPERACH

ENE/B3
ENEST8
ENE/B7
JuuTy

SER/80
MAY/82
ENESTT
OCcT/ 8
JUL/79

ENE/B3
ENE/83
ENE/G3
SNE/E3
ENE/83
ENE/G3
ENE/BG
ENE/&B

JuL7Y
ENE/TS
ENE/SS
ENE/80
ENE/82
AGQO/80
AGQO30
ENE/83
ENE/83
AGO/80
ENE/83
EMNEB3
OCT/84
ENE/3Z
E{IE/88
ko
ENE/B8
ENE/G
NEB

(=]

¢}

OBSERVACIONES




ANEXO

2-4

ESTRUCTURA DEL SISTEMA NACIONAL INTERCOMECTACO

3. LINEAS DE TRASKMISION LONGITU ECHA CBESERVACICNES
(Km) |OPERACI
3.1 Trasmislon 8 230 KV
- 5ia. Rosa - Pascuales......... 327 | AGO/80
- Paute - Pascualas............... 183 | ENE/83
- Milagro - Machala................ 133 | ENESB
- Totaras - Sta Rosa............ 185 | EME/8S
- Toforas - Riooampa............ 42 | ENE/g8
- Paute - Rlobamba.............. 162 | ENE/BS
3.2 Trasmision a 138 KY
- Viceniina - 1Darra..... 86 | ENE/G0
- Pascuales - Salitral.......... 17 | AGGO/30
- Quevedo - Partavigo............. 107 | ENE/82
- Ezmeraldas - Sto Dommngo........... 154 | ENE/B2
- Pucara - Vicentina 144 | EME/78
- Pueara - Ambato 4D | ENE/78
- Milagro - Bebahovo............... 40 | ENE/B4
- Paute - Cuemnca............... 70 | ENE/GS
-Cuencs - Lofa............... 135 | ENE/88
- Pascuales - Sta Elera............... 107 | ENE/8B
- Pescuales - POscr)a S3 ! EMNE/RE
- Agoyan - Totoras - Ambato 93 | ENEAET




ANEXQO 2-5

EMPRESAS

ELECTRICAS SERVIDAS

EMPREZAS ELECTRICAS

DENOMINACION

FECHA DE
INTERCONEXION

SECTOR SIERRA

Quitp S. A

Pravincial Cotopaxl
Ambato S. A.

Rlobamba S. A.

Peglonat del Norte

. Reglonal Cemtro Sur C. A.
. Aeglonal del Sur 3. A,

. Goltvar S.A.

g AzoguescC, A

NG g R ® P

SECTOR COSTA

1. Del Ecuador .N.C.

2 Reqlonal Guayas |Los Rlos
3. Reglonal Manabl

4. Esmersldas

5. Mlagro C. A.

6. Sto Domingo

7. Las RlozC. A.

8. Reglonal El Oro . A

. Peninsula de Sta Blena

EEQSA
ELEPC.OSA.
E.EA.SA
EERSGA
EMELNORTE
E.ER.C.S.C.A.
EERGSSA.
EM.ELB.O.
EEAC.A

EM.ELEC.
EMELGUR.
EM.ELMANABI
EMELESA
EEM.C.A.
C.ER.E.D.
EMELRLO.S
EM.ELO.RO.
EM.EP.E

10-MAY-1877
a8-JUN-18T7
14-SEP-1977
o1 -NOV-1878
14-NOV-1880
01-JUN-1883
01-JUN-1887
01-DIC-1885
o1 -DIC-1088

22-DIC-1076
0f-NOV-{1a78
18-DIC-1881

17-DIC-1984

18-MAY-1883
15-MAY-1683
01-0CT-1984
01-JUN-10886
18-AGO-1087
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ANEXO 2-7a

ENERGIA GENERADA POR LA CENTRALES DEL SISTEMA NACIONAL INTERCONECTADQ (MWH)

AnNO 1004
CENTRAL GENERAG. ENE)B4 FEB/84 MAR/B4 ABRjB4 MAY/84 JUN/a4 SUBTOTAL
HIDRAULICA
PISAYAMBO BRUTA 27.08€.00 22,283.00  17,443.00 8,285.00  7.120.00  8,828.00 81,713.00
AUXILIA 78.81 70.35 52,79 29.28 27.40 238.34 287.55
NETA 27.017.18  23,482.15 17,280.24 8,285.84 7.082.80 8,587.88 81,d25.45
PAUTE BRUTA 336,485.00 284,138.00 08,351.00 404,850.00 413,300.00 J12,820.00  2,260,353.00
AUXILIA 1,154.80 800.72 1.104.50 1,071.05 1,176.44 1.221.28 8.827.80
NETA 337,330.30 283,278.28 385836.50 403,787.85 412,123.58 911,388.71  2,253,716.40
AGOYAN BRUTA §7,030.00 @8,282.00  78,017.00 85,201.00 £9,428.00 101,520.00 487,358.00
AUKILIA 83.40 78.80 87.50 28.70 85.80 83.43 585,73
NETA sg,840.80 @8,182.20  75,928.50  86,103.30 9921210 101,428.57 386,922,207
SURTOTAL BRUTA 422 811.00 385,884.00 480,284.00 488,355.00 S16R48.00 S522.768.00  2,939,525.00
G HIDRAULI AUXILIA 1,a18.81 1,058.37 1,244.78 1,187. 11 1,280.74 1,242.08 7.180.28
NETA 421,284.18 384,604.63 489,038.21 4987,157.88 518,548.28 S521,422.84  2,832.084,12
TERMICA
V.G.ZEVALLO BRUTA 81,484.00 51,549.00 48,570.00 431,082.00 40,240.00 24,384.00 208,029.00
AUXILIA 3.815.00 2,826.00 3,056.00 2.873.00 2,538.00 1,581.00 18,880.00
META 77,569.00 48,813.00  45,514.00 28,219.00 38,342.00 22,803.00 271,080.00
V.ESMERALD BRUTA 41,240.00 50,450.00  13,040.00 0.00 0.00 0.00 104,730.00
AUXILIA 2,915.18 4,568.80 3,422.79 978.10 938.79 854.53 14,474.20
NETA 27,324.81 45,883.20 8,817.21 (878.10) (628.79) (654.58) 80,255.80
TER.GUANG BRUTA 2,085.87 1.614.50 1,228.72 1,181.85 801.88 1,884.58 10,164.78
AUXILIA 131.82 i05.e1 81.23 868.00 85.77 132.08 504.62
NETA 2,.822.75 1,808.88 1,175.48 1,085.85 §35.88 1,730.80 8,570.26
G.5TA.ROSA BRUTA 885.87 3,059.88 4,885.70 5,2688.87 2,570.60 5,883.70 23,058.02
AUXILIA 77.85 70.88 78.25 78.74 89.80 57.44 430.82
HETA 788.02 2,888.74 1,817.45 5,222.23 2.900.80 5.308.28 22,823.50
G GZEVYALL BRUTA 30.30 184.30 41.10 0.10 0.40 0.30 285,50
AUXILIA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NETA 28.30 183.30 41.10 0.10 0.40 0.30 285.50
SUBTOTAL BRUTA 128,294.8¢ 107,157.38  87,382.52 47,572.72 4481288 32,1028 128,243 50
G. TERMICA AUXILIA 8,049.78 7.879.25 8,818.28 4,012.84 3,870.08 2,438.95 22,488.54
NETA 118,844.28  99,478.13 81,286.24 43,558.98 41,142.30 29,855.e3 293,775.03
TOTAL BRUTA 540,005.84 452,821.48 558,184,652 545,927.72 G84,8RN.B8 55488858  ,285,788.€0
GENERACIO AUXILIA 3.288.57 8,738.72 7.863.07 5.210.85  4,870.10 3,780.01 39,628.42
HETA S2A 823,07 d84,0827% 560 204,48 &§4Q,74R,77 S58,080,88 S5{,102.87 2,325 REp 4R !




AMEXO &-7h

ENERGIA GENERADA POR LA CENTRALES DEL SISTEMA NACIONAL INTERCONECTADO (MWH)
ARO 1684

TOTAL BRUTA 5£24,229.00 482.489.00 470,948.00 474,548.00 ASE372.00 d82,37R.00
G. HIDRAUL] AUXILIA 1,445.10 1,348.29 1,183.25 1.183.39 1,070.88 1,166.75
NETA 539,785.90 4385.138.78 475,854.75 A473,352.81 457,302.02 181.149.27

TERMICA

V.GZEVALLO BRUTA 22.838.00 54,798.00 85.757.00 £4,288.00 80,827.0D0 83,504.00
AUHILIA 1,502.00 2,915.00 2,380.00 3,522.87 3.824.57 3,588.10

NETA 24,437.00 51,885.00  52,287.00 80,7685.33 £85.212.03 59,897.80
V.ESMERALD BRUTA 0.00 0.00 14,825.00 B8,785.00 58,310.00 @2.360.00
AUXILIA 275.23 181.92 1,803.94 5,6814.92 £,122.43 §5.582.72
NETA (275.89) (1e1.83) 13,021.18 69,170.08 53,181.57 §6.887.27
TER.GUANG BRUTA 1,548.76 2 129.41 5,833.24 3,853.28 %,509.87 2.805.91
AUXILIA 108.14 108.85 243.54 172.32 184.83 132,75
NETA 1,442.82 2,020.78 5,880.80 2,478.80 4,323.04 2.872.18
G.STA.ROSA BRUTA 4,540.80 8,055.58 8,113.17 7.968.29 8,330.48 1,487.40
AUXILIA 75.37 73.74 78.30 68.48 73.12 30.20
NETA 4,465.43 5.881.84 9,033.37 7.800.81 8,257.24 1.418.80
G.GZEYALL BRUTA 0.10 1,286.20 3,300.80 1,830.00 1,127.50 138.20
AUXILIA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NETA o.10 1,266.20 3,300.80 1,930.00 1,127.30 138.20

TOTAL BRUTA 29,023.88  64,249.19 £8,929.11  148,625.57 109,114.43 130,723.51
G. TERMICA AUXILIA 1,859.40 3,257.02 5,017.18 9,079.30 9,013.15 9,333.38
NETA 27,089.28 €0,991.87 83,811.92  137,248.18 120,101.28 124,280.12

TOTAL 8RUTA £70,257.88 550,737.1% SB6. 77741 821,171.57 SR7,187.93 22205564
GENERACIO AUXILIA 3,403.50 4,808.58 3,210.43 10,572.78 10,084.i3  1D.500.11
NETA | cemgsn{a Sag 130.63 S5ASERE:  2{0.588.79 S87.402.5%0 #42 562.4D0

CENTRALES GENERA Juysd AGO/jB4 SER/A4 OCT/84 NOV/a4 DIG/84 SUBTOTAL

HIDRAULICA

PISAYARMBO BRUTA 23,788.60 3,373.00 26,085.00 24,718.00 15.080.00 20,081.00 142,1G1.00
AUXILIA 86.79 108.00 91.40 78.82 40.88 89.48 483,54
NETA 23.718.21  33,266.91 24,0883.80 24,838.08 15,010.14  20,011.52 141,837.48

PAUTE BRUTA 413,074.00 359,332.00 385,892.00 372,813.60 370,753.00 882,131.00  2,284,887.00
AUKILIA 1,276.81 1,145.75 1,001.28 1,020.37 928.72 887.95 8.368.88
NETA 312,737.08 368,186.25 284,990.74 3871,583.83 5888,827.25 381,133.05  2,258,528.04

AGOYAHN BRUTA 1032,989.00 93,732.00 85,771.60 77,216.00 72,550.00 90,124.00 522 82200
AUKILIA | - 101.40 87.40 100.59 93.10 84.40 89,30 588.18
HETA 103,287.60 93,085.8D 85,870.91 77,122.80 72,984.80 90,024.70 520 735.84

2,020,620.00
7.418.88
2,922,401.31

330,213.00
18,548.7%
212,164.28

204,310.00
18,507.74
185,802.28

20.580.37
252.03
19,828.34

35,508.70
151.31
3%,035.39

8.080.40
0.00
3,080.40

598,870.47
37,658.82
£80,710.85

3,528,980.47
45,378.51

2.4RE 141,95 |




AMEXD 2-8

CUADRO DE EVALUACION DE LA ENERGIA GENERADA POR LAS CENTRALES
DE GENERACION DE INECEL Y VENTA DE LA MISMA

TOTAL ANO/B4

ENERGIA ENERGIA ENERGIA PERDIDAS
ARO 18084 BRUTA NETA VENDIDA

{MWH) (MWH) (MWH) (%)
ENE/84 549,305.84 538.938.07 511,545.08 5.5508
FEB/24 452.821.48 484,082.78 450,488.88 5.3524
MARMD4 558,184.53 550.301.45 523,308.38 5.1582
ABR/84 545,827.72 540,718.77 508,691.48 A.0871
MAY/24 564,860.86 558,880.58 529,501.18 5.8835
JUN/G4 554.,868.58 551.108.57 517,328.30 8.5208
TOTAL ENE-JUN/B4| 3.285.768.80 | 3,225,830.18 | 3.050.953.23 5.7322
JuL/g4 57D,257.88 566.853.18 533,238.79 8.2038
AGO/94 550,737.18 548,130.83 522,218.42 4.5780
SEP/4 585,777.11 550,568.88 528,883.28 5.8055
QCT/24 21,171.57 610,588.78 574,984.00 8.1977
NOV/R4 S87.487.43 5687.403.30 554,198.11 5.80818
DIC/84 ©23.050.51 812.,550.40 578,268.87 8.2075
TOTAL JUL-DIC/94| 3.528,480.47 | 3.483.111.958 | 3.,280.751.48 5.8777
8,794.250.07 | B8.708.851.14 | 8,340.704.88 5.8077




DESPACHO NACIONAL DE CARGA
SUBESTACIONES DEL §.K.I. - VOLTAJES DR 230 Y L38 LV

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------

t MOLINO !MILAG)PASCUALES | QUEVEDO 'STO DOHIHG' SARTA ROSA 'TOTOR RIOBA;MOLIN: PUCAR} AGOYA: ESHER} S.ROS; GULNG'

U HORA }eeesemmee- fmemem e D J— Y Ry NSV Oy S
f 1230 IREAC' 230 ) : 230 }REAC' 230 :REAC' 230 ‘REAC' 230 |COMP. 'REAC' 230 | ' 230 § 138 ¢ 138 V138 | ' 138 | ' 138 | ' 138 | :
1 00:00 1237.07 01221.01217.0; 0.223.0! 0;229.0} 0.230.0:-12.0: 0 236 0 237.01139.0:135. 0 139. 0'140 0'140 0 140.0;
£ 01:00 1237.0¢  0!220.01217.0! -201224.0!  0)229.0¢ 0:230.0¢ -6.0} -204235.01235.0$139.01135.01139.01140.0/139.0{140.0;
£03:00 1237.0¢ 0!220.01217.0; -20:224.0% 0:229.0% 03230.0! -6.0! -20:236.0:236.01139.0:135.0:139.0:140.0{139.0:140.0:
(05:00 '237.00  0!220.0!217.0¢  0:225.00 0:228.0!  0!230.0! -6.0% -20:236.0!236.04139.0:135.01139.0}140.0}139.0;140.0;
' 06:00 1237.00  01220.01217.5! -204225.00  0)228.0¢ 0:230.0) -5.0} -20!236.05236.0:139.01135.0139.01140.01139.0:140.0:
' 06:30 1237.00 0!221.0:218.0! -20)225.0) 0:229.0! 01230.0! -5.0 -20}236.0}236.0{ ' ' ' ' ! '
) 07:00 1237.00  01221.0:218.0! -20:228.0) 0!229.0! 0:230.0; -5.0% -20!236.0}237.0:139.01137.01139.01140.5139.0}138. 0'
' 07:30 1237.0¢ 0:220.0:217.0; -20:225.0} 0!226.0! 0!229.0} 0.0} -20)235.0}235.0! ) ' d ' '

1 08:00 1237.0!  01220.0:216.0! -20!228.0%  0:227.0; 0:228.0! 0.0/ 0:234.0)233.0{139.01135.0;138. 0'141 01136.0:136. 0'
! 08:30 1237.0¢ 0:221.0:217.0; 0:225.0% 0;228.0% 0:228.0) 20.0} 0:236.0{235.0; i ) i ' '

1 09:00 1287.00 0!220.5!216.0F 01226.0% 0)227.0% 0:230.0) 40.0! 0235.0}236.01139.0}135.0; 140 0i141. 0'139 0 138. 0'
£ 00:30 1237.0% 0:220.0216.5! 0:226.0% 01229.0% 0)230.0) 40.0¢ 01236.0)235.0; l ! ; : ' 1
' 10:00 1237.0¢ 0!219.01215.0% 0:223.0% 0:228.0% 0:228.0} 46.0 0)295.07235.0}139.0:135.0;140.0; 142 0 138.0:137. 0'
! 10:30 1237.00  05219.01215.0%  0:223.0) 0:228.0% 0)228.0% 48.0{ 01236.0}235.0; ' : ! ! '

' 11:00 1238.00  0:219.01215.00 0:225.0; 0:229.0% 0:230.0} 40.0: 01235.0$236.01140.0/135.0}140. 0‘143 0‘139 0'13B 0'
' 11:30 1238.0!  01219.51215.00 0)225.0F  0:229.0% 0:230.0) 40.0; 0}235.0;236.0! ' ' : ! | i
C19:00 1238.00  01220.01215.0!  0:226.0°  0:229.0: 0:230.0} 38.0) 0:235.0:236.01140.0;135.01140.01144.07139. 5'139 0'
€ 12:30 1238.0: 0:221.01217.0) 0:225.0% 0{230.0! 0:230.0! 25.0% 0}236.0{236.0; ! ] ' ' |

' 13:00 1236.00  01221.00216.5! 01227.0%  0)230.0! 01230.0! 24.0; 0§236.0237.0)140.0{135. 0 140, 0 144.01140,0; 139 0‘
! 13:30 1238.00 01220.5:216.0) 01227.0) 01230.0% 04230.0} 24.01 0236.01237.0) ! : ' ' H '
' 14:00 1236.00  01220.0:216.0) 03227.0%  0%230.0f 03231.0} 24.0; 01236.01237.0}140.01135. 0 140. 0'144 0!140. 0 138. 0'
' 14:30 1238.07  03220.5:216.0¢  03225.01 0230.0{ 0i230.0; 24.0{  01236.0:236.0 | ' H ] H '
1 15:00 1238.00  0:220.0:215.0¢ 0:225.0% 0:229.0: 0)230.0} 26.0% 0:235.01235.01140.0/135.0{140.07144. 0 139. 0 138. 0'
' 15:30 1238.0! 0:221.0:216.0) 0)224.0% 0)228.0; 0i230.0; 26.0; 0:235.0{233.0; ' ! ' ' H '
' 16:00 1238.0!  01220.0:216.00  0:223.0%  0:226.0% 0:230.0} 27.0} 0:235.01235.01140.07135.0:140. 0'143 5‘139 0‘138 0'
' 16:30 1238.0'  0:220.0:216.0) 01223.0( 0/228.01 01230.0; 26.0% 01235.01235.0 ! ! ! ' ! '
C47:00 1238.00  01220.2:216.0  0:1224.0; 0:228.07  0:230.0% 25.07 01234.0}235.0140.01135.0140.0}143. 5'139 0'137 0'
{17:30 1238.0%  07220.5:2(7.0) 0:226.0) 0/229.0{ 07230.0% 24.0; 01234.0;287.0} ' ‘ ' d l !
' 18:00 1238.00  0!224.0:216.00 0!226.0' 0:229.0) 0:230.0} 22.01 01234.01238.01140.0}136. 0'140 0 144.0:140.0;139. 0‘
' 18:15 1238.00  01220.0:219.0%  01224.00 04229.0¢ 03230.0} 22.0; 0)234.01238.0} ' ' ! ' H

1 18:30 1238.0!  01224.0'218.0%  0:228.0) 0:230.0¢ 01230.0% 22.0: 0;235.0:236.0:140.0135.0:140. 0 144.01140, 0 139. 0'
' 18:45 12380 01221.0'219.0¢  0!222.0' 0:228.0% 0:230.0; 27.0{ 01234.0}235.0; ! ' ! ' ! '
' 19:00 (238.01 0!219.5!217.5:  0:219.0! 0.225.0! 0:228.0} 48.07 01233.01233.01140.01135.01140.0}143. 0 137. 0 136.01
' 19:15 1238.00  0:219.0:215.00  01222.0¢  0)226.0; 0)228.0i 72.0i  0i232.0}232.0: ' ' | | l
' 19:30 1238.00  0:217.01215.00 0:221.00  0:227.0: 0)225.01 66.0; 01233.01234.01139.0/135.01140.0143.5:137. 0'136 01
| 19:45 1236.0! 0)218.0215.0; 12!222.0% 0:229.0% 0:230.0; 66.0} 0:231.0)231.0} ' ! ' ' ' :
£ 20:00 238,00  0'210.0/215.0' 0:221.0° 0:227.0) 0:225.0% 86.0% 0{233.0:235.01139.0:135. 5'140 0'143 51137.0! 136 0'
1 20:30 1230.0! 0'218.5:216.0¢  01222.0% 0:228.0) 01227.0% 60.07 04234.0:235.0; ! ! ! ' '

1 91:00 1230.0! - 0!219.0:215.0¢ 0:227.0% 07229.0 03228.0! 60.0{ 0:233.01235.0}139.0}136. 0 140.0}144.01140.01138. 0'
21:30 1238.0! 0!220.0:216.0) 12:227.0% 0:229.0¢ 0)230.0) 60.01 01234.0;235.0; : ' i | ' i
£92:00 1238.0! 0!220.0:217-0)  0:226.0! 01229.0! 0:230.0% 9.0i 01234.01235.0)139.0:136.0;140. 0 144, 0 138. 0 138. 0'
' 22:30 1238.00 0:220.0:216.0! 0:226.0) 0:229.0{ 0;230.0) 6.0i 01235.01236.0; ' ' | ; i
1 23:00 1238.00  01220.0:217.0! 0:228.0!  0;230.0% 01230.0: 0.07 0i235.0:236.01139.0:137.0}140. 0'144 01140. 0‘140 0!
24:00 1237.00  01220.0:216.5%  01219.0 0:224.0! -10:229.0:-12.0! 01233.0:235.0:139.01135.0,138.01140.01136.01138.0:

SECHA: 22/02/95 DIA: MIERCOLES
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ANEXOC 2-10b
: ‘ A ENELGUR '
: HORA EMELMANABI | PASCUALES  QUEVEDO ToTaL
: i HWJHVAR | HVAR | MN HVAR HVAR |
1 00:00 | 61,0} 19.0¢ 20,5 1.0 6.5,
. 01:00 1 58.0; 18,0 20.0, 9.3: 23.0,
¢ 03:00 |} 55.07 16.0! 19.50 9.5 24.5)
¢ 05200 1 32,00 1&.0; 19.5, 9.5 24.8!
1 06:00 [ 55,0} 18.0; 19.5; 10.0} 24,5,
v 07:00 { 50.07 14.0; 18.3; 9.0, 2.1,
1 08:00 } 33.0; 14.5) 19.00 9.0 23.5;
¢ 09300 1 50.5) 17.0% 24,5, 10.0, 30,3,
v 10:00 § 49.50 16,50 25.9; 11.0 32,31
¢ 11:00 | 51,00 18,04 4.5 11,0 32,5,
v 12:00 51,07 18,01 25.5; 11,00 3.5
v 13100 | 50,03 17.3) 25,5} 11.0 33.0:
; 18:00 1 52,0 17.5: 27.0: 10.5: 33.01
v 15:00 3 33,50 17,5, 25.5; 11.0; 33.3:
v 16:00 § 55,0} 20.0; 23.5; 12.0; 33.5)
v 17:00 | 53.0) 18.0¢ 25.3; 1.0} 33.51
y 1B:00 | 53.0; 17.0] 25.0; 12.0: 33,01
' 18:30 | 56.0; 17.0¢ 23.07 12,5, 32.8:
y 19:00 1 72,0} 18.0 26.07 19,0 3.8
v 19:30 4 82.0; 19,0, 26.3; 2t.5 36.35:
i 20:00 } 83.0; 19.0: 21.0, 20.8: 37.0;
v 21:00 § 80,07 20.0; 23.5) 21.0; 10.0; 35,90
v 22:00 7 79.00 20.0¢ 24.0; 18,5 33.0:
v 23:00 § 75.0) 22,01 22,50 13.0; 31,0,
v 24100 | 44,07 20.0 21,07 14,34 21,2,
FECHA: 22/02/95
i EMELHANABI ' EMELGUR
LECTURAS |-----m-mmmeneccnam- Jmmmmmmmmmmesesscoommesemonen-
| ITALTRAFO; 1 OUEVEDD ; V GUAYAS | DAULE
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iLECTURA} MILAGRO
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: : ENELESC :

! HORA ! POLICENTRO @ PASCUALES ! SALITRAL (ELECTROQUIL: ! TOTAL !

: : : : {ELECTROQUITO ! !

| LW MVAR D MW U NVAR MW NVAR ! MW ! MVAR | MW ! VAR !

£ 00:00 1 65.00 29.00 (L.0] T.00 58.0¢ 3101 69.00 13.01 203.0! 80.0:
L0100 ! 5800 26.00 10.00 7.0! 50.0! 26.0! 60.0! 13.01 17901 74.0!

1 03:00 ¢ 53.00 24.00 1100 T.00 59.01 26.00 43.0! 13.0% 172.0¢ 70.0:

L 05:00 0 5100 24.00 1000 T.00 70.00 29.00 23.01 .01 154.0! 8.0!

' 06:00 1 5L.0¢ 23.50 1107 T.00 76.00 29.01 23.00 8.2 1610} 61.7!
0700 0 510D 22.00 1000 T.00 82.00 33.01 23.00 7.0¢ 186.0¢ 69.0:

L 08:00 | 64.0! 23.00 12.00 B.0! 95.01 29.01 23.00 7.0! 197.0¢ 67.0:

£ 09:00 1 90.0! 34.0! 14.50 8.00 5.0 3107 69.00 1201 258.5! 85.0!

L 10:00 ¢ 100.00 40.00 15.00 8.0% 10201 34.01 70.0! 12.0% 287.0! 94.0!
P00 1 107,00 42.00 1451 T.51 109.0] 33.00 70.0! 12.0 286.5¢ 94.5!

L 12:00 | 108,01 43.00 14.00 7.0! 105.00 35.00 70.0! 12.0! 297.01 97.0!

D 13:00 1 1090} 44.00 13.00 6.0' 109.0! 36.01 69.0' 12.0! 300.0' 8.0!
L1400 1 107,01 43.01 15.00 7.5 107.00 37.00 69.01 12.0! 29.0! 69.5!

' 15:00 1 109.0! 43.00 16.01 8.0! 99.01 37.01 69.01 12.0! 203.0 100.0!

' 18:00 | 108.00 43.50 14.5! T.00 99.0! 36.01 69.0! 12,0 200.5! 98.5!
L17:00 | 1010 40.00 13.00 7.0 96.00 38.00 69.0! 12.01 279.0! 47.0!

P 18:00 | 94.07 3450 12.00 6.00 70.00 35.01 69.0! 12.0 246.01 7.5!

D 10:30 ¢ 0400 3400 13.00 8.00 B2.0 3200 §9.0! 1200 258.01 84.0!
€19:00 1 10107 3750 14.00 6.00 116.00 26.0! 89.0! 12.0! 300.0! 81.5:
U19:30 | 10100 40.5! 14.00 6.01 127.0! 3101 69.0! 12,01 31007 69.5!

1 20:00 0 98.0! 40.00 14.00 6.0! 108.0] 32.0! 60.0! 12.0f 298.01 0.0!

L 91:00 0 90.00 36.00 15.00 5.00 116.0! 32.00 68.01 12.0! 287.0! 5.0!

1 22:00 1 8400 30.00 13.00 5.00 102.0' 40.0! €8.0! 12.0! 267.01 87.0!
{9300 0 76.00 300! 12.00 T.00 88.0! 39.0! 68.0! 12.0! 244.0! 89.0!

P 24:00 1 66.00 29.50 1000 6.00 56.01 39.0! 66.0! 13.01 198.0¢ 87.5!

FECHA: 22/02/95 DIA: HIERCOLES

! LECTURAS! SALI-BARBA A | SALI-BARRA B ! POLICENTRO @ VERGELES @ CERVECERIA @ TOTAL !
C00:00 | 223403824.00! 167442528.000 568A40192.000 212024320.000 75651888.00:
L 24:00 ¢ 224781200.00! 168230480.00! 570790976.000 212024320.000  76162368.00!
CBNERGIA | 1370.3780  T8T.952!  1850.784! 0.0000 3104800 4420.59!

-----------------------------------------------------------------------------------------------------
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PLIEGO TARIFARIO PARA EL SUMINISTROVDE POTENCIA Y ENERGIA

ELECTRICA DE INECEL A LAS ENTIDADES DE SERVICIO ELECTRICO

.3

3.

PRECIO MED&O DE INICIO DE APLICACION

Los cargos tarifarios especificados para la entrega de
potencia y energia eléctrica de parte del Sistema
Nacional Interconectado de INECEL (SNI) a las
Empresas Eléctricas (E. E.), buscan obtener luego de
los descuentos correspondientes que se explican en el
numeral 2.4, un precio medio de S/. 7.50 KWH para el
mes de enero de 1989. Su aplicacién se iniciar4d en la
emisién de tal mes con la cual se facturard el consumo
de! mes de diciembre de 1988.

REAJUSTE DE LOS CARGOS

Los cargos tarifarios que luego se sefilalan en el
numeral 2.3, serdn reajustados a partir de la emisién
del mes de febrero de 1989 con un porcentaje acumula-
tivo mensual del 3%.

CARGOS TARIFARIOS NOMINALES PARA EL SNI 1)
1 Nivel de voltaje de Entrega: 46-69 KV

Cargos por Demanda

s/. 870.00/Kw de potencia contratada
S/. 1.218.00/Kw de potencia de exceso 1)

2

Son nominales porque en algaras Eapresas al aplicdrseles los descueatos, los valores finales
que se obtendrdn serdn aenores,

Corresponde al 40% adicional que el cargo por potencia coatratada.

Pliego Tarifario para suministro de Potencia y Energia Eléctricas
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.3.

Cargos por energia
Primeros 250 Kwh/Kw S/. 6.53/Kwh

Segundos 250 Kwh/Kw S/. 7.55/Xwh
Excego de energia S/. 5.81/Kwh

Nivel de voltaje de Entrega : 138 KV

Cargos por Demanda

S/. 845.00/Kw de potencia contratada
S/ 1.183.00/XKw de potencia de exceso 1}

Cargos por Energia

Primeros 250 Kwh/Xw S/. 6.33/Kwh
Segundos 250 Kwh/Kw S/. 7.32/Kwh
Exceso de energia S/. 5.64/Kwh

FORMA DE APLICACION DE LOS CARGOS TARIFARIOS

Para dar cumplimiento a lo establecido por el Directo-
rio de INECEL tanto en. la politica tarifaria como en
los pliegos tarifarios referenciales, el precio al que
venda el SNI su energia a las Empresas Eléctricas serd
diferenciado para cada una de ellas, con la finalidad
que al regularse sus costos del servicio, se viabilice

que el precio a nivel de usuario final tienda a ser

dinico a nivel nacional.

Dicha diferenciacién serd obtenida, aplicando el valor
total de las facturas mensuales un descuento compuesto
por el producto de un precio unitario (S/./Kwh) por el
monto de la energia facturada 1).

1)

Corresponde 2l 40% adiciomal que el ¢argo gor poteacia comtratada,

Yo se considerardn para el descuento el momto de emergfa eatregada por sustitacidn, definida
en el aumeral 2.10, ni la emergiz eatregada em condicida de sumimistros especiales

especificados en el numerszi 2.1{.
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El valor de los precios unitarios de descuento que se
aplicardn en un afo calendario, serdn definidos en el
mes de diciembre del afio anterior. Para tal objetivo
INECEL :convocard a través de su 4rea de Estudios
Tarifafios a representantes de las Empresas Eléctri-
cas, de la Direccién de Distribucién y Comercializa-
cién y de la Direccién de Operacién del SNI (DOSNI),
para discutir los términos y los valores del descuento
respectivo.

El valor o valores de descuento que se acuerden, deben
guardar estrecha relacidédn tanto con la ejecucién
presupuestaria del afio en ejercicio cuanto con los
presupuestos de explotacidén y de inversiones de INECEL
y las Empresas Eléctricas; por tal razén, la elabora-
cién de dichos presupuestos deberédn tomar oportunamen-
te en cuenta la probable evolucién de los costos de
los diferentes pardmetros componentes del costo total
de!l servicio.

Si por alguna razén las Empresas no llegasen a
presentar en el mes de diciembre mencionado, los
documentos necesarios para la definicién del descuen-
to, INECEL suprimird el descuento para el siguiente
afio hasta que la Empresa presente dichos documentos y
se los apruebe; momento en el cual se reliquidardn las
planillas sin descuento que INECEL haya emitido.

Para el caso de las emiisiones correspondientes al
primer trimestre de 1989 se aplicardn los siguientes

descuentos a - las Empresas Eléctricas (P4g. siguiente).. .

En el transcurso de dicho trimestre se definiréd los
valores de descuento definitivos que regirédn durante
el resto del afo, en los cuales podrdn incluirse
compensaciones a que hubiesen lugar de los descuentos
aplicados al primer trimestre.
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NOMBRE DE EMPRESAS DESCUENTO UNTITARIO

ELECTRICAS S/ . /KWH
Regional! Norte 2.19
Quito 0.30
Cotopaxi 0.90
Ambato 3.31
Riobamba 0.80
Bolivar 6.47
Azogues 4.93
Centro Sur 0.50
Regional del Sur 5.03
Esmeraldas 3.24
Santo Domingo 3.67
Manabi 3.65
Santa Elena 3.72
EMELGUR 2.73
Milagro 3.58
Los Rios 3.01
El Oro 3.70
EMELEC 0.00

2.5 PROGRAMACION OPERATIVA

INECEL formulard, a través de la Direccién de Opera-
cién y Mantenimiento del SNI, la programacidén de la -
operacién conjunta de los recursos de generacidn del
SNI y E.E. en base a un aprovechamiento éptimo de los
recursos del pais, y considerando las restricciones
técnicas de las instalaciones del Sector Eléctrico.
Esta formulacién serd discutida y acordada entre las
partes, en base a lo cual se establecerédn los requeri-
mientos de potencia y energia eléctrica de la Empresa,
el suministro que el Sistema Nacional deba entregar,
y la generacién propia que la Empresa deba realizar.

Pliego Tarifario para suministro de Potencia y Energfa Eléctricas
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2.6 POTENCIA CONTRATADA

La Empresa contratard una magnitud de potencia para el
periodo! anual de que se trate, cuyo valor seré4
determinado entre INECEL-DOSNI y la Empresa, en base
a la programacidn operativa antes mencionada. '

Sin embargo, las Empresas Eléctricas que tengan
generacidén hidrdulica propia o variaciones estaciona-
"les importantes de carga, pueden fijar hasta dos
valores de potencia contratada al Sistema Nacional,
dentro de cada afio, en funcién de la hidrologia de sus
sistemas o de las variaciones estacionales de carga.

Adicionalmente, las Empresas que habiendo contratado
una potencia determinada y debido a factores no
previstos, varien la demanda del Sistema Nacional en
més o menos del 10% de la potencia contratada, podréan
corregir, por una sola vez dentro de cada periodo de
contratacién, dicha potencia previa la justificacién
pertinente.

2.7 DEMANDA FACTURABLE

Se entiende por demanda facturable en un mes, dentro
del periodo de contratacidn determinado, la demanda
mdxima de potencia integrada en un periodo de 15
minutos sucesivos y registrada en el lapso comprendido
entre el 'inicio y el dltimo dfia del mes para el cual
se realiza la facturacién.

2.7.1 Limite superior de la demanda facturable

El valor de la demanda facturable mensual puede
variar entre el valor de la potencia contratada
mds un 10% adicional para aquellas Empresas que
contratan hasta 30 MW, y entre el valor de la
potencia contratada mds un 5% adicional para
aquellas Empresas que contraten mds de 30 MW,
manteniéndose en este caso igual cargo unitario

Pliego Tarifario para suministro de Potencia y Energfa Eléctricas
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por demanda para ‘cada Kw comprendido en los
porcentajes de variacién indicados.

i

Limite inferior de la demanda facturable

En el caso de que la demanda maxima en el mes
para el cual se realiza la facturacidén sea menor
que la potencia contratada para un afio determi-
nado o un periodo estacional considerado, seréd
esta dltima potencia contratada la que se tome
como demanda facturable,

—ne o

[\
~J
[ 353

2.8 MODIFICACION DE LA POTENCIA CONTRATADA Y RECARGO POR
EXCESO DE POTENCIA

Si en un determinado mes, la demanda midxima presentada
por la Empresa supera el limite superior indicado en
el numeral 2.7.1. de este pliego, se considerard como
demanda facturable el valor determinado como limite
superior, el mismo que se convertird automdticamente
en la nueva potencia contratada, para los meses
subsiguientes y as{ sucesivamente, cada vez que
ocurriese. El exceso a este limite serd facturado con
los valores indicados en las respectivas tarifas.

En este caso, INECEL puede o no atender el exceso de
potencia requerida por la Empresa, y en ninguin caso,
este exceso de potencia podrd presentarse por mas de
cinco veces en dias consecutivos o no, durante el mes
que se trate. Si. se presentard este exceso de
potencia por mds de cinco veces, automaticamente y en
adelante se convertird en potencia contratada el valor
mdximo de la demanda que se haya registrado.

2.9 REAJUSTE A LA DEMANDA FACTURABLE

Para casos no programados, Y salvo causas de fuerza
mayor, si INECEL, por alguna razén, pese a que la
Empresa requiere la potencia contratada, no pudiese
entregar dicha potencia por mids de cuatro dias

Pliego Tarifario para suministro de Potencia y Energia Eléctricas
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consecutivos o no, se aplicard un factor de correccién

a

la -demanda médxima entregada para determinar la

demanda facturable .en ese mes el mismo que se calcula-
rd de la siguiente: manera:

fe

fec

DN

DR

DM
n

= DN + - DR Donde:
n.DM

Factor de correccidn )

Sumatoria de -las demandas diarias mdximas
entregadas en los dias en que la potencia
fue igual o superior a lLa potencia contra-
tada, durante las horas de mdxima demanda.
= Sumatoria de las potencias diarias entrega-
das en los dias en que aquellas fueron
inferiores a la potencia contratada durante
las horas de mdxima demanda.

Demanda médxima del mes

Nimero de dias del mes.

nu

2.10 SUMINISTRO DE ENERGIA DE SUSTITUCION

2.10.1

Suministro de Energia de Sustitucidén durante las

horas de demanda méxima

Si la Empresa, debido a su programacidén operati-
va técnico-econémica anual, requiere hacer
funcionar grupos térmicos para no aumentar la
potencia contratada al Sistema Nacional e INECEL
estd en capacidad de reemplazar esa generacién,
por mutuo acuerdo de las partes y por asi conve-
nir a los intereses del pais, la potencia adi-
cional que INECEL transfiera a la Empresa por
este concepto no serd considerada en la aplica-
cién del cargo por demanda, y la energia adicio-
nal entregada se facturard el precio del dltimo
bloque de la tarifa vigente en el mes de factu-

racidn.

La programacién operativa técnico-econdmica,
deberd realizarse en base a las unidades efecti-
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‘vamente disponibles. para operacién que disponga
la Empresa. Esta operacién serd analizada
conjuntamente entre INECEL y la Empresa y acep-
tada de mutuo acuerdo. En caso de gque INECEL
no pueda sustituir esta potencia en algin perio-
do de tiempo por alguna razdén técnica o que
econdmicamente no sea conveniente para el pais,
la Empresa deberd generar con sus grupos térmi-
cos.

La potencia de sustitucién que resulte de la
programacién operativa técnico-econdmica, para
aquellas empresas que tengan este servicio,
deberd ser revisada en la medida en las que las
condiciones econémicas que determinaron la misma
sufran modificaciones.

2.10.2 Suministro de energia de sustitucién durante las

horas de demanda media

Se considerard ademds, bajo el tratamiento
econdémico especial, mencionado anteriormente, la
energia que el Sistema Nacional reemplace a las
Unidades generadoras térmicas de las Empresas
Eléctricas, cuyo costo variable de generacidn
sea menor que el .precio de la energia que la
Empresa pueda obtener del Sistema Nacional con
la aplicacidén de la tarifa vigente.

Este suministro de sustitucién deberd obedecer a
una programacién operativa integral realizada de
mutuo acuerdo entre la Empresa e INECEL, bajo
las consideraciones técnico-econémicas de cada
una de las partes. En caso de que el Sistema
Nacional no pueda sustituir a estas unidades
generadoras, por alguna razdénm técnica o que no
sea econdmicamente conveniente para el pais la
Empresa deberid generar con sus grupos térmicos.

Pliego Tarifario para suministro de Potencia y Energia Eléctricas
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2.11 SUMINISTROS ESPECIALES

2.11. 1 Si la Empresa no pudiese generar la potencia y
: energia previstas de acuerdo a la programacién
operativa realizada por INECEL y aceptada por la
Empresa, debido a razones de estricta emergen-
cia, comprobados por INECEL o por mantenimiento,

el suministro adicional de potencia y energia

que entregue el Sistema Nacional se considerard
como servicio especial, cuya energia serd factu-
rada al precio vigente seguin la - tarifa del SNI
para un factor de carga de{ 55%. El suministro

en estas condiciones no podrd exceder a treinta
(30) dias en el afio, caso contrario se debera
revisar la potencia contratada que esté vigente.

En caso de que para atender este suministro
adicional, el SNI, requiera incrementar su
generacidén termoeléctrica, se aplicard a este
suministro el precio que resulte de la aplica-
cién de la tarifa anteriormente seftalada para un
factor de carga del 55%, con un recargo del 350%.

Este servicio serd entregado siempre gque las
disponibilidades de .generacién del SNI lo permi-
tan, y previa la coordinacién correspondiente.

2.11.2 INECEL podrid entregar a una empresa (e 1),
potencia y energfa -eléctrica a los niveles de
46, 69 y 138 KV utilizando las instalaciones de
otra empresa (e 2), siempre y cuando las insta-
laciones eléctricas lo permitan y exista un
acuerdo entre ellas e INECEL en relacidén a los
mecanismos de la operacidén.

Para estos casos se procederd de Ila siguiente
manera:

a) Para la empresa (e 1), INECEL incluird
dentro de la planilla de compra-venta de
energia, un rubro correspondiente a los
derechos que debe cancelar por conceptos de

Pliego Tarifario para suministro de Potencia y Energia Eléctricas
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administracidén, pérdidas. de potencia y
energia, bajo factor de potencia y utiliza-
cién de las instalaciones que ocasiona a la

i empresa (e 2). Este rubro se calcularéd de
la siguiente forma: :

v = 5 x EI x P2 En donde:
100 E2
V = Valor del rubro mensual a pagar en

funcién de la energia recibida.

El = Energia facturada por INECEL a la
empresa (e 1).
E2 = Energia facturada por INECEL a la

empresa (e 2).

P2 = Valor de ia planilla en Sucres, emiti-
da por INECEL a la Empresa (e 2) en el
mes que corresponda. |}

b) Para la empresa (e 2), INECEL incluiréd
dentro de la planilla de compra-venta de
energia, un descuento cuyo valor tiene
igual monto al establecido en el literal a)
anterior.

Si existieran contratos previos suscritos

entre las empresas para este objetivo,

estos prevaleceran hasta la conclusién de

los mismos en la medida que las empresas no

deseen dejar insubsistentes dichos instru-
. mentos.

2.11.3 Si una empresa eléctrica tuviera excedentes de
energia hidrdulica, INECEL podr4 comprar la
misma al precio del idltimo bloque que dicha
empresa haya comprado la energia a INECEL-DOSNI,
en el mes en el que se produjo la transferencia.

1) [ncluye el 7alor de las pemalizaciones y el descuento aplicado per INECEL mensuzlaente 2
cada planills.
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2.11.4 En el caso de que INECEL pueda suministrar

- potencia y energia eléctricas a contratistas que
estdn desarrollando proyectos eléctricos del
Instituto, este suministro ise facturard con las
respectivas tarifas industriales, de la empresa
eléctrica mds cercana.

2.12 FACTOR DE POTENCIA

La Empresa deberd operar su sistema e instalaciones en
tal forma que en el o los puntos de interconexién,
presente un factor de potencia no inferior a 0.9 en
atraso, la potencia reactiva fluird siempre en el
mismo sentido en el que se esté entregando la potencia
activa.

2.13 RECARGO POR BAJO FACTOR DE POTENCIA
Por horas de demanda midxime:
18:00 - 21:00 horas

Si el factor de potencia resultante que presentase la
Empresa en los puntos de interconexidn es menor a 0.9,
INECEL recargard la planilla mensual multiplicando.el
valor de la planilla sin descuentos por el cociente
resultante de dividir 0.9 para el factor de potencia
que presente la Empresa a INECEL, durante las horas de
mdxima demanda y el mes para el cual se realiza la
facturacién.

Para horas de demanda media:
07:00 ~ 18:00 horas

Para el caso de que la Empresa presente factores de
potencia inferiores a 0.9, INECEL facturard los KVAR
adicionales que estd entregando durante las horas de
demanda media, de conformidad con las siguientes
tarifas que serdn reajustadas con el mismo porcentaje
establecido.en el numeral 2.2.

Pliego Tarifario para suministro de Potencia y Energia Eléctricas
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S/. 190 por KVR adicional entregado a nivel de 46 -
69 KV.i

i8/. 184 por KVAR adicional entregado a nivel de 138
’ KV. :

El factor de potencia a penalizar se calculard con el
promedio de las lecturas horarias de los factores de
potencia inferiores a 0.9, registradas entre las 18:00
horas a las 21:00 y 07:00 a 18:00 horas respectivamen~
te para cada mes.

2.14 TARIFA POR GENERACION DE REACTIVOS DE LAS EMPRESAS

En el caso que INECEL solicite a una empresa la
generacidén de energia reactiva, los costos incurridos
por la empresa serdn valorados de mutuo acuerdo para
ser compensados en las planillas emitidas por INECEL.
Estos valores en ningin caso serdn inferiores a los
valores indicados en el numeral 2.13.

2.15 CANCELACION DE PLANILLAS

2.15.1 Las empresas. y sistemas eléctricos cancelardn

: los valores correspondientes a la potencia y

energia eléctrica suministradas por [INECEL,
sujetdndose a las regulaciones pertinentes.

2.15.2 INECEL suscribird con las entidades del servicio
eléctrico, nuevos contratos de suministro de
energia eléctrica a partir de enero de 1989,

Pliego Tarifario para suministro de Potencia y Energia Eléctricas
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ANEXC 2-14

CONTRATO DE SUMINISTRO DE POTENCIA Y ENERGIA ELECTRICAS ENTRE
EL INSTITUTO DE ELECTRIFICACION Y LA EMPRESA ELECIRICA

Por una parte, el Instituto Ecuatoriano de
Electrificacién, en adelante denominado INECEL, representado
por su Gerente General, debidamente

autorizado y por otra parte, la Empresa Eléctrica

, en adelante denominada la Empresa representada por
su Gerente, debidamente autorizado por la Junta
de Accionistas, convienen en celebrar el presente contrato
contenido en las siguientes clAusulas:

CLAUSULA PRIMERA: OBJETO

El objeto principal de este contrato es el Suministro de Potencia
y Energia Eléctricas y el establecimiento de los términos y
condiciones para la operacién interconectada de los sistemas de
INECEL y de la Empresa.

CLAUSULA SEGUNDA! DURACION

El presente contrato tendrA una duracién de cinco (5) afios
contados a partir de la fecha de su suscripcién, luego de lo cual
en caso de no haberse acordado modificaciones, se entenderé
renovado por igual periodo.

Asi mismo, y por mutuo acuerdo, podrén modificarlo o darlo por
terminado, sl lo consideraren conveniente a los intereses de las
partes. En todo caso, tales variaciones se harén conforme a las
correspondientes disposiciones legales vigentes.

CLAUSULA TERCERA: CONDICIONES PARA LA INTERCONEXION

3.1 Los actuales puntos de suministros de potencia y energia
eléctrica son las subestaciones de propiedad de INECEL.

Posteriormente pueden definirse, previo acuerdo mutuo,
otros puntos de entrega, sujetos a la factibilidad que los
estudios técnico-~-econdémicos lo determinen, lo cual se
formalizard mediante cruce de comunicaciones entre las
partes.



3.5

Con el fin de que INECEL y la Empresa pueden tener un
adecuado control del suministro de potencia y energia
eléctricas y la apropiada coordinacién operativa entre los
dos sistemas, acuerdan instalar el equipo necesario de
comunicaciones, en la(s) subestacién(es), de propiedad de
INECEL y posteriormente en 1los puntos que se estime
necesarios.

INECEL instalaréd el equipo de medida necesario en cada uno
de los puntos de interconexién, cuya informacién servira
para la facturacién mensual por el suministro del servicio
de potencia y energia eléctricas que INECEL entregue a la
Empresa. Estos equipos se implementarén a través del
Comité de Operacién y serén de caracteristicas adecuadas
para una correcta medicién,

En el caso de que la Empresa entreque energia a INECEL,
ésta instalaré el equipo de medida necesario.

La empresa deberé instalar en sus puntos de recepcién a
satisfaccién de INECEL todo el equipo de proteccién
necesario, siendo de su exclusiva responsabilidad cualquier
falla que pudiera ocurrir en el siastema de la Empresa, por
deficiencia en su sistema de protecciones.

CLAUSULA CUARTA: CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO

4.1

INECEL se compromete a mantener la continuidad del servicio
en condiciones normales de operacidn.

La potencia y energia eléctricas que INECEL suministre a la
Empresa serd a tres fases, sesenta ciclos por segundo y a
la tensién nominal de sesenta y nueve kilovoltios, excepto
en casos fortuitos o de fuerza mayor que afecten a INECEL
o a la Empresa directamente, o a terceros, pero cuyas
consecuencias se reflejan también al Sistema de INECEL o de

la Empresa.

En operacién normal, las variaciones de tensién se
mantendrédn dentro de una tolerancia no mayor al tres por
ciento en mas o en menos de la tensién nominal de entrega
y la frecuencia dentro de una tolerancia del 0.5 por ciento
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en mas o en menos de la frecuencia nominal.
CLAUSULA QUINTAS REQUERIMIENTOS DEL SERVICIO

INECEL suministrard& y la Empresa recibiréd las cantidades de
potencia y energia eléctricas establecidas en la Programacién
Operativa acordada entre las partes, procurando que el servicio
se realice en las mejores condiciones técnicas y econémicas
posibles.

INECEL y la Empresa se obligan a generar con sus equipos de la
forma que se haya establecido, de comin acuerdo, siendo de su
responsabilidad el mantener los equipos en buenas condiciones de
funcionamiento y operar conforme lo solicite el Despacho de Carga
del Sistema Nacional.

INECEL y la Empresa establecerédn en el mes de diciembre de cada
afio, las magnitudes de potencia y energia que se transferirén
durante el préximo periodo anual.

Esta potencia pasard a ser la potencia contratada para ese aifio
y se formalizaréd mediante cruce de comunicaciones. si
existieren varios puntos de entrega, se considerard la demanda
coincidente para establecer la demanda méxima de la Empresa. Se
podran establecer dos periodos de demanda para cada aiio en
funcién de las caracteristicas de cada sgistema, de las
proyecciones del mercado y de las disponibilidades de generacién
propia de la Empresa.

INECEL entregari previo el pedido de la Empresa, y de acuerdo a
sus posibilidades, potencia y energia eléctrica adicionales, de
conformidad al procedimiento establecido en el pliego tarifario

vigente.
CLAUSULA SEXTA: OPERACION

6.1 Comité de Operacién.

Dentro de los treinta (30) dias siguientes a la fecha de la
suscripcién de este contrato, se conformard un Comité de
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Operacién, el cual estaré integrado por un representante de
cada una de las partes, que serén designados, para el caso
de INECEL, por la Direccién Ejecutiva de Operacién, y por
el Gerente para el caso de la Empresa. Este Comité de
Operacién se reuniré& cuando sea necesario y sus decisiones
serén legalizadas por medio de actas.

La funcién del Comité de Operacién seré la coordinacidén de
los aspectos operacionales derivados de este contrato,
disposiciones concernientes a procedimientos comerciales,
medicién, control y contabilizacién de la potencia Yy
energia suministradas y recibidas, procedimientos para la
preparacién periédica de los programas de suministro de
potencia y energia eléctricas, coordinar el programa de
mantenimiento de todas las instalaciones relacionadas con
la interconexién y supervisar el cumplimiento de estos
programas,

Aquellos asuntos que por su magnitud o naturaleza produzcan
divergencias que no puedan solucionarse por mutuo acuerdo
en el Comité de Operacién, serédn sometidos a la
consideracién de la Direccién Ejecutiva de Operacién del
Sistema Nacional Interconectado y de la Gerencia de la
Empresa, para su anélisis y acuerdo definitivos.

6.2 Perturbaciones.

Cada parte deberd, en la mejor forma, operar, proteger,
mantener su sistema e instalacién de tal manera de evitar
perturbaciones que puedan ocasionar un deterioro del
servicio en el sistema de la otra parte.

6.3 PFactor da Potencia.

Cada parte debera operar su sistema e instalaciones en tal
forma que el factor de potencia en el punto de entrega y/o
intercambio establecido o los que posteriormente se
determine, no sea menor que nueve décimos (0.9) en retraso,
en cualquier hora del dia.

El valor del factor de potencia seré determinado de las
lecturas que se hard cada hora exacta y cada media hora.
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El factor de potencia menor obtenido en el periodo que se
presenten las mAximas demandas - horas peak para el sistema
eléctrico, suministrador de la potencia y energia
eléctricas, serd el que se considere para establecer la
penalidad por bajo factor de potencia.

6.4 Penalidad por bajo factor de potancia.

Cuando el factor de potencia menor establecido como se
indica en el numeral sea inferior a nueve décimos (0.9), La
empresa se obliga a corregirlo en un plazo de sesenta (60)
dias, contados a partir de la fecha en que INECEL comunique
a la Empresa que debe corregir el factor potencia. §i la
Empresa no corrige esta anomalia en el plazo indicado,
INECEL incrementaréd el valor de las planillas mensuales, a
partir de haberse cumplido sesenta (60) dias, de la
siguiente manera: el valor de la planilla mensual se
multiplicard por el cociente que resulte de dividir nueve
décimos (0.9) para el factor de potencia menor establecido
como se indica en el numeral...

Para el caso que se presenten factores de potencia
inferiores a nueve décimos (0.9) durante las horas que no
corresponden a las de mayor demanda para el sistema de
INECEL y se conviniera entre las partes, suministro de
energia reactiva, por determinados periodos, esta energia
reactiva serd valorada, asi como el incremento de las
respectivas pérdidas de energia.

6.5 KVA Reactivos.

Cada parte deberd suministrar los KVA reactivos que durante
todo el tiempo requiera su propio sistema, tanto en la
operacién normal o cuando hubiese interrupciones de
generacién y/o de carga a menos que, se convenga de otra
manera.

CLAUSULA SEPTIMA: MEDICION

Todos los equipos de medida, que sirven para facturar la potencia
y energia eléctricas, serén sellados y podrdn ser abiertos
solamente en presencia de representantes autorizados de las
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partes.

Los equipos de medida serdn probados e inspeccionados en
cualquier tiempo a solicitud de una de las partes. La parte que
estime que deban realizarse pruebas en el equipo de medida,
deberad comunicar a la otra parte, con un minimo de diez dias de
anticipacién, para que ésta pueda delegar a la persona que lo va
a representar. Todas estas actividades obligatoriamente seréan
coordinadas a través del Comité de Operacién. Si alguna prueba
o 1inspeccién demostrase que algfin equipo de medida acusa
inexactitud mayor al rango de precisién del equipo de medida, se
realizard un ajuste a la facturacién por el tiempo desde el cual
una de las partes solicité la revisién. Los equipos que se
determine que estén fallando, deberén ser reparados rApldamente,
ajustados o reemplazados por la parte duefia de los mismos y a su
costo. En caso de que se compruebe con certeza la fecha desde
la cual se produjo la inexactitud, dicho ajuste se realizaré
desade esa fecha.

Los datos que se considerarén para la facturacién mensual serén
tomados finicamente de los equipos de medida de INECEL, en el
punto de entrega y serén leidos el filtimo dia de cada mes, a las
24 horas, siempre que no se indique de otra manera, previo
acuerdo a través del Comité de Operacién. En el caso de que la
Empresa venda energia a INECEL, el Comité de Operacién analizaré
el equipo de medida que se tomarad en cuenta para la facturacién
de la Empresa a INECEL.

CLAUSULA OCTAVA: TARIFAS

El Pliego Tarifario que se aplicaré al suministro de potencia y
energia eléctricas serd el que a esa fecha se encuentre en
vigencia.

CLAUSULA NOVENA: FACTURACION MENSUAL

El valor de la factura mensual seré el resultado de la aplicacién
de las tarifas vigentes para el consumo del mes facturado, de
conformidad con el periodo establecido en el udltimo pérrafo de
la clausula séptima.



CLAUSULA DECIMA: COMPENSACION

Las partes acuerdan que el pago del valor de las facturas
correspondientes por venta de energia, podréd ser compensado por
la Empresa mediante la entrega de equipos y otros activos y/o
servicio y cualquier otra posibilidad que pueda concretarse entre
las partes, siempre y cuando estos hayan sido solicitados por
escrito a INECEL o a la Empresa y previa aceptacién de la
negociacidén correspondiente.

CLAUSULA DECIMO PRIMERA: FACTURACION Y PAGO

INECEL presentaréd a la Empresa o viceversa, si éste fuera el
caso, durante los primeros diez (10) dias de cada mes, la factura
correspondiente a los consumos registrados en el mes anterior,
deblidamente clasificados por cada uno de los tipos de suministro
que hayan ocurrido en cada mes,

La Empresa dard cumplimiento a lo establecido en el Reglamento
de Aplicacién al literal "d" del Articulo Treinta y Uno de la Ley
Bédsica de Electrificacién, seglin Decreto nfimero cuatrocientos
setenta y ocho, del ocho de agosto de 1980.

Los depdésitos diarios que debe realizar la Empresa en virtud del
decreto mencionado, se efectivizarén en base al coeficiente
sefialado por INECEL y que ser& comunicado a la Empresa, dicho
coeficiente podrd ser revisado cuando las partes asi lo

acordaren.

Al término de cada mes y en base a la facturacidén realizada por
INECEL por la potencila y energia eléctricas entregadas durante
el mes anterior y la totalidad de 1los depésitos diarios
efectuados por la Empresa, se realizard 1la liquidacién
correspondiente de la factura en base a la cual la Empresa
abonard a INECEL el saldo deudor respectivo, si éste fuera el
caso, dentro de los diez (10) primeros dias del mes siguiente al
de presentacién de dicha factura, sin perjuicio del depdsito
diario que debe realizar la empresa con cargo a otras facturas.
En caso de exlistir algtin saldo a favor de la Empresa, éste se
acreditaréd en la préxima factura. En el evento en que surglere
alguna divergencia entre INECEL y la Empresa, respecto de los
valores consignados en una factura emitida por INECEIL, a pesar
de esta circunstancia, la Empresa estd en la obligacién de
cancelar el valor total de dicha factura, sin perjuicio que con
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posterioridad y luego del andlisis pertinente, se fijasen los
valores definitivos, en un plazo no mayor de treinta (30) dias.

Si el valor finalmente acordado estableciere un saldo a favor de
la Empresa, ésta podréd descontar dicho valor de la préxima
factura que emita INECEL.

En caso de incumplimiento de pago del valor de la planilla, por
cualquiera de las partes, la parte morosa reconocerid a la otra
el interés legal vigente sobre el valor de la factura,

En caso que la planilla no sea abonada en un plazo méximo de tres
meses, INECEL o la Empresa, si este fuere el caso, suspenderén
el suministro de servicio sin perjuiclio de que la parte que ha
quedado morosa, siga abonando el minimo mensual.

CLAUSULA DECIMO SEGUNDA: SUMINISTRO POR PARTE DE LA EMPRESA

Si la Empresa tienen energia eléctrica proveniente de sus
centrales hidroeléctricas o térmicas e INECEL requlere esta
energia, luego del an&lisis técnico-econémico que se realice, de
comiin acuerdo y mediante cruce de comunicaciones, se fijarédn las
condiciones que regirdn para este suministro, tales como:
medicién, magnitudes, plazo, precio, etc.

CLAUSULA DECIMO TERCERA: NOTIFICACIONES
Las notificaciones que se requiere para el cumplimiento de este

contrato se hardn por escrito y serén remitidas a:

INECEL:

Instituto Ecuatoriano de Electrificacién, Avenida Seis de
Diciembre niimero Dos Mil Cuatrocientos Veintisiete y Avenida
Orellana, casilla nimero Quinientos Sesenta y Cinco A, Quito-
Ecuador.

EMPRESA ELECTRICA:



CLAUSULA DECIMO CUARTA: OBLIGACIONES

Las partes cumplirdn con sus obligaciones que se derivan del
presente contrato, sin perjuicio del cumplimiento por la Empresa
Eléctrica, de lo que dispone la Ley Bésica de Electrificacién y
en especial, de los Articulos 30 y 31 de la misma Ley.

INECEL, en uso de sus atribuciones legales, vigilard el
cumplimiento del presente contrato y de las disposiciones legales
indicadas, y, en caso de incumplimiento, se aplicard lo dispuesto
en el Articulo 32 de la Ley Bésica de Electrificacioén.

CLAUSULA DECIMO QUINTA: PROCEDIMIENTO

En caso de controversia, las partes acuerdan sujetarse a los
jueces competentes de la provincia de Pichincha y seinalan como
su domicilio la ciudad de Quito, sujeténdose al tramite previsto
en el Cap. VIII de la Ley de Licitaciones y Concurso de Ofertas.

Para constancia y més fines de ley, firman las partes en
Quito, a de de 19 .

Ing. Alejandro Palacios T.
GERENTE GENERAL DEL INSTITUTO
ECUATORIANO DE ELECTRIFICACION

GERENTE EMPRESA ELECTRICA

PM/fdc
210693



INECEL

ANEXO 2-15

i17-01-95
3 NFORMACION ESTADISTICA DEL S.M.L
11094 ENERGIA INGRES0S PREC.VEDIO
IENERO 1 511,545,058 43,021,830,828.73 2410
FEBRERD 450,488, 20,233 530,370.20 8529
MAFRZC 503,308,258 43,05B,PR7,835.25 89 6B
ABRIL 500,601,463 43,346,843,802 00 25.05
IMAYO 500 501,157 43 057,508,454, 48 81.97
JUNIO 517,228,302 43,285,032,652.00 8387
LULIO 533,228,789 44,377,102.248.00 g22
AGOST 522218415 43.015,311,088.00 8037
SERTIEMBRE 528,883,578 43,663,058,320.00 92538
OCTUBRE 574,063,007 47,842 .704,828.00 258
INCVIEMBRE 554,168,108 45,686,575,232.C0 82 48
DICIEMBRE 578,268 871 48,708, 326,408.00 .65
TOTAL 1804 6.240,704,694 556,605,750.194.85 83.05
E
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INECE

Anexo No 4.1 (Anexo Memorandum No.

;;g.
L

DOSNI 7.

2403,

11-abr-94).

EVALUACION DE LA POTENCIA Y ENERGIA ELECTRICAS ENTREGADAS DESDE
EL SISTEMA NACIONAL A LAS EMPRESAS ELECTRICAS AMBATO, RIOBAMBA,
BOLIVAR Y COTOPAXI DURANTE EL MES DE MARZO DE 1994.

1.

S/E Totoras: (a)

- FEnergia entregada(KWH):

- Demanda méaxima (KW) :
- Dia y hora:

S/E Ambato:
Ambato 1 (b)

- Energila entregada(KWH):

~ Demanda méxima(KW):
— Dia y hora:

Latacunga:

- Energia entregada(KWH):

~ Demanda méxima(KW):
— Dia y hora:

Total EEASA (a+b):

— Energia entregada(KWH):

-~ Demanda maxima(KW):
— Dia y hora:

S/E Riobamba:
Totalizador(l):

- Energia entregada(KWH):

— Demanda méaxima(KW):
- Dia y hora:

Bolivar(2):

- Energia entregada(KWH):

— Demanda maxima (KW):
- Dia y hora:

Total EERSA(1-2)

- Energia entregada(KWH):

— Demanda méaxima (KW):
— Dia y hora:

11°855.289
29.992

31, 18:30

47489.662
11.696

22, 19:45

87659.173
20.792

23, 19:30

16°354.951
40.592

31, 19:30

7°2886.040
28.992

23, 19:30

27420.856
8.008

25, 19:15

4°865.184
21.668

23, 19:45

11°825.760
33.000
30, 19:30
4°461.800
10.800

9, 19:30
8°618.400
21.800
22, 20:00
16°287.360
43.500
30, 19:30
7°210.000
29.000
23, 19:30
2°395.000
7.800

25, 19:30
4°815.000
22.000
23, 19:30

-SISTEMA PSI  DATOS S/E _DIF(X)

-0.25

10.

03

-0.85

-7.

66

.47
.85

.41
.16

.04
.03

.07
.09

.03
.53



'NECELANEXO 4-21

RRAUMEN DE LA INSTALACION DE NUREV 02 REQUIPO8 DR MEDICION EN LAS &Ea DEL SISTEMA NACIONAL
IDENTIF| EECHA NUMERO |CONSTA |ARCHIVOS
UBICACION/ UNIDAD © INICIO TRLEFONOQ| DESIONA = PRN OEIHERVACIONRS
POFICION UNIT 1D | (AAMMDDOG|(PLC.URB) | (TFYTC) |(Det 32000)

IR IBARRA

- Trefo 34.5Kv 0l1A0101 2462010600 | 02214 m 72000 |IBS40185  |Furciona nommimento
- Tiefo BOKv a2A01 02 LAMRCIONC0 | 02214 e 28,000 |BE2O18S  |Funciona noamaimente
S/EVICENTLHA

- Vicerdrm 1 0380201 9411010000 | 02204 = 48000 MC1019S  |Fuera do servico

- Vicortim 2 CAA0202 1101C000 | 02204 m 48,000 [VIC2I 85 |Fundiona nommainserts
AR STA ROSA

- Trafo 45 K. {=A203 2B141445 | 03310 @ 68,000 |TRAFDIES |Furciona nommimerte
- Papaiacts CRAC204 ge14200 [ 0330m 06,000 |PAPADIRS |Funcora nonmmaimerte
- Salva Alegra 34A0207 acORi41200 (| 0303 144,000 |SELVOIES  |Funciona nomeimerte
SR AMBATO

- Latacunga N7ANGT Q40300000 | O30S m 38,000 |CTPXQIES  (Funciorm nomeiments
- Annioata 1 GEA0401 9403010000 | 03505 & 38,000 (AMB10185 [Funciona noormaiments
- Aribsto 2 02A 0402 Fuera sarvy Fuera ds =snicio
HETOTORAZ

- Totakzacer 10A0403 2402010000 | 0,5504 48,000 |TOTOO18S (Funsiorm nocmaimarts
HE RICEAMEA .

- Totalzador 1140501 Q40T G000 | 03807 m 120,000 (RIBOOISS |Funciorm normmakmente
- Gobvar 12AGC301 SAOEIO000 | 03807 & 28,000 |BOLIOISS |Funciorm nommalimearte
B CUENCA

- Tetafzador 12A0701 2310010000 | 04208 72,000 |CUENOI8S |Funciora normivarte
HELOJA

- Tomizradsr 1480601 o0 [ 04223 72,000 |LOQJAOIES |Funciorm nommalmerte
C.TESMRBERALDAZ

- Totafrador 15C0R01 40201C000 | 06111 63,000 |ESMEDISS |Furciora nommalmerts
FR ITC DONMIN

- Totnizador 16CiDm UCION0 | 08108 43,000 (DOMITIES  [Frmsiors noymsimerts
SR POKTOVIE]C

- tahrsfo 171101 2AN201 0000 | 03620720 & 89,000 |ITALOISS  |Furciorm normmimerte
- Jeaka 18C1102 QADZGI 0000 | 6SB30730m| 38000 |OSAKO1ES |Funciorm nomalmerte
C.T.O.ZEVALLOI

-Bwm A 15C1 201 9311010000 | 04872758 a| 182,000 |BARADISS |Fundciona normmaimerto
-Barra B 2041202 311016000 | 04872758 m| 182000 |BARBOIES |Funciorm normsimarte
3/E PASCUALRS

- Vergsies 211203 2311010000 | 07021 72000 VRGLOIES |Funciorma narmsimerte
- Cervocera 22C1204 2311010000 0,7011 72,000 |CERVO185 |Funciorm nofnmémorte
/R POLICENTRO

- Tetaizader | 2201205 2511010000 | NA2T5194 | 192000 |POLIOISS  |Funciorm rommimerte




12
INECELANEXO 4-2h

RESUMEN DE LA INSTALACION DE NURY 08 EQUIPOZ DE MEDICION EN LAZ /B DR SISTEMA NACIONAL

IDENTIFI FECHA NUMERO |[CONSTA |ARCHIVOS
UEBICACION/ UNIDAD INICIO TELEFONO|DESIONA * PRN OESRRVACIONEH
POSICION UNTT ID |AAMMDDhhe|(PLC-URE) | (TPXTC) |(Del 39000)

IR FPASBCUALES

- Dade 24C1 301 840401 GoOD 0,702 72,000 |[DAULOISS (Funciona nommimerte
-V Guayss F_C1302 404010000 0,7011 72000 (DURADTES |Furciona rnormalimente
- La Toma 2c1304 S403168110D 0,7011 72,000 [TOMAOISS [Funcicoa norrmalmsrze
AR QUEVEDO

- itaktrafa 28CiS03 340401 CC00 06805 43,000 |QUEVD1SS |Funcicra normalnerts
HE MILAJROD

- Totxirdor 2731409 QACACICLDD | 0,8005 144,000 (MILADISS  |Funcicma normbmerts
/R STA RLENA

- Totnkeador 281501 BA0201 G000 07028 2000 ELENTIES |Funciona nomaimerts
/B FOFORTA

- Totalizador 602 840201 0000 0,7022 18,000 POSO018S (Furmciona normalmerte
R MACHALA

- Tetakrador H e 240501 000 0,6023 120,000 |MACHO S5 |Funcicna nommiments
R BABAHOY G

- Totalzsdor IBCITOT | 2410051315 | 05724972 72000 BABAOISS |Funciora noravrnerte




Los resultados obtenidos durante la contrastacidén y calibracidn
de los nuevos equipos de medicién han sido los siguientes;
de lo cual, los medidores quedan en condiciones de operacidn para

el proceso de facturacién.

PUNTO DE ENTREGA NUMERQ CONTRASTACION CALIBRACION

1.

10.

11.

S/E IBARRA:

- Nivel 34.5Kv 001 187

- Nivel 68 Kv

S/E VICENTINA
— Vicentina 1
- Vicentina 2

S/E STA ROSA:
- Trafo 46 Kv
— Papallacta
- Selva Alegre

S/E AMBATO:
- Ambato 1
- Latacunga

S/E TOTORAS:
- Totalizador

S/E RIOBAMBA
- Totalizador
- Bolivar

S/E CUENCA:
- Totalizador

S/E LOJA:
-~ Totalizador

001

001
001

001
001
001

001
001

001

001
001

001

001

C. T. ESMERALDAS

- Totalizador

S/E STO DOMINGO

- Totalizador

S/E PORTOVIEJO:

- Italtrafo

- Osaka

001

001

002
001

158

154
163

135
153
158

150
143

161

139
1686

1486

165

160

145

568
133

-0.18
-0.17

Fuera
-0.21

-0.22
-0.19
-0.19

-0.18
-0.19

-0.24

-0.19
-0.21

-0.22

-0.21

-0.27

-0.22
-0.18

de

%

Y

I X of

xR

R

servicio

-0.01

0.00
-0.01
0.00

-0.03
0.03

0.00

0.00
0.03

-0.03

-0.02

0.00

0.00

-0.00
-0.00

N oL R

3¢ X ¢

R} R

R



12.

13.

14.

15

16.

17.

18.

19.

20.

S/E POLICENTRO:
- TOTALIZADOR

S/E PACUALES:
- VERGELES

—~ CERVECERIA
— DAULE

— DURAN

- LA TOMA

C.T.G.ZEVALLOS:
- BARRA A
- BARRA B

S/E MILAGRO
- TOTALIZADOR

S/E QUEVEDO
~ TOTALIZADOR

S/E STA ELENA:
- Totalizador

S/E POSORJA
— Totalizador

S/E MACHALA
- Totalizador

S/E BABAHOYO
— Totalizador

001

001

001
001
001
001

001
001

001

001

001

001

001

001

140

151
144
137
152
164

136
138

149

134

155

157

147

148

.23

.25
21
.18
.21

.30
.25

.18

.23

.24

.21

.19

.20

8¢ 3¢

%

OCOO0OO0O

oo

.02

.00
.01
.00
.00
.00

.02
.00

.00

.00

.03

.03

.00

.01

%

%

%



DEL STEMA DE MEDICION AUTOMATICO PS]
E MEDICIO SCTR 3

Los resultados obtenidos en la comparacién de los sistemas de
medicidén automdtico "PSI" y el sistema de medicién tradicional
electromecanico, se fue realizando de acuerdo con la fecha de
entrada de operacién de estos equipos.

PUNTQ DE ENTREGA FECHA  SISTEMA PSI  DATOS S/E DIF. (%)

1. EMELNORTE. DIC/93
Energia (KWH) 11°709.433 11°761.000 0.44
Potencia (KW) 31.192 31.000 -0.62
2. E.E. QUITO. NOV /94
Energia (KWH) 121°245.120 121°342.613 0.08
Potencia (KW) 253.380 252.300 -0.43

3. E.E. COTOPAXI. MAR/94

Energia (KWH) 8°658.173 8°618.400 -0.47
Potencia (KW) 20.792 21.800 4_85

4. E.E. AMBATO MAR/94

Energia (KWH) 16°354.951 16°287.360 -0.41
Potencia (KW) 40.592 43.500 7.16

5. E.E. RIOBAMBA MAR/94

Energia (KWH) 4°865.184 4°815.000 -1.03
Potencia (KW) 21.688 22.000 1.53

6. E.E. BOLIVAR MAR/94

Energia  (KWH) 2°420.856 2°395.000 —1.07
Potencia (KW) 8.008 7.800 -5.09

7. E.E.CENTRO SUR JUL/94

Energia (KWH) 21°881.270 21°800.000 -0.37
Potencia (KW) 64.280 63.800 -0.75
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10.

11.

12.

13.

14

15.

16.

E.E.R.DEL SUR OCT/93

Energia
Potencia

(KWH)
(KW)

E.E.ESMERALDAS JUL/94

Energia
Potencila

(KWH)
(KW)

E.E.STO DOMING 0OCYT/93

Energia
Potencia

E.E. MANABI

Energia
Potencia

EMELEC
Energia
Potencila

EMELGUR

Energla
Potencia

E.E. MILAGRO

Energia
Potencila

(KWH)
(KW)

0CT/93

(KWH)
(KW)

NOV/93
(KWH)
(KW)

ENE/94

(KWH)
(KW)

FEB/94

(KWH)
(KW)

E.E.STA ELENA ENE/94

Energia
Potencia

(KWH)
(KW)

E.E.R. EL ORO MAR/94

Energia
Potencia

(KWH)
(KW)

S1STEMA PSI

6°366.
21.

931
778

11°5685.
28.

390
280

10°290.
25.

327
960

37°262.854
76.520

1857°665.
335.

170
328

32°602.138
87.584

147490.
42.

000
280

12°418.
30.

336
656

257°659.
55.

168
680

67417

11°480.
27.

107 339.
26.

377406.
80.

170°907.
333.

33°237.
64.

14°415.
41.

127°435.
30.

257°620.
55.

.144
21.

100

000
800

000
000

000
000

800
144

400
000

000
700

000
900

000
811

0.79
-3.10

-0.91
~-1.70

3.16
-0.65

1.85
-5.30

-0.562
-1.37

0.13
-0.80

-0.15
0.23
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ANEXQO g8-2

IMPLAMTACION GE UN SISTEMA DE MEDICION DIGITAL EN LOS PUNTOS DE ENTRE-

GA DEL SISTEMA NACIONAL INTERCONECTADC A ILAS EMPRESAS ELECTRICAS

£! presente trabajo tiene por objeto analsar y exponer &l rabsjo de Implarmtsclon de
de un nuevo sistenta de rnedicidn en los puntos de entrega del Sistemna Macional
Imterconectado A la emprasas sisclricas,; de tal rnanera que el ragistre de petencla
v energla aléetricas antregadas 1 dichas Empresas e5tén a la disponibiiidad an una
Estaclén Centrai ubleada en ia oficinas de 1a DOSMI, para lo cual se regulera dsi
HARDWARE y SOFTWARE gua 5 continuacin se describan.

HARCWARE: Esta comprandido de oz sigulents alementos:

1.- EQUIPOS DE MEDICION COMPUESTGS POR UN MEDIDOR DE FOTEMCIA Y
EMERGIA ACTIVAY REACTIVA "QUAD 47, Uk MEDIDOR DE VeH Y UNA GRABA -
DORA DE RPULSOS "SENTRY 200 EXP®

2-UN COMPUTADOR PC 335, 25 MHZ, 4MB DE RAM, 120 MB DE DISCO FIIO

3.- UM MODEM HAYES CON VELOCIDAD OE BARRIDO COMPREMNDIDO EMNTRE
200 1200 BAUDIQS.

4 LINEA TELEFOMICA DERICADA, TARTO EN LA ESTACIOMN CENTRAL COMO
EN LOS PUNTGQS OE EMTREGA

SOFTWARE: ESta estnucturado de |a sigulents maners:
1.- PROGRAMA DE COMURMICACION "S80C0" ¥

2 - PROGRAMA DE PROCESAMIENTCO DE DATOS "DOSHNI-UCT




ANEXQO B8-3

1.- PRGGRAMA CE COMUNICACION “58000"

El programa de coraunicaciOn *S8000° 85 un software adquirido por INECEL a
ta firma PROCESS SYSTEMS INC. y nos permits cbtaner Ia sigutante Informacién

1.- Pulsos generados por ios medidores de energia activa, anergia reactiva

y vaitaje.
Potancla activa y reactlva en Intervalos de 1, 2, &, 15, 30 y 80 minutos.
Energia activa y reactiva ar1 10§ intervalos Indicados sn el NUmersd anterlor.
Crea archivos “*.PRN" qus guaden sar imporntados desde el programa
LOTUS 0 QRPRO" y 50N 105 que parmiten formar 13 Dase de datos, necesarta
para sl 0esarrollo del progranta de procesantento de datos.

a.-
3.-
q.-




AMNEXO 5-4

& - PROGRAMA DE PROCESAMIENTO DE DATQS “COSNILUCT

Es un prograrna desarrallado de acuerdo 4 las regulaclones del Pllego Tarlfario vigents del
S0l y a los raquerimientos de las Aress de Estadisticas y Camerciaiizaclon de la DOSM

Esta estructurado da ia siguilsnte manera;

21 FROGRAMA DE BASE DE DATOS
E5 un programa quse sirye para reallzar la converslon de archivos ds *.PRM 2 *. WQH1

22.-FROGRAMA DE PROCESQS ESTADISTICOS
Este pragrama poriite obtaner 105 sigulentes parametros
- potancia y snergia facturaiies
- energia y potencla maxma antregadas
- anergia y potencia reactivas antregadss
- Factar de patencla promedalo mensual
- Voitale ds linea
- Totallzacién de parametros obtenidos

23.- PROGRAMA GE FACTURACION
- Procesarnilento & impresion da planllas

2 4.- PROGRAMA DE TOTAUZACION
- Totallza los parametros de potencla y energia abtenidos del Sk

2.5.- PROGRAMA DE IMPRESION
-imprime lo5 resultados fingles obtenldos




ANEXO 2-E

EMERGIA Y POTERCIA FACTURABLES: EMFRESA ELECTRICA AMBATO 5. A

MES: MaYQ 1825

FECHA: 02-Jun-g5

EMNERGLIA ACTIVA 15,448,710 KWH
DEMANDA MAXIMA 43840 KW

DEM&nEA MAXIMA REGISTRADA

DEMANDA MAXIMA REGISTRADA

DIA HORA DEM MAX
NA-0-A) HM) (KW)

52085 1930 43,840
53355 1945 43,200
52335 1915 43,200
52395 2000 42,780
525@5 1345 42 820
52305 1200 42,400
52535 1500 41,980
E2305 2015 41,880
B2005 1845 41,600
522595 1630 41,580
51085 1915 41,480
52285 1845 41,440
52205 1615 41,330
£0395 1630 41,240
52405 . 1g15 41,240
52295 1500 A1,240

DA HCRA DEM MAX
(M-0-A) (HM) (W)

51095 1920 4120

52205 2C00 402D
50305 1945 41040
E3005 1200 241040
51098 1945 40960
51095 1200 40520
£2465 1500 40850
50205 Jg1 5 40300
51165 1915 40760
51195 1820 720
52805 1800 40840
51085 1900 40840
52485 1630 46300
55195 1530 40800
500595 2000 40580

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL
GURYA OF CURAGION

y
(Thousand

WrERvaLod OF 1§ ST OS

| —— porENca st
S

EMFRESA ELECTRICA REGIOMAL
CURVA O GLRACION

A
LTRE
ao]-
40.7
40.9
wH

"y
(Thevamnde)

TATERVALOS CE (€ MIATCE

[y Ty
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AMBATO 5. A

DEMAMDA MAIMA REGISTRADA

EMERGIA 7 PUTEMCLA MAX. ENTREG. EMPRESA ELECTRICA
MES: MAYO 1938
FECHA! 02-Jun-g5
ENERGLA ENTREGADA 16,448,710 KWH
DEMANDA tAAXIMA 43,840 KW
DEMARNDA MAYIMA REGISTRADA
ola DEM MAX EMERGIA DIA CEM MAX ENERGIA
M-0-A) (v (RWH) (M-D-A (W) (RWH)
1 37,840 472,040 17 29,980 32,400
2 40,440 £35,020 18 38,7€0 525,420
3 41,240 £50,220 19 40,830 585,780
4 40,440 553,080 0 40,040 505,860
B 309,080 547,070 21 78,720 450,250
8 33,200 478,550 22 41,550 585,380
7 37,43 452,160 =3 43,840 558,510
a 40,220 £35,250 24 41,240 £31,240
9 39,040 525,710 25 42550 £88,120
10 41,430 542,820 26 40,840 577,840
11 40,780 535,930 27 38,980 518310
12 33,880 551,900 z 40,280 432320
13 as, 450,670 =t 40,050 551,380
14 5,5 457,450 20 A1,E0D £01,470
15 38,440 498,810 3 40,600 €01,510
18 40,200 518160

EMPRESA ELECTRICA REGIOMAL
OEMANGA MEXIA PREIENTA0A

oy
CChrurands)

$ 75 33 (e

oIAd

f— paTErDR aaTEA |
| S

04

EMPRESA ELECTRICA REGIOMNAL

hourmmin

DESIANDA, MANIAS PREZENTADS
Mo
asod
di
M.y
49.04
39.64
2.l
ATIEIdZ0 & w2 RF A 28 TX2TZE 30 3
Tlaj
— SITEMGE AOTHD. |
|




AMEXO 5

MES:

FECHA:

EMNERGLA Y FOTEMCIA REACTIVAS:

KAy 1285

02-Jun-85

ENERGIA REACTIV.

e iiva

POT. REACTIVA MAX,

3,885,310 KVARH
12780 KVAR

EMPRESA ELECTRICA

AMBATO &, A

POTEMCIA REACTIVA MAXIMA REG.

POTENCIA REACTIVA MAXIMA REG.
EIA KVAR MAX EMER.REACTIV
(M-D-A) KVAR) (KVARH)
1 8280 86,020
2 10,280 38,250
3 10,150 148,420
4 2,780 143,220
s 10,160 143,280
5 8,240 102,240
7 7,880 85,670
a 9,220 128,720
= 10,080 142,520
10 11,120 146,620
11 11,040 142,350
12 10,600 140,020
13 §1&0 21,850
14 5,580 BZ2180
15 9,400 128,120
18 5,70 135,380

ClA KVAR MAX EMERREACTV
M-T-A) (KVAR) (KVARH)
17 9,630 135120
18 3,450 138,850
19 10,200 137,140
20 8230 2320
21 7,220 78,780
z22 10,080 135,420
23 10,640 147,460
24 11,030 183,760
! 12,760 157,850
b= 10,400 157,280
27 10,120 117,800
28 7.620 83,790
ez | 8,550 145,550
20 10,260 138,820
<l 10,600 144,680

EMPRESA ELECTRICA BEGIOMAL
DEAANDS, LXEM FRESENTACA

"o

SThaursodr)

MR LRI
DIAZ

[— PoTEscmaaamwa, |
S — |

EMPRESA ELECTRICA REGIOMAL
DEAMSNS, HSXBIA PRESENTS0A

130

n
Thrurands)

7. =
VT 15 1350 5 1207 o 56 ik 4T E543 20

aIAd

{— EOTENOR 40TIvA |
.,




ANEXQO B-3

TREACTIVOS EXCESG EMTREGADGS A LA EMPREGA ELECTRICA  AMBATU 5. Al

MES: May-25

FECHA:  03-Jun-95

REACTIVOS EXCESC PROMEDIO: D.00 KVAR (07.00 - 18:00)

FACTOR FOTENCIA PROMEDIO 0.8757 FICO {1815 - 21:00)

UNIT D o

CHAN # AMBATO AMBATO &, A 0.9757

TRACK C DEM. MAX KVAR. MA FACTOR REACTVOS

DATE TIME  COINCIDE COINCIDE POTENCIA EXCESD

51285 700 25120 1720 0.23978 0.C0
52585 700 28440 1800  0.8877 0.00
50235 715 19300 1380 02978 0.C0
50595 700 2EEZ0 1760  0.9976 0.00
52005 1130 24250 2000  0.9377 0.00
52585 1115 24500 5240 09371 0.00
52005 1145 23800 8830  0.9%6% 0.00
RzOas 330 25280 Q720  0.8335 0.00
52685 §45 25320 10040  0.9235 0.00
52805 1015 24800 10000 D.8274 0.00
52095 1100 24560 ga20  0.8272 0.00
52695 1000 25000 10120  0.52%@ 0.00
52205 1020 24580 oaep  0.9267 D.00
52005 1045 24720 10160  0.0242 0.00
s3g5 1815 31400 E0ED 0.8518 0.00
52695 1§15 27520 =ps0 0.6634 0.00
51535 1315 28240 5600  0.9309 0.00
£pags 1615 24720 1820 0.9970 0.00
52305 Moo aEEE 872 0.5750 0.00
50595 2100 35550 7520  0.9757 0.00
51785 2100 ZEE00 7650 0.97E0 0.00
£0995 2180 2550 7560  0.9794 0.00
51695 100 29240 5200 08738 a.c0
52795 2c0 37880 IB40  0.9750 0.00
=195 HeC  2ER40 e2e0 0.9754 0.00
52795 =00 37320 3520 08757 0co
52895 2100 32420 5240 09737 0.60
52598 2100 35580 #040 09754 0.00
£2495 2100 35640 220 0.9753 0.00




ANEXD 6-9

EMPRESA ELECTRICA AMBATO S. A.
1 al 31 de sayo de 1993

Energia entregada 16,448,710 KW

Gener.Teraica Eapresa 858,266 KWH

Energia entregada 17,304,976 KWK

Patencia contratada 42,000 K

Deaanda maxisa 43,640 KW (Dia 23, 19H:30)
Desanda facturabie 42,680 KW (Dia 25, LBH:435)
CARGOS:

1. Por servicip general
1.1 Por potencia
42,680 XN x 10000,00  S/KH

1.2 Por energia
1.2.1 Primer blogue

10,670,000 KHK x 40,00 5/KNH
1.2.2 Sequndo bloque
6,636,456 KNH x 46,00 S5/KWH

2, Par servicio de esergencia
920 XHH x 157.00 S/K8H

VALOR PLANILLA POR SUMINISTRO DE ENERGIA

3. Energia termica cosprada a EMPRESA
858,266 KNH x 139.02 S/XWH

UN MIL CIENTO CINCUENTA Y OCHO HILLONES NOVECIENTOS CINCUENTA

Y OCHO MIL SEISCIENTOS DIECISEIS, 00/100

9 de junio de 1995

426,800,000.00

426,800,000, 00
305,276,976.00
81,640.00

1,158,938,616.00

(119,3146,139.00)

1,158,958,616.00



ANEXO B-10

EMPRESA ELECTRICA REGIOMAL
CERWNDA, EAXWA FRESENTADA

T3

128
120
TH.Eyre=-
[T
70.¢4
7004~

X2

Glag

~—— POTEAE AITNA E

348 ¢ 7 3 310424348

‘VOLTAJE CENMTREGADO A LA EMPRESA ELECTRICA AMBATGC-5/E ANMBATO
MES: MAYO 1695 VOLTAJE MAYIMO 728 KV
FECHA: 02-Jun-35
VOLTAJE MINIMO .56 KV
DIAS VCL MAX VOL MIM Dlas VOL MAX VQOL NN
728 3.0 71.0 0.8
V) V) V) (V)

1 701 a7 7 70. .5
2 3.9 40.3 18 §2.8 221
3 701 53,2 18 70.0 70.0
4 70.4 £5.4 20 703 g7.2
5 702 ER.7 3] 701 =g
] 70.5 88.3 b= 701 B7.
7 £54 8.0 &3 70.4 b=23
a8 70.3 5.9 24 708 B3
4 70.3 3.3 25 71.0 534

i0 7253 85.4 =5 707 67.8

11 701 R 27 703 21

12 89,8 45.5 28 708 3.4

13 70.5 65.5 28 70.6 £5.4

14 £2.58 £B8.5 0 529 E3.3

15 70.2 88.2 3 70.0 E8S

18 838 65.2

ny

EMFRESA ELECTRICA REGIOMNAL

OEFANDS, aXYel PRESENTADS

HE,

"H

708

A
174543 40 4f 22 43 O S qc &7 2§ 28 10 20

oA g

|— FOTEHAADTM
e —




ANEX 5-11

o
¥ C

VOLTAJE ENTREGADD A LA EMFRESA ELECTRICA AMBATO-5/E TOTORAS
MES: MAYO 1885 VOLTAJE MAXIMO 70.3 KV
FECHA: g2-Jun-8s5
VOLTAJE MINIMO D4 KV
OIAS VOL MAX VCL MIN olas VaL Max VOL MIN
703 8.4 5.5 ZD.4
(V) V) V) V)
1 B87.5 8.1 i7 ar.a8 30.4
2 87.5 37.4 i8 87.2 135.8
3 /7.3 fBA1 19 7.5 37.5
4 & 232 20 87.5 B854
=3 B37.6 R Zt 87.7 25,8
g 831 B5.7 22 B7.7 B5.S
7 g7.2 =84 &3 B57.8 85.7
3 &30 B8 24 =21 R53
a 7.9 BR7 25 &35 358
10 70.3 6.3 o 8.1 83.5
11 87.3 B8 2 27 &2 387
12 B87.8 44,1 28 €30 BS.7
13 B85.0 & 23 &5.4 5.1
14 B7.4 E5.8 =0 B7.2 582
) 67.8 B85.8 | B87.7 25.0
18 57.5 85.6
EMPRESA ELECTRICA REGIONAL EMFPRESA ELECTRICA REGIONAL
CERANDA EEXE48 PREGENTEADA CEMANDA HAXBAS, FREZENTSOY
g
i th
YA 34 rern
PR TY S (RS ER
= ebede = ng-
B erel
VT.%4.- RTAY~raz
B N T Y X 5 19 20 21 £3 25 1 26 44 27 27 19 20 I

DIAS Ciss

-
— | | — eoTEMa LOTIA |

— &



ANEXOD B-12

EMPRESAS ELECTRICA IBARRA, QUITO, COTOPAXI Y AMBATCO
MARZQ 1295
FECHA; 28-Apr-95
ENERGA EMTREGALCA 142,923,500 KWH
DEMANDA MAXIMA ZESE0 KW
DEMAMNDA MAXIMA REGISTRADA ‘ DEMANDA MAXIMA REGIS TRADA
DlAa EM MAX ENERGLA [mIK:N OEM NAX ENEQGIA
M-D-AY W) PO (-D-A) {KW) (FWH)
i 259,520 4,551,600 17 235,520 5102270
2 200,840 5,185,160 18 255,720 3, 463,960
3 273,000 £,020,840 18 254, 400 3,520,650
4 247 55 4,274,360 20 =3,720 4 3585 570
5 285,040 3,598,280 1 285,480 4,472,280
i 276,820 4975010 22 255,840 5,055,2
7 258,620 4,975,310 =3 596,040 5,142,540
] 277120 4,843,670 24 260,480 4,781,&20
a 284,440 4m3770 25 258 440 3,.a11,060
10 270,240 4,781,060 2 261,930 3,758,780
11 244,720 4,605120 27 297,460 4,758,880
12 288,820 3,817,200 28 258,720 4,593,530
13 284,880 4,726,080 23 250,240 4,423,650
14 254,480 4,941,880 A 240,540 4,385,360
15 207 530 £084,570 31 244,630 4,458,110
18 05,5880 5,208,180
EMPRESA ELECTRICA REGIQNAL EMRRESA ELECTRICA REGIOMAL
OERANDA BAXTHA REQISTREDX DEANDA L X3S REGISTPARA
g g b
; £ 2ol FAVIVE J_...:..J....‘-..J..\Ji:‘ sl deedundiad,
: : im\J \
= - Wed detidedidendedn b bbb e dunde
bbbt bbb L N
R LRt EE R TR

i




AMEXD 5-11

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL
DEMARGE. HAXEY, FEQUSTRADS.

BILPATIO W
VThrm e}

‘=-
DEMANDA MAXIMA REGISTRADA

EMPREGAS ELECTRICA RIGBAMBA, BOLIVAR, CUENGCA 7 LOA
MARZG 1995
FECHA: Z3-Apr-95
EMERGLA EMTREGADA 33,278,240 KWH
DEMANDA MAXIMA 102,320 KW
TEMAMDA MAYIMA REGISTRADA
oLa DEMMAY,  EMERGIA DIA DEMMAX  EMERGA
(M-Ti-A) KW) {KWH) (M-D-A) G (HWH)
1 52120 1,144,250 17 102,320 1,335,550
2 50,000 1,125,270 13 8,840 1,132,070
3 29,540 1,024,520 iQ £5,380 34, 790
4 52,540 267,040 20 28,160 552, E00
5 3,200 805,460 21 6,840 1,182,630
5 50,92 550,180 22 85,340 1,184,650
7 89,820 1,082,910 23 94,600 1,171,410
5 28,680 1,051,830 24 93,150 1,118,370
a 59,720 1,125,360 25 85,150 1,008,220
10 a3 630 1,135,000 26 85,400 891,710
11 34,240 1,043,570 27 101,120 1,185,850
2 20,440 798,010 28 76,520 933,590
13 24,240 1,052,770 22 74,040 248,610
14 58,180 1,142,760 30 73,280 78,950
15 59,840 1,224,300 31 59,960 1,025,050
18 101,720 1,244,010

EMPRESA ELECTRIC.A REGIONAL
DERMENDS MAX2M PECSTRADS

MILOAT IO
[y O
3 AYRIES S




AMEXD 8-

14

S ELECTRICA MARARL EGMERALDAS, STO DOMIMGO, EMELET Y EMELGUR

ENPREGAS ELECTRICA MANARI EGM

MARZO 1295

FECHA: 20-Apr-95

ENERGIA EMNTREGADA 229,784,150 HOWH

DEMANDA MAXIMA 202,720 KW

CEMAMNDA MAYIMA REGIS TRADA

DIA, DEM MAX ENERGIA

-01-A) (KW (rOWH)
i 447,540 7,701,320
2 420,600 7,451,240
3 438,200 7,243,320
4 370,440 £,048,150
5 284,920 8,118,170
B 461,720 5,161,640
7 483,760 5,702,180
3 450,650 8,523,340
2 449,520 & 420,850
10 458,520 8,007,240
1 283,780 8,250,730
1z 379,760 5,215,210
13 479,380 8,069,720
14 473,220 £,859,010
15 498,260 8,522,950
18 502,720 9,166,270

EMFPRESA ELECTRICA REGICNAL
DELENDS MAXIWE FEGISTRADA
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(DEMANDA MAXIMA REGIE TRACA

DIA DIEM MAX ENERGIA
-0-A) (o) (KWH]

17 289,860 5,945,650

3 332,120 £,504,570

12 353,240 5,065, 490

20 418,560 7,753,550

2 431,380 7,287,750

=2 452040 8,321,670
23 441,450 8,127,770

24 472120 8,381,840

25 335,000 R,877,680

8 737,280 5,942,280

27 463,000 8,300,220

8 395,320 A,575,720
23 350,840 8,347,660

=0 404,040 &,323,920

51 428,250 8,583,450

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL
DEMANDS, WAXHA FERISTRAD,
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AMEXDO 8-1Z

EMPPESA ELECTRICA REGIQNAL
CERANDA MeXTY REQIBTRAGA

HLATICS
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DEMAMDA MAXIMA REGIZSTRADA

EMERGIA

o DEM MAX
M-B-A) (KW) WH)
17 141,200 2,351,330
13 139,200 2,208,650
19 130,620 2,367,750
20 120,200 1,535,590
z 138,000 1,879,280
e 134,040 2 255,560
23 138,120 2,282,260
24 135,300 2,284,730
25 138,080 2,159,000
25 128,050 1,624,400
27 134,200 227322
28 107,160 1,725,050
= 72,520 1,342,650
30 77,630 1,357,200
31 90,720 1,289,420

EMPRESAS ELECTRICA MILAGRO, STA ELEMA.EL ORO Y LGS PIOS
MARZO 1995 :
FECHA: 01 -May-35
ENERGIA ENTREGADA  £0,482.330 KWH
DEMANDA MAXIMA 141,200 KW
DEMAMNCA MAXIMA REGISTRACA
DIA DEMMAY  EMERGIA
{M-D-A) ) FOWH)
1 103,120 1,702,940
2 102,600 1,683,000
3 106,020 1,747,230
4 104,200 1.E33,770
5 102,320 1,868,820
8 104,400 1,725,140
7 107,040 1,774,400
3 133,820 2,053,750
8 120,520 2,251,520
10 131,320 2,258,370
11 127,200 2,073,150
12 123,860 1,958,620
3 127,280 2125140
14 132,280 2,225,120
15 117,050 1,902,970
18 133,880 2173510

EMPRESA ELECTRICA REGIOMAL
DEMANDA EPXINE REGISTRSDA
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ANEXQ 5-18

EMFRESAS ELETTRICA TQTAL EMNTREGAS DEL SISTEMA MACIORAL

MARZO 12395
FECHA: 01-May-25
EMNERGIA ENTREGALA AE8,428,570 KWH
DEMANDA MAXIMA 1,048,650 KW
CEMAMNDA MAXIMA REGISTRADA
DA DEM Max EMERGIA
(M-D-A} HW) (IKWH)
1 921,000 15,430,110
2 203,240 15,440,530
3 207,120 15,105,520
4 204,240 12,524,310
5 321,840 12,520,810
5 923,440 15,651,970
7 847,180 15,548,400
8 /78,320 18,707,420
a 945,040 16,411,610
10 849,400 18,195,010
1 822,eC0 13,382,840
12 340,620 11,788,740
13 577,830 15,873,720
14 &51,840 7,158,720
i5 983,580 17,015,530
18 1,048,220 17,788,380

EMPRESA ELECTRICA REGIOMNAL
CELWNDA REXEW REQIBTRADA
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DEMANDA MAXIMA REGISTRADA

DIA DEMMAX.  ENEARGIA
M-0-2) (KW} (W)
17 935,320  17,735650
13 518840 13,562,250
12 52840 12,208,420
20 1,820 15235850
21 857,560 15,002,220
22 872320 18,830,360
23 957,200 16,710,820
24 23,380 18,578,570
25 564120 13983020
o8 837,220 12217120
27 994,400 18,521,780
28 798,480 13,843,820
20 760320 15,061,020
20 773,040 3,055,280
31 794,450  13.448,030

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL
CELANOA KXW REQISTRADA
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ANEXOS A7



ANEXC 7-1

INGEESCS CBTEMDOS POR BAJC FACTOR DE POTENCIA EN EL ANG 1004

FACTCR DE  KVAR

EMPRESA ELECTRICA POTEMGIA | EXCESO CARGOS FOR
proredio |promedio Bajo Fac. Pot. [KVAR execaso
- REGICHNAL NCRTE 0.82C0 8013 32528111 18,675,144
-QUITO S5 A 0 0 0
- PROVINCIAL COTOPAX] 2216 o R228.4789
- AMBATOD 768 0 1,872172
- RIOBAMEBA 0.8520 12203 28240254 | 28,857,448
- REGIOMNAL CENTROC SUR 1114 0 431,852
- BEGIONAL DEL SUR 2348 0 7.204,318
- BOLIVAR 0817 878 644,765 1,818,857
- EOMERALDAS 08883 G1G5 | B1,202855 | 12327215
- STO. COMINGD 0.2800 2020 14,085,455 6,592.746
- MANABI 08880 8260 4,321,627 | 13885889
- EMELEC 0 0 0
- EMELGUR 0.2E05 28522 220687918 | 57857526
- MILAGRO 02910 2329 D206 417 7,266,152
- OTAL ELENA 0.egas 2811 45,819,503 8,318,683
- MACHALA 0.2225 4210 37724181 10,718,520
TCTAL INGFRESCSE FOR BAJO FACTOR DE POTL. 4552823184 18558758308
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