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CAPITULO I

1. INTRODUCCION.

Los Agentes reconocidos del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) son las
Empresas de Generacion con Centrales Hidraulicas o Unidades Térmicas mayores a 1MW,
las Empresas de Distribucién, los Grandes Consumidores (demnanda > 2MW) y los
Exportadores e Importadores de Energia quienes actuaran comno Agentes debidamente
acreditados por la respectiva concesion, permiso, licencia expedidos por ¢l Consgjo

Nacional de Electricidad (CONELEC).

Las Concesiones, son un acto de autoridad sobervana por el cual se otorga al
Concesionario el derecho para la prestacién de un servicio. Es otorgada por el estado sobre
la base del interés puiblico, siendo este un contrato adninistrativo entre el Concedente
(CONELEC) y el Concesionario {persona natural o juridica). El objetivo de las
Concesiones es establecer las reglas y procedimientos para delegar: generacion,
transmision, distribucién y comercializacion e importacidén y exportacion, delegandose

concesiones {genéricas y especificas), permisos y licencias.

Los Agentes se encuentran vinculados entre si por un sistema de transmision el cual
es propiedad de la Empresa tnica de Transmision (TRANSELECTRIC) que se conforina
como una sociedad andénima, la cual es propictaria de las lineas y subestaciones de
transinisién del Sistema Nacional Interconectado (SNI), que existe en la actualidad. La
Empresa de Transinision sera responsable de la operacidi, eu coordinacién con el Centro
Nacional de Control de la Energia (CENACE); y por el mantenimiento programado y

correctivo de sus instalaciones, conservard un alto nivel de disponibilidad del sistema.

Los Agentes para ejecutar sus transacciones en ¢l MEM requieren que las
mediciones de energia destinadas a fines comerciales sean realizadas con instrumental
propio y los datos sean suministrados al CENACE en el tiempo y forma requeridos para un

funcionamiento adecuado del Mercado,
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La recoleccion de las medidas de energia se realiza en los registradores ubicados en
los puntos de medicion distribuidos a lo ancho y largo del 4mbito nacional, estas son
transmitidas mediante una red de comunicaciones al centro recolector, el cual verifica las
mediciones y una vez confirmadas las procesa hasta definir las transacciones; si los datos
contienen eirores se tiene que aplicar procedimientos alternativos que le perinita comnpletar
el grupo indispensable de datos. Las mediciones diarias (24 horas) solicitadas tienen que

llegar al CENACE en el periodo 00h00 hasta las 08h00 de cada dia.

La viabilidad para que ¢l CENACE cumpla con sus responsabilidades depende por
un lado de la infraestructura del equipamiento de los Agentes: equipo primario, medidores
— registradores, sistema de coinunicaciones, programas, estacion (es) de descarga de datos,
asi como del equipamiento del CENACE consistente de las estaciones de procesamiento de
datos; por otro lado es importante su integracién para conformar un sistema denominado de
Medicién Comercial. Las especificaciones deben ser aquellas que permitan definir un
sistema confiable, preciso, oportuno y que operativamente cumpla con los requerimientos

actuales del Mercado Eléctrico Mayorista y su proyeccién a mediano y largo plazo.

2. ANTECEDENTES.

La estructura piramidal del INECEL, que funcioné como planificador, operador,
regulador, ejecutor y accionista de la mayoria de empresas eléctricas, dificultd la toma de
decisiones técnicas y el control de las empresas provocando una excesiva burocracia. El
fuerte endeudamiento unido a la reduccién de asignaciones presupuestarias redujeron los
ingresos del sector. Esto mermo el capital de trabajo para expandir los servicios

ocasionando graves perjuicios.

En 1992 de 6349 GWh generados, se produjeron pérdidas por concepto de
transmision del 4.9 % y de distribucion del 20.4 %. Seis afios después la situacion es
constante ya que de 10890 GWh, generados en 1998 se perdié un 5.5 % por transniisién y

nn 20.4 % por distribucion.'
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Situacién que provocd que el Sistema Eléctrico Ecuatoriano entre en un obligado
proceso de transformacion, de un modelo estatal centralizado y monopélico a un sistema
segmentado y regulado en el que se establece un Mercado Eléctrico Mayorista, en el que se

efectiian las transacciones técnico - econdémicas en un marco competitivo,

El ente regulador es el Consejo Nacional de Electrificacién (CONELEC). El control
técnico, financiero y administrativo esta a cargo del Centro Nacional de Control de Energia
(CENACE). La generacion se hace en competencia a través de KG'Lt)ciedades anénimas. La
transmision es monopolica a través de una Empresa lnica, que transporta la energia
producida hacia los diferentes centros de consumo. La distribucion se realiza a través de 726

Empresas en las cuales el mayor accionista es el Estado.

La Ley de Régimen del Sector Eléctrico(LRSE)Y en el Articulo 23 determina que:
“El Centro Nacional de Control de Energia tendrda a su cargo la administracion de las
transacciones técnicas y financieras del Mercado Eléctrico Mayorista, debiendo resguardar
las condiciones de seguridad de operacion del Sistema Nacional Interconectado
responzabilizindose por el abastecimiento de energia al mercado al minimo costo posible,
preservando la eficiencia global del sector y creando condiciones de mercado para la
comercializacion de energfa eléctrica por parte de las empresas generadoras, sin ninguna
discriminacion entre ellas, facilitando el acceso al sistema de transmision” y en el Articulo
49 se determina que: “El precio de las ventas de energia que realicen los generadores, las
remuneraciones de los generadores, las remuneraciones de los generadores por puesta a
disposicién de potencia y las compras de los distribuidores y los grandes consumidores en

el mercado ocasional serdn liquidadas por el Centro Nacional de Control de Energia, que

I3
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determinard los importes que deberan abonar y percibir los distintos participantes del
mercado. Asimismo el CENACE liquidara los importes que corresponda que los

participantes abonen al transmisor”.

El Reglamento para el funcionamiento del MEM? en el Articulo 22 determina que:
“El CENACE efectuara la liquidacién de transacciones de potencia y energia realizadas en

el mercado ocasional®.

En el Articulo 23 determina que: “Para cada Agente del MEM vy, para cada hora del

dia, el CENACE establecera la energia entregada al sistema,

Cada unidad de energfa entregada serd valorada horariamente por ¢l CENACE al

costo marginal en el nodo de entrega correspondiente.

Para las transacciones realizadas en el mercado ocasional, el CENACE establecera

horariamente los valores a acreditarse a cada Agente del MEM.

Adicionalmente, el CENACE informara a los Agentes del MEM que dispongan de
contratos a plazo las cantidades de energia que hayan sido despachadas en cuamiplimiento de

las transacciones realizadas en tales contratos”.

En el Articulo 24 se determina que: “La energia producida para que los generadores
cumplan los contratos a plazo, asi como la energia recibida por los exportadores,
distribuidores o grandes consumidores, Agentes receptores del MEM, sera establecida por

¢l CENACE para cada hora del dia”,

En el Articulo 33 del mismo Reglamento se establece lo signiente: “Es
responsabilidad de cada uno de los Agentes del Mercado Eléctrico Mayorista suministrar
toda la informacion para llevar a cabo toda la facturacién de conformidad con los
requerimientos establecidos en los procedimientos del MEM. Si dentro de los plazos
establecidos en dichos procedimientos, a los efectos de elaborar en tiempo y forma la

informacion necesaria para la facturacion, no se cuenta con la informacién completa, el

14



CENACE procedera a completar los datos faltantes con la mejor informacidén a su alcance.
La informacién asi recabada serd procesada por ¢l CENACE a fin de conformar una base
de datos accesible a la consulta por parte de los Agentes del MEM o por el CONELEC,

mediante los mecanismos que el CENACE establezca en coordinacién con el CONELEC”,

Para la facturacion y Cobro de las Transacciones, el Articulo 34 del mismo
Reglamento, establece que “Las mediciones destinadas a fines comerciales se realizardn
con instrumental propio de las empresas que participen en el MEM. El Sistema de

Medicién Comercial debera cumplir con las normas que se determinen en las regulaciones

pettinentes”.

El CONELEC emite la Regulacién 013/99% en donde se establecen los requisitos
técnicos minimos para el Sistema de Medicién Comercial, de los medios de comunicacién
para el acceso de dicha informacion y de las pruebas de calibracién, de manera que se
disponga de un sistema confiable, seguro y oportuno para que la liquidacion de las
transacciones que efectiia el CENACE sea precisa y transparente, como lo requiere el

funcionamiento del MEM,

3. ALCANCE.

En el SNI es de vital importancia contar con la medicién de potencia eléctrica y
energia eléctrica transferidas entre los diferentes Agentes del mercado en los nodos de
intercambio o interconexion (frontera), en estos nodos se deben cuantificar la energia

activa y reactiva que fluyen en un sentido o en otro (bidireccionalidad).

En el SNI se requiere que en los puntos de frontera se obtengan datos técnicos
{voltajes, cotrientes, potencia activa y reactiva, energia activa y reactiva, factor de potencia,

etc.) que seran registrados por los medidores los cuales cuentan con canales suficientes

para el propésito.

Los equipos y programas para adquisicién de las mediciones, transmision y

procesamiento de datos y comunicacion de informacion deberan ser integrados para
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conforinar un sistema automatico, el cual permitirtd al CENACE calcular en tiempo y
determinar los precios y volimenes que definiran los montos en las transacciones
econdmicas y ponerlos a disposicién de los Agentes en forma oportuna y confiable y

cumplir con los objetivos de transparencia y equidad en ¢l MEM.

Las transacciones comerciales en el ambito del Mercado Eléctrico Mayorista
(MEM) requieren la instalacion del equipamiento para medicion en los nodos del MEM en
los cuales se vinculan los Agentes. Las mediciones seran transmitidas al CENACE vy las
partes interesadas para lo cual el CENACE dispondra de acceso remoto directo a los

registradores de los Agentes bajo condiciones normales y de simple contingencia.
El sistema dispondra de tres componentes:

El Sistema de Medicién en los nodos: comprenden los transformadores de corriente y
de tension de uso exclusivo y los medidores - registradores de energia, principal y de

respaldo.

Un Sisteina de Comunicaciones, para acceder en forma remota a los datos de los
registradores y / o recolectores desde el CENACE y los Agentes. El sistema debe
incluir mecanismos de respaldo, ante simple contingencia.

El Sistema infegrado de registradores de los nodos de medicién y el equipamiento /
Programas de Adquisicién y Procesamiento de los datos recolectados en el CENACE.

Se considerara redundancia en equipos criticos.

Por su importancia, cada nna de las partes del Sistema de Medicién Comercial,
debe presentar un indice alto de confiabilidad, en consecuencia se debe considerar

equipamiento de respaldo.

4. META.

Como parte del Sistema de Medicién Comercial se identificardn: los nodos de
medicién, el tipo de medicién en base a la normativa de la nueva LRSE, el vinculo de

comunicaciones con el CENACE, el dimensionamiento y las caracteristicas del sistema



central de adquisicion de datos.

Se realizara el estudio técnico para la implantacién del Sistema de Medicion

Comercial (SIMEC) el cual permitira proporcionar en forma automatica al CENACE y a

los Agentes que conforman el Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) los valores horarios de

los flujos de energia en todos los puntos de interconexién de los actores del MEM con el

Sistema Nacional Interconectado para que con base de la normativa de la nueva Ley del

Sector Elécirico se realicen las transacciones econdmicas.

Se estima conveniente que el estudio del SIMEC se realice en 1999 y que la

instalacion y verificacion del sistema para el afio 2000, mientras tanto se mantendran y

complementaran los mecanismos para la etapa transitoria.

5. OBJETIVOS.

Los objetivos que se plantean en la presente tesis de acuerdo con el alcance

planteado y la meta son:

Analizar la situacién actual del proceso de adquisicién por parte del CENACE
de las mediciones para la comercializacién de energia.

Definir la modalidad de ejecucion y los plazos para las etapas previstas.
Elaborar los requerimientos funcionales del Sistema de Medicién Comercial,
para el subsistema de medicion.

Elaborar los requerimientos funcionales para el subsistema de
comunicaciones, que permita acceder a los registros almacenados en forma
rapida, oportuna y sin pérdida de informacidn.

Elaborar los requerimientos funcionales para el subsistema de manejo de la
informacion que permita la realizacion de las liquidaciones.

Establecer los procedimientos para el mantenimiento del Sistema de

Medicidn Comercial.

I-7



REFERENCIAS.

'“E] Sector Eléclrico esté sobre el tapete”. EI Comercio, Seccién B4, 17 de mayo de 1999, Quito - Ecuador.

? “Ley de Régimen del Sector Eléctrico”. Reglamentos, Articulos 23 y 4, septiembre de 1998, Quito -
Ecuador.

7 “Registro Oficial N° 134”. Reglamento para el Funcionamiento del Mercado Elécirico Mayorista,
Articulos 22,23,24,33 y 34, 23 de febrero de 1999, Quito - Ecuador.

* “Regulacién No. CONELEC - 013/99”. Sistemas de Medicién Comercial para los Agentes del MEM,
numeral 2, 12 de octubre de 1999, Quito - Ecuador.

-8



CAPITULO 2



CAPITULO 11
2. SISTEMA ACTUAL DE MEDICION COMERCIAL.

El Sistema de Medicion Comercial comprende todos aquellos medidores —
registradores de energia y parametros eléctricos instalados en el Sistema Nacional
Interconectado (SNI), transformadores de corriente (TCs) y transformadores de potencial
(TPs) necesarios para la conexion de los medidores y los sistemas de comunicacion e
informaticos asociados al proceso, con el propésito de determinar los intercambios de

potencia y energia entre los diferentes Agentes del Mercado Eléctrico Mayorista “MEM”,

A continuacién se listan las partes que actualmente conforman la Medicién

Comercial de Energia:

Para la medicién en los nodos se requieren los transformadores de corriente (TCs) y de
potencial (TPs) y de los medidores / registradores de energia, principal y de control /
respaldo.

La transmision de datos: ¢l CENACE utiliza medios de comunicacioén para acceder en
forma remota a los datos de los registradores y / o recolectores de los Agentes.
Algunos medios de comunicacién tienen mecanismos de respaldo ante simple
contingencia.

El equipamiento / programas de adquisicion y procesamiento de los datos recolectados

en ¢l CENACE.
2.1. DESCRIPCION DE LA MEDICION ACTUAL EN EL CENACE.

En la actualidad el CENACE utiliza, para determinar las transferencias de potencia
y energia eléctrica, medidores de marcas PSI, ABB, Schlumberger y otros, en los puntos de
entrega del SNI a las Empresas de Distribucién y en las barras de entrega de los
Generadores Privados. Los medidores ofrecen mediciones de demanda, potencia
instantdnea, cnergia activa y reactiva y otros parametros eléctricos de uso comiin,
programados para almacenar la informacion en periodos de 15 minutos. La mayoria son

unidireccionales y solo permiten conocer valores de energia activa y reactiva entregadas
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por el SNI a las Empresas de Distribucion y de los Generadores privados al SNI, en este
momento los generadores que pertenecian a INECEL se encuentran en proceso de
adquisiciéon de medidores que permitan la obtencion de los registros eléctricos requeridos

por el MEM

La informacién de los medidores se obtiene mediante linea telefénica o PL.C (onda
portadora), haciendo uso de los programas proporcionados por el fabricante de cada marca
de medidor, La limitacién del sistema radica en que, mediante una linea telefénica o de
PLC se puede interrogar un solo medidor a la vez, y méximo consecutivamente a cinco

cnando los medidores estan conectados en configuracion maestro — esclavo.

Adicionalmente, los registradores disponen de relés repetidores de pulsos de
energia activa y reactiva KYZ, los cuales son transportados a través de las UTRs a la
Computadora Frontal FE 200 del sistema SPIDER, este esquema permite tener medicién
de respaldo, el inconveniente radica en que la integridad de los registradores depende de lo
confiable del sistema de comunicacion, puesto que si este falla, se pierde la informacion

durante el intervalo de falla,

El mecanismo de comunicacién adoptado por la Divisiéon de Comercializacién del
CENACE para acceder a la informacidn registrada en los medidores es mediante una linea
telefonica o PLC y la conexién se efectia a través de un médem hacia la computadora
personal que dispone del programa correspondiente al medidor a ser interrogado
(proporcionado por el fabricante), la velocidad de transmision de datos se la efectiia a 2400

baudios y es almacenada en el disco duro de la computadora personal.

Existe también la posibilidad de llevar la computadora personal al sitio y conectarse
directamente con éste mediante un cabezal 6ptico, en este caso la velocidad de transmision

es de 9600 baudios.
Una vez descargados los datos en el disco duro de las computadoras, el programa

permite la creacion de reportes y archivos que pueden ser manejados por hojas

electrénicas. El proceso de facturacion actualmente se realiza mediante paquetes
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computacionales desarrollados en el area de Comercializacién y utilizan los archivos

creados por el programa del medidor, este proceso se estd realizando una vez al dia.

2.2, EMPRESAS " PARTICIPANTES EN LAS TRANSACCIONES
COMERCIALES.

Los Agentes del MEM actualmente se encuentran formalizando permisos, los
contratos de concesion, contratos a plazo y muy préximamente se producira la escisién de

generacion de las Empresas Eléctricas Distribuidoras.

El CONELEC emite la Regulacién 002/99' en donde se establecen las empresas
participantes en las transacciones, hasta que se cumpla con los requisitos establecidos en el
Articulo 4 del Reglamento para el Funcionamiento del MEM? que determina “El MEM
estara constituido por las personas naturales o juridicas dedicadas a las actividades de
generacion, al servicio publico de distribucidn o transmision, los Grandes Consumidores,
asi como quienes realicen actividades de importacién y exportacion de energia y que
cuenten con una concesion, permiso, licencia, o registro, otorgado por el CONELEC. Las
transacciones que se realicen entre quienes intervengan en el MEM seran aquellas
permitidas por la Ley, las personas naturales o juridicas que pueden participar en las
transacciones del SNI, durante el periodo de transicidén comprendido entre el | de abril de

1999 y la fecha de inicio del funcionamiento del MEM,

A continuacién se hace referencia a las empresas relacionadas con el MEM, listado

actualizado hasta julio de 1999:
2.2.1. Empresas de Generacion.

1. HidroPaute S.A.

2. HidroAgoyan S.A.

3. HidroPucara S.A.

4, TermoEsmeraldas S.A.
5. TermoPichincha S.A.
6. ElectroGuayas S.A.
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7. ElectroEcuador
8. ElectroQuil
9. Ecuapower
10. Energycorp
11. Hidronacién S.A.

2.2.2. Empresas de Distribucion,

[a—

Ambato Regional Centro Norte S.A,
Azogues C.A.

Bolivar S.A.,

Del Ecuador

El Oro S.A.

Esmeraldas S.A.

Guayas — Los Rios S.A.

Los Rios C.A.

Milagro C.A.

. Peninsula de Santa Elena C.A.

© % N v oE W

—_
_— D

. Provincial Cotopaxi S.A.
. Quito S.A.

_—
L b2

. Regional Centro Sur S.A.
. Regional Manabi S.A.

. Regional Norte S.A.

. Regional Sur S.A.

. Riobamba S.A.

_— = = =
00 =1 O\ v

. Santo Domingo S.A.

2.2.3. Empresas de Generacion (Escision de las Empresas Eléctricas de

Distribucidén),

Es necesario considerar que toda la generaciéon que no se escindiere de las
Empresas Eléctricas intervendran en el Mercado Ocagional. En vista de que las facturas se

emitirdn por separado, de tal manera que, la Empresa Eléctrica Distribuidora recibira, por
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un lado los valores que debera percibir por la energia generada por sus centrales y por otro
lado, los valores que debera pagar por la energia comprada en el MEM. En consecuencia
se considera a continuacidn a las Empresas de Generacién que a cotto plazo se separaran

de las Empresas Distribuidoras.

—

Ambato Regional Centro Norte S.A.
Azogues C.A,

Bolivar S A,

El Oro S.A.

Esmeraldas S.A.

Guayas — Los Rios S.A.

Los Rios C.A.

Milagro C.A.

Peninsula de Santa Elena C.A.

PN e v R w N

—
f=]

. Provincial Cotopaxi S.A.
. Quito S.A.

. ElecAustro

. Regional Manabi S.A.

. Regional Norte S.A.

. Regional Sur S.A.

. Riobamba S.A.

. Santo Domingo S.A.

L e T T
-~ N R W N -

2.2.4, Grandes Consumidores.

Los Grandes Consumidores definidos como tales en la Regulacién CONELEC
PLAN-001-98, son Agentes del Mercado y deben renovar anualmente su registro en el

CONELEC.
A continuacién detallamos los posibles Grandes Consumidores que pasaran a ser

patte de los Agentes del MEM, esto dependera del tiempo que se demoren en presentar la

documentacién para el CONELEC los reconozca. El tnico Gran Consumidor reconocido
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por el CONELEC en estos momentos es Industrias Cemento Guapan S.A. y Aglomerados

Cotopaxi S.A.°.

Aglomerados Cotopaxi

Armada del Ecuador

Autoridad Portuaria de Guayaquil
Calizas y Morteros San Eduardo S.A.
Cartones Nacionales S.A.

Cementos Chimborazo C.A.
Cementos Selva Alegre S.A.

Compafiia de Cervezas Nacionales C.A.

I N TSN I S

Compafiia Ecuatoriana del Caucho S.A.

—
o

. Compafiia Industrias Guapan S.A.
. Cristaleria del Ecuador S.A.,
., Danec S.A.

— e
S R

. Ecuapapel S.A.,

—
a

. Empresa Cantonal de Agua Potable y Alcantarillado
. Fabrica de Aceites la Favorita S.A.

Y
h

. Fundiciones Nacicnales S.A.

—
(=2

. Industria Cartonera Ecuatoriana

. Industrial Miolinera C.A.

—_—
oo -]

. Industrias Cemento Guapan S.A.

b
o D

. Papelera Nacional S.A.
. PETROINDUSTRIAL
. Plasticos del Litoral S.A.

[ I A
[\ S

. Refineria Esmeraldas
. ROCAFORT S.A.

[N B
Lo

2.2.,5. Empresas Exportadoras e Importadoras Internacionales.

Para que un Agente del MEM pueda realizar las actividades de importacion, deberd

tener la calidad de Distribuidor o Gran Consumidor; la exportacién podria ser realizada
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s6lo por un Generador, Para ambos casos se requiere la autorizacion del CONELEC y

cumplir con la normativa vigente.

En la actualidad esta formalizada la importacion de energia que realiza la Empresa
Eléctrica Regional Norte con las Empresas Phblicas de Medellin. La interconexion

internacional estd ubicada en la subestacidén Tulcan del Sistema Nacional Tnterconectado,
2,.2,6. Empresa de Transmision (TRANSELECTRIC).

La Enipresa de Transmision no es considerada como Agente del MEM, en vista de

que no puede comercializar la Energfa Eléctrica.

2.2,7. Codificacion.

Con el propésito de identificar en forma especifica y sencilla a cada uno de las
Empresas participantes en las Transacciones Comerciales por parte de todas las instancias
del CENACE y de los agentes del mercado, es necesario adoptar una codificacién que
defina a cada Empresa asociada con la actividad que realiza y sus caracteristicas
principales, esto es, especificar por ejemplo, para el caso de los generadores, sus unidades
generadoras y la ubicacion de los nodos de intercambio y para el caso de los distribuidores

Ia ubicacion de sus nodos de interconexion con los otros Agentes del MEM,

Por otro lado, en vista de que el CENACE establecer4 sistemas informaticos para ¢l
desarrollo de los diversos procedimientos, tanto operativos como comerciales, y que estos
se relacionan entre si, es necesario que a nivel de todo el CENACE se definan una misma

identificacion para todas las Empresas participantes en las Transacciones Comerciales.

En el Anexo 2.1. se detalla el proceso de Codificacién, mostrandose ademds la

Codificacion de los Puntos de Medicion,
2.3. PROCESO DE MEDICION.

2.3.1, Descripcién,
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Se denominan proceso de Medicion al conjunto de equipos conformado por el
transformador de potencial, transformador de corriente, cables de conexion, medidor /
registrador y elementos de proteccion, Generalmente a los transformadores de potencial y

de corriente se los conoce también como equipo primario.

En los Puntos de Medicion el equipo primario acondiciona las seflales de voltaje y
de corriente (115 voltios y 5 amperios, valores tipicos de AC) extraidas de los
transformadores de potencial y de corriente ubicados en el patio de la subestacién, estas
son conducidas por medio de conductores dedicados hacia la sala de equipos de la
subestacion donde se conectan al medidor, las sefiales son convertidas a unidades de
ingenieria (el medidor electrénico utiliza programas y el medidor electromecanico por

medio de transductores), y los registra en periodos de tiempo.
2,3.2. Transforinadores de Corriente

Transforma corrientes nominales del Sistema Eléctrico de Potencia a corrientes de

| o 5 amperios. La corriente secundaria es inversamente proporcional a la relacion de

espiras.
2.3.3. Transformadores de Potencial

Transforma magnitudes de voltajes medios y altos (primario) del orden de los kilo

Voltios a voltajes pequefios (secundarios) aproximados a voltajes de red.

Tres factores afectan la precisiéon de un transformador de medida; el disefio y
construccidn del equipo, las condiciones del circuito (coiriente, voltaje, frecuencia) y la

carga que se impone al transformador, burden.
2.3.4. Medidores - Registradores.

En la actualidad para determinar las transferencias de potencia y energia eléctrica
en los nodos de interconexiéon de las Empresas de Distribucién, se utilizan inedidores

electrénicos instalados en las subestaciones del Sistema Nacional Interconectado.
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Los Agentes Generadores de las centrales del ex—-INECEL se encuentran realizando
la adquisicién de medidores electronicos que les permitirdn la obtencién de los registros de
energia en los términos técnicos requeridos por el MEM y su instalacién lo realizardn en
los puntos de intercambio. Los Agentes Generadores de las centrales de inversionistas

privados también han instalado es sus puntos de intercambio medidores de energia de

diferentes marcas,

De los medidoves existentes, la mayorfa son unidireccionales y solo permiten
conocer valores de energia activa y reactiva entregadas por el SNI a las Empresas de

Distribucion y de los Generadores Privados al SNI.

Ciertos medidores / registradores disponen de relés repetidores de pulsos KYZ para
energia activa y reactiva, los cuales estdn conectados a las UTRs (Unidades Terminales
Remotas) y mediante el sistema de transmision de datos basado en “Power Line Carrier
PL.C” (Onda Portadora) se conectan al sistema SPIDER (Sistema de Tiempo Real). Esta
estructura permite disponer de la medicién de energia en el CENACE, sus registros, debido
a la exactitud de los datos, constituyen el sistema de respaldo. La integridad de los datos
depende de lo confiable del sistema de comunicaciones y UTRs, puesto que si fallan, se

pierde la informacién durante el intervalo de falla,

Medidores Electronicos.

En la actvalidad el equipamiento de medidores con los que cuentan los diferentes

Agehtes del MEM son los que en la Tabla 2.1. se detallan:
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Medidores Electromecdnicos.

Medidores Electromecanicos, clase 1, tres elementos de corriente y de voltaje (3 hilos),
marcas Schlumberger, Mitsubishi, AEG, Toshiba, Meidensha, etc, que miden energia activa o
reactiva, se encuentran instalados en las Centrales que pertenecian a INECEL. La informacién
diaria de los medidores se obtiene a través de los operadores, con el consiguiente elemento de
error por lectura. Las Centrales de Generacion que se encuentran en proceso de separacién de
las Empresas de Distribucién tienen este tipo de medicion por lo que ocasionan problemas en

el reporte de informacién necesaria para la liquidacion de las transacciones.

Medicion en el Sistema en Tiempo Real.

La Potencia en el sistema de tiempo real del sistema SPIDER, se la mide tomando las
sefiales de los transformadores de corriente y de potencial las cuales entran a un transductor
que las convierte en seilales de corriente continua; estd sefial de corriente entra a una tarjeta de
conexiones DSTA 121 que por medio de un convertidor andlogo — digital se conecta a una
tarjeta DSTA 120 (de la UTR) que puede generar de 0 a 2000 bits, los cuales pueden ser

transportados al sistema SPIDER por una unidad terininal remota (UTR).

Existe también medicion de energia, en donde las sefiales de los transformadores de
corriente y de potencial entran a un transductor de energia o a un medidor electronico, los
cuales emiten pulsos proporcionales a la energia que entran a una tarjeta de conexiones DSTD
151 la cual se conecta con la tagjeta DSDP 110 (de la UTR) que suma los pulsos recibidos y
los almacena en periodos de 15 minutos, siendo transportados a través de la UTR al sisteima

SPIDER el signiente minuto.

Con el objeto de identificar los datos técnicos referidos a la clase de precision del
equipamiento primario y de los medidores — registradores disponibles, se ha realizado un

levantamiento del Equipo Primario, cuyos resultados se indican en el Anexo 2.2.

2.3.5. Descripcion de la Instalacion del Nodo de Medicion.
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En el Anexo 2.3. se muestra como se encuentra instalado el equipo primario con su
correspondiente medidor — registrador en una subestacion. Se puede observar la ubicacidn
fisica de los transformadores de corriente y de potencial los cuales acondicionan las sefiales de

entrada de la subestacion a niveles nominales del equipo de medicién (115 V, 5 A).

Se muestra también el espacio fisico en el que se encuentran ubicados los medidores
QUANTUM perteneciente a EMELEC y del PSI perteneciente a TRANSELECTRIC. Cabe
anotar como se muestra en la 1‘especﬁva foto la caja donde se ubican los medidores no tiene

ninguin tipo de proteccion razdén por la cual su informacion puede estar sujeta a alteraciones.

Finalmente se muestran las partes constitutivas del medidor PSI. Asi: en la parte
inferior se muestra un tubo metélico por el cual ingresan las sefiales (3 de corriente y 4 de
potencial); entrando estas sefiales a una regleta de prueba la cual se puede cortocircuitar para
realizar pruebas de contrastacién del medidor con un medidor patrén y finalmente las sefiales

de corriente y de potencial entran al medidor PSI.

En la parte derecha del medidor se encuentran los relés KYZ para energia activa y
reactiva conectandose las salidas de estos relés a una regleta de donde se saca las sefiales que
por medio de las UTRs se envian al Sisteina de Tiempo Real del CENACE; mas a la derecha
encontramos el integrador de voltaje con sus respectivas salidas que puede o no ir a la UTR

(Policentro no posee en el SPIDER datos de voltaje).
En la parte inferior izquierda se encuentra como un equipo separado del medidor el
registrador que internamente posee una tarjeta de comunicaciones para poder comunicarse la

DTC con el medidor. El punto de ingreso de enlace telefénico o linea PLC se encuentra en la

parte derecha del registrador.

2.4. PROCESO DE ADQUISICION Y TRANSMISION DE DATOS.

2.4.1. Descripcion.
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Se menciond anteriormente que los archivos con los datos de los medidores —
registradores instalados en las subestaciones del SNI se obtienen bajo pedido expreso del
operador de la Direccién de Transacciones Comerciales (DTC), para lo cual utiliza una linea
telefonica urbana o una linea telefonica del sistema de PLC (onda portadora); se puede tener
los dos medios de comunicacién a la vez y por medio de un coumutador en la subestacion se

puede accesar a cualquiera de los dos medios de comunicacion.

La conexién en cada caso es del tipo punto a punto y utiliza los programas de descarga
de datos proporcionados por el fabricante de cada marca de medidor. Se efectiia a través de un
modem hacia la computadora personal que dispone del programa correspondiente al medidor a
ser interrogado (proporcionado por el fabricante), la velocidad de transmisién de datos se la
efectiia a 2400 baudios y es almacenada en el disco duro de la computadora personal. El
procedimiento descrito es manual y limitado, la limitacion del sistema radica en que, se puede
interrogar a un solo medidor a la vez, y consecutivamente a un maximo de cinco cuando los

medidores estan conectados en configuracién maestro — esclavo.

Existe también la posibilidad de llevar la computadora personal al sitio y conectarse

directamente con éste mediante un cabezal dptico, en este caso la velocidad de transmisién es

de 9600 baudios,

Pata poderse leer el equipamiento de los medidores — registradores diariamente, es
necesario que los registradores estén conectados al sistetna de comunicaciones. El Sistema
Actual de Medicién Cometcial utiliza Sistemas Privados (PLC) y Sistemas Publicos (linea

urbana), cotreo electrénico, fax, etc,
2.4.2, Programas de Descarga de datos.

Los programas de descarga de datos que utilizan los diferentes tipos de medidores

electrénicos son;

1I-13



a) Medidores Electronicos PSI tipo QUAD 4+, el prograina de descarga de datos
utilizado es el S9000 que trabaja bajo el sistema operativo DOS.

b) Medidores Electronicos ABB tipo: Alpha AIR — AL, Alpha Powert, AIRL+,
AIRLQ+, el programa de descarga de datos utilizado es el Alpha Plus que trabaja bajo
el sistema operativo DOS.

¢) Medidores Electronicos Schlumberger tipo Quantuin, el programa de descarga de datos
utilizado es el Minimaster que trabaja bajo el sistema operativo DOS.

d) Medidores Electronicos Scientific Columbus, el programa de descarga de datos

utilizado es el JAV que trabaja bajo el sistema operativo DOS.
2.4.3. Sistemas de Comunicaciones actualmente utilizados.

El Sistema de Comunicaciones, con el cual actualmente se procede a la Adquisicién de

datos de los medidores del SNI, tiene las siguientes caracteristicas:

Los Medios de Comunicacion, actualmente utilizados para la Adquisicién de datos de los
medidores (PSI, ABB, Schlumberger Quantum, Scientific Columbus) instalados en el SNI
son: sistema telefénico privado (PLC), lineas telefénicas urbanas, telefonia celular y
medicion directa mediante puerto dptico; se utiliza puerto dptico debido a que no todos los
medidores instalados estin asociados a una linea telefénica o PLC mediante mddem
interno o externo.

Cuando la medicién se realiza por medio de transductores, para que los datos lleguen
desde la unidad terminal remota a la Computadora Frontal FE200 del Sistema SPIDER se
utiliza el sistema telefénico privado PLC.

Algunos medidores que poseen mddem interno y una linea telefénica o PL.C, no pueden
ser accedidos directamente desde la DTC, es necesario que el operador de la subestacion
conmute la linea al medidor, durante el periodo de tiempo necesario para recuperar la
informacidn, luego de lo cual desconecta la linea del medidor para usarla en las labores
| propias de la subestacion. |

Cuando se trata de informacién de los medidores electromecanicos, el medio de

comunicacion utilizado es la radio, PLC y telefonia urbana para mediante voz pasar los
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datos al CENACE.

Resumiendo los medios de comunicacién que actualmente utiliza la DTC para recibir
la informacién de los Agentes Distribuidores y Generadores, se presenta el Auexo 2.4. en el
cual se especifica el Medio de Comunicacion Principal, el de Respaldo y Medios Alternos que

tienen los diferentes puntos de interconexion e intercambio.

Por lo tanto, el mecanismo de comunicacién adoptado por la DTC del CENACE para
acceder a la informacion registrada en los medidores es mediante una linea telefénica (urbana
o privada) o PLLC y la conexién se efectia a través de un mddem hacia la computadora
personal que dispone del programa correspondiente al registrador a ser interrogado
(proporcionado por el fabricante), la velocidad de transmisién de datos se la efecta a 2400

baudios y es almacenada en el disco duro de la computadora personal.
2.5, SISTEMA DE PROCESAMIENTO DE DATOS.

2.5.1. Descripcion.

Una vez descargados los datos en el disco duro de las computadoras, el programa
permite la creacidn de reportes y archivos que pueden ser manejados por hojas electrénicas. El
proceso de facturaciéon actualmente se realiza mediante paquetes computacionales
desarrollados en el area de Transacciones Comerciales y utilizan los archivos creados por el

programa de los registradores, este proceso se lo realiza diariamente.

Ademas se utiliza el PIC (Proyecto de Informacién Comercial) que presenta la
informacion de energia y potencia activa y reactiva en forma lioraria necesaria por Empresa,

sea de generacidn o distribucion.
2.5.2. PROGRAMA DE INFORMACION COMERCIAL (PIC).

Objetivo del PIC.
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El Programa de Informacién Comercial (PIC), es una solucién temporal, tiene como

objetivo adquirir y presentar los datos de potencia y energia en forma horaria de las Empresas

de Generacion y Distribucion. Estos datos son utilizados por la Direccién de Transacciones

Comerciales para realizar la Liquidacién de Transacciones Comerciales y por la Direccién de

Operacion del CENACE.

Flujo de informacion del PIC.

...................................................... TRANSMIS [ON DEDATOS
EMPRESA DE
GENERACION -
SISTEMA DE )
TIEMPO REAL MEDICIONES | PIC
'\ DIARIAS DE i
ENERGIA ——»1 INTERFAZ » PC
ACTIVA Y ]
E - MAIL REACTIVA i TABLAS EN
PAX EXCEL
EMPRESA DE
DISTRIBUCION o
T - RESULTADOS

DATOS DE ENTRADA

Area de
Comercializacion

/N

Figura 2.1, Fiujo de informacidn del Progranur de Informacion Comercial

Datos de Entrada del PIC.

Los nodos de entrada que utiliza el PIC vienen del sistema SPIDER (sistema que

permite hacer la supervisidn y control en tiempo real del Sistema Nacional Interconectado) y a

través de correo electrénico y via fax.
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Existen aproximadamente 361 puntos de medicidn de energia que considera el PIC,
considerando nodos de intercambio de Generadores y los nodos de interconexién de las
Empresas de Distribucion, todavia no se incluyen los Grandes Consumidores. El 24.1% de

estas mediciones es decir 87 estan disponibles en el SPIDER y el 75.9% restante se recolecta

por otro medio: E —mail, fax.

Los nodos de interconexién de las Empresas de Distribucion son 46, ver Anexo 2.5.,

estos datos son extraidos en 91.3% del sistema SPIDER y el 8.7 % se recolecta por otro

medio.

Los nodos de intercambio previstos de las Empresas de Generacion son 315, ver Anexo
2.6., de estos datos se extrae del sistema SPIDER el 14.3% es decir 45 puntos de medicién y el

85.7% que son 270 puntos de medicion ingresan al PIC via correo electrénico y fax.

Transmision de datos del PIC.

La transmisién de datos se realiza mediante onda portadora (PLC); se utilizan los relés
KYZ (contactos repetidores) de los medidores y los transductores de energia que envian por

medio de las Unidades Terminales Remotas (UTRs) al sistema SPIDER.

También se realiza la transmisién de datos por medio de correo electrduico, en donde
los Agentes envian archivos en formato de Excel al servidor de archivos; y fax, por este inedio

los datos son iugresados al servidor de archivos inanualmente.

Desarrollo y Funcionamiento del PIC.

El PIC fue desarrollado por la Direccion de Sistemas de Informacion (DSI) del
CENACE en Visual Basic, version 5.0 y se ejecuta en la plataforma Windows 95, para lo cual
el usuario debe tener instalado Microsoft Excel 97, el PIC utiliza los datos de tiempo real
extraidos mediante una interfaz entre la red del SIG y el sistema SPIDER (PC Connection) y

almacenados en el servidor del PC Connection y de informacién ingresada en este mismo
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servidor de archivos enviados por medio de E — mail y fax. Una vez grabada la informacién en

el servidor, el PIC accede a ella y utilizando Excel genera reportes de potencia y energia

horarios,

La aplicacién es desarrollada para un ambiente cliente — servidor en forma modular.
Una vez extraidos los datos en bruto desde el sistema SPIDER, realiza la suma de los 4 valores
de 15 minutos de una hora, para presentarla en el reporte de energia, mientras que para el valor

de potencia se escoge el maximo valor de los 4 y a éste se lo multiplica por 4.

Actualmente el programa PIC se ejecuta en un computador ubicado en la Direccion de
Transacciones Comerciales, y al cual se lo denomina CPC (Computador Personal Comercial).
Este equipo se encuentra ubicado en la red del SIG. Los resultados del PIC son presentados en
reportes en Excel que contienen la Informacién Comercial la misma que es utilizada para la

liquidacién de transacciones dentro del nuevo marco de la Ley Eléctrica,

El PIC también es utilizado en la Direccién de Operacion del CENACE como un
respaldo de primer nivel, cuando se encuentran incoherencias entre datos del sistema de
tiempo real y datos proporcionados por los Agentes. Este andlisis post-operativo se realiza
para crear archivos tipo ASCII de entregas y de generacién que servirdn de fuente a las

diferentes Areas del CENACE (sirviendo como base para otros programas).

La aplicacion realiza una conexién con el servidor de archivos de la red del PC-
Connection en la cual ya han sido almacenados previamente los reportes tipo ASCII
correspondientes a los datos de Energia extraidos del sistema SPIDER y los archivos enviados
por los Agentes en un formato preestablecido, los mismos que serviran de fuente para el PIC.

La informacidn se presenta en forma de hojas electrénicas de Excel.

Resultados del PIC,

Segiin el Reglamento del MEM, la Direcciéon de Transacciones Conierciales requiere

de un reporte por cada Central de Generacion y por cada Empresa de Distribucion. Para las
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Centrales Hidraulicas se utilizardn los datos de Energia y Potencia Bruta y Neta de la central;
para las Centrales Térmicas, los datos de Energia y Potencia Bruta, Neta y Auxiliares por cada

una de las unidades; y para los Puntos de interconexion de las Empresas de Distribucion, la

Energfa Neta Entregada.
Mediante ¢l PIC se obtienen los siguientes datos horarios:

» Energia Bruta, Neta y Auxiliares generada por las Centrales Térmicas, distribuidas por

unidad.
» [Energia Neta generada por las Centrales Hidraulicas, distribuidas por unidad.
¢ Energia Entregada a las Empresas de Distribucidén, por nodo de interconexion.

¢ Potencia méxima Bruta, Neta y Auxiliares correspondientes a las Centrales Térmicas por

unidad.
+ Potencia maxima Neta correspondientes a las Centrales Hidraulicas por unidad.

¢ Potencia maxima de Entrega correspondientes a las Empresas de Distribucién por nodo de

interconexion.

En al Anexo 2.5./2 se presenta un ejemplo de reporte horario de potencia activa para
una Empresa de Distribucion y en el Anexo 2.6./7 un reporte horario de energia para una

Empresa de Generacidn.
Culidad de los Resultados.

Alcance,

La toma de datos que realiza el PIC del sistema SPIDER es un proceso automatico. De
los 361 puntos de medicién que se tiene en el sistema, el PIC puede realizar la obtencién de
los datos horarios de 87 puntos de medicién por medio del sistema SPIDER y 274 puntos de

medicion por medio de correo electrdnico y fax.
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Por lo que la Direccion de Transacciones Comerciales deberd obtener por otro medio
de comunicaciones la informacidon que los Agentes no enviaron via correo electrénico o fax
para tener informacidn para realizar la liquidacion de transacciones. Por lo tanto este Sistema
de Medicién dependera de la predisposicion que tengan los Agentes para proporcionar la

informacién que servird en la liquidacién de transacciones.

Uso.

Por estas razones la informacion del PIC, se la utiliza como respaldo. En ciertos casos
se la toma como referencia cuando falla la medicion proporcionada por el sistema remoto de

medicién.

Por lo tanto en los actuales momentos la Direccidon de Transacciones Comerciales
utiliza la informacién que entrega el PIC de las Empresas de Generaciéon como un respaldo de
tercer nivel (el orden utilizado es: Medidores, Agentes del MEM y PIC); inientras que la

informacién de las Empresas de Distribucion es de segundo nivel (el orden utilizado es:

Medidores, PIC).
Validacion.

No se realiza en ¢l PIC la validacion de los datos de entrada.

2.6. ANALISIS DE ERRORES.

El Proceso de Medicion utiliza datos que se encuentran afectados por errores de
medicién que se originan en los equipos, son permanentes y proporcionales a las magnitudes
medidas; estan involucradas las precisiones de los distintos elementos que componen el

Sistema: TC, TP y medidor.

Los Sistemas de Comunicaciones como: linea telefénica urbana, linea PLC, enlace

directo, telefonia celular, E-Mail y fax no se presentan errores.
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En ¢l Procesamiento de datos no se registra errores debido a que este proceso se lo

realiza en computadoras de la DTC.

Entonces el error del punto de medicion se puede cuantificar, debido a que se puede

calcular por medio de la Ecuacion 2.1.
Egnergia = ¥ (Crc + Crp) + Cumpimor (2.1)

En donde:

Eknergia = €101 por energia del punto de medicién
Crc = precision del transformador de corriente
Crp = precision del transformador de potencial
Cumepipor = precision del medidor de energia

En el Anexo 2.7. se muestran los errores de los nodos de interconexién de las
Empresas de Distribucién y los errores de los nodos de intercambio de las Empresas de

Generacion,
Analisis Estadistico,

La Distribucién Normal es cominmente utilizada para modelar errores de medicion.
Una Distribucién es Normal con media aritmética # y desviacién estandar o (o” es la varianza
que mide la dispersion de los valores de una muestra alrededor de su media aritmética) si su

funcién densidad festa definida por la Ecuacion 2.2.
1 {?*” )’
f(z)=—— % *\° (2.2)

En donde:

z = valor de la cantidad medida a través de una Distribucion Normal
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Concluyendo, los errores de los nodos de interconexion tienen un promedio (i) de
1.04962% con una desviacién estandar (o) de 1.52044% y los errores de los nodos de
intercambio tienen un promedio (#) de 2.90436% con una desviacién estandar (o) de

3.95904%.

Todas las mediciones de los nodos de interconexién se encuentran entre (u#+6c) y (u-
0.20) y todas las mediciones de los nodos de intercambio se encuentran entre (#+2.5¢) y (u-
0.60). En el Gréfico 2.1. se muestran las Distribucion Normal de los nodos de interconexién y
en el Grafico 2.2. la Distribuciéon Normal de los nodos de intercambio (sistemas muy

dispersos).

u
0.6q, w2 g
-

Grifico 2.1. Distribucion Normal de los nodos de inferconexidn Gréfico 2.2, Distribuicion Normal de los nedos de litercambio

2.7. DISPONIBILIDAD DEL SISTEMA.

En el Sistema Actual de Medicion Comercial, se tiene diferentes disponibilidades en

los distintos procesos que lo conforman.

La disponibilidad (Ecuacién 2.3.) de un equipo se define como el tiempo de
funcionamiento de un equipo en perfectas condiciones de operacién por el tiempo total en que

ha sido utilizado dicho equipo.

D=T¢/ T (23.)
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Donde:
D = Disponibilidad
Tr = tiempo de funcionamiento del equipo en perfectas condiciones
T, = tiempo total

La disponibilidad del Sistema de Medicién esta compuesta por las disponibilidades del
equipamiento primario (transformadores de corriente y de potencial) y del medidor —
registrador, la disponibilidad del Sistema de Comunicaciones (cada medio utilizado para la
transmision de los datos tiene su propia disponibilidad) y la disponibilidad del Sistema de

Adquisicion y procesamiento de datos,

También se puede conocer la indisponibilidad (Ecuacién 2.4.) del Sistema, la cual es

igual a uno menos la disponibilidad del sistema.

I=1-D (2.4.))

Donde;
I = Indisponibilidad

Es decir la indisponibilidad cuantifica el tiempo en que no opero el equipo en perfectas

condiciones de operacion.

2.8. PROCESAMIENTO DE LAS TRANSACCIONES COMERCIALES.

El Flujo de los datos y el procesamiento de estos para la realizacion de las

Transacciones Comerciales se indica en la Figura 2.2.
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MEDIDORES - REGISTRADORES
(ARCHIVOS DE DATOS)

MEDIOS DE COMUNICACION
linea PLC/ urbana, eabezal dplico

VIA CORREO ELECTRONICO SE
ENVIAN DATOS DE
GENERACION DE LAS
EMPRESAS DE DISTRIBUCION

SE, OBTIENEN ARCHIVOS A
TRAYES DE LOS FRROGRAMAS
DE DESCARGA DE DATOS Y SE

LOS DEPOSITA EN UNA PC

PROCESAMIENTO DE LA SE LOS UBICA EN UNA BASE DE

INFORMACION OBTENIDA ViA DATOS
TELEFONICA Y / O FAX
A e a3 A
PRIMER ORDEN - SEGUNDO ORDEN
ANALISIS DE LA CONSISTENCIA
SE SOLICITA A LOS AGENTES DE DATOS SE REVISAN DATOS EN EL SISTEMA
YALORES HORARIOS DE ENERGIA Y PIC Y SE REALIZAN LOS
SE REALIZAN CORRECTIVOS CORRECTIVOS
A
NO DATOS NO
CORRECTOS
I
CALCULOS CONDATOS
y
TRANSACCIONES
COMERCIALES PARA 1OS
DIFERENTES AGENTES DEL
MEM

Figura 2.2, Flujo de datos y Procesamiento de las Transacciones Comerciales para los diferenies Agentes del MEM

Una vez que se ha obtenido la descarga de los medidores utilizando una PC y un medio
de comunicacidn (linea PL.C, linea urbana y cabezal 6ptico) el programa de descarga de datos
empieza a transferir los archivos de datos del medidor y los almacena en la PC. Ademas se
descarga diariamente los datos de Generacidn de las Empresas de Distribucion que llegan por

medio de correo electronico debido a que no poseen nexo de comunicacion con el CENACE,

A estos archivos por medio de una interfaz se Jos cambia a formato (.pin) y se los ubica

en una base de datos. Se debe también realizar el procesamiento en hoja electronica de la
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informacion obtenida via telefdnica y / o fax; se realiza el procesamiento de estos archivos y
se obtienen datos horarios de Energia. Posteriormente se realiza un andlisis de la consistencia
de los datos y si se detectan anomalias; si es del caso, se recurre a informacion de respaldo
como es solicitar a los Agentes los valores horarios que se requieren (datos de primer orden) o
hacer uso del Programa de Informacion Comercial (PIC) (datos de segundo o tercer orden)
para aplicar los respectivos correctivos. Los datos correctos servirdn de fuente para que los
progranas realizados por la DTC apliquen los procedimnientos del MEM debido a que el
CENACE, de acuerdo a lo estipulado en la Ley de Régimen del Sector Eléctrico y el
Reglamento para el Funcionamiento del MEM, debe efectuar la liquidacion de las

Transacciones en el MEM.
2.8.1. Transacciones de Energia.
Informacion del CENACE.

Factores de nodo horarios.

Reportes de inflexibilidades de generacion,

Reporte de restricciones en la generacién,

Informacion adicional de energia entregada y recibida del sistema.

Reporte del precio marginal de la energia en la barra de mercado,
Obligaciones del CENACE,

Liquidacién del Mercado ocasional.

Liquidacion de transacciones del Mercado de contratos que se hayan cumplido en el

metcado ocasional,

El sistema de evaluacién de las Transacciones de Energia en el MEM (Figura 2.3.)
contempla la remuneracion a los Generadores y Exportadores, el pago de los Distribuidores e
Importadores v la remuneracién a la Empresa de Transmision., Ademds, todos los Agentes

estan sujetos al pago por penalizaciones y servicios prestados por el MEM.
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OPERACION Archivos del
Sistema de Medicién
Factores REPORTE
de Nodo / DIARIO
Costos
Marginales PROCESO
\ REPORTE
Costos MENSUAL
Variables
‘ FACTURACION
PLANILLA
COBROY PAGO
Figura 2.3. Transacciones Comerciales de Energfla
El Factor de Nodo.

El factor de nodo de un nodo de la red de transmision es la variacidn que tienen las
pérdidas marginales de transmisioén producidas enfre dicho nodo y la barra de mercado ante
una variacién de la inyeccioén o retiro de potencia en ese nodo. Por definicién, el factor de
nodo de la Barra de Mercado es igual a uno. Para cada hora y para cada nodo o barra del

sistema, el CENACE determinara los Factores de Nodo resultantes del despacho real.

Entonces la aplicacion FORMATOPW (realizada en la DTC) ingresa datos de
generacion, carga, voltajes, etc. Con un formato especifico necesarios para que el Power

World obtenga los factores de nodo horarios.

Precio de la Energia.

La energia se valorard con el costo econdmico marginal instantdneo obtenido al final

de cada hora.

La energia en cada nodo o barra en el SNI varia en funcién de su ubicacién respecto a
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la Barra de Mercado. El precio de la energia, para una hora dada, de una barra o un nodo de la
red se calcula como el producto de su Factor de Nodo horario multiplicado por el Precio de la

Energia en la Barra de Mercado a esa hora.

Informacion Post-operativa.

Sobre la base del despacho real efectuado, el CENACE establece para cada hora:

+ Elprecio de la Energia en la Barra de Mercado.

» La mdquina térmica o central hidrdulica que margina.

¢ Los Factores de Nodo horarios productos del despacho real con los respectivos niveles de
pérdidas.

» El reporte de Eventos de Operacidon con informacion relativa a restricciones,
indisponibilidades, fallas o cualquier evento que influya en la evaluacion econémica de
las Transacciones,

e Laenergia bruta y neta de las Transacciones.

¢ Laenergia bruta y neta de generacion.

* El consumo de auxiliares de las unidades de generacion,

« El consumo de energia en las subestaciones del sistema de transinision.

Esta informacién serd empleada cuando el Sistema de Medicion no opere

adecuadamente o cuando los Agentes no la hagan llegar dentro de los plazos establecidos.

Por Gltimo la aplicacion FORMATOGEN (realizada en la DTC) es utilizada debido a
que la informacidn que envian los Agentes es dispersa. Obteniéndose una matriz de
generacion. Finalmente la aplicacién SPOTRAN (realizada en la DTC) realiza la liquidacién
diaria de transacciones de energia aplicando la metodologia del factor de nodo y evaluando los

sobrecostos que producen las inflexibilidades y las restricciones operativas.

2.8.2. Transacciones de Potencia.
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El sistema de evaluacién de las Transacciones de Potencia en el MEM (Figura 2.4.)
comprende liquidacion de: Potencia Remunerable puesta a disposicién, Reserva Adicional de

Potencia, Regulacién de Frecuencia y Arranque - Parada.

OPERACION
Costos por Potencia )
Remunerable ) Archivos de.l )
Sistema de Medicidn
Coslos por Reserva
de Potencia REPORTE
DIARIO
Valores de Potencia
para Regulacidn PRO CESO
Costos
Arranqute y parada REPORTE
MENSUAL
CONELEC
Coslos FACTURACION
por Polencia l
PLANILLA
COBRO Y PAGO

Figura 2.4, Transacciones Comerciales de Potencia

Ligquidacion de Potencia Remunerable puesta a disposicion,

De acuerdo a los procedimientos para la determinacion de la Potencia Remunerable
puesta a disposicién, la cual es calculada por el CENACE hasta el 30 de septiembre de cada
afio, se establece los montos de potencia a ser considerados a cada planta hidroeléctrica o

unidad termoeléctrica para la liquidacién de potencia a los Agentes generadores.

Estos montos de potencia son aplicables para cada mes del afio analizado y por lo
tanto, la Potencia Remunerable considerada para cada una de las plantas hidroeléctricas o
unidades térmicas es un valor constante para todos los meses del afio. Por otro lado, el precio
unitario de potencia, con el cual se debe evaluar la Potencia Remunerable puesta a disposicién

para obtener la remuneracién por este concepto a cada generador, es un valor constante y
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definido por el CONELEC.

La potencia total a remunerar de cada Agente generador representa la suma de las
potencias a remunerar de cada unidad térmica de una central térmica y para el caso de una

central hidraulica la potencia a remunerar de su central.
Liquidacion de la Reserva Adicional de Potencia.

El CENACE evaluard semanalmente los eventuales requerimientos de Reserva
Adicional de Potencia en el MEM, para ello definird el monto de potencia para reserva, de la

lista de mérito de los generadores que no fueron considerados en la programacién semanal.
La remuneraciéon de la Reserva Adicional de Potencia de cada generador, se lo
efectuard con el precio de la potencia que resulte licitado de la lista de mérito de los

generadores considerados para reserva, Este valor no puede ser superior al precio unitario de

la potencia a remunerar.
Liquidacion de la Regulacién de Frecuencia,

Liguidacion de la Resulacion Primaria de Frecuencia.

De acuerdo a la Ley, se establece que todos los generadores deben aportar reserva para
Regulacién Primaria de Frecuencia, esto implica que si uno o varios generadores no cumnplen
con ¢l permiso asignado este serd cubierto por él o los generadores que tienen exceso de
potencia, la cual ird a cubrir los déficit que se presentaren, por lo tanto, la remuneracién entre
generadores, se la realizaria cuando uno o varios generadores no cumple con los

requerimientos de potencia por reserva para Regulacién Primaria de Frecuencia.

El porcentaje optimo de reserva requerido para la Regulacion Primaria de Frecuencia,

es determinado estacionalmente por el CENACE e involucra a todos los generadores,
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Liguidacidn de la Regulacidén Secundaria de Frecuencia.

La reserva requerida para la Regulacion Secundaria de Frecuencia, asi comio la
seleccion de los generadores que deben efectuar esta regulacion, es deteriminada

estacionalmente por el CENACE.

Cada mes el CENACE debe evaluar la remuneracion por Regulacion Secundaria de
Frecuencia, que se deba efectuar a cada generador designado. Para el efecto es necesario
considerar que el precio al cual deben ser remunerados estos generadores es con precio

unitario de potencia.

Penalizaciones.

El CENACE debe informar al CONELEC y al resto de los Generadores del MEM el
incumplimiento por parte de alguna planta hidroeléctrica o unidad termoeléctrica de los

compromisos de reserva regulante.
Liquidacion de Arranque — Parada.

El costo por Arranque — Parada de una unidad turbo — vapor es reconocido cuando, por
condiciones operativas del sistema, el CENACE requiera parar este tipo de unidades. Este
valor es declarado por el generador en forma estacional y corresponde al valor de los

arranques en fiio, los arranques en caliente no son objeto de reconocimiento o compernsacion.

Con todos estos parametros de entrada la aplicacién Liquidacion de Potencia (realizada
en la DTC) realiza procesos de: liquidacién de potencia a generadores y distribuidores y

liquidacion al transmisor (cargo fijo).

Se muestra en el Anexo 2.8. un Reporte Diario de Transacciones Comerciales y en el
Anexo 2.9, un Reporte Mensual de Transacciones Comerciales publicados en la pidgina Web

del CENACE,
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CAPITULO 111

3. REQUERIMIENTOS DE LA LEY, REGLAMENTOS, REGULACIONES
Y DOCUMENTOS.

En el Anexo 3.1. se pone a constderacion definiciones de términos a utilizarse en el

desarrollo del Proyecto del Sistema de Medicion Comercial.

3.1. FUNCIONES Y FACULTADES DEL CONELEC Y DEL CENACE PARA
EL SISTEMA DE MEDICION COMERCIAL,

CONELEC. Dictar regulaciones a las cuales deberdn ajustarse los generadores,
transmisor, distribuidores, el CENACE y clientes del sector eléctrico. Tales regulaciones
se dardn en materia de seguridad, proteccidn del medio ambiente, normas y
procedimientos técnicos de medicion y facturacion de los consumos, de control y uso de
medidores, de interrupcion y reconexion de los suministros, de acceso a inmuebles de
terceros, de riesgo de falla y calidad de los servicios prestados; y las denids normas que

determitien la Ley vy los reglamentos’.

CENACE. Tiene a su cargo la administracion de las transacciones técnicas y financieras
del Mercado Eléctrico Mayorista segin se detalla en el Capitulo VI de la LRSE, debiendo
resguardar las condiciones de seguridad del SNI responsabilizandose por el abastecinliento
de energia al mercado al minimo costo posible, preservando la existencia global del sector
y creando condiciones de mercado para la comercializacion de energia eléctrica por parte
de las empresas generadoras, sin ninguna discriminacién entre ellas, facilitandoles el

acceso al sistema de transmisién'.

Por lo tanto la Ley de Régimen del Sector Eléctrico (LRSE) faculta al CONELEC a
dictar regulaciones concernientes al Sistema de Medicion Comercial mientras que el

CENACE tiene a su cargo la administracion del MEM,
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3.2. OBLIGACIONES DE LAS EMPRESAS PARTICIPANTES EN EL
MERCADO ELECTRICO MAYORISTA (MEM).

Bl Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) estara constituido por los Generadores,

Distribuidores v Grandes Consumidores incorporados al Sistema Nacional Interconectado

(SND.

Las transacciones que podrn celebrarse en este mercado son Ginicamente ventas en
el mercado ocasional o contratos a plazo. El MEM abarcard la totalidad de las
transacciones de suministro eléctrico que se celebren entre generadores, entre
generadores y distribuidores; y, entre generadores y grandes consumidores. Igualmente se

incluiran las transacciones de exportacion o importacion de energia y potencia.

Las nediciones destinadas a fines comerciales se realizardn con instrumental
propio de las empresas que participen en el MEM. El sistema de medicién comercial
deberd cumplir con las normas que se determinen en las regulaciones pertinentes. Ef
CENACE mantendrd un registro actualizado de estos medidores en el que constardn todas

sus caracteristicas técnicas y las pruebas efectuadas.

Cada Agente serd responsable de la calibracion y contrastacion periddica de los
medidores, bajo supervision del CENACE, y en caso de encontrar irregularidades, esa
Corporacion reportara al CONELEC para la adopcion de las acciones que correspondan.
El CENACE contard con un sistema de registro para receptar la informacién de los

medidores y acordard con los integrantes del MEM la modalidad de acceso a tal sistemd’.

3.2.1. Empresas de Generacion.

Los generadores sincronizados al Sistema Eléctrico tienen la obligacion de
proporcionar al CENACE, en forma veraz y oportuna, la informacion que este le solicite
para efectuar la planificacion operativa, el despacho central y la operacion integrada del

Sistema Eléctrico’.
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El generador deberd disefiar y construir su equipamiento para permitir la
instalacion y operacion de unidades terminales remotas asociadas al sistema de

supervisién y control del CENACE?.
3.2.2. Empresas de Distribucion.
Los Distribuidores tienen la obligacion de proporcionar al CENACE en forma

veraz y oportuna la informacion por él solicitada. Es responsabilidad del distribuidor

entregar la citada informacién en el lugar y con la frecuencia establecidos’.

3.2.3. Grandes Consumidores.

El Gran Consumidor remitira al CENACE la informacién relacionada con los
valores de su consumo, medidos y registrados de acuerdo con lo que se establezca en los

Procedimientos de Despacho y Operacién’.
3.2.4. Empresa de Transmision,

El Transmisor debe proveer en forma oportuna y fidedigna la informacion que el
CENACE requiera para realizar la supervision de la red de transmision en tiempo real y

aquella que fuere necesaria’,

El transmisor debera disefiar y construir su equipamiento para permitir la
instalacion y operacion en sus subestaciones, de unidades terminales remotas asociadas al
sistema de supervisién y control del CENACE?,

3.2.5. Empresas Exportadoras e Importadoras Infernacionales.

La exportacion de energia eléctrica comprenderd unicamente los excedentes
producidos luego de satisfacer la demanda nacional. Para el efecto, se requerira

autorizacién del CENACE de conformidad con el Reglamento respectivo.
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La importacion de energia eléctrica se sujetara al Reglamento expedido por el

Sefior Presidente de la Repiiblica',

El CENACE una vez que reciba toda la informacion por parte de los diferentes
Agentes del MEM vy el transmisor podra analizar cual es la situacién actual del Sistema de

Medicién Comercial.
3.3. PUNTOS DE MEDICION®,

Los requerimientos de los puntos de medicién para los diferentes Agentes soir los

que a cottinuacion se detallan, mediante la Regulacion N°. CONELEC — 013/99:

Centrales Hidroeléctricas.

La instalacion del equipamiento para la medicion se efectuard en los nodos de

intercambio (frontera) y debe contar de un registrador bidireccional.

Por lo tanto, al ser los costos iguales para todas las méquinas generadoras de una
central no se requiere la medicion de energia en cada unidad por ende se instalara la

medicién en la/ s linea / s de salida para medir la energia neta generada por la central en sn

conjunto (Figura 3.1.).

I
A :/J; WA/ \A

YN AN A

S

N: Energia Neta entregada al Sistema

Figura 3.1, Generadores Hidrdulicos
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Centrales Térmicas.

La instalacion de los equipamientos para la medicion se efectuard en bornes del
generador (energia bruta), en el alimentador para consumo de auxiliares por unidad, en el
alimentador de consumo de auxiliares de la central y en los nodos de intercambio. Se debe
contar con un registrador bidireccional en los nodos de intercambio; y, también, en los

bornes del generador, para el caso de unidades que puedan funcionar como compensadores

sincronos.

Por lo tanto, en los generadores Térmicos (Figura 3.2.) se deberd medir de tal forma
que se pueda determinar la generacidn de cada méaquina pues los precios horarios de cada
unidad pueden ser distintos entre si. El prop6sito es obtener los valores netos que la unidad
esta entregando al transmisor o al distribuidor y cuantificar, en situacién de mantenimiento,

la energia que consume del sistema.

Alta Tensién
b
N ¢ M M
YW
\ALAY
A M ¢ B
MY WA
VIV ARA
N Media Tension G M +l
i M Turbina a Vapor A
B
A W ¢ M
IATNA
M i G B: Energia Bruta Generada
N: Energia Nela entregada al Sisteina

A: Energia Consumida en Servicios Auxiliares

A Turbina a Gas

Figura 3.2. Generadores Térnticos

Otro tipo de Centrales.
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En el caso de centrales que usen energias renovables no convencionales, el

CENACE determinara, para cada caso, los puntos de medicién.

Empresas de Distribucion.

La instalacion del equipo de medicién debera ser efectuada en los nodos de
interconexion (frontera) con la Empresa de Transmisién. Se debe disponer de un

registrador bidireccional en cada uno de los puntos de medicién.

Grandes Consumnidores.

La instalacién del equipo de medicion debera ser efectuada en el nodo de
interconexion con la Empresa de Distribucién o con la Empresa de Transmision. Se debe

disponer de un registrador en el punto de medicion.

Para la Importacion y Exportacion,

La instalacion del equipo de miedicién deberd ser efectvada en el nodo de
interconexién internacional, Se deberd disponer de un registrador bidireccioual en el punto

de medicion,
3.4, SISTEMA DE, MEDICION COMERCIAL.

El Sistema de Medicion Comercial son los componentes necesarios para la
medicion de potencia y energia elécirica activa y reactiva y de otros pardmetros
involucrados en la prestacion del servicio de electricidad; incluyendo medidores, cables de
conexion, equipos de proteccion, transformadores de instrumentos y demds elementos

necesarios para la medida, registro y comunicacion de la z‘nformacz‘dn4.

3.4.1. Sistema de Medicién.

Equipo Primario’.
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El equipamiento primario consiste de los transformadores de corriente y potencial

requeridos para efectuar la medicion en baja tension.

Transformadores de Corriente.

Los requerimientos de los transformadores de corriente mediante la Regulacién N°.

CONELEC - 013/99 son los que a continuacion se detallan:

La fabricacion de los transformadores de corriente debe responder a las normas IEC o
ANSI equivalentes (0ltimas revisiones).

Se debe contar con los protocolos de ensayos en fabrica.

Los transformadores de corriente deben ser especificados de forma que la corriente de
trabajo se encuentre entre 60 — 100 % de la corriente primaria nominal.

La precisién debe ser de 0.2% o menor.

La suma de las potencias de consumo de los equipos de medicién instalados a los
transformadores no debe superar la potencia de precisién del transformador (VA).

El nivel de tension de trabajo debe corresponder al nivel de tensiéon del punto de
medicién.

Se debe contar con una placa de caracteristicas y marcacién de bornes.

Terminales de puesta a tierra.

Caja de tomas de los arrollamientos secundarios.

Transformadores de Potencial,

Los requerimientos de los transformadores de corriente mediante la Regulacién N°.

CONELEC — 013/99 son los que a continuacion se detallan:

La fabricacién de los transformadores de tensién debe responder a las normas JEC o
* . rTar .
ANSI equivalentes (Gltimas revisiones).

Se debe contar con los protocolos de ensayos en fabrica.

" Normas IEC y ANSI clasifican a los TCs y TPs para medicion en funcién de la clase de precision y burden,
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Los transformadores de tensién deben ser especificados de forma que la tensién
maxima de trabajo se encuentre entre 10— 115 % de la tensién primaria nominal,

La precision debe ser de 0.2% o menor.

La suma de las potencias de consumo de los equipos de medicién instalados a los
transformadores no debe superar la potencia de precision del transformador (VA).

El nivel de tensidn de trabajo debe corresponder al nivel de tensién del punto de
medicidn.

Placa de caracteristicas y marcacién de bornes.

Caja de tomas de los arrolllamientos secundarios.

Terminales de puesta a tierra.

Correccion de la Precision.

Para el equipamiento primario existe al momento de la aprobacion de Ia presente
regulacién y que su uso sea exclusivo para medicién, en caso de que la precisidéu sea mayor
a la indicada en las caracteristicas generales del equipo primario, esta puede ser corregida
por medio de programas incorporados a los medidores — registradores, a fin de alcanzar el
0.2% o menos. En este caso, tanto el programa como el equipo, deberdn contar con una
certificacion de una entidad que garantice la calidad del equipo y la correccion de la

precision.
Medidores — Regis!mdoress.

Los requerimientos de los medidores - registradores mediante la Regulacidén N°.

CONELEC - 013/99 son los que a continuacidn se detallan:

Medidor de energia activa / reactiva bidireccional, 4 cuadrantes.

Se debe disponer de una redundancia (otro medidor — registrador) en los nodos de
intercambio o interconexidn; y, adicionalmente, para los generadores térmicos, en los
bornes del generador. La redundancia en los nodos de interconexién, puede ser
cumplida, de asi convenirlo las partes, a través del medidor — registrador que instale el

Agente con el cual se va a conectar, pudiendo la sefial ser tomada del mismo equipo
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primario. En este caso, los Agentes deberdn comunicar por escrito de este hecho al
CENACE. En caso de falta de acuerdo, cada Agente debera instalar su propio medidor
— registrador de respaldo.

Numero de elementos: 3 para los que se instalardn en los nodos de intercambio, esto es
tomando sefiales de las tres fases, por lo tanto se instalara tres transformadores de
potencial y tres transformadores de corriente en cada punto de medicién, y 2 para los
registros de energia en bornes del generador y consumo de auxiliares.

Clase 20 (Amperios), segiin normas ANSI o su equivalente en IEC.

Contara con al menos 8 canales de almacenamiento de informacién.

Curva de carga en tiempo real.

La precisién para energia activa y reactiva debe ser de 0.2% o menor.

Permitird almacenar la informacion en periodos de tiempo de 5, 15, 30, 60 minutos con
subintervalos de 5 minutos.

Burden de cotriente correspondiente a la clase del equipo.

Burden de potencial correspondiente a la clase del equipo.

Proteccidén contra sobrevoltaje.

Borneras de prucba, instaladas luego del equipo de medicién,

Comunicacién via médein, cabezal dptico y / o tarjeta de comunicacién interfaz que
permita enlazar el centro de recoleccion con el medidor.

Indicadores visuales de potencia instantanea, corriente, voltaje, factor de potencia y
otros parametros eléctricos.

Sistema de archivo en memoria no volatil.

Fuente auxiliar de tensién (bateria — condensador).

Referencia de tiempo con reloj de cuarzo (no dependiente de la frecuencia de la red) y
sincronizable con el tiempo del reloj patrén del CENACE.

Relés KY7Z, y auxiliares (2).

Software a disposiciéon del CENACE,

Velocidad de transmision de datos 2400 baudios o mayor.

Reportes en unidades de ingenieria.

3.4.2. Sistema de Comunicaciones’.
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Los requerimientos para los Sistemas de Comunicacion mediante la Regulacién N°.

CONELEC - 013/99 son los que a continuacién se detallan:

Los registrtadores que serdn instalados en los diversos puntos deben contar con una
linea de comunicacién por PLC, telefonia piblica o celular.

Para el caso de los puntos en los cuales se disponen de lineas de PLC o publicas, para
tener un acceso directo desde los Centros de Recoleccidn es preferible que sea una linea
dedicada.

En caso de no disponer de una linea dedicada es necesario contar con una central

telefénica que asigne un canal al equipo de medicién.
3.4.3. Sistema de Transmisién y Recoleccién de datos’.

En lo referente a este subsistema, la Regulacion N°. CONELEC - 013/99
manifiesta que las transacciones de energia en todos los puntos de intercambio se
registraran en forma horaria, en el primer minuto de cada hora, con la informacién de la
hora anterior, de forma que permita el calculo de la energia movilizada en la hora. La
informacién almacenada en los medidores — registradores, debera estar todo el tiempo a

disposicién del CENACE, el cual se encargard de recolectar la misma cuando lo estimare

pertinente.

El Agente del MEM que tenga en concesion, permiso o licencia, las instalaciones de
la subestacién asociada a la frontera comercial supervisara la transmisién de las lecturas de
energia hacia el CENACE. Adicionalmente, debera contar con mecanismos de respaldo
que permitan enviar la informacién al CENACE, ante fallas o indisponibilidades
temporales en los sistemas de descarga, almacenamiento o de comunicaciones, Entre los
mecanismos de respaldo se debe poner en servicio la infraestructura necesaria para la
transmisién electrénica de archivos (via moédem), correo electrénico y transmision via
facsimil. Ademads, como ultimo recurso se utilizard el envio de la informacion por via

telefénica, con respaldo en medio magnético a través del servicio de correo.
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3.5. PRUEBAS, CONTRASTACION Y CALIBRACIONES DEL SISTEMA DE
MEDICION®,

Para un correcto funcionamiento del Sistema de Medicién se determina el siguiente

instructivo:
3.5.1, Objetivo de las pruebas.

Establecer el procedimiento para la intervencion en los sistemas de mnedicion de
energia activa y reactiva (contadores y transformadores) colocados en las subestaciones
terminales, nodos de interconexion o de intercambio, o en los puntos de frontera entre los

diferentes Agentes del MEM.
3.5.2. Definiciones,
Calibracion de un contador,

Es un tipo de mantenimiento correctivo mediante el cual se ajusta el contador a su

clase de precision,
Contrastacién de un Contador.

Es un tipo de mantenimiento preventivo, mediante el cual se compara el contador

bajo prueba con un contador patrén de mayor precision.

Intervencion.

Proceso mediante el cual se puede realizar mantenimiento correctivo, preventivo o

mejoras en los sistemas de medicidén de energia activa y reactiva.

3.5.3. De la Contrastacién y Calibracion.
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Los equipos de medicion de energia activa y reactiva instalados en los puntos de
intercambio de energia, con fines de facturacion, serdn contrastados y de ser necesario

calibrados, por lo menos una vez al afio, de acuerdo al procedimiento establecido en las

presentes regulaciones.

Para la realizacién de la contrastacién y calibracion de los contadores de energia, es

indispensable la presencia de los representantes de los Agentes interesados.

El CENACE coordinara tanto la realizacion de las pruebas como la asistencia de los

representantes de los Agentes interesados.

La realizacién de pruebas de contrastacion y calibracién, se coordinara con una

anticipaciéon no menor a cinco dias.
El CENACE sera responsable de elaborar el informe de resultados.

Finalmente, una vez contrastados y / o calibrados los equipos, el representante del
CENACE procedera a colocar los sellos de seguridad en presencia de los representantes de

los Agentes involucrados.
3.5.4. Falias de funcionamiento o errores de medicion.

En caso de que un contador presente fallas de funcionamiento, bien sea que deje de
registrar o que muestre registros errticos, el Agente del MEM responsable de dicho
medidor procedera a informar por escrito al CENACE, el cual confirmara la recepcién del
reporte del equipo defectuoso. El CENACE también puede detectar fallas de medicién y,
en este caso, informard a los Agentes interesados la ocurrencia de la falla en los equipos.
Una vez notificada la parte responsable, se procedera a efectuar mantenimiento correctivo
requerido y coordinard con el CENACE su calibracién en presencia de los representantes

de los Agentes interesados, para lo cual tendrd un plazo maximo de 48 horas,
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Cuando un contador, después de ser contrastado, presenta un error mayor a la clase
de precisién especificada, sera excluido del sistema de medicion para los efectos de
contabilizacién y facturacion de energia, y el propietario del equipo deber4 sustituirlo por

otro de igual precision.

En caso de que en un mismo punto de intercambio existan contadores de diferentes
clases de precision, la contrastacioén y calibracién de los mismos se iniciara por el de mayor

precision, cuyas mediciones prevaleceran ante el de menor precision.

En caso de que un Agente solicite la contrastacién y / o calibracion de un medidor,
que no es de su propiedad, y este se encuentre dentro de la tolerancia establecida, los gastos
de las pruebas correrdn a cargo del Agente solicitante; en caso contrario, el pago lo

efectuara el propietario del medidor,

Mientras se reparan o reemplazan los equipos defectuosos, se utilizaran las lecturas

de los equipos de respaldo.
3.5.5. Para la Contrastacion y Calibracion.

1. El CONELEC sera el responsable de controlar y verificar la calidad y el buen
funcionamiento de los medidores patrones que se utilicen para la calibracion y

contrastacién. Esta responsabilidad la cumplird a través de laboratorios especializados.

2. Procedimiento previo a la contrastacién: previo a la contrastacion de un contador de
energia activa o reactiva se hara lo siguiente:

s Tramitar los permisos de consignacion ante el CENACE para la contrastacién y
calibracion.

»  Comunicar al CENACE el inicio del proceso de contrastacién y calibracion,

e Realizar una inspecciéon dei estado y funcionamiento del contador y verificar los
siguientes parametros y sefiales: medicién de tensidn, corriente de entrada y tension

auxiliar.

IMI-13



Poner el contador fuera de servicio siguiendo las instrucciones del respectivo manual
del fabricante.

Registrar hora y lecturas de medidor que es sacado fuera de servicio y del medidor que
es usado como respaldo.

Descargar la informacion del contador a contrastar.

Procedimiento de contrastacion de contadores de energia activa y reactiva: el
procedimiento de contrastacion de un contador de energia activa o reactiva se realizara
en los equipos de prueba necesarios, de acuerdo a lo siguiente:

Inyector de tension y corriente con desfasador incorporado.

Contador patrén con clase de precision mayor que la del contador a contrastar.
Contador de impulsos o revoluciones y medidor de error.

Cabezal dptico de lectura y cable de ensayo para medir en los dispositivos emisores de
pulsos.

Multimetro digital con pinza amperimétrica.

Metodologia de prueba.

El método de prueba serd el Método de Comparacién de Pulsos o Revoluciones y
consiste en someter el contador a verificar y el contador patrén, a las mismas
condiciones de carga y comparar mediante un medidor de error los pulsos emitidos por

el contador patrén con los pulsos o revoluciones del contador a verificar.

Ejecucién de la prueba: esta prueba se realiza a tensiéon nominal con los siguientes

porcentajes de corriente nominal 100, 50 y 10, en cada caso se utilizaran los 4ngulos de

0°, 30°y 60°,

Férmula a utilizar para el calculo del error.

ogy = | (K8t
E(%) i V 100

Donde:

E(%) = Error porcentual del contador a verificar.

= Pulsos tedricos del contador patrdn.

Xef =Pulsos efectivos del contador patrén.
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6. Anélisis de resultados: los resultados obtenidos de la contrastacién del equipo se
compararidn con la clase de precisién nominal dada por el fabricante. En caso de
encontrarse el contador fuera de la clase nominal, se procede a realizar una calibracidn,
siguiendo los instructivos o manuales del fabricante.

Se registraran los resultados en el correspondiente reporte de pruebas.

7. Puesta en servicio:

s Comunicar al CENACE la conclusién del proceso de contrastacién o calibraciéul.

s Registrar e informar al CENACE la hora y lecturas del medidor que se pone en servicio
y del inedidor que ha sido usado como respaldo.

¢ Firmar acta y reporte de pruebas.
3.6. DISPOSICIONES TRANSITORIAS.
La Regulacion N°. CONELEC — 013/99 detertnina las siguientes:

PRIMERA. Los Agentes del MEM, que no dispongan del sistema de medicién
especificado en este documento (equipo primario, medidores - registradores y equipo de
comunicacion), tendran los siguientes plazos para su instalacion: a) sesenta dias, para los
medidores registradores y equipo de comunicacién; y b} ciento ochenta dias, para el equipo
primario, a pattir de la fecha de aprobacién de la regulacién por parte del Directorio del

CONELEC.

Las sanciones por incumplimiento de los plazos antes indicados estaran

contempladas en los contratos de concesion.

SEGUNDA. Para el caso de generacidn térmica ya instalada, escindida o no de las
Empresas Eléctricas Distribuidoras, que esté concentrada en una sola planta, se colocara un

medidor por central en el punto de interconexién.

3.7. TRANSACCIONES COMERCIALES.
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El precio de las ventas de energia que realicen los generadores, las
remuneraciones de los generadores por puesta a disposicién de potencia y las compras de
los distribuidores y grandes consumidores en el mercado ocasional serdn liguidadas por el
Centro Nacional de Control de Energia, que determinard los importes que deberdn abonar
y percibir los distintos participantes del mercado. Asi mismo, el CENACE liquidara los

importes que corresponda que los participantes abonen al transmisor',

El CENACE determinara mensualmente los valores que deben pagar y cobrar los
Agentes del MEM, el Transmisor, los Importadores y Exportadores por las transacciones
realizadas en el mercado ocasional y por los servicios prestados por terceros para el

cumplimiento de las transacciones realizadas en contratos a plazo”.,
Obligaciones de los Agentes del MEM,

Es responsabilidad de cada uno de los Agentes del MEM swuministrar toda la
informacion para llevar a cabo la facturacion de conformidad con los requerimientos
establecidos en los Procedimientos del Mercado Eléctrico Mayorista. Si dentro de los
plazos establecidos en dichos procedimientos, a los efectos de elaborar en tiempo y forma
la informacion necesaria para la facturacion, no se cuenta con la informacion completa, el
CENACE procederd a completar los datos faltantes con la mejor informacion a su

alcance.

La informacion ast recabada sera procesada por el CENACE a fin de conformar
una base de datos accesible a la consulta por parte de los Agentes del MEM y por el

CONELEC, mediante los mecanismos que el CENACE establezca en coordinacién con el

CONELEC?.
Transacciones en el MEM,

Para las transacciones en el mercado ocasional, el CENACE liquidara diariamente
a los Generadores, Distribuidores y Grandes Consumidores y establecerda mensualmente

las obligaciones y derechos comerciales de cada uno de los Agentes del MEM, respecto de
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las transacciones de potencia y energia realizadas, otras remuneraciones aplicables a la

generacion, las tarifas de transmision y peajes de distribucion.

Para los contratos a plazo, cuando sea aplicable, el CENACE Iliquidard las
obligaciones y derechos comerciales relacionados con los servicios de Regulacion de
Frecuencia, Potencia Remunerable Puesta a Disposicion, Reserva Adicional de Potencia, y
otras remuneraciones aplicables a la generacién, las tarifas de transmisién y peajes de

distribucién’.
Fuacturacidn y Cobro de Transacciones.

Reporte de Transacciones Comerciales.

Un reporte diario sobre la liquidacidn de transacciones de cada uno de los Agentes
del MEM, serd elaborado por el CENACE y puesto a conocimiento de los mismos en la
base de datos del MEM en las siguientes 24 horas. Los Agentes del MEM podrén
presentar observaciones en las siguientes 24 horas. Solamente serdn consideradas las
observaciones justificadas por escrito que sean presentadas al CENACE dentro de 48
horas de emitida la informacién. Las observaciones justificadas se comunicardn

nuevamente a los Agentes del MEM dentro de las 48 horas siguientes a su recepcion®.

Facturacion mensual.

Cada mes y una vez completado el proceso de reporte de transacciones comerciales
correspondiente al mes anterior, el CENACE elaborard y emitird una factura a cada uno
de los Agentes del MEM, la cual serd entregada en los primeros diez dias de dicho mes. En
la factura se reportara todas las transacciones que hayan sido liquidadas durante los dias del
mes inmediatamente anterior, asi como los pagos y saldos correspondientes, incluyendo los
del transmisor, deducidas las aportaciones para el funcionamiento del CENACE y los
cargos que el CONELEC hubiere determinado por incumplimiento de la calidad del

servicio,
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La factura tendra la calidad de titulo ejecutivo conforme lo dispone el Articulo 423

del Cédigo de Procedimiento Civil?,

1.

3.8. DOCUMENTOS RECIBIDOS.

Comunicacién enviada el 10 de junio de 1999% en donde se indica que el CENACE
debe realizar las siguientes actividades:

Recabar la informacién detallada, a fin de conocer cuales Agentes del MEM tienen a su
cargo los sistemas de medicion en los puntos de medicién actual.

Notificar a todos los Agentes del MEM de la responsabilidad que tienen de llevar a
cabo el mantenimiento y contrastacién de los sistemas de mediciéon que son de su
propiedad, a fin de que tales actividades abarquen a todos los sistemas que se
encuentran en funcionamiento.

Notificar a los Agentes del MEM, que se realizaran contactos con la empresa fabricante
de los sistemas de medicidn que actualmente estdn en servicio (sistemas que estan en
funcionamiento desde hace aproximadamente 10 afios), a fin de que se proceda con un
chequeo integral y contrastacion de los equipos instalados en todo el Sistema de
Transmisién. Los costos que demande este trabajo deberan ser cubiertos por todos los
Agentes involucrados, obviamente sin excluir a la Empresa de Transmision.

En los puntos de intercambio en los que se dispongan de Sistemas de Medicion
apropiados, es responsabilidad de los Agentes instalar los sistemas hasta el 12 de abril
del 2000, segtin lo establecido en la Regulacién 013/99. Todos los costos relacionados
con la adquisicidén, instalacién, mantenimiento, calibracién y contrastaciéon de los
sistemas de medicion en paralelo que deseen instalar los Agentes, deben ser de cuenta
del Agente que los requiere.

El CENACE debe programar la contrastacion de la calibracion de todos los equipos de
medicién de energfa activa y reactiva, y presentar al CONELEC un informe global, que
nos permita tener un punto referencial de partida, asi como adoptar las acciones
correctivas del caso.

El CONELEC, se estad dirigiendo a TRANSELECTRIC haciéndole conocer de este
particular, asi como del hecho de no estar facultado para negar a ningliin Agente la

instalacion de nuevos equipos de medicidn, si asi lo requieren.
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2. Comunicaci6n enviada el 17 de junio de 19997 a los Agentes del MEM solicitindoles
la siguiente informacioén:
Puntos de Intercambio con los diferentes Agentes del MEM,
Agente que estd a cargo de la medicion en estos puntos de intercambio.
Tipo de registrador instalado en los puntos de intercambio.
Fecha en la cual los sistemas de medicién han sido debidamente contrastados y
sometidos a mantenimiento.
Si no existe la instalacion de medidores, cual es el procedimiento para establecer la

energia transferida a través de estos puntos.

La informacidn solicitada es necesario sea reinitida con la mayor prontitud, con el

objeto de realizar el cronograma de actividades que permitan cumplir con estos objetivos.
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CAPITULO 1V

4. ANALISIS DEL SISTEMA ACTUAL DE MEDICION COMERCIAL.

4.1. INFORMACION RECIBIDA DE LOS AGENTES.

La comunicacién enviada por el CENACE no ha tenido la acogida que se esperaba en

los Agentes del MEM; se pretendia recabar toda la informacién concerniente al Sistema de

Medicion Comercial.

Se ha venido insistiendo a los Agentes en las reuniones que se realizan para informar la

situacion del Mercado Eléctrico Mayorista. Los resultados que se tienen de la informacién

recabada por el CENACE se muestran en la Tabla 4.1.

“ Empresas de Distribucidn ISe tlene la Informacién del Sistema de Medlclon Comercfalll

lambato Regional Ceniro Notte S.A. Si !
hzogues G A, Si

Bollvar S.A.

Del Ecuador

£ Ore S.A.

Esmeraldas S.A. Si

Guayas - Los Rios S.A.

Los Rios C.A.

Milagro C.A.

|Peninsula Santa Elena C.A. 8i

Provincial Colopaxi S.A. st ]
Quito S.A. 8i

Regional Cenlro Sur SA.

Reglonal Manabf S.A.

Regional Norte S.A. Si

Regional Sur S.A.

Riobamba SA. S

Santo Domingo SA.

Empresas de Generacién NS& tiene la informacién del Slstema de Medlcién Comercial

HIDROAGOYAN SA. Si

HIDROPAUTE S.A. Si

HIDROPUCARA SA. Si

TERMOESMERALDAS SA. st

ELECTROGUAYAS SA. Si

TERMOPICHINCHA SA. Si

ECUAPOWER Si

ELECTROQUIL

ELEGCTROECUADOR

ENERGYCORP
( HIDRONACION Si

Tabla 4.1, Agenites del MEM que han enviado la informacién del Sistema de Medicién Comercial
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De las |8 Empresas de Distribucion existentes tan solo 8 empresas (44.44%) han
entregado la informacion, en las Empresas de Generacion de las existentes solo 8 (72.72%)
han entregado la informacion, la informacién del Agente Importador / Exportador (Colombia)
ha sido enviada por la Empresa Eléctrica Regional Norte S.A. y los Grandes Consumidores
todavia no envian informacién de su Sistema de Medicion Comercial debido a que estan en

proceso de inscripcion en el CONELEC.
4.2. ANALISIS DE LOS PUNTOS DE, MEDICION.

En el Anexo 4.1. constan algunos de los diagramas unifilares de los diferentes Agentes
del MEM donde se muestra la ubicacion de los puntos de medicién (puntos de intercambio e
interconexion) aplicando los requerinientos de la Regulacién N°. CONELEC - 013/99 para:
una Central Hidroeléctrica, una Central Térmica, una Empresa de Distribucién, para un
Importador / Exportador de energia y para una Empresa de Generacion que todavia no se
escinde de la Empresa de Distribucion; los Grandes Consumidores no se incluyen en este

Anexo debido a que no se cuenta con informacién de su diagrama unifilar.

Se debe mencionar que la Empresa de Generacion todavia no escindida de la Empresa
de Distribucién (Anexo 4.1./6), para la determinacioén de sus puntos de medicién aplica la
segunda transitoria de la Regulacion N°, CONELEC - 013/99, determinando solo un punto de
medicién (interconexién) para su Central Térmica; incumpliendo los requerimientos de la

regulacién en lo concerniente a Centrales Térmicas.

4.3. VERIFICACION DE LOS REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA DE
MEDICION COMERCIAL.

4.3.1. Sistema de Medicion.
Cumplimiento de la Clase de Precision.

En el Anexo 4.2., se muestra el cumplimiento de la Clase de Precision del equipo
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primario y medidores — registradores en base a la Regulacién N°. CONELEC - 013/99.

Concluyendo lo siguiente:

Puntos de Interconexién.

De los 43 nodos de interconexién que se encuentran instrumentados en las Empresas
de Distribucién el 100% de los transformadores de corriente y de potencial no cumplen con lo

expresado por la normativa vigente; mientras que todos los medidores cumplen con la clase de

precision especificada.

Puntos de Intercambio,

De los 56 nodos de intercambio que se encuentran instrumentados en las Empresas de
Generacidén el 98.21% de los transformadores de corriente y de potencial no cumplen con lo
expresado por la normativa vigente; mientras que los 18 medidores electromecanicos y los 4
medidores electronicos ubicados en GHNA CDPE H DPER138 L POR1, GHNA CDPE H DPERI38 L
POR2, GHNA CDPE H DPER138 L QUE! Y GHNA CDPE H DPERI138 L QUEV2 1o cumplen con la

clase de precision especificada.

Correccion de la Precisién.

Se podrd realizar correccién de la clase de precision del equipo primnario, si su uso es
exclusivo para medicidn; incluyéndose para esto programas en los medidores — registradores

que realicen lo que a continuacion se detaila:

s  Compensacién del transformador de potencial en fase y magnitud.

o Compensacién del transformador de corriente en fase y magnitud, para esto se debe
ingresar la curva de respuesta del transformador (Figura 4.1.); para proceder a determinar
una térmula que determine el comportamiento del cobre y el hierro. Debiendo las curvas

de correccién ser procedimientos para compensar la no — linealidad (saturacion).
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1Primaria

_______________________ _’ ISecundaria

Figura 4.1. Respuesta del Transformador de Corriente

La Compafia Arbiter System plantea para realizar la correccidon de la clase de
precision del TC el circuito que se muestra en la Figura 4.2, en donde el TC Patrén tiene nna
clase de precision de 0.01%. El procedimiento que se sigue es medir aproximadamente 6
puntos de la curva de respuesta del TC (Prueba); luego se deben crear algoritmos para
interpolar la curva y aplicar la constante para realizar la compensacion (resultado de la resta de
corrientes). Manifiestan que se puede realizar compensaciones hasta una precision de 0.001%
(con un TC de mayor precisién), siendo un valor practico de correccidn [a precision de 0.01%

que ademds cumplira con el requerimiento de la clase de precision de la Regulacion.

% ANALIZADOR DE CORRIENTES
TC PATRON fD % T >
o e A
€
®
B
©
AUTOTRANSFORMADO]
(VARIAC)
TC PRUEBA % % T
ia = ipaTRON
ib = ipryEna - ipaTRON

Fipura 4.2, Circuito para la Correccidn de la Precision del TC

Todo esta correccion debe analizar el CENACE y determinar que equipos y programas

garantizan esta correccion.

Cumplimiento de Ia Corriente de Trabajo de los TCs.
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En ¢l Anexo 4.3., se muestra el cumplimiento de la Corriente de Trabajo en base a la

Regulacién N°. CONELEC — 013/99,

Por lo tanto de los 30 nodos de interconexion de los cuales se posee informacion para
calcular la corriente de trabajo que circula por los transformadoves de corriente, 2 nodos
(6.66%) no cumple con el requerimiento de la corriente de trabajo. Por lo que si los
transformadores de corriente tienen multiple relacion de transformacién se deberia cambiar de

tap del transformador, reubicar el transformador o en el peor de los casos se debe cambiar el

transformador.
Cumplimiento de la Tensidn mdxima de trabajo de los TPs,
La tensiéon maxima de trabajo en un transformador de potencial siempre se especifica

para nn 10% (hasta un 20%) mas de la tensién nominal de trabajo, por lo que siempre

cumplira con el requerimiento de tension méxima de trabajo de la Regulaciéon N°. CONELEC

—013/99.
Cumplintiento de los parametros mds importanies de los Medidores - Registradores.

En el Anexo 4.4, se muestra el cumplimiento de los pardmetros mas importantes de
los Medidores — Registradores en base a la Regulacion N°, CONELEC - 013/99.

Verificandose las siguientes caracteristicas:

Sentido del Flujo,

Los medidores marcas PSI tipo QUAD 4+, ABB tipo Alpha Power P+ y los medidores
electromecanicos son unidireccionales razén por la cual no cumplen con el requerimiento de

bidireccionalidad por lo que deberian ser cambiados. Los medidores electrénicos restantes son

bidireccionales.

Numero de Elementos.
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Para la medicion de las transferencias de energia neta de las Centrales en los nodos de
froutera, es necesario la implementacion de la medicion a través de tres elementos, para el
efecto se debe contar con tres transformadores de corriente y tres transformadores de
potencial. Igual esquema se empleara en los nodos de frontera entre el transmisor y el

distribuidor (puntos de interconexidn).

Para los nodos de medicién de energia bruta (intercambio), en bornes del Generador,
en razon de que en este nodo existe equilibrio fasorial, se puede adoptar la medicién a través

de dos elementos, en este caso el equipamiento primario consistira de dos transformadores de

corriente y dos transformadores de potencial.

Clase (Amperios).

Es la corriente maxima transitoria para la cual estd disefiado el inedidor - registrador,
en los requerimientos de la Regulacion se especifica 20 Amperios; esta corriente no esta
relacionada con la corriente nominal de trabajo, en el Sistema de Medicién las corrientes

nominales que se presentan en el lado secundario son valores de | o 5 amperios.

Nitmero de Canales.

Debido a que la calidad de servicio todavia no entra como un factor importante en el
Mercado Eléctrico Mayorista (MEM), no se exige por el momento el cainbio a medidores con

mayor niimero de canales.

Los medidores electrénicos Schlumberger tipo Quantum (bidireccional) tienen 12
canales, estos medidores cumplen con la regulacidn, los medidores electrénicos PSI tipo
QUAD 4+ (unidireccional} tiene 8 canales, estos medidores también cumplen con la
regulacién, Sus canales se asignaran para energia activa y reactiva de entrada o de salida,
voltaje integrado en el tiempo y el resto de canales tendran que ver con la calidad de servicio

(variaciones de tensidn, flicker, armonicos, frecuencia, etc).
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Curva de Carea en tiempo real.

La curva permitira analizar la demanda del punto de medicién para una planificacion

real del Sistema Eléctrico, los medidores ABB, Schlumberger y Scientific Columbus poseen

esta caracteristica.

Velocidad de Transmision.

Es la velocidad con la que se transmiten los datos a través de un sistema de
comunicaciones desde el medidor ubicado en los puntos de medicidn hasta la PC que recolecta

los registros almacenados.

Generalmente los programas de descarga de datos poseen varias velocidades con las
que se podrian transmitir los datos. Cabe seiialar que los Sistemas de Coinunicaciones por
cjemplo la linea PLC tiene una velocidad de transmision de 1200 bps; en la regulacién se
define una velocidad de 2400 bps, razén por la cual el medio de transmisién por PLC quedaria
como un Sistema de Comunicacidn de respaldo o simplemente se deberia cambiar los mddems

de transmision de datos por otros méas rapidos.

La linea telefénica urbana tiene una velocidad de transmisién de 2400 bps y la
tecnologia CDPD tiene una velocidad méxima de transmisién de 19200 bps, estos dos

Sistemas de Comunicaciones cumplirian con los requerimientos de la regulacién (Sistemas de

Comunicaciones principales).

Los demds requerimientos se determinan como necesarios en los medidores -

registradores por lo que deben cumplirse.
4.3.2. Sistemas de Comunicaciones.

Todos los nodos de interconexién de las Empresas de Distribucidn que se tienc

instrumentacién tienen lineas de comunicacién (PLC o linea urbana) asignadas a los
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medidores — registradores, scan dedicadas o conmutadas.

Existen nodos de intercambio en donde se tiene instrumentado el medidor — registrador

pero no existe el nexo de comunicacion o se estd realizando pruebas de comunicacién con el

CENACE.

Por lo que este sistema es ¢l que mas falencias tiene en lo referente a los

requerimientos de la Regulacién CONELEC N°, 013/99.
4.3.3. Sistema de Adquisicion y Procesamiento de Datos.

La Adquisicién de los datos de los medidores — registradores se la realiza
automaticainente, mientras que el Procesamiento de datos lo realizan varias personas en la

DTC.

Por lo tanto, este Sistema deberia ser cambiado, debido a que las Transacciones
Comerciales de Potencia y Energia se realizan, en parte manualmente (proceso de ingreso de

datos de los puntos de medicidn).
4.3.4. Conclusiones del Cumplimiento de los Requerimientos.

1. De los 48 nodos de interconexiéon que se deben tener instrumentados, falta tener
equipamiento de medicién en dos nodos que son: DGRI QUEV69 T TRQ y DLRI BABAGY T
ATQ. Existen dos puntos de medicién (DQUI SROS46 L SAL1-2 y DRMA PORT69 T AA1-2) en
donde la medicién es totalizada es decir existe un solo medidor que esta totalizando dos
nodos de interconexién, por lo que se deberia instrumentar a cada salida (credndose cuatro
nodos de interconexidn).

2. Enlo que se refiere a los medidores de respaldo la mayoria de los nodos de interconexion
de las Empresas de Distribucién que pertenecian al INECEL poseen instrumentados
medidores electromecdnicos. I.a regulaciéon manifiesta que tanto el medidor principal

como ¢l de respaldo deben ser electrénicos por lo que estos medidores no se podria utilizar
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como respaldo (se los podria usar como un segundo respaldo). Se tienen medidores
electrénicos de respaldo en: dos nodos de la Empresa Distribuidora del Ecuador (DECU
GZEV69 B BARA y DECU GZEV69 B BARB) y en seis nodos de la Empresa Distribuidora
Quito (DQUI SROS138 L PAPA, DQUI SROS138 L SAL1-2, DQUI SROS46 T TRN, DQUI SROS46 T
MOV, DQUI VICE46 T T1 y DQUI VICE46 T T2), por lo que faltaria instrumentar 40 nodos de
interconexion con medidores electrénicos de respaldo.

De los aproximadamente 315 nodos de intercambio que se deben tener instrumentados,
solo se tiene 56 nodos, de los cuales 18 se encuentran instrumentados con medidores
electromecanicos y 4 nodos (GHPA CPAU MOLI230 L. MIL1-2, GHPA CPAU MOLI230 L. PASI-2,
GHPA CPAU MOLI230 L RIOB-TOTO y GHPA CPAU MOLI230 L CUEI-2) la medicion es
totalizada (dos sefiales); por lo tanto el Sistema de Medicién Actual para las Empresas de
Generacion esta con grandes deficiencias en instrumentacion y ademas se tiene medicién
de respaldo en un solo nodo (GEPO CSEIL G1 SELEG9 T T1).

Los medidores deben permitir efectuar analisis de calidad de servicio, y los Agentes del
MEM deben entender que es un factor mnuy importante que permitird mejorar las
condiciones de prestacion del servicio eléctrico.

No se menciona el cumplimiento de los relés KYZ, debido a que los Agentes deben tener
obligatoriamente en los medidores - registradores relés KYZ para las sefales de energia
activa y reactiva, que servirdn para el analisis en tiempo real del Sistema Eléctrico
Ecuatoriano.

En cuanto tiene relacion con la sincronizacién de los equipos de medicién con el tiempo
oficial del CENACE, es necesario indicar que los medidores tienen la referencia de tieinpo
de reloj de cuarzo, el mismo que debe ser sincronizado con la hora oficial por intermedio
de las computadoras del Centro de Recoleccién del CENACE, a través de los programas
de Adquisicion de datos,

Se deberia implementar en la mayoria de nodos de intercambio de las Empresas de
Generacion lineas dedicadas y si se hace necesario, contar con una central telefénica que

asigne un canal al equipo de medicion,

4.4, PRUEBAS, CONTRASTACION Y CALIBRACIONES DEL SISTEMA DE
MEDICION COMERCIAL.
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En el Anexo 4.5. se muestran los resultados de la contrastacion y / o calibracién hechos
a los medidores — registradores de dos Agentes del MEM (Empresa de Distribucion Milagro
C.A. y Empresa de Generacion HIDROAGOYAN) por el personal del antiguo INECEL.

Emitiéndose en cada una de las pruebas realizadas una Acta de Contrastaciéon de los inedidores

electrénicos de energia.

En los actuales momentos debido a que el INECEL desaparecid, el CENACE es el
encargado de realizar estas pruebas; en un futuro deben existir Empresas que proporcionen

estos servicios a los Agentes del MEM que los requieran.
4.4,1. Procedimiento seguido en las pruebas realizadas.

El procedimiento seguido por los Agentes para la contrastacion y / o calibracién de los

equipos de medicion, es el que se detalla a continuacion:

Anfecedentes,

El Agente interesado en que se realice pruebas en los medidores — registradores
instalados en sus puntos de medicién, envid un memorando al CENACE solicitando la

contrastacion y / o calibracion de los equipos instalados.

El CENACE una vez que apruebe este memorando envia dos personas al sitio donde se

encuentran los medidores para el inicio de las pruebas solicitadas.

Lugary Fecha.

En el Acta de Contrastacion se incluye el lugar y la fecha donde se realiza la
contrastacion y / o calibracién de los medidores — registradores instalados; estas actas sirven
para llevar un registro de las pruebas efectuadas y los resultados obtenidos en los equipos de

medicion,
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Asistentes.

En las pruebas ha realizarse se delegan dos personas por parte del Agente duefio del
medidor — registrador y dos personas por parte del CENACE; en el caso que se vea
involucrado otro Agente este participara con dos personas (como fue el caso de la Empresa de

Distribucién Guayas — Los Rios S.A.).

Todas estas personas verifican la autenticidad de las pruebas realizadas, firmando el

acta de contrastacion una vez finalizada la prueba.

Metodologia.

La contrastacién de los medidores — registradores de energia se la realiza utilizando un
medidor patrén de propiedad del CENACE (antiguamente propiedad de INECEL), marca
LANDIS & GYR, modelo TVE - 102/3, clase de precision 0.10%, con el cual es posible

realizar pruebas de pulsos a medidores estaticos y de disco o electromecéanicos.

Resultados de la Contrastacion.

Las pruebas se realizan con la carga presentada en el momento de la prueba; se

realizan por lo menos dos pruebas y en casos de presentarse controversias se podria realizar

hasta tres pruebas.

Una vez que se realice la contrastacidn de los medidores — registradores, se analiza si

se encuentran dentro de la clase de precision especificada por el fabricante.

Calibracion,

Si no cumple la clase de precision, como fue el caso de los medidores — registradores
instalados en la Subestacion Milagro 69 kV; los responsables deben realizar un ajuste en la

precision de los medidores (proceso de calibracion), analizandose los resultados obtenidos y
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determindndose el estado final del equipo.

Por los resultados de la contrastacién y / o calibracion se establece que los medidores —

registradores instalados estidn operando dentro del rango de precisioén utilizados en el proceso

de facturacién y en casos extremos se determina el cambio del equipo de medicion, ante su

mal funcionamiento.

[Las personas encargadas de la contrastacién y / o calibracién una vez terminada la

prueba son responsables de elaborar el informe de resultados (Acta de Contrastacién y / o

Calibracién); en este informe se debe incluir la prueba realizada a los medidores -

registradores.

4.5. FALLA DEL MILENIO

COMERCIALL

(Y2K) EN EL

SISTEMA DE MEDICION

El siguiente estudio se realizada para determinar el procedimiento a seguir por la DTC

para enfrentar el Y2K.

4.5.1, Resumen de Analisis de Impacto.

En la Tabla 4.2. se muestra el Analisis de Impacto, en los equipos actuales del Sistema

de Mediciéon Comercial;

ELEMENTOS INVOLUCRADOS EFECTO PROBABILIDAD DE IMPACTO
OCURRECIA OPERACIONAL

Equipo de Medicién PSI No se registra la informacidn de Alto Alto
Registrador Sentry. energia activa, reactiva, voliaje.
Equipo de Medicidén Alpha El  proveedor garantiza la Nulo Nulo
Hardware. ausencia de dificultades en el
Software. cambio al afio 2000.
Equipo de Medicién Quantum. El proveedor parantiza la Nulo Nulo
Hardware. ausencia de dificultades en el
Software. cambio al afio 2000,

No tienen garantfa Y2K. Alto Alto

Computadoras personales COMPAQ,

CONTURA AERO 4/33C.

Tabla 4.2, Anélisis de Impacto en los Equipos del Sisterna de Medicion Comercial
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Equipo de Medicién PSI.

No se cuenta con soporte técnico del fabricante ya que la Emipresa se encuentra en un
proceso de ftransicién por haber sido vendida a SIEMENS, la misma que en ultimas
informaciones comunico a la DTC que sus programas de adquisicion de datos no pasaban el
Y2K; debiendo comprar una nueva programacion, para lo cual todavia no se ha enviado la

proforma correspondiente.
Equipo de Medicion ABB,

El equipo instalado tiene compatibilidad A, es decir el proveedor garantiza que los

equipos y programas ABB tienen garantia Y2K,

Equipo de Medicion Quantum.

El proveedor ha entregado una versién actualizada del programa de adquisicién de
datos con garantia Y2K. Existe el pronunciamiento oficial de los fabricantes (Schlumberger)

de la ausencia de problemas en los registradores.

No se posee informacion del problema Y2K en los demds medidores electronicos,

como es el caso de los medidores electrénicos Scientific Columbuis.,
4,5.2. Plan de actividades a desarrollarse.

Se detalla en la Tabla 4.3. el plan de actividades a realizarse para los equipos y

programas del Sistema de Medicion Comercial, para poder solventar la falla del Milenio

(Y2K).
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4.6. RECOMENDACIONES AL SISTEMA ACTUAL DE MEDICION
COMERCIAL.

4.6.1. Sistema de Medicion.

Se debe participar a todos los Agentes del MEM la instalacion de medidores digitales (en
lo posible se debe evitar la diversidad de marcas) y estos deben disponer de un pértico de
comunicaciones que a futuro permita la implementacion de cualquiera de las alternativas
que se pueden presentar.

. El CENACE debe proceder en un plan de contrastacion y / o calibracién de aquellos
medidores electrénicos ya instalados en los puntos de medicién.

Si algin medidor no cumple las especificaciones de la Regulacion N°, CONELEC -
013/99, se notificara al Agente para que proceda a cambiarlo en un futuro por otro que
cumpla con los requerimientos.

Disponer de movilizacion para acceder a los sitios en los cuales la interconexion con los

registradores es a través de portico dptico.
4.6.2. Sistemas de Comunicaciones.

Para ¢l caso de los puntos en los cuales se dispone de linecas de PL.C o urbanas, para tener
un acceso directo desde el CENACE es preferible que sea una linea dedicada, en caso de
no contar con linea dedicada, es necesario contar con una central telefénica que asigne un
canal al equipo de medicidn.

Los Centros Recolectores y el Centro Recolector CENACE, deberan poseer varias lineas
telefonicas y de PLC. Se requiere ademas un incremento del niimero de lineas telefénicas
y PLC dedicadas a cada punto de medicion.

Dotar de médem a todos los medidores existentes y solicitar como norma, que todos los
medidores que se conecten al sistema en el futuro posean esta caracteristica y una linea
telefonica dedicada.

Instalacion de centrales telefénicas en las subestaciones, para poder acceder directamente a

los medidores sin requerir de la conmutacién de lineas por paite de los operadores.
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4,6.3. Sistema de Adquisicion y Procesamiento de datos.

Un sistema de manejo de la informacién que permita funcionar al sistema superando el
inconveniente de la variedad de marcas y programas de los diversos registradores.

Se debe tener los programas de adquisicion de datos en la plataforma de Windows, ya que
la mayoria de programas trabaja bajo el sistema operativo DOS.

Se debe proteger a estos programas de adquisicién de datos con garantia Y2K.
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REFERENCIAS:

' Contingencia DTC, 30 de septiembre de 1999,
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CAPITULO V

5. ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE MEDICION COMERCIAL Y
SISTEMAS TECNICOS RELACIONADOS.

El Sistema de Medicion Comercial debera funcionar como un todo coherente,
gjecutandose automdticamente; para esto se deben especificar los requertimientos

funcionales del Sistema.
5.1. JUSTIFICACION DE LOS CENTROS DE RECOLECCION,.

Se ubican en el mapa del Ecnador todos los puntos de medicién’ de los Agentes del

MEM (Anexo 5.1.).

Para poder recolectarse la informacion de los registradores ubicados en los puntos
de medicion es necesario contar con un Centro Recolector (CR). Si se tendria un CR
ubicado en el CENACE, todos los registradores no podrian enviar los archivos con los
datos de los puntos de medicion debido a que el Sistema colapsaria por la cantidad de

informacidn recibida, por lo que deberiamos tener 2 o méas CRs.
5.1.1. Criterios Técnicos a utilizarse en el Disefio de los CRs.

¢ El niimero maximo de medidores — registradores asignado a un CR para que el Sistema
de Adquisicion y Procesamiento de datos no colapse es doscientos.

o El horizonte para que el Sistema de Medicion Comercial se conforme es 10 aflos; en
este tiempo se proyecta un crecimiento del 12 al 20 % de los Agentes del MEM.

¢ El area que cubra un CR dependera principalmente de los Sistemas de Comunicaciones
a utilizarse en dicha drea.

s La ubicacidn del CR dependera de las prestaciones y de la importancia que posea la

Subestacion.

5.1.2. Opciones.
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a) 2 Centros de Recoleccién, propuesta de la DTC para CDPD?. (Anexo 5.2./1)
b} 2 Centros de Recoleccidn, propuesta de la DSI para CDPD. (Anexo 5.2./2)
¢) 3 Centros de Recoleccion, propuesta de la DSI para un Sisteina mixto. (Anexo 5.2./3)

d) 5 Centros de Recoleccidn, propuesta de la DTC para Radio Frecuencia’. (Anexo 5.2./4)
5.1.3. Analisis y Resultados.

Dos CRs.

¢ La propuesta de la DTC, de tener el Sistema de Medicion Comercial con 2 CRs se
descarta, debido a que el CR de la subestacidn Pascuales tiene asignado 283
medidores — registradores, produciéndose un colapso en este CR en el momento de la
adquisicién de la informacién de los puntos de medicion.

¢« La propuesta de la DSI, de tener el Sistema de Medicion Comercial con 2 CRs
tambi€n se descarta, debido a que los CRs tienen asignados 197 (CR de la subestacién
Pascuales) y 187 (CR de la subestacidn Santa Rosa) medidores — registradores; cierto
es que cumplen con el nimero maximo de medidores, pero si el CONELEC determina
que la demanda de los Grandes Consumidores bajara, estos Agentes aumentaran y los

CRs colapsarian.

Tres CRs.

« Esta opcion es la mas conveniente y econdmica. Se utilizaran varios Sistemas de
Comunicaciones para cubrir el area asignada a un CR; asi, el CR de la subestacién
Pascuales (143 medidores) usaria como medio de comunicaciones la fecnologia
CDPD, el CR de la subestacion Cuenca (109 medidores) usaria como medio de
comunicaciones las lineas urbanas y el sistema de Radio Frecuencia y el CR de la
subestacion Santa Rosa (132 medidores) utilizaria lineas urbanas, la tecnologia CDPD

y Radio enlace.

Cinco CRs.
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¢  Esta solucidn es antiecondémica por el equipo a instrumentar en los CRs y se descarta
debido a que al Sistema de Adquisicién y Procesamiento de datos se lo esta

subutilizando.

Por lo tanto el esquema general del Sistema de Medicion Comercial es el que se

muestra en la Figura 5.1., en el que el CR central estaria ubicado en el CENACE.

Agenles del
MEM

CENTRO RECOLECTOR CENACE

PC Recolectar
Cenlral

Medidor |
"=/
Medidor 2
o

PC de
Transferencia al
Sistema central

de compulo Medidor
P &
Sislema de ]
Comunicaeiones l\iiedldozes de
plblieo y/o 0s Agentes
privado

PC Recalector de
Emergencias

Sistema

Informético £
eenlral del P
CENACE 3 Comunicaciones y Recoleccion

Flujo de recaleccion normal

...... e Blyjo de reeoleceion en emergencia

Agenies del =
MEM

Figura 5.1. Esqitema del Sistema de Medicién Comercial

5.2. FLUJOS DE INFORMACION ESPERADOS.

5.2.1. Flujo de Archivos en un CR.

Los CRs son encargados de recolectar en forma automatica (a partir de las 00:00), los

valores almacenados desde la tltima lectura; los CRs estaran conformados por una
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computadora de Recoleccién y Conmunicaciones.

El flujo de archivos en un CR es el que se muestra en la Figura 5.2. De esta forma la
PC lee los medidores asignados, depositando los archivos en un directorio; luego, toma esos
archivos, los compacta y los deposita en los directorios correspondientes al CR CENACE y a

los Agentes involucrados en el CR. De esta forma el CR CENACE puede leer diariamente su

directorio,

< MEDIDORES

COMPUTADORA
DE RECOLECCION Y
COMUNICACIONES

CR CENACE

Figura 5.2, Flujo de Arcliivos en un Ceniro Recolector

Las caracteristicas fundamentales que deben reunir los Centros de Recoleccion de

Informacién son:

a) Capacidad de interconexion entre CRs.

b) Posibilidad de hacer descarga de informacion de los registradores en forma permanente
s restriccion de marca dentro del 4rea de influencia asignada a cada uno de los CRs.

¢) Debe contar con un Programa de Adquisicion y Procesamiento de Datos que permita la
interpretacion de los protocolos de las diversas marcas de registradores, para efectuar el
procesamiento de la informacién y a través de un medio de comunicacidn establecer
contacto con el CR CENACE.

d) En caso de no poder acceder a cualquiera de los registradores ubicados en el drea de

influencia, el programa tendrd la capacidad de a través de una alarma notificar al CR
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CENACE, para que se tomen las medidas necesarias para que el registrador sea

reintegrado al sistema.

e) Es recomendable que los CRs de datos dispongan de més de un medio de comunicacién
con los medidores - registradores asignados a su area de influencia (respaldo).

f) EICR debera contar con el equipo de mantenimiento adecuvado para garantizar su correcto

funcionamiento.
5.2.2. Flujo de Informacion en el CR CENACE.

El CR CENACE consta de una PC de recoleccion, una PC para transferencia al
Sistema Central de computo y una tercera PC para ¢l correo electronico a fin de
recepcionar los archivos no recibidos por el sistema normal (flujo de recoleccién en

emergencia: Figura 5.1.). El flyjo de informacion en el CR CENACE es el que se muestra

en la Figura 5.3.

Durante la mafiaua el CR CENACE lee el directorio correspondiente a cada CR
(PC de Recoleccion) y transfiere esos archivos (PC de Transferencia y PC de Recoleccién

en Emergencia), para el procesamiento posterior.

ARCHIVOS DE LOS
CENTROS
RECOLECTORES

Correo
Electrénico
CENTRO '-
RECOLECTOR
DEL CENACE
Reclamo
mediciones faltantes
Transferencia Mediciones
Aulomalica T fallantes
PROCESAMIENTO
DE DATOS

Figura 5.3, Flujo de Informacion en el Centro Recolector del CENACE
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5.2.3. Funcionamiento y utilizacién.

La Figura 5.4. ilustra el flyjo de datos desde los medidores ubicados et1 los puntos

de niedicion hasta obtetier la facturacién de los Agentes del MEM,

Cuando el flujo de datos ya paso desde los CRs hasta el CR CENACE a través de la

red existente, estos se transfieren al Sistema Informatico Central.

Los archivos recibidos son crudos, es decir solo pulsos proporcionales a la energia,
debiéndoseles aplicar las constantes propias de los registradores y los factores de

multiplicacién debidos a los transformadores de medicion (TCs y TPs), obteniéndose asi

los datos fisicos (unidades de ingenieria).

Luego otro programa informatico, calcula la generacion y las demandas, emitiendo
los partes diarios (generacion y demandas), dichos partes diarios son enviados a los
Agentes para su andlisis, Y en caso de haber discrepancias, estas se¢ observan como

reclamos; determinandose un periodo fijado por el CENACE (48 horas) para el respectivo

reclamo.

Confecciondndose mensualmente las facturas, las cuales también pueden ser

reclamadas dentro de periodos fijados.
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CENTRO
RECOLECTOR
CENACE

R

Reclamo
mediciones
faltantes

OBTENCION DE
DATOS FISICOS

v

CALCULO DE

GENERACION Y
/ DEMANDAS
Parte
Diario

Reclamo
mediciones
faltantes

FACTURACION FINAL

Reclam& I %eclamos

o>

/
G

| CONFECCIONDELA | _——

Parte
Diario

AGENTES DEL MERCADO
ELECTRICO MAYORISTA

Figura 5.4.: Flijo de Informacion en el CENACE

Todo este sistema funcionara en forma automética; el vinculo de unidén son los

Sistemas de Comunicaciones publicos y / o privados (sistemas telefonicos, ondas

portadores, satélites, microondas, etc).

5.3. ESPECIFICACIONES FUNCIONALES.

5.3.1. Sistema de Medicion.
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Se debe especificar la conexion que se utilizara; para esto en el Anexo 5.3. se

muestran las conexiones mas comunes que se tienen en el Sistema de Medicion,

5.3.2. Sistemas de Comunicaciones,

Se utilizara Sistemas Principales, Sistemas de Respaldo y Sistemas Alternos de
envio de datos. El Sistema Principal debe tener la velocidad de transmisién mas alta, el
Sistema de Respaldo deberd tener la segunda velocidad de transmisién y siempre serdn

medios alternos el E — Mail y el fax.
Telefonia Urbana o Onda Portadora (PLC),

Para asegurar el éxito de la comunicacion con el medidor es fundamental la calidad
de servicio de la linea de enlace, por lo que es recomendable utilizar telefonia urbana y con
el cardcter de exclusiva para evitar las molestias que implica las conmutaciones. Todo esto
significa que se deberdn disponer, tanto en los puntos de medicién como en los Centros de

Recoleccion de datos, del nimero suficiente de lineas. -

Con este sistema se tendria la posibilidad de comunicarse con los registradores a

una velocidad de 1200 bps (PLC) 0 2400 bps (Linea urbana).

Especificaciones Técnicas.

» Modbdem de comunicaciones interno o externo para cada medidor.

o Linea de telefonia urbana o de PLC dedicada, para cada registrador o grupo de
registradores.

e Lineas de telefonia urbana o de PLC en los Centros de Recoleccién de datos, en un

numero suficiente que permita el acceso a los registradores desde varias computadoras.

Sistemq de Radio Frecuencia.
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El Sistema de Radio cubre toda la geografia del CR y permite la comunicacion con
todos los registradores instalados y por instalarse en el drea correspondiente, a través de las

ondas de radio frecuencia.

Ventaja: incremnento en el nlimero de registradores en las areas de influencia, puede

ser cubierto sin mayor problema.

Desventaja: si se producirian dafios en el Sistema, se impediria el enlace con los

registradores hasta que se solucione el problema.

Especificaciones Técnicas.

¢ Modem para radio frecuencia para cada medidor.
¢ Equipamiento de radio enlace con cobertura nacional.

¢ Tramitacion y pago de permisos para uso de radio frecuencia.
Sistema de Bandas Muertas de Telefonin Celular (CDPD),

Tecnologia inalambrica que permite realizar telemetria, captura movil de datos y

acceso movil a redes. Entre las principales caracteristicas de este sistema se tienen:

a) No se presentan limitaciones respecto a la ubicacién de los registradores.

b) No requiere de una conexion fisica entre los dispositivos de comunicacién.

¢) No utiliza los canales de voz de la telefonia celular.

d) Altamente confiable puesto que utiliza Sistemas redundantes,

e) Utiliza algoritmos de encriptamiento, lo cual evita la alteracién de la informacion
transmitida.

f) La velocidad de transmision es de 19200 bps.

g) Posee una disponibilidad del 99.75%.

h) Utilizacion de Routers (Enrutadores), que permite el intercambio de informacién entre
diferentes CRs.

i) En caso de tener un nimero no muy grande de registradores, el Sistema puede trabajar

sin los Routers.
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i) El costo del servicio est4 en funcién del volumen de la informaciéon transmitida.

Especificaciones Técnicas.

¢ Modem de comunicaciones CDPD y accesorios para cada medidor y para cada
computadora que recibe la informacion.

¢ Celebracion de un contrato con una compaiiia que suministre servicio de CDPD.

Sisterma Mixio.

Consiste en aprovechar las instalaciones actualmente disponibles, es decir mantener
aquellas que estdn ofreciendo un servicio adecuado ya sea mediante la utilizacién de lincas
telefonicas urbanas o de PLC y que estén destinadas exclusivamente para enlazarse con ¢l

registrador o registradores.

En los sitios en donde no sea posible disponer de lineas telefénicas urbanas o de
PLC, ya sea que se traten de puntos de medicion existentes o nuevos, se optaria por una de
las otras alternativas, esto es radio frecuencia o CDPD, de las cuales mas recomendable es
la Gltima ya que se trata de una tecnologia inalambrica con multiples ventajas mencionadas

anteriormente,

Especificaciones Técnicas,

¢ Se deberan tomar las especificaciones que correspondan a cada parte de Sistema a

utilizarse, dependiendo de si se trata de lineas urbanas o PLC, radio frecuencia o

CDPD.
5.3.3. Sistema de Adquisicion y Procesamiento de datos.

El esquema del Sistema de Adquisicion y Procesamiento de datos propuesto para el
Sistema de Medicion Comercial, es ¢l que se expone en la Figura 5.5., en donde se muestra

el flujo de informacion.
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E-Mail

AN

Otros

Sistema de
Sistemas
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Precision  [-------- i

Estructura de la
Informacién

Figura 5.5, Funcionamiento del Sistema de Adguisicion y Procesainiento de datos

Las partes constitutivas son: Sistema de Recoleccion de Datos, Base/s de Datos (de
los CRs y del CR CENACE), Sistemas de Transacciones (aplicaciones de la DTC) y E-
Mail.

Sistema de Recoleccion de Dafos,

La recoleccidn de los medidores — registradores ubicados en los puntos de medicién

se esquelnatiza en la Figura 5.6.

Base de datos del CR

bt

|
i

Sistemna Protocolos Chequea Direcciona: Definicién:
Remoto de los nuevos nombre ¥ datos crudos y codigos
Medicion Reportes estado de estados

Figura 5.6, Sistemna de Adquisicidn de datos en wn CR V.11




Protocolos.

Se debe tener todos los protocolos de los medidores - registradores; para que asi

pueda existir una comunicacién con el programa de Adquisicién de datos del medidor.
Verificacion.
Se deben chequear los nuevos archivos ingresados.

Direccionamiento.

Es un procedimiento en el que se va direccionando los archivos a la Base de Datos

(BdD): nombre del archivo y estado (correcto o incorrecto).
Primero se realiza la verificacién del protocolo para posteriormente chequear los

nuevos archivos ingresados y luego ser direccionados a la BdD; en la BdD se ingresan los

datos crudos y los cddigos de estado de los puntos de medicion.

Base de Datos de un CR.

La BdD de un CR debe realizar los siguientes procedimientos de forma automatica:

Seguridad de la Informacion.

Recolectar valores:

La BdD debe dar la orden, para que se realice la recoleccion de datos del Sistema
de Medicion; debiéndose ingresar la hora (00:00) a la que el Sistema debe empezar el

llamado de los medidores - registradores.

Chequear los valores recolectados:



Se debe tener algin Sistema de alarma por medio del cual, se detectan los archivos
de los medidores faltantes; realizando un rellamado a través del Sisteina de Recoleccién de

datos.

A la BdD de los CRs se les podria agregar como tarea complementaria la aplicacion

de constantes a los archivos, para obtener la informacién de los puntos de medicién en

unidades de ingenieria.
Base de Datos del CR CENACE,

La BdD del CR CENACE es centralizada, es decir varios Sistemas Técnicos serdn

los usuarios y sera creada en el servidor de Base de Datos.

El Sistema de Medicion Comercial es un cliente de esta, por esta razén parte de la

BdD debe contener la siguiente informacion,

Sistema de Medicion Comercial de los Apentes del MEM,

Datos:

Caracteristicas técnicas de los instrumentos que intervienen en la medicién, medios
de comunicacion y Sistema de Adquisicién y Procesamiento de datos utilizado; asi como la
informacién del Mantenimiento y la Contrastacion del Sistema de Medicién Comercial. En

el Anexo 5.4, se especifican estas caracteristicas.

Consultas a la Base del Sistema de Medicion Comercicl.

l. Identificacién de los puntos de intercambio e interconexion de los diferentes Agentes
del MEM.

2. Sistema de Medicién: equipo primario y medidor — registrador (principal y / o
respaldo), Sistema de Comunicaciones (principal, respaldo y alternos) y Sistemas de
Adquisicién y Procesamiento de datos.

3. Sepodra verificar los Requerimientos de la Regulacion CONELEC No. 013/99.
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4, Se determinara si los equipos de los puntos de medicion estdn recibiendo
mantenimiento y contrastacién de acuerdo con lo que especifica la Ley y los

Reglamentos del Sector Eléctrico.

Recomendaciones de la BdD del Sistema de Medicion Comercial.

a) La DTC tendra a su cargo el manejo de la BdD en la parte concerniente al Sistema de

Medicién Comercial.
b) Se podra determinar los equipos que cumplen con los requeriinientos de la Ley y los

Reglamentos emitiéndose reportes de los equipos que deben ser reubicados o

cambiados.

Toda esta BdD se estructurara de acuerdo a la codificacion de los puntos de
intercambio e interconexién realizada en el Capitulo II. Una vez llenada esta BdD, se
deben incorporar los siguientes procedimientos concernientes al Sistema de Medicién

Comercial;

Securidad de la Informacion.

Correccidn de errores:

Los puntos de medicién en donde la informacion este incompleta o incorrecta
debera ser llenada con la mejor informacion disponible en la BdD; utilizando como fuente

otros Sistemas Técnicos de]l CENACE.
Preparar reportes de correcciones:

Debe realizarse listados de los puntos de medicién donde se encontrd falencia de
informacion; para que posteriormente se proceda al arreglo del subsistema que estd

ocasionando la falla.

Cdlculos.



»  Aplicaciones de constantes.

s Realiza dependiendo de la estructura de la informacién combinaciones entre la
informacion de: clientes, contratos en el mercado, puntos de medicidn, area de trabajo,
ete.

s Célculos basicos para facturacién y contabilidad.

»  Calculos compuestos para otros Sistemas.

»  Exportacion.

Preparar reportes de los cdleulos.

»  Se predefinen reportes:

Suma para cada nodo de intercamnbio o de interconexidn para: reportes diarios,
reportes semanales, reportes mensuales y reportes anuales.

. Aplicaciénrde filtros.

s  Disponibles en Excel o algiin formato de texto (.prn).

s Impresion de reportes.

»  Disponibilidad de realizar gréficas de los reportes.

Exportar los resultados.

Se envian archivos a otros Sistemas Técnicos que utilizan la informacién disponible

en el Sistema de Medicidn Comercial.

La estructura de las BdD de los CRs, se muestra en la Figura 5.7. Existiendo

comunicacién entre las Bases de Datos de los CRs y la BdD del CR CENACE,

Base de datos del
CR1

Base de datos del
CR CENACE

Base de datos del
CRn

Figura 5.7, Estructuras de tas Bases de Datos



Sistemuas de Transacciones.

Se encuentran en estos sistemas las aplicaciones realizadas por la DTC para la
facturacion de las Empresas participantes en las Transacciones Comerciales tanto de

potencia como de energia.

Para estas aplicaciones sus archivos fuente se encontraran en la BdD del CR

CENACE.,
Correo Electronico (E-Mail).

Este medio de comunicacidn se utilizara para el envio / recepcion de informacion
entre los Agentes y el CR CENACE. Y las actividades a realizarse via correo electrénico

son:

a) Envio por parte de los Agentes hacia el CENACE de la informacion faltante de los

puntos de medicion.
b) Notificacion por parte del CENACE hacia los Agentes, de informacion faltante de

los puntos de medicion.

5.4. FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE MEDICION COMERCIAL EN
EMERGENCIA.

5.4.1. Fallas en el Sistema de Medicion Cowmercial.
Fallas en el Sistema de Medicion,

Este sistema posee una alta confiabilidad por lo que fallas en este Sistema no se
esperan; un caso que se podria presentar, es que la pila del medidor — registrador se agote
debiendo el Agente duefio del equipo restablecerla e informar al CENACE la fecha y hora

de la salida y entrada del medidor.

Fallas en el Sistema de Comunicaciones.
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Este Sistema es el mds propenso a fallar; debido a que sus comnponentes son las

menos confiables con respecto a los otros Sistemas.

Ante un mal funcionainiento del Sistema Principal entrard en servicio el Sistema de
Respaldo y en caso de falla de ambos los Sistemas de Alternos seran utilizados para envio

—recepeion de la informacion en estado de emergencia.
Fuallas en el Sistema de Adquisicidn y Procesamtiento de Datos.

En este Sistema no se presentan fallas ya que los equipos y programas donde opera

este Sistema funcionan las 24 horas y los 365 dias del afio, previniendo este estado con

Sistemas ininterrumpidos de energia.
5.4.2. Procedimiento de Recoleccién en caso de Fallas.
Los pasos a seguir son los siguientes:

Comunicacién a los Agentes.

Ante la falta de informacion en el CR CENACE detectada por el Sistema de
Adquisicién y Procesamiento de datos, el CENACE informara via E — Mail o fax al Agente
involucrado que debe enviar la informacion faltante al CR CENACE y otros Agentes
interesados; el Agente contara con 2 horas a partir de recibida la notificacién para remitir

la informacion solicitada.

Formato de envio.

La informacion del punto de medicion debe ser estructurada en el formato indicado
en el Anexo 5.5. Los archivos seran creados en Excel y sn nombre constara de 8 caracteres,
los pritneros cuatro son el cédigo del Agente y los 4 ultimos serdn nfimeros enteros que

representan el dia y el mes al que corresponde la informacion.
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Los Agentes deben tener actualizado la direccion electrénica y el mimero de fax a
la que deben remitir la informacion en el CENACE. Mientras dure la falla el Agente tiene

la obligacion de enviar la informacién diariamente antes de las 10:00 de la mafiana.

La validacion e integracién de la inforinacién a la BdD del CR CENACE utilizara
la mejor informacién disponible; utilizando los Sistemas Técnicos del CENACE por

cjemplo el Sistema de Operacidn en Tiempo Real (SOTR).
5.4.3. Procedimiento para la solucién de fallas.

Una vez notificada la falla a los Agentes, el CENACE coordinard con estos cual

serd el procedimiento a seguir para solucionar la emergencia; este procedimiento debe

incluir:

1. Agente encargado de solucionar el problema.

2. Personal involucrado por el Agente.

3. Acciones a tomar por el personal.

4. Notificar al CENACE la fecha y hora de salida y entrada del sistema.
5. Estado final del sistema.

En el caso que la falla tenga lugav en los CRs, los Agentes asignados a ese CR
coordinaran el Agente encargado de solucionar la falla. En el caso que la falla ocurra en el
CR CENACE esta corporacion solucionara cualquier problema en los equipos y prograinas

del CR.
5.5. MANTENIMIENTO.

El Programa definitivo de mantenimiento serd remitido por el CENACE a los
Agentes y el Transmisor, hasta el 30 de noviembre de cada afio; incluyéndose en este el

mantenimiento que se tiene que dar al Sistema de Medicion Comercial.

Los Agentes del MEM deberéan efectuar el mantenimiento programado cumpliendo

estrictamente lo establecido en el programa definitivo comunicado por el CENACE. En
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caso de que la feclia de un mantenimiento, que resulte de la coordinacion realizada por el
CENACE, no sea factible posteriormente para ¢l Agente, éste debera justificar ante el

CENACE la postergacién de dicho mantenimieuto, en fechas que no afecten a otros

Agentes.
5.5.1. Objetivos del Mantenimiento.

¢ Los mantenimientos en Equipos y Programas integrantes del Sistema de Medicion
Comercial y del CENACE no deben interferir con la operacion del SNI.

¢ El mantenimiento del Sisteina de Medicion debe contribuir con la disponibilidad del
Sistema de Medicién Comercial. |

¢ El mantenimiento de los Sistemas de Comunicaciones utilizados por los Agentes y el
CENACE debe contribuir con la disponibilidad del Sistema de Medicion Comercial.

¢ El mantenimiento del Sistema de Adquisiciéon y Procesamiento de Datos de los CRs y
el CR CENACE debe contribuir con la disponibilidad del Sistema de Medicion

Comercial.

Si un Agente necesita realizar un mantenimiento no programado de un Equipoy /o
Programa del Sistema de Medicién Comercial, este debe elaborar una Solicitud de

Mantenimiento,
5.5.2. Solicitud de Mantenimieuto,

Las solicitudes para trabajos de mantenimiento seran presentadas al CENACE, por

los representantes de los Agentes. Las solicitudes incluiran los siguientes datos:

1. Nombre de la Empresa.

Nombre y cargo del solicitante del mantenimiento.

Identificacion clara y precisa del equipo.

Fecha, hora de inicio y finalizacién del mantenimiento.

Nombre y cargo de la persona responsable del mantenimiento en campo.

Nombre y cargo de la persona responsable de la consignacién en campo.

N o v A W

Nombre y cargo de todo el personal involucrado en el mantenimiento.
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10.

11,

12.

Areas que seran afectadas por el mantenimiento,

Descripcion esencial del trabajo que se efectuara, indicando los equipos afectados,
identificando los mismos por su nombre, nimero y su lugar de ubicacion. Si este es
complicado, se proporcionara plano adicional.

Indicacién clara y precisa de las maniobras que deberin ejecutarse en la consignacion y
normalizacién del equipo y las personas que las ejecutardn,

Tipo de bloqueo que se utilizardA en los equipos para cumplir cou las normas
establecidas por los manuales generales e internos de seguridad.

Datos complementarios, tales como si el mantenimiento afecta a otro equipo, si se
disminuye la capacidad de la estacion, si es necesario que otro personal intervenga para

realizar operaciones.

Un modelo de solicitud de mantenimiento que se tiene presentar al CENACE se

muestra en el Anexo 5.6.

5.5.3. Coordinacion del Mantenimiento.

El siguiente es el procedimiento para coordinar la ejecucion del mantenimiento de

los equipos y programas del Sistema de Medicién Comercial:

La persona responsable del mantenimiento envia la solicitud de mantenimiento al
CENACE,; pasando a ser consignacion.

El CENACE estudia y verifica cuales consignaciones tienen categoria de consignacion
nacional y cuales no.

El CENACE si es necesario hacer modificaciones a la solicitud, fija nuevas
condiciones en coordinacidon con la persona responsable del mantenimiento (en las
siguientes 24 horas), para luego aprobarse dentro de la Programacion de Operacion
semanal (la programacion tiene vigencia de martes a miércoles).

El CENACE coordina los mantenimientos de acuerdo con analisis eléctricos e informa

a las Empresas en forma directa, cuales mantenimientos pueden ser ejecutados.

5.5.4. Ejecucion de Consignaciones Nacionales,
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El procedimiento para la ejecucién es el siguiente:

El personal ejecutor del mantenimiento se presenta al sitio e informa al personal
encargado del Sistema de Medicién Comercial a cerca del Equipo y / o Programa que
se requiere ser consignado, preseutando el permiso debidamente aprobado por el
CENACE.

El personal encargado del Sistema de Medicién Comercial comunica en forma directa
al CENACE el inicio de la consignacion correspondiente.

Cuando el personal ejecutor del mantenimiento concluya sus labores, entrega el Equipo
y / o Programa al personal encargado del Sistema de Medicion Comercial ¢ informa el
estado del mismo.

El personal encargado del Sistema de Medicion Comercial informa al CENACE el
estado del Equipo y / o Programa, y si este enfra en operacion normal o cual es el

procedimiento alterno a seguir.

Observacion: Las consignaciones que no han sido catalogadas como nacionales tendrdn la

categoria de segunda prioridad y se ejecutardn después de un tiempo prudencial estimado

por el CENACE siguiendo el mismo procedimiento que una consignacion nacional.

5.5.5. Consignaciones de Emergencia.

Son aquellas en las cuales se requiere la intetvencién de Equipos y / o Programas

en forma inmediata para no poner en peligro la seguridad del Equipo vy / o Programa.

El Agente informard al CENACE el dia del mantenimiento (fecha y hora), el

procedimiento a seguir por el personal a cargo y el estado final del equipo y / o programa

del Sistema de Medicion Comercial.

5.5.6. Recomendaciones a cerca del Mantenimiento,

Los Agentes, el Transmisor y el CENACE deben realizar mantenimientos preventivos

de los equipos y programas asociados al Sisterna de Medicion Comercial.
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o Todas las solicitudes de mantenimiento deben ser enviadas hasta las 12:00 horas del
dia jueves anterior a la vigencia de la Programacion de Operacién semanal,

» FEl CENACE debera tener un sistema de manejo de consignaciones el cual podra ser
accesado por cualquier Agente a través de Sistemas de Informacién.

¢ El encargado de realizar el mantenimiento de los CRs, debe ser elegido previa

coordinacidn entre el CENACE y los Agentes.

5.6. PRESUPUESTO PARA EL SISTEMA DE MEDICION COMERCIAL.

Sistema de Medicion',

Los Agentes del MEM son los responsables de instrumentar este Sisteina (Equipo
Primario: Transformador de Corriente y Transformador de Potencial y Medidor —

Registrador).

El costo del equipo primario de los puntos de medicion (nodos de interconexioén y
nodos de intercambio) es de $12582.000 (us ddlar) y de los medidores — registradores es
de $1"775.000 (us ddlar); siendo el costo total del Sistema de Medicion de $14'357.000 (us
délar),

Sistema de Comunicaciones”,

Los Agentes del MEM son responsables de tener asociado a su medidor —
registrador un medio de comunicaciones para que ¢l CR pueda acceder a la informacidn

almacenada por dicho medidor — registrador.

El costo de implementar lineas urbanas dedicadas, lineas PLC dedicadas, lineas
celulares, estaciones celulares y médems (simples y / o concentradores) es de $69.000 (us

dolar).

’:AInfm‘macién proporcionada por ABB y Magrini Galileo,
" Informacidén proporcionada por ANDINATEL S. A. Y PACIFICTEL.
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El CENACE delegarda a los responsables de implementar los medios de
comunicaciones para que los CRs envien la informacién de los puntos de medicién al CR
CENACE; esta funcién requiere arrendar canales exclusivos para transmisién de datos a

ANDINATEL S.A. o PACIFICTEL S.A.

El costo por arrendar canales exclusivos a estas Empresas de Comunicaciones es de
$3.000 (us délar) debido a que se crearan 3 CRs (Pascuales, Cuenca y Santa Rosa) y el CR
Santa Rosa no necesita de este canal ya que utilizar4 la fibra éptica con la que actualmente

se cuenta. El costo total por implementar el Sistema de Comunicaciones es de $72.000 (us

dolar).
Sistema de Adquisicién y Procesamiento de datos”.

En una consulta realizada a la Empresa ABB a cerca de los Programas con los que
se debe contar en los CRs y en el CR CENACE, esta manifesté que el costo del Programa
para Adquisicion y Procesamiento de datos en un CR es de $5.000 (us délar) y el costo del
Programa de Adquisicién y Procesamiento de datos para el CR CENACE es de $20.000

(us doélar). El costo total del Sistema de Adquisicién y Procesamiento de datos es de

$35.000 (us délar).

El Equipo en el que deben correr estos programas debe tener caracteristicas
especiales (computadoras de alto rendimiento), razén por la cual su costo es elevado; el
costo de la computadoras para los CRs (Pascuales, Cuenca y Santa Rosa) es de $6.500 (us
dolar) y el costo de las computadoras para el CR CENACE es de $7.000 (us délar) para el
Recolector principal, $6.500 (us délar) para el Recolector de emergencia y de $7.000 (us
ddlar) para el PC de transferencia al Sistema Central. El costo total de los equipos con los

que se debe contar es de $40.000 (us ddlar).

En la Tabla 5.1. se resume el Presupuesto para la Implantacién del Sistema de

Medicién Comercial (SIMEC).

" Informacién proporcionada por ABB y Hewlett Packard.
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Tabla 5.1, Presupuesto para la Implaniacion del Sistema de Medicion Comercial

PRESUPUESTO DEL SIMEC

___{us délar}
Sistema de Medicién $14’357000
Sistema de Comunicaciones $ 72.000
Sistema de Adquisieién y Procesamiento de datos $ 35.000
Equipos para los CRs y el CR CENACE $ 40.000
TOTAL $14'504.000

El Cronograma de Ejecucion que se propone para la Implantacién del Sistema de

Medicion Comercial es ¢l que se muestra en la Tabla 5.2, en donde se plantea el tiempo

estimado para la realizacidn de las actividades programadas para la Ejecucién del

Proyecto.
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5.7. SISTEMAS TIECNICOS Y SERVICIOS.

Los sistemas informaticos integrados son la finalidad que tiene la corporacién para

poder administrar el MEM; existiendo los siguientes sistemas:

¢ Sistema de Operacion en tiempo real (SOTR).
¢ Circuito Transaccional Econdémico (CTRE).

¢ Sistema de Medicion Comercial (SIMEC),

¢ Red de Informacion (INFONET).

La configuracion futura de los sistemas técnicos del CENACE, se muestra en la

Figura 5.8., en este diagrama se puede observar como interactian los diferentes sistemas.
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Requerimientos técnicos globales de la Infraestructura.

Flexibilidad (volimenes y cambios normativos).

Alta disponibilidad (24 horas / 365 dias).

Integracion, méaxima eficiencia, evitando redundancia de datos y procesos.
Complejos modelos matematicos.

Estandares de desempefio exigentes.

Control de calidad.

Informacién oportuna y confiable.

Seguridad l6gica y fisica de datos y procesos.

Auditoria.

Eficiente distribncién de informacion: Agentes, CONELEC y CENACE.

5.7.1. Sistema de Operacion en Tiempo Real (SOTR),

Coordina la operacion en tiempo real del SNI y precautela la seguridad del mismo.

Y através de las UTRs todos los Agentes del MEM deben conectarse a este sistema,

El enlace ELCOM de los Agentes es un protocolo que permite interconectar

Centros de Control.

5.7.2. Circuito Transaccional Econémico (CTRE).

Conjunto de Aplicaciones Informaticas integradas para que el CENACE realice la

Adniinistracién del MEM. Las aplicaciones son las siguientes:

N e s R W

Programacion Estacional (PROEST)
Programacion Semanal (PROSEM)
Programacién Diaria (PRODIA)

Despachio y Control de 1a Operacién (DECO)
Control Post - Operativo (POST)

Sistema de Medicién Comercial (SIMEC)
Parte Diario de Demandas (PARDIA)
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8. Seguimiento Diario (SEGDIA)

9. Sistema de Transacciones Econémicas (SITREC)

10. Sistema de Facturacion (SIFAC)

11. Administracién de Reclamos (RECLAM)

12. Cobranzas y Pagos del MEM / Contabilidad (COPACONT)

En la Figura 5.9. se muestra como se¢ relacionan las diferentes Aplicaciones

Informaéticas del MEM (como un todo coherente).

PROEST A SIMEC PARDIA
a1 >
PROSEM SEGDIA
L Y
PRODIA } SITREC
RECLAM .| SIFAC

l

COPACONT

Figara 5.9, Aplicaciones Informiticas del MEM

5.7.3. Sistema de Medicion Comercial (SIMEC).
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Herramienta que cuantifica los flujos energéticos para valorizar las Transacciones
Econdmicas de los Agentes del MEM. Las partes que constituyen este Sistema y su

funcionamiento se explican en esta Tesis.
5.7.4. Red de Informacion (INFONET).

Red destinada al intercambio electrénico de informacién entre el CENACE y los
Agentes del MEM, brindando servicios de transferencia de documentos y archivos, E —

Mail y acceso a la informacion del mercado a los Agentes del MEM,

Requerimientos.

¢ Debe ser administrada y operada por el CENACE.
¢ El ingreso a la red y la utilizacion de los servicios por parte de los Ageutes del MEM

debe ser sin costo.
Servicios a proveer.

+ E-—Mail

» Informe diario de situacion.

¢ Precios horarios del mercado spot.

¢ Iuforme diario de operacién del SNI.

¢ Sistema de consulta de BAD por los Agentes.

¢ Los Agentes dispondran de los modelos de planeamiento, despacho, operacion, etc.

utilizados por el CENACE.
Revistas electronicas.
s Programacién Estacional.
e Programacion Semanal.

¢ Programacion Diaria.

¢ Parte Diario de Control Post — Operativo.
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¢ Parte Diario de Demandas.

¢ Documentos de Transacciones Econdmicas.
¢ Informe Econdmico — Financiero del MEM.
s Informe Mensual del MEM.

¢ Boletin Mensual del MEM.

¢ Informe Anual del MEM.

+ Informe de Simulacion de [a Operacién de mediano y largo plazo.

Beneficios esperados.

» Eficiencia y eficacia en la distribucion de la informacion a los Agentes.
« Nornalizacion del proceso de intercambio de informacion Agentes / CENACE.
¢ Disminucién de papeles y documentos impresos,

o Mayor transparencia de la informacion para los Agentes del MEM.

Todos los Sistemas Técnicos del CENACE se conectan por medio del “BRIDGE”,

el cual es un conector que permite que varios sistemas puedan interactuar entre si.
5.7.5. Proyecto de Complementacién del CENACE.

Se debe desarrollar un Proyecto de Complementacién en el CENACE para

implantar las nuevas funciones operativas y comerciales para la Administracién del MEM.
Alecance del Proyecto de Complementacién,

» Definicién de la BdD centralizada.

¢ Requerimientos de modelos y metodologia para planeamiento, analisis de seguridad,
despacho econdmico, control automatico de generacion, registro y liquidaciéon de
transacciones técnico — econdmicas.

¢ Ajuste y desarrollo de programas de aplicacion requeridos.

¢ Instalacion de Equipos y Programas.

¢ Pruebas,
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Entrenamiento al personal para el manejo de las aplicaciones.

5.8. RECOMENDACIONES PARA LA IMPLANTACION DE LOS SISTEMAS
TECNICOS DEL CENACE.

. Todos los Agentes del MEM deberan instalar su Sistema de Medicion Comercial en los
plazos maximos dispuestos en la Regulacion CONELEC N° 013/99.

. Todas las Direcciones del CENACE especificaran sus Requerimientos Funcionales con
respecto a modelos y necesidades de sus Sistemas Técnicos en la BdD.

. La corporacion CENACE debera adquirir en el mercado las Aplicaciones Informaticas
(estdndares) y las que no deberdn crearse por la DSI en coordinacién con las
Direcciones involucradas en la Aplicacién.

. Se formara un grupo de trabajo para establecer el cronograma a seguirse para la
implantacion de los Sistemas Técnicos del CENACE.

. Una vez creado el documento preconceptual (documento base para el Proyecto del
Sistema de Medicion Comercial), se llamara a concurso a diferentes Asesoras.

. El plazo maximo para la Implantacioén de los Sistemas Técnicos del CENACE es de 24

meses,
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REFERENCIAS.

' Los puntos de medicién son los considerados en el Anexo 2.5. (Empresas de Distribucién) y Anexo 2.6.
(Empresas de Generacién); ademds se incorporan los posibles Grandes Consumidores.

? Divisién de Comercializacién, Sistema de Medicion Comercial, 20 de julio de 1988.
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CAPITULO 6



CAPITULO VI

1. CONCLUSIONES.

¢« El Sistema Actual de Medicion Comercial con el que se encuentra realizando las
Transacciones Comerciales el CENACE no cumple con el criterio de Automatismo
(Sistema Automatico), por lo que su Implantacion se debe realizar lo mas pronto
posible; el grupo de trabajo debe conformarse por personal de la Direccion de
Sistemas de Informacién (DSI) y personal de la Direccion de Transacciones

Comerciales (DTC) del CENACE.

+ La gran mayoria de los Transformadores de Medicién (transformadores de corriente y
transformadores de potencial), instrumentados en los puntos actuales de medicion se
encuentran sobreutilizados ya que a sus circuitos secundarios se encuentran
conectados numerosos equipos de medicion y de proteccién, por lo que los burden
sobrepasan la carga nominal de los transformadores determinando que la clase de

precision no sea la especificada por el fabricante.

+ El Sistema de Medicién Comercial (SIMEC) dota al MEM, de una herramienta con la
cual se puede cuantificar con la mayor exactitud posible los flujos energéticos para
valorizar las Transacciones Econdmicas de Potencia y de Energia de los Agentes del

Mercado Eléctrico Mayorista (MEM).

¢ Debido a que el CONELEC tiene como uno de los objetivos ir bajando la demanda de
los Grandes Consumidores, al MEM se integraran mas Agentes y por ende se
incrementaran los puntos de medicién; por lo que los Centros Recolectores deben ser

dimensionados para un nimero mayor de medidores.

e La clave de la lectura de los medidores — registradores estd en los Sistemas de
Comunicaciones a utilizarse; siendo el elemento principal los mddems, que son
dispositivos electronicos que permiten el intercambio de datos en una red (computador

con medidor, medidor con medidor y computador con computador).

VI-1



¢ El 4drea de servicio de un Centro Recolector incluye una configuracion aleatoria de los
medidores — registradores, para obtener una medicidon remota se debe tener una
mezcla de tecnologias (Sistemas Mixtos de Comunicacion) para traer los datos de los

puntos de medicion a una Base de Datos comun.

e Para cubrir los medidores — registradores ubicados en éareas suburbanas y / o

geograficamente dificiles de acceder, la radio frecuencia es la tecnologia mas rentable

a usarse.

¢ Se debe aprovechar los Sistemas de Comunicacion utilizados actualmente, como es el
caso de la tecnologia celular (CDPD) en el drea de Guayaquil; por lo que esta

tecnologia se implementara en el Centro Recolector Pascuales.

e El Sistema de Adquisicion y Procesamiento de datos debe tener la caracteristica de
multi-protocolo, debiendo el CENACE disponer de los programas de recoleccion de
datos de los medidores — registradores instalados; este Sistema serd el encargado de

determinar la Calidad de Servicio, detectando los eventos presentados en el Sistema

Eléctrico,

e La Consultoria debe evaluar con criterio independiente la estructura del Proyecto
SIMEC, debiendo proveer al CENACE el razonable aseguramiento del cumplimiento
de los objetivos definidos, con la calidad establecida y asesorando adecuadamente a la

conduccion respecto de las acciones que deberan ser tomadas,

¢ El CENACE para la administracion técnico — financiera del MEM necesita la

Implantacion urgente de los Sistemas Técnicos y Servicios.

2, RECOMENDACIONES.

e Las Direcciones encargadas del Proyecto del SIMEC deberan terminar la recoleccion
de datos (equipos y programas utilizados en el Sistema Actual), para poder llenar la
Base de datos centralizada del CENACE en lo concerniente al Sistema de Medicion

Comercial de los Agentes del MEM.
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Los Agentes del MEM deben entender la necesidad de instrumentar el SIMEC, por lo
que deben cumplir los plazos establecidos en la Regulacion CONELEC No. 013/99 en
lo referente a la adquisicion del Equipo Primario y Medidor — Registrador (Sistema de

Medicidn).

Si los Agentes duefios del equipo de medicién deciden realizar la correccién de la
precision del equipo primario, el CENACE determinard que Empresas estan
habilitadas. Para realizar la correccidén del equipo primario se debe contar con los

protocolos de ensayo en fabrica.

Los Agentes deberan delegar al CENACE la creacion del Sistema de Adquisicion y
Procesamiento de datos; mientras que el CENACE delegara los responsables del

mantenimiento de los Centros Recolectores.

El CENACE desarrollard las nuevas aplicaciones informdticas y realizara un
mantenimiento de las existentes. Ademas debe administrar los equipos, programas,
redes y comunicaciones, optimizando su utilizacion y garantizando la disponibilidad

permanente del servicio.

Se deberd elaborar, revisar y controlar la ejecucién de los Sistemas Técnicos y
Servicios; realizandose al final del proceso un control de calidad de las Aplicaciones

desarrolladas.

La Empresa que realice la instalacién del Programa de Adquisicion y Procesamiento
de datos debera instruir al personal del CENACE encargado de manipular el programa
(Direccién de Transacciones Comerciales y Direccidn de Sistemas de Informacion), a

cerca del funcionamiento y operacién del programa.

Los Centros Recolectores y el Centro Recolector CENACE deben estar
instrumentados con equipos de alto rendimiento, realizdindose un mantenimiento
periédico (mensual) a dichos equipos; los equipos y programas que se integren al

SIMEC deben tener garantia Y2K (falla del milenio).
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ANEXO 2.1. CODIFICACION DE LAS EMPRESAS PARTICIPANTES EN LAS
TRANSACCIONES COMERCIALES.

Hay que tomar en cuenta que una codificacién para ser designada como tal, debe
cumplir ciertas caracteristicas, como las que se describen a continuacién:

Debe ser simple y flexible.
Representar en forma clara y sencilla las principales caracteristicas del objeto a

codificar.
Debe ser de facil entendimiento por quienes la utilicen,
Debe ser general, es decir, que todos los involucrados puedan utilizarla total o

parcialmente.
Debe ser tinica y util para su aplicacién en Base de Datos.

Consideraciones Generales para la Codificacion.

Para la codificacién de las Empresas participantes en las Transacciones
Comerciales se toma en consideracion los siguientes aspectos:

La codificacion sera alfanumérica.

Dentro de la referencia alfanumérica, se tomara en cuenta letras de la Empresa.

Se adopta como referencia, la codificacion utilizada en el sistema de tiempo real.

Se debera considerar el tipo de Agente que representa en el mercado.

Para el caso de los Agentes generadores se codificara hasta el tipo de unidad y los
nodos de intercambio; para Distribuidores y Grandes Consumidores se codificara hasta
los nodos de interconexidn.

Para la codificacion de la ubicacién de los nodos de interconexion y de los de
intercambio se utilizara el nombre o designacién del sitio, es decir el nonbre de la S/E y
posicion.

La codificacion compuesta se integrard en funcion a las necesidades de los procesos de
planeamniento, operacion y liquidacion y al tratamiento que en cada caso corresponda a
los Agentes.

Los codigos simples pueden estar o no separados; para la separacion se utilizaran
espacios en blanco.

Alcance de la Codificacion.

A continuacion se detallan los requerimientos de cada cddigo, para los siguientes
casos de codificacion:

Empresas de Generacion del MEM

Subestaciones y Centrales del SNI

Centrales del MEM y sus unidades de generacion.

Empresas de Distribucion y Grandes Consuniidores del MEM
Importadores y Exportadores.

Ubicacion de los nodos de intercambio y de interconexion.

Codificacion de Generadores.



Descripcion.

La codificacién es compuesta y consiste de la integracion de tres codigos simples:
un cddigo de cuatro caracteres para las Empresas de Generacién, un codigo de cuatro
caracteres para las subestaciones de Centrales del SNI y un cddigo de tres caracteres para
las unidades. Pueden utilizarse los tres codigos conjuntamente o solamente aquel que

requiera la aplicacidn.

lalblclde|flglnlilj|k]

Empresas de Generacion del MEM,

La caracteristica representativa del cddigo de las Empresas de Generacidn consiste
de cuatro caracteres, tres de los cuales se extraeran del nombre de la empresa, y su
ubicacién corresponde a las posiciones bye,d.

Tipo de Agente:

G para un Agente Generador
La ubicacidn de esta designacion es en la posicién a del cédigo

Para ¢l caso de nombres constituidos por dos palabras, la posiciéon b la ocupa la
primera letra de la primera palabra, las posiciones ¢,d corresponderan a los dos caracteres
iniciales de la segunda palabra. En el caso de un nombre de tres palabras, las primeras
letras de las tres palabras se utilizaran. Se evitara la utilizacion de articulos y preposiciones

del nombre,

lafblefd] [ [T [ [ |

Subestaciones de Centrales del SNI.

En el Sistema de Tiempo Real, la caracteristica representativa del cddigo para las
subestaciones de centrales consiste de cuatro caracteres. Se considera la palabra Central
como la primera palabra del nombre de la central.

Para el caso de nombres constituidos por dos palabras, la posicién e ocupa la
primera letra de la primera palabra, las posiciones f,g,h corresponderan a tres caracteres
iniciales de la segunda palabra. En el caso de un nombre de tres palabras, se utilizaran las
letras iniciales de la primera y segunda palabra y dos de la tercera, Se evitara la utilizacion
de articulos y preposiciones del nombre

LLL 1 fefflgln] [ [ |

Centrales del MEM v sus unidades de generacion,

Centrales de generacion del MEM:

Es aplicable el procedimiento para establecer el codigo de las Centrales del SNI,
descrito en el numeral anterior.



Codigo de las Unidades de generacion:

La caracteristica representativa del codigo de las Unidades de generacién de las
Empresas de Generacion consiste de maximo tres caracteres, y su ubicacion corresponde a
las posiciones i,j,k. Los tipos de unidad que se indican son las hidraulicas y las térmicas.

Tipo de Unidad:

para Centrales Hidroeléctricas
Unidad de Gas
Unidad a Vapor
Unidad a Diesel
Unidad a Bunker
Unidad a Nafta
Estos caracteres se incorporan en la posicién i .

Z2@Wod<Om

Nuomero de Unidad;

Para designar el nimero de unidad dentro de cada central térmica y si es del caso
para cada unidad hidroeléctrica se establece la siguiente designacion:

1 para la unidad nimero uno de la central
2 para la unidad ntiimero dos de la central
n para la unidad nimero “n” de la central

Este caracter se lo incluye en la posicion j de la codificacion. Para el caso de que el
nimero de unidades sea de dos digitos, las posiciones j y k deben ser utilizadas.

LTI Tifilk]

Codificacion de Distribuidores y Grandes Consumidores.

BEEE

Descripcidn.

La codificacién consiste de cuatro caracteres para el nombre de las Empresas de
Distribucion o Gran Consumidor.

Empresas de Distribucion y Grandes Consumidores del MEM.

Se toman las tres letras iniciales del nombre de la Empresa Distribuidora o Gran
Consumidor que cubran las posiciones correspondientes a los caracteres b,e,d.

Tipo de Agente:

D para un Agente Distribuidor
K para un Agente Gran Consumidor
La ubicacion de esta designacion corresponde a la posicion a del codigo.



Para el caso de nombres constituidos por dos palabras, la posicion b ocupa la
primera letra de la primera palabra, las posiciones ¢,d corresponderdn a los dos caracteres
iniciales de la segunda palabra. En el caso de nn nombre de tres palabras, las primeras
letras de las tres palabras se utilizaran. Se evitara la utilizacion de articulos y preposiciones

del nombre.

Codificacion de Importadores y Exportadores.

El tratamiento de las actividades de Importacién y Exportacién son consideradas
como: Generacion para el caso de Importacién y como Gran Consumidor en el caso de
Exportacion. La codificacion que se efectile para estos casos debe liacerse sobre la base de
la codificacidén ya definida para los Generadores y Grandes Consumidores del MEM.

Codificacion de la Importacién (Generador).

Caracteristica representativa:

Para la posicion a se utilizara la letra G para designarlo como Agente Generador.
Como caracteristica representativa se utilizardn tres letras que definan el pais de donde
proviene la Importacion. Los caracteres se ubicaran en las posiciones b,¢,d.

Gb] c|d]

Codificacion de la Exportacion (Gran Consumidor).

Para el caso de la Exportacion se establece, como Gran Consumidor al proceso de
Exportacion, estableciéndose lo siguiente: K para definir que es un Gran Consumidor. Este
caracter debe ser ubicado en la posicién a de la codificacion.

Caracteristica representativa;

Como caracteristica representativa se define la palabra o letras que definan el pais a
donde se va a exportar. El nimero maximo de caracteres utilizado es de tres, a ser ubicados

en las posiciones b,¢,d.

[K[b[o[d]

Codificacién de la Empresa de Transmision.

Caracteristica representativa;

Siendo tmica la Empresa de Transmision la codificacidn que le corresponde es la
que a continuacion se detalla:

TIE[L]E]

Codificacion de la ubicacion de los nodos de Intercambio y de los de Interconexion



Para establecer el codigo compuesto para los nodos de intercambio de los Agentes
Generadores y para los nodos de interconexion de los Agentes Distribuidores y Grandes
Consumidores, se utilizardn dos codigos simples: el de la subestacion (o fuente) y el de la
posicidn.

lalblc|dlelflglnlilj|k]I]

Subestaciones de Transformmacion.

En el Sistema de Tiempo Real, la caracteristica representativa del codigo para las
Subestaciones de transformacién consiste de cuatro caracteres provenientes del nombre de
la subestacion.

Para el caso de subestaciones en las cuales su nombre este designado por nna sola
palabra, los cuatro caracteres iniciales de la palabra ocuparéan las posiciones a,b,¢,d.

Para el caso de nombres constituidos por dos palabras, la posicién a ocupa la
primera letra de la primera palabra, las posiciones b,e,d corvesponderan a tres caracteres
iniciales de la segunda palabra. En ¢l caso de un nombre de tres palabras, se utilizaran las
letras iniciales de la primera y segunda palabra y dos de la tercera.

lalbleld] [ [ [ [ ]|

Posicion en la Subestacion.

Para codificar las posiciones de la subestacién donde estdn ubicados los nodos de
interconexion y de intercambio es necesario considerar lo siguiente:

a) Identificacion del nivel de voltaje en kilovoltios, mediante la utilizacién de maximo
tres digitos: 230, 138, 69, 46, 34, 13, 6.3, 4.1, etc. Estos tres digitos ocuparan las sitios

ef,g.

LIl felflgl [ [ [ 1]

b) Identificacién del tipo de posicién: L = Linea de Transmision, T = Transformador, B =
Barra y A = Alimentador. El caracter ocupard la posicion h.

LTI TPl T[T

c) Identificaciéon del nombre de la posicion de hasta 4 caracteres para lineas y
transformadores, ocuparan las posiciones i,j,k,l.

HNNEERENGREn

El nombre de la posicidn de linea esta relacionado con la carga, ubicacién geografica o
subestacion destino. En cualquier caso, si el nombre lo constituye una sola palabra,
los cuatro caracteres iniciales de la palabra ocuparan las posiciones i,j,k,l. Para el caso
de nombres constituidos por dos palabras, la posicién i ocupa la primera letra de la




primera palabra, las posiciones j,k,I corresponderan a tres caracteres iniciales de la
segutnda palabra. En el caso de un nombre de tres palabras, se utilizardn las letras
iniciales de la primera y segunda palabra y dos de la tercera.

El nombre de la posicion de un transformador, llevara el nombre real o asumido del
transformador. Para el caso de transformadores del SNI el nombre de transformadores
es repetitivo; el cddigo simple reflejara tal situacién la misma que es excepcional.

A continuacién se muestra la codificacion correspondiente a la ubicacion de los
nodos de intercambio y nodos de interconexidn respectivamente.
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CODIGO DE LA UBICACION DE LOS NODOS DE INTERCONEXI(')N DE LAS
EMPRESAS DE DISTRIBUCION

EMPRESA DE CODIGO || S/EDE ENTREGAY | TIPO DE POSICION CODIGO || CODIGO PUNTO MEDICION
DISTRIBUGION NIVEL DE TENSION || POSICION
Ambato Regicnal Centro DAMR AMBAGS L AMBATO 1 AMB1 DAMR AMBAGZ L AMB1
Norte S.
A AMBAGS L AMBATO 2 AMB2 DAMR AMBAGY L AMB2
TOTO69 T TRANS. ATG ATQ DAMR TOTOB9 T ATQ
Azogues C.A. DAZO NUEV22 A ALIMENTADOR 922 | 922 DAZO NUEV22 A 922
NUEV22 A ALIMENTADOR 923 | 923 DAZO NUEV22 A 923
NUEVE9 L GUAPAN GUAP DAZO NUEVEY L GUAP
VICT22 A ALIMENTADOR 1223 | 1223 DAZQ VICT22 A 1223
Bolivar S.A. DBOL RIOB&Y L GUARANDA GUAR DBOL RIOB69 L GUAR
Del Ecuador DECU GZEV6S B BARRA A BARA DECU GZEV89 B BARA
GZEV69 B BARRA B BARB DECU GZEV69 B BARB
PASCE9 L CERVECERIA CERV DECU PASCH9 L. CERV
PASCE9 L VERGELES VERG DECU PASCE8 L VERG
POLI&Y T TRANS. ATQ ATQ DECU POLIBS T ATQ
TRING9 L GUASMO GUAS DECU TRINBS L GUAS
TRINGY L PRADERA PRAD DECU TRINSS L PRAD
TRINGS L PADRE CANALES PCAN DECU TRINGS L PCAN
TRINGS L UNIVERSAL UNI DECU TRING9 L UNIV
El Oro S.A. BORO MACH®69 T TRANS. ATQ ATQ DORC MACHBS T ATQ
Esmeraldas S.A. DESM ESMEGS T TRANS. AA1 AA1 DESM ESMEB9 T AAA1
Guayas — Los Rios S.A. DGRI MiLABY L. EMELGUR EMEL DGRI MILAG2 L EMEL
PASCES L DAULE DAUL DGRI PASCE9 L. DAUL
PASC69 L LA TOMA LTOM DGRI PASCE9 L TOMA
PASCE9 L QUINTO GUAYAS QGUA DGR! PASC69 L QGUA
QUEVES T TRANS. TRQ TRQ DGRI QUEVE9 T TRQ
QUEV69 T TRANS. TRR TRR DGRI QUEVES T TRR
SALI138 L CEDEGE CEDE DGRI SALI138 L CEDE
Los Rigs C.A. DLRE BABAG9 T TRANS. ATG ATQ DLRI BABAB9 T ATQ
Milagro C.A. DMIL MILABS T TRANS. ATK ATK DMIL MILAG9 T ATK
Peninsula Santa Elena CA. | DPSE SELE69 T TRANS. ATQ ATQ DPSE SELEGS T ATQ
POS069 T TRANS, ATQ ATQ DPSE POSOBI T ATQ
Provincial Cotopaxi S.A. DPCO AMBAS9 L LATACUNGA LATA DPCO AMBABY L LATA
Quito S.A. Dt SROS46 T TRANS. TRN TRN DQUI SROS46 T TRN
SROS46 T TRANS. MOVIL MOV DQUI SROS46 T MOV
SR0OS138 L PAPALLACTA PAPA DQU SROS138 L PAPA
SR0OS5138 L SELVA ALEGRE 1 SAL1 DQUI SROS138 L SAL1
SROS138 L SELVA ALEGRE 2 SAL2 DQUI SROS138 L SAL2
VICE46. T TRANS. T1 T1 DQUI VICE46 T T
VICE46. T TRANS. T2 T2 DQUI VICE46 T T2
VICE138 L GUANGOPOLO GUAN DQUI VICE138 L GUAN
Regional Centro Sur C.A. DRCS CUENB9 T TRANS. ATQ ATQ DRCS CUENGS T ATQ
Regional Manabl S.A.. DRMA PORTE9 T TRANS. AA1 AA1 DRMA PORTBES T AA1
PORTG9 T TRANS. AAZ2 AA2 DRMA PORT69 T AAZ
Regional Norie S.A. DRNO IBAR34 T TRANS. T1 T1 DRNO IBAR34 T T1




EMPRESA DE CODIGO || S/E DE ENTREGAY || TIPO DE POSICION CODIGO || CODIGO PUNTO MEDICION
DISTRIBUCION NIVEL DE TENSION ([ POSICION
IBARSY T TRANS. ATQ ATQ DRNO IBARGS T ATQ
TULC&9 T TRANS. ATQ ATQ DRNO TULCB9 T ATQ
Regional Sur S.A. DRSU LOJABY T TRANS. ATQ ATQ DRSU LOJABS T ATQ
Richamba S.A. DRIO RIOB&9 T TRANS. TRK TRK DRIO RIOB69 T TRK
Santo Dominge S.A. DSPOo SDOMEBY T TRANS. ATR ATR DSDO SDOMBS T ATR
Caracteristicas del Cddigo del Punto de Medicion:
+  Es un cédigo compuesto por las siguientes componentes:
E) Cddigo de la Empresa de distribucién (Ver Cédigo de las Empresas de Dislribucidn)
F)} Cddigo de |la S/E de entrega (4 letras, Ver cédigo de subestaciones del SNI) y el nivel de tensién
G} Tipo de posicién: L =IInea ; T= transformador, B = Barra, y A = Alimentador
H) Cddigo para la posicion (4 letras para linea y dos 6 tres para transformador)
+  Seindican cuatro ejemplos:
a) Empresa Eleclrica Quito, subestacidén Santa Rosa, 138 kV, posicién de /T Selva Alegre 2: Daul
SROS138 L 5AL2
b} Empresa Eléctrica Quito, subestacion Vicentina, 69 kV., posicién del transformador T1: DQUIVICE46 T
T1
¢) Empresa Eléclrica Guayas Los Rlos, S/E Quevedo, 69 KV, posicidn del transformador TRQ: DGRI QUEVES
TTRQ
DRIO RIOB69

d) Empresa Eléctrica Riobamba, S/E Richamba, 69 kV,, posicidn del transformador TRK:

TTRK
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ANEXO 2.3. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE MEDICION INSTALADO EN
LA SUBESTACION POLICENTRO.

DIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE MEDICION

TP

MEDIDOR DE
ENERGIA

[T

REGISTRADOR |7

NODO DE MEDICION

TRANSFORMADOR DE POTENCIAL TRANSFORMADOR DE CORRIENTE
“TP” “TC”

Relacion de trangformacion: 69000 /115 V Relacién: 1600/5 A

Clase de Precision: 0.5 Clase de Precision: (0.5




Pantalla donde se mueslran
lodos los parametros o =rpmr
programados en el medidor

MEDIDOR — REGISTRADOR

- =3 MEDIDOR QUANTUM
Perteneciente a EMELEC

Medidor QUANTUM 212, tienc la
posibilidad de entregar inediciones
individualizadas por fases (voltaje,
coltienic)

"= %» MEDIDOR PSI
Perleneciente al CENACE

* Los medidores son autoalimentados,
de una de las sefiales que entran de los
TPs y el neutro.

Relés KYZ para energfa reaciiva
F 4

Intcgrador de vollaje <=« =« = - »Medidor PSI

»3 Sefiales de corrienle

Registradory lajela « = * 7

de comunicaciones \ .
4 Sejiales de vollaje

S

Reglelas donde se k&
encueniran los contactos |

de losrelés KYZ,
Reglela o bomera de
! . pruebas
> Y
Reglctz? de. Entran las seftales de
comuieaciones corriente y de voltaje
(ingresa el enlace

telefonicod
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ANEXQ 2.5. NODOS DE INTERCONEXION DE LAS EMPRESAS DE
DISTRIBUCION UTILIZADOS EN EL PIC PROVENIENTES DEL SISTEMA

SPIDER.

AGENTE

CODIGO DEL PUNTO
DE MEDICION

PUNTO DE
MEDICION

Ambato Regional Centro Norte S.A,

DAMR AMBAG9 L AMB1

DAMR AMBAGS L AMB2

DAMR TOTOE9 T ATQ

\Azogues C.A,

DAZO NUEV22 A 922

DAZC NUEV22 A 923

DAZO NUEVE9 L GUAP

DAZO VICT22 A 1223

Bolfvar S.A.

BBOL RIOBGBY L GUAR

Del Ecuador

DECU GZEVE9 B BARA

DECU GZEV69 B BARB

DECU PASC6S L CERV

DECU PASCE9 L VERG

DECU POLIBS T ATQ

DECU TRINGS L GUAS

DECU TRING9 L PCAN

DECU TRINES L PRAD

DECU TRINGD L UNIV

El Oro S.A.

DORO MACHE9 T ATQ

DORO MACHE9 T ATK

Esmeraldas S.A.

DESM ESMEB9 T AA1

Guayas-Los Rios S.A,

DGRI MILAGS L EMEL

DGR! PASCE9 L DAUL

DGRI PASCE9 L TOMA

DGRi PASCE9 L QGUA

DGRIQUEVES T TRR

DGR! QUEVE9 T TRQ

DGRI SALI138 L CEDE

Los Rios C.A, DLRI BABAG2 T ATQ
Milagro C.A. DMIL MILABY T ATK
Peninsula Santa Eiena C.A. DPSE POSOB9 T ATQ
DPSE SELEBS T ATQ
Provincial Cotopaxi S.A. DFCO AMBAGS L LATA

Quito S.A,

DQUI SROS138 L PAPA

DQUI SROS138 L SAL1

DQUI SROS138 L 8AL2

DQUI SROS46 T TRN

DQUI SRCS46 T MOV

DQUIVICE46 T T1

DQUIVICE46 T T2

Regional Centro Sur S.A.

DRCS CUENB9 T ATQ

Regional Manabi S.A.

DRMA PORTS2 T AA1

DRMA PORTE9 T AA2

Regional Norte S.A.

DRNO IBAR34 T T1

DRNO IBARES T ATQ

DRNO TULCE9 T ATQ

1
1
1
0
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
T
1
1
1
1

Regional Sur S.A.

DRSU LOJAEBS T ATQ




Total

AGENTE CODIGO DEL PUNTO | PUNTO DE
DE MEDICION MEDICION
Riocbamba 5.A. DRIO RIOB62 T TRK 1
Santo Domingo S.A. DSDO SDOME9 T ATR 1
42

RESUMEN
Puntos de Medicion 48
PIC 42
Recoleccién via SPIDER 87.5

REPORTE HORARIO DE POTENCIA,

CENTRO NACIONAL DE CONTROL DE ENERGIA

ENTREGA A LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS

EMPRESA ELECTRICA DE LA PENINSULA DE SANTA ELENA

POSORJA  STA.ELENA

MW MW
1999/08/03 01:00 6.22080 17.68320
02:00 5.90400 16.47360
03:00 5.87520 16.18560
04:00 5.81760 16.12800
05:00 5.91840 16.30080
06:00 6.04800 16.93440
07:00 6.06240 17.45280
08:00 6.12000 16.12800
09:00 6.36480 14.97600
10:00 6.42240 15.20640
11:00 6.49440 15.37920
12:00 6.82560 15.43680
13:00 6.69600 15.43680
14:00 6.81120 15.32160
15:00 6.81120 16.37920
16:00 6.58080 15.37920
17:00 6.53760 16.55200
18:00 6.48000 18.31680
19:00 9.33120 26.38080
20:00 951840 27.87840
21:00 9.47520 27.82080
22:00 8.94240 25.97760
23:00 7.66080 22.75200
24:00:00 6.76800 19.87200
TOTAL: 165.68640 440.35200




L L BOIWIG L (1 pepun) esoy "elg
i1 V'S BydUIyDIdoula |
14 Z L ] BOILLID | sep[esswsy
4 WS SeplessuSJouns |
eolNeIpiH Z opaaeny
edineIpIy L opaaany)
BolNepIH ¢ olanopod
eolingipiH | ofeinoyiod
¥ 'S UOIENOIPIH
4 L L BO!|NEJpIH Z pepiun
4 } L BO|NeIPIH | pepn
4 'S BJeoNdospiH
Z L L eslneIpiH Z pepiun
4 L L eslneIpIH L pepiun
4 V'S uekobyoipiy
L L EQINEIPIH 0L pepiun
b b estNeIpiH 6 Pepiun
4 L L B21|NRIPIH 8 pepIun
Z L | BOliNeIpIH L pepiun
z b L edINEIPIH 9 pepIuN
] | esNeIpIH G pepun
! } eslneIpIy ¥ pepiun
L L ed1neIpiH g pepiun
L L BOlINRIPIH Z pepiun
z } b BO||NEJPIH L pePIUN
2 B V'S 8inedoIpiy
opeiads3y| [ejoL | saieyixny ‘3 | e3oN elbiou] jenig eibloul| TVEINID NOIDIgIN
jejol OIgINVOYILNI 30 SOQON | 20 0diL 3d OLNNd 3INIOV
HAdIdS VINHLSIS Tad

SHINTINFAOYUC OId Td NH SOQVZITLLA NOIDVIINAD JAJ SYSTIJNA SVT Hd OIFINVIUAINI 3d SOAON "9°T OXANYV



L I eojuug (| (-1 peplun) g (nbosos|q

6 [inbosoa|3
0 EOluLR | Z 'ON osleu] v
0 BDILLD | | "ON ossleul] v
0 BORIS | 9 "ON Sojueg 'y
0 BJuLa G 'ON Sojueg 'y
0 o a8 ¥ "ON sojues 'y
0 BOIULID L £ 'ON sojueg 'y
0 BIULD | Z 'ON soweg vy
0 BOILLID | 1 "ON SOJUES "V
0 BOILLD | ¥ InbeAeng
0 OIS L ¢ unbefAeng
0 BOILLIS Y Z inbeAeng
0 2oIIS § L nbeieng

e lopeno3o.os)s
L 1 BOIuug | Saenosey
€ ! I L ediulg BUejiuL |
4 1 L B | (¢ peplun) so|leAsz S
[4 1 3 OB |, (2 pepiun) so|leAd7 ‘o
4 | L B2IULDL (1 pepiun) so||eA9Z "9

Gl ¥'S seAen5onosigz
0 BoIULD | (9 pepiun) ojodoBuens)
0 EOILUD (s pepiun) ojodohueno
0 eULS] {( pepiun) ojodobueno
0 BOIULID | (¢ pepiun} ojoedobuens
0 e UH T (z pepun) ojodobuen
0 B2IULD | (1 peptun) ojodobuenc
! ! BolULR (¢ pepiun) esoy Blg
! | BoIULIZ | (2 pepiun) esoy "elg

opesadsa| jejor | sesenxny -3 | ejeN eibious |eynug eibisua| Twy1INID NOIDIQIW

e300l OISINVOU3LNI 34 SOJON u 3d OdIL 3d O1NNd J1NIFOV




0 BOIWIR | ¢"ON emidolg
0 BOIULR | Z ON efoidold
0 EDIULID | L 'ON eioldoid
4! V'S sepjesowusy
0 BojWIg |  "ON 02IX3 I\
0 BOILLIR | € "ON OoIXoN
0 BOJULD | Z 'ON OoIXaI
0 BJIULD L | "ON OOIX9N
0 BOIULR | Z "ON Efeyoepy
0 BOIWLID | | "ON Eleyoel
0 BOIULIG | Z 'ON oique) 3
0 BOIUID ] L "ON oiquwe? |3
¥Z v'$oi0i3
0 eo||neipiH oquilyd
| 'S Jealjog
' senbozy,
0 BIUNRIPIH epuereng
0 eolnelpiy g|nsuluad
0 BOILLIR | zZ enbiy
0 BORS L 1 enbi
2 V'S SLON 0uUan [euciBay clequuy
0 BOIWIS Y ezeoleg e
[y diooABraug
L 1 eolusd | (g pepiun) oBuiwogq "ol
4 L L eoluug | () pepun) obuiwog ‘0ig
b L eouwa]| (1 pepiun) eus|3 eueg
6 Jamodensg
0 B3| (Z pepiun) ¢ jinboxosiy
0 eolg]| (I pepiun) ¢ inbojosig
opesads3| 1ejoy | sesenixny -3 | ejoN erbieug |eynug eifiougl TvHINTD NOIDIaIN
| 1ej0) OISINYOHI LNI 3d SOAON 3a OdIL 3d OLNNd EIEDR)




0 EolneIpiH (1 pepiun) uofeN
0 EDlneIpIH (¥ pepiun) eAequingd
0 EO|INEIPIH (€ pepiun) eAequing
0 BOIINEIPIH {z pepiun) eAequiny
0 ea([nespiy (1 pepun) eAkequing
m V'S OUnD
0 BOlINEIPIH opeys3 13
0 eOlNBIPIH Z yonj|
0 evlnespiH L 1yony
c 'S xedojo)) |e1ouinold
0 eIz ]| g9 (eus|3 eueg) eliosod
0 gl o (euslg ejues) seled
0 BOILLD | g ‘ON peyaql
0 EDIULIG | G "ON peHaqr
0 BOIUL | ¥ "ON pepaqr]
0 BOIWIG | ¢ 'ON peHaqr]
0 BOILLD | Z ON peyaqn
0 BOIUID | | "ON pepeqn]
(g W'D EUS|T BIUES BINSUILUDA
0 BOILIZ L g'oN oJbepy
0 BOIULID | G'oN oJbeny
0 BOIULID |, #'ON osbejinl
0 BOIULID | £ON csbejn
0 BOIWIZ | Z'ON oibe|iy
0 Bl }"ON o.Bepiy
8l V"0 osBe
V'O SOR] SO
'S sony soseAeng
0 BIUID | #"ON epidoiy
opeiadsa| rejoy | sorenxny -3 | ejoN eibisug [eynug eibasua| TvyiNad NOIDIdaW
fejoL OIFINYO¥ILNI 30 SOAON 340 OdiL 30 OLNNd JLINIOV




0 EOIULIZ | ¢L 'ON SeI0|j_lA
0 BOILID L 2] ON saJoyeiin
0 BOIULIY | L L "ON saiofjeitiy
0 BN | 0l "ON saioelin
0 BOIULID | & "ON SSJoleIN
0 BOIUL | 8 "ON SaJoyeny
0 EJILIS | / "ON saJopelly
0 E2IULID ] O 'ON $aJoyeIN
0 BIILUR | G 'ON SaJojelIy
0 BOILLID | ¥ "ON saloely
0 EOILLDL € 'ON saloyeny
0 BoIIS | Z 'ON saJo|jeupy
0 BOIILIS | | ‘ON ssJojeaniy

68 V'S Iqeuey |euoibay
0 B91NEIPIH Aeoneg
0 EDINEJPIH upiwAeg
0 BOILIS) |  (p pEpIUn) 0suedsag |3
0 eojuugl| (g pepiun) osueossaq |3
0 eojuudl|  (Z pepiun) osueosaq |3
0 eouuf| (L peplun) osuedsa( (3

1 onsnyosg
0 EDIINEIPIH BI9jED BT
0 OIS | ojooun|nT
0 esHneIpiH so|lIyY s07
0 eolneIpiH BOYO0SEd
0 - eORUIg | ZaPUBLLSH oHagens)
0 eanelpiH (9 e1oU) oj0dobueng
0 eoiinelpiy| (" ‘| ejau) ojodobuens)
0 EOINEIPIH (¢ pepiun) uokeN

opesads3| 1oL | sasemxny -3 | ejoN ebroua [eynig eibroua| TvaiNgo NOIDIGIN

| moL | QIGINVOXILNI 3d SOAON 30 OdIL 30 OLNNd JINIOV




G1E 14 £ 8l ¥Z [ejol
L ! ugoepodx3;uomepodul]
L 0 2IquIo|oD
0 BOlLID L ¢ 'ON IYoeQ]
0 ESILIB | 1 "ON 1yoeO |
9 " g obuiwog olUeg
0 BJNRIpIH oJue|g oy
0 EDIWLIS ] equiegony
0 edlneIpiH (z epies) oely
0 ED)NEIPIH (L eples) oey
i€} V'S equieqory
0 EDILIS | 6 ‘ON OABWEEY)
0 BONUID | 2 "ON oAewele)
0 BOILLID] L "ON oAewelen
0 BOILID§ g "ON oheweled
0 |za]lTHES S G "ON OARwElRD
0 eoIuLD | ¥ ON DABWERD
0 BDILID [ £ 'ON oAeweien
0 BOJULIZ Z 'ON ohewelen
0 BOIUIS | | "ON oAewelen)
1z V'S Ing [eucibay
0 ed{neipiH eled e
0 B9{|NeIpIH Je) |ap enbipy ueg
0 Balinelpl Iquy
0 e UET] 0oSI0UBlH URS
9 "¥'S SUON jeuolbay
opesads3| jejol | sasenixny -3 || ejeN eibisug jejnig eibiaug| TVHINID NOI2IO3 N
jejol ﬂ OlaINVIOHALNI 30 SOJON 33 OdlL 3d OLNNd ALNIOV




RESUMEN.

Ditribuidores | Generadores TOTAL
Puntos de Medicién 46 315 361
PIC 42 45 87
Recoleccion via SPIDER 241
Otro medio de Recoleccion 75.9

REPORTE HORIARIO DE ENERGIA.

CENTRO NACIONAL DE CONTROL DE ENERGIA

EMPRESA

HIDRO - AGOYAN

AGOYAN AGOYAN TOTAL
U1 u2 U1+U2
Mw Mw MW

1999/08/03 01:00 76.92564 77.05896 153.98460
02:00 76.92564 77.05896 163.98460
03:00 76.65900 76.79232 153.45132
04:00 76.30236 76.65900 153.05136
05:00 77.32560 77.32560 154.65120
06:00 77.45892 77.59224 155.051186
07.00 77.05896 77.05896 1564,11792
08:00 77.32560 77.19228 154.51788
09:00 76.92564 77.19228 164.11792
10:00 77.05896 77.05896 154.11792
11:00 76.92564 76.92564 153.85128
12:00 76.92564 77.19228 154.11792
13:00 76.92564 76.79232 153.717986
14:00 77.10228 77.19228 154.38456
15:00 76.52568 77.05896 153.58464
16:00 76.52568 77.05898 153.58464
17:00 76.52568 76.92564 153.45132
18:00 76.39236 76.79232 153.18468
19:00 77.32560 77.05896 154.38456
20:00 76.39236 76.92664 153.31800
21:00 77.19228 76.65900 153.85128
22:00 77.05896 77.19228 154.25124
23:00 77.05896 76.525G8 153.58464
24:00:00 77.05896 76.79232 153.85128

TOTAL: 1,846.08204 1,848.08184 7,068.62640




ANEXOQO 2.7. ESTIMACION DE ERRORES EN L.OS NODOS DE MEDICION.

NODOS DE INTERCONEXION DE LAS EMPRESAS DE DISTRIBUCION.

Agente Cdédlgo del Punto de | Clase de Precision Error
Interconexién ‘ TC ” TP H Medidor| Total
iAmbato Regional Centro DAMR AMBAG9 . AMB1 0.3 0.3 0.2] 0.62426
Norte S.A, DAMR AMBABY L AMB2 0.3 0.3 0.2| 0.62426
DAMR TOTOB9 T ATQ 0.5 0.6 0.2 0.98102
Azogues C.A. DAZO NUEV22 A 922 0.2
DAZO NUEV22 A 923 0.2
DAZO NUEVE9 . GUAP 0.2
DAZO VICT22 A 1223 0.2
Bofivar S.A. DBOL RIOB6g I. GUAR 0.3 0.8 0.2 0.87082
Del Ecuador DECU GZEV69 B BARA 0.3 03 0.2| 0.62426
DECU GZEV6S B BARB 0.3 0.3 0.2 0.62426
DECU PASC69 L CERV 0.3] 06 0.2) 0.87082
DECU PASCG9 . VERG 0.3 06 0.2| 0.87082
DECU POLIBS TATQ 05 05 0.2 0.90711
DECU TRINBY L GUAS 0.3| 06 0.2 0.87082
DECU TRING9 L PCAN 03| 086 0.2| 0.87082
DECU TRING9 L. PRAD 0.3 06 0.2| 0.87082
DECU TRINGY L UNIV 0.3 06 0.2| 0.87082
Ef Oro S.A. DORO MACHBS T ATQ 03] 06 0.2] 0.87082
Esmeraldas S.A, DESM ESMEGS T AA1 0.5 1 0.2 1.31803
Guayas-Los Rios S5.A. DGRI MILAG9 L EMEL 0.3 03 0.2 0.62426
DGRI PASCE9 L. DAUL 0.3 086 0.2| 0.87082
DGRI PASCES L TOMA 03 08 0.2 0.87082
DGRI PASCE9 L QGUA 0.3 0.6 0.2| 0.87082
DGRI QUEVE9 T TRR 03] 03 0.2| 0.62426
DGRI QUEVES T TRQ 0.3 03
DGR} SALI138 L CEDE 0.2
tos Rios CA. DLRI BABAGY T ATQ 0.424| 0.3 0.2 0.71940
Milagro C.A. DMIL MILABS T ATK 0424 0.3
Peninsuta Santa Elena C.A. |[DPSE POS069 TATQ 0.3 0.3 0.2| 0.62428
DPSE SELEG9 T ATQ 0.3 03 0.2| 0.62426
Provincial Cotopaxi S.A. DPCO AMBABY L LATA 0.3 0.3 02| 0.82428
Quito S.A. DQUI SROS138 L PAPA 06| 06 02| 1.04853
DQUI SROS138 L SAL1-2 0.424| 1.2 02| 1.47270
DQUI SROS46 T TRN 10| 0.3 0.2 10.20450
DQUI SROS48 T MOV 03 03 0.5 0.92426
DQUI VICE46 T T 0.3 03 0.2| 0.82426
DQUI VICE46 T T2 0.3 03 0.2| 0.624286
DQUI VICE138 L GUAN 0.3 0.3 0.2| 0.624286
Reglonal Centro Sur S.A. |[DRCS CUENGY T ATQ 0.3 0.3 0.2 0.62426
Regional Manabi S.A. DRMA PORTES T AA1L-2 0.71 1 02| 1.42642
Regional Norte S.A. DRNO IBAR34 T T 0.3 03 0.2 0.62426




Agente Codigo del Punto de Clase de Precision Error
Interconexién TC ” TP J! Medidor| Total
DRNO IBARG9 T ATQ 0.3| 03 0.2{ 0.62426
DRNO TULC6S T ATQ 03 08 0.2| 0.87082
Regional Sur S.A. DRSU LOJABI T ATQ 031 03 0.2 0.62426
Riobamba S.A. DRIO RIOBBY T TRK 03] 06 0.2| 0.87082
Sanio Domingo S.A, DSDO SDOM6B9 TATR 0.3 0.3 0.2| 0.62426
ERROR PROMEDIO u (%) 1.04962
DESVIAGION ESTANDAR o (%) 1.52044

NODOS DE INTERCAMBIO DE LAS EMPRESAS DE GENERACION,

Agente Cédigo del Punto de Clase de Precision Error
Intercambio TC | TP |Medidor| Total
HidroAgoyan GHAG CAGO HAGOY138 L TOT1 0.3 08 0.2 0.87082
GHAG CAGO H AGOY138 L TOT2 03] 08 0.2 0.87082
HidroPaute S.A. GHPA CPAU H MOLI230 L MIL1-2 03 05 02| 0.78310
GHPA C PAUH MOLI230 L PAS1-2 c3l 05 0.2 0.78310
GHPA CPAU H MOLI230 L RIOB-TOTO 03] 05 0.2 0.78310
GHPA CPAU H MOLI230 L CUE1-2 0.3l 05 0.2 0.78310
HidroPucara GHPU CPUC H PUCA138 L AMBA 03] 03 02| 0862428
GHPU CPUC H PUCA138 L MULA 03] 03 0.2 0.62428
Hidronacién GHNA CMLA H DPER138 L POR1 05 03 0.5 1.08310
GHNA CMLA H DPER138 L POR2 05 03 0.5 1.08310
GHNA CMLA H DPER138 L QUE1 0.5 0.3 0.5/ 1.08310
GHNA CMLA H DPER138 L. QUE2 05 03 0.5| 1.08310
TermoEsmeraldas GTES CESM Vi ESME13 G G1 02l 0.2 0.2| 0.48284
GTES CESM V1 ESME138 T MTt 0.5 1 02 1.31803
GTES CESM V1 ESME4.1 T UTH
GTES CESM V1 ESME4.1 T 8T0 05 05 0.2| 0.9071 0|
ElectroGuayas GEGU CGZE V2 GZEVI3 G TV2 06 03 11 1.87082
GEGU CGZE V2 GZEVEO T T2 osl 0.3 0.2| 0.87082
GEGU CGZE V3 GZEVI3 G TV3 06/ 03 1l 1.87082
GEGU CGZE V3 GZEVEI T T3 06| 03 0.2 0.87082
GEGU CGZE G4 GZEV13 G TV4 08 03 1 1.67082
GEGU CGZE G4 GZEVBO T T4 06| 03 0.2 087082
GEGU CTRIVI CTRI3 G G1 05 05 0.2] 0.90711
GEGU CTRIV1 CTRII3 G Gi 05l 05 0.5 1.20711
GEGU CTRIVI TRINI38 T T1 03| 03 0.2 0.62426
GEGU CTRIV1 CTRIO.1 T UTT 11 05 02| 1.31803
GEGU CTRIVICTRIND,1 T STO 11 05 021 1.31803
GEGU CPAS GTPASC13 G Gt 03] 03 0.2 0682426
GEGU CPAS G1 PASCE8 T T1 03| 03 0.2 0862426
GEGU CPAS G1 PASC69 T T1 03] 03 0.2| 0.62426
GEGU CPAS G1 PASC4.1 TKA 03l 03 17 1.42428
TermoPichincha GTPi CSRO G1 SROS138 T T1 0.5 05 0.2 0.90711




Error

Agente Cddigo del Punto de Clase de Precision
Intercamblo TC || TP |[Medidor| Total

GTPIGSRO G1 SROS13 G TG1 10 0.5 2| 12.01249
GTPICSRO G1 SRCS0.4 TKA 0.5 10 3| 13.01249
GTPI CSRO G2 SROS138 T 12 05 05 0.2 0.60711
GTPI CSRO G2 SROS13 G TG2 10 0.5 2] 12.01249
GTPICSRO G2 SROS0.4 T KB 05 10 3| 13.01249
GTPIGSRO G2 SRO5138 T T3 05 05 0.2 090711
GTPICSRO G3 SROS13 G TG3 10| 05 2| 12.01249
GTPICSRO G3 SROS0.4 T KC 0.5 10 3] 13.01249
GTPI CGUA Bi GUANG.6 G G1 1 1 1| 2.41421
GTPI CGUA B2 GUANG.E G G2 1 1 11 2.47421
GTPI CGUA B3 GUANG6 G G3 1 1 11 2.41421
GTPICGUA B GUAN138 T T
GTPI CGUA B GUANO.1 T KA 1 1 1 2.41421
GTPIGGUA B4 GUANG.6 G G4 1 1 1| 2.41421
GiPi CGUA B5 GUANG.G G G5 1 1 11 2.41421
GTPI CGUA B6 GUANG.6 G G6 1 1 1| 2.41421
GTPICGUA B GUAN138 T T2
GTPI CGUAB GUAND.1 TK8 1 1 1 2.41421

Ecuapower GEPO CSDO Gf SDOM13 G TGO 0.3 0.6
GEPO €5D0 G2 SDOM1#3 G TG92 03] 06
GEPO CSDO G SDOM230 T TU 03| 03 0.2 0.62426
GEPO CSEL G1 SELE13 G TG1 03] os
GEPO CSEL G1 SELESQ T Tt 0.3 08 0.2] 0.87082

Electroquil

|EleclroEcuador

interconexién Colombia GCOL TULC138 L. PANA 03] 03 0.2| 0624286

lAmbato Regional Centro
Norte S.A.

IAzogues C.A.

Bollvar S.A.

El Oro S.A.

Esmeraldas S.A,

Guayas-Los Rios S.A.

Los Rios C.A.

Milagro C.A.

Peninsula Santa Elena C.A.

Provincial Cotopaxi S.A.

GPCOCIL1HILL122 TTU

GPCOCILZHILL213TTU

GPCO CESTHESTA13TTU

Quito S.A.

GQUI CUMHE CUMB4G T T

GQUI CUMH2 CUMB46 T TU2

GQUI CUM H3 CUMB46 TTU3

GQUI CUM H4 CUMB4E T TU4

GQUI CNAY Ht NAYO46 T T

GQUI CNAY H2 NAYO46 TTUZ

GQUI CCALHCALES.3TTU

GQUI CGUA H1 GUAN4B L 11




Agente Cédigo del Punto de Clase de Precisidn Error
Intercambio TC TP || Medidor Total
GQUI CGUA H2 GUAN46 L L2
GQUI CPAS HPASQ48TTU
GQUI CCHIHCHIL23 TTU
GQUI CLULD LULU46 TTU
GQUI CGHE B GHER46 TH13
ELECAUSTRO
Regional Manabl S.A.
Regional Norte S.A. GRNO CSMC H CSMC6¢ L TULC 0.5 1 0.2| 1.31803
GRNC CAMB H CAMB34 L IBAR 1 10 0.2] 10.24988
GRNO CPLA HCPLAB.3 L. PLAY 1 1 0.2 1.61421
GRNO CPLA H CPLAB.3 L PLAY 1 1 0.2 1.61421
GRNO CSFR D1 CSFR4.1 G Gi 1 10 0.2| 10.24988
Regional Sur S.A.
Riobamba S.A.
Santo Domingo S.A.
ERROR PROMEDIO u (%) 2.00436
DESVIACION ESTANDAR o (%) 3.95904




ANEXO 2.8. REPORTE DIARIO DE TRANSACCIONES COMERCIALES.

FECHA: 13 de septiembre de 1999

* CORPORACION CENACE

%Cenace REPORTE DIARIO DE TRANSACCIONES

Feha $3.9ep-94

RESUMEN DE GENERACION {kith)

RESHMEH BE GEHERACION |8/)

GCRNERACKONIETA: 2057691248 NORESO POR GENERACIOH YENDDA BN MERCADO OCASIRAL:  ATAG3AS4428.78
PAGO FOR ENERGLA CORFRADA EN EL KERCADO OCASIONEL 04
CONSLMO AUNUARES: 164410 PAGO POR CONSIMODE AUKLIARES:  10,604,496.77
GEERACIONCONTRATADA: 980 NORESO POR FLEXBLIDADES OFERATIVAS (]
GEIERACKON VBDDA ENVMERCADO OCASKNAL ; . 275591245 HGRESQ POR RESTRICCIONES OFERATIVAS 080
ENERGIA CCAFRADA ENEL MERCADO OCASCNAL: 000 PAGO POR IFLEXELIDADES OFERATIVAS DEL SISTEMA OE GENERACION: (1]
INGRESO ADKIONAL POR OFERACKON OPTMA OF ENBALSES 0.0
PAGO ADYIONAL POR OPERACKH OPTIA DE EMBALSES : 080
RESUMEN DE DISTRIBUIDORES [Kih) RESUMEN DE DISTRIBUIDORES {841
EMERGLA RECEIDA: PAGO POR ENERGLA CONPRADA B EL MERCADO OCASICNAL :  17,544,352,416.84
ENRGACONTRATADA: 00 PIORESO POR BERGIA VENDDA ENEL MERCADO OCASIONAL : 4
ENERGLA COMFRADA ENEL MERCADO OCASIOHAL : 26 B5052T.46 PAGO FOR FFLEXERADES OPERATIVAS DEL SISTEMA DE GENERACKOH: 0.00
ENERGIA YRDDA ENELMERCADOOCASONAL: 0.0 PAGO PORRESTRICCIORES OFERATIVAS DEL SISTEMA DE GERERACKRY: o
PAGO ADKCICHAL POROPERACION OPTA DE EVBALSES: b0
INGRESOS DEL TRAHSMISOR {8/
NGRESOPOR REMLRERACICH VARABLE:  374,400,260.91
PAGO PORRESTRCIONES OCASIONADAS AL SISTEMA D GENERACKN: 0.0

BALAHCE ECONOMICO DEL MEN

INGRESOS POR COICEPTO DE VENTA DEEMERGIA BN EL MERCADD OCASIOHAL (81): 18515412609
PAGOS POR COHICERTO Df COMPRA DE ENERGIA EN EL MERCADO GCASIONAL (S7) : A48 T0

Nota {1} Lisuidacidn referencial sujela a andlisic deria de los plazos establecidos
Nota (2) : La energia por prusbas no se remunera




CORPORACION CENACE

%CC{]{[CC REPORTE DURA) DE TRAMSACCIONES DE GENERACION
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%oqcnac;c

CORPORACION CENACE

REPORTE DIARIO DE TRANSACCIONES DE POTENCIA

DIA DE EVALUACION:
FECHA

EHERGIA TOTAL DEMANBADA 1H0241100: LI
ENERGIA TRANSPORTADA POR TRANSELECTRIC R
ENERGLA TOTAL RECIAIDA 71100 22H01; 16,811324.83 KN

PRECIO POTERCIA: [ e WA
PRECIO ARRANQUES ¥ PARADAS: [T 7] ymar

TARIFA FIA DE TRANSMISION: ]
POTENCIA REMURERABLE PR: Y

RESERVA DE POTENCIA RP: 050] vy
POYEHCIA PROMERIO PARA RSF ! 752
POTEHCIA POR IRDISPONIBILIDADES: e8| uw
POTENCIA A REMUNERAR TOTAL: 1,00501) KW

CARGO EQUIVALERTE DE ENERGIA CEP: $/0WH
REMUNERACION A GENERABORES POR PR: 1,876,241,08)
REKUNERACION A GEHERADORES POR AF: D
REMUNERACION A GEHERADORES POR RSF: 72,1005
REMURERACION A TV POR ARRANQUE ¥ PARADA: 0
TOTAL A REMUNERAR POR POTENCIA: 1.808.814,981
REMUNERACION FLIA A TRANSELECTRIC § A: 1,619.930,527

COBRO ADISTRIBUIDORES POR POTEKCIAY TARIFA TRAHS.:

Sucres
Sucres
Suctes
Sucres
Sucres
Surres

Sucres

DESGLOSE POR AGENTE
GEHERADORES DISTRIBUIDORES Y G, CORSUMIDORES
EMPRESAS POTERCIA EMPRESAS EC BA. ENERGEA COBRO
3 TOTALA REMUNERALION [+3 ENERGIA COBROPON | DEMANGADA POR coeno
DERERACEON REMUNERAR | CONCEPTOD SUCRES DISTRBUCION EHTREGADA TARFA TRANS. | HEDIA Y PICO POTERCLA TOTAL
MY SJLIM SUCAES [XwH] SUCRES SUCRES
HOROPAJTESA 252 PRREF 513.869,605 [AvearosA 12810 65,221,644 528,221 54,633092 104,060,735
HER) AGOYANS A 111.5 PR 216,028,875 [ATOGLESCA 00568 7621033 68,440 1019464 14,700,502
HODRO UCARA SA 452 PR 93356906 |G0iVAR S A £03,850 787733 82087 8,491,072 16,368,403
GH AMBATGSA 14 PRIND 2712483 [cotopanish 337,280 25559078 IHITH 31,546,437 41105515
OH REQ CEMIROSIRS A i85 PR 35843527  |ESMERALDASSA 537,050 40,697,649 arpmg 38,274 628 18872218
QH. REGOIAL NORTES AL 54 PR 10,501,168) LOSRICSCA 551,130 41,810,093 75190 38,602520 £0,619,720
GH ONOSA 54.8 PR 106,21 3074 |REG. MAMARIS A 1,676830 121,610,137 1,190,689 123,162,683 280,232 BED
H RIOBAMBA S A 77 FR 14,821,781 [MBAGROCA 897,777 £8,033541 631,375 65,309,329 133342.870
oH COTCRAMS A 46 R 1827450  [outosA 6,205,294 394632859 | 4,666,238 482581470 BN
OH.REGONAL SLRSA. 5.0 FRAND 2324885 REQ. CENTRO SLR S A 376,392 28,522.991 845,04% 81,414,751 115,934,742
BLECTROGUAYAS (TRITARA) 1250 FR 242,185,958 |REGIMAL SLRSA 232,640 17,539,459 PIENET] 13,417,364 16056713
TERMOESMERALDAS S A, 1200 FR 233458852C [ALCROSA 853,440 £5,128,36) 554,083 §1.658 235 132,786,552
ELECTROGUAYAS (PASCUIALES) 905 FRBD 17,530,393 [Rodmessa 117,240 gg34 17 311,483 R2IN13 41,105.761
EHERDY CORP 0.0 PR-HD 0 [PEH DE STA RENACA 164,35¢ 35,168,825 I 3L 2MET6T £3.435.692
EQUAPOVWER 00 PR-ND [1] SANTODCATIGD S A 564330 42802847 392,088 49,557,334 93,356,151
.1 AVBATO S AL o] . 0 BVRLEC 5964770 45201021 5912310 612,609,419 1,664,619, 650
31 CENTRO SUR (DESCANSS) 10.40 PRIND 26143872 [pmicamsa 2035461 156223743 4,361,975 140,832,573 235108315
51, CENTRO SLR (HONAY) 1.4 FR 2,M2483  [REG NORTESA §21,850 47,123,793 540,850 45,846,510 103,070,303
PEARTSLA 0 PRIND [}
0T BOLIVARSA 0.40 PR 114,555
OB CROSA. 73 PRAND 14,1 £3£60
O T.ESVERALDAS § 4. 60 - G
O T, REGIOMAL MANAR(S A 100 PRIND 19374817
ELECTRCEQUADOR (ALVARD THAKERO) 412 PR 19,824,492
ELECTRCECHADOR (ANBAL SANTOS) 0 PR 58,124 630
ELECTROEQUADCR (VAPOR GUAYAGLL) 7.50 PR 14,631,169
1. REGKNAL NORTES A 04 PR 174835
0.1, QUITO (GLAALBERTO HERMANDET) 0.0 PRIND [}
GT. GUTO LLLNCOTO) 5131 FRIND 0,289,351
@.F. FEGKMAL SR SA. 47 FR 8,106,192
ST FOBAMBASA. 04 PR 774,835
G.1.FEN DESTA.BLENA SA. 7.0 PRAND 13,562,454
e £CROMUTO 0o - 0
BLECIROGUL 0o PRIND ]
TERMOPICHNCHA (GLUNGORA0) 243 R 47,089,950
ELECTROGUAYAS (GONZALO TEVAILOS) 730 PR-IND 144,436,600
TERTOHEGN [i11] - [F
CRIPOS MERCANDS [E] [
GT.MLAGROC A 00 . 0
TERMCECHICHA (STA. ROSA) 29 PRIND 15,181,128
(0T, STODCARIGO S.A. o7 PR 1,356,241
TOTAL 100591 1.946,944,951 21376881 | 161993527 | 19841325 | 1948544961 | 3saae03488

HOTAS (1) L PRECKD DE LA POTERCIA A REMUHLRAR [ARGO £3 DE 48, 1206173 SUKVI LA PARS AGDSTO ¥ SE L O TOMA [¥ FEFERENCIA PERA SEPTEMERE
(2) 1D =< EXISTENCIA OE MUGFONDLDAD (A LA PR SELE FESTA LA NOGROHBLDAD)

(3 LA TARFA FLIA DF TRAHFMISEOH LS IF 7578 50 KWH TRANSAMITIOO PARA SEPTIEMBRE SECIM OFFCIO Ko. DE-51 1239 DL € OF STPTEMERE CE 1331 EMITED POR EL COLELEC
(4) LAS LVAUDACIORES DIARIA'S D POTENCIA SOH REFEREHCIALES, VA QUE, SEGUN EL REGLAMBNTO OEL MEM,

LAS TRANSACOCHES [E POTERCIA SOH MENSUALES




. Ccenace
.."' §RlidanEs e ‘rifzc-e‘:s‘.-". PETRFY.ad

CORPORACION CENACE
REPORTE DIARIO DE LIQUIDACION DE RPF ENTRE GENERADORES
DIA:
FECHA:
LIGUIDACION ENTRE GENERADORES POR RPF
COMPROMISO APORTE REAL DESVIOS
GEHERADOR DE RPF DE RPF DE RFF COBRO PAGO
MW MW MW SUCRES SUCRES
1 |HIDRG PAUTE 11,80 13.59 1.78778 3463792.30 0.00
2 |HIDRO HACIOH 1.21 1.2t 0.00000 0.00 0.00
3 |HIDRO PUCARA 0.26 0.25 0.00600 0.00 0.00
4 |HIDRO AGOYAH 3.04 3.03 -0.01167 0.00 22604.02
5 |HIDRO EEQSA 1.18 1.15 0.60000 0.G0 0.G0
£ |HIDRO C5UR .69 (.69 0.00000 0.00 0.00
{ |HIDRO ERIOBAMEA 0.38 0,34 -0,04429 0.00 95814.56
8 |HIDRO EHORTE 0.19 0.16 -0.03165 0.00 51321.48
9 [HiDRO COTOP 0.12 0.12 0.00000 £0.00 0.0o
10 |HIDRO EAMB 0.01 .01 0.00000 0.00 0.00
11 |HIDRO RSUR 0.03 0.03 0.00000 0.00 0.00
12 |TERMOESMERALDAS 3.60 351 008250 Q.00 160984273
i3 |ELECTROGUAYAS 5.88 6.09 -0.78346 0.00 1617940 86
14 |WARTSILA 0.60 0.00 0.00000 0.00 0.00
15 |G.T. CENTRO SUR 0.35 0.33 -0.01988 0.00 38507 .85
16 [TERMOPICHINCHA 1.583 151 -0.02250 0.00 4359347
17 [ELECTROECUADOR 2.91 2.49 -0.42683 0.00 825046.83
18 |G.7.EEQSA 0.19 019 0.00000 0.00 0.00
19 |ELECTROQUIL (.08 0.00 008125 0.00 15742087
20 |G.T.EL ORO .15 0.15 0.00000 .00 0.00
21 |G.7. REGIONAL SUR 0.17 0147 0.00000 0.00 0.00
22 |6.T. ESMERALDAS 0,045 0,000 -0.04475 0.000 86702 A7
23 |6.7. EMELHORTE 0.00 0.00 0.00000 0.00 0.00
24 |G.T.STA, ELENA (.11 0.05 01.05250 0.00 11M718.10
25 |G.T.BOLIVAR 0.00000 0.00000 0.00000 0.00 0.00
26 |G.T. RIOBAMBA 0.03 0,00 002500 0.00 48437 19
27 |G.T. MAHABI 0.16 0.00 -0.16250 0.00 314841.75
28 |6.1.510. DOMIHGO 0.03 0.03 0.00000 0.00 0.00
29 |ECUAPOWER 0.00 0.00 0.00000 0.00 0.00
30 |EHERGYCORP 0.00000 0.00000000 0.00000 0.00 0.00
31 |G.1. AMBATO 0.00 0.00 0.600C0 0.0 0.00
J2 |G.T. MILAGRO 0.08 0.08 0.G60000 0.00 0.00
33 |[ELECTROQUITO 0.00 0.00 0.00000 0.00 0.00
TOTAL 35.18 35.18 0.0000 3,463,792 3,463,792

NOTA.- EL PORCENTAJE OPTIMO DE RESEVA DE POTENCIA PARA REALIZAR RPF ES DEL 3%



ANEXO 2.9. REPORTE MENSUAL DE TRANSACCIONES COMERCIALES

FECHA: hasta el 31 de agosto de 1999

Cnace

EERER A R ARt

Hasta: 31-Aug99

CORPORACION CENACE

REPORTE ACUMULADO DE TRANSACCIONES

RESHMEN DE GEKERACION [KWh]

RESUMEN DE GENERACION (51)

GENERACIONNETA®: 15,930,008 NGRESO POR GENERACION YENDDA ENMERCADO OCASIONAL : 131,694,830,796
PAGO POR ENERGLA COMPRADA EN EL MERCADO OCASINAL : 0
CONSLIO AUKILIRES 4,095,309 PAGO POR CONSLMO DE AUXLIARES : 200,344,335
CENERACIONCONTRATADA: 0 NGRESO POR PIFLEXBADADES OFERATIVAS : 13,628,268,011
GENERACION VENDIDA EN MERCADO OCASIONAL : 815,930,008 HGRESO POR RESTRICCIONES OPERATIVAS | 2,627,128,015
ENERGIA COHPRADA EN L MERCADO OCASICHNAL 0 PAGO POR NFLEXIEA IDADES OPERATIVAS DEL SISTEMA DE GENERACION: 18,442,290
NGRESO ADICIONAL POR OPERACION OPTIA DE EMBALSES : 331,382,287
PAGO ADICONAL POR OPERACION OPTMA DEEMBALSES: 764,319
RESUMEHN DE DISTRIBUIDORES {Wh) RESUIEN DE DISTRIBUIDORES {84
ENERGLA RECBIDA: 7825M,171 PAGO POR ENERGYA COMPRADA EN EL MERCADO OCASIONAL : 135,459,725,073
ENERGIACONTRATADA: 0 INGRESO POR SALDO DE ENERGA DE CONTRATOS - 0
ENERGIA COMPRADA EN EL MERCADO OCASIGNAL : 782,531,777 | PAGO POR BFLEXBAIDADES OPERATIVAS DEL SISTEMA DE GENERACION:  13,610,125,621
SALOO DE ENERGIA DE CONTRATOS: 0 PAGO POR RESTRICCIONES OPERATIVAS DEL SISTEMA DE GENERACION: 162,083,588
PAGO ADICIONAL POR OPERACION OPTMA DE EMBALSES : 330,617,958
INGRESOS DEL TRANSMISOR [S£)
INGRESO POR REMUNERACION VARIABLE :  3,964,208,612
PAGO POR RESTRICCIONES OCASIONADAS AL SISTEMA DE GENERACIOH:  2,465,044,57

BALANCE ECONGHICG DEL MER

MGRESOS POR CONCERTO UE VEHTA DE ENERGIA EH EL MERCADO OCASIONAL (51): 131,694,830,786
PAGOS POR CONCEPTO OE COMPRA O EHERGIA EM EL IAERCADO OCASIONAL (51) & 135,659,039,408

* Inchuye energia de pruebas que no se remunera
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CORPORACION CENACE
DIRECCION DE TRANSACCIDNES COMERCIALES
REPQRTE ACUMUIADO DEL SISTEMA DE GENERACION DEL MEM

Hasta: 31.Aug99
REPORTE DE ENERGEA DE GENERABIORES {ivh) REPGRTE ECOHCIICS DE GEHERADORES [S/)
. higeso pof Ingreso-
Energla Generaciin Energin Pago pof Energia Paga Adigional
Generatidn | Recitida para ‘;‘::“5“ VENDDAGndl | Compradsen| (COORfOKN | igresopor | ingresapor (T p | Pepr | Fagapor | diclonal por p:a Dperacisn
et * Constamo de {th Mereado el Mereads Yenddaenet |inflesibEdades |Restricciones Mateado Consumna do | flesdbilidades| Operacitn tptimade
Contral . Mertado sias | Operalhas Mudises | Opersvas | fplimade
Arisres L Orashnal Crasiongd Oper Qeasicnsl emhases
Ocaslonal pmbalses
_Diay 387 pitlH 0 nynsa 0 863533458 £19.041 6% 45652073 E] 1,572,388 L2255 [] 0
Bla2 | mopIs HIN ] 7478 [ L6825 UIHOSD | 10289633 [} 2651503 781,135 [} 9
_Diad 790,14 nA 1] 96142 ] 1576571 472 TRSIDIG 130,141,438 0 1803441 §13.77 0 2
Diad | RBudal 815 G B4l G 412603595 L9120 | 1260605 0 124303 43211 ] 0
[P T Fil] [ (23,445 i IOINAS | GLSTAED | 17LEAL i FICTET) PZAk] ] 0
Diab | 25377405 BT [] 3371 45 [ LI7E125E | all6as | 1593k [ FELT i 5 0
Dia7 71 964545 3012 [1] T3 964 565 0 133L00.75 [Kicrds] 307133 [] 980450 4 350,84 Lovi]
Biag | ILIIEM .30 a AR 0 6,743,361,30 11,101,007 LB 1] 85812 9,293 L0118 44059
Dia G | #3545 5% [i] G [ 3653672110 ATAD | 1685 [ 34818 [ 14.4% 341 18,102
Dia 10 | 17308703 FA [} AN [1] 142109002 £13,162813 18525118 0 PRy WER )] 0
Diaft | Zms0 165 [ BINZ0 [ ASHIE 4571951 | 91855 [} LS FER b 0
“Biaiz | BZNN ] (] e ] 41355106 | T | 93D [ EEETH] 6T [ 0
Dia 71714597 S [] 7314307 1] 260055 | I | B ] 6174517 150275 i []
Dia 44 | 2445124 M 0 2465104 0 22365004 382.24),73% 307,183 0 1983066 49,197 0 0
Dlai5 | Z23i3eM BN 0 723138034 0 1,558 231 201 05067588 1338624 0 1,483,324 7895 0 0
Dfate | 17007 24054 0 041 787 0 ASHIDT 5 31,5830 Ha36n & 4157218 4630 [ 0
Dia 17 | 1832304 #2011 0 TERIM i 4B5314914 O1RT6105 | H B0 [ 450299 2608 0 [
Dia18 | 2183138 .19 o] 21851,559 1 1033933 0% 637,247,144 175,340,063 0 1512438 @31 0 0
DI 39| AT ERE] [ TITIET G ] VRSB | H0HAT | 1410405 ] § 7019 §7568) ] [
ClaZd | 10198 2,060 0 naln 0 21002.711.979 $10B4700 337,185 [] LEd 157 1,047 I 0
Dia 2y [ 24351453 33594 0 24345 453 [} 1,417,953,857 3333 | 4108164 [1] 1,684,787 55,904 [} 0
Dz Hipsm BN [ Hinsn [] mORIE_ | G | SLanTE [] [ ] [}
Draz3 | 85357 350 1] 24253337 0 2016 653876 §133354 | 153951 [] 20861 £47.069 (] [}
Rla2d | 71813514 37,24 0 311514 0 106352404 14345 133,560,485 0 20,716 orran 0 0
Bia 23 | FSBA Bl f) PN [} ZUSHE0E [ aasmss | isaimiT § R Ime ] o
DiaZe | BosIT 31,403 Q B In 0 4972121823 A1 0T [ 32143% 350,040 13764051 [Er)
Dia 11,796,353 51223 [} 77,795,535 [ 2024073 538 0 11,998211 [1] 20,330,062 0 35541003 4439
_Dia?p | 2Apren 50 0 24851857 ] IR [1] 129428 0 23549 0 $.58.70 23333
Bla?y | 4860 93,767 0 iR 0 T 962,361 653 [] BELY [] 35,652455 [] 53450310 6329
Dia3 | 7176285 13134 a 1176236 a 10572454 5%63 1] 13413630 2 PRy 9 161,083 4
Dia3f | Ioi33 15,241 0 N3 ] 14,931,324,?1_11 g 0 [H 2,508,411 Q¢ #0143 4330
TOTAL | 815910608 | 1995,309 i 815,930,003 4 131,634,830,796 | 13,620,258,011) 2,627,129 878 4 260,344.335] 18,142,330 | 318,302,287 | 784,319
* Inchaye ansigly pot pruthas @34 O 14 cizoxees
AFal EATAlSY
%L(,ﬂd(,(, CORPORACION CENACE
DIRECCION DE TRANSACCIONES COMERCIALES
REPORTE ACUMULADO DE TRANSACCIONES DE GENERACION
Husta: 3.Aug§d
REPORTE DE EHERGIA DE GENERADQAES (EWh) REPORTE ECOHGMICO DE GERERADORES (54}
Ingreso por Paga par Piga
et |t o STt | gt | Gty | wavors | wrsorr | s | g | punpe | FOSeoMES) o
GEHERADORFS Hals* & de Cootratads Mertada o Mereada |V 2] F Comgiada #n ef | Consamo dz | fead@idade ¢ ot B4 Sparathin
Audiaes por Condrdd Ocasional ' Oeasionsd :’e‘:ﬁ‘ Opext dlbvzs Oparsifas 0!2(&::’ Adlares Dpetativas - m:‘:
HORO AGOYAR 102,143,684 ) [ 1021 43884 & SIAASHEN F [ q 610538 74 ] 0
M 1] 502 1] a 1] 2 a a [ 18785501 182021 [ W29
G, AMBATO 1513008 9 8 1513064 ] 154473534 [ ! o [ 5 [ [
6.£B0, SR 247255 [ ° 22247 255 0 3102831 513 0 ] 0 o o 2243 [
GELORO 451 560 [ 0 461,561 [ 1.48057 9 2L W7 [ 0 [] [} [
&Wﬁm 160,713 1] 0 180713 ] 7761784 o 1525013 ] qQ [ [ ']
G MAHAB 419629 o [ A19583 o 183,105,435 ] 1341974 [ 1] [ 5] ]
6 BLECTROECUARCR| 17529452 o o 1788422 [ AAERIIS) | ANPO6IIT | 1SS ¢ [ [ 103086184 o
G, ERIELMOREE 3285106 o 0 323,08 [ RE7 0N [ [ [ [ 1] [ 0
& 8T 250848 1 [ HHER [ 555200 | 1Eme 5097887 ] [ [ HIAB [
GREG SR 1,365737 H o 1365737 o BUMOTY [ [} F o 0 [ 9
G RIOBAMARA 942354 B [ 9473548 & 147814416 [ [ [ [ ] [ [
G, STA.EBU 41451 2 [ 414578 0 183371 624 [ AN 2% [ 0 [} fl ]
ELECIROGIATY [ [ [ [ [ [ 3 [ 3 [ [ 9 [
ELECTROGUR 152500 Ho22 [ 152900 [ [ [ 0 g HeTEsr | 633N 0 81512
TERMOMCHINGHA 4SS 13 561 0 4,563,535 [ 1880 | seamasa_ 1 et [ 170335 276350 RN 44533 |
ETER, COLOJELA ] [ 0 [] o 2 e [ f] [ o [} 0
G.MDICO [ [ [ [] H & ] o 9 1] [ ) 0
G.MILAGRY 0265 f 0 0368 ] XTI [ 25453 0 [} o 1 PTG Q
HOROPAITE 75,3310 [l ] Q57,610 [ B340 [] [ [) F] [ [ [
HDRO PUCAPA BTAD 0 g BT 2 2907433191 [ 1] 0 ¢ a [ [
G510, DGO 20 [} [ 280 ] 12292208 [ ) [ [ 0 [ [
ILICTROGUAYAS | w2175%%0 51510 0 92115810 [) 20031048 | 10358500478 | 215212585 P 320 4% 1 539861 185701 §37 1523
TERMOESMERALDAS | 544320 arag% 0 5443220 o RN [ [ [ HESBIAS | 54565 [ 3,353
G chlepaa LH5T0 ¢ 0 455,300 [ 718833203 [ [ [ 0 [ ] 5
G BOLIVAR 70555 [ [ T8 [] 10/M5,122 ] 0 [ [ [ 0 o
BERSYCORP 103514 o [ § 805304 [ [} 9 [} 1 [ [ 0 []
HOROHACEON 15633360 [ [ 1583350 o 31050361 ] 9 ) [ [ [ [
TOTAL [TEn 1435203 & ssnasn | [ 16000248 | 100002000000 | 2aanaonens [ 200435 | 11930 B 264358

*lachuye warrgfs poo pourkag qUS GO $8 LML
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CORPORACION CENACE
OIRECCION DE TRANSACCIONES COMERCIALES
REPORTE ACUMULADO DE TRANSACCIONES DEL SISTEMA DE DISTRIBUGION DEL MEM

Hasta:  31.Aug53
REPQATE BE ENERGIA DE DISTRIBUIDORES (xWh) REPORTE ECONOMICO BE DISTRIBLIDORES {5/}
Energf p Eneigl P I S2ido | Pago de Restd porapirian
nergla ago por Eneigla age por nareso poi Saldo | Pago de Restricclones | operscidn Optima
é‘gﬁ& cn:;:lﬂ;m COMPRADA en el Sa;ducde En(ergfa COMPRADA enel | InNexibllidades deEnerglade  [Operativas del Sistema| daEmbaleaz de)
Mereado Ocasionat|  °° “OM21%% | pereads caslonal Cperativas Contratos de) Generaclén S“‘HT“;:
Ganers
Dia TATLAT 0 31,0501 ] HRITL0H S18ET9161 0 1500, 4% 0
Diaz 15936963 0 25936963 0 2772355074 TI260 14 ] T8 BT 0
Dla} 856550 [] 26,9650 0 2,059,750 70,7343 ] [T 0
_Biag 77,i61,862 ] 27,161,561 [ AT 451,172,997 [] 7,847 0
Dia 26,090,739 a 2654073 0 4134402198 A53438,7126 ¢ 10,071,015 9
Dfz AT ] 74391155 ] 840,83 895 6315460 [] 033068 []
Dia 5% 500 [] DR 0 [] 78235,58 1Ei85 ] 172,411 3147505
Y] 31,315,363 ] 71 31335 [ ESa AR I 11,561,714 [i] 36 4],4% 060
Diad 75,135,333 g 257135313 1] 3.791,245,112 4138095 1 133980 14,443 450
Dia 10 26,378,107 [1] 6,578 107 o] 2536033152 614451 125 0 127144331 1]
Gla 1t IR [} TI341ED 1 4,510,796, 364 A35290 833 [1] 14833 223 0
_Dint2 | RIS [ 7013574 0 407,887,178 457,139,905 0 3133415 ]
Diz 3% 4740173 [ B AT407 [ 3763 0T 63,50,593 [ 333831 g
fa 30450 0 73,6043 )] 134 BT ines 0 16,7556 [i]
[ 15 21,457,775 0 2,457,705 1] 1,414463,196 605337330 1] 816,262 0
ia 33591 311 ) B3 0 3107353, AN [) Tan iEl ]
Dia 17 4,502,574 [ 26 502 574 0 AT 1288 477300083 0 6,383,302 0
Dla 18 234219 0 25743193 0 2124401,609 61,331,765 0 3045011 B
Blatd 4355 0 2A,624555 0 213,280,714 §26373758 9 2256738 0
Diazo | 26326324 ] 26,5654 [ 2053, 100,5% 621,417,463 3 2163084 ]
Diazi|  BHEHS [] 730,103 o 120m08 47335350 [} 36T A5 ]
Dla 22 71,160,631 [] 24,160,051 0 $75,339,091 S11 654,681 0 1,763,144 [}
fHa 73 ?5,???3{! 0 25,795 681 0 2,053,776,458 £14487,530 0 GYIATH 0
“Diaz 5,47 § 58 40 [] 3BT (3316915 [) S L4446 ]
375 | WIALTH g 3135 [ 3,185, 181032 §1344150 ] 10,200,634 )
a?5 | MEATHT ] #E4017 fi] SRR 415£61,085 [] 151615 384
TCiadr | mmE ] Pk [ 1071753400 0 ] 3171534 383600
Ta it 91685 ] NILEER [] 3001 35,603 [ [} 1565 [0
fa 23 3,711 5 31,774,110 [ §804778,705 [} [] ages S 451
Diad [ 369,10 [ %19,140 [] 1 [ Ak 341 ] ] 3G 16i i3
Ol | I [ 7.061, 59 0 13,113,176, [] [ 0 Sy
TOTAL | 782,531,777 0 TR 0 135458,725013 | 13,610,125621 0 162,083,588 30,617,858
hY 's h]
CCNAce
CORPORACION CENACE
DIRECCION DE TRANSACCIONES COMERCIALES
REPORTE ACUMULADO DE TRANSACCIONES DE DISTRIBUCION
Hasta ¢ 31-Aug99
REPORTE BE ENERGIA DE DISTRIBUIDORES (kWh) REPORTE ECONOMICO DE DISTRIBUIDORES (57
R Pajio por Pago por Pago Adiciona] por
Energia Ingreso por 90 At o
Energla | Energla | Compragaenel | Sda de Energla Page por Satdode | RESWICCIONeS | operacidn Optima
Recibida | Contratad Mercado Energfade | Comprada en [inflexibilidades Energls de Operalivas del | de Embalses del
ecihnda {Loniratada ocaslonal | Contratos | eltdercado | Operativas | oo | Sistema de Sistema de
Ocaslonal Generackin Generacién
AMBATO 22373478 0 22373418 9 3755614,564 | 379203926 0 3,475,515 9173812
AZOGUES 3407450 ] 3,407,450 0 £68.871,242 58,256 740 0 521 036 151498
BOLIVAR 3,633,405 0 3,633,105 0 £32.267,105 60,754,763 0 535295 1,631,533
COTOPAXI 12,719,689 0 12718680 ] 2092416443 | 223657 409 0 1,977,108 5,297,439
ESMERALDAS| 18205533 [ 18,205,533 0 3206107673 | 314207 489 0 3172538 8,451,713
LOS RIS 15951 540 0 15,961 840 0 2753411866 | 276,150,005 [} 2435298 | 7031807
MANAB| 52502,203 0 52802209 1] 9805344781 | 930,580,744 0 48956929 23082513
MILAGRO 27 533,501 0 27,533 501 i} 474915310 | 491568471 0 4,159,863 11,899,003
QuITg §78,092.469 0 178,892,168 0 31284522344 | 3073804334 0 20,015 651 72923719
"CENT, SUR 38,180,845 0 38,180,845 g 6375504200 | 659,020,193 [ 5876834 16087605 |
REG. SUR 42,113,737 0 12,113,737 ] 2154 17,115 | 203650807 0 1,819,066 5,403,323
EL GRO 28,953,681 o 28953 681 0 5202109312 | 507715047 0 4404129 12,575,003
RIOBAMBA 14,033,148 a 14,038,148 0 2,369767,928 | 240,119,757 | 2,457 244 6,078,023
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ANEXO 3.1. DEFINICION DE TERMINOS.

10.

11.

12.

13.

14,

13.

ACCESO LIBRE. Conexién y uso no discriminatorio de la red de transmision o de
distribucién.
AGENTES DEL MEM. Personas naturales o juridicas dedicadas a las actividades de

generacion, al servicio piiblico de distribucién o transmision, Grandes Consumidores,
asi como quienes realicen actividades de importacion y exportacion de energia.

ALIMENTADOR, Linea de conduccidn eléctrica directa conectada a una subestacion
de distribucién que suministra energia a los usuarios.

ARRANCAR. Conjunto de operaciones, manuales o automdticas, para poner en
servicio un equipo.

AUTOGENERADOR, Es el generador independiente de energia eléctrica destinada
para su propio consumo, pudiendo tener excedentes a disposicién de terceros o del
mercado eléctrico mayorista a través del Sistema Nacional de Transmisién, sistemas de
distribucion, o de los sistemas aislados de transporte.

AUDITORIAS O PRUEBAS. Procesos y procedimientos de verificacién de los datos
o informacién que los agentes del MEM hayan enviado al CENACE.

BARRA DE MERCADO. Barra cléctrica de una subestacidn, asignada por el
CONELEC, para la determinacion del precio de la energia.

BLOQUEQ. Medio que impide el cambio parcial o total de la condicién de operacién
de un dispositivo, equipo o instalacidn.

CENTRAL O PLANTA, Instalaciones cuya funciéon consiste en generar energia
eléctrica.

CENTRO NACIONAL DE CONTROL DE ENERGIA (CENACE). Corporacion
Civil de derecho privado, sin fines de lucro, a cargo de la administracién de las
transacciones técnicas y financieras del MEM, manteniendo condiciones de seguridad
y calidad de la operacion del Sistema Nacional Interconectado.

CERRAR O CONECTAR. Unir una parte del equipo para permitir el paso de la
corriente eléctrica.

CLIENTE O CONSUMIDOR FINAL. Es la persona natural o juridica que hace uso
de la energia eléctrica proporcionada por el distribuidor, previo contrato celebrado por
las partes y cuyo suministro estd sujeto a las tarifas establecidas en la Ley, el
Reglamento General, el Reglamento de Concesiones, Permisos y Licencias y el
Contrato de Concesion.

COMERCIALIZACION. La compra — venta de energia en el MEM, incluye la
medicién, liquidacién, facturacién y cobro.

CONFIABILIDAD. La habilidad que un dispositivo o equipo funcione sin falla en
un determinado periodo en cierto régimen de trabajo.

CONSEJO NACIONAL DE ELECTRICIDAD (CONELEC). Organismo de
derecho publico encargada de la planificacion, regulacion y control del sector eléctrico.



16. CONSUMO. Es el uso que le da a la energia eléctrica, un cliente o gran consumidor,
en un intervalo de tiempo establecido previamente.

17. CONSIGNACION. Autorizacién especial que se concede para que el personal de
mantenimiento proceda a ejecutar un trabajo predeterminado en un equipo o instalacién
observando las normas de seguridad e instructivos correspondientes.

18. CONSIGNAR O EFECTUAR LA CONSIGNACION. Accién por medio de la cual
se deja un equipo sin tensién (voltaje), vapor, agua a presion u otros fluidos peligrosos
aislando completamente el resto del equipo mediante interruptores, seccionadores,
fusibles, vélvulas y otros dispositivos, previniendo la posibilidad de que
accidentalmente o equivocadamente pueda energizarse o tomar presion.

19. CONTRATOS DE CONCESION O CONCESION. Es el acto juridico por el cual el
CONELEC a nombre del Estado, conviene con una persona natural o juridica, la
delegacién de facultades que incluyen los derechos y obligaciones para ejercer
actividades de generacién y para la prestacién del servicio pablico de transmisién,
distribucidén y comercializacién de energia eléctrica, y en el cual se precisan los
términos, condiciones y alcances de la facultad delegada.

20. COSTOS DE ARRANQUE Y PARADA. Costos que se reconocen a un Generador,
que tiene una unidad turbo-vapor, cuando ¢l CENACE ha dispuesto parar dicha unidad
por condiciones operativas del sistema. El costo que se reconocerd sera el valor
declarado por el Generador para un arranque en ftfo.

21. COSTOS FI1JOS. Son los costos necesarios para la instalaciéon de un deterininado
equipo (inversién, seguros, personal, depreciacién, rentabilidad, etc.), sea que este
opere o no.

22. COSTO MARGINAL DE ENERGIA. Fs el costo marginal de generaci6n, calculado
para cada hora, de aquella central que, en condiciones de despacho econdémico, sea la

que atienda un incremento de carga.

23. COSTOS VARIABLES. Son aquellos costos en los que se incurre para operar y
mantener los equipos (operacion y mantenimiento). Costos tales como combustible,

transporte, lubricantes, repuestos, etc,

24, CUCHILLA O SECCIONADOR. Dispositivo cuya funcién consiste en conectar o
desconectar un equipo sin carga (sin circulacién de corriente).

25. CUCHILLA O SECCIONADOR DE PUESTA A TIERRA. Dispositivo que sirve
para conectar o desconectar a tierra un equipo determinado.

26. CURVA DE CARGA. Serd la que representa el comportamiento de la carga durante la
etapa de estudio.

27. DEMANDA. Es la potencia requerida por un sistetna o parte de él, promediada en un
intervalo de tiempo previamente establecido,

DESPACHO CENTRALIZADO. Es el despacho que realizara el CENACE a todos
los generadores que tengan una unidad con capacidad nominal igual o mayor de | MW
y que estén sincronizados o los que se sincronizaren al Sistema WNacional
Interconectado, los cuales realizaran sus transacciones en el MEM,

28

-

29. DISPONIBILIDAD. La disponibilidad de operacién es el porcentaje del tiempo que



30.

31.

32.

33.

34.

3s.

36.

37.

38.

39.

40.

41,

42,

una unidad esta disponible para producir electricidad, ya sea que el sistema la necesite
0 no.

DISTRIBUCION. Es la conduccién de energia eléctrica desde los puntos de entrega
del transmisor al distribuidor hasta los puntos de suministro a los usuarios o

consumidores finales.

DISTRIBUIDOR. Es la persona natural o juridica titular de una concesién para la
prestacion del servicio publico de distribucion de energia eléctrica por virtud de la cual
asume la obligacién de prestar el suministro de electricidad a los consumidores finales
ubicados dentro del area respecto de la cual goza de exclusividad regulada.

DISYUNTOR. Dispositivo que sirve para cerrar o abrir circuitos eléctricos, con o sin
carga, o con corriente de falla.

EMPRESA GENERADORA. Empresa eléctrica o persona natural titular de una
concesion, permiso o licencia para la explotacién econémica de una o varias centrales
de generacién eléctrica de cualquier tipo y que coloca su produccién total o
parcialmente en el sistema de transmision o en la red de distribucion.

EMPRESA DE TRANSMISION O TRANSMISOR. Empresa titular de la concesién
para la prestacion del servicio de transmisidén y la transformaciéon de la tensidn
vinculada a la misma, desde el punto de entrega por un generador o autroproductor,
hasta el punto de recepcion por un distribuidor o gran consumidor.

ENERGIA., Es la demanda de potencia del sistema integrada en un intervalo de tiempo
establecido.

EXPORTACION. La exportacién de energia y potencia eléctricas comprenderdn
unicamente los excedentes disponibles luego de satisfecha la demanda nacional.

FACTOR DE NODO O FACTOR NODAL. En un nodo de la red, es la variacion
que tienen las pérdidas marginales de transmision producidas entre dicho nodo y la
barra de mercado ante una variacion de la inyeccion o retiro de potencia en ese nodo.

FONDO DE SOLIDARIDAD. Organismo tenedor de acciones, que son propiedad
del Estado, en las Empresas de Generacidn escindidas del INECEL, la Empresa de

Transmision Transelectric y las Empresas Eléctricas de Distribucion.

GRAN CONSUMIDOR. Consumidor cuyas caracteristicas de consumo lo facultan
para acordar libremente con un generador o distribuidor el suministro y precio de

energia eléctrica para consumo propio.
IMPORTACION. Energia y potencia eléctricas ofertadas por otros paises que

ingresard al MEM en condiciones de libre mercado y serd considerada en la
programacion de despacho econémico que realice el CENACE.

INTERCONEXION INTERNACIONAL. La barra o el punto donde se realice la
supervisién y medicién de las transacciones de importacion y / o exportacion entre los

dos pafses.

LEY DE REGIMEN DEL SECTOR ELECTRICO (LRSE). Es la Ley que rige el
Sector Eléctrico del Pais, promulgada en el Registro Oficial No. 43 (Suplemento) del
10 de octubre de 1996.
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53.

54.
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56.

57.

58.

LINEA. Circuito eléctrico cuyo propésito es conducir energia eléctrica.

LINEA DE TRANSMISION, Es un tramo radial entre dos subestaciones consistente
de un conjunto de estructuras, conductores y accesorios que forman una o mas ternas
de conductores disertadas para operar a voltajes mayores de 90 kV. Las lineas de
transmision son de propiedad de la Empresa Unica de Transmisidn.

MANTENIMIENTO. Conjunto de acciones y procedimientos encaminados a revisar
y / o reparar un determinado equipo para mantenerlo disponible y operando
normalmente.

MANTENIMIENTO CORRECTIVO. Es el mantenimiento que se da en un equipo
para solucionar dafios o fallas.

MANTENIMIENTO EMERGENTE. Es el mantenimiento que se da en un equipo
cuando durante su operacion se ha producido una falla y se necesita que siga operando.

MANTENIMIENTO MAYOR U OVERHAUL. Es el mantenimiento global que se
realiza sobre un equipo del sistema, procurando que luego de lo cual, opere como si se
tratara de un nuevo equipo.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO. Es un mantenimiento periédico que se realiza
sobre los equipos para evitar la ocurrencia de posibles fallas.

MANTENIMIENTO PROGRAMADQO. Es el mantenimiento de equipos que es
reportado por las Empresas al CENACE para ser considerado en la coordinacién

integrada de mantenimientos.

MERCADO ELECTRICO MAYORISTA (MEM). Es el mercado integrado pot
generadores, distribuidores y grandes consumidores, donde se realizan transacciones de
grandes bloques de energia eléctrica. Asi mismo incluye la exportacion e importacioén
de energia y potencia eléctricas.

ONDA PORTADORA (PLC). Sistema de comunicaciones de radio frecuencia,
generalmente bajo los 600 kHz, que transmiten informacién usando las lineas de

transmisién de energfa eléctrica.

PLAN DE MANTENIMIENTO. Es el Programa de mantenimiento elaborado por el
CENACE en base a los programas de mantenimientos entregados por los Agentes del
MEM.

POTENCIA. Es aquella potencia que se transfiere de la fuente a la carga y es
consumida en ella, es decir representa la potencia util.

POTENCIA DISPONIBLE. Potencia efectiva del generador disponible para el
despacho de carga en el Sistema Nacional Interconectado.

POTENCIA REACTIVA O REACTIVOS. Es la potencia que no representa un
consumo util, pero que aporta a las pérdidas de transporte y distribucidn; y es
determinante en el control de voltaje.

POTENCIA REMUNERABLE PUESTA A DISPOSICION. Es la cantidad de
potencia activa que sera remunerada a cada generador.

PRECIO NODAL DE LA ENERGIA. Es el precio correspondiente a cada nodo de la
red en funcién del precio de la energfa en la barra de mercado y los factores nodales

d
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68.
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correspondientes.

PRECIO UNITARIO DE POTENCIA. Corresponde al costo unitario mensual de
capital mas costos fijos de operacién y mantenimiento de la unidad generadora mas
econémica para proveer potencia de punta o reserva de energia en el afio seco

identificado.

PROCEDIMIENTOS DEL MEM. Conjunto de procedimientos relacionados con la
administracion de las transacciones financieras del Mercado Eléctrico Mayorista.

PROTECCIONES. Conjunto de relés y aparatos asociados que disparan los
interruptores necesarios para separar equipo fallado u operado fuera de los limites
preestablecidos, o que hacen operar otros dispositivos (valvulas, extintores y alarmas),
para evitar que el dafio aumente de proporciones o que se propague.

RECONEXION. Es el procedimiento empleado para llevar un sistema de potencia de
un estado de reposo al estado de operacién normal de operacién.,

RED. Conjunto de lineas y subestaciones que estan operando dentro de un sistema o
area de control.

REGLAMENTO SUSTITUTIVO AL REGLAMENTQO GENERAL. Reglamento
que establece los principios, reglas y procedimientos generales para la aplicacion de la
Ley de Régimen del Sector Eléctrico. '

REGLAMENTO PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL MEM. Es el Reglainento
en donde se establece las normas para la administracién de las transacciones
financieras del Mercado Eléctrico Mayorista, a cargo del CENACE.

REGLAMENTO DE DESPACHO Y OPERACION. Reglamento que establece las
normas para la administracién técnica de la operacion del Sistema Nacional
Interconectado y las obligaciones que deben satisfacer cada uno de los Agentes en ¢l
Mercado Eléctrico Mayorista.

REGULACIONES DEL SIMEC. Establece los requisitos técnicos minimos para el
Sistema de Medicién Comercial, de sus medios de comunicacion para el acceso a dicha
informacién y de las pruebas de calibracion, de manera que se disponga de un sistema
contfiable, seguro y oportuno para que la liquidacion de las transacciones que efectie el
CENACE sea precisa y transparente, coino lo requiere el funcionamiento del MEM.

REGULACION DE FRECUENCIA. Es el mecanismo a través del cual se mantiene
la frecuencia del sistema dentro de los limites tolerables, cumpliendo con el equilibrio

entre la generacion y demanda,

REGULACION PRIMARIA. La regulacién primaria serd la respuesta a las
desviaciones de frecuencia del sistema en el cual no interviene el lazo de control del
Control Automatico de Generacion, sino sélo el regulador de velocidad de la maquina,
que actlia continuamente corrigiendo las desviaciones dentro de limites preestablecidos

en la generacién y la demanda.

REGULACION SECUNDARIA. La regulacién secundaria serd la respuesta a la
acumulacion de desviaciones de frecuencia y del error de control de area a través del
Control Automatico de Generacion, esta respuesta se solicitard en tiempos de dos (2) a
cuatro (4) segundos. Permite corregir la desviacién acumulada por la regulacion
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82,

primaria.

RESERVA PARA REGULACION DE FRECUENCIA. Es el porcentaje Gptimo de
reserva de potencia requerida para la regulacion de frecuencia. Para la regulacién
primaria se definira estacionalmente por el CENACE y sera de cumplimiento
obligatorio para todos los generadores. Para la regulacion secundaria, el CENACE
seleccionara a los generadores que deben efectuar tal regulacion.

SINCRONIZAR. Conjunto de acciones que deben realizarse para conectar al Sisteina
Eléctrico una uuidad generadora o conectar dos porciones separadas del sistema.

SISTEMA NACIONAL INTERCONECTADO (SNI). Es el sistema integrado por
los elementos del Sistema Eléctrico conectados entre si, el cual permite la produccion y
transferencia de energia eléctrica entre centros de generaciéon y centros de cousumo,
dirigido a la prestacion del servicio publico de suministro de electricidad.

SISTEMA DE MEDICION COMERCIAL (SIMEC). Es la herramienta para
cuantificar con la mayor exactitud posible los flujos energéticos para valorizar las
transacciones econdmicas de los Agentes del MEM. Es la balanza de alta precision del
Mercado y como tal su funcién es medir el producto (energia eléctrica) que se vende,
compra y transporta.

SISTEMA DE INFORMACION DEL MEM (INFONET). Red destinada al
intercambio electronico de informacion entre el CENACE y los Agentes del MEM,
brindando servicios de transferencia de documentos y archivos, correo electronico y
acceso a la informacion del Mercado a los Agentes del MEM.

SUBESTACION, Es un conjunto de equipos de conexién y proteccién, conductores y
barras, transformadores y otros equipos auxiliares, cuya funcion es la de transmitir y / o

distribuir energia eléctrica.
TRANSMISION. Es el transporte de energia eléctrica de alto voltaje por medio de
lineas transmisoras interconectadas y subestaciones de transmision.

TRANSACCIONES DE POTENCIA REACTIVA. Es el flujo de potencia reactiva
en los puntos de intercambio con el MEM, cuyo control es responsabilidad de todos los

Agentes del MEM.

TURBINA A GAS. Dispositivo que usa aire comprimido que ingresa al sistema de
combustion. Los gases de la combustion se expanden a través de la turbina y producen
el movimiento (energia cinética). Generalmente usan diesel (fuel oil No 2) y gas.

TURBINA A YAPOR. Unidad motriz que transforma la energia calorifica en energia
cinética. Utiliza vapor a temperatura y presion altas, el mismo que es enviado a través
de unas boquillas a los rodetes de la turbina para producir la rotacién o movimiento.
Generalimente usa bunker (fuel oil No 6).

UNIDAD GENERADORA., Es la maquina rotatoria compuesta de un motor primario
(turbina hidrdulica, de vapor, de gas y de motor diesel) acoplado a un generador
eléctrico. En algunos casos incluye la caldera y el transformador de potencia.

UNIDAD TERMINAL REMOTA (UTR). Es el conjunto de dispositivos electrénicos
que reciben, transmitan y ejecutan los comandos solicitados por las unidades maestras.
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ANEXO 4.2. VERIFICACION DE LA CLASE DE PRECISION DEL EQUIPO
PRIMARIO Y MEDIDORES - REGISTRADORES EN BASE A LA
REGULACION N°, CONELEC - 013/99,

Nodos de Interconexion de Empresas de Distribucién.

Agente Cédigo del Punto de Cumplimiento de la Clase de Precisién

Interconexién TC || Cumple || TP H Cumple || Medidor H Cumple

/Ambato Regional Centro  |DPAMR AMBAGS L AMB1 0.3 no| 0.3 no 0.2 si
Norte S.A. DAMR AMBAG9 L AMB2 0.3 no| 0.3 no 0.2 si
DAMR TOTOB9 T ATQ 05 nol 0.6 no 0.2 si

Azogues C.A. DAZO NUEV22 A 922 0.2 Si
DAZO NUEV22 A 923 0.2 si

DAZO NUEV69 L GUAP 02 si

DAZO VICT22 A 1223 0.2 Si

Bolivar S.A. DBOL RIOBES L. GUAR 0.3 no| 0.6 no 0.2 si
Del Ecuador DECU GZEV69 B BARA 0.3 no| 0.3 no 0.2 s
0.2 Si

DECU GZEV69 B BARB 0.3 no| 0.3 no 0.2 i

0.2 s

DECU PASG69 L CERV 03 no|l 06 no 0.2 Si

DECU PASCE9 L VERG 03 nol 06 no 0.2 si

DECU POLISS T ATQ 0.5 nol 0.5 no 0.2 si

DECU TRING9 L GUAS 0.3 nol 06 no 0.2 si

DECU TRIN69 L PCAN 0.3 nol 0.6 no 0.2 Si

DECU TRING9 L PRAD 0.3 nol 0.8 no 0.2 si

DECU TRING9 L UNIV 0.3 nol 06 no 0.2 si

El Oro 5.A. DORO MACHE8 T ATQ 0.3 no| 0.6 no 0.2 si
Esmeraldas S.A. DESM ESMEGS T AA1 0.5 no 1 no 0.2 si
Guayas-Los Rios S.A. DGRI MILAG9 L EMEL 0.3 no| 0.3 ne 0.2 si
DGRI PASCES L DAUL 0.3 nol 086 no 0.2 si

PGRI PASCBE9 . TOMA 0.3 nol 0.8 no 0.2 s]‘

DGRI PASCE9 L QGUA 03 nol 0.6 no 0.2 Si

DGRI QUEVEI T TRR 0.3 no| 0.3 no 0.2 si

DGRI QUEVBY T TRQ 0.3 nol 0.3 no |

DGRI SALI138 L CEDE 0.2 si

Los Rios C.A. DLRI BABAGS T ATQ 0.424 no| 0.3 no 0.2 si
Milagro C.A. DMIL MILABS T ATK 0.424 no| 0.3 no 0.2 Si
Peninsula Santa Elena C.A. |DPSE POS069 T ATQ 0.3 no| 0.3 no 0.2 si
DPSE SELEG9 TATQ 0.3 no| 0.3 ne 0.2 si

Cotopaxi S.A. DPCO AMBAGY L LATA 0.3 no| 0.3 no 0.2 si
Quito S.A, DQUI SROS138 L PAPA 0.8 no| 0.6 no 0.2 si
DQUI SROS138 L SAL1-2 0.424 no| 1.2 no 0.2 s

DQUI SROS46 T TRN 10 nol 0.3 no 0.2 si

DQUI SROS46 T MOV 0.3 nol 0.3 no 0.2 si

DQUI VICE46 T T1 0.3 no| 0.3 no 0.2 si

DQUI VICE46 T T2 0.3 no| 0.3 no 0.2 si

DQUI VICE138 L GUAN 03 nol 0.3 no 0.2 &i

Regional Centro Sur S.,A.  |DRCS CUEN69 T ATQ 0.3 no| 0.3 no 0.2 si
Regional Manabi S.A. DRMA PORTE9 T AA1-2 0.71 no 1 no 0.2 si
IRegional Norte S.A. DRNO IBAR34 T Tt 0.3 no| 0.3 no 0.2 Si




Agente Cddigo del Punto de Cumplimiento de la Clase de Precisidén
Interconexién TC H Cumple H TP H Cumple || Medidor | Cumple
DRNO IBARG9 T ATQ 0.3 nol 03 no 0.2 si
DRNO TULCES T ATQ 0.3 nol 0.6 no 02 s
Regional Sur S.A, DRSU LOJAGS T ATQ 0.3 no| 0.3 no 0.2 si
Riohamba S.A. DRIO RIOB69 T TRK 0.3 no| 086 no 0.2 si
Santo Domingo S.A. DSDO SDOME9 TATR 0.3 no| 0.3 no 0.2 si

Nodos de Intercambio de las Empresas de Generacion

Agente Caédigo del Punto de Cumplimlento de la Clase de Precisién
Intercambio TC | Cumple || TP | Cumple | Medidor | Cumple
HidroAgoyan GHAG CAGO HAGOY135 L TOT? 0.3 no| 0.6 no 0.2 i
GHAG CAGO HAGOY138 L TOT2 0.3 no| 0.6 no 0.2 si
HidroPaute S.A. GHPA CPAU H MOLI230 L MIL1-2 0.3 nol 0.5 no 0.2 si
GHPA C PAU H MOLIZ30 L PAST-2 0.3 no| 0.5 o 0.2 si
GHPA CPAU H MOLIZ30 L RIOB-TOTO | () 3 nol 05 no 0.2 si
GHPA CPAU H MOLIZ30 L CUE1-2 0.3 nol 05 no 0.2 si
HidroPucara GHPU CPUC H PUCA133 L AMBA 0.3 no| 0.3 no 0.2 s)
| GHPU CPUC H PUCAT38 . MULA 0.3 nol 0.3 ho 0.2 si
Hidronacion GHNA CDPE H DPER138 L PORY 0.5 no| 0.3 no 0.5 noj
GHNA CDPE H DPERT38 L POR2 0.5 nol 0.3 o 05 no
GHNA CDPE H DPER138 L QUET 0.5 ol 0.3 no 0.5 no
GHNA CDPE H DPER138 L QUEZ 0.5 nol 0.3 no 0.5 no
TermoEsmeraldas GTES CESMVI ESMEI3 G 61 0.2 sif 0.2 si 0.2 si
GTES CESM Vi ESMET38 T MT1 0.5 no 1 no 0.2 si
GTES CESM V] ESME4.1 T UT1
GTES CESM Vi ESMEA.1 T 5T0 05 nol 05 no 0.2 si
ElectroGuayas GEGU CGZE V2 GZEVI3 G TV2 0.6 no| 0.3 no 1 no
GEGU CGZE V2 GZEV69 T 12 0.6 no| 03 no 0.2 Si
GEGU CGZE V3 GZEVI3 G 1V3 0.6 nol 03 ho 1 no
GEGU CGZE V3 GZEV6a T 13 0.6 nol 0.3 no 0.2 si
GEGU CGZE G4 GZEV13 G Tv4 0.6 nol 0.3 no 1 n0||
GEGU CGZE G4 GZEVE9 T T4 06 no| 0.3 no 0.2 si“
GEGU CTRIVI CTRII3 G G 05 nol 05 no 0.2 si
GEGU CTRIV1 CTRI3 G G 0.5 nol 05 no 05 no
GEGU CTRIVI TRINT38 T T3 03 nol 03 no 02 si
GEGU CTRIVA CTRIO.T T UTH 1 no|l 05 no 0.2 si
GEGU CTRIVIGTRING.1 T ST0 1 nal 0.5 no 0.2 si
GEGU CPAS GIPASCT3 G G1 0.3 no| 0.3 no 0.2 Si
GEGU CPAS G PASC69 T 11 0.3 nol 0.3 no 0.2 si
GEGU CPAS G1 PASCE9 T T1 0.3 no| 0.3 no 02 si
GEGU CPAS G1 PASC4.1 TKA 0.3 nol 0.3 no 1 no
TermoPichincha GTFICSRO G1 SROS138 T T1 0.5 nol 0.5 no 0.2 5i
GTPICSRO G1 SROS13 G 161 10 nol 05 no 2 no
GTPICSRO G1 SROS0.4 T KA 0.5 nol 10 no 3 ho
GTPICSRO G2 SROS138 T 12 0.5 nol 05 no 02 si
GTPI CSRO G2 SROST3 G 162 10 no|l 05 no 2 no
GTPIGSRO G2 SROS0.4 T KB 0.5 nol 10 no 3 no
GTPICSRO G3 SROS136 1 13 05 no| 0.5 no 0.2 si




Agente Cddigo del Punto de Cumplimiento de [a Clase de Precision
Intercambio TC | Cumple H TP ‘ Cumple ” Medidor | Cumpte
GTPI CSRO G3 SROS13 G TG3 10 nol 0.5 no 2 no
GTPI CSRO G3 SRO50.4 T KG 0.5 nol 10 no 3 no
GTPI CGUA B GUANGG G G1 1 no 1 no 1 no
GTPI CGUA B2 GUANG 6 G G2 1 no 1 ho 1 no
GTPI CGUA B3 GUANGS G G3 1 no 1 no 1 no
GTPIGCGUA B GUAN138 T T
GTPI CGUA B GUAND.1 T KA 1 no 1 no 1 no
GTPi CGUA B4 GUANG G G G4 1 no 1 no 1 no
GTPI CGUA B5 GUANGG G G5 1 no 1 no 1 no
GTPI CGUA BG GUANGS G G6 1 no 1 no 1 no
GTPICGUA B GUANT38 T 12
GTPI CGUA B GUAND.1 TKB 1 no 1 no 1 no
Ecuapower GEPO CSDO G1 SDOM13 G 1691 0.3 nol 0.6 no
GEPO CSD0 G2 SDOM13 G 7G92 0.3 nol 0.8 no
GEPO CSDO G SDOMZ230 T TU 0.3 no 0.3 no 0.2 si
GEPO GSEL GISELE13 G TG 03 nol 0.6 no
GEPO CSEL G1 SELEGO T TH 03 nol 0.6 no 0.2 Si
0.2 si
ElectroQuit
ElectroEcuador
Interconexién Colombia GCOL TULC138 1. PANA 0.3 no| 0.3 no 0.2 Si
Ambato Regional Centro
Norte S.A.
Azogues C.A.
Bolivar S.A.
El Oro S.A.
Esmeraldas S.A.
Guayas-Los Rios S.A.
L.os Rios C.A.
Mitagro C.A.
Peninsula Santa Elena C.A.
Provincial Cotopaxi S.A. GPCOCIL1HILL122TTU
GPCOCH2H 12137 TU
GPCO CESTHESTAIZ TTU
Quito S.A. GQUI CCUM HI CUMBA48 T TUT
GQUI CCUM HZ CUMBA4G T TUZ
GQUI GCUM Ha CUMB46 T TU3
GQUI GCUM H4 CUMB48 T TU4
GQUI CNAY H1 NAYO48 T TU1
GQUI CNAY H2 NAYO46 T TU2
GQUI CCALH CALEG.3 T TU
GQUI CGUA H1 GUAN4G L Lt
GQUICGUA HZ GUAN4B L L2
GQUI GPAS H PASC48 T TU
GQUICCHIH GHILZ3 T TU
GQUICLUL D LULU48 T TU
GQUI CGHE B GHER48 T H13
ElecAustro
Regional Manabl S.A.
Regional Norte S.A. GRNO CSMC H CSMC69 L TULC 0.5 no 1 no 0.2 si




Agente

Cadigo del Punto de

Cumplimiento de la Clase de Precisién

Intercamblo TC | Cumple || TP | Cumple || Medidor | Cumple

GRNO CAMB H CAMB34 L IBAR 1 no 10 no 0.2 si
GRNO CPLA H CPLAG.3 L PLAY 1 no 1 no 0.2 si
GRNO CPLAH CPLAG.3 L PLAY 1 no 1 no 0.2 si
GRNO CSFR D1 CSFR4.1G G1 1 no 10 no 0.2 si

Regional Sur S.A.

Riobamba S.A.

Santo Domingo S.A,




ANEXO 4.3. VERIFICACION DE LA CORRIENTE DE TRABAJO DE LOS TCS' EN
BASE A LA REGULACION N°, CONELEC - 013/99.

Nodos de Interconexion de Empresas de Distribucién.

Agente Cddigo del Punto de Relacion Corriente de Trabajo ‘
Interconexién TC (A) (A) (%) |[Cumpie
mbato Regional Centro Norte S.A. IDAMR AMBAG9 L AMB1 300/5| 264.78) 88.26 si‘
DAMR AMBASGS L. AMB2 300/5| 118.15] 39.38 Si
DAMR TOTO69 T ATQ 400/5 390.63| 97.66 si‘
Azogues C.A. |
Bolivar S.A. DBOL RIOB69 L GUAR 300/5 97.37| 3246 si|
Del Ecuador DECU GZEV69 B BARA 1600/5| 726.76| 45.42 sil
DECU PASC6E9 L CERYV 600/5 255.71| 42.62 si‘
DECU PASCS9 L. VERG G00/5 389.31| 64.89 si
DECU POLIB9 T ATQ 1600/5| 961.17) 60.07 si|’
El Oro S.A. DORO MACHB9 T ATQ 1000/5| 674.98 67.50 ~sil
Esmeraldas S.A, DESM ESMEGY T AA1 600/5| 370.27] 61.71 si
Guayas-Los Rios S.A. DGRI MILAG9 L. EMEL 600/5| 268.61 44.77 si|
DGRI PASC69 L DAUL 600/5 243,78 40.63 sil
DGRI PASC89 L TOMA 600/5 155.9| 25.98 si
DGRI PASC69 L QGUA 600/5| 262.66| 43.78 Si
DGRI QUEVSE9 T TRQ 400/5| 158.26| 39.57 si
Los Rios C.A.
Milagro C.A. DMIL MILAB9 T ATK 1200/5| 753.11| 62.76 si
Peninsula Santa Eiena C.A. DPSE POSQE9 T ATQ 150/5 91.61| 61.07 Si
DPSE SELEEY T ATQ 600/5| 289.75| 48.29 si
Cotopaxi S.A.
Quito S.A. DQUI SROS138 L PAPA 400/5 71.16| 17.79 no
DQUI SROS138 L SAL1-2 500/6| 479.69| 9594 Si
DQUI SROS46 T TRN 1200/5 555.85| 46.32 si
DQUI SROS46 T MOV 600/5f 351.82| &58.60 Si
DQUIVICE48 T T1 600/5| 362.37| 60.40 si|
DQUIVICE48 T T2 600/6] 343.33] 57.22 s
Regional Centro Sur S.A. DRCS CUENGO T ATQ 600/5 549.44| 9157 si
Regional Manabi S.A.
Regicnal Norte S.A. DRNO IBAR34 T T1 1200/5] 147.61| 12.30 no
DRNO IBARBS T ATQ B600/5  259.03| 43.17 si
Regional Sur S.A. DRSU LOJABS T ATQ 600/5| 256.04| 4267 si
Riobamba S.A. DRIO RIOBB9 T TRK 1000/5| 333.96) 33.40 il
Santo Domingo S.A. DSDG SDOM69 T ATR 400/5]  376.56] 94.14 si

Procedimiento utilizado para el cdlculo de la corriente de trabajo de los TCs,

I=(P/1.73)*V * fp

Donde:



I = corriente de trabajo del punto de medicién

P = potencia activa (se calcula dividiendo los valores de energia que se descargan del medidor por 40,
debido a que son datos entregados cada 15 minutos y la constante del inedidor es de 10 para los PSI
por ejemplo)

V = voltaje del punto de medicién (este dato se recibe por un canal del medidor)

fp = factor de potencia, es igual al cos ¢ = cos(tg” Q/P) y Q se calcula igual que P.

' Datos recolectados en el Area de Comercializacién de los medidores PSIy ABB con los cuales se tiene enlace via PLC
o linea urbana,
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ANEXO 4.5, CONTRASTACION Y CALIBRACION DE LOS MEDIDORES -
REGISTRADORES DE LOS AGENTES DEL MEM.

1. AGENTES DISTRIBUIDORES'.
EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A,

Caracteristicas del medidor totalizador S/E Milagro.

MARCA: PROCESS SYSTEMS INC (PSI).
MODELO: QUAD 4

TIPO:; FORM 9

VOLTAJE: 67V fn, 115V £-f

CORRIENTE: 2.5-20 AMP.

FRECUENCIA: 50 - 60 Hz.

CLASE: 20

PRECISION: 0.15 - 0.30 % Carga maxima y liviana,
NUMERO: 00001133

Caracteristicas del medidor para Empresa Eléctrica Guayas-Los Rios - S/E Milagyro.

MARCA: PROCESS SYSTEMS INC (PSI).
© MODELO: - QUAD4
TIPO: FORM 9
VOLTAIE: 67V fn, 115V £-f
CORRIENTE: 2.5-20 AMP,
FRECUENCIA: 50 - 60 Hz.
CLASE: 20
PRECISION: 0.15 - 0.30 % Carga méxima y liviana.
NUMERO: 00 001149

Relaciones de Transformacion,
Totalizador:

- Transformadores de potencial: 69000/ 115 V.
- Transformadores de corriente: 1200/ 5 A.
- Constante del medidor: 144000

Salida Emelgur:

- Transformadores de potencial: 69000/ 115 V.



- Transformadores de corriente: 600/5A.
- Constante del medidor: 72000

Resultados de 1a Contrastacion.

Medidor Totalizador (Prueba de pulsos).

POTENCIA ACTIVA: POTENCIA REACTIVA:
# PULSOS  DIFERENCIA(%) #PULSOS DIFERENCIA(%)
5 -0.06 5o -0.13
10 -0.06
Medidor de la Salida a la Empresa-Eléctrica Guayas-Los Rios (Prueba de
pulsos). . ~
POTENCIA ACTIVA: POTENCIA REACTIVA:
# PULSOS  DIFERENCIA(%) #PULSOS  DIFERENCIA(%)
5 -0.03 5 -0.12
10 -0.03
Calibracidn.

Medidor Totalizador (Prueba de pulsos).

POTENCIA ACTIVA: POTENCIA REACTIVA:
#PULSOS DIFERENCIA(%) #PULSOS  DIFERENCIA(%)
5 0.00 5 -0.02
10 0.00

Medidor de la Salida a la Empresa Eléctrica Guayas-Los Rios (Prueba de
pulsos).

POTENCIA ACTIVA: POTENCIA REACTIVA:
#PULSOS  DIFERENCIA(%) #PULSOS  DIFERENCIA(%)
5 0.00 5 0.00
10 -0.01

2. AGENTES GENERADORES,
EMPRESA DE GENERACION HIDROAGOYAN.
Caracteristicas del medidor de 1a linea Agoyan - Totoras 1

MARCA; ABB
MODELO: ALPHA POWER PLUS

TIPO: AIRLQ+



VOLTAJE: 240 V., 4Wd

CORRIENTE: 2.5 AMP.
FRECUENCIA: 60 Hz.,

CLASE: 20

FORMA.: 98

PRECISION: 0.2 % KWH
NUMERQO: 02 674 538.

Kh: 1.8 WH/Revolucién

Caracteristicas del medidor de la linea Agoy:in - Totoras 2

MARCA: ABB

MODELO: ALPHA POWER PLUS
TIPO: AIRLQ+
VOLTAIJE: 240 V., 4Wd
CORRIENTE: 2.5 AMP.,
FRECUENCIA; 60 Hz.

CLASE: 20

FORMA: 9S

PRECISION: 0.2 % KWH
NUMERO: 02 674 536

Kh: 1.8 WH/Revolucion

Relaciones de Transformacién
Liuea Agoyan - Totoras 1:

- Transformadores de potencial: 138000 /115 V.
- Transformadores de corriente: 800/5 A.
- Factor de multiplicacion: 192000

Linea Agoy:in - Totoras 2:

- Transformadores de potencial: 138000 /115 V.
- Transformadores de corriente: 800/5 A.
- Factor de multiplicacién: 192000

Resultados de la Contrastacion,

Medidor de la linea Agoyan - Totoras 1:



ENERGIA ACTIVA ENTREGADA: ENERGIA REACTIVA RECIBIDA:

PRUEBA ERROR (%) PRUEBA ERROR (%)
1 0.13 1 0.24
2 -0.01 2 0.29
Promedio: 0.06 % Promedio: 0.27 %

MEDIDOR LINEA AGOYAN-TOTORAS 2:

ENERGIA ACTIVA ENTREGADA: ENERGIA REACTIVA
ENTREGADA.:
PRUEBA ERROR (%) PRUEBA ERROR (%)
1 0.04 1 -0.06
2 0.08 2 -0.48
Promedio: 0.06 % Promedio: -0.27 %

Estas prucbas fueron realizadas con la carga presentada en ¢l momento de las

pruebas de contrastacion.

f_Documemo proporcionado por la DTC con fecha 16 de septiemnbre de 1997.
" Documento proporcionado por la DTC con fecha 25 de enero de 1999,
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ANEXO 5.1. UBICACION DE LOS PUNTOS DE MEDICION EN EL SISTEMA
NACIONAL INTERCONECTADO.
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ANEXO 5.2./1, 2 CENTROS DE RECOLECION (PROPUESTA DE LA DTC

PARA CDPD).
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ANEXO 5.2./2. 2 CENTROS DE RECOLECION (PROPUESTA DE LA DSI

PARA CDPD).
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ANEXO 5.2/3. 3 CENTROS DE RECOLECCION (PROPUESTA DE LA DSI PARA

UN SISTEMA MIXTO).
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ANEXO 5.2./4. 5 CENTROS DE RECOLECCION (PROPUESTA DE LA DTC
PARA RADIO FRECUENCIA).
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ANEXO 5.3. ESQUEMA DE CONEXIONES DEL SISTEMA DE MEDICION.
1. 3 ELEMENTOS

Forma 9S
3 Fases (4 hilos AYn)

4

b= I FT 3 S Y

0 K
L)
2, 2ELEMENTOS
Forma 35A
3 hilos A
A\ »
2
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Tiempo de vida util remanente estiinada

o Medidores:
i Electromecanicos:
Marca
Tipo
Clase de precision
Nunero de elementos de corriente
Numero de elementos de potencial
Conexién
Voltaje
Corriente
Frecuencia
Clase {Ainperios)
ii. Electrénicos:
Marca
Tipo
Registrador
Clase de precisién
Numero de elementos de corriente
Numero de elementos de potencial
Conexién
Voltaje
Corriente
Frecuencia
Clase (Amperios)
Numero de canales y su respectiva asignacion
Relés KYZ
Relés auxiliares
Puerto de comunicaciones {Optico, mdédem externo, médem interno y tatjeta
interna de interfaz digital)
Velocidad de transmisién de datos
Tarjeta de perfil de carga
Fuente auxiliar
Tiempo de soporte de la fuente auxiliar
Tipo de sincronizacioén
Interconexion con las UTRs
Medidores conectados en cadena maestro - esclavo
iii. Transductores
Potencia Activa:
Marca
Tipo
Clase de precision
Rango de trabajo
Constante
Potencia Reactiva:
Marca
Tipo
Clase de precisién
Rango de trabajo
Constante



SISTEMAS DE COMUNICACIONES
Linea PLC dedicada

Linea PLC conmutable

Linea de telefonia urbana dedicada
Linea de telefonia urbana conmutable
Linea telefénica celular

Enlace directo a través de unidad dptica
Radio frecuencia

CDPD

E — Mail

Fax

Sisteinas de Recoleccion de datos (Minimaster, S9000, Alpha Plus, JAV)

SISTEMA DE ADQUISICION Y PROCESAMIENTO DE DATOS
Programa a adquirirse.

PRUEBAS REALIZADAS

s  Mantenimiento:
Fecha de realizacion
Nombre de la persona encargada
Estado

e  Contrastacion y / o Calibracién:
Fecha de realizacién
Representante del CENACE
Representante del Agente
Resultado
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ANEXO 5.6. SOLICITUD DE MANTENIMIENTO.

5. Responsable del mantenimiento ex campo:
GO0, e

6. Responsable de la consignaciénen campo:
O Y L O

7. Personal involuerado en ¢l mantenimiento:

8. Areas afectadas por el mantenimiento:

3 TS,
B ) I

9. Descripcion del trabajo a efectuarse (Si es necesario incluir plano):

10. Maniobras de la consignacion Ejecutor

Maniobras de restablecimiento Ejecutor



11. Tipo de bloqueo:

12. Datos Complementarios:



