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RESUMEN

En este trabajo se presenta el desarrollo
de 1a Técnica Digital aplicada a las Teleco
municaciones, comenzando por el desarrollo
de los Sistemas PCM hasta la aplicacidn en
Sistemas Telefdnicos y postef1ormente para
1a 1n+nnrar1nn de 1o0s varios servicios a tra
vés de 1as diferentes sefiales de audio, vi-
deo y Datos.

La Red Digital de servicios integrados RDSI
= ISDN (Integrated Services Digital Network)
permite 1a asociacién de servicios y siste-
mas integrando de esta manera las telecomu-
nicaciones con las computadoras, la conmuta
cién con la transmision.
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el (.UIIULIIHIEIILU de este nuevo desarroll

ne el cardcter netamente informativo extrai
do de las fuentes de investigacidon y desa-
rrollo, de Tos organismos rectores de regu
laciones, de adm1n1strac1ones, de compafiias
productoras con la inica finalidad de hacer
conocer el desarrollo de Tas telecomunica-
ciones del afio 2000.
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INTRODUCCION

La palabra latina "digitus" significa dedo.
En la Roma antigua "digitus" era también u-
na medida de longitud siendo un digitus = a
tres cuartos de pulgada. Debido a gque 1la
gente usaba los dedos para contar, la pala
bra dfgito tomé grgdua]mente su significado
actual.

La tecnologfa digital ha sido usada durante
mucho tiempo en el campo de las telecomuni-
cac1ones
ﬂOCTﬂD TUG propuesto yd pdrd mcuxauu> uEI
siglo dieciocho. Los mensajes enviados por
el telégrafo son todos digitales, codifica-
dos en diferentes cédigos, por ejemplo el
c6digo MORSE. Las sefiales digitales también
han sido usadas en la telefonia, pero sélo
para la sefializacién. Un ejemplo tfipico es
la secuencia de impulsos de discado prove-
niente del aparato telefénico cuando se dis
ca un nimero.

E1 concepto bdsico de la Modu]ac1on por im-
puisos codificados {MIC = PCM) (Puise code
Modulation) fue- inventado por Alec H.Reeves
en 1937 en Paris siendo patentado en 1938
tecnologicamente era entonces demasiado tem
prano para usar el PCM en la prdctica sino
hasta los afios 60 cuando las tecnologias de
semiconductores y otras asociadas 1legaron
a realizar econdémicamente para posibilitar
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El primer telégrafo e1éctr1co o

"Nosotrnos s6Lo necesitamos La fe
muy phofunda para atravesar el
procedo de prueba y Liberacién”

Kanti Hone

la transmisién PCM.

E1 PCM puede definirse como "un método para
transferir la informacidén analdgicaa la for
ma digital". La conversifn de la sefial ana

16gica en una digital se basa en tres prin

cipios fundamentales: el muestreo, la cuan
tificacién y la codificacién.

En 1962 los laboratorios BELL de Estados Uni
dos instald su primer sistema comercial PCM
24 canales T-1 en los suburbios de Chicago.
E1 NTTPC del Japén desarrollo en 1965 el Sis
tema PCM de 24 canales para 1972 el Sistema
IC fue comercializado.

En el campo de Ta Conmutacidn Electrdnica
el Sistema ECASS (Electronically Controlled
Automatic Switching System) fue el primer
modelo de laboratorio desarrollado con 1la
finalidad de estudiar la introduccidn de los
sistemas electrénicos de conmutacidén desarro
1lado por 1a BELL SYSTEM fue demostrado en
1947.

En 1949 la Bell System nuevamente construyé
un modelo de equipo de conmutacién denomina
do DIAD (DRUM INFORMATION AND DISPATCHER)
también fue un sistema espacial igual que
ECASS. E1 sistema ESSEX (Experimental Solic
State Exchange) fue construido por Bell en
el afio de 1959 de manera de verificar la po
sibilidad de una integracidén entre Conmuta-
cién, Transmisidén, utilizando técnicas digi
tales del tipo PCM con una filosofia bastan
te semejante a aquella adoptada posterior-
mente en otros sistemas temporales.

La primera central telefénica electrénica
puesta en operacifn comercial se realizd en
noviembre de 1960 por Bell System en Morris
I11inois. La central estaba equipada para
604 terminales. La central experimental per
manecid en servicio hasta Enero de 1962 ope
rando continuamente durante 14 meses. Se
trataba de una central electrénica del tipo
espacial y tenia la finalidad de ser proba
da en operacidn real ciertas condiciones di
ficiles de ser obtenidas en laboratorio, tam
bién como verificar el efecto provocado en
el Sistema debido al comportamiento de 1los
abonados, condiciones de trdfico, condicio-
nes de red externa, etc., ademds de permitir
probar las nuevas filosofias de mantenimien
to y operacidn del Sistema.
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La estacién presentaba un control comin de
alta velocidad del tipo de programa almace
nado. -

Entre las grandes innovaciones introducidas
por l1a Central experimental de MORRIS se pue
den citar:

- Utilizaci6n de la técnica de programa Al
macenado (Storage Program Control SPC).

- Diagndstico autom&tico de defectos con i-
dentificacién automdtica de Tas posibles
fuentes de defectos.

- Memorias temporales de alta capacidad pa-
ra almacenar las informaciones referentes
a situaciones de las llamadas en curso.

- Memorias permanentes donde eran almacena-
das las informaciones necesarias para Tla
determinacion del encaminamiento de 1as
1lamadas.

Diversos nuevos servicios fueron colocados
a disposicidn de los abonados pudiendo ci
tarse entre otros:

- Discado abreviado.
- Llamada codificada (Code Calling)
- Transferencia temporaria de 1lamadas.

- Transferencia automdtica en caso de ocu-
pacién.

La Central experimental de Morris permitis
conlcuir que:

- Era viable la utilizacién comercial de
Sistemas Electrdnicos del tipo de progra
ma almacenado utilizando un dnico proce-
sador central.

- La introduccién del programa almacenado
permitia una gran flexibilidad en la ope
racién del sistema, siendo que el perfo-
do de funcionamiento de 1a Central fueron
introducidos 31 nuevos programas, sin in
terrupcidn de servicio.

En estaciones con 16gica cableada tales
modificaciones serfan irrealizables con
la estacion de funcionamiento, ademds de
extremadamente dificiles de ser ejecuta-

das.

- La filosofia de mantenimiento usando pro
gramas de Test y diagndstico eran perfec
tamente adaptables al equipo.

Posteriormente a este desarrollo vinieron
los Sistemas ESS1, ESS2, ESS-101, ESS3, y
ESS4 que desarrol16 Ta Bell System.

2.- LA CONMUTACION TELEFONICA.

Una Central telefénica se compone fundamen
talmente de una Red de Conexi6n y una unj
dad de Control (Fig. 2.1).
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La primera efectda la conmutacién entre las
1ineas que sirven a la central. La funcién
de Ta unidad de control es ejerceruna influ
encia determinada en la red de conexién de
forma que, siguiendo la informacién recibi
da, se establezcan y desaparezcan las opor
tunas conexiones de cada caso.

De acuerdo con la filosofia utilizada en e-
sos 6rganos, los sistemas pueden clasificar
se.

- Red de conexidn.

- Conmutacidn espacial.

- Conmutacidn temporal.

- Sistemas por divisi6n de frecuencia.
- Unidad de Control.

- Légica cableada

- L6égica programada

- Programa almacenado, programacién especia
lizada o universal..

2.1. CONMUTACION ESPACIAL.

La conmutacién espacial es aquella que esta
blece un camino Gnico Directo y permanente

asociado a cada conexién de forma que cada
comunicaci6n establecida a través de la cen
tral, ocupa en el tiempo de su duracién un
itinerario fisicamente separado de los otros
en el espacio.

Este tipo de conmutacién es el que se ha ve
nido utilizando en todos los sistemas elec
tromecdnicos. Implica una relacidn biunivo
ca entre el camino y la conexidn.

2.2. CONMUTACION TEMPORAL.

La Conmutacidén temporal es aquella en la que
un mismo camino fisico es utilizado por di-
visién en el tiempo, a la vez por varias co
municaciones.

La conmutacidn temporal nace en la aplica-
cién del multiplex por divisién en el tiem-
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po a la red de conexidn.

En un sistema de transmision PCM se dispone
de intervalos de tiempo separados para cada
una de las direcciones de una comunicacién.
Cada par de intervalos de tiempo de igual
numeraci6n en las tramas de ambas direccio
nes opuestas de un sistema de transmisién

PCM forman un circuito vocal con dos direc
ciones separadas. Por consiguiente los sis
temas de transmisién y los de conmutacién
PCM pueden considerarse como sistemas tetra
filares desde el punto de vista analégico.

(Fig. 2.2).

Los sistemas de transmisién recomendados por
el CCITT PCM 30 que funciona a 2048 Kbits/s
(Recomendacién G.732 del CCITT) y PCM 24 que
funciona a 1544 Kbits/s (Recomendacién 6.733
del CCITT) agrupan en cada sentido de trans
mision 30 624 canales respectivamente, for
mando un sistema multiplex de tiempo. Los
sistemas PCM 30 se emplean en todos los paf
ses europeos y en muchos no europeos, mien
tras que los sistemas PCM 24 se emplean prin
cipalmente en los EE.UU. de América, en Ca-

1.

- 2
nadd y en Japén.

Ambos sistemas son conocidos también bajo la
denominacién "Sistemas de Transmisién prima

rios o Sistemas Bédsicos", sus propiedades y
caracteristicas se indican a continuacidn:
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FIG.

CARACTERISTICAS COMUNES

a) Frecuencia de muestreo

b) Ndmero de muestras por sefial telefénica
c) Periodo de una trama

d) NiGmero de bits de una palabra PCM

e) Velocidad binaria de un canal

CARACTERISTICAS DE CADA SISTEMA

f) Codificacién/decodificacién

2.2.

PCM 30 y PCM 24
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8000/s
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Los sistemas PCM 30 y PCM 24 pueden utili-
Zarse como etapas bdsicas para sistemas de
transmisidn digital de mayor nimero de cana
les.

NUMERO DE VELOCIDAD FACTOR
CANALES BINARIA
Kbits/s
PCM 30 30 2048 /
120 8448 4
480 34368 4
1920 139264 4
PCM 24 24 1544 /
96 6312 4
480 (Jdapédn) 32.064 5
672 (E.U.) 44,736 7
1440 (Japén) 97728 3
4032 (E.U.) 274176 6

Las centrales digitales establecen las comu
nicaciones, reordenando las sefiales de ca-
ricter de 8 bits (palabra PCM) de diferentes
sefiales telefdnicas conforme a los deseos de
comunicacién. A la frecuencia de muestreo
empleada se transmiten en cada direccién de
llamada 8000 sefiales de cardcter por segun
do. Asi resultan en las centrales perfodos
consecutivos de 125 us. Dentro de estos pe
riodos de 125 us cada sefial de cardcter ocu
pa un determinado intervalo de tiempo, To
que corresponde exactamente a la técnica de
transmisién digital en 1a que en una trama
cada sefial de cardcter esta asignada a un
intervalo de tiempo de canal determinado.

La Central puede conmutar también grupos de
8 bits (octetos) de otras sefiales en Tugar
de las sefiales de cardcter PCM.

E1 conmutador temporal puede conmutar toda
sefial de cardcter de 8 bits (palabra PCM)

entrante por una l1inea multiplex a un inter
valo de tiempo cualquiera de una 1inea mul
tiplex saliente (accesibilidad total). -

2.3. CARACTERISTICAS DEL CONMUTADOR TEMPORAL

Las caracteristicas del conmutador temporal
son las siguientes:

- Proceso de conmutacién: se permutan entre
sT los intervalos de tiempo de las sefiales
de cardcter.

- No hay bloqueos: Todas las sefiales de ca-
ricter entrantes pueden tramitarse, si la
cantidad de intervalos de tiempo,

a) en la 1inea multiplex de entrada < que
ia cantidad de intervalos de tiempo,
b) en la T1inea multiplex de salida.
- Accesibilidad total: cualquier sefal de ca

ricter entrante puede ser conmutada a cual
quier intervalo de tiempo saliente.
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- Eficiente y pequefio. Las memorias y 1los
elementos de control estd&n constituidos
por componentes semiconductores sw inte-
gracidn en gran escala.

ET Conmutador Temporal se representa de 1la
manera siguiente: (Fig. 2.3.§

-~

SIMBOLO DEL CONMUTADOR TEMPORAL
a = Nimero de intervalos de tiempo en la
1inea multiplex entrante.

Ndmero de intervalos .en la 1inea mul-
tiplex saliente.

a y b pueden ser iguales.

FIG. 2.3.

o
n

A diferencia del conmutador temporal, el con
mutador espacial no permuta los intervalos
de tiempo. Este conmutador puede conmutar
cada una de las sefiales de cardcter de 8 bits
de las Tlineas multiplex de entrada a cual-
quiera de las 17neas multiplex de salida sin
cambiar los intervalos de tiempo. Por con
siguiente las sefiales de cardcter conservan
sus intervalos de tiempo originales durante
la conmutacidn y despiies de la misma, es de
cir no experimentan retardo alguno. EI ani
co cambio que tiene lugar es su posicién
"espacial" es decir cambian de 17nea multi
plex.

2.4. CARACTERISTICAS DEL CONMUTADOR ESPACIAL

Las caracterfisticas del conmutador espacial
son las siguientes:

- Proceso de Conmutacidn: Las seflales de ca
rdcter conservan sus intervalos de tiempo
pero pueden ser asignadas a una cualquie-
ra de Tas lineas multiplex salientes.

- No hay bloqueos: En una disposicién con m
1ineas multiplex entrantes y n salientes,
cuando n > m.

- Accesibilidad total: Cualquier sefial de
cardcter entrante puede ser conmutada a
cualquier 1inea multiplex saliente.

- Eficiente y pequefio: E1 conmutador espa-

cial estd constituido por conmutadores e-
lectrénicos de integracidén en gran escala.

Las puertas Y se usan de forma miltiple.

ET conmutador espacial se representa de 1la
manera siguiente: (Fig. 2.4.)
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SIMBOLO DEL CONMUTADOR ESPACIAL

a = Ndmero de Intervalos de tiempo por
cada linea multiplex.

m = Ndmero de Tineas multiplex de entra

da.
n = NdGmero de 1ineas multiplex de sali-
da.
my n pueden ser ijguales.
FIG. 2.4

2.5. FUNCIONES DE LAS CENTRALES DIGITALES.

Los equipos de las Centrales Digitales efec
tdan dos tipos de funciones principales.
(Fig. 2.5.) :

Equipos de
conexidén

Red de Conmuta-
cidn digital

—LAA'——"Adaptu— -t _j
cidn de o
LAD  lias (- R interco|
neas a . nexidn .
LEA ltas vi- . de las .
“tas de comuni=-
STD conmuta L cacionel_}!
———-{cidn —
R
1
CONTROL CONTROL

LAA = Tineas de abonado analégico
LAD = 1ineas de abonados digitales
LEA = 1ineas de enlace analdgico

STD = Sistemasde transmisién digital

FUNCIONES DE UNA CENTRAL DIGITAL
FIG. 2.5.

- Los equipos de conexidn adaptan los dis-
tintos tipos de 1ineas a las vias de con-
mutacidn digital y

- La red de conmutacidn digital efectda las
interconexiones.

Estos dos tipos de funciones son realdizadas
por procesadores con control por programa
almacenado (SPC = Stored Program Control).

2.6. CONTROL POR PROGRAMA ALMACENADO SPC.

E1 control por programa almacenado es aquel
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que utiliza instrucciones en memoria organi
zadas para dirigir l1a realizacitn de deter-
minadas funciones como respuesta a lecturas.

Las caracterfsticas del Control del progra-
ma almacenado son las siguientes:

- Su 6rgano central tiene una estructura a
ndloga a la de un ordenador universal, a
veces con juego de instrucciones especifi
cas.

- E1 programa de funcionamiento es explici-
to debido a una serie de instrucciones de
terminadas, almacenadas en memoria modifi
cables por programa.

- E1 tamafio del programa es por 1o menos de
100000 instrucciones elementales.

Las redes de conmutacidén digital se forman
con conmutadores temporales, temporales es
paciales, espaciales.

Dichos conmutadores pueden emplearse indivi
duailmente o combinados a voluntad. En 1a
Fig. 2.6, se representa un conmutador tempo
ral - espacial - temporal, empleado frecuen
temente. La combinacidn mds conveniente en
cada caso dependerd del concepto del siste-
ma de conmutacidn y de la capacidad de 1la
central.

La sincronizacidon de las redes digitales 1o
efectia un elemento reloj que suministra a
la central digital 1os impulsos de tempori-
zacibn requeridos. Estos impulsos sincroni
zan todos los procesos de conmutacién en los
equipos de conexidn y en la red de conmuta-
cién. La alta precisidn del generador de
impulsos de temporizacién es condicién pri
mordial para el funcionamiento de las centra
les digitales en una red.

Para conseguiria se emplea una de las cla-
ses de servicios siguientes: plesiocromo,
sincronizacidn despética (master - slave),
sincronizacidn mutua, combinacién de sincro
nizacidén despdtica y mutua.

Para los enlaces digitales en servicio in-
ternacional recomienda el CCITT funcionamien
tos plesiocrono en el que la inexactitud de
frecuencia no serd superior a 1 x 10711,
Tedricamente esto significa que, como maxi
mo puede producirse por central un desliza-
miento de una trama completa con 30 o 24 ca
nales telefénicos por ejemplo cada 70 dias.
La misma inexactitud de frecuencia se reco
mienda también para las redes nacionales
participantes.

3.- DIGITALIZACION DE LA RED TELEFONICA PA-
RA LA REALIZACION DE LA RDSI - ISDN.

Existe un 1imite o las mejoras que pueden

introducirse en Ta actual red telefdnica a-
naldgica, debido a las caracteristicas téc
nicas inherentes a esa red. Los progresos

realizados ultimamente en la tecnologia di
gital y sus crecientes aplicaciones en tele
fonfa abrirdn nuevas perspectivas como con
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DIAGRAMA DE BLOQUES DE UNA RED DE CONMUTACION
CON UN CONMUTADOR TEMPORAL - ESPACIAL - TEMPORAL

FIG. 2.6.

secuencia de las cuales la red telefénica a
nal6gica aparecerd muy inferior a la digi-
tal. La tecnologia digital presenta la ven
taja de integrar los sistemas de conmuta-
cién y de transmisi6n para constituir wuna
red telefénica plenamente compatible Ta Red
digital integrada RDI = IDN definida como
"una red en que las conexiones establecidas
por una central digital son usadas para 1la
transmisi6n de sefales digitales". Esta
RDI = IDN serd la base de sustentacion de
un gran avance tecnolégido al ofrecer la con
versién de todas las sefiales, vocales y no
vocales al "bit" que constituye 1a wunidad
bdsica comin de la informacién. E1 resulta
do de la aplicacidén de la tecnologfa digi-
tal serd la realizaci6n de la red integral
de comunicaciones 1lamada apropiadamente
"Red digital de servicios integrados” (RDSI-
ISDN) capaz de proporcionar servicios muy
diversos basados en las comunicaciones voca
les de datos y de video, en la década del
70 se definfa como "IDN en que la misma cen
tral digital y enlaces digitales son usados
para establecer conexiones para diferentes
servicios, actualmente esta RDSI se define
como "una red evolucionada de la red digi-
tal integrada telefénica que provee conexio
nes digitales extremo a extremo para sopor
tar un amplio rango de servicios incluyendo
voz y no voz usados para tener accesos por
un limitado conjunto de interfaces estanda
rizados de multiprop6sitos”.

3.1.- ELEMENTOS DE LA RDSI = ISDN.

La red digital de servicios integrados ISDN
= RDSI tiene que tener los elementos bé&si-
cos siendo éstos:

- Una red evolucionada de la IDN = RDI tele
fénica.

- que provee conexiones digitales extremo a
extremo.

- proporciona un amplio rango de servicios.

- incluye servicios de comunicaciones voca
Tes y no vocales.

- los abonados tienen acceso por un limita-

do conjunto de interfaces estandarizados
de multipropdsitos.
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La RDSI = ISDN estd constitufda por la Red
telefénica, Red de Video, Red de datos y
Red de paquete con los terminales; teléfono,
Faxcimel, terminal de datos computador, vi
deo PBX, LAN (Local Area Network) redes pri
vadas, terminal simple ISDN, terminal Mdlti
ple ISDN y otros.

Las fases de evoluciones de la RDSI son las
siguientes:

Primera Fase. Red digital telefénica.

- Evoluciona de 1a Red analdgica telefénica
por implementacifn progresiva de la trans
misién y conmutacifn digital.

- Prevenir 64 Kbit/s de conectividad como
prerrequisito para el ISDN.

Segunda Fase. La RDSI de 64 Kbit/s.

- Evoluciona de la red digital telefénica
64 Kbit/s la que es engrandecida por acce
sos capacitados para otros servicios pre
vistos para el usuario u otras redes espe
cializadas ("ISDN usuarios/red de inter-
faces").

Tercera Fase. La RDSI de 5 64 Kbit/s.

- Evoluciona de la RDSI de 64 Kbit/s por in
corporacidn de capacidades adicionales pa
ra < 64 Kbit/s y > 64 Kbit/s para una eta
pa posterior.

Aunque los servicios de datos se han axpan-
dido mds rapidamente que el servicio telefd
nico en pafses desarrollados el nimero de a
bonados de estos servicios estd todavia en
el orden del 1 & 2% del nimero de abonados
telefdnicos. Mientras este porcentaje no
se incremente hasta fines del siglo XX, 1la
telefonia serd el primer servicio. Bajo es
ta consideraci6n para la introduccidén de 1la
RDSI es que el costo de impiementacidn no
tendrd un efecto significativo en el <costo
del servicio bdsico telefénico.

3.2.- REQUISITOS DEL EQUIPO DE TERMINACION
DE LINEA.
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La RDSI necesita una conexidén ffsica en du-
plex entre ambos extremos a 144 Kbit/s. Co
mo 1a RDSI va a ser introducida en la red
telef6nica actual, se utilizardn inicialmen
te para esta conexibn 1fineas analdgicas con
un ancho de banda préctico de 4 KHz. Por
tanto, de acuerdo con el concepto @SI (In-
terconexién de Sistemas abiertos) que defi
ne distintos niveles jerdrquicos de inter-
faz, el primer objetivo es realizar una co
nexién ffsica capaz de transportar datos
probablemente a la velocidad indicada (Fig.
3.1). E1 realizar dicha conexién ( o co-
nexién a nivel 1 0SI) requiere un método de
transmisién, sincronizacién de bitio y de
trama, y procedimientos de activacién y de
sactivacidn.

INTERFAZ - U

o ABONADO CENTRAL

+82+D ———— ——— s

————m=t Circuito 144 i Circuito B4+82+0
de Inter- de Inter-

81+82+0D

———— faz U KDAs faz U B1+82+

T

CONEXION A NIVEL 1

INTERFAZ - U ENTRE ABONADO Y CENTRAL
EN UNA RDSI = ISDN

FIG. 3.1

E1 interfaz que realiza esta conexién a ni-
vel 1 entre dos terminaciones de 1fnea (una
en el extremo de la central y otra en el a-
bonado) se denomina interfaz. La termina-
cién de 1inea se 1lama pares UIC ( Circuito
de Interfaz U).

E1 CCITT estd trabajando a través del grupo
XVIII en las recomendaciones de la RDSI con
la Serie 1 en donde aparece:

Interfase A/D

i L, abonado analdgico

300 - 3400 Az

CENTRAL

DIGITAL

RED__ | ocaL |

81+82+D

B1482+D D__1
terminal

- E1 concepto y los principios de l1a RDSI.
- Las capacidades del servicio.

- Aspectos de la red y funciones.

- Abonados / Red interface.

- Inter-redes - interfaces.

Todas estas recomendaciones son relevantes
sin escatimar las ya existentes (G, X, a se
ries).

E1 interfaz U que estd estudiando el CCITT
y el que con seguridad serd normalizado tig
ne las siguientes caracteristicas:

- Transferencia de informacidn a 144 Kbit/s
B2 para datos a 64 Kbit/s y D para sefali
zacibén a 16 Kbit/s.

- Procedimientos de activacién y desactiva-
cién con portadora a baja frecuencia (7.5
KHz) y detector de nivel.

- Sincronizacién de bitio y palabra con in-
sercién de palabra de sincronismo (11 sim
bolos).

- c6digo 4B/3T, cdédigo de bloques ternario
que convierte un grupo de cuatro bitios
.en %tro de tres sfmbolos ternarios (-1,
0,1

- Aleatorizacidn.

- Alimentaci6n remota de un teléfono como
minimo, por tratarse, de una norma telef§
nica.

En 1a Fig. 3.2, se puede observar una red
digital de servicios integrados.

Teléfono convenciopa
ﬁéjl [ — .
E Teléfono

L—

terminal Teléfono/ __@ Videotex
Videotex

combinado

_—ETe lefax

Teletex

Telefax/
Teletex
combinado

B1+B2+D -9_\
Interfase U [0 Estacién de

FIG.

- 62 -

trabajo

3.2.

JIEE, Vol, 6, 1985




E1 factor que influye en 1a introducci6n de
la RDSI es sin lugar a dudas son sus termi-
nales, ya que el desarrollo de la microelec

Los servicios portadores provee la capaci-
dad de transferencia de informacién entre
los interfaces de Red de las funciones en-

trénica ha sido vertiginoso. Fig. 3.3. volventes a las Leyes 0s1, 1, 2, 3, tal co
Sistemas
Impresores
Pantdila de
(X0 UG Teléféno
mapas Videotex Transaccién
Pantalla N B factores ? (finanza)
visual ' humanos f Procesaderes de
anos | //
\ N T } . trabajo Teletex
\ o &
~‘V/’a // \(//'O .
/ \ Productos
CONCEPTOS ; TERMINALES i Inteligentes
R M ICROELECTRON 1COS ;[::::>{ INTELIGENTES | I:::it:’ INTEGRAC ION
ele- / / Integrados
fonos !
A /e A " ?
g/ v,’ \ . X Videofono
Facsimel \
Sintesis
I Grdfico
. Copiadora
coptadoras Almacenaje Facsimel
Laser

ALGUNO DE LOS FACTORES QUE AFECTAN EL DESARROLLO DE TERMINALES
FIG. 3.3.

Las principales standards internacionales
para servicios de voz y no voz, estdn con-
templados en el 1a RDSI indicados en la ta-
bla N2 1. El1 pardmetro de importancia es
el 0SI (Open System Interconnecction) mode-
1o para arquitectura de Red que fue recien-
temente standarizado como ISO - CCITT. La
arquitectura 0SI provee dos amplias catego
rias de servicios: servicios portadores y
Teleservicios, Tabla N2 2, cada servicio
es un grupo de capacidades de comunicacio-
nes definidos por protocolos standard y fun

mo 64 Kbit/s servicios transparente de con-
mutacibén de circuitos o servicios de conmu-

tacién de paquetes. Los Teleservicios pro
vee la capacidad para comunicacién vfa ter
minales, funciones de Red y funciones posy

bles previstas para centros de servicios de
Redes dedicadas.

E1 objetivo basico del ISDN es el ahorro e-
conémico y Ta flexibilidad que puede ser su
ministrado por una red simple de Te]ecomuni

ciones.

caciones que puede manejar una cantidad in

AREA DE APLICACION STANDARD FUENTE

SNA (System Network Architecture Opén System Interconec IS0 - CCITT
tion model
X200, IS0 7498

RDSI - ISDN I Serfes ceITT
Retomeéndaciones

LAN (Local Area Network) IEEE 802 XEROX
CSHA ; CD IEEE - IBM

Comunicacién de Imagen GRUPO -4 Faz (Tb) CCITT

Mensaje manualmente SERIES X 400 CCITT

Iso
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Internacional Standards Organisation

STANDARDS INTERNACIONALES PARA EL ISDN 1984
TABLA 1.
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A) SERVICIOS DE MENSAJES

NIVEL 3  CCITT V25 NS X20 X21 X,25 1,451 X,213
Sefal X25
NIVEL 2 NS X75 X,25 1,444 X 212
NIVEL 1 CCITT v24 . v24 X21 X.0 X2t X21 1,432 X 211
X21 bis X21 bis
RED Telefonica 11neas Telex Circuitos Paquetes ISDN 0SI
arrendadas de Datos de Datos
B) TELESERVICIOS
NIVEL 7 Abonados 560 X400 NS
410
NIVEL 6 Abonados 5100 562 NS NS X216
567
560
NIVEL 5 Abonados No aplica 562 NS NS X225
do todavfa
NIVEL 4 Abonados  No aplica 570 NS NS x214
do todavfa
Teleser- Telefonfa Videodex Teletex Sistema Teleme- 0sI
vicio de mensa tria
je manua
Tes

NS = No standarizado (a uso de Tos productores)

SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES Y RECOMENDACIONES DEL CCITT
TABLA

definida de nuevos servicios. En el pasado
y en el presente como los servicios de da-
tos, textos fueron introducidos por redes
separadas administrados por empresas estata
les o privadas. Sin embargo con 1a prolife
racién de servicios se hizo necesario inte
grarlos en una sola red denominada ISDN. Co
mo natural punto de arranque de una red in
tegral es la red digital integrada por don
de emerge las comunicaciones de voz.

3.3.- VENTAJAS DE LA RDSI.

Las principales ventajas de la integracién
de 1os servicios son ias siguientes.

a) E1 suministro de los servicios de trans-
misién de voz, de datos y video por una
red comin.

- 64 -

2.

b) La conveniencia de poder recibir cuando
se desee una amplia variedad de servicios
por conducto de una misma fibra 6ptica.

La comparticién del costo de estableci-

miento de la red entre un gran nimero de
servicios y la fusidn del trdafico genera
do por gran nimero de éstos en la red lo
que conducird a una mayor eficiencia- de
estabilizacién por unidad de anchura de
banda de la fibra dptica y reducird el
costo de cada servicio para el usuario y
la administracion.

c)

d) La posibilidad de comunicacidn entre
ferentes tipos de equipos terminaies.

di

La RDSI instald cables de fibras 6pticas has
ta el umbral del domicilio del abonado y a-
tiende por conducto de una fibra Gnica a to
das las necesidades de Telecomunicaciones

JIEE, Vol. 6, 1985



de éste. La fibra Gptica termina en el cir
cuito de interfaz U con la finalidad de en
chufar equipos terminales de cualquier géne
ro a fin de obtener todos los tipos de ser
vicios de telecomunicaciones de la RDSI.

La red es "transparente" para todos los e-
quipos de Telecomunicaciones, ya que es uni
versal y permite la comunicacién entre equi
pos de diversos tipos que funcionan a dis

tintas velocidades y en formatos. diferentes.

Esta red introduce las capacidades de 1las
computadoras en los hogares y es posible ser
vicios de la mds variada naturaleza.

3.4.- DESVENTAJAS EN LA IMPLEMENTACION DE
LA RDSI.

También existen desventajas en el camino ha
cia la RDSI pudiendo sefialarse las siguien-
tes:

a) Las fases de evolucidén no son continuas
unas de otras sino mis bien existe cier
to paralelismo.

b) Existe incertidumbre acerca de la deman-
da y requerimientos de otros servicios
para ser integrados.

c) La responsabilidad y autoridad para los
servicios y su legal situacidn es varia
ble para cada pais existiendo una "desre
-qgulacion".

d) La implementacién de la tecnologfia digi
tal como requisito para el ISDN es dife
rente en su amplitud y velocidad en mu
chos pafses. -

3.5.- REDES ISDN.

1985 es el afio de arranque de pruebas de la
RDSI, muchos pafses como Alemania Federal,

Francia, Italia, Espafia, Inglaterra, Japén,
EE.UU., ya han elaborado sus prototipos pa
ra que a partir de 1988 comenzar los siste
mas de comercializacién de una manera ofi-
cial. Tal es el caso de la administracién

espafiola CTNE en colaboracion con 1la Stan-
dard Electric S.A. ha construido la central
experimental ISDN Diana. En Ta fase inicial
los servicios de voz y datos digitales se-
rdn integrados por el sistema 12 en adicidn
con las Tlamadas telefénicas analégicas.

Los terminales utilizados en la primera fa-
se son: .

- Teléfono Digital DT80

- Terminal Teletex con X25 interface y uti-
liza 2.4 Kbit/s.

o

e 1 Fac
T

simel con V24/V25 interface y
Kbit/s.

rmin
4T 4 2
LI A 1

=_
[T -1)

- Comjutador personal con RS232C interface
utiliza 9.6 Kbit/s.

La s#jlunda fase del campo de Prueba ISDN fue

Bt
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en este afio introducido con acceso a la Red
de paquetes dedicada y 1a Red de sefializa-
cién por canal comin CCITT N2 7 y la inte-
gracidn del servicio del Videotex.

La-integracion de l1a Red Digital de servicios
es un objetivo hasta 1988 basado en la red
digital telefdnica, consecuentemente los nue
vos servicios serfan compatibles con las co
nexiones de central con 64 Kbit/s.

4.- CONCLUSION.

Las posibilidades de aplicacién y las pers-
pectivas de los nuevos servicios y facilida
des de Telecomunicaciones son prometedoras.
Para desarrollar una red eficiente, confia
ble y rentable de Telecomunicaciones cada
administracidn debe elaborar sus propias es
trategias innovadoras. Estas deben también
satisfacer Tas necesidades mds compietas de
l1os usuarios de Telecomunicaciones especia-
lizadas ya que el suministro de los servi-
cios bdsicos de Telecomunicaciones a los a-
bonados ordinarios ya no constituye una me
ta suficiente, sino mds bien el empleo de
las facilidades digitales sirva deprincipal
objetivo en satisfacer la demanda del servi
cio telefénico.

5.- PERSPECTIVAS.

La digitalizacién telefénica en el pafs cons
tituye el cimiento para integrar mds adelan
te y econémicamente la red telefénica digi-
talizada en 1a RDSI.

La estrategia estd iniciada en el pafs con
los sistemas digitales de conmutacién, digi
talizacidon de la transmisidén y la integra-
cion de la transmisién y conmutacién, espe
remos que combinande la tecnclegfa mds rg
ciente con un enfoque integrado y a largo
plazo de la planificacidn, nuestra adminis
tracién de Telecomunicaciones, esté en con-
diciones de responder a las exigencias y o
portunidades de la actual evolucién hacia
Tas telecomunicaciones del futuro.

"Llas Telecomunicaciones facilitan el equilibrio
humano de Los pueblos y el acercamiento de sen
timientos"

H. CARRION.
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