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INTRODUCCICN

La literatura técnica en dieléctricos trae muy poca
informacién sobre materiales poco nobles como el
cemento y sus compuestos, por lo que sus propieda-
des aislantes son hasta cierto puntoc desconocidas.
En sistemas eléctricos de potencla no se lo consi-
dera un aislante aunque la experiencia da pruebas
de lo contrario. Estos motives llevan a determinar
las propiedades del cemento en su forma de mortero,
que por su composicidn deberia ser similar al mar-
mol. Las pruebas y resultados obtenidos confirman
. esta suposicidn, pero luego de emplear una técnica
apropiada de fabricacidn y con la utilizacifn de
materiales apropiados en la mezecla de mottero.

Dielectric technical literature brings very little
information of materials such as cement and its
compounds, therefore, its insulator characteristics
are practically unknown. In power electric engineer
ing cement is not conaidered an insulator, although
some experiences have shown the contrary. These
are the,reasons for studying the mortar of cement,
which due to its composition is expected to behave
as marble. Tests and results obtained, confirm this
assumption after using an appropriate manufacture
tachnique with the use of appropriate materials in
the mixture of mortar.

MORTERQS: DOSIFICACION Y ELABORACTION

Se conoce como morterc a la mezela que se obtiene
de la combinacifn de arena, agua y material ligante.
El nombre del mortero dependers del tipo de material
ligante utilizadc, en el presente trabajo se usa el
cemento blanco.

Las distintas caracterfsticas del mortero estin de-
terminadas por la calidad de sus componentes, las
proporciones de cada unoc de ellos y el proceso de
elaboracidn del mortero. En este estudio los com—
ponentes son: '

CEMENTD: Se utiliza el cemento blanco debido a que
es el tipo de cemento que contiene las me

noree cantidades de &xldos de hierro y manganeso(1].
ARENA: Se utiliza arena proveniente del rfo Misa-
hualli, la misma que posee un alto conteni
do de cuarzo, Sus caracteristicas f{micas corres-
ponden a la de un agregadc menos gue fino (2).
AGUA: Se utiliza agua potable.
DOSIFICACION: Luego de realizar ensayos de compre-
s18n scbre los morterosg selaborados
con distintas dosificaciones, se determina que la
que brinda los mejores resultados es la dosifica-
cifn en peso: 1:2.75:0.5 (cemento, arena, agua),
en la cual se toma como unidad el peso del cemento.
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FABRICACION.- Para la construccidn de los morteros
se utilizan moldes metflicos de 5 cm
de difmetrc x 4 cm de altura. La compactacifn del
mortero se la realiza mediante un compactador met&-
lice, ejerciendeo 15 golpes sobre la mezcla, luego
se lo somete a presidn, para lo cual se utiliza una
prensa mecinica acoplada a un manémetro, a fin de
controlar la presidn ejercida.

MORTEROS CON CARGA.- Son aquellos constitufdos por
cemente, arena, agua y un ele
mente adicional llamado carga. En el presente tra-
bajo se utiliza como carga a la fibra de vidrio.
Esta carga reemplaza parte de la arena para mantener

la proporcidn dptima de los componentes.

PRUEBAS MECANICAS ¥ ELECTRICAS

S5e determina la in-
fluencia de la pre-~
sién de compactacidn sobre el valor de la resisten
cia a la compresifn, los resultados obtenidos se
presentan en el grafico No. 1, seqgfin el cual se de-
termina que los mejores resultados corresponden a
la dosificacién 1:2.75:0.5 (Curva 1) para presiones
de compactacidn du5a.nte el proceso de fabricacidn
sobre los 70 Kg/cm”.

RESISTERCIA A LA COMPRESION. -

Lagcurvas 2 y 3 correspondientes a log morteros
con 2.5% y 5% de carga, respectivamente, presentan
mejores resultados gue los morteros sin carga, pero
hagta un limite de presién de compactacién de 70Kg/
cm“, en tanto que los morteros fabricados con el
maycr porcentaje de carga (7.5%) inicialmente (pre-
si8n cero) presentan mejor resistencia a la compre-~
sién que los mortercs sin carga, pero conforme se
incrementa la presidn de compactacidn los resulta-
dos son inferijores.
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La incidencia del porcentaje de carga sobre la ragis
tencia a la compresifn de los distintos morteros, sé

expone en el grifico No. 2. NStese que para el mor
tero fabricado con 75Kg/cm? de presién de compacta—
cifn, esto es sobre el lfmite indicado previamente,
el mejor resultado se consigue sin la adicidn de £i
bra de vidrio (carga cexro).
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El grdfico No. 3 permite observar la influencia de
tiempo de compactacifn sobre la resistencia a la
compresidn, para una dosificacidén determinada:
1:2.75:0,025:0.5 y presién de compactacifn de 25Kg/
cm?. El tiempo &ptimo dcurre alrededor de loa 20
minutos, tiempo gque coincide con el esperado del
fraguado.
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RESISTIVIDAD

Los valores de resistividad medidos en los diferen-
tes morteros se exponen en el grifico No. 4, en el
cual se obhserva que para todos los casos el wvalor

registrado es del &rden del 10 <i-m., lo cual ukica
al mortero de cemento blanco en el rango de dielé&c-
tricos tradicionales, cuyos valores de resistividad

volumEtrica, para efectos de comparacifn se tabulan
a continuacidn (3), (4).

MATERTIAL f(a-m)

5 14
Ebonita 106 - 109
Mica 10 - 10
Madera w8 - 10:';’
Fibra 106 - 10,4
Porcelana 10 - 1014
Mirmol 108 -g 10
Valor medido 10

N&tese que nuevamesnte la curva sin carga presenta
mejores tesultados para compactacicnes mayores gque
los 70 Xg/cm2.
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PERMITIVIDAD RELATIVA

Los valores de permitividad relativa medidos, ae ex
ponen en el gri&fico No. 5, el cual permite estable—
cer cierta tendencia o relacién en los valores medl
dos y las distintas dosificaciones y presiones da
compactacifn estudiadas. Numéricamente los valores
medidos varfan entre 2.20 y 3.54, lo cual ublca al

material estudiado dentros de la escala de cliertos
materiales dieléctricos.

NSteée la caracteristica casi lineal que presenta
la curva Ho. 1 correspondiente a los morteros sin

fibra de widrio.
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OTRAS PRUEBAS

Se realiran pruebas adicionales de microdescargas,

factor de potencia y voltaje de perforacidn, la= gue
presentan variaciones para los mortercs estudiados
entre 15 y 30 pC., 30% ¥y 60%, ¥ 5 a 6 kV/cm respec—

tivamante (2).
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CONCI.USIONES Y PERSPECTIVAS DE UTILIZACION

Se determina gue para una_fabricacifn del mortero
con presiones de 70 Xg/cm® © mayores, los mejores
rasultados se obtienen con una mezcla de cemento-
arena-agua y sin la adicidn de fibra de wvidrio
(carga adicional)., Se corrohora que las caracterfg
ticas dieldctricas de los morteros son similares a
las del mirmol y otros diel@éctricos comunes. Por la
versatilidad de trabajo de este material, podrfia

emplearse como sustituto de los dielé@ctricos equiva—
lentes,
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