MISSAD: SISTEMA DE ANALISE E SINTESE DE LINHAS MICROSTRIP ISOLADAS LEVANDO EM

CONSIDERAGXO PERDAS E DISPERSXO

Adel M. S. de Oliveira
Humberto Abdalla Jr.

Universidade de Brasilia
Dept.o de Engenharia Elétrica
Caixa Postal 153042 Brasilia ~ Brasil

RESUMO
lLinhas de transmiss3o planares s8o
meio basico de transmiss8o de circuitos
integrados de Microondas quando aplicadas

de forma hibrida ou monolitica. Entre as
varias configuragBes existentes a mais
popular é a Microstrip. Este trabalho
apresenta um software para microcom-

putadores tipo IBM-PC que permite a analise
e sintese de linhas isoladas em Microstrip.
O programa leva em considerag8So a espessura
do condutor central e o encapsulamento da
estrutura, calcula com precis80 as perdas
provenlentes do dielétrico e do condutor, o
fator de qualidade, a frequéncia de ex-
citagdo dos modos superiores e a dispersdo
inerente a este tipo de estrutura. Estes

resultados s3o0 fornecidos simultaneamente

tanto em forma de tabela como em graficos.

ABSTRACT

Flat transmiszion lines are a  basic

transmission way of Microwave integrated

circuits when used in hibrid or monolithic

t.echnology. Even though it has several
configurations, the most popular is the
Microstrip line this paper deals with a

software for personal computers that makes

analysis and synthesis of isolated
Microstrip lines. The software may consider
the conductor strip thickness and
structure enclosurement. Also it calculates
quality

frequency and

dielectric and conduct.or losses,

factor, superior modes

dispersion. Al results are showed in

tables: or graphs.
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INTRODUGAO

Apesar de se ter atualmente amplo
dominio sobre a analise ¢ sintese de linhas
Microstrip isoladas, ¢ fato que em ambos os
casos depara-se com métodos numeéricos os
qitais requerem um intenso processamento,
como por exemplo o meétodo das diferengas
finitas, das equagBes integrais ou método
variacional. Contudo,

trabalthar

se o0 enfogue maior &

com projetos assistidos por

computador ou otimizag8o, necessita-se de

equagles fechadas as quais permitam uma

manipulag8o maior do que os métodos
anteriormente citados. £E bem verdade que a

precis8o dos resultados sera menor, mas ndo

t83c menor que torne impraticAvel sua
utilizag8o na maioria de pro jetos com
linhas Microstrip.

biante disto, desenvolveu-se um
prograna em microcomputador- que,
manipulando com as equages Tfechadas

desenvolvidas basicamente

Schneider 131, e

por VWheeler {2},
Hammerstad [41, tem
condigBes de fazer andalise = ®=ints=us, bem
como estudar o comportamento da linha face

a alterag8io de qualquer parametro.

DESCRICAQ DO SISTEMA

Una vez com as equagles
tem-se n&o impedancia

teristica da linha -— ou a largura da fita

fechadas
apenas a carac-—
ho caso de

influéncia da

sintese —, mas também a
espessura do condutor,
perdas (dielétrico e

qualidade,

encapsulamento, as

condutor), fator de frequéncia

de corte e dispers3o.
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Para o fator de qualidade utilizou-se
as expressGes desenvolvidas por Belohoubek
W e levam em
Isto
difere do modo usual de relacionar o fator
de qualidade

condutor e

Denlinger (6], as quais

consideragdo as perdas por radiag3o.

apenas pelas perdas no

dieletrico e a velocidade de
fase da onda.

Outra alterag8c importante foi gquanto

ao calculo da dispers3o. Normalmente

utiliza-se as aproximagGes desenvolvidas

por Bianco [7) diante das equages de

Getsinger 81, todavia verificoumse que um
obtido

proprias  equagles de Getsinger [8]

resultado melhor foi utilizando as

para a
permissividade, e a partir dat usa-la para

o calculo dos outros parametros. Diante
destas modificagBes obteve-se um resultado
bem mais satisfatério sem prejuizo do
processamento. Todas as férmulas utilizadas
Todavia,

maxima

111, s3o conhecidas. reuni-las e

manipula-las com a flexibilidade,

conforme se observa na figura 1, é uma

caracteristica deste sistema.

Na figura 2 tem-se o desenho da linha
A partir daj
dados e

Microstrip isolada. tem—se a

tela de entrada de resultados

conforme a figura 3 e 4. Nesta se observa o

uso da ‘“janela” de definigBes Nesta
“janela" tem-se a definigdo de todas as
variaveis utilizadas. Diante da flexi-
bilidade do sistema n3o [2) necessario
colocar todos os dados, pois o mesmo

somente  ira calcular o que for possivel,

todavia se o minimo necessario nao  for
suficiente o sistema ira dar a mensagem de
insuticiéncia de dados.

Por comodidade também se tem na
condutancia o valor “default" do cobre, que
das teclas de

etc). A

pode ser alterado através

edigdo do t.eclado ns, Del,
figura 4 mostra gque o sistema reallzou a
sintese e ainda efetuou a analise. No caso
de Zo e Ef efetiva da

linha) ainda se tem trés valores os quais

(permissividade

mostram ] result.ado para uma anilise

desprezando a espessura da fita condutora,
esta outro

considerando espessura e

considerando o encapsulamento da linha. E
certo que ndo é necessario yue se tenha a
espessura para que se calcule o 2Zo com

encapsulamento.
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Os graficos s8o0 quatro,
uma tela,
apresentam: Wh x 2o, Q x f, Perdas x f e
7o x f. Observa-se que em W/h x 2o pode
haver

figura 5, e

s30 mostrados todos em estes

valores negativos em W/h os quais
indicam que para aquelas condigBes ndo &
possivel realizar a linha.

CONCLUSAO

Atualmente com o advento das estagles
de trabalho, verificou-se o desenvolvimento
de novos projetos mais complexos e melhor
isto é fundamental a
flexibilidade e a analise com o maximo de
resultados. Diante disto,
Hnhas Microstrip admitem um

otimizados. Para
mesmo o© caso de

vasto campo
comportamento.
desenvolvido
mais

para observag8c de seu

Assim, um sistema

possibilita n3o

como o
apenas um projeto
eficientc wuumoe tambdém  didaticomentbe Laagaas
sensibilidade e alguns
parametros em fungdc dos outros Todo o

de mostrar a2

procedimento descrito no item  anterior,

mastra o esforgo de se aproveitar melhor as

equages fechad. 1A 4 volvidas.
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Linha MicroStrip lsolada
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Figura 2 - Linha Microstrip Isclada

SISTEMA DE ANALTSE E SINTESE DE LINHAS MICKOSTRIF 1801 ADAG
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Figura 3 - Tela principal com "janela"
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SISTEMA DE ANALTSE E SINTESE DE L INHAS MITROSIRIE THOL ADAR

Dados de Entrada
Zo: 50 Gintese
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Figura 5§ - Graficos
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