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ABSTRACT
Einstein's Gravitational field equation is deduced

from the hipothesis of background field Action of
stochastic nature

RESUMEN

Se deduce la ecuacién de campo gravitacional de

Einstein de la Relatividad general desde la
hipbtesis de la existencia de un campo de accién de
fondo de carécter estocastico.
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1 INTRODUCCION

En [1] se demuestra que de existir un campo
estocastico de accibn de fondo, éste estaria
descrito por la funcién de distribucién
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p es la cantidad de movimiento y E 1a energia de los
procesos que en un elemento de volumen del
espacio existen para la generacion de alguna
particula Ademas, al expresar [a distribucion en el
dominio de Fourer por medio de la ecuacitn
integral

& R
27~ | [ A Bk anglles - andide

(3

expl{—

se encuentra que
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dando significado fisico a Ia constante de Planck,
pues

o=h 5)

Las ecuaciones (4) y (5) se cumplen si existe una
funcién compleja

px—Et

v = expli 20 ©)

tal que el cuadrado de su moédulo represente la
densidad de probabilidad de hallar a la particula en
un elemento de volumen, y que cumple la condicion
de completitud de Dirac

R

=0~~~

En [2] se demuestra que de existir ondas no lineales
de accibn que obedezcan a la relacién de
dispersién

Sg‘l = f(S’) (8}

donde | es la colisién anterior y | + 1 la postenor, (8)
da soluciones de caracter cadtico que se localizan
en tomo a un atractor, generando procesos de
intercambio de accién, y por o tanto de cantidad de
movimiento y de energia, tales que producen la
existencia de una masa inercial

En {3] se demuestra que l!a relacibn de
incertidumbre existe para cuando se cumple (8) y el
pnncipio de minima accién, y que ésta no viola la
conservacién de la cantidad de movimiento ni la de
la energia

En {4] se encuentra |a ley de gravitacion de Newton
para dos atractores separados una cierta distancia,
como resuitadc del intercambio de solitones de
accién

Me propongo demostrar ahora que ésta teoria es
compatible con la relatividad general, pues desde
ella es posible deducr la ecuacibn de campo
gravitacional de Einstein

2 LA ECUACION DE CAMPO
GRAVITACIONAL

La fase de la funcién de onda y .es..S /h que es lo
mismo
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En los articulos antericres se trabajé por sencillez
con un modelo unidimensional. Ahora fo haré en el
cuadri espacio - tiempo. Para ello

S=h¢x') (9)

Si 1f—ng es un elemento de volumen del cuadri
espacio - tiempo,

1 dS N dg

Jgd Jgdo s
pero

T d¢
—_— = R (11)
e /0

puesto que (10) es invariante y donde f(R) es una
funcibn de la curvatura de la hiper-superficie

definida por 6. (x") = const. Esto se justifica pues

én cada punto de tal hipersuperficie se define un
uriico tensor de Riemann, y por lo tanto una dnica
curvatura. De alli

Tj—-g%#(m (12

Que rios lleva, bajo la hip6tesis de que f(R) es
analitica expandirla en series
entomcaR=0

L a@f 1d'f]
f(R)—f(0)+ﬁ{oR+2!WLR +... (13)

f(0) representa f evaluada en curvatura cero; es
decir, una onda plana que no encuentra centro
alguno de dispersién, por lo tanto no existira
intercambrio de solitones de accién, o que por [4] se
sefalard la no existencia de interaccién
gravitacional, por lo que

f0)=0 (14)

Para campos gravitacionales débiles que los
definiremos por

OqRK( (15)
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la ecuacién (13) puede expresarse como una
funcién lineal

f(R)=a.R (16)
4

con, a = constante.

dr),

En la descripcién clasica de campos hay una
densidad Lagrangiana definida por 5]

% = %J—_gA an
Asi que por (13), (17), y, (18)

%‘/——_g—A =aJ-gR (18)
De modo que integrando sobre el hiper-volumen
L[ ehde-af [gRin -0 (19

Definiendo (que es lo mismo que escoger unidades
dimensionales adecuadas):

3
a= 16C P (20)
7.
llegamos a

1 c’
EIJ'—EAdQ—ijngQ=O (21)

tomando el variacional a las dos integrales vy
considerando que

8| RJ-gd0r= [(Ry -1 g,R)8 g* J=gdQ2 (22)
y

5] R-gdQ-= % j 7,8.8"% J-gdQ (23)

Con R, el tensor de Ricci, y el tensor energia

impuiso de la materia Asi (22) puede escribirse
como

C3
167 k

87 k
(Ry =3 84R~— T, )5.8* J-gdQ=0
C

de donde, dada la arbitrariedad de las 5. g*
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87k
Ry —58uR= o

que son las ecuaciones del campo gravitatorio
liamadas de Einstein.

3 CONCLUSIONES

1.- El campo gravitatorio tiene su origen en la
densidad del campo de accién que es la
rapidez con la que varia el angulo de fase
de la funcién de onda de una particula libre
en el continuo espacio-tiempo

2- La Ecuacién Gravitacional de Einstein es
tan solo una aproximacion linealizada en
términos de la curvatura. Para campos muy
intensos en las que no se cumpla (15) es
necesario considerar los otros términos de
la serie (13).
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