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CAPITULO

3 CIRCUITOS CON DIODOS

=l

11 RECORTADORES DE WOLTAJE

Log metotadores, fambién conocidos como imBadores de woltaia, son circullos
Tormadores de onda. El resulado generaimemie oblerido 85 wna séfial & la qua
aparantemena 5@ b ha corlado Gera porcidn de su figura.

Un cirguiio recoriador requisne por i mengs oo componentes: un dinde ¥ una
magiabancin; sungue e tambitn comdn contar con una fuente DG de voltale.

FpOngamos qUE IENSMOS LN Cireuila ¥ una Safial Ga enlrada como los siguisnbes:
W V]

“&L_\" 2L

o II'\_,JJI

Figua 3.1 Clrowilo recomsdor con daoda ol

£

wi Wi TR W

Para su andlisis consideromos que of dode es ideal Cuando el wollaje de enirada
gupere bos Y, habrd voliaje suficerde pare polarizar & diedo direclaments. Esio
sgrifica dues ol dicdd se o pueds considerar como un oortooinouto, y por tankn, tado e
voitage de la fuenhe caard an k resislencia de 10 [KO). Cefa sRuaciin e conserva
durante foda el semiciclo postvn, da modo qus 18 safial & saklda, pars este inbsmyala,
aE exaciamenle la misma que la sefial de crirada

Cuando e volaje da la enirads eq infedor & boe 0, &l diodo del crouie se polariza
ireersamenle, o5 decr, pueds SUSHTSS com 1N circiito abiedto, da 16l manera que
B3 cormienls @n ks malla se anula. Esio ocasiona quae el woltaje an e resishencis a9
tambien igual & care, misnings giss & pobencial de enirada =& werd en su iotabdad &n
las ferminafes del diodo. Oblenemes erfonces lag siguisnies fommaes de onda para =l
dioda v la salidac

e [¥] W V1

; = ;]
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Figiera 3 2 Forma de pnda en el dinda v en la salida
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Si el dodo mo Teesa deal, 5ing de siick, seria necesano inclulr @l potencial que cas

achina &l 5 utiizamas, por ejemplo. 2 prmera aprosimacidn, se weria fcimente gue
&l dindo nd @nira a conduccian sino luego de gue & vokaje en la fuenie supere fos O.F

[¥], correspondientes al wallaje da barrara.

Figura 3.3 Circtiito recontador =in dioda ideal
L= resuliados en ks formas de onda son los siguientes:

Wn TV Vs V]

ks lr/"“\l 83
[y ™ 2w T Fa)

Figura 3.4 Farma de onda e el disdo y a9 in salida

Analicemas ahora o skpuanda circudto para s misma farma de onda
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Guanda la sedial de enlrada voeha a tenar un weior mands & ke 5 V] { y esta nduye =
semaciio megalive ), o disde entrard nuevaments & polanzackin inverss y fanmaan wn
orcuite abiero; da esta @amera producind a la salida un valor da velaje gusl 8 cings,

Va V] Ve V]
.

[+ 10

Figguta 3 & Forma de onda on la satida y an o dioda {daal)

& usamos la primers sproxmacitn ool @oo, ﬁmmmﬂmﬁ:ﬂ.
obdendremas las siguianbes Eymas de onda

Wi ] W [¥]

Figura 3.7 Foemia de anda en 3 salida yen o diodo | Silicio)
El ardilisis s=ria el msmo s 18 fonrs de ands fusse dismente:

Via [V] Vo[V

T 35 '"H. A
d NN NN

T SR wha

Figura 38 Fosma de onda en b sida y en ol Sodo con safial disnla da asvm

Presentamos & conlinuacion una serie de circuitos semefantes, cuyos andlise san

exaciamerde o mismes Que en oz casos anrtenNomes, ¥ qQUe QUBEEN GO SferEc
para &l alumna.
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Figura 2.5 Cicyica Rectadons e seres smplks

« Recorisdorss con ilodo en sorfe polairesos

Vi

Figura 310 Cirmoorins, Fecorisdonss & Sene polarmades ¥ sefnlas do solida
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Figura 3.11 Circulios Recoisdomnas & sanis polanzados v setalss de =iy

= Retortadorss con diodo on paraialo simplas

Sy A
E R
L oy Wn Va El,'* Vi
Wa ] VoVl
fﬁ\i"‘ Zn o 2m
o \-"J{ wit ﬁ% wh
Figura 112_“%@9’#1“# I-.'_'l

*  Recorisdores con dicdo on paraielo molanirsokas
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EFCUELS PO ITBCNICA MACIRMAL SR ORITIVDS E1 ECTHONMCDS
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Figura ). 11 Circulins Recortadones an puaralelo polarizscos

o —
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4.2. SUJETADORES O FUADORES DE VOLTAJE

Loa ﬂmmmwmlmrond:man
digdla
mmhm_d&r N redintencia. & s 0 suletador ambién pueds aume , um
- | s

Los sroutos sujsladones supetan |a forma de onds & un nived T4 difenents
N W] W W]

™ ZW z=wt Sojsmdior :JI__:-|='M:
- 2" -

T

Figuis 3,14 Sefial oo erdracds v de salida an un crouiio Supsbador

E:pnwﬂlnnugmmﬂyﬂmtgiHmtﬂmqwmm
tiempa 1 -Mm%%mmmﬂuﬂnﬁam
HWMWWWMHimmﬁﬁEﬂm
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Fitjura 215 Clrovita sujetadon v ssfial de sabida

a) Consdersmos que la resiEtencia de canga B, a5 orande por = =
ﬂMrmmmﬂqﬁd%ﬁmm

Frgwa 216 Cimaito supsador oon W = 5[V]

El diodo ideal Di se polanzs dreciaments por ko 1antd 8 un corlocincuita.

=i (B} =0 y W =0, por lo tanto &) voltee de sakda es Vi, = 0; mieniras que el

.'mﬂhﬂﬂmh canga rapadaments & 5 W pues la constanta ge llempa de
3 s

T=RC 4 r=r. 20" C=0s
= Caiards la emirada conmnmula & Vi = - 10 Vel circuins e

Il
i
2
A
E
&

)

T1w o = W

Flgura 3.17 Cinmwln sujetador oon Wy, = -10 [¥]
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El :hudummnimmmrwummmmmwm
abe=ria

—F'fq-“ﬂ.v;::{*‘"i}:—qﬁm I:EI'."I.IIH'I:LI:I

En egls cago la corstanta de iemgs e
r-ﬁREI"EM{H]]"IJ,‘I"Iﬂ"’[H'iI[ﬂH-I- [Enmin 32

Fussic qis ol conderesdorn ioma cines constantes de (empo para giss @l condenssdor
5C dEacarmue

Tiempo de deacargus 4 tismpa geppagada=5 T
+ by = 5 { 10 [mms] ) = 50 [ms] (Ecusciin 3.3)

Pussio qus o semmpeisde T2 = 1,6 [re] (82 ka sefial de erfreda es mear que el 1
o condensador perranacerd cargade dusnte el semipariode det — L.
Wi [V]

TiE T 1{ms)

AU

. — ——

Figura 318 Froms da onda de tn malica cuanco el capacier skl cargadn ¥ Ry aka

b} S consldaremos una = 1 kil o5 decir pegueia, enbances 1A constants di tiempo
r=RE=1[kO]0,1" 0¥ F]=0,1[ms], poriatanto p= 5 7 =05 maly T2 =ty
&mmﬂmHmmdmﬁdmnﬂmcIMHwﬂdtﬂ
da 10 [V}

Wi W]
25 1]
o 30 v
= T3TTy
e Ty
i
A5k =~ fadd

Fmﬁﬂﬂmmﬂﬂhmﬂﬂmdﬁm;ﬁw
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EBCURLS POUTECKICS WAL IR

1.3 SILETADORES SERIE - PARALELD

V[
o _|v =
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Figuma 321 Cirosfies Esjedadones oon fuenie & la saids y formas de onda

MG TARDRERD RAMIHIED &



3.3.1. PROBLEMAS RESUELTOS

3.3.1.1. Para el circulte de b figura cbtensr la schal de salida.

i s Wy

T e

Figura 3 22 Ciroutia Sujataior

Andlise:

a} Semigida |-

gl w =u=3wiz
Hmﬂﬁdemﬂden
cagarss fagla Ve = VW .

LT

-
C

j =

Figara 2.23
AAMIZ<x <3 r
El dioda D e=2a palarizado inversamants (cinouta abiers),

Figua 3 24
El capacitor e ests caso ne fisne por donds descargarss — Vo = Ve = 0 — Vg =
?H_"'":q

) Semicicla { + )
li2r=x<3m
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W W

Figura 125
o D &n polarzacian inversa [ == abre ).

Vit
A
G
Wi Yo
! Figurn 336
[El dioda D en polarizacian invarsa | 28 abre ).
~+ ¥ = Vit s #ly {Ecuacitn 3.4}

BBl wbiige de sakkia v

i

Wt

LN o
0 e

Flgun 327 Frma de onda do b wslds del sty sujsdon

- 331.2 Para ol clrcuito da b gurs calcular ol voltags de aalida.
W= g = Wy

Figura 3.28 Cloulio Sujefador

P, TARCHANG SAHCHET &




EECAiEl s POLMECMICA MACKNGY, PSP [WOE ELRCTIOMCIS

Andliga

E LR |

81} i Vg <V, EI D en F1{ 52 abre | — Vo = Vi

ﬂﬁﬂl‘lﬂu =i B0 en PD{ conocirousls § — W =W I"Ilri;=1'lrn-l_l'lrl

mmEi2<xE=m

Figura 3.29

g ® W+ W ¥V =0
= i = Wi~ Vi (Beiackin 3.5

SO0 Wt % Ve g P T 2 — T — Wiy = 0 — D 5= abre.
Vo - Vo * Ve - V1 =0

Vo=V + ¥ - Vi { Ecuacion 3.6}
Cim=a<Zm
W
_"_ -+
= ae A
o
Vi K | v
Wi
- | -
Figura .30

W * Ve * Wag TV =0
i Vg = - Vi = Visiram

— v e F [ conocincuits ).

W+ Wi # Vmm - Y1 =

W=V - Vi - Ve
difm=sx<bmi2

G TARCUIHD BARCHED A



o MECHE o DNeAL RAGFETIVE ELECTROMEHE

'f'-’._...:f‘nl',;.-l'l.h-ﬂ

. Vi - Vi

X W @I — 2 = Vg w0 — D oa abre.
-..'I.ll__ + Wy age = L = 0

"U'-""'n-"-rr.-.

T3 a-f\m .
\1/ ‘\’\j

<V ki e

Fig 7+ 1,32 Forma de onda de salida
MU TIFLICAT TRES DE VILTAJE.
iﬂmu;-hl'mmummmmm
e 10 fidae e el voll - de enfrada. Extsten dop cisses de dobladiores:

__I:ibu!l-’.;:w'diﬂn-:.-:'. riolbades 3 oida completa.

35, DOSLADOR UF 152 ONDA,

- Log dublsdones von uilizagos para obtener un wollale de =afida DC ako para una
- soffial AL e anbracts baje e corgas pequefias, es decir | B alos )

o

1 |3
£ ) l C,
L +
¥m ) b G | o o W T, Cpal

Er ssla caxe o vodnge da
Vi L LT -
o s em o e e
{7 W
1

Wit ™ Wit g BRI

Figu 5 55 G o dobladones de 152 onda y sefal da salids
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EECUELA POUITECMICA MaCeg, PAEPCE TVl ELECTECHICE

Analinke
a)l. FcET@N.
01 PR (conduca) y 02 P {se abma),
Ei drcuito aquiveherds e
LB
- —-—l = S
¥

| - £

g
I«

Figura .34

-

Cuande x = a2 o condensador se canga Vic = Vin mida.

L2 <n=3x
D1 Pl {se abra) y D2 PD {conduca)
Bl circuilc equvalente as
L | A
iy S |+__ .,.i_ ps st
i | By —[zv--uJ
W B g B B
| = i
I I i
Figern 355
Vi
L
WA WEL

WH-I:.,\_‘_\_\?‘I.,--\-, 7 F.r""\-.,l‘.

1!‘“.'“ lﬂ ______ .llII ______ .Il' — |

Ll
Figura 338 Forrma de onda de |a salda dal Grouin doblador de 1 ) 2 onda

¥y = Fir andee + Fi swcis = semfx) (Fruseidm 3.7)

X .'l.'—:"i.-_:ll-_'hI:’_1 = 2Fim medr.

5 1?1¢+%—JI‘: < Wi mix
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¥, = 2Fin .

¥ o )= Vim miix. — Fin—2Fin mdx.

b I";Ut-ﬂ:rf"ﬁ,;{ﬂzj=—ﬁrrmhm
De2a = D1y D2 v concucen,

‘28, POELADOR DE OHDA COMPLETA,

Figura 2,37

i coinduee

[n
= Ll
" - | ._I . o
“s| Vi i T Via i
i 2V i
] Caf + l
T ¥mmia
"
i
Frgura 3.38 Andfisks dal circidn dobisdor de onda completa
i I!J.--.u./kl.m.-
2V o i = 'f .
P Ry g
¥ T II-l x
[ i J L
i 1 \
i ) %
i H [ -
o m ;'11'. il

Anilale

allcx<gm
C4 PO [ conducs ) y D2 Pl o conduce |

bi r=<x=2w_
Orl Pl ma conduca | y D2 PO conduce 1

Figura 3 3% Forma de onda de sakda del sl debladon de onda complet
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ESCRIELS, POLITECHAGA MAGHN A DAGFOETIVDE ELECTROMB0E

CL2&x <¥<3x.
1 Pl { mo conduce | y D2 Pi { no condiscs §
D aguil en adalants T v Da ne conducen Vo = 2dn,

Se recomienda en eshe oroulo esceger ks capacibores C1 y G2 capacitanca v de
igual vollaie nominal,

Esta circuita &2 uilizado para cangas mas grandes (R bajas),

4.7. MULTIFLICADDRES DE VOLTAJE EN CASCADA- TRIPLICADORES
TRIPLICADORES.

- % -
Vinmis .. Wi mix
Lt _|_|| Ci H T_E-
T ) T = 1L -
b — i F i
o) vin *‘ Dt A ™ 'Y
-l . |
S ST | sk g ¥
.. +11 "
21lr|-|'|ﬂil
Figura 3,40 Caruiln Mutiplicsdor da Wolaps (iplcsdor)
Vi = IWin .
Wb vl o Wb e
uildi- 4| - |
-l - 1
1 (PN B -I-I L
- 1
'f"‘ Vi v ¥ T,ﬂ 5% | W D3 D4
-5, : * gl .-.J
L Il - :”:
A +I #l .
Vi i Pk
- AV m mi -

Figgurs 341 Circuiio Multiplcador da Vollajs (Gadviphcdor)
¥o = 4V mds.

Si ol MUBPICSHOr 68 06 orden n < Vo = nvin méx
Este miftodo sa ampiea para obdensr voltapes alios DE de voltajes bajos AC,

APLICACION. Uizados para generar aitos voRajes en fubos de TV.

NG TARDLANO SAMIHET & 55



EECURLA PORTT SO s MALIDHE,

1.8 RECTIFICACIHIN,
Es =l procesc mediame ¢ cual e conviara anargia &0 en DG

s =+ Bectibcador

Figura 3 47 Eeguema de un Rectificador

84 RECTIFICADOR DE MEDLA OMDA (R 172 O) CON CARGA RESISTIVA,

Cualjuier diaposilivg  aldclico gue presenie una resstenca pequesia a la comiente
N Un sEnhao 'y una recisiandie grarnds on el oplssio se denoiming reclificados

Esle crcusbo es capazr de converr una sefial de erdreda senoidal com valkar media
igus & ceng & rd forma de onda umdreccional con un valor medio disbino oe
CRrg

Ik
ki

3

Frgura 343 Cirouiin Rectficador de medls cnda

4 = vip'Vs = Voltape pimarnio / Voltaje securdano {Ecamsdn 3 #)
0 = NpNa = # wisaias priran [ § vuelias secondano, {Ecuaddn 3.9)
0 =ienipn = | pacumdans nemira! {1 pirans nominal. {Bcuacidn 310

El cirouo equivalente sisio del secundario as:
— A

Hi Is 2]

| !
'II- 1

Figuen 5 44 Circgrio § 172 O visto desde o sscundann

TATeY

Fﬂ-‘d‘mﬂﬁ"ﬂhﬂ%tﬂlmm

s+ Pérdidas eléciricas = 0 { Rk = D)
«  Pérdidas oe magnetizacin =0 (Lk=10).

Un trarsformadaor de baja potencia pedra conskderarse coma transiormador ideal

TG, TARTRERG SAMTIET A



L]
L

AL
[T

Frguea 4% Sefipl de eniroda pers o circuis Recilicadorn

Andlims con dodo idiesat
&), Sacyancia (),

O en PO conduce {corocrouio)

U e T q
lﬁ

k). Secuencia [-)

Dan Pl mo corduce (crouilo abierto).
Vo= 0,

Figura 3 48 Cucerio Rectfcador con dicdo ideal 7 seftal de sakda
Angleis cofn Sods nd ideal. ;
AN — I —F—
| - |
YV D -I'r 1|rl'.\'
T
Frgewa 3 .47 GCircuiio Roctifcador con dinda no kdaal

a). B Fin = Ve = al diedo conduce.

. - Fin—pr

M=F (Exasmcion 3. 17
L +"rr =

Fa = E_f-{fr_‘"' Fe) [Eomcitn 3,12}
B +r,

WA TARCNNCE SARCHET A



EECLELA POLITECHECE, HACICRAL [EEPJTRGE ELECTRONICDS

HOTA Para el caso de un rectifcador no 8s tons on cuerta la region invens del
diodo.

febwd _I"J'r:_,_—l:"i:

[Eoucin 3 13)
R +r,
R, (P, -Fe)
[ [Ecuscdetin 314
R, oar !

b
Ta a‘ ! i

Figura 348 Forma de cnide de zalids del crpaio Rectficadar

e wd

S Vo == Vin ey @ntoncas N comalemos MEYar airor = Faoamos,

Rt = — P (Ecuacin 3.15]
R, 4r_
Fn:% {Ecuaciin 3 15]

= @0 por tanke: M- f=0 3 = F-a = 7 donge:
¥ == el dngulo de conducciin
La comiente tene la misma foma de onda qus el Vo pend oon ofrs escals

1.8.2 COMPONENTES MEDIAS.

Canstiturge la leclura de un amperimairo & vollimedno DG

For dafiniciin:
Valor Meodio=¥ =[%]fp{rj|m- .. [Ecuackin 3.17)
‘-’—[I—;}zjﬂrlﬁ E%

I

hi -{-;H ]T{r Jetx = [—l"‘jljf..mmr

NG, TARCLERD SAMCHIT A



ESCUELA POLTEGHIGE, HACIORAL, PSP IOS FlECTROHEDS

I [ ]
lp: = o S [—m&{;]ﬂ -

- -%:.#i - cos{ar) —{—cos(0)]

e : (Ecustion 1.18)
T B2 !
Yo = Tasin By _ Fou
o L T
Voo = Faw- % 8 (Ecaimcin 3,16
En loa tarminales dal disdo

Cuands & dicdo conducs fiene una resiglenca ray y ka lenson eniid Sus Domes &
Idxm.muﬁuﬂqupuﬁhummm.um-:nuumm.iﬁ-n;pwh
fanito la i=nsin an los terminsles oet dicdo es la fensidn en o securilaria del
transformiador Vie

» Agl: Vdindo = i x rav = iméx & 1@y ¥ sendeh 0 < E

Widioado = Vin sEns JEa=x<2H
Wn

e e RETRRC)

= wl

Ficpera .40 Safial de saida de un crcuis Recdificador

Eﬂtﬂmﬁ:duh!&rﬂ!ﬂmhthﬂﬂkduﬂmmmuﬂhhhmmd&m
votimetro DC) e

- I Y5 i
urm.(mm.—[EL]r.ur.mmm }mm{m&]

V. [dilods) =[£l}_ r_+¥ing |
V. {dicuivr) —[ L }r_,_ ro— i dir. + &)

V. faicadir) =- :_.,.z'.iﬂ-] {Ecuscitn 3.20)

Ve {iivedo} 25 megaiiro,

THG. TARGURG SANCHEED 8,



COMPOMENTES rms.
1 o beciura da un ampstimsing & volimetno de la componestie AC.

=[$]:!F=m¢ %

i =[%I]I:aawr1hhh]
s

e o {Exuscie 321

¥
—mir
124 5 2 {Eriackin 3.22)

L (Emmcabn 3 23

_Em,) {Ecuacion 3.25)

{Ecumcitn 3.26)

IHIG. TARTAIG SAMEHEE 8



RESUMEN
#r ool
Fin
Jdl =£"- V. =— m—cr
L b
i ¥
Fo -.F-L - AT LS
= - 2
A, - i
., Rali) 5
4 x
R - e
e =g

Diands’ g = comients mindra o pico que circula a iraws del dodo.
lane= companants DO o media de la cormanie
lieree, = COFpananta eficaz de b comienta,

POTEMCIA MEDIG O PROMEDID
F__l_!w:.i.pg_tHI.:] -_ E..
P:lr:j-rd'?{r}.ﬁ_._-ir (Eouaciin 3 27)

REGULACION.
Sa define coma la cantidad de cambic en o vollaje DG da salida sobre el rango de
apeTacin el croulio.
e _ 100, v — ¥y, cargn) PR
i'rh'.n-mm

mi-"lnmm:.ill—i-u:l{ﬁd'—ﬂ']

Ve, chnga o B, ex finita (il =0) |
[ Fin pdx

perg  Jdwdr = .
x A A

Foce = oo 2 Ry =

-."\"'

y,, o Vimdse R, i g
I m 44 :“-\.""

v mmt{ﬁ-‘-'”vi-'] . I""i.-.'“

p T T I-_'l'lj.} .

L

Vs = [ 4 ﬂ,l.l{r_.-'l-ﬁtj

o Mo Vool o

T '
T X pr. kR =

i'rn'.n-

e

G TR SANCHET A &1



EECUELS POLITECMICA MACHNGAL [ESPOETTRAS ELECTROMICTE

Fin modix

— i {Ccuacdn 1280

Fn':. -

Dorvde Ipcg cepende da e cangs Ry

5

- N B SE sl T
I.+
Hr, —+0=F, - (VDo wrcio})
Ry,
Hrggpulireion = (Finmedr ! - Finwde /) Vimmis o = 0% {Ecuaciin .30}

El % regulacién = O significa qua & circuile de rectificacion de 12 onda sa companta
como una fuents de almentacitn idesl, e deck, que =l wvolaje de salida es
independierin da la conmerte drenada por e fuanis.

El woliaje de sabida e la mayeria de las fuentes dismingge cuando la comiante
irangds pof B fusnte. Entre més pequeita sea ks reduccitn de voRaje mancr a5 &
porcemiajia die regllacain, L

Vi miix '
I:llI:'I.'¢-= & _';.1.."-

Bi graficamas la Ecuacién 3,29

Yl

Figuts 5 50 Yol de salda DG

E3 digcir, lenianida o grifico de VDGo ve DG permile obiener grificaments: ia ray,
Exparirmartalmenle tanemas

——AAA-
S|
L En‘f .

Fagura 3.51 Carouin equivalents DC de civsiio Rectficador
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Figura 3.53 Wollap &6 ekl OC

3.8.4. EFICIENGIA DE RECTIFICACIOH.

P
g, = -2

b [Ecuacidn 3.31)
From

Donde: PDCo = Polencia continua en la canga
PTOTAL = Polancla tokal de anirada.
Praw = Fry % { ey = L oo (Euaciin 52
i
P - —— [_I-"r.unl!d"hil:
— 11! "
pera Fin= (R, +r,) 0=zisx
W
By = i +r
TEREAL ]‘n‘! "":.IE :
1 ta ;
Proveas. =E!" Mﬂj{"'l*ll. IJ"__:HI

Popy = Pl B, 47,) {Ecuacin 3 33)
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EEGUSLA POLITECKICE RATKMAL [PERCEATRCS ELECTRONICDS

4R,

T - « 100 {Ecuacién 3.34)
xR+

Ll gl dicdo es deal v =0

1, = 405

Mowse = 0.5

1ES FACTOR DE RIZADO [T )

Aurcue la miksldn de un rectificedoer e cormeedtin ka comiente allerna en conlinua, con
ninguno de los circutas reciBcadorss MAs complales 36 obiana UNe salda reslmanhs
constarme.

Elfactor da fzada 7 da wng madds 08 (88 Conaionadiied Seiss v &8 Jelime Coms
7= yvalor mma da les componeres allemasialor medo en la carga. 3
& Vi

o

ALTERHA, Vmny

FuanFmtmm,m!.lmdnmw

Usanda e kzorema die PARSEWVAL
Firme = Pl +F s [Ecuackin 3.35)
Donde:  Wnmis= valor aficaz iatal
WO = valor de confinus
VRMS = valor sficaz de alfama
¥z, :
— = 2 (Eenacihn 5 368
Frce

dariie | WHMSo = valor eficar de la componente abema.

- AVOCo = valor de continda an la canga.
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1
-'.|| .F'rnl'. Firmis 1
I'rzli:h Fo
s R, Y’
o B R | LR 1%
"=l FmicE, i

"
Eata resuttado nos indica)

& ¢ >1 e reclificador de 172 onda es Male ya que la compenants AC es grande
comparada con ba compananta DG

S r « 1e redicador de 1/2 ofda es de buera  cakidad pussic Qe I8
componsnbe A0 & MsE pequelia comparacs con la componeie DG,
3.8.E VOLTAJE PICD INVERSD (VPL)

Es o maxima vollaje gue socports o diode en polaizaciin rmersa, es decir, CUande
& dipdo no conduce.

En paolanzacdn iarsa ol diodo == abne § odo e voltape de k3 fuenta la soporta B
ferminales da |8 msma

i I A o LT
1

Ti . foe- | i Var

il n |
RED -r'b'
1y 1|.'||- HL% Wa 0T o
6 He ' ] i g = = o Y

4

Figura 3,55 Forma da onda (V) deun Rexdifoador 121 onds
WPl = Win max {Eciusaciin 3.37)
S b garantizar que: VP = VREUPTURA
1.5, RECTIFICADOR DE ONDA COMPLETA.
Existen dis lipes e redificadores de onda compheta.

a} Ractficador de 11  ands Con toma cerdral [TAP CENTRAL), esbe ulifza 90w
dioins.

b} Feciificador da 101 onda fipo pusais, 18lza cuatro didddics

ik, TARCL IR SANDIED A 8BS



EECLELA MR ITECHICN MATHORAL LS POS Il ELEC IROMICDIS

181, RECTIFICADOR DE 11 OMDA CON TOMA CENTRAL
Tranalormador con toma canfral ¥ dos diodos recificadores.

[Figura 256 Circuils Fecificador de 101 onda oon oeme cengeal
Eﬂ["ll%——
+

Wi

w LESE 1T ]&‘
™ g d

Figus 3.57 Andbes de polarizaciin dal Recificador de 11 onda pon toma caninal sei+)

:{ ?“‘ s

Figura 388 Anditsis da polwizacian del Rectfcsdor de 14 onda con ioms cenral 5o}




=Wl
fjla prd Bin

Figum 3.50 Forma de onda de saida del Rectificador die 21 anda con tomss caninal
Para la secuencia () 0% ¢ < x

01 an FD = conducs y por tanto existe ciroulacion de cormeels i
2 en Pl = s abia,

34 Vi ﬁ (Ecuacian 3.38)
By g™ R+

ip =i nn:.a'r.n{:tfl

Para la seciandia ) w Ssx< e
¢

D1 en PE < conduce.
02 gn PL 58 &lva,
=+ iy =i miv.see(T)

COMPOMENTE MEDIA DE LA GORRIENTE

i :I-. 1 "
In:—[-;]!r[c{l—(; zlitm-:{xm]
2, mdx
Foc = o
COMPONENTE EFICAZ ms DE LA CORRIENTE

(Ecuncatn 3 30

;’_-[ ]_[Fm-( I::[fmau‘{:}n&]
f’;,,u_:i{ bH'

L =

— cos{ 25 e
ey xen [ x) = l—m::{h}

1w
= Jrmer = .J'ﬁ- (Eouackin 3.40)

En babd & fos nesultados obienides podemos encontrar
Fiwern = frme A/,
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-'. _El-'
prmsa - 121 : (Eossctn 341)
Fove -'FI:I-:"'EII E
o =H@ '"* Ecumcitn 3.42)
st =0
b J"*”fTﬂﬁ {Ecuscitn 343}
3.9.2. RENDIMIENTO DE RECTIFICACION
5, = Foce 100 (Ecuaciin 3 44)
'FIIJ'?R
Dande: POCo = Potencs corfinug n ks canga, |
PTOTAL = Pobancia lotal de entrada. e
2 =
X R i ‘E,‘tii. : [Ecuacion 3.45)
T g |y +’;..]'-‘£:—{R;'T-r'—:l {Excuacidn 3. 46
Jien- L om A5 pmix B,
'II —#t lm
o Pamid® +r,)
N it
T r
g4
R,
BLI
o mp——
14—
[ T ]
8i rEv 5 0 < =rindx
Hoas =B11%
Fara rectficador de 171 onda,
3.4.3. FACTOR DE RIZADO (£ )
fECuackdm 2.47)
4% "

IHI.TH*:I-BHHEE



EECens P8 TECMICE MACIORNAL DESPDSTIGS ELECTROMICOS

S84 VOLTAIE PICO INVERSD (V.PL)

WF = 2 mdx
Yx
i Y
Wi MMl otk
Wi - L
1V ) Tw .
BOHE + R, a n i
i, o 'h_:: ;;
{‘. 1 L
_H_

e
Figura 360 Andlisis & polaieasian del Rectifcador de 111 onda con foma central
in mix — Vin mds - VAK = 6 VAK = -2Vin men

308 ANGLULO DE CONDUCCION (1 )
= 180" si od diodo &s ideal.

.
-

0 p=a =

Figura 3.81 Forma ds onds de sabda de wn Recificador de 111 onda

3.8.6. RECTIFICADOR DE 14 ONDA TR0 PLENTE.

L
110 E

Figura 382 Circudy Recificadar de 171 onda bipo peente

En el ssmmicicio [ + )
11 y D3 conducen, mientras gue 02 y D4 sa abven
En o mamicicla - )
01 y O3 sa awan  méenitae que D2 v 04 conducen

NG TARIEIND SAMCHET &,



SO SO0 1 E i |
D-i| ) b
Vesn I:’ U b |
o EST s |13
O n.Ii !
R

I8 W= g

Figura 3 65 Foima de onda de salds pars el aol-)
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ix 5= wi 0| EI In x = wt

Figura 3 65 Foma & onda de sallda botal ded Recificador de 11 onda $po pussis aon dieda
aal v sin diodo ideal

WP = in mais [Eciaciin 3.4}
), - L w0 [Ecuacitn 3.48)
[l+:5=]

K

3.10 FROELEMAE RESUELTOS

3104, Para el circuilo rectificador de 11 onda e |8 Sgurs hadlar la forma de
onda de Vo Vioz = vEL2.

1— Punin de mzyor polenclal respecio al @p ceniral

B . |

Wezn
110
GiHz D

Ay

+
..
J,

[— Punfa e menor polencial respacis o Bp ceniral

Frgura 3.87

FPara al semigie (Hl sz

Para vl

03 en POy por tamio conduce, misnbras que D1, D2, 02 en F1 y por tardo no
GOnduGan.

= Wal =W,

L]
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oy

.. | —
i 1O

Figura 3,68
Para 2.
D4 en PD ¥ por tamo conduce, mierirss que 01, 0Z, 03 en P y por tanlo ne
Corvd Lo,
IO = wld

Ve

Para &l samicico [-) 7 < x5 2

"-"Pm"Pg_’
110 W
EHz
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EECUELE PEUTECRGA Macisamy DTS EUFCTR A0

Para w2

MMmémﬂm,mmuuﬂ,niDImPI—}mamﬁ
Vol = ol

Wi

L\’gg T

Figum 372

!‘-,1'!.1 Para el circuilo de ia Ngers determinar o voltsje de salida Vo vy los

walores respectivos de voltajes y dngulos de conduccide, Ademds calcule Ia
potencla promedio disipada en el diode Des si es de shiclo (Ve = 0,7V} v w8
hludtﬂ"lﬂ-tm,mmnldulﬂ}.
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ol fx
¥, ==73.924 senix) [1°]

e —%;H.?m [¥]
=¥y = —14.784E semix) [1']

al) B[ | =1a[F] - == A
Ty en PL s adwe =

Fo = —14. 7848 sen(x) [¥] .

ad} | = 1K)

D, em PI , condire =

Fo=—10.7[F]

14,784 senier) = 10.7

17
1 = ——
O = 5oR {“. h=d6345

F=180- 4636 -13763

0= 2 = Fo = =14 T8 4sen{z] [F]
", -F. ) 59 14renx)

oo £kl

£ a0 =0 ]

*axs = Vo =-107[F]

W

T

- (5] E Iz

i1r

Figura 376
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CHCUELA FOLTECMCA MACH AL PASFERITIGES FLECTRUMIDDS

- 73924 5emx) + 10.7
fem = 20K0
Pralsr =gy fsssla
i =g — b
S%.ldrenix) 14 TB4senic)
20400 5R1Y
Parae=x < T==
_—T394sen(z)+10.7 107
MED  5KOD
ff = T2 e ) — 1,605 fwd] =

AT

1% 1
P== ![.d um}m=-;“!‘{gm1uqm LBOSY,T b
P el &[]

il = —

i

L

Figuras 3,76

3111 PROBLEMAS PROPUESTOS:

3111, Analice los recortadores de onda expuestos al final de ka teoria de este
capitulo para una sefal sencidal, triangulsr o cusdrada, de valor arbitrario.
Emipilas |4 fagnds apraximacion del disdo con: VB=06[W], rav (Bj=15[0] G, VR=
A2 [V], rav (Cl=18 [M0]. y rz = 40[0],

4112 Obtener la forma de onda a la sallda el sigulenta cirouita;
4] g

5 .-Tq

wy e EHH T

1}

H1130Realice on disefie @l gque, @ partir de la fomma @s onda de entrada, se ¢
pusda obtener ka forma de onda sugerida para la sallda.

e i

Figura 3.77
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Figura 3.78

L]

Figura 3 7%

4114, Determinar las corrisnies ¥ ks voltsjes para ks dicdos de los siguiemtes
circuitos.
iﬂ'l' e

1 =

= =¥
?.Iﬂ.g

Figpera 3 A

A11.5. Consideranda o s'gulenls circuilo, determine ol Valor de Vo, v de las
corriemtes en las resistencias de 2,2 O]

—_——r
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ESCUELA POLITECTHTS MACICRAL RS OSITIEs B EC TR

3.11.6. En ol sigulente circuito, cbtener ka forma g8 onda a la salids, Calcular
tartibién los voltajes, cormientes y polencia media en s diodos.

i

f

Frgura 352

3417 Lu#hmmwhmmmﬁh:mmwnuuﬁtr
AND respectivarmente. Analicelos para una sefial cuadrada de valores +100W] ¥
O[V]. Considere que en polarizacion directa, el voltaje en los dicdos es 0,7[\V]
£0ué utllidad pueden fener estos circuitos?

Ti

-——-.L-—- Fmmmd e ==
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