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INTRODUCCION

La neaﬂi;acidn del proyecto de planta externa de una
ciudad, no es ao;a §deill, ya que para efecituarlo aonneciamen—A
Le, eb necesarlo tenern expendencia en La healizacidn del mis-
" mo, para Lh evditando Los enronres mds comunes que puedan co-
melerse; para dé esta manena poden realilzar proyectos que
satisfagan Las necesdidades indicedlales de La cdudad, asl como
Las fuituras, en un perlodo no menor a diez afnos. Para ello
debemos siempre considerar que todos Los distritos que perte-
necen o que servirndn a zonas totalmente construldas, -iengan
Cuna glexibilidad en La red Ainstaloda, que satisgaga Los  hre-
quenimientos telefdnicos, durante el perfodo antes indicado.
En zonas que estdn en pnoéabo de construceddn, o donde se
puede preveer, gue pueden ser demolidas vardias construcedlo -
.neé, para sern sustituldas porn edificdos que requieran mayor
capacidad, se debe proyectar Los distritos no s6Lo con ZLa
5£exibiﬂiéad en La ned Ansitalada, sino también que debe gue-
dan La posibitidad para incnementar. fLa ned, sin necesidad de

nectifican Las zonas de Los distrnifos.

. Ademds, panra efectuar el proyecito de red telefdnica,
de una cdiudad, se debe Zenen expendiencia en La construcelbn
de planta externa en generatl, para que Los proyectos puedan

sen construldos sin rectipLcaciones fundamentales.

EL proyecto de ned telefbnica de La ciudad de Rio -
1
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bamba, debernd cumplir con Los princdplos anterlormente enuncla-
‘dos; a Lgual que tiene que adaptarse al Lipo de consthucelln -
Que pueda efectuarse eﬁ Los diferentes sectonrnes de La eludad,
en Lo que se hefdlene a hed secundardia, es declr que exds tind
red aérea o en pOéZQ&ia; ned mural, red de aanaﬁiiaaédn‘ La
ned primania debend sehr Iotaﬁmenie canalizada y aconde a Las
necesidades de servicio Zelefdnico que Xenga La ciudad y que,
ademds, se pueda ganantizan un AenQAcLo zaﬂegéniao que penmixa

una comundicacidn, enthe Los diferentes abonados, de buena ca-

tidad.



CAPITULO I

1.1, RECONOCIMIENTO DE LA CIUDAD DE RIOBAMBA

Para La healizacién del proyecto de red Zelefdnica
de La ciudad de Riobamba, es importante formarse un caite-
nio de cual es La Aiidaaién actual de La ciudad, con hres-
pecto al Zipo de vivienda, su condicddn soclal, sus actlvdi-
dades aoména&aﬁeé e Andustriales, asi como Zambién -sus ca-
ractendsticas topogrndgicas; ya que de esta manera se puede
detenminarn con aciernto cuales son Los Aeéioﬁeé que presitan
mayoh 5acé£iddd para La dotacidn de $envicLoA de infraes -
Zructunra, Lo cual nos Andica hacdia dénde va a ‘extgndenée
La ciqdad en un futuro cercano, conforme La explosidn et -
nogrdgica ALga aumenztando y, por consigudlente, La dotacibn
de servicio telefdnico se vuelve mdé'impneécindibﬁa, .pana

poden comunicarse con Los diferentes sectores de La cludad.

Para ello, es necesario La obtencibn de planos que
sinvan de gulfa en el recorndido de La cdudad, para su  Ains-

pecelbn.
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T.7.7. . RECOPILACION DE INFORMACION

Para La efecucidn del proyecto Zelefénico de planta ex-
Lerna, es necesario recopilar La mayorn cantidad de datos que
sea posible obtener ya que estos constituyen La base, tanto pa-
ra La organdzacidn del tn@bajo, aémo postendiormente para La rea

Lizacdidn del proyecto.

Porn Las razones anterdlormente expuestas, La primenrna ac-
tividad aﬁecf&ada en La ciudad de Riobamba {ue acercarnos al
honornable Mundicipilo panra Aoﬁécifa& muy comeddidamente, se nosd fa
cllite tanto Los planos de Aacioalzacién como Los Zopogrddicos,
de La ciudad; a Lgual que Los datos estadisticos del incremento
de fLa vivienda y def aumento de fLa pobkacidn duaanté Los dLEL -

mos cinco afos, por Lo menos.

La Municipalidad de Riobamba nos entregd el plano de
sectondlzacion, donde 4é enéuentnan Aincluldos Los datos de La
pendiente que tiene cada cuadro. En Lo que se refdlere a datos
estadisiticos, no.exiétzan a La fecha, motivo porn el cual no se

nos pudo facilitarn.

Como conclusidn, Andicamos que para indLcdar el proyec-
to de planta externa de La cdludad de RiLobamba, s6L0 se contaba
con el plano de sectornizacidn y Las planimetnrias de La red te-

Legbonica existente en La ciudad de RiLobamba.

1.1.2. INSPECCION DE LA CIUDAD

La Lnspecedlbn de La cludad consiste en realizan el re-



cornnido de ftodas Las calles, tanto Longiitudinales como Lrans -
versales, para Ln observando el Fipo de vivdienda que predomina

en Los diferentes barnios.

?

Tguafmente, se obsenvd: La ned'taﬂeﬁénica'exLAienie
su dirnecelonamiento, el estado en que se encuentra, sus acaba-
dos., asl como también La ubicaciéﬁ de Los armardios y La Loca -
Lizacibn de Los puntos de dispersdidn, a Lgual que cualquier -
otro dato adicéonﬁﬂ que bueda sen ALl para La organdzacdidn del
trnabajo a efectuarse. AALmLAmé,‘Ae conéidend el defineamiento
de sus calles, el que respefen o no La Linea de edificacidn -
Las construcciones habitacionales exisientes y s4L cumplen con

Las Orndenanzas Municipales.

1.2.. CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS

Las caractenisticas topqgadﬁiéaA de La cludad son  Am-
porntantes para el proyecto Zelefdnico de pﬂanid gxienna, wor-
que nos dan La pendiente que Zienen sus calles tanto de Noxrte
a Sur como de Este a Oeste; Lo cual es Lmportanie para el pro-
gecio de canalilzacidn Iéﬂeﬁénica que send Eﬁeatuado‘pOAiehLon—

mente.

1.2.7. ANALISIS DEL PLANO TOPOGRAFITCO DE. LA CIUDAD

Para realdlzar un andlisis del pﬂand Lopogn@ﬁiao de La
cludad de RLoBamba, tenemos que tomar en auenia su elevacdidin
con respecto al nivel del man, La misma que es de 2.750 m. s0-
bre el nivel del marn; Lo que nos Andica que se thata de un cli-

ma fxalo, en el gque se producen con grecuencLa heladas; este
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dato nos Aénué para La eleccibn del Zipo de cable que se vaya
a utilizan en La construcedbn, sobre fodo en el caso de La
red alrea o mural, que es el cable que estd mds expuesito a
Los agentes extennocs, Zales como humedad, cornosién, frleelo-

nes o nrnozamiento, ete.

Para determinarn el desnivel que tiene La ciudad de
RLob@mba, debemos fabulan Zodos Los datos topogrdficos, gue
tienen Las diferentes cuadras de zaé'ﬁaﬁﬂeé de La ciudad Zfan-
.to en sentido Longltudinal , como tnanévengaﬁ, Yy sacar un valor

promedio que send La penddiente que predomine en La ciudad.

Para ilustracidn de Lo anterniormente indicado, me peia-
mito Anclufr un cuadro en el que se encuenthan tabulados Los
datos topoghdficos de La cdludad, comprendidos por Las calles:
Juan Montalvo pbn el Nonte; Morona porn el Sux; Coﬁomﬁia poﬁ

el Este; y México pon el Oeste.

La ftabla de datos topogrdsicos adfunta, conitiene en
Las cuadﬁicuﬂaa mayores, La altitud sobre el nivel del man,
al que se encuentran Las Ainternsecceiones de Las difernentes ca -
LLes de La cdludad que h@n sido consideradas . ‘Laé cuadrfoulas
pequepias nos indican La diferencia de altura, a La gque se  en-
cuenthan Los dos extremos de cada una de Las aceras Zanto en
sentido LongLtudinal como Zransversal. Para obtenaﬁ. La gra-
diente de cada una de Las cuadras, bastard con dividirn La al-
tura a La que se encuentra el exitremo {inal con respecto al
extremo Andedal y, de esta manenra, se obtiene La pendiente .de

cada una de Las aceras. Como se puede preveer, que se de el



caso de que el extremo Anicial esté a una altura mayor que el
final, entonces tendremos una alfura en sentido conthanio; Y

esta es La razén por La que en Las cuadrlfeulas mencres se  en-

cuentran valores negaitivos.

Continuando con él andlfisds de La tabla topogrdfica de-
bemos hacer hincapié, de Las acenras donde existe una mayor di -
ferencia de altura entrne sus extremos Lanto en seniido Longilitu-
dinal como ftransvensal, que sendn Las que presenten mayores Lin-
convendentes para Los thabajos xelefdndlLcos de planita externa en

Lo conceandiente a La construceddn de canalizaciin felefdnica.

Para Llusiran Lo anteniormente Aindicado, ZXomaremos co-
mo efemplo La acera de La calle Juan Monitalvo, comprendida en-

trhe Angentinos y Junin, que es un caso adlsfado en La Zabla ad-

fuhta y que presenta el mayor desnivel en sentido trhansvernsal.
AsL, ZLenemos que:

La alztura (h) es Agual a 5.33 m.
La Longitud de La acera (L) es de 74 m.

Entonces, La pendiente (P] es Lgual a

po b 5.3 m

L 74 m.

07.

’

Es decdn que La penddlente, expresada en tanto por cden-

o\

Ato, es: 7

EL dato anteniormente calculado nos indica que hay que

descantar el tramo de esta calle, para phroyectar La canaliza -



eilbn, ya que sernlfa necesarilo proyectar dos pozos de canaliza-
elLdn adiclonales parna compensar el desndivel, y La canalizacibn

pueda ser construlda.

Lo cual se comprende fdcilmente que nresulta antitée -
nico, se Ancrementa La mano de obra califdlcada, y, por consi-
gulente, Los. costos; ademds, en Epoaaé de Lnvieano, Los pozos
se LLenan de agua causando sendlos despenfectos en el servicio
telefdnico, Lo cual frae como consecuencia un mantenimiento -

peamanente.

Por Lo antenlosmente expueéio; es necesando delimitan
La zona donde no es pOALbKQ cons thuln La canallzacidn, pon
tener una pendiente que varla en el 7% y el 12% en su  punto
mds elfevado y qué cornesponde a La zona Nonocc&daﬁtaﬂ, com-
paendida entre Las aaﬁﬂea:‘ La Brasil porn el Norte; La Cara -
bobo porn el Sun; La Orozeo por el Esie; y La Ayacucho pon el
Oeste, en uha Aupe&éiaie de 137.500 methos cuadrados, donde
se encuentran situados: leﬁ parque 21 de Abrif, La plazoleta
Loma de Quito, La Iglesia de San Antondlo, y construccdlones ha-
bitacionales de tipo resdidenclal unifamilian. La mayor parte
de esta supenficie es ocupada por el parque 21 de Abrnil y La
plazoleta, debido a Lo cual no habad ningin Lnconvendiente pa-
na healdlzan Los proyectos de red Aecundania{ ya que al redu -
cido ndmero de vivienda unifamifiar que se encuentria Locali -
zado en esta zona, se Le puede servin con red alrea s4in pro -

blema de ninguna clase.

Para concluln con esta descaipeddn sobre La Ztopografla
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yo ancho oscila entre 1.0 m. y 1.2 metrnos.

También se debe indicaxr que en Las aceras &e Las ca-
LLes de La ciudad de Riobamba se ha construlido cajas de paso
de aguas servidas, Aemiebéénécaé, con una tuberla de cemento
de cinco pulgadas de didmeitro, en .foama de pedestal y a wna
profundidad que varia entre 0.80 m. a 1.5 metrnos, pana de Es-
ta Lh a empaidn con La ned de aiaahianiﬂﬂado princedipal; Las
xapag~de Las cafas son circulares, cuyo didmetro es de 0.0

mefros.

Para conaﬂuin-aon este acdpite, debo Andicarn que es-
tas cafjas de paso se encuentran Locallizadas a La salida de
La tubernla de Las aguas servdidas de cada una de Las edifdca-
clones habitacionales; pon>£o tanto, se encuentfran en ambas
aceras y en un ndmerno promedio de tres por acera, Lo cual
constituye un sendo problema pﬁna La conginuacién de La ca-
natlizacidn, ya que La zanfa debeni sen mdas profunda  que Lo
noamal para obvian estos obstdeulos que se indican. En el

capiftulo neferente a La canalizacidn telefbnica, se volvend

a hacen nefernencia, en una forma mds explilcita, sobre esta
pecullaridad.
1.3. ZONTFICACION DE LA CIUDAD

Porn zondifdcacddn de una ciudad se entiende La divdi -
“s4i6n de La supenficdie en.-fLa que estd asentada La misma, en
Arneas que Z.lenen cdentas caracternisticas en comin que Las di-

jernencia de Las othas.



17

La zondificacdén se puede efectuarn de acuerdo a La éé—
thuctura y composicdin deﬂ suelo; de acuendo a Los grupos Ex-
nicos que habiian; o de acuendo a La actividaed predominante -
de La poblLacibn, y al Zdipo de'aonétn@ccién'que tienen XOA di-

gfernentes banrios de La cludad.

Para el caso del proyecto teﬁeﬁénico de planta exten-
na, s4 bien es vendad que nos Anteresa La estructura del sue-
Lo para La construceddn de Lo canabizaciin telefdnica, no es
menos cdlerto que &sta Ziene mucho menor AmporZancia que Las
actividades que se reallzan en Los difernentes sectores de La

cedudad.  AsL como Xambién, de acuerdo al tipo de construceidn
existente, que son Los que deferminan a La posthe La qapaaL -

dad de La red telefdndica.

Con el objefo de que ef proyecto de planta externa no
620 cumpla con Las hnecesidades exilstentes, sLno que fenga La
Adﬁiaiente ﬁﬁexébiﬁidad para atenden el Aincremento de La de-
manda teﬁeﬁénipa en QZ futurno, en relacidn con Los programasb
de ampliacidn, y/o Ainstalacidn de upa nueva central, es nece-
sanilo Amponerse parndmeitros y métodos que nos permitan Lenehr
un cadllendio heal de Ea-damanda existente y de como podala va-
nlarn en Lo posierdiorn, pé&a asl nealizarn una meforn disthibucdidn
de La ned. Enftnre estos métodos, tenemos el de zondflcacidn de

La ciudad.

De acuendo a Los crdltendos anfenlormente ventlLdos, pa-
ra realizan La zondficacidén de una cludad estaba el que se he-

Laciona con La activddad predominante de La poblacibn y el Li-
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~po de constrnucedlbn que ftienen Los diferentes barnios de La mdis-
ma. Es decdin, todo aquello gue fiene estrecha vdneulaclén, ya
sea con el movimiaﬁio comencLal, con el Lipo de producto que
se comencda y con La captidad deﬁnmiémo, La forma en que se Lo
efectia, La exdistencla de instituciones pdblicas o privadas, -
La concentracdidn masiva de vivienda y La posibilidad econdmica
de sus habiianteg, La formacidén de barnics hesddenciales, ya
sean Esx0s de clase Auhenion, media o popular; y gque relacdin
Xdlenen unos con oftros, de acuendo a Las necesdidades de senvdi -
clfo telefbnico; para asl poder dividin a La ciudad en zonas
nelativamente arplias, que tengan una demanda Zelefdnica Aimi—
Lan, para que exdista La posibilidad de nominarles ¢e acuendo a

Las Zrnes categorlias princdpales, que son:

- Comencial.
~ Induéiﬁiaﬂ,

- Resdldencial-

La designacidn de comercdial, Aindustrial y resdidencdlal,
en La mayorio de Las cludades se La nrealiza de acuerdo a La
actividad prinedlpal que se desarnrolla en dicha zona, o al Xdipo

de nesidencia que predomina en La misma.

Para el caso de La ciudad de Riobamba'y Zomando en cuen
ta Lo antenionmente enunclado, s¢ ha divdidido a La misma en
dedls zonas; es decdr, que no se pudo encuadrar a La ciudad en
Las trnes grandes zonas indicadas antendiormente. Las hrazones,
poa Las cuales hubo que healdlzan subdivisiones, se Lndicard en

La descndipeidn de cada una de eflas. En el plano de La ciudad
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de Riobamba se encuentran definidas Las diferentes zonas el
J

mismo que se Ancluye: Ven plano # 1.

e

N,

1.3.1. Z20NA COMERCIAL

Esta zona se encuentra en La parfe centhal de La clu-
dad-g comprendida entre Las calles: por el Nonte, La Roca-
juente; al Sur La Benaﬂcézan; al Este La Boyacd y, por el Oes
te, La Venezuela, como se indica en el plano de zon&ﬁécacidn#
En donde encontramos grandes almacenes tanto de anticulos Lm-
portados como nacionales; edificios de administraciones puibldL
cas, Bancos y Mutualistas; poir ﬂo.ianta, wodemos conclulr que
se ha Logrado reunir en esita zona Zodo aquellfo donde se tiene

La mayor densidad de demanda Zelefdnica.

De acuendo a trabajos anternilohres &eaﬂizédOA en othas
daﬁiiaﬂeé de bnauincia, Yy que guaﬁdan clenta simlLlitud con
La actividad comercial de Riobamba, se puede establecen una
capacidad promeddio de seds pares por edificacidn, aunque es-
ta cdfra es muy refaitiva, ya que La capacidad telefdnica de
Los Banecos, poh sehr Aucunéageé que operan en el pals a Zra -
vés de £a:mainié, es de ueinié pares pohr instituedién. Tguat
razonamiento se podrla hacehr pana Las Mutualistas y sernla ma
yon Ka'capacﬁdad para Las admindstracdlones pdblLicas. Pon
Lo Zanto, conclulmos que el dato anterior s6Lo es heferen -

olal.

1.3.2. ZONA RESIDENCIAL

Esta categorlia se- encuentra diseminada en variod 4ec-
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Zones de La cludad cubrdlendo La mayor supenficie de La misma
y con una diferencia de categorla bien manrcada, Lo cual obli-
ga a subdividinla en Zres categonlas, que Zienen necesidades

de senvicio telefdnico relativamente similanes.

1.3.2.7. Residencdal Superlonr

Se thata de una zona donde se encuentran edifLcacdo-
nes con una gran superficie disponible y sus acabados son  de
praimera. Esta zona esd deﬂimiiada'de La sigudlenfe manera
por el Norte, La Avendda de Clrcunvalacidn; por el Sui, La
Bolivia; por el Este, La Avendida 9 de Octubre; y, por el QOes-
Ze, La Avendda México.._En esta zona se puede Andican, como
demdnda pnomedid de serviclo telefdnico, de dos a Lhes pares
en forma aﬁnoxémada; ya que perfectamente en este Lipo de vi-
vienda puede instalanse un consultorio, gabinete de belleza,

ete., y pueden perfectamente habitar dos familfias corias.

1.3.2.2. Resddencial Media

Se encuentra ubicada af Sun de La ciudad, delimifada
porn Las sigudentes cazﬂeé: por el Norte, La Mariana de Je-
A0s6; pon el Sur, La Paz; por el Eéxe; La Avendda de Cirncunva-
Lacidn; y, porn el Oeste, La Avendda de Circunvalacidn. Esta
zona se caracterndza por ediflcaciones de una y dos plantas que
con uno a dos parzs de Lineas Ieﬂeﬁduicaé, se cubrinfa ﬂaé»né—
cesddades de senvicio telefbnico, ya que en este fipo de vdi
vienda puede Anstalarse una sastrenia, un Laboratorio de repa-

rnaciones o una tienda de abarrotes, ete.
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7.3.2.3. Resdidencial Populanr

Este tipo dQ'ZOﬂaé se encuentran situadas: La uha,
al Este de lLa ciudad, delimiftada porn Las sigudentes calles:
por el Norte, La coni@huaaién de La Boyacd; por éﬂ'Sun, Lat
Tarqui; por el Este, La Avendida 9 de Octubre; y, porn el Qes-

e, La Boyacd.

La otra zona popular se encuentra al Oeste } de ZLa
ciudad, comprenddide entre Las calles: por el Norte, La Ave-
nida del Efército; por el Sun, La Mardiana de Jestds; porn el
Este, La Venezuela; y por el Oeste, con el aompﬂafo depornti-
vo La Pradera y porn La Avendda de Circunvalacdin. En este
Xipo de zonas predomina La vivienda undfamiliar; pero esdo -
no Linpide que ex.istan, ya sea una sasirentfa, fallfen de repa-
naciones, Ziendas de abarnnotes; por Lo cual La demanda tele-
56n£aa se puede estimar, como neferencial, de 1 a 1.5 pares

por vivdienda.

1.3.2.4. Tipo Mixto

Se trata de und zona resddencial comencial, en  La
~cual exdsien ediﬁiaqcioneé Zanto de fipo comercial como re -
sidenclal, cuya demanda telefdnica heferencial se La puede
considerarn en thes parnes por construccedldn habitaclonal. La
clfra anternlormente Aindicada es pﬁomedéo, ya que hay edifi -
caciones dnicamente residenciales, oinﬁé que Zienen su ofL -

eina o afmacén, ete.

La zona mixta se encuentra ublcada entre Las calles
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por el Noate, La Boliv.ia; pon el Sun, La Rocafuernte; porn el
Este La Boyacd; y por el Oeste, Las Avenidas México ¢ det

Eférnedlo.

1.3.3. Zona Industhrial

En cuanto a La zona Lndustrial, Lo dnico que podrfa-
mos Aindicar es que se epcuentra ublcada af sur de La cdludad,

en el drea que corresponde al parque Andustrial.

EL panrque indusirial iene realizado el proyecto Ze-
Lefinico en forma pariiculan; ﬁon Lo Zanito, s6Lo send contem-
plLado en el proyecto de red primarnia, Yy éﬂ niimero de panes de
ned padmanda se podrfa consdderan el soclicitado pom el proyec

tiskto, que es de Aeienia‘panéé.

Para conclulhi con este caﬁiiuﬂo, se eéiaﬁﬂeaeni una
.aompa&aaidn entre La caﬁacidad promeddio estimada anterlormen-
Ze en cada una de Las zonas, y La esitablecdida po& emphesas ex
Ihanfenras dedicadas a Las Zelecomunicaciones, que mediante ma
nualfes dan una senie de sugerencias, fanto para consiruccedldn
de planta.exferna, como para heaﬂézaﬁéén de Los proyectos, en
Lo conceanlente a La esiimacidén de La demanda felefdnica, a
La forma de diAInLEucidn de La ned y a La estructura misma del
proyecto, de acuerdo a Las nrecomendaciones dadﬁé por el CCITT
Yy, por Lo fanto, La mayorn panrte dé empresas tdlenen similares -
sdugerencias, de acuerdo al sistema de disiribucién que se adop

Ze.

Para establecen una comparacidn de Lo anteriormente in
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dicado, se Transcnibe La sigudiente fabla de valorizacidn del
nimeno de abonados pon hecitdrea, que conhesponde a La emphresa

L. M. Exndcason.

Antes de empezan a establecern Las comparaciones, debe
mos hacer un breve andlisis de La tabla de valoracidn de abo-
nados Yy, para eﬁﬁo,‘inicﬁanemOA.maniﬁeéiando que se trata de
manzanas undiformes que Lienen 100 metros de Lado y que su for
ma es cuadrada, en donde se han construido de dos a trnes edi-
fLcacicnes residenciales, Lo gque nos da menos de un par por -
neéideﬁcia, de acuendo a La Zabla, doce gdiﬁicioa contiguos,
de uno a dos pisos, Lo que nos determina mencs de uno pon vid-
vienda, u ocho edifdcelos de oficinas, Lo cual nos deteamina
Que cada uno Iiene.un frente de 12.5 methrhos, que'ﬁadnéan éA—
tan divididos en Locales panaaneA almacenes en La planita ba-

fa, con una capacidad promedio de diez pares por edificilo.
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TABLA DE VALORIZACION DEL NUMERO DE ABONADOS

POR HECTAREA EN ZONAS EDIFICADAS DE DIFEREN-

TES TIPOS

ABONADO POR

TIPO DE EDIFICACION HECTAREA
A Barnio bafo o suburbilo 0.25
B Parques y fardines 0.5
¢ Resdidenciales antiguas con ghandes fardines 1.0
D Manzan@ de casas deternioradas pora Zrabajfadones 1.5
E Manzanas de casas hegulares para I}Labajadoné/s 2.0
F Moderna edificaciin hesidencial con fardines 3.0
G Moderna edificacién para Zrabojadores 4.0
H Zona para industria pesada 5.0
1 Moderna edificaciin hesddencial con ue)zjd 7.0
J " Ediflcaciones ne%iderg_c/_iyaﬁe,é" contiguas de tipo antiguo 8.0
K Zona de vivienda p'cu;a Zrabajadonres y pequefla industrhic 10.0
L Moderna edificacidn de nesidencias contiguas 13.0
M Edificlos contiguos de 1 y 2 pisos, mixta 18.0
N Casas de Anquilinos, .’/La/s;ta 4 pisos- 25.0
0 Casas de Lnquilinos y comerclio, hasta 4 pisos 28.0
P Centrno comerclal en zona de vivdlendas 30.0
Q Casas de Linquilinos, de mds de 4 pisos 40.0
R Casas de oficinas comerciales, de 3 pdsos 8§0.0
S Casas de ofdicinas comerciales, de 4 a 6 pisos 150.0
T Casas de oficinas comerciales de mds de 6 pisos 250.0
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Una vez hecho esie reglsitro, se dividide Kavéupenﬁiaie
de La ciudad en zonas de edificacidn andlogas, Lindicando en ca
da'una de ellas Au Aupe&5LcLe en hectdreas. Esta Zabla se en-
cuentha en el manual de pﬂ¢nia externa de La empresa L. M. Exndc

ds0n.

De Lo Lndicado anterloimente y con el andlisis de La

tabla, se puede LLegan a establecern Las sdigulentes diferencias:

Que en La ciudad de ééobamba, Las manpzanas ILilenen unda
LongLiud promedio de 72 metrnos; que el drea disponible para La
construcedldn se Lq utiliza al mdximo, 4Lincluso en zonas nresdiden-
clales, porn Lo cual La demanda de.Aehviaio Zelefbnico es mayon,
conporme se indica en cada una de Las zondé y, ademds, podemos
Lﬁdican que foda vLuLenda; ponAﬂo menos, cuenta con una capacid-

dad de un pan telefdnico en Las zonas populares.

CLaro estd que Xodas estas cifras son heferenciales; y,
por Lo tanto, edidn sufetas a congirmacibn o hectificaciones de
acuendo a La estimacidn de La red, que se Zratard en el capitu-

Lo 11 y especialmente después del censo habitacional.



CAPITULO II

z.1. ESTIMACION DE LA CAPACIDAD DE LA RED TELEFONICA

2.7.1. - INTRODUCCTON

Para realizan el estudio de La capacidad Zelefdndi-

ca, que serd necesardio Lnstalar en una cludad, para safisfa-

?
cen Los nequerimientos actuales y Los que se pnoduandn en
el futurc para un penfodo no menor de cinco a diez afios, es
necesanio realdlzahr éﬂ estudio de una serdie de consdideracio -
nes, que se deben tomar en cuenta para que La estimacidn de
La capacdidad felefdnica sea Lo mds concreta posible y que se

pueda acoplar a Las necesidades que La ciudad requiera en ek

pernlodo previamente establecido.

Ademds, La persona encargada de este iipo de activd-
dades debe contar con una amplia experdiencia en La realiza -
cldn de esta clase de ftrnabafos, para podenr evitar ernores que
trhaenlan como 2onsecuencia que La estimac~én de La demanda Ze
Lefdnica sea desajustada. a La realidad y, bon Lo tanZXo, no
Zenga ning@n valon pana La nrealdlzaciién del bnogeaio de red

telefbnica.

20
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Entre Las princeipales consideraciones que deben sen es
tudLadaA; para formarse un crilternio de Las necesidades de ser-
vielo Ieﬂeﬁdﬁéao que pueda Zener una cludad, y que sirvan de
base para deteaminar cual debe sen La capacidad de La red —a
.Lnéiaﬁanéa, panra qué satisfaga La demanda actual y el Aincremen
to que pueda p&od@c&née en eﬁlpeniodo indicado, tenemos eﬁ cdl
culo de Los pronbsticos; pehro, para ello, hecebétamos disponen
de da$06 estadlsticos qua.cubﬁan un tiempo de diez a quince -
'aﬁoA atnds, en Lo concenn&énte al Lncremento etnoghdfico, a La
expansdiin habitacional, asi como Zambién a AU desarnollo comen
clal e indusirial, Lo que no ha sido posible cohégguén ya que,
de acuendé a Lo enuncdlado en el capiliulo anterior, en el item
correspondiente a La &gcopiﬁacidn de Lnformacidn, La Mundcdpa-
Lidad de Riovbamba no cuenta con datos estadisiicos sobre Los
cndtenios enunciados.. Por Lo tahio, nos Limifaremos a hacen
una descnipedidn detollada de Los diferentes Lipos de pronbsiti-

cob.

2.7.2. PRONOSTICOS DE ABONADOS

2.1.2.1. Tmponiancia de Los Pronbsticos \/Q

CEL éxizo de una administracién teﬂeﬁdniaa depende de
La mayor o menor exactitud que Zengan Los pronbsticos, Aqbne
Los cuales se va a pﬂaniﬁiaa& A0 deéa&&oiﬂd, ya que el Ziempo
de vida dxtil de‘una'pﬁanta Telefbnica es nelativamente Lanrgo y

Cestd considerado aproximadamente de diez a vednte afos.

SL blen es clento.que todo pronbdstico se basa en menras
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confeturas de Lo que puede producinse en el futuro, en cuanto
a La exﬁanaién de una ciudad en Los diferentes Grdenes [habi-
Zaclonal, agmenaiaﬂ e Andustrial), basado generalmente en Lo
sucedido durante Los aflos anteriohes, podemos decdr que 1nosb
sinven para La disiribucién de La ﬁﬂanxa externa, poigue se
puede dar el caso gque en un b&incibio La cludad 5520 necesite
de una planta telefdnica, para satisfacer su demdnda; pero en
un futuro no mediaio sea neceéanid La Ainsztalacidn de una nue-
va central; Lo cual debe Zomanrse en cuenta para el proyecto de
-pﬂanta externa en Lo concerndlente a canaﬂ&zaa&dn y red prima-
rla, ya que puede utdilizarse Lo que en un pilnceipdo ena) red
primarnia, como cable Zroncal, (cable de enlace entre centra -
Les), Lo que darnfa como consecuencia una rebaja en Los costos
tanto de maztendiales como de mano de obra calificada. En f§in,
La, insZtalacibdn de La. nueva central tendrnia un menoi cosdito que
s4 se utiliza cables puevos, o que no estén correctamente pho

yectados .

2.1.2.2. Tipos de Pronbsticos

De Lo dicho anteniormenite en Lo que respecita a Lob
pronbsticos, en el presente acdpiie nos Limitamos a indican
el objetivo y finalidad de Los mismos. Entre . Los pronbsti -

cos mds Limportantes citaremos Los sdgulentesd:

2.7,2.3. Pronéstico a Laxgo PLazo

EL objetivo de Los prondsiticos a Largo plazo es ob-

Zenen un plan de desarrnollo. (PLan PiloZo) panra Las activida-



des 5ufuna$.' SL no se tiene este bﬂan de desarnollo, Las ad-
ministhaclones que deben Iohan Las decisiones no tendrlan en
que basanse para gfuturas ampﬂiaaioneA y/o Linstalaciones de
nuevas centrales telefdnicas; bon Lo Zanito, sus determinacdo-
nes estandn expuestas a una serdie de ennores, tanto de onden
téendico como econbémico y sdn ninguna coohdinacidn entre ﬁaé
pantes del sistema de LelecomunicacLones, resultando, admo
consecuencda, -un de&acopﬁamiento en todas sus pantgé, es de-
cin, en Lo que respecta a servicdo Zoaaﬁ Lendnlamos que, 54
hay capacidad en La hed, no La hay en ﬂéé centrales telefdni-
cas o viceversa; o que 44 exdste capacddad tanto en La plania
exieiﬁa abmo inZerna de una misma central, no Ziene el ndmehro
de canaﬂaé-que éomuniquen con el resto de Las centrales o con

La central de thdnsito, produciéndose un blLoqueo continuo.

Debido a éua‘aﬂgunéé de Los maieﬁiaﬁeé qgue se utiliza
en La aonétnuccién ya sea de La pﬂania intenrna como exfehrna,
iLehen un perlodo baétanie Lango de entrega, ya sea como con-
secuencLa de La demora en La cancelacidn de Los chIpA, 0o en
La concesidn de crnédito; entonces, el plan de deéa&&aﬂﬁo a

Larngo plazo puede sen utilizado como plan de provisdiin.

Este plan de desarrnollo tiene que estar acitualdizdndo-
be continuamente y, L esto no es posdible, por Lo menos cada

dos afnos.

2.1.2.4, Pronbstlico a Corto PlLazo

Los pronbsiticos a corto plazo utilizan como base pa-

ra su exdstencda, La demanda iniedlal. Es deadn que, mediante
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el n@meno de abonados potenciales, se ﬁuede pnaﬁeen el Lnche-
mento de Las necesidades de servielo Xelefdnico en un conto

perlodo. Este plLan de desarrnollo a corto plazo se Lo utilliza
siempre para el plan de provisionamiento, que Ziene que guar-

darn armonia con el plan de desarrncllo a Largo plazo.

También este Zipo de prondsiticos debe sen actualizado

por Lo menos cada apo.

Por pronésiicos a corto plazo se enitdlende una Lnvesid
gaciin detallada de Los posibles abonados en edificlos ya exds
Zentes o en consfrucceddn definida, Lo que nos da el ndmero -

aproximado de abonados AndiclLales, para el planecamiento.

Existe, evdidentemente, una diferencia con respecito «
La segunridad en La esitimacién o cdleulo de La demanda existen

te y La pronositicada para el 6utunb.

AL haée& el cdlculo de posdibles abonados, no hay du-
das acerca del ndmenrno, Zamaiio y caldidad de.£04 edifdlcdos exds
Zentes; La incertidumbre aparece con respecto a La capacidad
telefondica que debe fenen, para satisfacer sub necesldades de
serviedlo telefbnico. ﬁebido a que esta capaciddd puede sen
estimada de una manera naﬁai&vamenie precdsa, medianﬁe el co-
nocimiento de La Aitudcién econdmica de sus habltantes; La
actividad comeﬁéia& que se desarnolla; el ndmeno existente de

Anstituciones financlernas; y Las costumbres de La poblLacidn.

Para concluln, Los phronbsticos a cornto plazo se basan

en Los resulitados que se obtienen en el censo habitacional del
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cual hablaremos en La sdgulente seccdln.

Con respecto al cdleulo de abgnados, para establecen
La fuitura demanda, es mds Anclento, ya que se hequiene habexn
. peamanecdido en La cdludad por Lo ﬁenoA de ednco a diez afics -
antes, para formanse un caitenio de cual es La forma en que
La eludad Qe ha ido desarrollando en Las diversas dreas de
axbanéién, y asl podern dar el ALnchemenito aproximado que va
a axpen&mentﬁn La ciudad en un perlodo nelativamente corio s

durante Los aflos vendlderos.

2.1.2.5. Pronbstico Total

Este tipo de prondsiicos tiene pon objfeto deferminan
La demanda total, Lndapendieniemenig de su ubicacidn. E4 de-
ﬁi@ que este Zipo de prondsticos s6L0 se Lo empﬁea en proyec-
tos de inmediata o mediaia efecucidn; Lo qde.nOA demuestra que
es un pronbstico para un perfodo nrelativamente corto de dura-

cibn, o sea de cinco-a diez afios.

2.1.2.5. Prondstico Deftallado o R : ' qf

Este tipo de prondsticos Ziene como principal obje -
Zivo La Locallizaclbén precisa de donde se encueniﬂan ﬂoélabo'—
nados, y en donde estd cancent&ada La mayon demanda teleddni-
ca; para asi, cuando se f&aie de phroyectuhr Za red, danle La
mejonr ubicacidn poaiéﬂe a Los puntos de diépénéién, a Lgual -

que Los sitLos donde deben dejanse Las neservas.

Este tipo de pronbsiticos canrnece de validez para eva -

e Y e B RAY2 AV
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Luan La fuiturna demanda telfefdnica, ya que serla Amposible de-
terminan donde se va a construir un nuevo ediflcio y cual va
a sen su capacidad; o que casas pueden ser derrocadas para La

construcedldn de ghrandes edificlos, y cuales sendn Aus necesdi -

dades Zelefdnicas con el devenirn del Ziempo.

Para conéﬂuin,con aﬁ estudio de Los pronésticos para
el cdleulo de La demanda Zeleginica, indicaremos que fodos se
basan en Lo sucedido en afios anteriores Yy, por consdgulente,
todos son suposicdiones que tlenen como punto de partida La de

manda existente.

2.1.3. CENSO HABITACIONAL

Por censo habitacional se entiende ef recorrndido que
se. hace pon Las difenrentes calles de La ciudad, tanto en sen-
tido Longitudinal como thansvensal, realizando La Anspeccddn

de todas y cada una de Las edificaciones que se encuentran ya

construldas .

En el capliulo antenlor, en el Aifem correspondiente a
La zoniﬁiaaaidm de La ciudad, se hablfa indicado La aapdaidad
promedio que Le correspondia a cada una dehﬂab cons thucelones
habixaaionaﬁéé, de acuendo alﬂa zona en que se anduentnan, en
forma aproximada. De dauendo a La exbeniehcéa, asL como ZLam-
bién a Las sugenrencias dadas pb& finmas extranfenas dedicadas

a Las telecomundlcaclones. .

Para La nealizacién del censo Lenemos que subdividin-

Lo al plano de sectorlzacddn, en planimetrlas que abarquen a
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pequeﬁaA'dneaA de La ciudad, con el obfeto de tenern un confun-
Zo de planos de‘ﬂa misma a mayonr escala, Lo cual nos permitind
anotan Iod0§”£04 datos que nos {fuere posible obfLenen durante el

censo y que sean de Lmportancia para La realizacidn del proyec

“to de ned telefbnica.

También se Ainddicd en el andlisds de Las caracterisii -
caz topoghdficas, La existencda de Las cajas de paso de aguas
senvidas, y de Los Anconvendentes que occaslonardn en La cons -
Thuceddn de La canalizacddn Zeleofdonica. Por Lo tanito, durante
el censo tendrnd que ponerse especial atencddn en este Iipo de
obstdculos para La construcedldn de ﬂa'éanaﬂizacién, debiéndoAé
nealizan un muesitreo en diﬁeﬁenieé manzanas de La ciudad, con
el objeto de Zomar Las medidas de estas cajas, asd como Zam -
bién para observar La {forma en que han sido éonZtAuidaé y sub
ac&badaé, para de esta manera poder evitarlos o dan Las so0lu -

clones para salvan estos Lnconvendientes.

Ademds, debemos darn especial atencddn a La posteria de
La empresa elécitrnica de La cludad de Riobamba, en £0>conce&nigg
te a La ubicacidn, tipo de poste y a su disitrdibueidn, ya que

La red dernea debe An soporiada en esta postenia.

En La realizacién del censo pﬁopiamenie.dicho, habrd que
tenen presente Las dreas que Les aonnéépoﬁde a Los diﬁe&énteA
Iipos de zonas, para de esta manera poden evaluan sus necesdida-
des Zelefdnicas con mayor phecisdidn; aAiQ por efemplo, una ca-
sa de dos pisos que tenga dos depariamentos independientes, y

que es816 ub.icada en una zona residenciLal, con dos pares Ztele -
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fondicos es sufilcdente; pero esta misma casa, que esté ubdlcada
en La zona comercial, necesdtarnd una aabaaidad de cinco pares
ZQﬁQﬁﬁnLcOéj ya que en uno de Los Locales de La planta baja
~puede Anstalarse un almacén, una tienda de abarrotes, eic.,

y en La planta alia podria in un consultorio, un gabdinete de

belleza o cualquier clase de ofLceinas.

" De Lo dicho antenlormente podemos concluln que el cen-
40 es La actividad mds importante panra establecen La demanda
telefbnica, y que, por Lo Zanto, hay que ponen mucha proliji -
dad en su realdizacidn ya que de &L depende el é€xito del proyec

Zo.

Con Lo anterdlormente axpuééio se puede nrealizarn Lo des
aa&pcéén ded censo nrealizado en La ciudad de Riobamba, de acuexr
do'a como se Lo efectud y La forma en que bse estimd La demanda
telefbnica, para obitenen Los resulitados apeiecédob. Una . vez
que se tuve thazadas Las diferentes planimetrlias de La ciudad,
obtenidaé del plano de sectorizacidn de La misma, Andiclamos el

censo.

La zona primeramente censada fue La comercial, ya que
en ésta se encuentra La mayor densidad telefbnica y estd situa

da~en el centro de Riobamba.

EL neconndido empezd porn La calle Mandlana de Jesds, que
es el Limite Sun de La zona, y que peramdite de esta manera dar-
Le una mejorn organdzacidn al rnecorndido de Las calles tanto en

sentido Longdtudinal como Zhansversal.
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La estimacién de La capacidad telefdnica de todas y ca
da una de Las construcediones habitacionales que Aglaﬁecxad du-

nante el censo, el mismo que fue reallzado de La sigudlente ma-

neana:

En La planimetrio cornespondiente al sector que se es-
td censando, cada una de Las edégiaacéoneé se Las nepresenta .
poi el Lote de ternheno que ocupan, en donde se coloca La capa-
edldad felegonica que se fuzga va a necesditan, de acuendo al
drea conétnuéda, al nimehro de pisos que tiene, a La cantidad -~
de Locales que pueden sen uidilizados para La instalacién de al
macenes, oficinas, consulfonios, efe., e Ancluso departamenitos

de anndiendo.

Cuando se trata de canéinuacioneé_pequeﬁaé donde La de
manda es de uno ‘a Zres panres Zelefdnicos, La forma de repiresen
tan dicha demanda es anoZando en el Lote una cantidad de bom -
bitas, que nepresentan el namano'de pares, que es La capacdidad
de La construceién. En el caso dg que La capacidad sea mayoh
a thes pdneé, La forma de representar La misma ed escribiendo
el numehro correspondiente a La demanda Zelegénica y colocando
en La pﬁnte superion del ndmeno, una bombifa, para poderle di-
gerencian de La numehacidn municipal que Ziene cada casa: Ven
el plano # 2, adjunto, y en el que se Aindica La forma en que -

se efectud el censo en un sectorn de La cludad.

Ademds, en cada Lote se debe escnibin La numeraciln -
prineipal de La construcceddn dada por La Mundicipafidad para po

den diferencian cada Lote, y para que sinva de gufa en La cons
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Zrucedldn de La ned, para que se den cuenta donde debe situan-

se La cafa de distribucdidn cuando se ftrate de ned mural.

fa,

También dunante el censo se debe anotar La postenia
de La emphresa eﬁécxnica, que se¢ encuentra plantada en dicho
secton, Zrnatando siempre de pintanle Lo mds exacta posdible y
en el sitio que Le cornesponda realmente en el tenreno, utdi-
tizando La simbologla adecuada, para podenle clasdificanrn de

acuerdo a su forma y funcidn gque desempefia.

La simbologla que se utiliza genenalmente para hephre-

sentan La positenia, es La sigudente:

11 Postenia tubularn (de cemento o hienno).
I Postenia de niel.
T Postenla con trhansgormador de energla eléctrica.

Tal como se indica en ef planc adjunto.

Antes de nealizan el censo habitacional, se habla men-
clionado Las cajas de paso de aguas servidas como uno de Los
puntos en Los cuales se debe realizan una minuclosa observa -
eibn, tanto en La f{orma que han sido construdidas estas cafas,

como en sus acabados y Las dimensiones que Zdienen.

La mayoria de estas cajas tiene La forma de un casquete
esfénico, cuya profundidad varia entre 9.40 meinos y 0.70 mits.
Concetadas mediante una fuberia de cemento de 12.5 cm. de did-

metrno Anterion, al aleantarillado principal.

La profundidad tofal, tanto de La cafa de paso como de



La tuberla que empata al aleantanilflado, varlfa desde 1 meitro
hasta 1.5 methos, y La Zapa de Las cajas de paso Liene un

didmetno exterion de 0.80 a 1 metho.

Su construceddn es de hormigdn armado con un espeson

de diez centimetrnos, Lo que diflculta su desplazamiento.

En todas Las construcelones habiltacionales de La cilu-

dad de Riobamba se tiene este Zipo de cajfas de aguas servidas
Yy, en ambos costados de La calzada, en Las aceras. En cuanto
a Los problemas que puedan cauwsar en La construcedldn de ZLa

canalizacidn, se habland en el capliulo cuario.

-

La rnealizacidn del censo en La zona mixita se Andedd -
en La-Rocafuente y Boyacd, con una dineceddn hacia el Noate -
para hocen el necornddo tanito Longliudinal como transvensal -

mente.

La estimacién de La demanda se La realizd de acuehrdo
al drea construida, asi éomo Zambién verdficando mediante La
observacibn, s4 se. trata de una edificactbn comercial o hesd-
dencial, para de acuerndo a La categonia de La miémq, realiLzah
La estimacibn de La capacidad telefdnica éue necesita. AL
igual que en La zona comenrcdal, se nealdzd también La inspec-
edlbn y anotacian de La posZenia en QKAALZLO cornespondiente;
asL como Zambién Las cajas de dgugb senv.idas y La numeracibn

paincedipal dada por La Mundicdpalidad.

EL censo de Las zonas nesidencial superionr; residen-

clal- media; nresddenclal populan, se healdlLzé de La miLsma mane-



na, que en Las zonas anterdlores pero Lomando siempre en cuen-

’

ta a que tipp de zona corrnesponde, para en base a ello cfec -

o

tuan La estimacién de La capacidad: Ver el plLano # 2 que se

adjunta.

2.2, DESCRIPCION DE LA RED TELEFONICA EXISTENTE (“f

Una vez que se hé descnito La forma en que se realizé
el censo habitaclonal en La eiudad de RLobamba, vamos a reali-
zan una explicacidn de como se encuentha distraibuida La red -
exisZente, de acuerndo a La observacidn efectuada durante dicho
censo, asi como también, de conformidad con Los datos obteni -
dos, de Las Listas de asignacién y chequeo de La red de Rio -

bamba.

La ned existente, como se puede aprecian epn el plano #
3, adjunto, es directa; Lo cual thae como consecuencLa que el
mantenimiento de La misma sea mucho mds complicado, ya que de-
bemos Lenen eﬂ cuenta que en una red de este Xipo s6L0 Zenemos
acceso a La misma en el ba@t&don de La central y en el punto
de dispensién, para realilzan Las mediclones de comportamdento
eléotrico y Las comprobaciones que La falla Lo requiera;  pox
Lo tanto, Los trayecktos de red que se chequean son demasdLado
extensos, a excepelidn del secton de La central, Lo cual trae
como consecuencLa que La Localdlzacidn del daio Zarde un Lanrgo
peniodo_de aeuerdo a La magnitud del mismo Yy, porn consdlgulen -
Le, La suspensién del serviclo se hace mds prolLongada con Las

consabidas molestias que causan al wsuario dichas suspenslones.
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La £oaa£&zaci§n de Las cafas de distrnibucién en Los
LALXLOS aﬁ&opiadéb se hace mds déﬁécéﬁ, ya que toda red disrec-
ta es nigida?y-eéte Zipo de xned s6Lo se acostumbra bana VXX AP
cio de pequeiias poblaclones, en gque La demanda telefdnica es
"reducdida y su incremento durante un Lango perlfodo es mindimo.-
Pon Lo ftanto, esite Zipo de nred direcita en centrnos bobﬁadoa Y
con un ndmero de habitantes superior a 50.000, debe descarntar

YA

La denominacdidn de Las cafas de distribucdldn es bas -
Zante anticuado, Lo cual diflceulta s Ldentiflcacidn en Los
s4itios en que estdn Localizadas. La forma en que se Las deno

mina es con dos ndmeros, que hepresentan:

EL primeno, La cantidad de pares del cable que ya se
ha_utiﬁizado-g el segundo, nos indica hasta auanimsbaneﬁ gue-
&an ocuﬁadoA deépuéé de La Lnétaﬁacién de dicha cajfa; por Lo
tante, La capacidad de La caja de distrlbucdldn, eA'Lguaﬂ a La

diferencia entre el ndmero fLnal y el indedial.

Como se puede comprender, este Lipo de denominacldn da
Luganr a una serie de equivocaciones, tanto por La falita de vi-
sibilidad que tengan Las cifras pdntadas en Las cafas, como
por Los posibles erronres éue se puedan cometen af escnibin di-

chas. cifras.

En cuanto a Lo que ftiene gque ver con La capacdidad de
Las cajas, €stas son de 10 a 25 pares, Lo cual diflculta para
LLevan una estadlsiica de Los paneé OQuﬁadoA y vacantes. En

Lo que respecta a Las reservas de red dejadas, no guardan nin-
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guna relacién con Los sitios en donde se han producido Las ne-
cesddades de senvicio Telefénico; por Lo fanto, no pueden sen
ocupadas. Ademds, esilas nreservas varlan desde 2; 5; 10; 15,
efo., pares, sin cefiinse a La capacidad estandar gque Llenen
actuatmente Las cajas de distribucidn y que es de 10 y 20 pa-
nes, que son Las que pueden consegulrse en el mercado. Por Lo
tanZo, no se pueden conectar dichas resenvas sin elevar Los

costos de La nred.

En Lo que conclerne al estado de La red existente, 4Se
puede decir que es deficiente, tanto por Los continuos  dafos
que 4se hegistran ya seq por La humedad que ha penetrado debido
a La falta de henmetismo, que Zilenen Los cerramientos del em-
patme, Lo que se traduce en coatocinrcudltos, o aterramientos, -
Los cuales causan La Aubpenéién del senvdcedlo, o puede ser  poa

su estado de consenvacibn gque es bastante deplorable.

Para conclulr con La deécnipéLJn dé La ned existente,
dirnemos que no es posible su utifizacidn en el &aiuaﬁ proyecto
telegbnico, Lanto por Lo dnfen&onmenze dicho cuanto porque una
neorgandzacion de La red exdstente, cositania mucho mds en Lo
que respecta a'mano de obra, de Lo gue QOAianéa una red nueva.
AsL como Zambién, al desmoniah La red sugrinfa muchos mds des-
pengectos de Los que ya Liene y no'Aenia posible, porn Lo Zan-

to, una mejor distrnibucién de La misma.

En Lo que concdienne a La consitruceldn de La red, Ziene

algunos desperfectos y entre ellos enumeraremos Los sigulentes:

- Todos Los empalmes han sido realizados en forma alea-
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Lorda, es decdlrn al acaso, y su numeracidn (Ldeniificacibn de
Los parnes) ‘se Lo nealiza de puntd a puntfa. SiL blen es clen-
to con este-sistema de empalmes se gana tiaﬁbo en su constauc
eibn Andedlal, no es menos cdlerto que se ﬁiende mucho mds tiem
“po en La Localdlzacddn de Las far’las que puedan producinse en
el cable pon Los diferentes agentes exteanos a Los que estdn
expuestos. Por consdigudente, este Aiéiema'da empalmes no se
Lo debe emplean, ya que el éOAIO del cable es muy elevado en
nuestro medio y no es posible sustituin Los trayectos de ca -
ble en donde se encuentran Las fallas, que es como se acosunm
bra a realdizar el montenimiento en esite Zipo de red, sino que
tenenos que proceder a ﬂd nepanraeiion dé ﬁaé fallas individual

mente, con La consdgudlente demora gque el trabajo Lo requiere.

En Lo que hrespecta a Los empalmes, anterniormente ha-
blamos Aindicado que La conexidn de Los difernentes pares tele-
fonicos se Los rhealdlza en forma aleaZordia y que, en La ubilca-
cidn de Los mismos, no se ha Xomado ninguna bhecaucién de que
éstos queden ublcados y Aobo&tadob en La ﬁaAiehZa ﬁana el ca-
40 de La hed aérea, Lo que causa Lo A&éuienteé anonQenLeni&a

para realizar el mantenimiento:

No existe donde soportar Las escalenras para abrin Los
empalmes y neallzar Las posibles rneparaciones que haya que

efectuarse, con el consigulente peligro para el reparadon.

En cuanto a La mufla de cerramiento del empalme, no
ofrece el suficlente hermetilsmo para evitar La penetraciin de

La humedad en ef empalme, so0bre Zodo en La €poca de Lnvieano,
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Lo cual trnae como consecuencia Los continuos dafios en La nred,
o, poh Lo menos, La disminucién de La calidad gue debe Zenexn

el senvicio telefbnico.

En Lo concerndente a La existencdoa de aimarios no tie
ne nazén de sen, ya que en una red directa no se acostumbra -
ni debe utilizanse armanios, sino en el caso de conectan en
paralelo una parte del cable para servin a dos sectores cerca
nos y este no es el caso de La oiudad de Riobamba. Ademds ,
La ubicacidn de Los mismos no parmdite ser utilizados pana La
distrnibuedidn de La hed fLexdible, porgue no guanddn ninguna

concordaneda con Las necesidades de serviclo telefdonico del

sectorn y Zambién porque su estado de conservacddn es pésimo.

En Lo que tiene que ven con La caﬁaﬂizaai&n, debemos
indican que el Zrayeczo de La calle Loja, comprendido enthre
Las calles Veloz y Chimborazo, fue utilizado realdlzando Las
nepahacionéé de Las Losas de cubientarde Los diferentes pozos
ya que estaban totalmente desitruldas, e Lincrementando ef nd-
meno de vias en clentos thamos, porn constiitulr esta calle una
via aproplada para el servicio ftelefdnico de La zona Suxr >de
La cludad; el nesto de aanaﬁ@za?@én telegdnica existente se La
utiﬁizdﬁd para red secundania, ya que La confilguracidn de Los
pozos no permiie una buena uent&ﬂaaién, Lo cual constifuye un
peligho para Los sefiohes empalmadores que tengan que pasarn
Lanrgo Ziehpd dentro de Los pozos, como a# el caso en que se de
ba healizarn empalmes de hed primaria; no aA;‘pana red secunda-
que son cables de menoir aabacédad; y el cenhamiento de £os

rnia,

empalmes se Lo puede hacen con mayor facilidad. Ademds, porque
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s4 se La utiliza para cable primardio, el nrecorrdido es mayohr
debido a ﬂas.aaﬂﬂeA por donde se ha pnoyecxadd Yy construldo
dicha canalizacidn, ﬂ& cual constituye un mayohr dééemboﬁéa
de dinero que ef que cuesta una canallizaedlbn nueva, ya que
habrila que nealizanr ﬂavampﬁiaaién de Los pozos, déi como

también el ndmero de vias.

Para concluin con este capltulo, diremos que Xambién
Aé presentan sendos Lnconvendentes al tenen en una misma cen
Ztrhal, ftanto red dirnecta o nég&da y red fLexible, o sea, con
La utildizacddn de armandio de distribucddn, ya sea para Linsita
Laciones, para estadisiticas que en foda planta Zelefdnica se

debe LLevar, asi como Zambién para su mantenimiento.

Por Lo tanto, cheemos que de acuendo a Lo anterion -
mente expuesto, esid justificada La realizacidn de un nuevo

proyecto de planta externa para La cdludad de Riobamba.

7.3, DEMANDA TELEFONICA

Una vez teaminado el censo dé toda La ciudad de Rio-
bamba, y habiendo realizado el cdleulo estimativo de Las ne -
cesddades de servicio Zelefonico que puede tenen cada una de
Las construcoedlones habiiqcionaﬂeé, mediante La obéenvacién_ex—
terna y en algunos casos tambilén Antenna, 44 es que el tipo de
edificacibén asl Lo requdere, porgue no‘podh{a sen obsenvada co
anectamente desde el extendion; una vez que en todas y cada una
de Las planimeirias en que fue dividida La ciudad de RLobamba,
se ha anotfado Las necesdidades de servdicdo telefbnico que se ha

estimado, para Los diferentes Xdipos de construcciones, en Los
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nespectives Lotes, en que se encuentran divididas Las manzanas
“de acuerdo al nldmeno de construcclLones que tlenen Las mismas,
para establecen ﬂavdemﬁnda Zelefbnica de La eiudad de RiLobam-
ba,‘ﬂo dnico que nos restania es nrealizarn La suma de todos -
Los pores estimados pd&d-iaé difernentes conétnuacioneé poi man
zanas, Zal como se Lndica en el plano del censo adjunto: Pla-
no # 2. Luego, realdizar La suma. de Los pares de todas Las man
zanas que confoaman La ciludad pare deXerminar ﬁa'demqnda total
de dicha ciudad, La misma que e414gua£ a 8.598 abonados pofen

clafes.



CAPITULO III

3.7, PLANIFICACION DE LA RED TELEFONICA

3.1.1. GENERALIDADES

La misién de La nred Zelefdnica es La de establecen co-
municacién enthe dos apahatos telefdnicos de La zona urbana, a
Zravés de una o mds centrales Locales, o entre un aparazo y el

centho primando.

La instalacién de La red ha de cumplin con clertas éxé

gencdas relativas a Los aspectos téendco, econémico y estético.

En el desarrnollo de La felefonlfa se comprendid que ha-
bla que abandonar el procedimiento original, que consisitia en
Anstalan una LLnea bifilfan {con dos hifos conductores) desde
La central hasia el Locat del abonado. Este procedimiento re-
%uﬁtabd cos0s0 yAQE abonado tenfa que esperar un tiempo Lrra-
" zonablemente Lango para La instalacdbn de su xeléfono. Pasra
evitar esXo0s Lnaonuenéenieé,.ée tomenzd a Ztenden Los cables -
hasta sitios esiratégicos desde Los cuales se podLian Anstalan
rdpidamente, en caso de necesidad, Lineas de diépeAéién nela -
Livamente contas.

39
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Entonces se vdo que para dar mayor agilidad a Las Ains-
talaclones, £oAlaab£eA Lenfan que Leaminan en un dLAbOALILub
tal que, me&lanie el ajuste de Xorndllos, quede perfectamente
nealizada La Ainstalacidn, Lo cual dio como resultado Los pun -

tos o0 cajas de dispensidn.

Pero sungld el Lﬂaonueniente de que el numero de pun -
tos de dispensién que se podéa Ainstalar ena demasdiado Limitado
para centros poblados que ten{an una elevada densidad ftelefd -
nica; de ahi que aparece La necesdidad de dividin a La red de
abonados en tres pares, que son red primardla, red secundartia y

Lineas de dispernsidn.

Para consegudr dividin La red en ineé partes fue Lnddis
pensable La uiiﬁézacidn de armarnios de diéi&ibugiﬁn, también
LLamados puntos de distribucdidn; con Lo cual se pudo efectuan
una mefor distrnibucidn de La red, como Lambién La ubicacién de
Los puntos de dispensidn sea el méA aconsejable, de Zal maneira
que La red dé dispensidon de abonados sea Lo mds conita, pana de

esta manera consequii que Los cositos de La planta externa sean

econémicos.

La utifizacibn de armanios de distrlbucidn peamite La
ampliacién tanZto de La nred primardia como secundardia, s4in ndngu-

na digicultad y en el Ziempo que fuere necesario.

Perno, -en zonas donde La demanda estd definida, es pre
gerible dejarn instalada La red secundaria Zotalmenie, ya que
este phrocedimiento resulita el mds ecconémico. Bajo esfa misma

considenacidn estarian Las zonas donde La demanda puede preveen
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se con bastante exactitud y, por consigulente, se puede efec-
tuar una correcta ubicacidn de Los ﬁuntoa de dispensidn. *En
estas zonas Lo dndico que qdedan(a ponr annementq4ée es La red
primanio, Lo cual deberd nealizarnse de acuerdo a La cabac&dad
disponible de La planta interna, asi como también en nelacidn
aonlia demanda solicitada, ya. que La ned'ﬁnimania es La mds
Lanrnga y, por ende, La mds costosa; poﬁ'ﬁo tanto, nresuliand an

tieconémico dejan sin utillizarn una buena proporcdién de ned

padimandia por un tiempo relativamente Lango.

3.1.2. RED SECUNDARIA

Porn red Aeaun&a&ia se entiende aquella que se Lnleda
en el ammandio de distrdibucdién y Feamina en Los difernentes pun
tos de dispersdidn. Por Lo tanto, una correcta digtnibucién y
namigicacion de La misma, deferaminard que La red de dispernsiin
sea Lo mds conta posible, con Lo cual se consigue una buena
disminuedldn eﬁ el mantenimiento, por cuanto La red de disper -
s46n pon su constitucidn flsica es La que se defenlora con ma-
yor facilidad y, ademds, es La que se encuentra con mayor fhre-
cuencda expuesta a La destrucedbn por parnte de agentes exter -
.nos, Lo que no sucede con La sred pn&mdnia y secundarndia, que -
por Au-g&an protecedldén y blindaje que fiene en 5L el cable, es
muy hresistente y s6Lo en casos exiﬁemOA puede sufrin daflos, &4
es que ha Aido construida con La debida precaucidn y de acuehr-
do a Las noramas Ztéendcas que existen para este tipo de Zraba -

{04,
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3.1.2.17. SIMBOLOGTA

Es La nepresentacidn mediante grdfdlcos o figuras, de
Los principales elementos que componen La planta externa, asil
como ZXambién de Los diferentes tipos de consdthuceddn que e

pueden efectuan de acuerdo a La zona que va a sen servida.

A continuacidn se Aindican Los diferentes simbolos que

de utilizan en el phoyecto de planta exferana de La ciudad de

RLiobamba:

) Anmanio de distrnibucidn proyectado en red se-
cundardia, con su hespectiva capacddad: 250
pares secundarios y 150 pares pnimaﬁLOA.

Armario de disinibucidn en ned pralmandia, con
La numeracddn del distrnito al que corresponde.
O Punto de dispersdién o caja de distribucdidn phro
yectada.
Al-2 ' ;
/f 20"R Reserva de 20 pares de La sende A.
| Posternla de hiel.
I PosZentfa de hoamigén.
I Postenla con thansformador de {uerza.

S . A | - Cable abreo con su capacddad; en este

caso, de 20 pares.
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. — Cable wural con su capacidad; en es-
te caso, 30‘@&%@4.
50 Cable en canaldizacidn con su capaci-
dad; en este caso de 50 panes.
-4— L{mite de zona de distrnito.

5.1.2.2. ©DIVISION EN ZONAS DE DISTRITO

Zona de disirnito es el drea o conjunto de manzanas,

que sendn servdidas por un mlsmo distrito.

PanarAeaﬁizan.ﬂa divisidn de 2a ciudad en zonas de
distrito Lenemos que unii el conjunto de planimeirics donde -
se encuentra el censo de La cdludad, de acuerdo al planc de sec
torndizacidn de Lo midma y conALdenando‘ﬂa demandé gue se ha es-
Zim@do en ef censdo para todas y cada una de Las manéanaé, para
poder delerminanr a@aﬁ es La supengicdie que puede sen servida
pbn un distrnito, para conservar siempre una flexibilidad en Zo
dos ellLos de tal manera que en zonab.donde no se encuentra de-
jinida su demanda, ya sea porque existen Lotes o espaclos Li-
bres y/o ﬁonque La zona estd en proceso de hreconsthuceddn, en
éAiOA casos es aconsefable dejan el disinlio con una capacd -
~dad de xred Aeéunda&ia maxima de 250 pares, pa&a-que' s4e  pueda
amplian en el futurno, cuando La zona esté totalmente consthrul-
da, £os 150 pangé restantes, con Lo cualf se complefarla La ca-
pacidad secundaria fotal del armanio y de esta forma se coniti-
ntle ubilcando cornectamente Los punfos de- dispensidn, con el

caltendo que siempre debe -paimanr de que La red de dispensdidn,
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sea Lo mds cornkta posible.

Tal como se Andica en Los planos que se Lncluyen de Los

distnitos, con sus hespectivos Limites.

También para La déuiéiqn de distritos se Ziene que. to -
mar en cuenta que Los Limites de‘ﬂaé zonas que van a seh servd-
das por Los diferentes distnitos se encuentren en Las calles y,
s0bre todo, en Las avendidas, que consiituyen Los Limites prin -
edipales de Los disinitos, porque de esta manera se eviitard que
Las avendidas sean atnaﬁedadaé tanto pon cables aéreos como pokr
Las Lineas de dispernsidn, que constitudlrlon un foco de contilnuos
daios y, por aan%iguienie, se Lncrementania el mantenimiento ya
que esftanfan expuestas a ser estrnopeadas ponr el Transporte pe-
sado o por agenies extennocs; ademds, este Zipo de distrnibuciidn,
atehtania contra La estéitica tanto de Las calles como, so0bre to
do, de Las auenida@. También se debe Zomar en cuenta que Las
zonas de distrito sean de formas geoméiricas simples tales como

cuadrados, nectdngulos o trhapecdlos, sdempre que sea posible.

3.7.2.3. LOCALIZACION DE LOS ARMARIOS DE DISTRIBUCION

Los anmanios o puntos de distrlbucdidn Zienen poi fina-
Lidad La de concentrar Los grupos de cables de Los puntos de dis
persién, formando un s0lo haz ghrande, que parte delf armardlo de

distribucién hacia La central.

De Lo Andicado anterlormente se podrnla pensan  que La
wbicacidn mds aproplada que se Le podrnia dar al punto de disindi-

bucibn, es el centrno geométrico de La zona del distrnito a ser-
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virnse; pero esto no es real, ya que debemos considerar que La
ned paimarnia por metro es mucho mds costosa que La ned secun-
dania ya que tiene mayon protecedibn y, sobre todo, s4 se tra-
ta de red primania, con recubrimiento de ﬁﬁomo. Ademds, de-

bemos Lenern presente gue La red prnimania siempre debe Ln ca-

nalizada.

Ademds, panra Localdizan el axrmarndio, se debe tenen pre-
sente que Este debe estan penfectamente protegido de cualqudier
accidente provocado por el Zrhansponte, asl como también por
cualquien agente externo que Le podala causarn deterlioro y, de
esta manera, phovocar La suspensiin de servdicedlo Zelefdndico de
toda La zona, con Las molestias que acarhearlia al usuario La

misma.

Pon.ﬁo dicho anteniormente y de acuendo a Las sugenen-
clas de empresas extrangenras dedicadas a Las Lelecomunicacdo -
nes, se ha conQenLdo en-que ef anrmanioc debe ubicarse en el eje
que divide al Lado que da a La central, en dos partes Lguales,
y a un cuarito del Lado adyacente de La figura geométrdica que
encienna ala supenficie de La zona del distrito, fal cecmo se
Andica en La ﬁiguna'éue se Ancluye y que es fomada del manual

de planta exierna de La Ernlcsson.
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La Localizacdibn anieaio&ment@ indicada puede modiflearn-
se, ya sea porque en ese sitLo no se encuentra La posterlfa para
poder trnepan con La red secundaria para su distribucidn aérea,
o porque puede exLstin en QAQ‘ALILO hidrantes o cualquien otio
obstdeulo que podria meedi& La construceidn de La canalizacidn
secundanria, que sernd La que empata con La canaﬁizac&éh princd -
pal; a Lgual que en el sitio Aindicado, el armandio no puede fe-
nen La debida proteccedldn éohxna Los agentes externocs que puedan

destruinlo o deteriorarnlo.
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3.1.2.4. LOCALIZACION DE LOS PUNTOS DE DISPERSTION

La f§inalidad de Los puntos o cajas de dispensibn es
dotar a La red de panres vacantes, asil como Zambién darn una ma
yon'gaaiﬂidad para La ingtalaciéin de La red de diébenéién ha-

cia Los abonados y que Esta sea Lo mds conia posdible.

Para La ubdlcacién de Los puniaA de dispensidn se debe
considerar La cantidad de abonados que van a sen senvidos pPor
Los mismos y La distancdia a La que se encuentran €sZos, para
poden Localizarlos en La parite meddia, s4L es posdible, es decin
54 exdste un poste en ese s4itio o hay como Anstalarn muralmen-
te. También debemos considerar s4 exdsien construccdlones ha-
bitacionales que podrlan necesditanr una capacdidad téﬁeéénéca -
de 3 0 4 panres, para Localizarnfa en esfta consthuccdldn o en

un sLtio aledaiio.

EL ndmero de cajfas de distrnibucidén que se ubiquen de-
pendenrd de La densidad de La demanda Zelefdnica que se encuen
Zrne en dicho cuadro y Zomando sdLempre en cuenta que el grado

5|

de utilizacidn de Los puntos de dispersidn, oscile entre 6001
y 65%, Lo cual peamite una f(Lexibilidad de La red que  puede |
‘Aen utilizada para su mantenimiento, ya que no se juAiLﬁLad
abrin un ahpaﬂme por uno o dos pares daiiados. Dentro de Los
puntos de dispensidn Xenemos Los s4tLos donde deben dejarse - -

Las neservas para sen instaladas, cuando La demanda asi Lo re

qQuiLera.

Las neservas se dejan para La acometida de eddifiedos

que nrequienren una capacdidad mayor a 5 pares, o cuando existen
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Lotes sin construcedlbn y se prevee que puede consiruilrse algin
Cedifdedlo, o en zonas donde exdisten casas dispersas y no se pue

de dan una ubicacidén adecuada al bunio de diAﬁenéién.

La denominacidn de Los puntos de dispernsdidn asi como de
Las neservas, se realiza con Las ocho primenras Letras del alfa
betu, deb@ando sen Lethas maydsculas de imprenta, adfuntdndole
un ndmero det 1 al 5; ya que se epumera Zodos Los cables secun
dandios porn cincuentenas. Los puntos de dispernsidn que estdn
mds alefados del armario, se ﬁbé desdigna por La primera Lelhra
del algabeto, hasta completar La denominacidn de todos Los pun
Zos de dispernsidin y sus naéénuaé, que corresponden a un mLsmo
distnito, tal como se indica en Los planos &e ned secundaria -
adfuntos, y que cornesponden a Los distnitos 05, 33 y 55, cuya

numenracidn es del 1 al 12.

" También se debe considernar, en La denominacidn de Los
puntos de dispensddn, como.de Las resenvas, el agrupan en una
misma direcedldn dos cincuentenas continuas, para poderlas em-
palmar en un mismo cable para que de esfa manenra Quede meq4on
ornganizada, tanto La denominacidn de Las cajfas de distribuedlidn

y resenvas, como el cableado de Los distnizos.

AsL Zenemos que en una misma direceddn pueden entran Las

A

)

(A1, A2, A3, A4, A5}, y Las B (B], B2, B3, B4, B5), que
irnlan en un cabfe de 100 panres, ya que todas Las cajas de dis -
trnibucidén tienen una capacidad de 10 pares. Se podrd dar el ca
50 de que, debido a La densdidad de abonados que existe, sea ne-

cesarnio una cdncuentena mds; entrarla La sendse C, o La Letna
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inmediata supehdlor que cornresponda y se Les conectard a un ca-
bLe de 150 pares, para darle un mejor acabado y dismdnuin ALa

posibitidad de dafios.

Pana concludr con este acdpdite, indicaremos que Las e
senvas se deben defar en el empalme mds proximo al sdliio donde

se ha prevdsto que va a sen Anstalado.

3.17.2.5. DISTRIBUCION DE LA RED Y SU CAPACIDAD

La diéinibucién de La nred consdiste en undn Los diferen
tes puntos de distrdibucdén de cada distnito de acuerdo a su de
nominacdén, o sea, de acuerdo a Las cincuentenas que rephresen-
tan y Iomqndo sLempre en cuenta Las reservas en Los sitios don
de se ha pnagnamddo defjarn, y La capacidad en decenas de . cada
una de ellfas, para de esta manera evitar mezcelar cincuentenas
que no aonnééponden; asl como también se debe evitar, mezclar

puntos de dispersidon de diferente denominaciéon alfabética.

También en La distribucidn de La red secundandia se de-
be consdderan La trnayectoria mds cornta hacla ef armardio, que
sea posdble construln, porgue es parte {fundamental de La dis-
Inibucidén de La nred que Esita se realice en donde exista pos-
fenia o por donde sea posible realdizarn una construccién mural,
0 en caﬁaﬁizacédn, porque de Lo contrario el proyecto no podnid
sen consthuldo oheatania‘sujeio a una senie de recitifdicaciones,

Lo cual no debe producinse ya que defarlfa de ser proyecto.

En Lo concerndiente a La capacidad de cada uno de Los ca

bLes, depende del ndmero de puntos de dispensdién que debe co -
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nectar, asl como Zambién de Las hreservas que se han defado en
" Los ddpernentes empalmes en Los que se ha estimado convendiente
deben quedan. Esta cdpacédad de Los aabﬁgA no debe pa&an de
150 pares, ya que de Lo contraric nos Aindica que el armario ha

s4do mel ubicado.

La gorma de Aindicar La capacidad, es mediante ndmeros
pequefios escritos en La panrte superndlor del cable, entrne Los
diferentes puntos de dispersién o heservas que estén conecta-

dos y utilizando el sistema decimal.

Para conaﬁu[n ébn este acdpite, debemos Andicar que se
utilizard La Aimboﬂogia adecuada, de acuendo al tipo de dilstndi
bucidn de La ned que se pueda healdlzanr, para de esta manera Xte
ner el anteproyecto de La red secundaria y dnicamente 6aﬁxaﬁia
nealizan un RUEUO neconnido, para poden constatan s4 existen o
no errohres en el mismo; para, en casro de habenlos, proceder a
La nrectificacdién del caso en Los diferentes siXios que han exds
tido y, una vez healdizada ﬂa.conneccién de ﬁoA.mLAmOA, procedern
a pasar a Limpilo Los borradores del proyecto, con Lo cual Len-
dalamos conclufdos Los proyectos de ned secundania de Los  di-
ferentes diginizaé con Los que se ha programado servdrn a La

cludad de Riobamba.

EL proyecto de red secundardia de cada uno de Los 56
dLsIndZos, consta cada uno de ellos de Znes pLanos que son: el
de ned secundaria propiamente dicha, el plano de Lotizacién y

el de esquema de empalmes.

En el plano de nred secundarndia se indica La acera de Las
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difenentes calles por donde debe pasar el cable y La forma de
distnibucidn en que ha de realdizanse, ya seda en posteria cuan
do se¢ trate de nred aéreuw; mural auando es ned chabeteada  en
pared y canalizado cuando se trata de red que se pasa por co-

nalilzacion.

También se encuentra indicado en estos planos La capa
cidad de Los cables, mediante ndmenros pequeios eschitos en ca
da uno de Los Zrnamos de La red; La denominacién de Las cajas

de distribucidn y La wbicacién del anmarndio.

La capacdidad mdxima de cada uno de Los puntos o arma-
nios de distribucién que han sido proyectados pana servicio de
Las difernentes zonas del distrito, es de 700 pares, con 400 pa
nes secundarios y 300 pares primardlos; Lo cual nos Lndica que
el inea que cubnre cada uno de estos punftos de distribucdldn, es

Lhversamente proporelonal a La concentracidn de La demanda Zte-

Lefdnica.

EL pﬁano de Lotizacidn tiene manrcado cada uno de Los
Lotes habitacionales que componen el distnito y su numeracddn
prinedpal, dada porn el Llustre Municipdo, como también La ubdl-
ccacdon de Las cajfjas; Lo que nos determina La ublcacidn precdisa
de Las mismas, auaﬁdo Estas sean munales y el sitio donde va

a ublcanse el armario de distribuelidn.

En el plano de esquema de empalmes se encuentra el ni-
mero de empalmes obligados que deben realdlzarse, La distribu -
elbn inteana del ammandio, Las cajas de distribucion y Las re -

servas que quedan en Los difenentes empalmes con su respectiva
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denominacidn, como tambidn el tipo de distidlbucitn de Los ca-
bles con La correspondiente capacéddd de pares de cada uno de
Los xnamoA.é Tal como sé indica en Los planos de Los disitrnd -
tos 05, 33 y 55, que se adjunta, y cuya numeracidn en el onde
namienzo de Los planos corresponde del 4 al 12, nespectivamen

Le.

3.7.3. , RED PRIMARTIA

3.1.3.7.GENERALIDADES

La red primaria tiene poi objeto conectarn Los punioé;
o armarios de disthdibucdidn, con La cenzndﬂ, a través del re-
partidor general. Los cables de ned primaria sLemphre deben
sen canalizados y Zienen una disinibucidn helicodldal, Lo cual
signdfica que el cable sale de La cenitral con su capacidad -
hdxima'g va disminuyendo congorme se conectan Lok diferentes
distnitos a Los cuales es posible senvinles, de acuerdo a La
capacidad de La ned Aeaundania‘que Iiene cada distniito, a La
demanda inicial que estd concentrada en La zona de distrnizo y
a La cap@aidad dé La central o planta Lintehna que fLiene en 4u

arnranque Anicelal.

EL cbnjunio; tanto el cable primario como Los distni-
Zos, forman un& ruta de planta exteana, La mégma que debe sexn
determinada mediante un ndmero para su Ldenitificacibn; Lo que
nos penmzzind.éaben cuales distritos esidn conectados a dicha
ruta, asl como también La via de canalizacilbn que estd ocupa-
da por cada una de ﬂaé_ﬁqfqé, para de eéid forma LLevan un

control del grado de ocupacddn que lene La canalizacién en un
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determinado Liempo.

Los cables pnimaALOA fenminan en La galenda de cables
que es un Local dohde se encuentran anmadas Las estructunas -
metdlicas, que Aenvinin de Aoﬁonte a Las boitellas o emﬁaﬁmea
paincipales y que eéié conéiau;da Yy £bca£¥zada junto al dis-

inébuidon\genenaﬂk

Las boztellas son embaﬁmeé que deben realizanse, debdi-
do a que La red primaria tanto ﬁon Au'cabaaidad de baieé'como
por La proZecedidn que Zlene, es demasdiado nlgida y no puede
sen distribulda cénneaiamenie en el bastidor del repartidorn -
generalt, moi&uo-pon el cual se utiliza el empalme de botella,
para de Esite conectar vanrios cables de menon aaﬁacidad y que
so0n mucho mds §Lexibles, como en el caso del EKKX de 100 pa -
res y que es el mds utilizado bon su fdedll mandobrabilidad, -

sAn sufrin ningdn tipo de deterdloro o dafio.

Toda La hed primarndia debe Aéh pne&unizada, cuando es
de naaubnimieni& de plLomo; Lo cual permite evitar La humedad,
del cable, que es el principal agente que deteriora el mismo,.
y produce una sentie de fallas Zales como La desitrucceddn del
rhecubrimiento de Los hilos y, especialmente, cuando Este es de
papel, Lo cual odaALona cortoelneudltos entre Los hilos o ate-
rnhamdenZo de Los mismos. Ademds, La presundzacdbn sirve para
detectan fallas en el cable por Zrnizacibn delf recubrdimiento o
cuando Este hubdlene sido noto por cualgulen medio, ya que se
producinfa una fuga def gas, Lo cual ocasionarfa una baja con
siderable de La pneéidh.nonmaﬂ y serla defectada {fdeilmenze -

por Los mandmetros, que esidn colocados en La misma galerfa -
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de aabﬂeé.

3.1.3.2. wlA ESTIMACION DE LA CAPACIDAD DE LA RED

POR DISTRITOS

Para La esiimacidn de La capacdidad de La red prdimardia
es necesanio consddenarn La ublcacién y capacidad de Los dis -
Initos, que son Los Xerminales de La misma, y el sitio donde

se realiza La Ainterconexidn con La nred secundania.

También se debe analizan La capacdidad con que Lnicial
menZe anrancard La plania inteana (equép04 de conmutacibn) y
Lo forma en que ésta se va a Airn ampliando en el fuituro, para
de esta manera definin cuantos distritos pueden ser sernvidos,

0 estan conectados, a un s0lo cable.

La capacidad de La ned secundaria que Zienen Los arma
nioA, se Andica en Los diferentes bnonQIOA de Los distrnitos
que van a sen LnAiaZadOA en La cludad de Riobamba y que 01
en nimeno de 56 diéi&itob; cuya capacddad promedio es de 250

panres .

Considenando Lo ante&&onmente-iﬁdiaado y analizando -
Las sugenrencdas de empresas exZranferas dedicadas a Las tele-
comunicaa&one#, para La asignacién de La capacidad de La sed
priimandia que se debe conectar a Los armardios, en su etapa Lni
cial, asl como también de acuerndo a La experlencla obZenida -
en pioyeaio& anteniones, a Lgual que en trabajos efecituados -
de planta externa en genenal, se utiliza La relacién de 3 a

5, que nos da aproximadamente el grado de occupacidon de Los pun

4
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tos de diApeAbLJn descerndita anteniormente,

Analizando La capacidad bnomedia de, sed secundaria que
es de 250 pares y multiplicada por La nelacdidn de aALgnacidﬁ -
de nred primanria, de 150 panres, en su eidpa Aindelal, que es La
red proyectada como se puede acmbnoban al analizarn Los planos
de nred primardia que se anﬂugen’y que tdlenen La sdgulente nu-
manaaéén de 13 y 74, en el ondenamientq de Los planocs que 4se
adjuhxan, La nelacidn anterion puede ser modificada, ya sea -
porque en Las diferentes rutas se encuentren ubicados edifi -
clos con una demanda Lgual o supentfor a 50 pa&eA, 0 porque exdis
ZLen edificdios adosados que en conjunito requieran de una capacd
dad no mench a Los 70 pares, Estos deberdn sen servidos con red
dinecta, porque de sern senvidos con red secundaria, €stos copa
ndan La capacidad del distrnito, Lo cual redundarnia en una ALm-
posibilidad de servicio Lelefbnico para el resto de consdtruc -
ciones habitacionales que se enauéntnan ublcadas en La zona de
ese disitnito, penro qua.iienen una demanda telefdnica menor a
10 parnes y que constituyen una mayorla, a pesar de encontaanse

ublcados en La zona comerelLal.

Ademds, La dotacidn de capacidad tefefdnica a Los edi-
ficlos, en 5onma.dixeaia,;ne4u£ia mas edondmico, ya que se nrea
Liza menon ndmero de empalfmes .y, pbn consigudiente, se disminu-
ye La mano de obra. También se.debe indicar que el manteni -
miento es prdcticamente aeﬁo s4 es que Los trnabajos son  bilen
reallizados, ya que La red primania siempre va en canallzacdibn
Yy, pon Zanto, estd photegida contra cualquler agente extenno,

que pueda destrulnla.
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Para La dotacdidn de capacddad fLelefbnica a Los edifi-
clos se debe dejarn La red, sea ééia'éecundania o bnimania, en
forma de neéénva, para ser utilizada cuando Lok ﬁnobéeianiaé,
promotores o consfructores, hagan‘aump£4db con Los rhequdilsitos

. exigidos pon el TETELT

3.7.3.3. RUTAS DE RED PRIMARIA Y SU CAPACIDAD

Para definin el ndmero de rutas que se debe phoyectan
se hace necesario efecituar un andlisis de La capacidad indicial

de La central felefdnica.

Asi, tenemos que panra el caso de 2a ciudad de Riobamba
es de 6.000 ndmeros, Los mismos que deberdn sen repartidos en
Zodos -Los sectornes de La cdhdudad, de acuerdo a4£a demanda que
tengan Las zonaé,.teniendo en cuenta que el servicdio Lelefond-

co debe encontranse al alcance de Zodas Las clases sociales.

Con el cadlterdio anteriormente expuesto y para darle -

unal mefor utilizacién a La canalilzacidn, Lodas Las rutas se

pnoreatan de 1.200 pares, desde La central hasta el sitioc don-

de pe emplece a conectarn Los disindlztos de Las diferentes rutas

que se Anstalandn en La ciudad de Riobamba.

AsL, Zenemos que de acuerdo a La zona .en que eéiin dis
iﬂébuidoé Los disinditos por La ublcacion fLsica que se Leb ha
asignado a ﬁOA;mLAmOA'y consddenando una crlentacidn Ldbgica ge
Le ha denominado ruta 1, a aquella que va a servir al Norte de
La ciudad, y que corresponde en su mayonla a La zona resdden -

cial superion, La misma que esid constitulda por ocho distni -
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una denominacdién organdzada y convendente, para el control de

" La planta extenna.

En La numeracién de Las nueve rufas de que consta ALa
distnibuedidn de La ned paimaria en La cludad de Riobamba, se
ha dejado £ibres Los ndmenrnocs 06 al 12 Ainclusdive, para denomd-

nar a Los cables que se incrementen con el devenin del tiempo.

3.7.3.4. TRAZADO DE LA RED PRIMARTA

Una vez que se ha defindido el ndmenrno de disiritos que
se conectardn a Las diferentes rutas y La capacdidad que cada
uno de ellos iehdnd, en su etapa indcdlal, asil como también Los
diferentes reservas que se deben defjar en s4tios estratégicos
para su utilizacdidén, Lendrlamos concluldo el anteproyecito de

La nred primanda.

Una vez que se ha efectuado el anieproyecto de La sred
primaria, debe procedense a realizan La Anspecedldn total de
Las nutas phoyectadas, para verdlficar s4L existen o no obstdeu
Los que Ampidan La consZrucedldn de La canalizacildn a thavés de

La cual se pasard La red pdima&ia.

En el caso de que existan Lnconvendlentes para La cons
thuceldn de La canallzacdién gue no pueden sern superados, se
Ziene que rectiflcan. Las rutas en Los trnamos que se presente
digLeultades; peno deben efectuarse en iaﬂ forma que no cau-
sen el aparecimientco de ﬂuevoq ananuenieniéé, o ur aumento

consdiderable en Los costos.

Entre Los principales obstdculos que se presentan po-
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demos citan Los sdgudlentes:

- Las antiguas construcclones habitacionales, que no

han sido construldas hespetando Las Lineas de edificacdién.

-~ La planXaciin de posites de refendida, para La {ifa-

edldn de Los postes de alumbrado o pon cualquien o0fho uko.

- Cuando Las aceras son mucho menores que Las norma-

Les .

Una vez que han sido superados Los obstdeulos anterniohr
mente enunciados y habiendo reafizado Las nectificaciones que
se precisaban en el Lugahr en que se han presentado, se tiene
definidas Las rutas de red primandia en borradorn, procediendo -
Luego a indican La capacidad de Los cables, mediante cantida -
_deA que representan el n@meno de pares que Ziene el cable en
cada uno de Los thamos, eschifo en La parnie supenior del Lramo
Y, junf& a esta aani&ddd, se debe Andican el tipo de cable que
e va a utilizarh asl como Lambién el calilbre de Los hilos, Zal
como se Andica en Los planos de red primaria que se Ancluyen y
que tlenen La numeracidn de 13 y 14, en el ondenamiento de Los

planos que se adjuntan.

Para conclulr con este acdpiie de red padlmanrdia, débemoA
indican que fodas Las nueve nuiaélda cabﬁe primanio que han si-
do>pnoyeczada4, aon&eépdndan a una capacddad de 1.200 paneé con
un caldibre de 0.4 mm. de didmetro; ademds, fodoA Los cables son
EPB, con recubrimiento de plomo, Zal como se Aindica en Los pla-

nos # 13 y 14 que 4e adjuntan. También en estos planos se  en-
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cuentran Los ndmeros de Las negletas del nepariidor genernal a

Las que se debendn conectar Los nespectivos cables.

Y



CAPITULO IV

4.1. CANALTZACTON TELEFONICA

4.1.1. GENERALIDADES

La canalizacidn telefdnica se debe proyectar en La di-
receddn en que han sido concebidas Las diferentes rutas de ca-
ble pnim&nfo; Lo cual nos permlitird aseguran que no exdisLind
ningdn obszdeulo en su construcedidn que no pueda sern salvado -
Cya que esdfa fue una de Las nazones pninaipdﬂeé, por Las cuales
se debia nealizan una Anspecedldn total de Zodas Las rutas de

<

red primarnia proyectadas.

También con esite caditenio tendremos La certeza de que
La canalizacién sernd proyectada y aonéinuida por Las prineidpa-
Les calles de La ciudad, que es donde se encuentra concentrada
La magon‘demanda Zelefinica de La méémﬁ y, ademds, es una de
Las recomendaciones que hace ef C.C. I. T. T., para La elabo -

racdén de Los proyectos de canallzac.lon.

Toda canalizacidn telegénica.debe sen proyectada poi
Las acenrnas donde se encuentria plantada La posterfa de alumbra-
do, para darlfe una mayor uiilizacién a La misma tanito para ca-

61
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ble primarnic como secundario, de tal manera que La distribu -
cibn de La ned esté mucho mds protegida y su presentacibn sea

mas esiéticd.

b

La canalizacidn telefbnica en La ciudad de Riobamba
se proyeeta con ductos de honmigén de IV vias, que Zienen una
Longltud de 1 metho y el didmetho de sus vias, Zambién cono-
chaA como alvéolos, es de 10 centimetros. Las rnazones prin-
clpales porh Las que se utiliza ductos de hoamigén son Las s4-

gudLentes:

- Los ductos de hormigén se condiguen en el mercado, a
preclos nelativamente convendentes y en Las canitidades que el

constructor Las sollelle.

- Todos Los constructores y conthailisias se encuentian
familianizados en La construccddn de canalizacién telefénica,

con ductos de hormigdn.

4.1.2. OBJETIVOS

EL proyectar y construlr La canalizacidn flene, como
5Lna£Ldad:5undamen1a£, La de protegen Los cables de mayor ca-
pacidad (red padimarial), asl como Zambién, en el caso de La
canaﬂ&zécéén‘pﬁinaipaﬁ, el athavesar Las calles mds Amportan-
tes Q sobre todo Las avenddas de Lo ciudad, para que de esia
manera Zodos Los edifdlcdlos que requieran de un servicdlo de red
directa puedan empatar fdeilmente su tuberla de acometida An-
Zerna a La canallzaciin phincdpal, ya que generalmente, Los

grandes edificios son construldos en Las calles mds Lmportan-
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tes asl como Zambidn en Las avendidas, que son Las vias de ma-
yorn circulacidn y, pokr coné@guianie, be phrestlan parna todo L~
po de comercio, Lo que da a e4ia clase de consirucciones ma-
yorn nentabilidad debido a La gran demanda de arnendamiento y,
por consigulente, tiene una mayor demanda de senvicio telefd-

nico.

4.7.3. PLANIFICACTION DE LA CANALIZACION PRINCIPAL

Para pnoyecian ia canalizacidn princeipal Zenemos Que
basarnos en el proyecto de red prdimaria, que es el gue defi-
ne ftanto La direcedidn u ordlentacidn, como Las calles que de-
ben sen atravesadas gundamentalmente por La canalizacidén prin

cipal.

Ademds, en el proyecto de canalizacidn telefdnica fe
nemos que ubicar Los pozos de nevisidn en todas Las esquinas
de Las aceras por donde pasa La aanai&zaaién, ya que La pro-
jundidad a La que debe consdtrulrse La canaﬁ&zaéién en aceras
‘eA diferente a La que se realiza en calzadas, por cuanto €s-

tas estdn sometidas a fuentes presiones, ya sea por el trnans

porte pesado, rodillos, eife.

La ubicacidn de Los poioA_debe sen tal que el centro
geoméinico de La Zapa debe cgénaidin con La Linterseccedilbn de
Los ejes de Las aceras, salvo.el caso que por razones de si-
ILQé que tienen una estructuna de suelo blando, se debe phro-
ceder a una reubicacidn de Los pozos para darle una mayor se
gurdidad a Los milsmos, asl como Lambién para prever cualqudlen

.aceidente que pueda ocWrhnir.
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En estos casos se debe proceden a una reublcacibn ade
cuada, de Zal forma que no afecte La continuacidn de La efe -

cucidn del proyecto.

Los pozos que han sido proyecitados en Lugares no con -
templados anterdiormente, son para boden salvan Los obstdeulos
§isicos que se han presentado y que son de cardefer permanen-
Iez tales como hidrantes, construcedones que no respetan Las
Lineas de edificacidn, o cualguler otho Anconvendente que po-
drnla causarn algin Lmpedimento para continuar con La construc-
cién noamal de La canalizacién, o también porque existen dis-

tanclas superiores a Los 100 metros entrr Los extremos de Las

acenas por donde se proyecta La canalilzacddn.

- 'Ademdé, en el proyecto de canalizacidn princdpal, se
consdiderard a mds de Lo antenlormente mencionado, que La ca-
nalizacion LRegue hasita sitios esinatégdlcos para podern conti-
nuarn con La canalizacién, conforme La ciludad se vaya exten -
diendo, a pesar de que en Au‘eiapa Andelal no sean occupados -

dichos Zrnayectos por ningin cable primardio.

41].3.7.' CAPACIDAD DE LA CANALTZACION

Para establecen La capacidad que debe tenen cada uno
de Los ftrayectos de canalizacién, se debe Zener en cuenta el
ndmero de rutas que han sido proyectadas indlcialmente y Las

zonas que senvind cada uno de ellfos.

También debemos considerar La capacidad Ainicial de La
central y, A4 es posdible, como se efectuand el Lncremento en

el futuno.
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Analizando Las nueve nrutas de ned primaria proyecta-
da y sdLendo cada una de eflas de 1.200 pares, Zenemos una po
sibilidad de insZalacidn Lelefdnica de 10.800 xeldfonos cuan
do 4e haya tenminado de construin toda La ned primaria pho-

yectada.

Continuando con nuestro andlisdis, La central telefd-
nica tendrd una capacddad indelal de arranque de sedis mil nd
mernos Yy, de acuerndo al plan quinquenal, La capacidad de La
planta interna serd Ancrementada en dos mil ndmeros, Lo que
nos Andica que a fines de 1984, La central de RLobamba Zen-
drnd ocho mil ndmenrnos panrna sen disinibulfdes en toda La ciudad
de acuendo a Los requenimientos de Los habitantes de La mdis-

ma.

De acuendo a Lo expuesto anterlormente y a La expe -
niencla obtenida en proyectos de canallzacidn efeciuados en
ofnas ciudades de La Regidn 1, se ha estimado el nidmenroc de

vias que deben fenen Los diferentes trnoayectos de canaliza -

eldn, de La sigulente manehra:

La canalizacién que saliendo de La central, La cual
se encuentra ubdicada en La Tarqudl y Veleoz, con direccdldn ha-
cla el Nonte, LLega hasta La Espejo con XIT vlas, para en e

te sitio dividinse en dos thayectos de VITI vias cada uno.

EL trhayecto Lrnansvensal continda porn La Espefo hasta
La New Yonk, para continuanr bon ¢sta con direcedldn al Norte,
hasta La Garela Moreno con VIII vlas y de ésta hasta La Roca

fuente de TV vias, fal como 4e indica en Los ﬁﬁanOA #.15, 16,



17 y 18 de canaldizacdidn,

Tanto para el Zrayecto que cﬁntén&a por La Veloz como
para Los zn;yQQIOé de canaldizacdién, qﬁe estdn distnibuldos en
_ toda La ciudad, el nidmero de vias que debe fenen La canaliza-
eLdn p&inéépaﬂ estd marcado en ndmeros romanosd en cada uno de
Los diferentes frnamos de canalizacién, que se encuentran tha-

zados en Las cuaZrno Ldminas de canalizaclén telefénica que se

adjuntan: Venr planos def #15 al #1§,

Para diferenciar La canalizacién pninaiﬁaﬂ de La se-
cundardia y de acuerdo a Lo que establecen Las normas de dibu-
j0 Xéenico, el thazado de £a,aanaﬂizacidﬁ princeipal se ha rea
Lizado con rapidéghago # 0.5, que corresponde a una Linea cu-
yo ancho es igual a 0.5 mm., y el de'canaﬂézaaién secundardia,

con el # 0.2, que fraza una Linea de 0.2 mm. de ancho.

AL nrealdizan La obbe&uaci@n def nidmenro de vias de que
consta La canalizacibn princedpal en sus diferentes trayectos,
indoeidndose a La salida de La aenindﬂ, que es de XXIV vias
dLAIALbuyéndaée-UIII vias porn La Tarqud hasta ef Este y XVUI
hasita La Veﬂaz, en donde se ramifica ya sea hacia el NorZe, ha
ela el Qeste, como fambién hacia ef Sur de La cludad, fal como
se Andica en Las difenrentes pﬂaﬁimeiniaé de canalizacdén fele-
f§onica que se ddjuntan y que corresponden a ﬁog plLanos # 15, -

16, 17 y 18.

?

Ademds, s4 consdidenamos el ndmero de rufas proyectadas

asi como La capacidad inicial de La central, que es de 6.000

(508 mAL) ndmeros y, 44 se conserva el mismo grado de crecd -
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miento contemplado en el plan quinguenal, gue es de dos mid

ndmesos, LLegaremos a Las sdigudientes afinmaciones:

- Que La néd paimaria no serd necesario annement@n-
La hasta el afio 1964, ya que para esta Epoca La central te-
Lefinica tendrd una capacdidad de ocho mil ndmeros y La red
primania proyectada es de 10.800 panres; Lo que nos Lindica -
que a 4ines de 1984 habrdn 2.800 panres vacantes en La red -

primaiia.

- Tomando en cuenta que, de acuerdo a Las ruias bﬂo—
yectadas y La direcedldn que Estas Iienen, podemos afLaman
que La aanaﬂizac@dn-b&&geaiada en La cdludad de Riobamba, es
para veinte afios, tiempo en el cual no send necesario ampliar
el nimenﬁ dé vias, ya que de acuendo a Las rutas de red phi-
maria que deben aonAInuL&AeILnLcLaﬂmaﬁte, el fthayecto de ca-
“naldlzacibn que mayor grhado de occupacdién Zendrd una vez con-
clufda La donéiﬁuccidn’de La ned primania, send del 42%; ya
que 54 analizamos el Trayecto de La calle Veloz, comprendido
enthe La Tarqui y Espejo, vemos que es de XIT 'v{aé y, como
por esta canalizacdién van a pasar cinco cables de 1.200 pa-
res, Lo que nos indica que quedardn oaupadaA Y u;aé, por tan
Zo, Las VIT vias restantes quedardn vacantes, Lo cual nos da
una relacién de ocupacidn del 41%. EL mismo andlisdis se ﬁug

de hacen para Zoda ta canalizacidn de RiLobamba.

Lo que nos indica que ef phroyecto de canaldlzacidn Ze
Lefbénica de La cdludad de Riobamba, de acuendo a Las afirma -

ciones anterdionres, se ajusta a Lasr recomendacdones del CCITT.
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que nos suglene que toda canalizacibén telefdnica deberd sen
.construlda pahd un penfodo de dunacién de 15 a 25 afios, sdn

modd ficacidin alguna.

4.7.4. CANALTIZACION SECUNDARTA

4.1.4.1. OBJETIVO

La canaﬂizacéén secundanda tiene poir objeio-empaia& La
canaldlzacion prinedpal con Los s4iios donde se encuentran ALo-
calizados Los anmarios o puntos de distraibucidn, que son  Los
tenminales de La ned primandia, asi como Lambién para facilitanrn
La disinibucién de fLa ned secundania, ya sea en esta drea 0

munral .

4.1.4.2. PLANIFICACION DE LA CANALTIZACION SECUNDARIA

EL proyecko de La canalizacibén secundaria, a Lgual que
el deiﬁa canalizacidn princdpal, se deberd efectuar pon Las -
aceras donde existe La positenfa de alumbrado eﬂéctnico y co-
anesponda a La distancia mds corta, para empatar con La canald
zacldn princdpal, siempre que no exdstan obstdculos Qae AmpL -
dan su construceldn; en caso de habenlos, se procede a evitan-~
Los, trazando La canalizacidn telefdnica  por calles adyacen -
tes, aunque su recornddo sea mayor, como se Aindica en Los pla-
‘nos de canallzacibn respectivos y que corresponden a Los pla -

nos # 15, 16, 17, 16.

>

La -canalizacién secundardia, como se habfa indicado an-

tentonmente, corresponde a La Linea cuyo ancho es de 0.2 mm.
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4.1.4.3, CAPACIDAD DE LA CANALIZACTION SECUNDARIA

EL ndmero de vias de La eanaﬂ@zacién secundandia esta-
rd dado porn el gnado de utilizacidn éuelée Le ﬁueda daxn, ya
. hea para La diéi&ibuaién de red secundania tanto muraf, como
abrea, hasta Los sitios donde se pueda subin con Lo ned a Los
postes de alumbrado, cuando se trnata de ned abrea, o hacla La
paked s4 el ipo de construcedidn Lo ﬁenmiie, cuando se hefle-
ne a red murnal, sin atentan contra el deterdioro y estéiica de

Las difenentes edificaciones.

Los sitios donde se acostumbra distribuln La red, de
acuendo a La posibilidad de construceddn, son Las esquinas que

se encuentran mds cerncanas al armario.

También para definin el ndmero de vias que debe tenen
La canaldlzacddn secundaria, se Zomard en cuenta La posdibilidad
de que se pueda empatarn a La misma, La canaldlzacddn correspon-

diente a unrbandizaciones o eddLficios.

La canalizacidén secundaria se ha proyectado con ductos .
de IV uéaé en su Totalidad; aungue en afgunos casos hublena
sido suficlente con 11 vias, porn La razén fundamental de que
el costo de un ducto de I1 uiaé'diﬁiahe en un 203 del costo,
que tiene un ducto de TV vdlas. Ademds, La aberntunra y heposi-
cidn de La zanfa es Lguai; Lo tnico que difiere en La construc
cidn de La zanja, es La profundidad, que bana Los ductos de IV
debe sen 13 centimeirnos mds pnoﬁunda que parna Los ducZos de IT

vias. Poh ZLanto, es convendente proyectar y construlr canali-

zactdn de IV vlas, como mLndimo.
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En Los planos de canalizacibn consta fanto La canald -
‘zacddn prinedpal como La secundaria, diferencidndose Las mis-
mas por el ancho que Iéenen Las difernentes Lineas que La nepre
sentan. AsL, tenemos que La Linea de 0.5 mm. nrepresenta La ca
naﬂizacién princedpal y La de 0.2 mm. neﬁneéenia ﬂd canaliza -

olbn secundarnia.

También en Los plancs de canaldilzacidén encontramos el -
nombre de Las diferentes calles, tanto Longltudimales como -
trnansvensakles; asl como Zambién La nrepresentacién y ubicacidn
de Los armarios aonléu nespectiva numenacidn, a igual que el
sLtio donde deben construlnse Los pozos, tal como se Andica en

Los planos de canaldlzacidén # 15, 16, 17 y 1§, nrespecitivamente.



CAPITULO 'V

5.7, CONCLUSTONES V = SUGERENCIAS

5.17.7.. CONCLUSTIONES:

Una vez conclulda La nealizacidn del bnogecio de'ﬂa
pﬁanza externa de La cdludad de RiobamBa; y de acuendo a La
inspeceldn realizada de toda La cLudad; asl como Zambién de
La expeniencia obtenida en proyectos telefdnicos de otnas elu
dades, como conclusiones mds importantes podrlamos citarn Las

sigudentes:

5.1.1.7. La ciudad de Riobamba, de acuendo a su pendiente mi-
nima, se fLa puede considerar como plana para La rea-

Lizacibn del proyecto de planta extferna.

5.1.7.2. Las calles de La cludad de Riobamba, Zanto ftransven-
sales como Longiiludinales, son correctamente delinea

das .

5.7.1.3. La ciudad de Riobamba tiene La forma aproximada de un
6valo; Lo cual facllita La disirnlbucdién de La red Ze-

Legbnica.

71
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5.1.1.4.  La central telefonica de La ciludad de Riobamba se
enc&eniﬂa Localizada en La Tarqui y Veloz, que
conkeéponde &p&oximadamenta al centno fLlsdico de

La ciudad.

5.1.17.5. En el centro {isdco de La ciudad se encuentra con-
centrada La pante comercial de La misma; como con-

secuencdia, es La zona de mayor demanda.

5.1.1.6. EL clima de La cdludad de RLobamba es bastante hidme-
do; porn Lo cual en La consthucedbn se debe utdilizanr

chaquetas de empalme que ofrezcan gran hermetismo.

5.1.1.7. La ned telefdénica de La ciudad de Riobamba se phro -
yecta para satisfacen La demanda para un perlodo no

menokh a diez ancs.

5.1.2. SUGERENCIAS:

Con La expendlencia obZtendida en La realilzacidn del
proyecto de La ciudad de RiLobamba, como Zambién en proyectos
efectuados en otras ciudades; asi como también de acuerdo - a
La experiencda adquirida Zanto en La construceddn de canaldiza
eldn gomb de La red en general, nos permiiimos dan Las sigudlen

Zes sugerencdas:

5.1.3. SUGERENCIAS ESTADISTICAS:

Que toda empresa de telecomunicaciones debend LLevan

una estadistica del crecimiento, Lanto demogrdfico como ZLam-
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bién habitacional, de fodas Las provincedlas que esitdn bajo su

junisdiceidn,

Todo dato estadiszico debe sen actualizado, pon Lo

5.1.3.1
menos cada dos afios.

5.17.3.2. La empresa de felecomunlcaciones Lambién debe es-
tan coniinuamenite coordinando sus bnognamaé de ex-
pansidn, con Las instituciones encargadas de Lle-
var Los reglstrhos de eéiadééiida Yy censdo de Zodas
Las pnouinciﬁé a su cargo, para de esfa manera fa-
ellitan La actualizacidn de sus programas de am-
pliacidn de senviclo telefinico.

5.1.3.3. La empresa de felecomunicaciones fambién debe co -

nocen Los proghamas de Anfraestructura que Lienen

“Los diferentes Mundlediplos, para poder phevendin -
cualqulen penfulcdlo ﬁue puedan causar a sus Ansita-
Laclones en La ejecucddn de dichoa proghamas . AsL
como también para poder ampliar o construlr cana -
;ﬂizacién telegfbnica, 54 es queAﬂaé necesddades £q

Anequianen, antes que se Andlede La efecucddn de Los
piogramas de asfalzo o reasfalto de 2as calles que

tienen dichos Mundedplos.

5.1.3.4. Toda empresa de teléfonos debe mantenen planifica-
dos programas de expansidn a Lanrngo y mediano plazo,

y estan continuamente actualizando Los mismos.
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Que se debe poner mucha precaucdidn en La realizacibn

del censo, el mismo que debe sen muy minucloso, para

obtenen La mayor Linformacidn, y del cual depende el
Exito del proyecto, especialmente cuando no - se dis-
pone de datos estadisticos para efectuar el cdleulo

de Los diferentes Zipos de prondsiticos.

5.1.4. SUGERENCIAS PARA CONSTRUCCION:

Como sugerencdas para La realdlLzacién de La construc-
edldn del proyecto de planta exteana de La cludad de Riobamba,

se indica Las sigudientes como Las mds Amportantes:

5.1.4.1. En Zodos Los proyecitos debernd utilizarse La simbolLo-
gla apropdada, para hephesentarn a cada uno de Los -
elementos que componen el proyecio para que, de esta
manera, puedan sen fdeilmente Lnterpretados por Los

constructores .

5.1.4.2. La canalizacidn ftelefdnica debe construlrse por Las
ccenas Andicadas en el proyecto, y de acuerdo a Las
distancilas Andicadas se construdindn Los pozos de re-

visLOn.

5.7.4.3. Panra el tendido de Los ductos se pondrid una base de -
mositens, ya que se Lhiata de ternenos blLandos, pd&a
evitan de esta esta manera que debido a La presibn  a
que estdn sometidos ya sea en Las entradas a Los garages

0o por cualquien otha causa fordulta, se produzea afgiin hun
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dimdento de ﬁoa.duciqA, Lo que thaeria como conse-

cuencLa una obstruceildn de La canalizacién.

5.1.4.4. La unién de Los ductos se debe efectuar con masd-
LLa, para aseguran su §ijacién de empotramienio -
[unidn de Los ductos) =, asd como Zambién para -

danle mayor heameitismo

4.1.4.5. Los ductos deben estan completlamente Limpios y 4sin
ninguna hugosidad, para evitan el deteriocho del ca

ble.

5.1.4.6. Los pozos deben sen de forma eliptica, achatada en
bus extremos, cuyas dimensiones minimas deben sen

Las sigulentes:

-Profundidad: 1.80 metnros.
—Lanéo: : 2.20 meZtrhos.
-Ancho: 1.20 metrhos.

Para, de acuerdo al ndmero de vias, se vaya inche -

mentando proporcilonalmente Las dimensicnes anteriores.

Con esto aseguramos una comodidad para Los empalma-
dores, ast como Xambién una renovacién continua del ainre. Ade

mds, todos Los pozos deberdn Xerner consoclas, porita-consolas y

anclas.




