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La institución encargada de la electrificación del país

o de un sector del mismo., qlebe elaborar proyectos y pro -

gramas, que proporcionen uña visión de lo que se ha de em-

prender y permitan tomar^decisiones acertadas. Este reque-

rimiento es muy importante- porque las obras de electrifica-

ción significan inversiones considerables de capital,

TJn plan de electrificación es el resultado de estudios

preliminares de factibilidad técnica,- económica y financie-

~ra . El periodo de estudio se ha f i jado en 10- años por doa

ra z one s: - - / ., .- ^

1. El pronóstico-de demanda se"vuelve menos confiable con^

. -"forme aumenta el periodo dé estudio.

2. - .Loa costos unitarios de la energía vendida no son -

significativos cuando el estudio se limita a periodos

_- menores de ¿ años.

La elaboración del plan de electrificación propuesto

-para la Provincia de Esmeraldas se resume en los siguien-

tes puntos :__ - • . -

1. ~TJn -estudio spciTo-económico de esta provincia, que reú-

ne suficientes elementos de juicio para evaluar la im-

portancia de la zona. _ - - .

2. Un .estudio del estado actual d-e electrificación, en eJL

cual.se ha recopilado la mayor cantidad de datos esta-

dísticos posibles., a fin de partir de una base real.



: " " " ~ -2-

3- La elaboraei6n.de un plan de electrificación que com-
. _ _ " - ' . . - . .

prende 3 proyectos principales para las cabeceras can-

tonales: Esmeraldas, Limones y Muisne;y dos proyectos

menores para jLas poblaciones de -San Lorenzo y Quinin- .-

dé. -

ij.. Un estudio económico del pian _de obras propuesto, en

d onde se han cale ula do las inver s i p_ne s de c apita 1 , y

_ .1 oa costos anua 1 es de e xp lo tra c i en d e _c a d a pr oye c t o , p a -

ra determinar el costo tnedio anual -de -la energía ven-

_dida, a los bornes del consumidor.

5. Un estudio financiero del plan de electrificación en

el cual ae -indica la posible financiación para cada u-

no de loa proyectos, c o~n el fin de evitar que'las obras

se suspendan^ a la mitad ^del camino por falta o insufi-
' / - - ' ' * • - " . , " • - -~

ciencia de fondos'. ~ . - - - -

DESGRIPCIOH DE LOS '-.PROYECTOS PRINCIPAISS

1. "Proyecto Esmeraldas. - - -

a ) Zona beneficiada: la ciudad de Esmeraldas- con

"" ij.2.900 habitantes en la zona urbana a 19&5-

b_) Obras del" proyecto: "- - - .

- Central diesel eléctrica de 3-000 KW de Capaci

dad total"". ; — . " - ' .. -

- Subestación elevaa^ora a 13,8" KV, de"3.?5o KVA

" de capacidad tota~Í. " • _ -



_ - .. - - , . -3-

<P - Construcción ~de redes nuevas de distribución

para servir a 12,000 abonados en 1975-

o) Costo aproximado: S/ 26.970.000~

2. Proyecto Limones^. - " " • • - ^

a) - Zona beneficiada: la ciudad de Limones con 3-600

habitantes en la zona ^urbana a 1965-

b) Obras del proyecto: "~

Central dieáel - eléctrica de 350 KW de capa-

cidad total. .

- Subestación de elevación a lj.,16 K.W, de l̂ _5o KVA

de capacidad total. -

- Redes nuevas de distribuci ón para servir a 750

- abonados en 1975-

c) C'osto aproximado; S/-2.390.000

3- Proyecto Muisne. ^ . — '

^ . *" , -a) Zona beneficiada: la ciudad de Muisne con 3.̂ 4-30

. - . " " - habitantes .en ,lá zona urbana a 1965- _

._._ —- - ' b) - Obras del proyecto: . -

~" -' Central diesel de 2(JO KW depapacidad. total .

^ - ' : -; Subestación de elevación,_ a 14-̂ 16 KV, de 25o

. KVA- de capacidad total.

_^ -:"' Rede*s nuevas' de distribución para servir a -

~__ J -j 65o abonados en 1975_-

~ " -̂  ~ c) Costo aproximado; .S/ 1-660.000



El programa expuesto resolverla el déficit existente de
\a eléctrica en dichas ciudades, evitaría restriccio-

nes de la demanda en los próximos 10 años y permitiría un

normal desarrollo económico de lista región.

importante destacar que en caso "de decidirse por -

este plan de obras, la ejecución de las mismas debe cumplir-

se en tiempo y en oportunidad , pues cualquier aplazamiento

en el tiempo significaría una limitación del mercado eléc-

trico , produciendo modificaciones en los valores calcula-

dos. Como consecuencia } sería necesario elaborar un nuevo

plan.



C A P I T ü L Ó I

ESTUDIOS SOClO-fiCOlíOMICOS

DB La PROVINCIA DE ESMERALDAS



I.O. GBMTHALIBADES,-

Importancie del Estudio Socio-Económico en Planificaoi&n.-

Bl primer paso para iniciar un proyecto de electri-

ficación 0s valorar la importancia y el posible desarro-

llo del wercado eléctrico en la son» de estudio. El ser-

vicio eléctrico a s»ás de satisfacer las necesidades de e*

nergía de la población sirve para foaentar el desarrollo

industrial, o sea que esté estrechamente vinculado con el

aspecto económico-social de los ptaelbloa.

La planificación hace -un estudio de los requerimien-

tos de energía eléctrica, a fin de satisfacerlos oon la

debida oportunidad. Por esta rssón, surge la necesidad

de diaponer de un estudio acoio-econÓsiico que permitec reu-

nir suficientes elementos de juicio para estimar la de-

manda de potencia eléctrica en un periodo más o menos lar-

go, que para el presente caso seré de 10 años.

La Importancia del estudio socio-económica se ve cíe-

raraente en «1 siguiente restañen que muestra la aplicación

directa de los datos recopilados en un proyecto de alee -

trificaci6n.

La looalización de la Provincia dentro del paia s.ir-

ve para visualizar la posibilidad da una linea de interco-



nexión entre centros, de generación y de consumo .de otras

zonaa del pala, • .

""". Las vías de comunicación» aori una guía p ara el tra-

zado dé ííneaa de trasw/aión ySsubtransmiaión,_ y para pre-

ve.r los problemas de transporte de maquinaria a y equipos

al lugar der instalación. La altitud esté relacionada con

el rendimiento' dé loa motorea diesel, mientras que la tem-

peratura ̂ media da una idea de la capacidad de sobrecarga

de transformadores .y de la posible necesidad de energía

eléctrica para u a os de, Yentilaoión, refrigeración etc..

La agricultura y ganadería aon fuentes de riqueza^

que eátán relacionadas con la electrificación rural, ao-

bre todo cuando se encuentran repartidas a lo largo _de una

carretera. Los dfi\tós sobre educaci&n y vivienda orientan

en cuanto a índices de consumo^ pues el confort en la vi-

vienda esta ligado con el uso de la electricidad y es el .

resultado del'nivel cultural, de loa pueblos. .

I,a .industria y el comercio son las raicea, del progre^

.so de una región y constituyen un factor preponderante en

las estimaciones de demanda. Su influencia crece con £3 -

.magnitud d© las cargas industriales* La pobláoi&n económi-

camente activa, representa la fueráá de, trabajo y está --

estrechamente vinculada c,on'la capacidad económica de los

uau^fioa, que se refleja en consumo de energía eléctrica

y precios máximos para la energía vendida, :

SI .índice ̂ de creoimiento.de la población es la baáe



para la proyección de demanda, ya que el requisito nini-

BSO en un proyecto aer la cubrir la demanda de potencia re-

aultante del ci^cijfciento deaogréfido.

Los datos sobre población urbana y rural revelan la 0

necesidades de servicio eléctrico, y estén vinculados con

la población aervida, el náraero de. consumidores, y el *

monto de la g inversiones que deben realizarse para lograr
'• ~ -. ' -

la expansión deseada del servicio eléctrico.

Bn fin* es necesario partir de una aerle de índices

aocialea, econÓBsicoaf, dánogrAfióóá-; y de consumo, que per-

mitirán tma mejor evaluación de la demanda

Localigaci$n^ Supérriole y Bivisi&n política.-

- " " . " . • - ' - " • - . - . - . . -

La Provinoia d© Esmeraldas se encuentra situada en

la parte noroeste de la República del Ecuador, en el 11-

roite con Colombia (ver Plano 5o. lf Locallaaolón en Bcua-

dor). La extensión total de la provincia ea 1 .̂029 ffiró,

lo que representan el $,55/S de la auperflcle total del -

pala. Ssté formada por 3 cantonea: Bloy Alfaro, Esmeral-

das y Hulsne; 7 parroquia a urbana « y £o parroquias rurales.

Vías de Cómunieación^ Altitud j

Bata provincia se encuentra tañida al reato del país,

por la carretera Quito-SantoDoroingo de los/Goloradoa-Same^

raídas, el ferrocarril Quito-Ibarra-San Lorenzo y las vías

aaritlroa y aérea, Sn cambio, internamente loa centroa po~

bladoa ae mantienen aislados por la Taita de carreteras -



establea. . • - - • . .

La meyopía delas poblaciones a» encuentran a alti-

tudes rae ñora a de 1OO metros sobre el nivel dtfL.nar» El

cliisa es oélidd y bfimeéo, la t««nperatüra aadia ea 25"-6°C*

Sxiatten dos estaciones cliíaatérioaa bien definidas: in-

vierno, estación lluviosa que dura de Diciembre e Mayo,

y verano, carente de lluvias, durante loa otros meses del

año.. . -! •'-•• . - . •; . :"•• . - -.".-
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-'I.I* ACTIVIDADES SOCIO.- BCQSOMICAS,

Agricultura y Ganadería.-

La principal fuente de producción y de ingresos de la

Provincia de Esmeraldas ea la agricultura. Loa productos

principales son; banarto, tabaco, yuca, maiz, arroz, fréjol,

cocos* naranjas, café, caucho, tagua y madera e finas. Ade-

mé a, en el füturp se foBjentarájal cultivo de la fibra de-

nominada rá«iio, por existir en esta Provincia condiciones

óptiaaa para efectuar grandes plantaciones de «ata fibra*

La explotación de ganado vacuno se limita a cubrir

las necesidades locales* Otra actividad es la pesca en pe-

queña escala¿

Xnduatria y

La actividad induatrial en la Provincia de Esmeraldas

se reduce a pequeSaa fábrica a de hielo, harina de plátano,

aserraderos y talleres de rae ce nica.

SI Plan General de desarrollo Económico y Social del

pais prevé el estableciiniento de pequeñas industrias, ta-

l*a como éjctracci6n de aceites, piladoraa de café, elabora

ción de redes de pe zea, elaburaeión de cajaa y jabas de -

tnaderá, vulcanización de llantas y elaboración de articu-

las plásticas? y algunas industrias de mayor volumen que

se resumen en el siguiente cuadro.



. . - .

Localidad Industrie Año de Potencia Energía
-., . / -. - ..--.." ' ^ Instala- #00eaaria Consumida,

ción*

Esmeraldas alimentos balancead o a 1.965 180 KW 1=ÍQ MWH/efio

Esnérsidaa panelea de aaérrin . 1*966 300 56o

San Lorenzo asaderacontrachapade 1.9&6 210 2?0

San Lorenzo botones de tagua 1.967 320 600

ganaraIdaa . papel KSAPf .1.969 1000 ?'.500

Si llega á desarrollarse el cultivo del ramio», que -

básicamente se utilizaré como fibra de alta calidad en las

industrias de hilandería y textilerla, pueden surgir acti-

vidades conexas como la producción de fertilizantes y ex -

traooi&n de oeluloisa para la industria papelera.

- ' " ' . . ' : " " - " ' - ' " . ' • •

Bl ccmsereio internacional tiene vital importancia en :

la econósaia de esta Provincia y del país, ya t̂ue entre loa

principales productos de exportación del Ecuador ae enouen-

tran el banano, y el café3 loa miamos que en buen porcen-
• . • . - . - .

taje se e:qportan por el puerto d« Bsioeraldaá.

Sducaci&n y Vivienda.- \-\\a población analfabeta (mayores de 10 años) oonati-

(1) PDBBTB: Segundo Cenao de Población y Primer Cenao de
Vivienda. Elaborado por la Junta ^«tíonal de

FlanificaoiSiQ y Coordinación Económica, División de Está~
diatioa y Cenaos.



- "" . • : • . - " ; ' . - 7 -

tuye el 22*?£ de la población total de la provin-

cia. Las personas qu© asisten a instituciones de

ensañan«a regular suman el 17/6 de la población -

total, y epenes el 0,5$ <*e IQS habitantes de esta

área tiejoen instrucción especial o universitaria.

La raáyorla de Jes viviendas en el airea rural

estén forinadfia por l o 2 cuartos, mientras que en

el área urbana predominan las viviendas de 2 y 3

cuarto*.- SI número total de hogares es de 23*883

obteniéndose un prowedlo de 5,2 habitantes por ho-

gar« En el área urbana éadsten 7*011 hogares con

un promedio de 5*65 habitantes por hogar*

El siguiente cuadro nos da uña Idee de electrifi-

cación de1« provincia:

Slec- Eleotri-
trlfi- fio adán,
cadas.

áraa urbana 6*983 3Q»7$

área rural 16.857 * 5^7^

total provincial 23-8^0 .13*0£

Población Sconóaiiceroente Activa.-(1)

Bl 2,29^ de la población aeonóretoroente acti-

(1) PTKSTB: Segundo Censo de Población y Prla»r -
Oenao de Vivienda. Elaborado por la
Junta Hscional de Planificación y Co-

ordinación JBaonómioa, División dfc Satadíática y
Censos.



va del país ae encuentre en la Provincia de Esmeraldas*

La poblad6n econoaicaraente inactiva está formada por

estudiantes, rentistas (que reciben ingresos no prove~

nientes del trabajo), personas que se dedican a labo-

res domésticas (no remuneradas), personas qué viven en

Instituciones de reclusión y de "beneficencia, niños que

dentro de lea edades de estudiar no asisten a la escue-

la, anciano» y persones incapacitadaa pera trabajar.

El siguiente cuadro indica la población económica-

mente activa e inactiva de la Provincia de SaineraIdag.

Activa Inactiva íotal

urbana í^7V8jS 52,2£ 23.10ÍJ.

población rural $3,$% ¥>,£$ í*7-59^

población total $l9ty' -k&*2¿' 70*698

• ' "
Para tenor una idea rooa clara del aspecto eoon6mi-

co en esta regiSn se indica e continuación la distribu-

ción de la población eoonóinicamente activa por rama de

actividad econ&mioa.



Actividad Económica

Agricultura., silvicultura, caza y

pezca

Industrias manufactureras

Ccrnsíruceión ,- . . " -

Comercio

Transportes, almacenamiento y ocupa.-

ciones : : ;

Servicios varios

Total de población económicamente

activa , . . . . " . " - :

ÍPotal aexo .masculino . ;,

Total sexo femenino -•;

Población
económi-
camentepc
tive.

3 j

1 "̂•O 5

2«¡4.̂  ^de"la población económicamente activa de

esta provincia^ se encuentra en el-cantón Esmeraldas.
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I^HQGfUFIGAS

?oblaoí6n TOÍrbana y Hurai.- (1)

Ija población total de la Provínola de

es 12 .̂881 habitantes lo que constituye el 2,72JÉ de la
- . . ' . . - - • ' . , ' " - " • " " • - " • " " . .

población total del pela, gata Provínola tiene UQB de»-

sidad de población áe --8,3 iiabltantea rpor Kmdfe auperfi-

cie y cíe 21 habitantes^ por KD32 de tierra cultivada.

I»a diatribuoi6ii de: población urbana y rural dentro dé

la Provincia se auestra en el ¡siguiente cuadra*

Bsjaeraldas 7 1^2,0^ 58,ü^ 79-501*.

Sloy AUfaro ll,2?g 88,8^ .30.0^9

Mulsne 18,6£ 8l,^JÍ 15.328

Total Provincial 31?73Í % 68,3^ 12l|,.88l

La relaoi6n de población inmigrantes - emigrantes

es posibiva; la población iiamigranto llega a un 1̂  de

(1) FüSRPSí Segundo Censo dé Foblación y Primer Csnao de

Idoro.
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la población total de la Provincia,

21 número de habitantes de las prinoipales ciudades de

la Provincia de gareeraldae proyectado en el tiempo pa-

ra el período 1965-19755 fl« muestra en la planilla Ho.

1 (Proyección cte Población). -•.-.

Indiee de Crecimiento de población.- {!)•

La Provincia de Sarneraldea tiene un alto índice de

creoiiBiento vegetativa anual $,¡4$% que ©e niarcadaaenta

aaayor al iadicpr wadío del Ecuador

A Tin d« establecer una comparación entre las

prinoipales dudadas del ^aís y loa prinolpalea

poblados de la Provincia de Baméralda s a* indican m con-

tinuación los respectivos íñdíeea de creoimiento

gráfico.

índice de Creeiaiento

Q»ito

Guayaquil 5,86jg

SaBaeraldaa 7*00}?

Libones 3*

Kuiane : 2 ¿i

(1) FGRS2B: Segundo Conao de Población y primer
de Vivienda.

. ídem* . ' " . . . ' - • "



Brava Descripción de loa Principales Centros Poblado».»

JDa cludsd de Esmeraldas, capital de la Provincia,

se encuentra situada en la margen izquierda de la de-

sembocadura del rio Esmeraldas, es un puerto raari tirso

importante en la costa norte, cerca del limite con Go~

loiabifi y está comunicado por vía aérea y via terrestre
' - ' " " - . - - - ' .

oon «1 resto del país. La ciudad sé puede extender a&lo

haei» el vaiir y alberga al 81̂  de la población urbana cíe

la Provincia; tiene 1̂ 2 *906

La ciudad de Liiaones (VstldeK), tiene oosao. principal

fuente de ingreaó la exportación de la corteza del Juan-

gle, que es uwo de los laás Í3aspprtantejs recursos de la

riqueza rorestal del canten Eloy A ITsro. Su poblaoi&n

es 3*609 Abitantes *._

La ciudad de Muiam, cuya pablacióíi ea 3*l|-39 babi-
" • - • - • " . " • ' ' - '

tantea, tendrá tin notable desarrollo ecosonda o con la

terrainací&n de la via Bareeraldas-Atacaíaes-ífuiane, sctual-

menté en conatrucci6n.

Puerta de Saii Iiorenao^ terminal -.del ferrocarril

an Lorenzo, comercia principalmente con Colom-

bia, tiene 2.688 habitantes y pectenes» al cant6n'

La ,ubioaci6n de los principies centros poblados



d* le Provínola de Esmera Ida a se puede observar en ©1 pía-

no He. 2 (Sfapft del Área), • „ .
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Iroportancla del~ Estado Actual de Electrificación en

Planificación»-

El ooiaocJjnieato 4e los sistemas oleo*
; - • - ; - - • . - - • : / - . , - . : • • . : . .

tricoa que actualmente staniaiarferañ enargíalen la zona

da estudio, as ©1 punto de partida para las Instala*

cisnes eléctricas que a0 próyectaí), puea la

eación eléctrica tiene como campo de acción:

ampliaciones, ñucOTaa inatalaelonea y ratiroa del aer-
• . ' - " - . - -

vicio de unidades que ge encuentran en mal estado o

xíüya operaoiftn y Bjanterjimiento reaulta a nti-e con ond-

ea en un determinado

Hay qtw iniciar por el ccmociíaiento de loa pro-

pietaarioií, ppj?quai* ..al-.-laa inatalaeiones aon partiou- --

lares habrá qué compra ría a * o quizá no haya posibi-

lidad det intervenir direc tásente. La oaliáad del aezv

>ieio^ el voltaje de recepelón y «1 horario de \su-

Ministro de «wex»gia eléctrica son útiles para déte r-

reinar las ©braa atóa urgentes y establecer la eonve-

nlencie de planear un servicio durante las 21̂ . horas

del día. Sigue un estudio de la capacidad existente^

que puede ser iJaBiafiaienté o estar dividida en tan-
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tas centrales pequeñas qpae no aea posible centrall-

zar la generación con 01 objeto de diafflinuír costos,

mejorar el mantenimiento y aprovechar la di versifica-

ción dé potencia.

Ss necesario clasificar la potencia instalada

porque el eutooonsumü no s «puede absorber inmediata-

mente» p#**t> es una carga que hay que tomarla en cuen-

ta para el futuro.- La capacidad instalada en:aérvi~

ció público, 9 s la única con le que realmente se pue~

dé contar, El crecimiento MatÓrioo de la desanda y

el consumo girven de orienta ci&n para proyectar la -

demanda y la energía vendida. Le carencia de esta-

dísticas obliga a recopilar1 la naáyor cantid-ad de da-

toa posibles para obtener evaluaciones que se acer-

quen síes a la realidad.

La determinación de loa índices actualeo de e leo -

trificaci6n y de oonáUmp aon eleiReíitos de juicio pa-

ra establecer necesidades y sietas futuraa. Las carac-

terísticas técnicas de las í na te la clones y el estado

de las plantas generadoras, lineas, redes, ete* sir-

ven de "basepdra 1» progrfiiaacli6n.de obras. :

resumen, Ixay que buscar loa da toa necesarios

para realizar lo» estudios prelitnicarea teniendo «ti

cuenta que la exactitud y la cuantía de loa ai SIDOS se-



rén de gran utilidad para la'elaboración del proyec-

Por fin las tarifas vigentes pueden ayudar o

ser un obstáculo en el proyecto* Cuando el Qosto ac-

tual de la energía es elevado y es factible reducir-

lo o por 1,0 Bienos no encarecerlo en los primeros efioa,

el aspecto financieré se facilita» Si el caso «»-iñ-*..

verso y las tarifas vigentes no cubren ni los costos

fijas de la explotación o él plan iiamediat o encare-

ce el costo del KWH distribuido, se crean problemas

financieros por la posibilidad de soportar déficits

provenientes de tarifas inadecuadas por un periodo •*
. • * ~ " " " •

aós o menos largo. So es posible lograr una estruc-

tura tarifaria a desamada sin antes vencer problemas

3¿0íga.les, sociales y politicos por la reacción de los

ante auraentog en las tarifas.

IA adrainiatración y operación áe lo? > ' ais tea» a -

eléctrico* están a cargo de los ajxanicipios, í|ie son

los propietarios» excepto en San Lorenso «n donde el

propietario^ en la Junta AutÓncaaa délí&rróearril "-

Quito-San Lorenzo y en le ciudad de Bsioeraldas, en

donde opera la Empresa Bléotrica S»a«fi?aldaa
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rea delservlolo ee limita a eeta ciudad j a laa zonaa
" ' - - • - - - - • - . " - . • • :

vecinas. En general, loa municipios como organismos

encargados del servicio eléctrico, dejan micho que de

sear, y ésto ge acentúa roes por la carencia de perso-

nal capacitado para el mantenimiento de las plantea

electrice a.
" . ' . - - . ' . -

. - - .

I*a Sffipresa Eléctrica Esmeraldas es una Sociedad

án6nlnia que aeforffl6 liace poco tiempo (Marzo de 1%3)

en la aot-ualldad se ̂ enoueutraEt organizada, cuesta

con local adecuado, con personal administrativo y téc

nico capacitado^ y dispcne de aaesoraraieritG técnico

y adaainlstrativo oportuno de I1KGBL» J*ós aoeioniatas

aon el Mmsiclplcj de Baaaeraldas y el Instituto Ecua-

toriano áe Electrificación*

Calidad del Servicio.* ..

la ciudad de Ksiueiraldaa existe servicio du- .

rento las 2^ boras del día desde Diciembre de 196¿í-.

La capacidad Instalada oubra la deisanda actual. La

continuidad del servicio está garantizada , pero el ;

voltaje a lod bornea del consumidor e até muy por de •*

"bajo de la tensi6n oorainal, fluctuando entre 80 y 10O

, debido al. nal estado de las redea de dlatrl^

y a la Inadecuada calidad de laai acoBmtldaa e



instalaciones interioras de los edificios*

üulsneel servicia eléctrico se suministre

de 6 a II de la rico be y de 5 a & áe la raañana; le oa

pacidsd instaleda es insuficiente y 01 servicio de

ásala calidad. Bn Limones el ser vio i o dura do 6 a 12

da la noc&fe; la damande as inferior a la capacidad

instalada y «1 servicio ©a do regular calidad. La

tna-yoria da laa poblaciones tienen servicio «léctrico

afilo duraste 6 iioraa por día* SI costo da la energía

es elevada y prohibitivo para pequeña3 industries;

el VoltbJ* a loa bornea de Ice conaufflidorea fluctúa

entre 80 y 100 voltios. D&bido a eatoa fectorea, la

población aervide ea reducida y las pequeSaa indus-

tries ae han -9 i ato obligadas a instalar equipos pro-

pioa paraautosbastecerse.



Capacidad Instalada por oíase &» Servicio*- (!)

La capacidad de generación actual está reparti-

da en un gran número de centrales pequeñas a dieael

y gasolina, de las cuales el 88$ son grupos d« poten-

cias ísejporea « 30 Xtf»-* 3S1 ttáraero de cent ralee y la,

potencia total indieafi él atraso 3« este provincia,

en lo que se refiere a electrjlficaoióñ.

líúraero de Gentralea Potencia en

Eloy Alfar» :18 577^

Huisiw 7 6^ / 152,8

2!pt;al Provincial 160 2-66l>Q

La clasificación de la potencia instalada por oíase

de servicio, a nivel cantonal, ae muestra 0n el si-

guiente cuadro;

(1) FHíSFBr ¡Primer Censo Sacioual d
elaborado por la Dirección General 4e Re
cxireoja Hidráulicos y Bleotrifioación. (Pa

. tos Actualizados).



Cantón potencia Instalada en K.W,

Servicio Autoconsumo Total
público

Esmeraldas . ....' 1.175-2 755,6 1.930,8

Eloy álfaro . 371,6 205,8 .. 577A

Muiane . 79,0 73,8 .152,8

Total;" provincial ; 1,625,8 1.035,2 2.661,0

Es más objetivo y útil presentar la clasificación de

la potencia instalada .por clase de servicio en las princi-

pales ciudades de la Provincia.-, .cuando como en él presente

caso se trata de sistemas eléctricos aislados»

Ciudad. • ." ; Potencia Instalada en K.W.

Servicio Autooonsumo Total
público -

Esmeraldas _ 880*0 5%>9 l.i|-76,9

Limones . ' . * 75,2 1^0,3 215,5

Muisne ; 38, l± l8>6 57,0

San Lorenzo . 198,14. 6ij.,l . 262,5

Potencia Percápita.- ;

Un Índice relativo de la electrificación de una -

zona es la potencia por habitante, que de una idea



de la demanda potencial soba» todo cuando ae refiere

a grandes oentroa de consumo. La potencia percepita

de la zona en estudio es rauy baja comparada con los

valorea correspondientes a lea principales ciudades

del pmls.

Ciuáaá Vatios por habitante.

Qttito , 112

Gtíayaquil 85

Cuenca 100

Ambeto 75

158

. • • - - • 80

32

Muiane 17

San Lorensao 98

Como se indicó , el Índice watioa/habitante es

relativo: en Liffione^ y San Lorenzo obtenemos

altoa qt^ no reridj8J3 la realidad de 1« electrifica-

ción en eataa eludades, ya que la eutoproducción re-

partida en un reducido núraero de habitantes eleva -

isucho el valor de la potencia percépita» I*or e jewplo

cuando en una población de 3-000 haftitanteo, se Ins-

tala 300 Rtf d^potehoia pera tina industria «e obtleíae
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113 wa ti off/bftbita&tft, aunque en realidad e&lü se dis-

pone d* un #*upo de lj& KM para el seríelo público»

Sflta Influencie del autooonaurao en la potencia per-

cepita disminuye cuando ae trata de ciudades populo-

Histérico 40 la Desjásda y el

Eléctrlpóa»- (1)

general los organismos encargadOB del ser-

violo eléctrico no aa b.an preocupado de llevar este-

dística a de deraanda y coneuiHO, por este motivo no se

dlerpone de tina inTonaaci&n coioplets, alno de algunas

dé toa QVB servirán de re£%re0cia para loa prfixlmoa

eapítulóa>

El crecimiento de la potencia Instalada para

la £rovlñeia de BaB^raldas desde 1952 hasta 1%U e-

qulvele al 20^4^ de crecimiento aoumuletivo anual,

(ver (írérieo lío* 1)* 3fo existas datos de I» «voluoión.

hlatSrlea de la daraends y el eonataroo 3« 0H»rglfL*- Ca-

be anotar que s&lo 1J| centrales eléctricas d© un to-

tal de 1,112 del país llevaban registro* de demanda

3"

(1) FOMSQlS'- Primer Cenao Ssclonal de SleütrlTiea-

, Ideía*
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y eonsuico en 1962. El cuadro siguiente Indica 103 va-

lora ó de energía generada en el año

Ciudad*- Energía generada en Servicio
Público*

(Taldez)

935, 8

j>3,5

56»!

' :-M W H

H ¥ I

M ¥ H

* Bato» valoras se han calo/ulado a base d« la

naract6n promedia menauel obtenida en el pe

a?lodo Abrll/óí}. a Bnercr/65-

Bate índice representa la energía media eonau-

nsida ariualniente por hablt&rtte; sirve de referencia

para cálculos de la energía vendida en el periodo de

estudio. A continuación se presentan los ^alor^a ob-

tenidos para las ciudades de ]La Provincia ,á* Bsise-

reldas, que son bastante bfijoa o<aBpaí*adoa con Ips ín-

dices de las principales ciudades del pala»



Ciudad K-W H por Habitante

ftultó

Cuenca 206

aaayaqutl 320

Arabata -, - ; 210

Esmeraldas 52

Lira enea 3fy

Kuiarte .-••""'. -. ' :' .26 ;; -

.- Loa valores fforye»poa<iient©í! a la Provincia

de Bafflerelde-s se h.sn calculad o aceptado que

la ¡autopróduccl.^ ̂ ré^esenta «1 146̂  de la e-*.-.

üepgía de >ervitíl^ púfeUlpó, de acuerdo al por-

e: establecido para' ~ -

rdldes da FotenclLá,y de^SnaíPgia;^ (1)

Cuando/ lá« ^feffdlda a de potencié y de energía
" - " • \-?-'V>:.^ : - " - • • - . * - ' . - : - - — . ' -

jeán 'loa valbres"pO¿^Íe0, salta e la vista que

las Icatalacionea eléctricas aon inade cuchas para Isa

cargas que; soportan* Un valor aceptable para pérdi^

daa de energía es del orden del 1J>#, dependiendo de

la magnitud de loa

; . . ' , ' . , . .-_.;. . • " • ' " " ; - ; . ; • • ? ; . ; 001540

(1) FPB^íEi: Batos -estadísticos reo opilados por
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Sn el presante caso, no ha sido posible encontrar

^ófere «nergíe ̂ eonaoraida, pino sobre energía ven-

dida, que siempre es menor porque no se Taotura la

energía consumida es alumbrado público en ninguna de

las poblaciones

ergla de M W fi* Pérdida»

Generada Vendida de Energía

935,8

53,5

36,1

30,0 i& %

26»í|, 2? JÉMuiene

Las pérdidas de potencia estimadas para la hora de

"pico* son demasiado altas, como puede veras en el

siguiente cuadro. Limones y Muiane, son poblaciones

pequeñas, en donde este factor debe estar entre el

Ciudad - Pérdidas de potencia

SaaserfildaB 25 %

Llaones lí .#"

Muisne 15 JÉ
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Plantas Genera doraa«~

La ciudad de Sgiaerftldflt» dispone actualmente de uxm cen-

tral generadora formada por dos grupea diesel ©lóoferi-
- , _ - . - . . • . • • ; . . - . -

eos Bua-vos de y^O Xtf/r£50 MU 2UÓÓ/líL6o ^, 720 rpm;se

encuentran en íiJnciotiftBalento desde Septiembre/ó^ el pri

.wiro, y desdé Ab#ll/6£í el segunda» Estos dos grupos- Tor-

man parte de una central terffio-eléctrica contratada de

1320 Kfcí, co^ueata por 3 grupos Idénticos oon slaeroñí-" - . . - " - , - . " . • - " "
zación para rupelonaaíieBto eia paralelo.

La central esté bien mantenida.

cluded de Limones e a té servida por ion gri^po

ael eléotrleo de ?5»2 E¥> 1|5Q I*FB 230 V, Instalado en

195̂ * que puede servir por 2 a 3 año e aáa*

dispone de un grupo diesel eléctrico de -

* 210 V, 2.OOQ 'J5P-», itsatalado en Abril/62, odn

regular

Bn Sa» Lorenso existen i^ grupos diegel-elóctricoa

de i|.9,6 ;."-W, 220_V, 75<> ^p^* «s la única pobjaeite del ,

Scuador an donde ae genera a xma frecuencia cíe 50 ciclos

por aegondoj loa dos primeros gr\apoa fueron inetalados

en 19$3 y los otroa doá en 1̂ 63; esto» últiaos se enouen



. " • ; . • • _ : ; - ' , ; - . . '•••.;-. - 2 8 -
' • - • • • _ •' . . - " - " "

tran en buen estado y tienen regular mantenimiento. El.

resto de laa poblaciones de "la -provínola" estén -servidas

por grupos a gasolina o diesel- de .potencia- reducida. En

general la capacidad de generación es insuficiente y el

estado de las unidades generadoras deja mucho que de -

aear, salvo pocas excepciones,, por tratarse d© instala-

ciones recientes. El' problema se presenta por la falta _
" " "

_, ..
iP̂  - . ' . .

, .de mantenimiento adecuado.

Subestaciones y Línea a " d e Subtransmiai&n.-

Las poblaciones de la provincia, cpruo se indica

en el acápite anterior> están servidas por grupo? ter-

moeléctricos locales, ' .ra-z6n por la cual rio se han cons- :

truído lineas de subtransmisión. La.central térmica que

suministra energía a la ciudad de Esmeraldas se .encuentra

fuera del límite urbano; existe una línea de" stibtrans -

misión desde la central hasta la ciudad de 2 km. de lon-

gitud/diseñada para 13, 8 KV pero actualmente funciona a

Las subestaciones existentes se resumen en. el siguiente

cuadró: , - • - . - ' : '



Oiudad Subeétaeltmea

Capacidad Voltaje

- ; ; 1*500 £¥& k* I6a/13 . 000 :

Limones - *

San Lorónao 2^0 K7A 220/6 «3QQ-T«

La red d« distribución de la oiudad de Esmeraldas tiene

las siguienfeea oaracteristioea:

a,) Bed de alta teaaiSn a 2.1^)0 V con 4 eipcuitoas tí»l-
• • -. • "

fésieos prdB©Íp«|10s,unQ para el aur, ^fc3?o pera el norte

y dos para «1 centro de 1» ciudad» \) Red de baja tensión trifásica a .208/120 7 y

sica a 2j.Ó/120 V» Hasfe el mes de Julio/65 la Empresa B-

léetrica Ba mera Id e 8 e atabe en imposibilidad de atender
"" • ' - - - - - - . . . - : " -

la deasaisda de energía para coía^urao industrial por falta

de trj^Qaforwidorea: y -aál' estado de les red*»^ les &is~ :

roa e que ©atan ea aarviolo desde 1930 y deade 6>aa feote

ce ai :QO ae han heclio /ai» joraaj en Dcbre/éij. se oaisbi6 la

r^td de alta tensión en le ¡parte central de la oiudad y

H® Mso u«a r«-ubic^0i6a de tranaforaadores, pero ón -;-

términos generales toda la red es inadecuada para la -

actiial* " - . - ' ,
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Sn Limones la red e a trlfásioa, Í^.l60 V en alta tan-

alto y 210/121 Y &n "baja tensión* ae encuentra en sal es-

tado» Hn.iHulan» la red es trifásica» 210/121 ?, se en-

cuentran enkésixao estado- En San Lorenzo la red «a• • r . - - . . _ - - . . - -
fásica, e on 6*300 Toltio* ea alta teaalén y 127

en baja tensión; esté en regulares condiciones. En las
, - - , • . - " - . - - - -

demáa pcblaoiones los aiatemas de distribución aa «o -

cueiátranVen pesias® estado, salvo raras excepciones por

tratara* de diseños

larlTario üTigeotau- (1)

El Íxig5?é3a por veuta de energía ea el prinaipal Tactor
"̂  . " " • " „ . • " • - - . - " ' • - - . - " . . - : ' " . "

«n la prc^eoei60 financiera >j>ue¿ una parte de loa fon-

dos para la renovación de un sistema eléctrico provie-

ne» de las tarifaa vigentes. : -

¿ Las tarifas en l_a ciudad de Sa mera Idas, a partir del

nefi de Bnero/65 «oíi las aiguieiiJés:

.1.- Servioio Residencial, •_ • •

Mínimo eco derecho «L 25 KWH ^25

Loa 2£ KWH siguiantea ^ 0,90 / KWH*

Bxoesó de JKHH. v ^ 0,80 /

(1) FUESES; JDatos jeffopilados por



Mniroo con derecho a 25 KWH . : $ 35

Los 2> KWH siguientes

Exceso de KMH

,~ Ser?i0io Industrial.

a « ) De.-l, HP fsíniwo hasta 2 HP*

Mínimo son derecha a 20 IWH ^/ 20

toa 15 KWH siguientes por CAda HP

Los 10 &WH siguieíiteB peí»; cada EP

SJEC&ÍO da KWfí ;

te*} Dósáe 2 HP ipolusive pars arriba*

Miniííio oon derecho a 20 fóíH § 18

Loa 15 KWB sigui@nt9s por fiada HP

Los 10 KWH siguiente $ por oci'dá HP

Excago de KWR ;

.- Servicio -d.« Badiodifissora??,

KiniJEso con dereohft a 100 KVJIÍ por

!Ctf d* potencia instalada

Los 100 KWH siguientes por csda

KW de potencia

JBjcoesó d® KWH

-Servicio ft Cinasv. /. /

Mínimo con der^olio a 1OO KWR. V 11*0

Loa 100 KWH BÍguioíit®8 £ 1,10/KWH

Bxoeso de



Bl siatewa tarifario -vigente en timonee (Valdez) es el

siguiente;

I»- Ses-vicio corh medidor.

Hfiata 15 KWH £12*

Exceso por KWH . „ £v 0,80

-2«- Servicio -don luz fije*
' " . ' • • • • . . - . - - . „ - :

Fe». o de 25' W $ Ü-

... í?occi d© 50 W ' ; - " j ; / - " - - S i 10,

Eooo d© 10Q tf . £,/ 15»

7 lañóte P T3^ío ¿r 15*

La tarifa actual para la ciudad de Küiane ae detalla a

continuación* r

1*- Servici'? <?cn jBedidur*

Hasta 15 ÍTWB - . _ . ' • ; - V 15-

Exceso por IG7E . ': £/0^70

2,- Servlóio con luz; íl -Ja.r- / _ .

., Foco t e 25' w . = . - " • " - ' . í> 6'. • " - ; . . ' : ' ' ^

Foco de 50 W ^12*

... Poco de 100 W -" . ' > . ^20,

í uso reáldenoial , .¿v'20'.

, uso cqttserolal "- S? l|.0é

Eii SBZJ Lorenzo rigen lajg aiguientéa tarifas:

I.- Servicio oon »edidor.

Hiuimo con derecho a 25 KWR í/ 16
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Exceso por KWH

Servicio de lúa fija

Foco de 60 W :

Fooo da 100 V y. / -""'

Hedió

S/ O,SO

S? 9

SI'7

En el resto de población©a de la Provinoia el precio -

medio d© yerta del KWH; es '̂• lioo> que ce refleja en una

tarifa ñ^eneual da & 10, por foco de beata ¿O va'ti'oa» -

ya qu$ el servicio generaImervbe, se efectúa a luz f i ja>
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3*0. GEHEMLIDADES. -

Imp9í?táncia da 1& Flanlf3.caoí&n.~

Bl principal objetivo d& la planificación es prever

los requerimientos <3e potencia para satisfacerlos con

la debidfi oportunidad, antes qu0 el servicio aac inade-

cuado, u quo la capacidad instalada sea Insuficiente*

Loa estudios tendlentea a jBSrxten^r o ixtejorar al servi-

cio 9 deban iniciarse con la bebida antloipaciCíri, pera

eviter les soluciones de em®rg®noia y permitir al nar-

áeafirrollo del mareado eléctrico* ' '

La planificación nc ae liíslta a cubrir demandas

coa la oportunidad requerida, sino que permito elegir

la wejoralterctñtiva. técnica y eooriSmlca, a -t in á« to-

mar decisiones scorca de loa proyecto^ cuye conatruo-

QÍ&II debe sor inmediata* Considera adornas loa proble-

ma 0 de rinanclaciSn que en países CQKO Ecuador no son

fáciler. de superar, debido a la reducida disponibilidad

<?<* <?^p,¿teieíi y á las gj»ndeís inversiones $ue , requiere 1»

industria eléctrica.

Cuando la pla«ificaci5o esté a cargo de tan

rao nfecional, auiaénta su linportanoie p¿/r^ue la electrifi-

cación eatá Intimamente ligada al desarrollo econ6mfca-s^.



clai del pela. Lo» problesias locales deberán ser estu-

diados desde un punto &Q vista && Interés nacioaal y sin

duda «era conveniente establecer prioridades, que e»

originan en 1* liíaitaoién de la capacidad rinanci«ra,

en la fciayor o.menor urgencia de cada sector > en le im-

posibilidad de ll«v«r a cabo -varias olsraa flivultán9«a»n*
. -te o en la natitreleza raiínna de la Invergión, qu0 preeu-

ató una justiflBaoióií téóuioa^ éoonómio» o aooial del

proyecto»

La prog»ew«6 ion prev© planea a corte y largo plazo, pa-

ra orientar loa programa a de «lectririeací&n e ii^>edir

UD dewarsrollo deíardénado del potencial eléctrico del
. ' ' . ' • ' ' ' - - •

país. Bn esta íójra» ae logra enoamintr todo el equipa-

miento haai*;lúa plaae sí -futur oa, <jue oonsistirén «rs la -

forwaoión de un sistema eléctrico nacional que permite

la interconexión de loa graadas centros de consumo con
" • ' ' " - ' " >
loa principales ¿antro* áe jgeu^raoiSni en las «ajoré* -

condiciones técnicas y

Etapas de un Prcryecto de SléctriTiü»ci6n.-

evolución 0ronol6gica de un proyecto * través de las

distintas etapa* sirve para determinar cuando una abra
*. ' " • " ' " ' " " . . " • - "

debe aer iniciada para que se encuentre lista al servi-

cio en la fe«h» requerida^ Ii6gicaiE0nte no todas las o-

bras pueden ser Já^ilitada» en tiempo* iguales» ya que
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loa periodos de oon0trüccl6vj seráivdif erantes í agi por

ejemplo para aprovechar un recurso hidroeléctrico en

donde sea necesario construir túneles y obras de regu-

lación de caudales, se ocupará Ms tiempo que en un apro?

vechamiento también hidroeléctrico de igual nagnitud ain

obras de regulación; y si eomparaccg «atoa des caaos
- • - • _ - - . " • ' " " " ' . "
con una central térmica de igual potencia lea tiempos

do habilitación también seráü diferentes .

Cada una de la a ©tapas de un proyecto "tonará n" dis-

tinta duraci&n, en Jfímcí&n de la claae y la Magnitud de

le obra. Bn g«neral> .. Iset etapa,'? qué sigue *¿ri proyecto -

'cuando ha llegado á "reellaaráo.j ocri loa ai

I,- EstiTdios previos».

2«- Estudios de factibilidad técnica*

3»- Sstudioa de factibilidad económica*

U.- Pinanciaci5n* . . " • " - ' " "": -

5-- Estudios definitivofl, diseño, y-e apecil*icáoioii«e^

6 -r- Período de licitación*

7*-- "Auélisia de ofertas, adjuiicación y contratos.

8,- Periodo de construcción,

9-~ Íiflportaci6n de equipos y transporte al sitio de mon

tfijev-- - • / . . • ' . - . r' . - • : - ' • ' - "- . -
: - " •- - - ' "' " -10,- Montaje de equipos y puesta «n servicio.

de.l tiempo, rectuoria o para llevar a
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eabo cada una da las etapaa de un proyecto, demuestra

que la instalación de una central eléctrica no puede ser

inmediata aunque la Taita de potencia sea a vidente, y -

salte a la vist» la importancia da adelantara* a los re-

querimientos del cercado e lee trio o y programar eon la

debida anticipación las obraa que permitan «1 normal de-

sarrollo dal potencial aléctrlco da una ragiSn*



3-í. BSTTOIO BE £AS DBHANBAS ACHUAL Y FOTÜRA .

Demanda Actual. -

La demanda potencial real de una zon¿i vi«ne dada por

la osrga siéxima cpineideaté resultante da las sargas de

servicio público y as la e cargas de autooonsuffi^. La de~

aandá máxis?» registrada 023 servicio público as fácil ob-

tener porque generalmente se trata de un aiateisa única.

de suministro tíe energía ; pero 0n autoconausio no suce-

de .1¿9' aljgmo'y& que existen un sinnúmero de ¿Tupos eleo*

trogeneradorea que funcionan aisladamente alando nece-*

diversificar la a. cargas de autoeonsumo»

la aona en estudio la hora de pica del

oio püblieo se produce alrededor de laa ooho de la no-

che; si «upomnfcsa una incorpqtraci6n de todo el awtocon-

suino al aervíoio publico» apio un porcentaje de la car-

Ca total del eutoconsumo ae sumaria A la demanda roáxima

del sistema* Por ahore ®1 eattóio 3» concreta a laa de-

mandaa máxinvaa registradas en servicio público en las r

principales ciudades de la Provincia de Esroers Ida e, de-

jando el aiitoconauma para análisis posteriores qua oons-

tan en las proyecciones de demanda de cada proyecto.

Los valoras que ae han obtenido en el afto de 1961;.

ae resumen an el siguiente cuadro.



Ciudad Demanda Máxiina Potencia Instalada

Kfaf* JW* '

Sameralálaa -570,0

Limones . 7í>>2

Huisne 38, fc . 38

San Xiúveneo 107,0

La carga estimada actual para la, ciudad de Eameraldaa

a 98o KW y éato supone la absorción de toda a laa
" ' 'o . .

cargas de autocoaaumo, sin considerar aumento da la po-

blación aend da. Eata apreoiaoi6n tiene a6lo un valor ~

relativo porque es imposible la inoorporaci6n inmediatfi

de todo el autooonsumo, pero ¡90^ía un punto de partida

desda ejl cual la demanda debe crecer con índice casi -

constante. ~

^oblaciñn Servida y Súm^ro de Conauíoidorea-* (1)

valorer loa pequeriraientoa de potencia ea necesa-

rio partir de la poblaoi&n aervida actual 4^® esté en

i^laeión ooü el número da conBUffiidorea«.En ganeral, el

aeryioio eléatrico no llega a abastecer. a toda la pobla*

ci6n urbanár pues la población servida eatá reducida al

centro comercial de oada poblaciSn y los alrededores no

diaponén de servicio eléctrico. Loa dsto3 recopilados a

1965 aon los siguiente a,

(1) FIKHTS:) Datoá recopilados por IHEdL „



Ciudad Población Servida No» de Consumidores

3sK#raltías : . . 60^ £,140

&S£ . 300

3ü> 340

131 oreeiaiento del número de consumidores en la oiu-

ddad de BsBjeraldas, durante el año de 196Í4- í*ue de

que se ejplica por el gran incretoeríto de potencia

talgda, que permitió atender las solicitudes de un cre-^-

^ido número de usuarios; sip eabargo el porcentaje de

población servida ea todr -'ia muy ha jo, pues carecen de

servicio eléctrico alrededor de 17.000 liabitantea

.Btraluación de le Demanda

Elicélculo de la ó emenda se basa en un análisis de

datoseatadisticos recopilados y en une evaluación

del mercado potencial existente en ©1 área. Básicamente

se han considerado ios siguientes faotoresi

1*- Crecimiento demográfico.

?.- Auwnto de la población servida.

3-" Incorporación del eutooonsumo*

U.- Elevación del índice de electrificación de ios eoi3~

*- Disponibilidades de potencia para atender el desa-

rrollo industrial, • - . " . .



El programa &ínijso de electrificación debe cubrir la -

demanda correspondiente al piréoiisiento demográfico, lo

que equivale a mantener el alano. nivel &é electrifica-

ción. Kl siguiente paso •*' considerar el aumento dé la

población servidla, 6pc el propósito de liaoer llegar el

servicio eléctrico a toda le población urbana, por lo

menos en 199 cabeceras c entone le * d© la provincia.

se dispane de capacidad instalada suficiente

a© toffla en cuenta la autoproduoción que se va incorporaií-

da, pue0 la potencia instalada en autooonataoo 'general*

uente *da el resultado d© la falta de capacidad en ser-

vicio público. En, las poblasioinea en estudio ae puede

absorber el lOOjb de la autoproduGción» ya que no 'exis-

ten congumoa eepecialea que aiernpre utilizaron fuentes

propias de energía eléctrica, pera lógi cenante esta In-

corporaoiOn será paulatina y 3» logrará en el transeur-
' - - - " "

so de 3 e Í4- años«. -segün los caaos. Cáb« anotar que las

cargas de autooonauíco no se a urna n directamente a la de-

manda del s lateros porque no todas las cargas incides ©n

la hora -da piooj se aplica un factor ct© diveraificación 0

. Se espera un aumento del Índice de eleotrifieación

de loa con sumid ores, como resulte^del Mejoramiento del
• " - • " . - • . - . . . . - -

nivel cultural y econoujico de la zona en estudio. Para

el presente caso el Índice de el»ctrificaoi6n no podré

crecer .por encima de ciertos valorea limitativos propios



de esta medio, raientras las condiciones del mercado no

sufran una modificación aiabsta»eial* Sate criterio ae

explica por la idiosincrasia de la raza negra, que cons-

tituye un buen porcentaje de la población que habita »n

las ciudadea de le Provincia de Esmeraldaa.

Por ultimo, ae prevfe un desarrollo industrial ea

pequeñe escale y se procura mantener una cierta dispo-

nibilidad de pótesela- que peralta fomentar la instala-

ción de nueva» industrias, ka dejoande proveniente del

consumo industrial tiene gran influencia en los valores

totales de demanda de un siateroa; por eata razón se ha

realizado uña investigación de laa industrias que pue-

den desarrollarse en la: provincia de Uaraeraldas, tozoán-

doge corto referencia el Flan General de Desarrollo Eco-

nómico y Social .del pala* (Yer Capitulo I, Industria j

Comercio - ) « -

Bl crecimiento histórico de la poteneia instalada

es una buena referencia para la evaluación de la deman-

da futura, pero en el presente caso no swuede estable-

cer el verdadero irídipe de orecimiento> porque los sia-

teísa» eléctricos que han suminiátrado energía en la Pro-

vincia de Eaioereldaa desde 1952, ban aido insufioienteB

y la demanda ha permanecido limitada. El índice do cre-

cimiento hiatorioo d© la potencia instalada, e nivel

provincial, pars el período 1952-1961̂  es de 22JÍ (ver

gráfico Ho. I). :•



La evaluaoí&i de la demanda futura, detallada on

cada uno de los provectos ea una aplioaci6n de tpdoa los

factores y criterios enunoiadoa* Los valore» obtenidos

se resumen en el siguiente cuadro;

Demerda ." Demanda

en 1970 en 197£

2,200 JDT 3*8M> KW

200 KW - 310 Ktf

Muijgoe 116 KW 1?2

Requarimieatos de

para establecer los re^ueriJttientos de potencia, durante

el peripdo.áe estudio, se han tomado en cuente loe si-

factores,.

1.- Cubrir la desanda potencia 1»

2»- Peapffiitir 01 retiro dé iwéquioaa obsoletas Q de opera-

ción antieconómica.

3-- Diaponer de una reserve tronica,

Kl primer requisito es cubrir el cercado eléctrico

potencial aetual y el futuro crecimiento de la demanda f

fip dé evitar que los valores de demanda se áesplaze-n

en el tiempo. Luego se debe coordinar la entrada en ser-

vicio de une máquina nueva con loa retiros qu«* se crean



convenientes.., permitiendo en ed;a f orna reemplazar las

máquinas obsoletas O: aquellas ouya operación SQ vuelve

anti-económica con la entrada al servicio de unidades •

de mayor potencia , o sencillamente mes modernas.

En general, un sistema eléctrico debe disponer de una

reserva de potencia, y sólo en pequeños períodos puede

trabajar sin reserva, o con una reserva de tal magnitud

que no alcance a constituir una reserva técnica. Si e-

ventualmente el mercado presiona en la demanda, y no

existe una reserva.de pico, que permita atender a las

nuevas cargas,' éstas deberían- obligadamente desplazar-

se de las horas dé pico, mejorando el factor de carga

del sistema; pero no -siempre es posible este desplaza-

miento y lo más factible es que ocurra una limitación

forzada de la demanda; potencial* .

Para el presente caso^ s,e trabajará sólo con plan-

tas térmicas, lo que acentúa más la necesidad de dispo-
. , " ' " - • ' . . • ~ - • . • " • - • • "
ner de un equipo de emergencia, para cuando ocurra un

daño en cualesquiera de loa^ grupos y para la revisión

periódica de los miamoa. Se ha adopta do como reserva r-

técnica el 15$ de las demandas máiimas. La aplicaoión de

todos estos conceptos se puede ver en los gráficos No.

2,3 y l±? enrlos cuáles se ha representado la evolución

de la demanda y dé la potencia^ instalada, en los proyec-

tos Esmeraldas, Limones y Muisne.



Fuentes de Energía. ~

una vez establecida la necesidad de Instalar mes :

potencia se debe determinar cueles son loa recursos ener-

gáticos de la región, para estudiar las posibilidades de

aprovechamiento de dichos recursos* La Provincia de JSs-

ineraláas ai bien cuenta oori algunos ríoe q\ie la atravie-

sen/ «n general;no se tiene noticias de la existencia

de desniveles que peraltan aprovechamientos para ener-

gía hidroeléctrica; en igual forma no ae dispone de ya-

cimientos carboníferos ni de petróleo, por lo tanto no

se cuenta con recursos energéticos propios para abaste-

cer el

Debido a la falta de recursos hidroeléctricos cer-

oanoa y la poca demande de la región^ que impide pensar

en el transporte de energía eléctrica desde puntos mes

lejsnoa, la únice fuente de energía para Basieraldas, en

el período de est.udio, serán lea centrales térmicas* La-

mentableraentei.loa requerialentos de combustible ooa^

alonaren mayor salida de divisfea, por el Incremento de

la importación c|e petróleo» pero no existe ot?a alterna-

tiva. ,

Las centrales térmicas pueden ser; plantas diesel,

plantas a vapor y plantes a gas. Loa rendimiento* medioa

soní ' , . . - . . . ' . " - • . "



"" turbinas a gas- 32¡j£

, turbinas: a vapor

grupos: diesel

Por el costo inicial se* prefieren loa equpos die-

sel, pero "haciendo el análisis de loa costos de 'explota-

ción de las centrales se obtiene la siguiente gama de

utilizad ón en runción de la potencia instalada.

• - , " - . - " - " " .
Centrales Térmicas - potencia de ütllizapifa

Hecomendable.

Diesel Hasta -lj.,000 KW

Vapor _ Desde 5-000 KW

Gas Cualquier potencia

El uso de las plantas a_ gas esté condicionado a la

disponibilidad y al epato del gas; generalmente se apro-

vechan gasee residuales que de otra raanera se desperai-

ciarían; Para el caso que nos ocupa, de acuerdo a las

proyecciones de demanda para el período 1966/1975* que-

da justificado el uso de grupos diesel-eléctricos enfco-

dos los pi^oyectoa. ;



3,2- HAS PfiBA CUBRIR LA BSMAKDA FUTURA Bfí POTENCIA. --

Generalidades del Plan de Electrificación. -

Un estudio detenido de la froviaoia de Esmeraldas

indica que es una zuna principa Itnent© agrícola, cuyo fu- .

turo económico ©s provrí ráorío. El adecuado suministra

de energía eléctrica «eré ua factor de gran ijnportanoia

para TouffiJltar el desarrollo gezteral de eata pr ovinoia.

La reducida derásnda de los centros de consumo ^y la

gran diateücia entre poblaciones hace prever que sería

anti-do Gnómico pensar en líneas de aubtran amisión para

alimentar a varias poblaciones desde una central de ge-

neración* Bn con^ecuejicla no queda otra solución que ins

talar centrales eléctricas para abastecimiento local>

hasta lograr él desarrollo/ del Wefoado eléctrico. Guando

se haya alcanzado el volumen de demanda indispensable,

para que se justifiquen las primeras inversiones en lí-

naaa de subtran emisión, será factible pensar en otras -

soluciones,

Á bas© de este p3a nteamiento general se ha dividi-

do el plan de 'electrificación en 2 etapas;

Príinera etapa: periodo 1966 - 1975 ;

Segunda etapa: , período 1976 - 1985



la primera etapa, objeto de este estudio se ha

programado un plan a corta plazo con el exclusivo Tin

de formar el Mercado que posibilite llevar e cabo la se-

gunda etapa que cntempla la formei6n de un sisteme eléc-

trico con un solo centro cíe generación en la cindad de

Esmeraldas, y líneas de «sub transmisión a 13*8 KV y•- .

33 KV para alimentar á loa principales centros poblador,

y permitir un programa de fclectrifidaci&n rural? que se

facilita por la concentración de ,1a pobrációnlrurfll a lo

largo de la carretera Quinina^ - gsmeraldas.

El centro de generación seré Esiaeraldaa porque es

el punto de isayor detestada de la soné, donde para el pe-

riodo 1976-1985a -existiré la carga suficiente pomo para

pensar .en la instalación d© turbinas a vapor, que por el

menor coito unitario del KWH y la eocnomlfi de eacala> ha-

ga posible la transmisión de emergía a eojftos razonablee.

La energía proveniente de grupos dieael tle^e alto coa-

to de generación y al añadimos eTeoato de transmisión,

reaulta, un precio demsiado alto para el KWH distribuí-

do» • . - - . - • - . . . - • - • • • " • " .

La segunda etapa tiene coiso raeta formar un sistema

eléctrico con líneas de transmisión y de aubtraneaiisión ,

como se muestra en el plano No, 3- (Plan de Obras para

la 2a, Etapa)» Será necesario construir alrededor de 20O

Ktn. de líneas, que s^fin allmantadas deede fesaeraldas,

y Muisne en -=Ío0 primeros añ'-is* Sin embargo ae
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que la habilirád'íári cíe las^diferentes lineag progra-

madas s@ sucederán en el tiempo durante el periodo -

1976-1985* en la taedida, que loa centros a servirse alcan-

cen la carga, tainiraa que se estime conveliente para rea-

lisár la interconexión, o aea cuando económicamente se

jtia tifique transmitir energia .

^ ' . . ' . ' _ " • • - . . • . • • ' • " - ' • -
Ba necesario tener una idea del plan correspondien-

te a la segunda etapa porque la primera etapa no puede

éer independiente de la-seguida* dada la conveniencia

de encfiLUZíti* todo el equipamiento hacia el plan a largo

plazo. Para la programación decenal del período 1976-

1985, ae dispondrá de mayores datos estadíetioos que a-

yudarén muoíio al proyectista] eate segundo plan debe i-

nioiarae, unos 3 áfíoa antes de finalizar el primer o,

con el objeto de programar con la debida anticipación el

equipamiento^para la segunda etapa.
*ft. - - " ' " - " . "

En la pririera etapa se cubriré la demanda potencial

de las poblaciones de inéyor importancia, puea de un a-

. : • • • - náliaia de las posibilidadefl financieras de l país, cuya

capacidad.es liraitada, y del conociiBiento de la a gran-

des inversiones, que requiere la electrificación, «alta

_, a la vista que no es posible aratiafacer airaulténeaiaente

laa neoeaidacles d© servicio eléctrico de todas las po-

blaciones de la Provincia de Bamereldas y por lo tanto



' . ; • " -;;. - ' , , - .. , . - . . ;- . , _ . . >- " ; - Si -.
"e a " necesario establecer prioridades. Se dará mayor ate^

. - • • . ' - - '

clon .a la ciudad de Esmeraldas, que alberga al 81$ de

la población total de la provincias porcentaje que se-

güira creciendo sí ae toma en cuenta au alto Índice de

crecimiento (?>£}, -superior al. de loa otros centros pobla-
- • • . ' . • " . ' \. Le seguirán en iisportarraia lasbabeceraa cantonales:

Linones y Huisne* Po'r últinso ae elaborarán pequeños pro-

yeotos para la electrificación de San Lorenzo y Quinin-
" ' , " ' . - ' - - ' -.

dé. - - - _ - : • . / . • " . • ; - " - : . . _ .

El plan contempla la elaboración de las siguiente a pro-

.yeotos: . " . . -. . " , - ~ - - .V -" -" " ' . ' . ' -

. , V " Proyecto Escieraldafi .

proyecto Limones.

Proyecto Huisi-e y -

Proyectos

El equipamiento en cada -uno de los proyectos debe aer

elástica, a fin .de posibilitar la introducción de correc-

ciones para accffiodsrse al desarrollo real del mercado.

La politice adoptada aeré no atender a Justa dállente la

demaüda, ni dejar mucha reserva, puea el sobre-equipa-

jijie rito puede ofcasíonar una crisis económica, ai el mer-

cado no se ctomporta* tíe acuerdo a "lo previsto. Él propó-

situ ea elegir un equipamiento adecuado, que resulte d©

la armonía entre loa aspectos técnico, económico y finan-

ciero.



Oteado ejciste un programa en raárcha;» como en ©1 caso cte

Esmeraldas, se seguiré adelante ese programa, sin dete-

nerse " B examinar los detalles técnicos y dé diseño; así

pues se contempla en el proyecto Esmeraldas la instala-

ción de un grupo diesel de Í^O KW, 2.1|.00/i|..160 V, 720 rpis,

el inisíao que se encuentra contratado y se espera que es-

tará listo al servicio a Tines del presente año.

Por fin £Q hs tomado 0n-¿vienta la idiosincrasia de

los .consumidores, y no se pretende, llegar a los índices

perpápita de consutno y de potencia .disponibles de otras -

ciudades del paía, porque los estudios realizados demues-

tran que loa-tipos de vivienda, la capacidad econóinioa

y los consumos actuales están-por debajo, dsl nivel de -
' ' • • ' • • * ' . . - - ' - - . ' " ' • - • '- • • "

Quito y Guayaqijil^ cuyos Índices se han tocado comn re-

ferencia . J . • - • = ' • .'-.-
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PROYECTO ESMERALDAS

ProyecciÉn de Demanda. -

La demande máxima en la ciudad de Esmeraldas en

196)4. fue 570 KW3 valor que servirá de punto de partida

para ls estlzn&cidh de dettamta» El índice de croolmíento

demográfico de ésta ciudad es igual a 7$£ anual. Se» ©ape-

ra un Índice d© fte joramíento eléctrico de 5$/afio, cíe don

de resulta un crecimiento nonsal de la deaanda de

anual.'

Le potencia -Instalada ®n eutoconatffljo llega a 600 KW,

de los cuales 375 KW inciden en las horas de pico del

servicio público y loa 22£ KM restantes son cargas que

salen de las hoyas dé pico*

Si ae supone tma ineorporación de toda la autopro-

ducoi6n al oervicio público la carga coinciden te en las

horas de pioo serlas .

B. ) 31̂ 5 KW correspondientes a laa cargas que inciden en

las horaa.de pi0 o> modificada^ por un factor de di-

versifloaclón Igual a 0*92*

b. ) 65 KW resultantes de las cargas que .ajelen de las

horas de pico aplicando uu factor d«_<iiverslTioa^

ci&n de 0,3> OOHÍO una seguridad pariei eventuales u-

sos de énergia en las horas de pico.



Es decir que la carga coinc'idente proveniente de 1

autoconsumo sería de 1+10 KW que sumados a los 5?0 KW

del servicio público, dan una demanda potencial de 98o KW.

La absorción del autoconaumo se lograré en el trans-

curso de tres o cuatro años, siempre qué exista capacidad

instalada suficiente y que las redes de distribución lle-

guen hasta dichas cargas. Para el presente caso se conside-~

ra una incorporación de 137 KW/ año, en el periodo 1966-

1968.

La Empresa de Agua Potable dispone de un grupo die-

sel de 350 KW para bombeo de agua a la ciudad de Esme-

raldas,-el mismo que está funcionando desde Febrero/65.

Esta Empresa ha solicitado a la Empresa Eléctrica se le

provea de energía. Actualmente la: demanda llega a 200

KW, los mismos que deben ser usados fuera de las horas

de pico, sin embargo en este afio consideramos estos 200

KW incrementando a la demanda total, porque existe capa-

cidad~ instalada suficiente y no hace falta establecer li-

mitaciones en las horas de utilización de la energía -

destinada; a bombeo de agua.

En el Cuadro Ho. I (Proyección de Demanda) se indican

las demandas anuales para el período en estudio. Los va

lores cada. 5 años son:
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. . . .

Año 1965 860 KW

: 1970 ; - ; - • - " ,2.200 KW

> 1975 ."•• "3-81^0 KW

Resulta un índice isedio de crecimiento de 15$ anual

Ftíra :la elaboración del cuadro No. I (Proyección de De-

manda) se lian aonsi;derado ademes los siguientes facto-

res: ? _

!_.- Aumepto sucesivo de la población servidor , que i-

ré creciendo todos los años como á consecuencia d_e

las nuevas redes y. ampliaciones a nuevas urbaniza-

-ciohes. En 1965 ®1~ 6'0j£ de' la población se encuentra

j s© espera que este porcentaje se elevará

. - -• Año- 1967

1970
" - " • •

1975 100̂

2.- Disminución progresiva del número de habitantes por

consumidor, como resultado del mejoramiento del -

rd ¿t de- vida . Este número llegará a ger lige_ra-

nte superior al promedio de habitantes por casa.

La variación considerada es: - ' ' '.
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Año 1965 ' 12 habitantes/consumidor
. ' . " ' " " . - ' • : - ' [ ' - • . - - •

1970 8,. 5 habitantes/consumidor.

1975 7 habitantes/consumidor.

Estos valeres sirven para calcular el número de

consumidores en cada año.- .

3.-:Disminución suceaiv.a de las pérdidas de potencia

del sistema/ gracias" a'-'las nuevas instalaciones, , .

hasta' llegar a un porcentaje aceptable para un -

sistema que prácticamente se reduce a generación y

diatribución. Loa valores son;

. " Año 1966 1?£

:197l/75 '13SS" . - - -'

Relacionando la demanda proyectada con J.a población se

obtienen, los si cuentes índices:

Año 1965 20 watioa/habitante

. , " . - - 1970 3 6 watios/habitante.

1975 US watiQs/habitante.

Estos valores son "'razonables., .ya queloa tipos de vivien-

da.y el standard de vida de la mayor parte de la pobla-

ción hacen prever que será difícil alcanzar valores -

más altos.da demanda peroápita.

Alternativa No. 1.-Según el Plan de Desarrollo en 1969
•- - -

se espera instalar una fábrica de papel Kraft en la ciu-

dad de Esmeraldas. (Ver Capítulo i", Industrias y Comer-



ció}* Le tteiuandft .de esta industria aeré 1QOORW, 01 fun-
; -. . ;, - •"; r " - . ,bci-

cicaamiento .21^ }¿oráá;por die> ,y el oonnoico 7500; IWH/ Es

deoir que la curva d» dewanda se Kjodtficapja en el pe-

riodo 1969-1975* -... ' -

Por esta raz6n so he oonsideradc> una alternctive,

que aera aplicable si dlofea industrio ge convierte en

realidad en le fecha prevista. La nueve curva do demanda
-?£ - - ' , . ' " " ' - '', . . . - . , - • . " . ; •"

$& representa en el gráfico Ko# 5 (Evolución do Demenda

y potencia Instalada) t en -donde se puede epi»eciai» «1 -.

v -;'.. sjalto fraseo de la demanda en 1969.

da

Para atender.la demanda - me c :'n°sid0rarj "tfom^ realizadas

la* abras-"que están ect^Blirtente en ejecución, laíi rain-

Eios .Que deben ester listas a finea de este sñc.fíllBs"--

son; . . • • • • . : ' " . - - : . . .

a . ) Central diesel eléctrica- de> 1»320 KW, formada por

3 grupoat, de lo» cuales falte instalar un ^rupo,

b*) Subeetaci^n dé elevación de 1^00 KVA de capacidad

total* " .

c .) Linea d© gubtrar.smÍ8Í6n entre la central diesel y la

plante de bombeo de agua potable*

d.) Mejores en la red d^ díf?ti»ibuoi6n de le sana central

y algunas ampliaoíenea.

Sobre ests base el pru^ratia d© equipamiento previsto pa-
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ra 01 periodo en estudio es el siguiente:

• . -. ^ . • - - - . ^ . - • .-

I»- Generaei6n.~ln4rtélaci&n de 3-000 Kfcf en 'grupos die-

sel eléctrio os qué se facilitarán en, la siguiente

Año 1967 1000 m - diesel.

, . 1970 1000' m - dleael

' 19% 1000 XW-r.ÁL*wÍ«
- - - • • - • . . ' • . - - " . . . .

JBn el gr6f ieo Ho* 2 {EvoluciOxa de Demanda y potencia

Inqtelade.)ae puede epreolar el oreciraianto de la po-

tencia programada frente a la oupir» de demanda ¿

Sé han seleoofemaéo grupos de 1.000 KW por las

razones: " : • - - - " " / - _ " ' , . - • • ' / ' • - . . '.

a*) Cubrir la d»na*nda: en periodos de 3 e & aüos para e-

vitar un equipamiento ajustado, sin llegar al solare

equipamiento* ^

b».) Blajaiíitdá* los costos unitarios de la potencia iiabl-

litada , aprp-vechaando la economía de escala.
• . ; ' . " . - - • - - " • - . - . - ' -; . •

e.) Msasinuír los costos de JBtíiítQnlaiiento, por disponer

de .

¥o se hatri previsto retiros porqxie se cuenta oon grupos

nuevos de oepaoidíá suficiente, pera operar eeonósotca-

isente con : loa grupos de 1000

Alternativa Ho. I» -Fara oubrir la deáanda de la alterna

tiva So* 1 se Iza elegido el siguiente progi*a!Ba de ins-
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talaei&n de potencia, el mimo que se b» repreaentsdo en

el gráfioo fío. 5 (Bv01«oi6n de Detnanda y Potencia Ins-

talada).

Año 196? 1000 KW :- diesel.

,1969 2000 K¥ - diesel.

-V; : - - . 1973 ' iOOQ áf - diesel,

2*-- Sub0ataoi6n de SleTráóiéñ»- Bl progíaiaa de inorewen-

to de capeoic3ed inafcalad» debe ser

inatalaoión de ls« y«ap0G.tivae subeetacionas

para aliiuentsr « 1* linea de eufetrans-

Biisi6n de 13*8 JOT que va desde la eentral hasta la

diudad* Las «ubeatacisaiea p3?evistaa entrarán en aej

vició «n'lo9 míaraoa afioa que lea unidades generado-

' '- Atte 1967 1,250 KVAf 4> 16/13, ̂

: -1970 1.250 K%, 1 ,̂16/13>8

1974 1*250 KVA> -4*16/13,8

Alternativa So. l*-^Se instalarán sube ata o ion© s áe ele-

vación en el alguiente Qj?dem

. Año 1967 1.250 CTA/ 14^16/13,6 KV.

, 19¿9

-:. • " ': 1973 \

3*- Sedes de DÍ3trÍbu0i&n,« í* red de distribución e ctuul

®» viaja e inadecuada.
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Se necesita tim renovación completa de las redes

" ' - . - • : ' - '" - " ' - • ' '
que deberán ser diseíladas para 13*8 KV\-eo alta tensión,

en lugar d® 2,1$. - KV> con él fin dejevitarae la subesta-

ción de bajada y estandarizar voltajes en toda a las oiu

dades del ..pela* El Instituto. Ecuatoriana di& Electrifi-

cación ba creido conveniente estandarizar en 13.800

Voltios el voltaje de las redes de alta tensión, en lasí

ciudades principa lea .
" , " _ . • - * - - -

En 1966 se construiííéti redes nuevas paya servir a

3*000, abonadas, Desde 196? ®n adelante so realizaban la.s

ercp lis clones y mejoras necesaria** para atender a un pro-

medie de 1*000 nuevos conauíoidores por año. Las obras

de distribución escalonadas en el jbiempo, permitirán ser-

vir ©n 1975 a 12.000 abonadoa.

Calendario da Éjecuq ion de Obrea.-

Las ->bra3 progr^iadaé deben habiliterae en 0! orden y en
.- - . - - . • _ • _ .
las fecbas previstos.- PaVU/ alcanzar eat© propósito, e

• • " - , - • . " - ' . - -: • " j , L, / • • ' '
base d© Ice tiernpoa eatiTaad'oa de bjabiu/íí^ioi? para cada

una de las obras3 es necesario elaborar \xn calendario

de ejecución que permite .ooaócejr ls feoha de inicia-

ciOh d* todas y cada una dé las, obras programadas*

I.- G-Qneraoi6n*-Se ha previsto la instalación de 3
_

pos diesel d® 1000 Kl-J, Bl tie&rio esti^ado^ psra que uno

de, 9stos grupos ; «e encuentre :liat> al servicio aeria:
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Preparación de especificaciones 1 mes

periodo de licitación 1 jaes.

análisis de ofertas, adjudicación

y contratos . 2 roeaea

importación del grupo y accesorios 6 meses

montaje y puesta al servicio 2 meses

f otal 12 roeseg

Las atoras complementarias que fueren necesarias

pera poner en servicio este grupo dieael-eléotrioo, de-

ben realizarse dentro de los 6 ice sea correspondientes a

la importación del grupo. Debe aclarara» que loa trami-

tas de permisos de importación, liberación de iinpu^a-

toe (por intermedio de IHSOBL)., plazo de fábrica y trans-

porte ha ata puerto ecuatoriano sumados en el tiempo ha-

cen que el periodo d@ 6 roeaea fijado para importación

sea un velor razonable.

2.- Subestaciones.- 3© instalarán aubeatacionea ds 1,250

K?A, lj.,16/13.8 KV. Es un caso similar al anterior, pues

a© trata de transformadores, disyuntores, pararrayos y

otros eceesoríoa cuya importación ea obligatoria. Bl -

tiempo neoeaerio seria;

PreparacLoSn, de especificisuciones 1 wea

periodo de Iioiteci6n 1 mes

análisis de ofertáis, adjudicación y

contratos 2 ineaes

importación de equipos 5
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. -
montaje y puesta al servicio 2" meses

Total \" ; . / • - " •- . - ; L ' 11 meses.

Las obras complementarias <jue fueren necesarias para que

se encuentre lista al servicio la subestación, deben rea-

lizarse dentro del periodo destinado a importación de e-

quipos w ; ' - . .

3-- Redes."de Distribución.-.La construcción de redes de

distribución debe realizarse durante todo el periodo en

estudio. .En los-primeros años se realizará la renovación

completa de la red existente, y durante él resto del pe-

riodo se efectuaren ampliaciones y mejoras que represen

tan contiguas inversiones en la red de distribución. Por

esta razón en el eronograma de ejecución de obres (CuaV

dro No/2; Calendaría de Ejecución de Obras), se cónsi^

dera la co-nstrucción de redes durante todo el período

1966-1975- - ^ " • ;

En el presente estudio interesa conocer el tiempo

en qué se realizará la renovación completa de la red e^-

xistente, con~ el objeto de.repartir las inversiones en

cada año. El tiempo de habilitación estimado sería:
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diseño y especificaoiones : 2 wesea

período de licitación 1 mes

análisis de. ofertasj. adjudicación y

contratos 2 igeses

iraportación de tteteriai:es 3 meses

período de nontaje ; - - - ' - " -3

fotsl II

En el cuadro Ifo. 2 (Calendario de Ejecución de Obras),se

ima«atra un cronograma completo de las obras que deben

habilitarse en el periodo 1966 * 1975-



PROYECTO LIMOSBS..

Proyección de

La demander méxiisa en Libones llegó en 1961}, a 7í>*2 KW.-

El crecimiento demográfico es igual a 3,55^/fifío; a® espe-

ra un índice de mejoramiento, e leo trio o dé 5>,íj.5 /¿/año

-^ lo que originaría .un tód ice de oreoiznientopiormal d© la-~ . . . ^ i
demanda de 9$ anual *

Existen Hj.0,3 KW instalados en autoconsumo. La inciden-

cia en las lacras de pico de todas las cargas de autoonn-

auao ©ataría modificada por un faetor de diverslfioaciáir)

4 igual a 0,$, de donde resulte que la áesanda provenien-

. te de la aütoproducoión serla précticaiaenta igual a la

demanda del servicio publico (1^0,3 x 0,5 = 71 Ktf) . Ss-

te hecho iní luye "en la dentój?dá percápítá* elevando no-
i ' - -

tablemenjbe loa valores de watios/babitante.

-E . - _ -
La incorporación paulatina de la autoproducci 6n

al aervicio rpúbliQO se producirá cuando exista potencia

instalada suTiciente y las redes lleguen hasta dichas

cargas. Se ha previsto que ésto sucederá durante los a-

^líos 1907-68 y 69, a raaón de 2^ Kw/afío, Toznando en cuen-

ta esta incorporación y proyectando con un iii<3Íce d© cre-

cimiento igual a 9^ se obtienen las demandas del cuadro

No. 10 (Proyección de Beoianda )

el período 1965/75 resulta un índice medio



de oreoiJísiento de 15, i¿ anual* Los valore a d© demanda,
- ' - . - . • • • . ;' - . . ;~ • - ' : .

ceda 5 srfíoa son:

Año 1965 75 Ktf,

1970 200 Ktf*

1975 310, B¥*

Helficionando estas demandas con la población a e obtienen

loa alguien tes Índices t -

Año 1965 '21

197O lí-6 watioa/hsbitante,

1975 60 watius/habitente-

En'1965 QJ- número de qu« sumid ore 3 llegará a 360 o afea

Uio pj?o»9di» de 9*5 Habitante a* Con ©1 tranárourao del

tiempo eftta 'valux* iré cíiüíaiuuyetidü ^radualriente para a-

oer-caree al vítior Eíodio de Lebitauteg/oana.

L& verieciuri "conaidorade os;

Año 1966 9

1970/75 7 habitante•e/

Satoa vftloreá sirve», jxtñv obtener ei núaero de coriauaiido

res en 0ade año*

de gquipaiwlonto*-•

^1*- Grensraoi&n.- Con el propósito d© satisfacer la de-

manda y permitir.el desarrollo del mercado eléctrieo

deben inatalsree grupoa diesel-eléctricos que entraren

en servicio en el siguiente orden?
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Año 196? 150 m - diesel.

. - . - ; - ' 1971 200 KW - diesel.

Por economía de operación con Je entrada al servicio

del grupo diesel de 200 Któr se retirerfc del servicio el

grupo existente , de 75 KW»

Este programa a© ilustra en el Grafio o No. 3 (Evo-

luoi&n de Bereaüde y Potencia Instalada), ect donde $e

puede apreciar que le potencia habili teda cubre perio-

dos de 3 a l|. afíoa» es decir que se trata de aprovechar

la economía de escale, ̂ aiíi llegar al sobre*equlpaiaiento.

2.- Subestación de Elevación*- Siraultáneaiaente con la

habllitaoiÓB de los grupoa electrogeaeradorea de-

bea entrar en servicio- la« respectivas sube ata clone a de

elevación qud permitan alimentar a la red de alta ten-

siéQ. Bl orden de entrada seréí

Año 1967 ? 200 KVA, 230/lt.l60 V.

Í971 250 KVA, 230/i|..l6o V.

Se decir <jue iae mantendrá el voltaje «xietente (14., 16

en la rea dé alta tensión.

3«- Sedes de Distribución^- Las redes se encuetíbran en

estado. En 1966 se 'construirán redes Muevas pa-

ra servir a 500 abonados. Durante los 9 años restantes «e

realizarán las ampliaciones y roe joras que fueren necesa-

rias para atender a los nuevos usuarios. Las obras de -

distribución penal tiren sertó/V en 1975 a 75O abonados.
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Calendario de Ejecución de Otra 9*

I*- Generación.- Se instalarán 2 grupos diesel, uno de

y otro de 2OO KW.\Fars su habilitación a®

requerirá un tiempo de:

preparación de especificaciones 1 mea

periodo «le licitación " . 1 mes

análisis de propuestas, adjudicación y

eontratoe 2 meses

importación del grupo y accesorios 1̂ . »ieses

montaje ybuesta al servicio 2 meses

Total ; 10

Por simplicidad se ha considerado 1 afío»

2.- Subestación de BleYacióza*- 3^ han previsto subesta-

ciones de elevación a lj.,16 ItVj que deben instalar-

se en d?s etapaar 200 X7A y 250 KVA, re speoti várente *

SI tieffip ore querido seria:

preparación de especifioacionea 1-ioes

periodo de licitación 1 aje»

de propuesta s> adjudicación y

" • . • _ " 2 meses
. • - '

importación de equipos , 3" iseses

Hioñta J0 y puesta al a©riricio 1 mea

?otal 8 meses
' ' . . - " : "

Por siiaplióidad s& ha considerado 1 año



3-- Redes de Distribución.- Se ha programado la oonatruc-

ción de redes nueyag para 5>00. abonados en 1966 y fu-

. turas ampliaciones y mejoras durante el regto del

periodo. La habilitación de la red nueva para 5>00

abonados requerirá un tiempo de:

diseño y especificaciones 1 mes

período de licitación 1 raes

análisis de propuestas, adjudicación y
• • . . . • •"- " - . . . - ' .
contrato0 . 2 meses

importación de materiales 2 mese a

periodo de montaje 2 meses

Total • 8 meses

• .
Bn el cuadrólo. 11 (Calendario de Ejecución de Obras).

se puede apreciar-,el cronograma completo de todas las

obras programadas "para el'p eriodo 1966^-1975-
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PROYECTO MUISKE

.Proyección de Demanda.- ^

La deisanda actual se:eneu0ntra limitada por la falta de

capacidad instalada. La .demanda potencial es de 70 KH,

valor que servirá de punto de partida para la proyección

de demanda - El crecimiento :deroogréfico de Muisne es -.

2,6l$/afío, ae espera 1115 lódice de mejoramiento eléotrd

co de 5/36^/año, de donde resulta u» ore cimiento -r\crf-n)a\e le demaTada de 8^ anual.

Sn ios primer oa año a la deraan dfi creceré síes rápida-

mente.» pero luego se estabilizará en 8;í anual, lo que

se espere sucederé-a partir^ de-1968. Sn el ct^adro Ho. -

20 (Proyección.áe Demanda) ae indican lag demandas anua-

les para eljeriodo en eatudio, cuyoa valorea cada 5 años

Año 1965 70 .

197Q 116 KW,

..0.97S -17-¿' KW".

Resulta un índice medio d© crecimiento de 9,ii';í anual^

Relacionando lñ desiepda con la población ae obtienen los

siguieütes'índicesí - . ' -

.Año 196S 20 watios/habitant©.

1970 29 -watios/habitante.

1975 39
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El número de consumidores en 196f> llegaré 34-0* o sea un
~ - ' ,promedio de 10 habitante a/e onisuraidor. Este valor sufri-

ré una disminución sucesiva en el tiempo y se espera -

llegar a: . , -

Año 1968 8 habitantes/consumidor T-

- . 1970/75 7 habitantes/ consumidor.

Bato» valorea sirven para calcular.el número de consu-

raid ore s en cada a-ño.

Programa de Equipamiento,

I.- Generación.- La ciudad de Muisne tiene una capaci-

dad instalada de 38 KW> frente a una demuda

cial de 70 KW. Para satisfacer los requerimientos de

potencia s© ha programado la instalación de grupos

diesel-eléctricos que áeben entrar en servicio en ©1

siguiente orden.

Año _1966 100 Ktf - diesel :

1971 Í00 KW- diesel.

Por econoinia.de operación en 1971 se retiraré del

servicio el grupo diesel existente de 3

En el gráfico No, l¿. (Evolución de Demanda wotencia

Instalada) se puede observar que este equipamiento

permite cubrir le demanda en teríodos de Ij. a S aftos.

2.- Subestación de Elevación. -Se ha previsto la instá.a-

ción de una subestación de elevación a 4,16 KV pa-

ra alimentar a la red de alta tensión. Las capaci-
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dades a habi 'cr tSe son:

Año 1966 :lgO KVA, 230/Ij.l60V.

';- 1971- 100 KVA, 230A160 V-

El sistema "actual no dispone de subestación de ele-

vación y la distribución se realiza directamente con

el misino voltaje de generación- La subestación pro-

gramada permitirá disminuir las pérdidas de potencia

y mejorar la calidad del servicio. "

3.™ Redes.de Distribución.- La red existente se encuen-

tra en pésimo estado* ífo existe red de alta tensión.

"En 1966 se construirán redes nuevas para servir a

l|.00 abonados; la red de alta tensión se diseñará

para ÍJ./16 KV. Durante ,el restó del periodo se reali-

zarán mejoras y ampliaciones en forma escalonada

para atender en 1975 a:650 abonados-

Calendario de Ejecución de Obras* .

I.-- Generación.- Sé instalarán 2 grupos .diesel de 100

KW cada uno* El tiempo necesario para que el primer

grupo entre en servicio seria:

preparación especificaciones 1 mes.

periodo de licitación 1 mes/

análisis de ofertas>adjudicación y

contratos 2 meses

importaeióndel grupo y accesorios Ij. meses
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montaje y puesta al servicio ^ . 2 meses :

Total ^ 10 mases

Dada la urgeiaeí a de cubrir 01 déficit de potencia

serla aconsejable instalar un grufca de medio uso* -

cuya adquisición serle rápida, a fin da incorporar-

lo al servicio en 3

.- Subestación de Elevación.- Se instalaré una subes-

de elevación a ij.,16 KV, en do 3 etapas: prime

ra 150 83TA y luego 100 KVA adleionalea. Bl tiraapa -

requerido sería:

preparación de especificaciones 1 mes *

período de licitación 1 raes

anélials de ofertas, adjudicación y

contratos 2 xeeses

iiHportaelóü de equ^os 2 meses

sionta je y puesta al servicio : 1

Total ^ 7

3** ¡Redes d* Distrlbttci&n** Se construirán redes de

tribución en f orna escalonada en el tiempo para a-

tender en 1975 a 650 abonados. Bn 1966 debe habil

tarse la red nueva para servir a ÍM>0 abonados, la

»jigtaa qu© podrá estar lista en un tiempo de:

diseño y especificaciones 1 íoes

periodo de licitación 1 roes



análisis- de ofertas/ adjudicación y

contratos : 2 meses

importación de rateriales 2 meses

periodo de montaje 2 meses

Total 8 meses

El cuadro JJp/ 21(Cslendario de Ejecución de Obras) pre-

senta e 1-croti agrama completo de todas las obra a progra-

madas pora el período 1966-1975- .



PROYECTOS MEUQSÉS.-

La idee fundamental del plan de electrificación pro-

puesta e0 satisfacer la. demanda y formar el mercado e-

léctrico en las poblaciones de mayor importancia, (Es-

meraldas* Limones y üuÍ3né)j para en una segunda eta-

pa suministrar energía a laa poblaciones adyacentes dea-

de esos centros de generación, por medio de líneas de -

sUbtransraisión. -

Si se desea mejorar ©1 servicio eléctrico en todas

las poblaciones de Ja provincia, surgen loa siguientes

inconvenientes* .- - ~ . ' . " • > "

a » ) Aumentan los coatoa unitarios de la potencia habi-

litada ¿ por la necesidad cíe instalar un gran núme-

ro de grupos electrbgeneradores, de pequeña capaci-

: dad'. . ' . - - ' ' " - " ' - " ' ' ' " - . - " " : ' " • ;-

b.) Aumentan los coatpa dé operación por las "dificulta-

dea ©n ©1 transporto ^ réi abaste cimiento d© ccaebus-

. • . . tibie.". ; - • " _ . " • • • ' • • • • . _ - • " - : . / • - . . .
c.) Se dificulta un buen mantenimiento de las plantas -

generadoraaí por la carencia de personal preparado

para operar dichas planta a, aparte de las. limitacio-

nes

resultado de oada uno de estos inconvenientea seria:

a,) El volumen de lea inversiones requieridas aumentaría



-75-
notatO. emente , siendo lo más probable que se prod.ua-

ty Jos
ca una diatracción de/fondos que no permita ni si-

quiera cumplir con los proyecta principales.

b.) El costo unitario del KWH diottLkuido ©n lea pequeñas

poblaciones seria Mes alto que en las poblaciones -

principales. La capacidad economice de los usuarios

no permitiré establecer precios de venta que cubran

-, los costos de explotación y por 'tonto habré jocosi-

dad de continuas subvenciones del Estado, para, man-

tener el servicio.

c . ) La vida útil de laa plantas gene adoras disminui-

ría notablemente , y os ¿.iuy probable que derrlro de 3

« ' ' e Ij. añoa se encuentren fuera de servicio, £3 docir

que se treta de solucionen transitorias que al fi-

nal resultan

Por las razones expuestas loa proyectos menores se li-

mitan G dos poblaciones: San Lorenzo y Quinindé . Se -

considera adeinéa la posibilidad de que lea grupos que

ge retiran .del servicio en cualquiera de los proyectos

sean designados a aervir en parroquias, siewpre y cuando

loa costos de reparación ̂ traslado se justifiquen.

ALTERNATIVA Eo. 2-, ~ Debe anotarse que a veces es posible

crédito a bajo tipo de interés (2^ anual) y -

largo plazo (30 eños) , con un peiyisdp de precia venta-,

joso (f? añ^js) ' , para finoncier programas de electrifica-

ción, corno loo de fílectrificoción Hurel a beee de prés-
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tamos concedidos por la Agencia Internacional de Deaa-

rrollo (AID).

Bate tipo de créditos, requieren la formación de coo-

perativas de electrificación, que deben contar con el ,

aporte de acciones de todos loa socios, los mismos que

a su Vez aeran los consumidores del servicio eléctri-

co. El Instituto Ecuatoriano de Electrificación por in-

terraedio de la Sección Cooperativas se encarga de estu-

diar, promover y organizar cooperativas de electrifica-

ción, en las zonas donde es factible realizar estoa -
-programas de ayuda Kiatioa

Si esta posibilidad se convirtiera en realidad, ae-
' '

ría factible suministrar servicio eléctrico a la mayor

parte de poblaciones pequeñas de la Provincia de Esme-

voltioayfserían alimentadas desde los centros de genera-

ción localizados en Esmeraldas, Limones, Muisne y Qui-

nindé. Es decir, se lograría adelantar la 2a. etapa de

este programa de electrificación, formando pequeños sub-

sistemas que luego podrán interconectarse por medio de

lineas de transmisión a 33.000 voltios, tendientes a -

formar un aolo sistema eléctrico en la Provincia de Ka-

íneraldas, (Ver plano No. 3* Plan de Obras para la 2a. e-

tapa).

Proyecto San Lorenzo.-

1.- Antecedentes«-San Lorenzo eg un puerto de relativa
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iraportancia por ser la terminal del ferrocarril Tbarra-

San Lorenzo» La evolución estimada da la población

ea:

Año 1965 2.690 habitantes*

1970 3*180 habitantes.

1975 3-770 habitantes.

La potencia instalada en servicio público alcanza

a 198,14. KW - dieael, repartidos en ¡\, grupoa de -

14-9,6 KWj los dos primeros-fueron instalados en -

1953 y loa otros dos en 1963- El autoconsumo llega

a 61|,I EM. La red es trifásica y ae alimenta des-

de une subestación de elevación 220/6*300 V. El -

sistema es propiedad de le Junte Autónoma del Fe-

rrocarril Quitb-Ibarra-San Lorenzo.

2,- Proyección de Demanda.-La demanda máxima rostrada

en 196ÍJ, ea 107 KW. El índice de crecimiento d e la

población es 3A£/aífo> y a® espera un crecimíen-

. to medio de la demanda de 1% anual.

Los valores estimados para la demanda son:

Año 1965 115 KW.

1970 . 16o ET:

1975 225 W

Debe anotarse que la potencie requerida por 1-ja ta'

llerea del ferrocarril influye mucho en la demanda

total y por tanto en los indicea de electrifica-

ción resultantes, que son;
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1|3 wat ios/habitante.

¿O vatio a/habitante.

60 vatios/habitante .

3.- Programación.-Sé ha previsto el siguiente equipa-

miento:

a.-) Instalación de un grupo diesel de 150 KW en 1970,

para permitir el retiro d e los dos grupos de

•sr 1̂ 9,6 KW cada uno, instalados en 1953 y cubrir la

demanda hasta 1975»

b.) Construcción de redes nuevas de distribución en

forma escalonada para atender en 1975 a 200

nuevos usuarios.

* .

t Proyecto Quinindé.-

I,- Antecedentes.- Quinina é es una población de 1.770

habitantes con cierto movimiento comercial per ser el

punto medio en la carretera. Santo Domingo de los Co-
V ' " ; •

loza dos - Esmeraldas. Sé estima que su población llega-

ré a:

Año 1970 1950 habitantes

1975 211̂ 0 habitantes.

Esta población esté servida por un grupo diesel-eléc-

V trico de 70 KW de capacidad nominal que fue instalado en

1958 y se encuentra en malas condiciones. Elíf estado de-

plorable de las redes ha .traído como consecuencia un -



del autooonsxüno, que llega a 5$ 2W> en grupos

diesel instalados posteriormente a la entrada en ser-

. violo del grupo de 70 KW para servicio público.

"2*- Prsyec'cjLfca' de Deíaan da. -puede decirse que la deman-

do actuales igual a la potencia instalada en ser-

vicio público, porque si bien el ¡servicio es pési-

__ ví;o, Is ruayor parte de esta potencia se pierde en las

redos.de diatribucipn y el grupo no genera la poten-

cia nomina 1»- El -cretáulento de-sográrico es igual a

; 3,;í^/añd y.sa.espera que el Índice inedia-.de ere *

cimiento de la demanda será 7/i anual*

<z • . . .. •
- Los valores de la demanda proyectada, cada 5 años son:

•'-_ _ ; : >ño ' 1965 70 KW ; • i ;

- .1970 ." 120 KW

/ - -197? 170 Ktf ." - - "

*: . • - Relacionando estas demandas con la pobíacióií ee _ob-~

tienen los siguientes índices, qu© se explican por

la e;xistencia de varios, aserraderos y bomtoas de - .

• . „ gasolina:

Año 196S 39 watios/l^abítante

1970. ; -62: wetiós/ faebitanta .

- - 1975 . 79 wat ios/habitantes

3,- prugraBificióu,.- Ei'prügraKía d© equipamiento previsto

"ésí . ' . .""r •-.- - ' .
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a). Instalación de grupos diesel-eléctricos en el siguien-

te orden :

Año 1966 100 KW --diesel.

" 1969 " ,100 KW - diesel. _ .

- El grupo diesel existente de 70 KW déte ser debidamen-

te reparado, después de la entrada del primer grupo de 100 KW 3

. - ~ "
a fin de utilizarlo como unidad de reserva.

b.) Instalación de una subestación de elevación a ij..,l6 KV,_

con capacidades correspondientes a la potencia insta-

lada: _ * . '

1 " Año 1966 125 KVA.

- 1969 125 KVA. ~

c.) Renovación completa de la red de distribución, inclu-

yendo construcción de la red de 'alta tensión a lj.,16 KV/ -

" Las obras de distribución permitirán atender al final --

del período a 300 abonados. , .
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Importancia ilel Satuáio

El plan puramente técnico debe ser complementado

con un é a tudio económico que deaiuestre la faotibiliSad

del proyecto» puee la elecxrfoV da una alternativa «ata

condicionada a varios factores; técnico» economice» y fi-
" -- ' . . . • - . • - . . "
nanciero.

SI programa de equipamiento previsto para cada uno

de -loa proyectos significa uña secuencia de inversiones

ameles, durente el periodo 1966*1975* Para estableqer

las neceflidades de capital etí necesario hacer un eéleu-

lo estimtivo de lea inversiones requeridas para habi-. . - - . •
litar toda-3 y cada una de $ la a obra? progrómadae* Ba

conveniente determipar los gastos en alonada local y en

divisas, porque 01 rubro de divisas corresponde a loa

gastos en importaciones, qu® 6ener»l^^nte|ae financian

son préstamos del exterior,

calendario de .ejecución de obras permite repar-

tir las inversiones en él ties^po y elaborar un progra-

ioa de inmersiones anuales qu» servirá para el cálculo

financiero de cada uno de loe proyecto».

La habilitación de una obra representa un increisen-

to del capital en explotación . A baae de los costos cía

explotaoión de un ais tema se puede determinar el costo

roadlo de la energía vendida en el periodo de estudio, a



fin de comparar los castos y precios de venta actuales
. ' • ,

oon los valeres que se esperan obtener en las condicio

ne a futuras de explotación de cada a ig teta*.

El conocimiento del <Qato medio del KWH distribuido

sirve de base para los estudios tarifarios que aon de

vitsl iBjporteiMsia* ^a" que la principal fuente de iagre

aos de un aist«rma en explota o i &n deb» aer por venta d*

«inergla eléctrica,

Objetivo» d* xii»

Bléctriofi o el organismo enoergado del

servicio «liótrico, está obligado a suminiatrar un bxien

servicios per tanto tiene qué determinar al aoioento ea

que uim inveraión debe realizara©, oowo un factor que

«até en relación directa con la seguridad 7 1» conti-

nuidad del servicio.

La a relaciones que existen entre Empresa fíléetrlca
' " • ' . . • . ' .

y meroadD eléctrico determinan el pla*o y el tieiepo de

la inversión. Las etapas de ezpanaión del zaercado sig-

nifican nuevas inversiones que están liteltedas por laa

carao terls tica a de ase mercado e ]&&. otras palabras, una

inversión cumple un objetivo. :

Loa prínclpalee objetivos de una inveraifen son:
" " - " . ' . . • - ;

!.*» Orear, mantener o aunwnter el beneficio áe la

presa . _

2.- Lograr el desarrollo noxraal de la Smprega.



3*-* Aispliai* o mejorar el mercado eléctrico.- . . . - • - • . . . . . . .
k..- Redt»0ir los ooatos''unitario**

5-- Mejdtw la calidad del ser^loio.

Estos ob¿frtivo0' están relsoionedoa entre «i, y pos»

ttnto una lKjversl6n esteré más justificada cuanto más ob-

jetivos
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Inversiones $a tinada*. -

La ejecución de les obras previstas en cedía uno

dé loa proyeetoa representa inversiones en moneda local

y en moneda extranjera, las ral amas que deben ser estima-

das, para determinar ©1 costo total del proyecto,

Las importaciones aigniricíns gasto» en divisas. El

tipo de cambio utilizado para el cálculo de loa gastos

«n divisas ea;

Tfñ dólar tUS* A. - ^ 18,18

El poder adquisitivo del sucre puede variar en el

tieiapo.Bn tal caso una devaluación ¿e la moneda aigni-

£± caria un encarecimiento de lo^ equíbos^ qxw oeaaiona-

ria caíEbioe fun4as»ntalea en los resultados de los es-

tudios económicos elaborados para cada uno de loa pro-

El cálculo de les inversiones ae baga en valoree

unitarios que son noraiales en las Brspreaaa filéc-tricaa

del país. Loa precios xinitarios gue ae detallan a con-

tinuación son aplicables en una gama de utilXzaci&n que

enciera» a las necealdadea de lo» proyectos en estudio.

1-. Centrales diesel.

a,) grupos de basta 30O KW ^ 3.3OO/KW

b*) Grupoa mayores de 300 SW $/ 3,OOO/Ktf
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2.- Líneas de subtmamiaión de Í3,8 RV

a.) Con postería de hormigón ^ 6Q.OOO/Km.

3.- Subestaciones de transformación.

a.) Hasta 2.500 KVÁ, 13,8 KV. en alta : _

•teasión , • ; S/ 500/KVA

Ij..- Redes de distribución* ,

a u ) Red mixta aérea y subterránea ^ 2.000/abonado

b.) Red aérea (alta y baja tensión-) ty 1.300/abonado
"̂ *" . • - - " - - • "-- : * ' - . - ' ' " - : - - : ' ' •

Las inversiones se han repartido ©n dos rJübrosi moneda

local y divisas, aplicando porcentajes, que préctieamen-r

te se obtienen del valor de las importaciones. Estos por-

centajes sóní

Inversiones en: , Divisas Moneci a local

1.- Centrales diesel. -

2.- Líneas de subtranamisíón

con postes ó> hormigón

3--* Subestaciones de. trana ;

formación . . 90$ 10$

V- Redes de distribución ?0$ 30$

Ademes de las inversiones principalQ^ seré necesario

realizar inversiones .complementarías que permitan el nor-

mal desenvolvimiento de la Empresa. Estas inversiones -

adicionales son:

1.- Planta general. " . .. . . .

2.- Capital de trabajo, .

3*- Intere^ses dürjante el período de construcción.



Las inversiones en planta general correspondíame edi-
' • • " " • • - - - ' . - . . : . -• ' -/ .1. - ' , • • • •

ficios, vehiouloa, mobiliario y-herrarnienta.s» Este rubro

puede pasarse por alto en los sistemas pequeños .

El capital de .trabajo es la surca necesAria para que •

una impresa-funcione norsaalmente durante tres meses. -

Por tanto, ¿ubre gastos de operación, mantenimiento, *

sueldos, combustible, gastos administrativos e impre-
- ' ' • ' ' • • " ' " . • " '

vistos durante ese periodo. Eate rubro es mayor en gene-

•2»aoiÓE-ttérmioa porque los gastos en-combustible consti-

tuyen un alto porcentaje del capital dé trabajo. ^

' Los intereses durante el periodo de construcción -

tienen gran influencia erí el ooato total de las obras

cuya construcción es relativamente larga, asi por ejena-

plp en las centrales hidroeléctricas. Para el caso pre-

sente,- las obras programadas requieren un tiempo de ha-*

bilitaoión corto, razón por la cual no ae ha tomado en

cuenta este rubro. " . - . : -
- . - - ' '

Para cada proyecto ae »*• ha elaborado un cuadro de

inversiones estimadas en el período 1966-1975- Dichos

cuadros son: : " ~

Cuadro Ho. 3 - Proyect.o Esmeraldas (Inversiones Sa-

timabas)

Cuadro Hb- 12 ^ Proyecto Limones (Inversiones Estima-r

-. ; " d a s )

Cuadro No. 22 - Proyecto MUÍSne (Inversiones Sstima-

- das)



Cuadro Ho» 30 *~ .Proyectan Honores* (Inversiores
• • - • ' • . --. - . - • . • "-

dasj

221 éionto. d* las I&versiónac estteadfis en «1 pian de

trificaeiGn de 1& ¡Provino le áe Es&ereld&s alc&naa e:

Loes! '"$". 7.290.000

Divisas ^. 25*660.000

Totfil ^ : 32*950*000
' . . • - • : - " . . . . : ' - " - - " - . ' ' • " ' .

Be estos valores «prok'jtegtemnta ól 82$ corresponde

Moneda Lotal §f 6r120*000

• • $ - 20,850-000

^26,970.000

Programa de

invsraiorjes estibadas f« feán: repartid o

po, dé «cueMo «1 eelendario óe ej^euoi6n de obr«« d®

cade uno de loa proyectos an estudié. IA* Inversiones

ennales p»rmltirác astsblecer las nec«aidedes d© fondos

todo si perioáo, eleB^nto bé^ieo para el

financiero* ^ : . - _

ea redes de distribusiái serán saa-

en 01 afta de 1966a es acuerdo conloa respecti-

vo sprograiísas de «9uipá.n>Í*nto* Fsrs él resto del perla-

do «0 ha aupuas^o; gu® laa inv«r»iondB habilitadas

ajante al a©rvi0io son prísporaionsies «1 tiempo da
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SI programa d® inversiones para ceda uno de los -
. - • " - • - - - - . . . - " , . ' • •

a* isueetra en loa slgufeTvtes euadroa:

Cuadro Jfo, 4 ~ Proyecta Esmera Ida a d>rpgrama de In~

versiones)

Cuadro Ho. 13 ^ Pro^ctcfcijaQZ308 (Pi»og3?aBia de Inversio

- ."" . V- yV.:"." ;'• ' - . '.' . • . " : - - - = . " '. ' nea)

Cuadro lío. '23 " ' > • Proyecto Muiatae (Programa de

Ciaadro Ho. 31 -* Proyecto» Heno^ea* (Fapograiaa 3«

. y - " • / : " _ . • . : . " . _ - . - - - . " . - • • ' ; siooea)

I^a inyecá i fin.Sna día antítal resultante pa3?« el período da

196é-197$ ess

Frayeeto BcmeraMas* $'2.697*000/alío.
. - r : "••

Total Provineia á© Eaffi©3?aldáa ^3-295%000/áño*

Para elG^ioulo de los -ooatoa añílales de explotación da
" " - - " - - . " - " '
neeeaario oopooer l^s in^eraíones existentes y su valor

-actual*. -' . ' '• . • " . ' . - - - . "- -- : - - '

Proyeoto SasG»raldaa*« Para la ciudad de Sas^raldiBí^ exis

te uo avalúo dfe todo el alaterna dé diata»ibuqI6n realiaa

en Fe)3i*«ro/65^ Los valores cié este avalúo

.
Red dé alta y baja tensión» 591 KVA en trangfo?«adoríea

de dlistrllJUQlóa y 300 ̂ Kf A en tranaf orladores de eleva -



Valor

tfalor actual & 151.075

Ss ¡conveBierit* aclarar qu© la nueva red de dist;fibució)n,

contempla la 2*e«oyeci6n total dé los «quipos y noitarle-

les exÍBljffnt«íS considerados en ©st© avalúo, de"bido a que

en gt* i&syorlfí no presentar) las carácter ia tica 3 téonioás

pare ser- utilisados,

. La ctotral diesel*® loe trica de 1«320 KW qu©

©star lista a fin0a d« ©ate mñd ti»»* UQ costo ini

aial ds & 3*960*000, d© actierdo al «ontrato con

f irisado Qn

froyecto tinors93^*- Ho asiste un airalfio áe las

oiones df la oitadad 6© Limón&a» Si grupo ^í^sél <}u« sir-

va m Limotias esta en fumiomM0nt& <fes3® 1955;

do q«0 las instslacioía^s d» tr«0sfbrw»ei&J!>, y

cien son «OBtémp^réí^áas «035 laa d© £0isaraci6n se puede

ealculsr di valor «etual de ^stss instalaciones*

La depr»ciaoi6n eeuiculade a 19¿>5> «» ^& cal-

culado e t»B«« .los fíigxJiectes porc@ntg.jas

Redes de ¿iatribüoifc Ojí (d0presiaci6n

Los valores obtenídosj aogün púa da observarse «n

dro .Ho*- ™15 (Cpatoa .Afcttfiles d© Sxploteci6n) son:



Valor de Be
pea telen

C«ntr«l diesel d» 75,2 K W ^ ; 250*000 # 75*000

&i&eHtaci&n de elevficl&a

#50*000 #25*000
^280.000 ... #'

**-La red" de dí^tribuciSn se encuentra

pésimo datado» p0^<4at* rag6n a» ha «st&m&do el valor

actual ttin xas 10>í tíól ^aloi* d& repo*I0í&ti» El grupo die

sel, instalado ¿o 19é2 se dapraoia al 2O^ anual» poy -»

tratarse da un .gvupo-4* alta velocidad {2.000 r*p*»O*'.

Los valoras oalculadoa aom

Valor de Re- Valor ', ao -
poaicifin . tisal

Central iDiesel da j B r r f fy 125.000 ^ 50*000

Red de distribución [si 2^0*000 ^ 27-000

Froy«tet&s KenoreB»«:Ho «e dispone de avalúos de lea

talsolonea. En San I»orenao» con é t objeto de oal«ml*r

la \depreciaot6n aeumuladlt a* -ha deteRaiaBdo la vida me

dia probable de las instalaciones en servicio, por

de un método aproximado. Sa supone que las instalacio-

nes d© teanarorwtt'pión y distribucriSn aon oontemporéneas

con laa 4e genarsolém



potencia

(Etf)

99,2

392

Edad media

Año de

Instalación

1*953

"1*963

53 ^(ICtóxañoa)

Edad

(1965)

12 años

2 años

. - -
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KWx añoa

1.190A

inedia » 1*388*8
. '

A base del valor d« reposición y una <J0pr0oiaei6n «cu-

sulfids en 7 años se encuentra el valor actual. Loa re-

sultados son:

Valor de Re-

Central

198,14. KV - • " " $'650.000 S/ 330*000

Subeataoión de eleva*

ci6n 25o É?A $ 125*000 tf 90*OCK)

Redes de distribueión S/ 1^0*000 $ 90.000

En (feaipindé, el grupo diesel fue instalado en 1958 pero

au estado es deploi«bl&, rasen por la cual so aplica u-

na depreoiaoi&n de 10J¿ anual pas?a obtener el valor ac-

tual. Las redes dé diatrlbución se eneueatra en péaimo

estado; su valor actual aa conaidea^a igual al 10̂  del -

valor de raposioiún.

Loa valores eatiwadoe son:



Valor de Re- ¥slor «otuel

diesel de 70KW 4)f 230.00O Sf 70,000

de

Laa lñvér&io»ft' an planta general (edificios, vehículo 4

g, etc*) iao se bao tOBiado en cuenta en ninguno

de loa proyecta? porque para el caso presente estas Inveí1*
. - . . ; . . ' • ; ; •-; • . / . ' ~ , . ' '

«lo&ea no tienen wayor siíp3ÍfiéácÍ6n en los cálculos de -

.loe üoát"03"anualeai da e^alotacIÓa» pttea los cargo» por de-

preciación correspondientes a eata rubro son

despreciable**

Co0tos Áuualea de- Explota cÍ5n» >

Loa c uatoar anuaia^ d«. explotación de >sn sistewa eléctrico

de capital o coatoa

»- Costas 'éireot 03. r> costos

Los oodto^.de capital* :'_.aon gastos fijos -proveniente» de laa

inmersiones exi ectuípo a ^;inat$ilacioneí eléotricaa, y sont

) -Inteféa y renta'bij.idad*

) Impuestos y

- „ .. - . .
La depreaiaciÓTi es la pérdida anual por desgaste* deterioro

7 oboolocencia de un equipo a;4o~ eualQoier capital en



51 interés y la rentabilidad se reconoce sobra la inversión
• .

inmóvil isa da neta, porque la a cuotea da depreciación pueden

8*7 relmerttdas o simplemente depositadas on un banco para

percibir un Interés^ Sa necesario y lógico que Ja Empresa -

por el h00ho da invertir un cepita 1 y aaumir un riesgo, ob-

tenga uaa utilidad* 31 01 capital Invertido as propio a»

blerá únicassente de rentabilidad*

Los itspueatis y aeguros ganeraljnoTite aon proporcionales al

capital #n axplotaoi6rt* Los poro^ntajea normalmente admiti

dos .aon: - -. . - . ' •

laapuaatpa 0,5 a 2,0$ áel capitel en ©aeplotaolén»

del cubital 0n explotación*

Loa costo» directa son loa qta* resultan de la operación d»l
" " ' • ' •

aisteisa eléetrieo j som :

a*) Operad 6n y mantenimiento,

a.) Oaatpa genérale» y adaainistrativoa,
' - - ' ' - ' -' ~ - -

Lo» gastog de op©rEOÍ6n y mantenitaiento aon loa qua corres-

ponden al peraonfti que opera los equipos 9 Instalaciones > a

lo» lubricantes» y otrys svjainistroa nórmalas dd operación.

Bl gsato en osatbuatible es función de la Energía generada,

y «(matituye un rubr^ importante» amsoa por la cual se cesa-

aidara por sepa red o»

Los gastos gensrfi lea y adíainiatrativoa corraapínden a leotu

de rteóidgres, faoturaci&n, cobro de planillae> j»raoiti«l *



, . . , - . . . %

La terminología ampleada en el cálculo de lo» costos de ex-

plote e ion es la siguientes

Capital en -explotación,- es la sume de las inversiones exis^ . _

tentes aaáa las inversiones programadas,

Valor inicial es la inversión real efectuada en el año de

instalación,

Valor de .reposición es ©1 costo de un equipo o una Instala»
, - • - • : • - • - ;*

clon en el roo&ento presenta, es decir lo que costaría una

instalación igual en 1965*

— ' • L.'

El valor inicial puede 9$r difererne del valor de reposlci6ns

debido a los adelantos de la téoniea, las riuottiaclraies del /

mercado 7 la devaluación de la moneda 0 Por eata razón es a-

consejadle reallaar una revaluaoióñ periódica de los equi-

pos e InstalíioicmeiB en periodos de cinco afios.

Energía Generada y Energía Vendida.*

• * - • - • • -Para «1 calculo da la energía generada as ha oonsidarado

roojorataiento aueaaLvo del factor de carga» a partir de los

valores registrados en 196ÍJ. j 1965* Se fca evitado dexaasiado

optimismo en loa faetares de carga futuros, por su gran in-

o ida n cía 0n la proyaccdón financiera. Si en la realidad se

obtienen valores mayores a los estimados, resulta un indi-

oe de seguridad, que es aconsejable frente al oaso contrario

que se ref 10 jarla en ingresos por venta de energía menores

a los oalaulados.



Las pérdidas de energía re^a letradas en 1961$. y
' ' ' " • -

1965 aon isuy alta», ]?1 mejoramientos i.-da las condiciones téc-

ni ce s de los ai a temas eléobricoa, permitirá una dlsiuirmción

sucesiva de talas pérdidas, hasta llegar a valorea normales

oa cada una de los proyeotca* Sobre esta baso se ha calcula-

do la energía vendida. -

Proyecto Esmeraldas,- La Hrapresa Bláctrios Esmeraldas» en el

periodo BiQÍ0mbre/6l4- a Abril/65> obtuvo los siguientes

toras d© carga.

Factor da oarga a»dlo diario 0,lfO?

Factor de carga taedlo me»sual : : 0,356

Factor da. carga anual* 0,33

La cu^va de cargp tipio» para le ciudad de BaBjaraldaa ae
• ' - - . - '

on 0! (iráflco No» 6

Los valares considej^edoa en «l^perlodo ©n eatudio son;

Afío 1966 0,35 (factor de carga)

" 1970 Q,kQ {f eator d*

1*975 0,1|5 (factor d<>

pérdidas de anergia dn $1 p«riod o BicieTObre/6i(. a Abril

/65 representan 9! 1̂ ^ de la «n«rgla g*neredé. La disminu-

ción de pérdidas considerada 05:

Año 1966 . ". -35$ (pérdidas de *r»rgía.)
" ' • " - : - •

1970 1?̂  (pérdidas de eneWa.)

1975 15$ (pérdida a de energía.)

El líniite razonable de pérdidas par* este sistema ae lia fi
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jado en Ig^* que se repartirán en la siguiente Tormo/ s

redes de -distribiicfif'n. 6j£

transformación 1̂

subtransmlsión lyi>

hurtos " --'_"' .-' ; ' ' - - '-" •' Tí- • "••

total pérdidas do en0#gle l>>v

He 01 «uadro Jío* 5 {Po'tenoía y JEnargla del 31aten») a*

flept» «1 ofelflulp d0 la energía gendj»fida y la en»rgíft

ds» l*os gréfieojj Ho. ; •?*» y T^b? (Curva Modiri«ada de

sirven de baa» para la fepartioí^n de la S2»rgla generada

entre los grupos d© l^ó Kw y 100Ü KW*

-SI .opnauíRD wecilo wemual ée enersíe por abonado que re&tlta
" " - ' • , - " • • -

de este cuadro *B;

Año 1966 61$ KWH /abonado.

1970 78 XWH/abonado

88 5WH/abonado
" " ' "

Sstos valores ao« razonables, pues en Abril/65 el

medio por «bocado llega a 10 KWH, y desde fine? de e ate año

hebra un Incremento debido a la infli^noia de la energía

o o sumida por la Hwpí^sa de Agua Potable.

o Limones,/" SI -factor de ear¿a para la ciudad de Lí-

monea en l1?̂  fue de 0#3?Jj.' en 6 horas diarias de fúñelo-" ' ' " -
naciente < El factor de c¿trga anual equivalente para 21̂  horas

de aervtcío 0a de 0,081.
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Desde 196? debe guíalo! sir&fraa servicio continuo durante las

21$. horas <3el día, pare lograr un Kejor aprovechamiento de

las lúa tal solones*

Bl wjoreíaíento auceelro del factoé de eargft considerado es:

Año 1966 0,10 (factor de carga)

19?O -0,21 (factor de carga)

19?S . . - - 0*26 (Tactor de carga)

Laa p 'ardidas de energía en 196ÍJ. llegan a I¿itjí. 3e espera

a los algoientea valonea;

Año 1966 l̂ OJÍ (píydidus de energía)

196& 20?fe (pérdida» de

1971/75: 13̂  (pérdidas de

Sn el ouádoo Bo* 14 (íotenela y Bnergia del Siatasa) se

de observar la energía generada y la energía vendida en ca

da «So del periodo en estudio »

Proyecto Kulsi306-Sl ^ervielo :.aé reduoe. a 6 hora» dlsriasií «1

Tactor de carga en 196ú rué de 0,íf28» Fara servicio continuo

durante lat 2^ hora» del día el factor de oairg/B equivalente

baja a 0,107* Besde 1966 debe fliimltíietrarae servicio du-

rant» las 2I|. horas delpía, m fin d« repartir IPS coatog de

capital an un »ayor fiuM.ro'. de KW5» -

Loa valorea del factor de carga considerados son:

1966 0,10 (fAotor dé carga)

Í970 O»ZL (faetor- de porga)

1975 P*26 (factor de carga)
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r- l«s pérdidaa de *r*er&í« representaron tu>--27jt de la
' . . • . • " • "- " • -

generada » 8? e«p$ra disminuir las pedidas a:

Año 1966 ¿S/£ (pérdidas de energía)

1968 a5>Ü (pérdidas da anergís)

1970/75 13# '('íiáinlldtt'ii ds

?U "-{PotatKílá y Bfíe^ía del Siatoa») indios

los valorea 'de 0¿¿ex»¿>ÍB ^n^raÓG y «i3ersíí Tonáld¡a «n csda
- " • • ' _ • _ " • . ' - ' . • • ' " •

-año del "parí oda- e n - estudio;'; " " ' ; " " . • • • - " ' - . ' "

Cuto Kedio d« le

I¿a dtet03pait»ci6n del costa na di o ^el 'kllcu^Ü o-hor» vendido

es la base para ia *3ab0re01Ón del pliego tarifario» ¡ya que

loa Irigr^sóa por v«nts de emrgla deben cubrir por lo tsenos

los costos de ^xplptaeián del sistema* Se ban calculado los

costos prohábl*a áe 1» «nargla para períodos aeéics d0 íí *-

años, porque -Ion reajustas ¿e tarifas no puftd*n realizarle

cada año. . " • ; - " . • - . • . . - • : • • " " " • ' : '
. - ' • - : - • - . - ' • - - ' . -

?«ra »s?t8bléa0r una cotcparaciór real entre lo» costos

actúale R y los eostog futuros de la .«nergí», el análisis

•eoonteiioo deb?> -extende^áe a todo el periodo, porque lógica-

mente les castos ??0rén Mnayorea en loa primeros años y lueg»

irán difl33iÍnuyeBclo en el resto del período. Este es--el.pro^

c0dÍKÍ«nto recotiíeíidfldo para evaluar do» o »éa altomatlvas*

• f>n el. cálculo <20 loa eoátos totales de explotad 6n de

ceda uno d^ los alsteraaa so har utlllg&do iudíoea áe costos



.- v - ' . . - , : "V:--T" - " . . • • - . ; " ' . -"*• - - . • . ' -loo-
son normales para capacidades y tipos de generación -

similares* ©n otras Empresa a Eléctricas del País.

Depreciación.-Las cuotas anuales de depreciación se han cal-

culado por el Mtodo lineal/ porque es él más sencillo y es

tá al alcance y cojaprenslón de todos* fíe acepta un valor re-

vidual nulo. Lo«; porcentajes de depreciación están determi-

nados por la vida znedia útil de las instalacion&s y son loa

siguientear

Vida útil Depreciación,

Centrales diesel l£í oñoa 7^

SufeestaoionéB . 25 años í|.

J/ineas de gubtransmisión 2p años 1$ anual

Redes dd distribución. 25 años 1$ anual

Las cforas programadas pómiénzan a depreciarse desde elmo-

mento en que sean iiabilitadss ctl aervicio» Las inversiones

^existentes se seguirán depreciando a base del valor de re-

posición actual. ,

Interés y Rentabilidad*- El interés aceptado para grandes

capitales es del orden del 6 al 8$ anual. Las entidades

del crédito internacionalr que pueden financiar estpa proyep-

tos conceden préstamos e un interés medio de 6^ anual * La

rentabilidad admitide en la industria eléctrica se mueve —

entre 6 y 10̂  anual* Lógicamente la rentabilidad debe ser

isayor c[u0 la tasa de interés para obtíaner alguna utilidad^

La rentabilidad se reconoce sobre la inversión



101-

vilizede neta. Bn todoñ loa proyectos se he considerado una

rentabilidad igual al . .7$. anual, con el fin de cubrir el in-

terés proveniente <3e los préstamos, j jobtamer una pequeña

utilidad. El 7alor do ?epc.:3Íci6n de Isa unidades die-

gel D do les .inctelncirriion que "se ro tiren del sorvioxo, se

reata del capital ©n explotaóión, pare no seguir depreoian-

do ni obteniendo rentabilidad de. inversiones que no están en

explotación. . "-. , ; ,.- -

toa- y Seguros. - La Ley liásioa de Klectrifioaei6n pro-

e¿¿ Hayo de 1961» fija un -impuesto e Tavur dev'INB-

ÜEL, que deí>e p_s¿8r todo siate^a eléctrico del psia, Bl
' " • ' " - _ • " • . . - '

lu-pue&tó rijaclv ;iubro" la energía ^ vendida es:

¿; G,ü2/KWR vendido pare consuno industrial

£*,C»Q3/S*Jí vengidu par«"oonsutno coja ero isl y. re si-

dencial» - . . . " - . - -.__ - . ' . . . - ' - - , - • ' - _ . . • * - - . , .

Laa inatalacluiaes y aquipc-s eléetri eos pueden ser asegura*

des en una Coír.pañía 4e G0í¿uroíí» Pera el presente caso no so

ran c --ivniderado cargoa por

Aeración y Hanteniffiionto*-'X)oa gastos anuales de operación

y. santenitnientc de un sistema eléctrico, recor;ei]dadu« como

ñor na le a en Duestro país son;

Centrales diesel» & 130/Ki;

Subestaciones - - " $ • . 15/KVA.":

Línea 0 de aubtrsnsiniai&n c/ - l*

de distribución . S/
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Combustible.-Para obtener el costo taedio del KWH generado,

sólo por concepto d© .combustible se ha utilizado el rendimien-

to del grupo Liater d©_ i|40 KW que eatfc en funcionamiento en

Esmeraldas* En "el raes de Enero/65 se ub tuvo un rendimiento

medio de 12,6 KWH /galón -de donde resulta un costo protsedioV*

de -S/ 0,23/KWH. ." . i-. • : " " ; -

Paro Liuíonea,- Huiane, S.an Lorenzo y Quinindé fíe

un costo-.-de S/ 0,23/KWH por dos razones*

I.) El precio del cósabuatible as raa^cir*

2.) Bl rendimiento -meáio de loe grupos diesel será njenor, de-

bido a las características de la curva d© carga, que -

no permitirán la utilización óptima de los equipos.

Gastos Generales y Administrativos, -Les gastes de comer-*

cialización se "Ixa.j -fijado en §'..,70/abonado* Loa gaatoa de ad-

fflinistraoiói) representan el 10JÍ de los írastoa de operación

y isa n tañimiento (excepto combustible).

para cada uno de los proyectos se ha ^elaborado un cuadro de

costos anuales de explotación, sobre la base de loa índices

indicados- ' . ; - • " " -

Pro yedct o Esmeraldas .- En el cuadro Ho. 6 (Costos Anuales.

de Explotación) se pueden observar loa costos medios de la

energía vendida, que son:

Periodo 1966/1970 . .--,# 0,99/KWH.
Paríoi o 1971/1975 í* .0,-83/KWH.'-
Periodo .1966/1975 : '.. $ •0>8é/KWI¡.
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En 1967 a® obtiene el costo jaáa alto. $f 1,10 /8WH.

En 1975 se obtiene el costo Menor $ 0,76/KWH.,

Proyecto Litsone£.~ Sti el cuadro Ko. l£ (Costos Anuales de

Explotación) se indicep los o-Jstos oi^itarloa dé la

p^ís vendida, que non:

Período 1966/1970 £/ 2,06/KWF

Período 1971/1975 $ 1,27/KWH

período 1966/1975 . 5; 1,48/KWH

EIÍ 1966 se obtiene el oóatopayor* .

En 1975 se obtione el coáto menor £ 1,06/KVJK

Proyecto Muísne»-El aue4ro So* 25 (Costos Arraalea de fí

taai6n) indica loe aoatoa unitarios veaultantes para la e

ne3*gia vendida, qxíe «ont- _ , ' . . ' - - -
Período 1966/1970 : : ^ . 2,21/KtfH

Periodo 1971/1975 7 :.-^ '1,52/RWH ; .'"

Periodo 1966/1975 . • " . " ^

Bn 1967 se obtiene el mayor ooat^ Z¡ 3,10/KtTH

En 1975 se obtiene el Bienpp costo S; 1,28/KWH



14-. 2. JUSTIFICA CIOH JOt LAS 11WBRSÍONBS PREVISTAS*

Evaluación Económica de loa Proyectos.

La ejecución de Xos proyectos de electrificación repre-

senta una Inversión unit&ria peo? cada Ktf de potencia inte>

grada al sistema des.

Proyecto; Esmeraldas $' 8.990/KW

Proyecto Limones _(f 6.83.0/8W

Proyecto Muí ene #:

Prayeotoa Menores» ^

Batos valorea son altos, y se explican porque se parte de

sistemas eléotríooa en malas Gondlcionee y se pretende dar

un gran paso para is^Binistrar un servicio eléctrico adecúa-

do. - • - / ; " . • - : - • . . . . ' " . -

Kste hacho y el factor laedio de utilización de la ca-

pacidad instalada, inciden desfavorablemente en al costo rae-
' • . ' - ~ ' - ' -

dio de la energía vendida. Haciendo un anéliaia de loa coa-

toa resultantes en comparación con loa precia actuales del -

SWfí vendido, ©1 único proyecto que deberla realizarse seria

el .proyecto Baise raída s, p.ue a l¡a Btapre se Eléctrica Kasseral-

das, manteniendo el régiaen tarifario actual podrá obtener

una rentabilidad del 7$ anual.

- ' . . . ' ' ' . . . - • " - •- - - : :••'- ' ' • ' • " .
Cabe anotar que la explotación actual de loa sistemes eléc-

tricos en estudio ocasionan pérdidas de capital a lea

encarga doa de wantenér eate aervioio.

Por tanto, aería conveniente realizar una comparación entre
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loa apstoa actuales áo explotación y loa costos futuros que

se oaperaraobtener, pero no ha sido posible reo¡3pilsr loa da-

tos necesarios para efectuar esta evaluación.

Froyeoto Esmeraldas,- El precio issedio de venta KWH en Esme-

raldas ea de £^ Q/90/KWS. Reconociendo a la Hsipresa Eléctri-

ca una rentabilidad del 7$ anual sabré; la inversión inmovi-

lisade neta, resulta para el periodo en eatudio un costo ise~
- . " " , - - . " - • " " • . - " • . - . . . . .

dio de KVH vendido de ^ Q388/KWH* Es decir que este proyec-

to se justifica »ooiiojhio0B!0nte.J pues a pe ser de que ee reali-

za un gran esfttereo para extender el servicio a toda la po~

blaoi6n urbana y isejorar la calidad del servicio, ae puede

mantener el ffliawo precie de venta de la energía. .

Proyecto JaÍKaonea.-Bl precio medio de venta -del KWH es de

^0,80/KWH y el costo medio resuitfinate sería '̂ 1»Í4,8/KWH. Sa *

decir que la explotación de este sístera© va a ocagiottar per-

didaa, DiriciliaentQ ae podrá elevar laa tarifas a un nivel

ú& $ 1,18/KWH, valor que servirla para cubrir tcdo#- loa gaah-

toa direotoa sin percibir ninguna rentabilidad. )7er cuadro

No* í^j Costos Anuales d© Explotación) .

Proyecto Muisne*- Besulta un costo medio de la energia ven-

dida de ^ 1»7U/&WB> frente a tin precio raedio actual de ^ —

1,00/KWH. La explotación de este sistema va a ocasionar per-

didas, pues el costo nédio es de §< Í305/2WEí> ain cubrir car-

goa por deprecifici6n ni percibir rentabilidad» (?er cuadro

Goatoa Anta lea de eaqjlotación) * Difioilmente se po-
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dré lograr un nivel teriTerio qué cubra lost costos de explo-

tación del sistema.

Evaluación Social de Iba Proyectos.~

La evaluscién eoon&XBica ®s el anélisia fundamental para el

empresario, quien elige tm proyecto por la rentabilidad que

se espera obtener,

LOB proyectos de éléctriíic8ci6í3 están destinados a abaste-

cer servicios que no se expresan en términos monetarios, jsi-

rio en peticiones o gestiones de las pobladores anta loa, re-

presentantes de las entidades püblioas. listas entidades de-

ben establecer las prioridades dé inversión por medio de una

evaluación social de los proyectos. Bn el presente ceso, las

Empresas Eléctricas tienen como accionistas e las entidades

públicaa-

La; evaluacitó social .es íunciónd^l interés nacional, y tía-

t« de analissar las repeipcusi 6nes indlreotas de una inversión

que son;

•1.) SI valor agregado al producto bruto nacional.

2.) Las divisa.» ahorradas por unidad de capitel.

3») La mano de obra ocupada por unidad 4e capital inverti-

d o . . . . " ' " . ' • • - ' •

Las caraeteristlcaa téonicas y eon6»iic«a de los proyectos

eléotrio^s originan una baja contribución directa a la pro-

ducción nacioml» pero los beneficios derivados de la rea-



lisaci&n deesto» proyéctoa explican la prioridad social de

inveraion.

Loa perjuicios ocaal onadfcs por la falta de energía eléctr i-

1*) Pérdidas en la actividad poíaereial, en la producción in-

dustrial y en el alumbrado público*

2*) Retardo del desarrollo econóiaico.

Loa beneficios provenientes de la disponibilidad de «ner-

gia eléotrioa geni

1*) Atención de la demanda ingatiafeclia *

2») Mejoramiento del nivel•_de vida de la población,

3.) Formjto del desarrollo económico.

e loa Proyectos.-

Brt 1& Provincia de Sgmereldas existe \an consideasbl^

energía eléotrios. La ciudad de Esmeraldas necesita

la calidad del aervioio ©léotrieo y extender el ser»

vicio a todaí la poblaai6n urbana. Laa oiudadea de Libones,

Huiíne, San Lorenao j Quínitidé disponen de servicio eléc-

trico inadecuado y únioamente durante 6 lloras por la noche.

Ks indispensable ^ajorar lá=5í cpndioior»s tácnicaa de estos

aiatemaa eléctricoa y extender al servicio a las 2^ horaa

del dia.

La ejefisiwsión de estoa proyectos constituye el paso pre-

vio que debe dar el «eotur páblico para lograr redticir loa

coatoa de la eaergia vendida en el futuro % Sn los cuadros

de costos enualea de expíete ó ion (Uos. 6,15 y 25) a® puede
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apreciar una' disminución'.'suoeaiVá del oosto medio anual del

KWH, vendido, como conaeouencia del aumento del volumen de

energía-: vendida. . .

Bate píen de electrificación se traducirá en beneficios para

la economía nacional por dos razones principales.

I.) Iñcreiaento de la pr:oduoci6n industrial del área, debi-

do 61 mejoramiento de .las induátrlas existentes y a la

inatalapion de nuevas industria a.

2.)(Elevación del niv el de vida de la población.
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Medios

La ejeéuei6n del plan da electrificación reblare de la in

tervención de dos cía 4.6 a de recursos:

1'.- Recurso» huatanosV;

2.* Recursos áe capital.
" - •:-- " , • " • " - ' • - .

La obtenci6u 4© estos recuraps es lo que ae llaiga

La :útÍlÍK86l6nu á« los rsouraoa. propios o de otras peraonaá

y entidades constituyen; loa raedios rinapoieros, que son r

!*- Autofinanoiaol6n, _ - _ = : -

E*- Aportes y aooionea. ;

3.- Préstamos y créditos.-

La pleniri0aci6ft financiera dé una Empresa, tiene por objéic

evitar que los recursos ae agotes en la mitad de un plan y

haya que abandonarlo o suspenderlo por falta de ffiedioa Ti-

nancíeroa. una Esapresa no debe llegar al líioite de su ce pa-

cida d financiera, ya que la finali»aci6ir) de tuja operaoi&n

fina&eiftre supone freouentejnente la reall2aoÍ6n de otra, *

púas ©1 servicio eléctrico se caracteriza por au ejcpanaián

continua.

El autofinanelamiento proviene de las reservas disponi-

bles pop concepto de azaortlzaci&n y Utilidades no distribuí-
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das; por tanto no es posible la autofinanéiaoiuja cuando se
- ' ' • • ' " / • '" ;- " ' " ' ' ' - " " • - " : . " - " • -
trata da la primera etapa de un plan» ya que va a ser. muy

difioll obtener ios rondó 9 necesarios con la oportunidad y

cuantía gu© el proyecto lo requiere. La autof inanciaclón

puede surgir en una segunde etapa, como un índice d© pros-

peridad de 1«

Loa aportes de íiusvos capitalee» -ae consiguen pfira fines de?
' - . . . . - • . - . • - • . " • • '

terminados, pero estén litótadoa por la capacidad econ5mio8

de las entidades públicas o privada 9. Los aporte a son in-

corporaciones netas de capital, que puedan recibirse en ca-

lidad de donaciones o de acciones.

Dad? la alta densidad de capitel necesario^para la indus-

tria eléctrica se weceáit^ recurrir a créditos y préatamoár

eorao oojapleiserrta financiero. Bate medio financiero represen-

ta un costo para la JSKpresa, ya qué son deudas, y babrá gu©

reembolsar 01 oapltal prestado Bies los intereses* .

- • . ' " , - - - - - - •
Organismos, de Crédito Intarnaoidnal*

s principelas Instituciones erediticias internaciorialee

que pueden financiar proyeótoa eléctrlcüs

1,- Sximbank - Bañe u de ExportaoL on*a e Iraporteeioies

Washington. .

2.- BJD - ¡Bancü Interai&erloano de Besarrollo*

3, AI0 - Agemsla Internacional de Desarrollo.
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El. Bxiiribank. fue oreado para promover y estimular las acti-

vidad.es comerciales de Estados Unidos ©n el exterior. La

misión fundamental de este banco es ayudar a financiar y a

facilitar las exportaciones e importaciones entre Estados

Unidos y cualquier país extranjero.- - ~

.Las características de la politicé crediticia del Eximbank

- son: . - . • - . ' _ ' " " . / • " • - - • . :: . - • • • - • . " .

- I . - Financiación de proyectos específicos..

2.- Financiar, .proyectos de infraestructura económica

(transporte, energía eléctrica, riego), que requieran

aportes tan ingentes de capital, que estén fuera del -

alcance de la empresa privada nacional.

3-- Los préstamos cubren sólo los gastos en divisas. Los . -

. gastos en moneda nacional debe sufragar, el país presta-

tario. Este procedimiento exige al país beneficiario un

- esfuerzo de ahorro, interno..

Ij.,,- Los préstamos se extienden en dólares:, se amortizan en .

; .d&lareg y se invierten &n adquirir mercaderías nortea--

mericanas,

5-- Lo^ países prestatarios deben ajustarse a criterios de

solvencia. . ' .

El BID fue creado para acelerar el proceso de desarrollo de.

América Latina, mediante la financiación de proyectos es-

pecíficos de desarrollo, el estímulo a las inversiones pri-
. ' - - . • - ' " " . . - ' - - . _ - " . •

vadaa y la asistencia para la formulación ds planea y proyec-

t o s d e desarrollo. . . . ' ' ,



Pueden .ser miembros del BIDúnicamente loa. miembros* de la OSA
. • ' -: ' • ' • " " ' - '".- ' : " ' - - '•'. " . " " . " " - " ' " "

(Organización de Estados Amaleemos). Este Banco financia lis

proyectos de Infraestructura- social y económica,

La AID opera deritro del :progratna Alianza para el Progreso

(Punto IV). Bate 'organismo- desarrolla .sus actividades "toman.'""

do en eonaideración los siguientes factores;

1*-E1 paia o legión que solicita debe adoptar medidas efi-
• • • " . " - " - • • • - -' . " " ' " - . . • . - " /= . - " - • • - ' - . " " • " •

debutes de auto-ayuda. : :

2,> La compatí bilidad del proyecto propuesto con los progra-

mes a largo plazo* .

3*- La .faotibllidad económica y técnica .de las ecti^idadés

' a f irsancier, , ..- - - . . ; - - ' " • ' . . . . - . • ; - . - - . - . - " • - - • " • • • - • v-

.^r- El posible efecto del proyectó"'financiado en la econo-
" - - .'•"'-'''• - . " ' - '

raía de Estados unidos - " - ^ ;

5-* Otras fu©nt©fí de financiaiaiento existentes que en con-

diciones rasonables pudiesen conceder la ayuda solicita-

\da . : ; • . ' , , • • • ' ; ; . • • : - - . ; _ / . - . " " . . - . . . . ' ;

- - ' ' - • - . . - . " " " . , '•-•-•'-: -. '- - . - - - - - . ' ' . " - - • . " - - . . - ' " - '

Los préstamos otorgados por estos orgánimaos tienen las ai-

guiantes cáracteriayLcsaas . -

Exiwbañk,- Plááo ; . ^ ;, ' 20 años,

: Periodo dé gracia * . 3 años*

Interéa , ^ : - 5*5jí anual

ÉID.- Plazo; 20 años (máximo)

Periodo de gracia 3 años
Interés ^ ' / . ' : . : "- : 5,75^ anual.



AID, . Plazo . ij.0 añoa
. . • _ -

Período de gracia 10 años

Interés durante el periodo de gracia 0,75$ anual

interés durante el periodo de amorti-

zación . :. . 2,0$¿ anual.



Esmeraldas'»-?.

-Si Instituto Eouat-^riaiio. da-Klectriflcáoióñ fin** un oautra*
- '- . "• . \. - ' " - - " " „ " : " . • - '̂  '- -v . - - " - . ' -" • • " • • • " -

to sor* ©lp5xíat»bank «1 23 de ^ Septiembre da 196l|>* por la can-

tidad d© U.S. •$ 8.00ü.000/qüo fueron otorgados para

eíar 9 proyectas, ' bntre e IlosjunQ para la ciudad de

áas» La Ssipro aa Bloc trica Sainoraldáa, p'>r'n»dií do un ountt*a-

to de ;. -oubpréntasQ.v aj«a 01 ±Institutf> lücuat apiario de ISlectrifi-

oaoi6n3 firmado el 6 de Maya do 1965 rooibirá la cantidad

Le utiji:5fíci&r> de "'o ate crédito internacional pera la finan-

ciaoiOrt del.Proydotu Esrieraidaá» panr.lt irla cubría loa yae^

t'?s en diviaaa c orre aja ̂ dientes- al porloda 1966/69» -Por ra-

aones del plazo fijado para solicitar desembolso? las impor-

taciones deberá u realizarse hasta Hayo de

Los gastos en Moneda local. sorén financiado» o on aportes

de loa aócioñista» d« la -Empresa iSléctrioa Baaieraldas, en la

siguióte f c-?ivá ;

INBCBL 1966 GJ l . 'SOOiOOO-. "

196? >;; 600*000 .s; 1.800.000

Kvnicipic dé Koasraí- = "
das, 1966 ^ 1,063-000

i 1967 ^1.063*000

1968 & 660.000 # 2.786.000

íy ^ 566*000



La a acciones suscritas por IIOBCBL en la Empresa Eléctrica

* Baiseraldaa son de $/ lf.luQ.OOQ; ha pagado $¡ 1,665*000 y adeu

da $ 2.1^35>000í y de «ata o^ntidad d^ fca tomado la suma de

• . Sj 1.800*000 o otao aporte.de > IHECS&, para loa años da 1966 y

• • - "1967. , - • ' - ; " . / '•;"•' v::;V' V - ; - . " - . ' " • " - " - •

. Loa aportes del Municipio de. Bsi»Braldaa ae han repartido en

: . ' • . • " . el tiempo, de «ouerdo ial contrato de fideio omiso existente

^f.' aobrcr las 3?eiat ea municipales para eubrir laa aeeicmea

por. el 'Jfuni0ipío en

fín 1973 'm^'yMo^m±^.f^m9Í^--lA\i^c^^ííi6n de

ria réexirriendo en parte al ©rédito de loo proveedores de

equipo* Con este objeto en el cuadro Ho. 7 (PrQyeoei&n Fi-

nanciera) ge hace jaonater un préstelo local por ^ 1*6CO*OOÓ
. " • • :- ""

a 2 afíoa plako.y 10$ de intérSa énuai. En ©ate cuadró sé de-

que el proyéeto quede o^pljataadirte financiado»

Proyecto

Bate proyecto dbbe financiarse a base d© aportes de las

tidadea públicas.Para proyectos d@ pequeña y madiana escala

no se puado j>e^6^r en el crédito externo»pues por rasoixeg de

tiempo y ooato no se preparan g^licitudes d® crédito* si no

áe necesitan ingetítes eaatidedea de divisas*

Aa«raes el estudio económico denmostra que la ezplotaoi&n

de este giateítm v* a ocasionar pérdidas^. Por tanto, obliga-

dátente este proyecto debe ser financiado por el sector
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blico, ^uiéa o orrerá con las pérdidas financiera fi. Loa apor-

tes previstos

aporte Fiscal. 1966 £/ 1>330«000

: . ' : . ' ; 1 970 % Soo -ooo ^ i . B3o . ooo

Municipio de

monea 1966 ^125*000

1967 ^ 125-000
- - : -' :- '.----" - . - • ' . - " - .

; 1968 \'$ -100,000

1969 ^ : 100,000

^/ loo.ooo V 550,000

Total Aportes ~ ^2.380.000

Bl cuadro No* 16 (Proyéoción Financiera) demuestra qtw a ba-

se de estos aporte e se puede fiíaanoi ar este proyecto, Adeusés

se puede observar que la éxp8niai63a del servicio durairbe el

periodo 1971/75 será iutofinaneiada*

Proyecto Huisüe*-. '" . ^

La única fuente de financiación para este proyecto aeren los

aportes de las entidades públicas, por las misma a razones

expuestas efl el I^pyeGtofiÍ3DQoneg. Sé ha previsto la siguien-

te finaucieción*

Aporte Fiscal 19̂ 6 "• $ 955,000

1970 T % 220.000 % 1.175*000



-118-

Municipio de Muisne 1966

. . . . 1967

. 1968

. -1969

: 1970

Total aportes

S/ 100.000

Sj 100.000

^ 80.000

^ .80,000

..$/ 80.000 í+l|.0. ÓQO

"S/ 1.615-000

El cuadro No. 26 (Proyéoción Financiera ) demuestra que es-

tos aportes serán suficientes para realizar este proyecto.

A partir de 1971 es posible aut'ofinanoiar los gastos progra-

mados para la expansión de este sistema.
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Política Financiera. *

La ©apresa Kléetrioa fíaiaeraldas y los Municipios dé ¿iaonea

j Muiane deberán adoptar la política cJe amortiseciones, abs-

teniéndose de repartir dividendos a los accionistas, L» re-
- - - . - - . - • - . " •"" ' - V - " - . , '•' • • :

pertiei&n de dividendos ocasionaria una diatuínución progre*

siva de la capacidad económica y filaailGiajra as lag Empresas;

que dificultaría la expansión del servicio en el paríodo -.

El objeto dé la amortización es disponer de íondoa

tea para la reposición de las inataleoiooea . 3in embargo, es

rauy probable que cuando sea .iieoeaario la teboáición, se uti*

lioen otros medios financie; ros. P0i? tanto;x40bfer proeurarae

el siixiroo ren<3ifei0ato para _lcs fondos acumulados por depre-

oiación.

Las aEDortisaciones servirán para curaplir con laa; obligaeio*

nes financieras de la Smpreaa y para financiar en parte la

auto-expenaién del servicio eléctrico. Cualquiera que sea

él destino de Ia0 amortizaciones - » su iioporte será un equlva^

lente de la pérdida experlTContada por la depreolaoi&Q del

bien que se amor ti &* para nivelar y mantener los valores del

activo de la Bmpreaa.

amortización sai coocebida^ 03 urm fuente de financiación



para la Empresa, pues ve ja proporcionar los me'dios finan-

cleros con un fin absolutamente distinto al de reponer el

bien que se amortiza. La política de amortizaciones-se jus-

tifica porque la Empresa necesita esos fondos y puede dar-

les un rendimiento adecuado.-Aderaé-s "no ̂ siempre es necesa-

rio reponer lo que se .amortiza; - -

En resmnen, la política financiera adoptada seré:

1.- Reinversión de los fondos de .reposición y de las utili.-

dades. • " ~-

2.- No habré repartición dé~dividendos a loa accionistas.

Análisis Financiero.-

Proyecto Esmeraldas.- La Empresa Eléctrica Esmeraldas ten-

dré las siguientes obligaciones: :

1.- Amortización del préstamo del Eximbank.

2.- Pago deuda a Electroecuatoriana. .

3«- Pago préstamo loe al. 71 - ••' r

La amortización del préstamo del, Eximbank debe realizarse

a partir-del año 1968, -en. 3l¿ cuotas iguales al 5,5% de in-

terés anual. Para el reembolso del préstamo, ae h.a conside-

rado como deuda total el capital prestado mésalos intereses

acumulados durante el_ períodorde gracia."La cuota anual re-

sultante ea de $/ 1.ÍÍ.Í4.7.000. -,J . • ~ •-

La deuda a Electroecuatoriana es de $f l.~110.000, en letras

semestrales a pagarse en los años 1966 y_196?, a razón de

S/ 555,000 p'cr año. . " " * - -
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Bl préstalo local por §f 1.600.000, al 10j£ de Interna anual

se pagarái en do* cuotas; Sj 960*000 en 197U 7 $880.000

El .ouadro So * 7 (PWyección Fir&xáoiera) demuestra que la

preaa puede cumplir con estas obligaciones y eos loa gastos

en construociDnes, 3 obre la bese d© la politice financiera

adoptada* - . . . . ' . ' . " - : "•" ;: ,- ;. ' . ; , - . " ' ' : . . • - .

Par» la elaboraélfta del cuadro. Ho* 7 (Prjc^eooi&n Plnanoiera)

se parten de la» siguientes Mpóteeis;

I.- Precio ajedit) áe venta de la energía ^ 0^90/KWH

2*- Capital da trabajo 1966/67 #200*000

: 1968/69 : S/ 250,000

1970/73 $1 300*000

197V75 $ 350.000

ütaadro resume los iigreeoa y los egreros de operación

del siátema* Loa ingresos neto a de operación cubren los car-

goM por depreciación en todos los años del periodo. Laagp-

nancias o pérdidas resultantes de la operación del sistema,

se han evaluado aceptando una rentabilidad del 7$ anual so-

la inverBÍ6ttü.niaovilÍ28da neta. Loe resultados

1966/71 Pérdidas. #'"1985.000

1972/75 Ganancias q/ 393P*OQO

Utilidad adicional en el período

total. £/ 191|5*000



El balance de fuentes y Usos de fondos, tíos demuestra la ne-

cesidad de rejourrir a le reixrversióü d e laa uti lidades 7 del

fondo de renovación para mantener saldos aotamiladoa anuales

siempre positi^s-Por fin cabe anotar que loa ingresos de

operación del aistesa permiten en 197i|. y 1975, pagar el prés-

tamo local, financiar los gastos en construcciones y dia»

poner de un fíald© acumulad© de $2.250*000 al final del pe-

riodo. : • : - " -^ . - -" - - ; _ ; • " . - , . ; ' ; . - ; • . . . - . . / . . . "

Proyecto TJiTOones*vfíl estudio financiero (Cuadro Hó. 16, • - -

Proyección Financiera) afé ha realisado ^;a b«aé de las ai -

. guíente fl Mp&teais:

1.- Precio medio de venta de energía: 1966 0̂,80/KWH

1967/75

2.* Capital de trabe j o; 1966y6? Sj 30*000

li.0,000

Se constóla Utiá alj&a de tarifas a partir de 1967 para cubrir

en parte loa cargos por depreciación. 51 ingreso neto en los

3 primeros años no cubre ni siquiera los gastos directos;

de 1969/73 s© cubren loa gastos de operación y una parte de

loa oargos por depreciación» Desde 197ÍJ- los ingresos de o-

pera ción .cubren los gastos de operación, las cuotas de depre

ciación» y permiten obtener un pequeño porcentaje de renta-

bilidad . .

Tomando como base los costos anuales de explotación del--



sistema, con una rentabilidad del 7$ anual, las pérdidas fi-

nancieras que se registran en todos los años alcansen en el

periodo de estudio un total de S/ 1.621.000

Sin embargo, el cuadro lío- 16 (Proyección Financiera) detnuesr

tra que c'sh ios aportes del fisco y del Municipio es posible

cubrís? los gastas provistos en construcciones durante todo

el pelcdo. A partir de'. 1971 1^>3 ingre^v^s de operación per-

miten la auto-fiaanoiación de las mejoras y anipliaciones de

laa redes de distribución. Al :fiñpl del periodo se cuenta -

oon un saldu.acumulado- de S/ l|l(.3»000.

Proyecto Kuisne*- El estudia financiero (Cuadro No. 26, Pro-

yeociun Financiera) perte de las sicuientes hip6teais:

I.- Precio itedio de ventet.de la energía: 1*966 ^1,00/KWH

: 1967/75 SfÍ,20/KWH

"2.-. Capital.de trabajo 1966 _ ¿,'2^000

1967/70 ^ 30.000 -

197V75 -:-. s/ 35.ooo

El alza cíe tariíaá es indiepeneiable par« cubrir siquiera en

parte los caraos por depreciación.-.Sirios 3 potreros añog

el iíigreaL net;> no cubre loa gastos directos; de 1969/73 el

in&res;/neto permite cubrir un porcentaje de los cargos por

dp§repiaciór¿- Desde 197JI loe "ingresos de operación cubren

loe &astou de operación, loa cargos por depreciación y se

obtiene una pequofia rer¿tñbilidad*

Haciendo vn análisis antro-las aoatoe .totolea de explotación



-lau-

cón una rentabilidad del TÍ*, y las entradas de apara oi<6n del

sistema, las pérdidas fl naneieras registradas en cada año

da» un total del $/ 1*086.000 en "todo. "el período.

Sin embargo, ert «1 cuadro No* ¿6 (Proyección Finaneiera ) se

puede apre&lar que fi base de los aporte a del fisco y del -.

Municipio se puede financiar el proyecto hasta 1971- Desde

1972/75 es posible ;aufcof inane iar loa gastos en eonatrüooio-

neo, quedando al final del período un saldo acumulado de

$ 236-000. ; '"• ;

RégiEnen Tarifario*-

régiiaec tarifario tiene vital iwportanoia paira <¿ deaa-

rrollo de este plan de recuperaci&íi y expauaién eléctrica.

Lo ideal aerts que laa tarifas cubran loa ooatoa dé explota-

ci6n del sistei^, es decir que el p?eeio medio de venta del

kilovatio -hora sea por lo sienos igual al costo íaedio del -

vendido .

Sn la actualidad no exiate un ordenamiento en el

tarifario que establezca las nortees generales que orienten

_ a Isa Bmpreaaa Bléctricaa del paía, en la foraa de computar

loa ooatoa de azpl&taoión de un sistema y trasladarlos aL

precio de venta» Además, el aspecto tarifario ea un campo

ccwplejo y delicado.» que requiere de estudios especializados

-^ por lea iwplioacionea economices; sociales y politices, ^ue

surgen con las modificación» 3 de las tarifas,,

Los organismo» de crédito internacional procuran, como eá ra-



zonafele, qu© lea entidades prestataria a presenten un estudio
"'- • • . / " . • - - • . - ' . ' . .

de £aatiblll4aa acóntale* que garantice «1 reintegro del -*

présteíap a la Te» que asegure reservas pera & renovación y~

parte, He la expansión del siatem eléctrico» I* majar ga»

Cuntía para al reintegro de un préstalo será un adecuado ré~<

gimeá tarifario» ^

.©ate punt¿, no con «1 objeto de liacfa? un

«atuélo tfirifario, aiuo para d^stétoar la impórtamela d» üüa

estructura tarifaria adecuada* Sá dab« evitar qts« «1 dos -

oonooiuiiarito de la técnitía para 1» detenuinaciSs de laa ta-

rifes y la ingerenoia politioa en rauohos caaos, d0Bflnaraole?

a la Empresa y -obstautiiloe» la 03tpanaiéo üel sei^iolp eléo-
" . " • • - ' " , - " - ' • .

triso» ' • • " • " " • . • _ " - " - * " - : . ' - - ' ; ' ."" - : . , . - -

tía Etcpresa Eléctrica Ssmei^clíj s > de aouordo oon el cuadro Ho.

^ (Costos Amele i? de ExplotaciSii)^ debe Jaantenez»^ «1 precio -

loedio de venta aotual de la eneraia. Pero es necesariD une

revifil&a del pliego tatifario porque l«s tarifas actuales,,

son inuy cofliplicades en gtt eistruoturacién, lo <ixie dlfieulta-

la íaot-urfioión y la olaaifioaeión áe abonados, cuando el

baya óreoiáo* ÍÁB tarifas debe» geí* de ráoil

eaoi&n, buscando siempre utaa airmonía de tipo jurídico

loa conauíaidoreB y la

En Libones, al preoiojaiedlo de venta actiaal?

no cubrirla aja el pex-ioáo de estudio ni siquiera los costos

puede apMCrie**s0 eri el Cutóro So» 15̂  (Coa-



toa Anuales de Explote ci&n)« Se iüjpone una aira del precia

medio da véate do la «nergis m un nivel mínimo de ^ 1,00/KWH

valor con el cual se ha elaborado la proyección financiera

(Cuadro Re* 16) a partir de 1967*

Sn Muían e, 01 precio m*dÍQ\de vante actual $^ 1,00/KWH» tsapo-

eo oubrlrljs los epstog directos de explotación en el pejrip-*

do 1966/75* aogíin quode demostrado «n el cuadro So/ 25* (Coa*

toa Afluales de Sxplotaoi6pi) . Bn oonseeueíaoia se iaapone urna

r«yiíiÍ6n de tarifas para elevar el pr^oio medio de venta de

la energía a un nivel sinisao de ^ 1,20/íDffl» valor que ha

vido de base para la prfíyee«íi6yi fíra^naiera (Cuadro Ho» S6)

a partir d» 1967*
• ' " . ' ' - • " ' ' - ' .

t>rgani«a©i6n de Isa fflapresas

La neceaidad de organizar a la a Sapreeas, surge por el íiech.0

do que IOJB proyectistas dejan en au lugar * funcionarios e-

jeeutivos y administrativos, que aorán los encargado a de

llevar adelante el plan dé éleetrifioaeiSB. El éjcito del- - . - ' . ' . - . ' . . " " ' ' • " -
plaa, dopenderé en gran parte de 1« habilidad¿ aflcienoia „

y oonocimentos tácnioos dé

Debe decidirse si lea obras programadas ao confiarán a fir-

mes oonetruotorae o ai 1» Empresa va a construir el proyec-

to, En *1 p^iwer oasa la estrufítura *dBiinÍ3ti*«tiv« estaré -

orientada slakuperviaifrn y a la preparación del per a o nal -

para b^oerae cargo del funcionamiento una vez termina de a las

obras. Si la Empresa vs a construir, la eatruotura adminis-



trativa seré diferente, pues aeré necesario diaponer de

personal especializado para ©1 montaje de lae instalacio-

nes,

Adenjái de les arreglos administrativos para establecer la

organización de la entidad que realizará el proyecta, ceben

hacerse ciertos arreglos de carácter institucional destina-

dos a asegurar la entrega :d© los fondos previstos para fi-

nanciar el proyecto y el control de las inversiones. La or-

ganización legal de la financiación propuesta serviré para

evitar que un proyecto sea abandonado a medio caaiino.

Las entidades de crédito internacional ponen especial inte-

rés en asegurara© que se contará con los fondos o nnproFieti-

doa en moneda local-y que la Jütnpreaa tendrá una administra-

ción eficiente. Para el caso de la Empresa Eléctrica Esme-

raldas, esta Empresa cuenta con la asistencia técnica y ad-

ministrativa del Instituto Ecuatoriano de Electrificación.

Tantu en Libones como en Muiane será conveniente.organiaar

Empresas Eléctricas locales, qon la participación del Ins-

tituto Ecuatoriana de Electrificación, y los Municipios de

eatps cantones* En eata forma se 1 ogp-aria una estructura ad-

ministrativa adecuada, que garantizarla el éxito de estos

proyectos. - . ' - ' • • "
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B I B L I O G R A . F I A

1.- Planificación y Desarrollo Económico.

Robert J. Alexander.- Barcelona 1.963.

2.- Problemas Teóricos y Prácticos de la

Charlea Betteneinu- Madrid 1962. -. V

3-~ Manual de Proyectos de Desarrollo Económico.

Naciones Unidas-México 1,958.

Ij..- Análisis Económico para Ingenieros.

Clarence E. Bullinger.- Madrid 195U-

5-- Estudios sobre la Electricidad en América Latina.

Naciones Unidas.- México~1952.

6.- Planificación Financiera de la Empresa.

J.L. Urquijo.- Bilbao 1963.'

?.- El Financiamiento Externo de América Latina.

paciones Unidas.- Nueva York 1961|.

8.- Operación de Sistemas Eléctricos.

Berrohardt Shrotzki.- Londres



PROVINCIA DE ESMERALDAS

;,; '. Proyección de Población

. r - . " ---- •

C I U D A D : 1965 1966

Esmeraldas i|_2*906 - ij.6.030

Limones - 3-609 ,3-.7Í|¿|--

Muisne 3-^38 3.5if9

San Lorenzo " 2.. 6 88 2>78.1

Quinindé ; l^? 1,802

' -. ^

1967

il-9.380

3.8814.

3.663

2.877

: 1.837

Planilla Wo.l
-

1968

52.975

14-. 029 ;

3.781

2.976

1.873

1969

56.832

¡4.180.

3.903

3.079

1.909

Uúmero tota 1 de

habitantes 57.906; 61,61^1 65^63i|- 69-903

FUEKTE: Proyección de la Población Urbana Cantonal y

de las Cabeceras Parroquiales. (1962 - 1975 )

Elaborado p;or: Junta Nacional de Planificación

y Coordinación Ecoñómicaj División de Esta.dis-

. tica y Censors.



PHOVINCIA DE;. ESMERALDAS,

Proyección de Poblaci&n
Planilla ffo. 1

. . . . . - " • ' . . - - /(continuación)

C I U D A U

Esmeraldas

Limones

MUÍ uñé

San Lorenzo

Quinindé

1970

60,967

lj-,336

4.029

3-185 V

1.947 .

1971 .

65.082:

.-•:-lj.^82

." Í1-.112

; 3-295

: 1-98^

''1972

69

^
\

2

475

.632

,197

408

.023

1973

7Í4-.165

ÍI-.788 -

^.283

3-526

2.063

19714-

79.171

1^,91»9

1 ,̂371

3.6^7

2,103

;i975

8^,505

/ 5,116

4A62

- 3,773

v "2.1^

íTúmerp: total de
Habitantes 78V956 83-735 - 88.825 100,000

PDEÍITE:- Proyección de la poblaci&n Urbana Cantonal

y de las Cabeceras.; Parroquia le a. (1962-1975)

Elaborado por: Junta Nacional de Planifica-;-

ción y Cpordinación Económica, Dirección de

E'stadistica y Cenaba.
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PROVECTO ESMERALDAS

Calendario de Ejecución -de Obras

Cuadro No. 2

1968 1970

Generación.
a) Grupo diesel de

1000 £w-Unidad
. -No.. 1. •

b ) G-rupo diesel de
1000 Kw-Unidád
No. 2 ..'/-"-.

c) Grupo .diesel de

1000--KW- Unidad

No., 3 .
Subestación de

.Elevación, :

a) 1250 KVA-ll-,16/

13,8 KV
b) 1250 KVA-ij.,16/

Í3,8 K?

c) 1250 KVA -

1̂ ,16/13,8 KV

Redes ¿e Distribu-

ción.

Redes nuevas para

servir a 12.000 a-
bonados

OCXX3QC

XX3CXXX

xxxxx

xxxxxx



PROYECTO ESMERALDAS

Calendario ele Ej&cuei&n de. Obra a

Quadro ffo. 2

(continuación)

1971 1972 197ÍI- 1975

1* Generación. -

a ) Grupo diesel de .
1000 KW-ünidad ,/

No.. 1 ; ' _ - '

b) Grupo diesel de -

1OOO KW-Unidad : - • - - • .

- ".. No." 2 • '•_ ' ' -•'•.-. •

c) Grupo diesel de

1000 KW-ünidad - ".'

No. 3
2. Subestación de. Ele- .

va oí en . '

a) 1250 KVA- 1|.,16/ ;

13,8 KV -
b) 12^0 JC7A-i|.,l6/

13,8 KV
o) 1250 KVA-i(.,l6/

• 13 , 8 KV
3. Redes de pistribución

Redes nuevas para ser-

vir a 12.000 abonados

xxxxxx
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