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" razones: R L

INTRODUGCCION

La ingtitucitn encargada de la electrificacidn del peis

o de un gsector del mismo, debe elaborar proyectos y pro -
gremas, que proporcionen una visifén de lo qie se ha de em-

prender y permiten tomar:.decisiones acertadas. Este reque-
rimiento es muy importante. porque las obras de electrifica-

cibn significaen inversiones considerables de capital.
Un plan de electrificacibdtn es el resultado de estudios
preliminares de factibilidad técnica, econbmica y financie-

ra. Bl periodo de estudio se ha fijado en 10-afios por dos

1. . El pfonéstico—de demanda se vuelve menos confiable con-

71 “forme esumenta el periodo de estudio.

2. "~ .Los costos unitarios de la energis vendida no son -
gignificetivos cuando el estudio se limita a periodos

- mencres de 5 afios.

La elaboracidn del plan de electrificecidn propuesto
~para la Provincia de Esmeraldas se resume en los siguien-

tesfpuntdé:w - , : .

'l. -Un.estudio socio-econdtmico de esta provincia, que ret--

ne suficientes elementos de juicio pare evaluar la im-

pertancia de la zona. i -

2, Un estudio del.estado mctual de electrificacidn, en el

~cual se ha recopilado la mayor cantidaide datos esta-

disticos posibles, & fin de partir de una base real.
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3. 1= elabqraciﬁﬁTde un plan de electrificacibdn que com-
prende 3 pfbyecﬁbsjriﬁcipales para las cabecerss can-

“tonales: Esmeréldaé; Limones y Muisne;y dos proyectos

7-;ménores para las poblaciones de S&an Lorenzo y Quinin-

dé. | " . -

4. Un estudio econdmico del plan de obras propuesto en.

donde ge ‘han calculado las 1nver51ones de capltal v

Jog costos anuales de egplotaplan de_pada proyecto,pa-

ra determinar el costo medio anual -de la energia ven-

dida, a los bornes del consumidor.

5. Un estudio financiéro del plan de eleétrificacién en

el cual se.;ndlca la p031ble flnanclaclon para - cada u-

_no de los proyectos, con el fin de evitar que” las obras

se suspendan a 1a mltad ‘del camino por falta o insufi-

ciencia de fondos T S o .oz

DESCRIPCION DE LOS ‘PROYECTOS PRINCIPALES

1. 'Prbyecto Bsmeraldas. - L -

-~

a) Zoqgrbenefigiada: la ciudad de Esﬁéfaldaélcon -

- L:2.900 ﬁ@biﬁantes en la zona urbana a 1965.

_ 'b) Obras del Proyecto:

- Central dlesel electrlca de 3 OOO Kw de capacl-

dad total - ) ;_ -
- Subestaclon elevadora a 13 8 KV, de’ 3. 750 KvA

= ' de GEPECldEd total ’ L
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- Consgtruccibén de redes nuevasg de distribucibn

para servir a 12.000 ébonadps en 1975.

¢) Costo aproximado: § 26.970.000"

2. Proyecto Limones} -

a) . Zona beneficiada: la ciudadide Limones con 3.600
habltantes en la zona urbana a 1965.
b) Obras del proyecto i:f -
- Central dlesel - eléctrlca de 350 KW de capa-
cidad total; ‘ 7 ‘ _
- ,Suﬁestagién de elevacibn a u,lé KM; de 450 XVaA
de éapacidad tatél.

Redes nuevag de dlstrlbucLa: para servir a 750

-abonados en 1975

¢) Costo aproximado: §/-2.390.000

3. Proyecto Muighe. = _ - B

- -a) Zona beneficiaaa- la ciudad de Muisne con 3..30

To- habltantes en la _zona urbana a 1965 -

-§2«: Obras del proyecto o ' -

- '“'—Central diesel'de 200 KW dekapadidad total

AT o Subestaclon de elev501on a l,16 KN) de 250

KVA de capacldad total
- Redes nuevas de dlstrlbuCibn péra gervir a -
- o - 650 abonados en. 1975 , s

¢) Costo aprpxlmadg. 5 1. 660 000
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El programa expuesto resolveria sl défibit existente de

energia eléctrica en dichas ciudades, evitarias restriccio-

neg de la demanda en lbs proximos 10 afios y permitirisa un

normel dessrrollo econdmico de &sta regiobn.

Es importante destacar que en caso de deciéifse por -
este plan de cbras, la ejecucidn de las mismass debe cumplir-
ge en tiempo y en oportunidad, pues cualguier éplazamieﬁto
en el tiempo significaria una limitacidn del mercado eléc-
trico , produciendo modificaciones en }os vglores calcula-
dos. Como conseduencia, geria necegario elaborar un nuevo

plan.



CAPITULO I

- ESTUDIOS SOCIO-ECONOMICOS
DE LA PROVINCIA DE ESMERALDAS




'~1.0. GBNERALIDADES.-

“Importanoia,éql Estudio Socio-Econémico en Planificacitnm.-

B priﬁer pamo‘pi;é iniﬁiar ﬁn prdyécto-de.electri-
V‘Hficacibn s valorar la importancia Y el,posihle desarro-“,
Vllo del mercado. eléctrico an la zonu de aetudio. Bl sar-,j'
vieio eléotrico & més de satiafaoer-las nacesidades de e~
nergia da 1a pnblacibn sirve para ramantar ol desarrollo
1ndustrial, p aea Qua eaté eatrechnmente vineulado ean el

aspecto ecunbmioo social da los puablaa._qza L

La planifioaci&n hace un eatudio de los requerimien-
tos do energia eléctrioa, a rin de satiafueerlos oon la
'débida opurtunidad Por esta razbdn, surga la neaasidad
de diqponer de un estudin sooio-econémico que permita.reu-u
nir suficiantea alsmentos de juicio para eatimar la -de~-
manﬂa de poteneia eléctrica en un perioﬂo més o menos lar-

: go, que parn ol presente caso seri da 10 sfios. .

- La 1mportancia del ostudio aocia—econ&micc se ve ola-
ramente en el aiguiante raaumen que musstra la aplicaoibni_

diraota do los datos reaopilados en un proyeoto de aloe -

r:triricaoibn.

La 1oaalizaciﬁn,de la Provincia dantro dol paia sir-

ve parn visualizar la poaihilidad de una. linea de. intarco-



néiién:éntré éentrbé_ée:géﬁéraoi&p‘ﬁ5&Q ooﬁsﬁm0 dé btraé‘kw
zonaS‘del péis.* 7 |

Las v1as de comunlcacién, -gor ura guia;:ara el tra—¢;'
zado de lineas de tramm91on y éubtransmisibn, N para pre-r'

rr_ver 1os problemas de transporte de maquinarlas v equipos |
| al 1ugar de instalacién Le altltud esté relacionada con

el rendimiento de 1os motores diesel mientras que la tem—"‘
peratura media da una idea de la capacldad de sobrecargai
de transformadores y de 1a posible necesidad -de energiafi

eléctrica para usos de_ventllaclon, refrlgeraclon etom

La agrlcultura y ganaderia son fuentes de riqueza
que estén relacionadas con 1a aleotrlflcacién rural, so-

bre todo cuando g6 encuentran repartidas 8 10 1argo de unaf;

o carretera.'Los dabos sobre educaclon ¥y viV1enda orientan

en cuanto 8 indlces de consumo, pues el confort en 1a vi-
- vienda esth ligado con el uso de 1a electrioldad ¥ es ol

rasultado.delfnivel;qultural,de;los pueblos.

La 1ndustrla y el oomeroio son 1as raices del prégre;:-

.. 80 de una region y oonstituyen un factor preponderante en o
las estlmaciones de demanda. Su‘influencia crece con iLa L

' magnitud de las cargas industriales< La poblaoion econémi-

camente aotiva, representa la fuerza de trabaJo vy esté ~.? -

estveohamente vinculada con la capaeidad econbmlca de los = -

usuarios, que ae refleja en consumo de energia eléotrica

y preoios méximos para la energia vendida.

ElAindioegde erecimianto;de.1afpoblaoibn es la EQSé



'para la prnjécuiﬁh'de’damanda} yavﬁue»el requinito‘minié
A‘.mc en un pruyecto neria cubrir 1a demanda de potencis re--

",sultanto dol crecimionto domogréfieo.

- Lios datos aobre pohlaoibn urbana y rural revelan, 1as

. nooeaidades de servicio eléctrico, 7 ostén vinoulado: con.

1a pnblaoiﬁn aoryida, el nﬂmaro §a_oonanmidores, y 91 -
monto de-lsg inversiones que deben realizarse para lograr -

1s expanﬁibn—daéeadé del servigcic eléctrico.

. En fin, aéfgaauaériu pertir dpAuﬁa serie de {ndices
avciales, gdonﬁmiobﬁg épmégréfiens}3Vde”gonéumo,;guﬁ”per-

mitivén una mejor,evniuaciﬁn dé,la damﬁndajfutq:a.

Locélizaci6ﬁ, Sﬁ§6r$io;g_y'bivisiﬁn Pplitica.~

La Provinoia de Esmaruldaa ae encuentra situada an

-~ la parte noroeate ds la Rapﬁblica del.Eouadur, en el 1i- ,

 mite con calambia {ver Plann Be. 1, Lnoalizaoibn»en Boue-
dor). La extonsibn total de la provincia ea 15.029 K2 ,
~10 que repragentan,e;;S{SS% de 1ls supepf;oia tota} del -
;ﬁais, Bsti'rérmsga'pérfj éhntonéj: Eloy'&lfhro, Esmeral- R

das y Huisne; 7 pafrnquiaé—ﬁrbdnaa ¥ 50 parroquias rurales.

vias de C&ﬁﬁniuaciﬁn,fAltitud‘y ¢lima.-

Esta provinoia 8@ encuentra unida al resto del pais,

':por la oarretera Quito-SantoDomingo de 10$Cnloradoa#Esmo-tb

- rsldaa, el fenracarril Quito—Iharra—San Lorenzo y las vias

maritima Yy aérea. En cambio, internamente 1oa centros po-



' estables.

La'mayoriﬁ“de’laé-pobiaéioﬂés e encusntren & alti-*

tudes menoras da 100 matros aobre el nivel del mar. El

- olima es célido y hﬁmeda, la temperatura madis. es 25.6° G.

_f Existan daa eitacianes climatérioas bien dsfinidas' in-

vierno, ostaoibn 11uvioss qua dura de Dioiembre e Nnyn,',_ .

'y verano, carente de lluvias, durante lou otros masaa del

o afio. L



'I.I. ACTIVIDADES SOCIO - ECONOMICAS.

~ Agriculture -y Genaderia.-

La prineipul fuente ds produccién y de ingroaas de le
Provinoia de Esmeraldes es la agrioultura, Loa proﬂuetoa
principales eon-'banano, tabaoo, yuca maiz, nrroz, fréjol
encoa, naranjas, oafﬁ, eauahn, tagua Yy madara- finna. Ade-
méa, en el futuro se romontari.al cultivo de la ribra de— .
' nominadl ramio, par'exiatirren eata Provinoia oondicionaa

6pt1mas pcra efeotuar grandes plantacionoa de eata ribra.,:

La oxplotaeiﬁn de ganado vacuno se limite & cubrir
laa'nacpgldadea lpoaloa.VOtra_aotividgd.pa,la pesce en pe- < -

quefia egcala,

Industria y QOQéroio,-

La aotividad 1nduatrial en la Prnvincia do Esmeralﬂas \
se redune a pequnﬁas fébrioaa de hialo, harina de pldtana,_:

aaarrndoroa y talleres de mocénien.

"El Plan Genertl de'desarrollo Econémico vy Sﬁciél del
paia pravé ol natablecimiento de pequeflas industrias, te-
les como oxtracci6n de mceites, piladoraa de oafé, slabora-
rcibn de redes de perxos, elaburauiﬁn de oajaa ¥y Jabas de -
madera, vnlcanizaciﬁn de llantas y olaboracibn de’ articu—

losa plistiqog,_y algpnas industrias;de mlynr volumon-que;.



b

* . Loealidad  Industria - Afo de Potencin Energls

Instals~ E@cegari‘ Consumida.
elbn. - . -

'.namaghlgns alimentos balenceados 1.965 180 KW 150 MWH/afio

\ESQbréijan p#nqleé defaﬁérfinr - 1.966 300 ,560;
Sen hardﬁia-mhdeid:oohtraéhgpada 1.986 210 . 270
San Lorenzo botones de tagus = 1.967 320 600
xamsraldéa, papel KRAFE . f’,1.969 1000 7.500

_jSi-llaéaid'deaafroll@rae'bl'nﬁltivb del rgmio*léue -
hﬁaieaménte'sa utilizait*éomn fibra de alta calidsd en las
finduatries de hilsnderia ¥y textileria, pueden aurgir acti-
ifvidadou conexas eumo la produocién de fertilizantae y ex - :

"traccian de oslulosa para la 1nduatria papalara.

El cameroio internacional,tieﬁe vitnl 1mportanoia en

: la economia de enta Provineia ¥ del peis, ya Que entre los

principalea‘productos de exportacibn dsl Eeuador snrennuenf
tran el bansno, j el café, los mismos Que en buen porcen-
t&jo:sé expoftan por al puértp dé‘Eémoraldas.

Edueacibh y_?iﬁienéé;-ril)r'

La poblaciﬁn nnalfabeta (mayores de 10 efiog) ornati-

- . o

,(1) FUBNTE: Segundo Genso de Poblaaibn y Primer Censo de

’ Vivienda. Blaborado por le Junta Hadonal de

 Plenificaecibn y CQOrdinnoiﬁn Econbmica, Divisién de Esta-
distics y Censos. v _
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tuye el 22,74 de le poblggiéﬁrtchl,do la provin-
oia. Las perascnas que asistun a‘inatituolonos de‘
.'onsaﬂanza rogﬁlar gumen el 17% de la poblaciﬁn -
totel, y epanas 810, 5% de los habitantea ‘de eata

_6raa tienen instruoeiﬁn.espeoial q;univaraitaria,

La-ﬁaybgié,ﬂé.lég viviendas en el rea rural
»atén fofmadés‘pb£ i1o Z-Quartos, mientras qﬁp en
el érqa;u:baﬁh pfsdbmihan les viviendes de 2 y 3
cusrtos.~ El nﬁmorc‘tétﬁl de‘hogaria es de 23.883
abtoniéndose un'promsdio de S 2 habitantos por ho—'
'gar, Eu el éraa urbana existen 7.011 hogeres oon
un prumediu de 5 65 habitantoa por hogar.

‘El‘aiguiénte-cuadrojnos da uria 1aea de electrifi-

‘ aSciﬁn-dglla pfoyinein: g
S IR Mo
Nn Vivienda: Eloc-' Elestrl-
- Ctrifi- rioadaa.'

N S - — - gadss.
érsa urbesna - - - 6.983 PR 30,74 : 69,73% :
frea rurel . 16.857 - 5,7 9h,3%

total provimoisel 23.840° 13,0 87,00

, réblneiﬁnAEcopﬁmicaﬁénfa‘ﬂbtivg,f(i)‘~

Bl 2,29# de 1a poblacién aeunbmtnmente acti—
(1) FEEHTE ‘Segundo Censo de Poblacibn y Primer -
© . Censo de Vivienda. Elaborado por la .
Junta Necionsl de Plenificacién y Co-~
ordinauiﬁn,Eeonbmiol, Diviaibn do Bstadistica y
Censos. = )
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va del pais s=e oneuentra ‘en la Provincia de Esmoraldas.“

La poblacibn acun&mioamsnta inactiva agtd rormada por

'7 autudiantes, rentistas (que raeiben ingrason no prove-'

niantsa del traba jo), paraonna quw a6 dedinan,a labo-

reos domiaticaa‘(né remunargdaﬁ), perscnas que viven en

‘A1nstitﬁoionesidq rée1usi§n ¥y de beneficencis, nifios que

dentro de las odaénéAdqtaétudiarQn§uaaistnn h la esocue-

la,_apqianca y,pufaénas incaﬁiﬁitadaa7parn trebs jar.

El aiguienta cuadro indioa la puhlaoi&n ecan&mioa-

| manta letivn e inactiva do 1& Provinoia d- Rameraldaa.

 Activa Insotiva Fotsl

-

"Vpoblsqiép urbnha'f o - ;-h?}Bf 52,24 23;10&

poﬁlio‘iﬁn'_rmtl . o SBnBK [}6,2% l&7-5911» :

 ~:pob1éci6n totel = 51,88 48,26 70.698

“Parﬁ‘tanér unu iééa rmés clara del ﬁapéoto econ bmi~

'co en esta reglén se indica & continuaeibn le dlstribu-

eibn de la poblaoién ooonbmicamnnto aetiva par rama de

notividad acun&mioa.‘



Actividad Eoonbmica: j- o B fi'j'fPoblaoién'
- S o : o : " econbmi-
.qamentﬂac—

tiva.

Agrioultﬁré;féiléié#lﬁﬁra,zcaz@ y7  _
‘pezcarg ‘ ‘ _ 1f;  : {n‘ ;Li;: '_'.~! i‘.‘éfgé%
Industrias ménufagfhreras: - :;.'_ o 77,6%
Qqnﬂ}ucqiénfs» | . % e  LW V;.' _ ;'_ 2;8%
Comereio B

: Transpoftq§; éiﬁ;96ﬁamiQ?tO»Y OQﬁP;;: , ,-
ciones E . _- " f@: ,4‘ f:L;' i‘ P »,' 3,8%.
Servicios varits ?:{”;!féf' 13,99
'Totéi:de'ﬁbblébiéniéﬁqﬁémiqéﬁénte5; S
"activa - ;,ﬂ ;7>1>:;f . ’;:'-'{?_1I_'36;640~‘
IR

'Total sexo masculino: . .-
Total sexo fememino . .~ - . 12,88

Bl 62.14,% de 1a pbblacién'ecﬁhﬁmicahénfe gotiva de

ssta provinoia, se encuentra en el cantbn Esmeraldas.



1.2. GARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS

-Poblaaiﬁn Urbana y Rural.-'(l)

B LY

o Iﬂ«pnhlacibn total de la Provinoia de Esmeraldas
. es 121; 881 hab:ltantaa 1o q,ua oanstituye el 2, 72% de 1a

'ﬂfpublaciﬁn fotsl dal pais Esta Provincia tiene una dsn-‘r‘
-gidad de poblacibn,de 8,3 hnbitantea por ' e suparfis,
: cie ¥ de 21 hnhitantea por sz de tierrn eultivada.»'

S Ia diatribuoién de. poblacibn urbena y rural dentro do .

1a Provinoiu so musstru en el siguiante ouadruf

rlGaﬁtéﬁ ﬂ -i ff:1fi [f:i ﬂtﬁﬁng  . ‘Rural "’_Tétalfrbr o
7  IEamara1das ;"7~M | ‘f'ké;pf‘-gv:}{58?o%'* 79-50hif
Eloy Alfﬂro S 11,28 - 88,82 30, o9
U mutsme . . 18 65 BLuE 15,323_ f
- Total Provineial o3, 7% 63;3¢' -_124.331--{

o La relnciﬁn de pnblauion inmigrantes -»emigranteg:”
- Tas pnaibiva' 1a pablaciﬁn,inmigranta llegn 2 un lu% de

L(l) FHEHTE Segunda Censo de Poblaoiﬁn ¥y Primar Censo de
vu:tenAa.__g L |
Idemw,,
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1e poblacién total de la Provincia.
_El nﬁmero de hnbitantas de las prinnipalss ciudedes de

1s rrovincia de-E;moraldna proyootedo en el tiampa pa-

‘ra el periodo 1965-1975, ge muoatra en 1s Planilla Ho.
1 (Proyseoibn de delaoiﬁn). o

| Indleprdérﬁrgeimiéﬁto;de Pobiaeiﬁn.-’(i);'

La Provincia de Esmeraléna tisne un alte 1ndice de
r_areolmienta-vogetativa nnual 5,&5% que esg marondamsnte |

-,,mnyor 8l indict uadia del Eouador 3, 25. :

A'rin,db establecer una'ebmpnraoiﬁn entre las «
principnle- oiudldes del pais y 1nn prinoipalea nentrua
_pobladoa de la Provinoia de Esmeraldaa so~indienn a: cnn-

$iruaeddn 103 respectivoa indices de oraoimienta demo--“

' gréfico.r

Ciﬁﬂdd'l - Indiaa de Creaimiento
Quite . - 3,975
Guaysquil R 5,868
” Eameraldas  T7,00f
a  Limones I : _: 3:55%.,:
g Mulspe '-" ; ) 2553%71

e e e -

(1) FEEETB ngundo Censo de Pobl:aibn y Primer Genac
' de V&vianda.

_IQem.
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Brﬁvé Descripéiﬁn-da ;oa\Priﬁﬁibaleg Cantros Pobladbs;-

la cludad de Bsmeraldas, capital de la Provinesia, .-
5@ encuentra sltuada en la marban izquierda de 1a de—
‘ aemhocaqura del rio Esmeraldas, o5 un pusrto meritimo
inportlnte en 1a coate norte, ‘eeros da; 1imite con Go-
Jlombia y eut& comuniaadc por vis aérea Y via terreatre o
gon el resto del pais. La oiudnd se puede extender 8610
hse;a el aur. y albarga al Bhp de la pnhlaciﬁn urbana da,
la Pravincia tiene hZ 996 habitantes.” | '

_  La ciuﬂad“de'Lihpnss_(?ﬂl&a;), tisné-cuﬁbrpfiﬂcipall
fuente de‘ingrsaﬁ’ld,exﬁortﬁcignnds la curtezs dél AR~
rgl;' Qne eé'ﬁno éé'luﬁ-mﬁﬁ iﬁpoftantan ranu&éba‘db lé‘
riquesza rorostal del cantﬁn,Eloy Alfarﬁ. Su publauiun
ea 3.609 hnbitlntes¢ | | '

1a niudad de Muiana, auya pablaoiﬁn es 3.439 nabi- |
. tantes, tendré un nctable desarrollo econ&mico con la
;terminaoiﬁn de la via Esmeraldas~Atacames-ﬂuiane, actuﬂl—

mente en oonatruccibn._

_ 'El Puertﬁ de San Lbreﬁzo, terminal‘dal.férrocarril K
Iharra-Ssn Larenzo, cﬂmﬂroia prinoipslmante aon . Colam-
bis, tiena 2. 668 hﬂbltantes y pertsn&aa al cantbn Elay

Alfaro.

' La ubicacitn de los ﬁrincipﬁlea centrecs poblados



LT ase

 de e Provineia da Esmoraldaa se pundo obaervar ®n al pla-

no. Hﬁ.,2 (ana del Ares).



CAPITULO §

ESTADO ACTTAL DE ELECTRIFICACION
_ DE.LA PROVINGIA DE ESMERAIDAS




- 2.0. GENERALIDADES.-

' Impértancis delﬂ&itad&,Actu51 &ﬁ'Eléétrifioaaiﬁn en

'rlamitiogdién.%

- El conocimientn de 1os niatamna alﬁo-
itricou qua autualmente auminiatran‘en:rgi4en la zona

- de eatudio, es el punto de’ partida pars las instlla-
B clones eléctrioas que ge proyectan, puaa 1a planiri- '
Aeecién eléotrica tiene camo oampa de aceiﬁn- mojoras,
ampliaeiones, nuevas 1nztalaeionas Yy rotiroa del ser-

.vicio de unidaﬂas qua ze aneuentran en mal oatado o

QuUyR opernoiﬁn v mantenimiantn regultsa - anti-euanﬁmi-

ca en un ﬂetgrminada momanto..

"Hny que‘iﬁiciar=pbr*el conoaimiento de los pro-

,pictnrioa, porque ai 1as instalaeionas son partiou- - f o

luraa habrﬁ que comprarlaa, o quizé norhaya poaibi-
- 1ided de 1ntervanir dlrectementa. Ll oalidad del aer»v
"'vieio, sl voltaje de recepoiﬁn ¥ al hnraria de su-'
. ministro da snergia sléotriaa gon ﬁtilea para deter—
"minar laa ebraa més urgentea 3 oatableeer la conve-
niennia do planenr un servioin durente las 2& haraa'
E del dia. Signo un ostudis de la capsoidad exiatantc,

que puede ger innnficientg o astar §1v1dida en ten-
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~ tas centralas paquaﬁaa qua no gea posible centrali-
_zar Ia genernoiﬁn con el dbjeto de ‘diaminuir 005tos,’
mejorar el mantenimiento Yy aprﬂvechar la diversifica—"

'cibn de. pntenoia.

Es neaesario olaaificar 1& potenoia instalada
fporque ul autocunuumﬂ no s#pueds absorber 1nmodLnta-‘
menta, paro os una carga que hay que tomnrla en ouon—’
ta para cl Iuturo.- La capacidad 1nata1¢da on servi-

clo pﬁblico, es la ﬁniea con la qua realmonte S0 pue~i

- ge eontar. EL erecimiento hiatﬁriao de 1a dezands y

“al conaumo airven de nrientaeibn para proyactar le -
demanda Yy 1= enargia vendids Le caronein de eata-

diatioaa obliga 8 reoopilar la mayar/cantidad de da- ‘
tOB posibles pura nhtener avaluaoiunea que se acer- |

quan mﬁa a 18 raalidnd.

| 1a detarminacibh aéfioé'indiéés sctunles dﬁQolsd; o
| trifieeeibn Y &e eunaumo L alamentas de Juicice pa- -
rs aatahlecor*naenaldadoa y metas ruturaa. Las carac—

teriaticas téonicas de laa inatalaoiunas y ol eatndo

3 de las plantas gensradoras, 1inaas, redan -eto. air- ;

7 ven,do baaeplra la prﬁgr&macién ds obras.

Bn resumen, heay qus buscar loa datos nacaaarios
-'pnra renlizar los oatudios praliminnren teniendo on

auenta que ls axgct;tud yhlarquantia,da~lap mismbs4se~ ;.
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‘rén de g;jhn ﬁtiiid';ﬁ ’p'ér»-a‘-l'au‘éigb_oraoiﬁn del proyec;
- :‘Poi? Vi‘ir.'\'_ ia‘arﬂ.:t_a'rhj_.rafaf vig,é;ntos pua'dan\ ‘ayudar o
"'séi’ uﬁ ‘oll)‘sticui't;._ven 01 "i)i:!ojeéto, -(:uhn‘do el g_oato ‘ac~
tuel de 1s enei-g':{a—; ea-'je-la'vacllt; Y es f‘aeisiblo redusir- - _
1o o pnr 1o menos ne encarecerlo en :Los primeros aﬁos,
-8l aspacto finaneiera se facilita 81 el caso @s in-
"verno ra 1as tariras vigentes no eubmn nl lom costos '

‘ rijos de. la explatacibn D al plan imnediato enoare-——

oo el eosto del EHH diatribuidn, e eroan problemas '

“ fimncierr:s por la poaibiliéad de soportar dérioit:n -

' vprovenientaa de tarifaa inndecuadas por un perindo =
’_:aés o menos largo. Ho es pnaible lograr uns estruc-
\tura tariraria admsda sin nntea ‘Vencer problemas - .
jl-egﬁlas, aaoialas ¥ politicﬁa por. 1a r&acciﬁn de loai o

eonnumidoros ante aumentos en las tarifas.

| M@nism;b; Admipi a_tfad or :»__4-‘

I.a administraciﬁn y operaaibn ds Ioa aistemaa -
eléatricaa eatﬁn LE cargo de loa municipioa, qm san
' los propietarios, exoopto en San ‘Lorenzo en dunﬂa 017_ N
'propiatario, en la Junta Autﬁnoma delﬁrroearril -
Qnit;o-San I.oranzn ¥ en 1a ciudad éa Bsmraldas, onr, i

donde opera ia Emprssa Elﬁotriea Eamraldaa ouya 6-—
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fde delservieic me Iimita‘a oata ciudad ye 1aswzohaﬁv

vaeinss. En gennral, los municipios oomo organismos

anearsadoa el servicio eléetrieo, dejan mucho que de-A_"

aear, v ésto se- acantﬁa més por la caranaia de pqrao—'
nal capaoitsdo para el mantenimiento do las plantaa

eléetrican.

"Lﬁ'Empraéa Eléctrioa Eameral&aj'as wna Sociadéa

"Anbnima que. ae form6 haoe poco tiempo {Merzc de 1963),

an Ya- aatualidad He unauentran organizada, eusnta\ :

eon locel adecuadu, gon peraenal ndminiatrativn y'téo—4 

'niao capacit;ado, y dispcne de asoanramiontn técnico
¥ administrativu oportuno de IBEGEL. Los aeaionistas -
-uon el Hunieipio de Esmaraldas y el InatitutorEoua-
toriang de Eloctrificaoién. ;3‘

Ggiiéadvﬂelrséfvieiqf~
 ,En71# oiudéd'dé Eéﬁarﬂldaa'exibﬁa}sér%1oin duiA

rente las 24 hmraa del die desde Dinieﬁbro de 196l.

La capacidad 1natalada cuhra la domnnda antual Ln

. continuidad dal servicio esté gartntizada, paro al g

voltaje CE los bornea dal conaumiaor @ sté muy por do-l '

bajc de la tensibn nominal, fluctuando antre 8o y 100

B Voltios, debido a1.mal7astado de las reﬂox de distri-

ﬁucibp_y;a 19 1nad§eﬁada cslidad de las auomqtidﬁs-d



_instniacionaa 4interiores daflos edificics.
En Huisnu ol sarvicin elietriao se suministre

daéalIdelanmhsydoSn&de la mefians; 1s o8-

. paecided 1nstaladn ‘®s inguficiente y el sorvicio de

;mala oaliaad. EhfLinonas el aarvieio durs de 6 & 12 |
‘de la noehe} lavdomanda 88 1nrorior a la clplcidad o
1nntalada y'ul aan1qio ea des ragular calidad. La

: ;-maycrin de 1ss poblaoicnas tienen aorvicio oléctricn |

. ablo ﬂnrnnta 6 horas. por die. Bl eosto de la energia

es alavado y'prnhihitivc:parn poqnaﬂss 1nduatriaa,
' el voﬂﬁJs () los burnea ds loa eonsunidoro: fluctha
'cntre 80 ¥ loa-valtios. Debido a ‘eatos factorea, 1la
poblaeién sarvida ea rnducida y lnn pequefiag indus-~ :

: trias ua han viuta dbligaaxa a instnlarrsquipo, pro--i'f°

pios pers: autnabaatecersé.:_
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| 2.1. POTENCIA INSTAIADA Y ENERGIA CONSUMIDA.

Gapa@idﬁd Inataladarpbr'nlaba'da Servicio.~ (1)_

: La eapaoidad de gan-rauién aetual eats reparti-q
de en un grau nlmerc de - central&a pequnﬁls a diegel |
y gaaalina, de las cusles el 88% socn grupos de poten—
' aias'manorea a 30 KH. ‘El nﬁmarn de nentrales ¥y la

patencia totul indiean el atrasardo eate provincia, o

enwlg qga B® reficre g_plgotr;ric;aiﬁn.

céhtbn;- o J"},,ﬁﬁﬁbraida“CEntfdlaa Pntaﬁeia'ap'xﬁ |

Eameraldma o L ";"73 o 1.930;8
w"'Elci;;.-fAlf‘:r:éu.v  L as :if R T

Muisne - o e 152,8
| iotal :Pruvmeialf_—---”‘i 160 2.66;;6; -

': La olaaifieaoién de 1a potencia 1nstalada por clnsa o
de serviaio, 8 nivol eantunnl, ae musstra an el si-

guiante euadro- -

(1) FUEEEE Primer Ganao Hacionﬂ1 ﬂg Eleotrificaoibn,
. elaborado por 1a Direcoibn Gon-ral de Re-
) eurnoa Hidréullicos y‘Eleﬂtrifioaciﬁn.(Da—'

- toa aetualizadoa) '
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Centébnm  ° - . Potencia Instalada en K.W.

Servicioc Autoconsumo VTotaii
' Pﬁb11oo'_ ' '

Esmeraldas 73,‘:f‘_' B 1.175.2 - 755,6 - 1.930,8

Eloy Alfaro- = a71,6 . 205,8 . S77.h4
Muieme 79,06 - . 73,8  152,8

Total Provinolal ";_‘ ; 1;625,8 ; 1.03552' 2.661;0

Es més objetlvo v ﬁtll presentar la claaificaoion de 
" la ;mtenoia 1nstalada por clase de servicio en las prlnci-
pales ciudades de 1a Prov1n01a,,cuando como én el presente‘

caso se trata de alstemas eléctrioos alsladoa.

ciuvdad. . ¢ .‘ﬂf N f-T_Potencia Instslada en K.W.

7 Servicip Autogonsumo Tbtél
_ PGblico. | |

Esmeraidaé o ‘- ; 7‘>:_ 88636,' 59,9 1;.&76,§
imenss e s ass
| Muiéne'-‘ ) g B -"BS,M 18,6 MS?,O'
San Lorenzo S ,.'193§ﬁ SOV R 262,5

Potencia ?efoépita;f-

Uh indioe relativo de 1a electrifiea016n de una -_f

. zone es 1a pd:encla-por habitante, que de una idea
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'ﬂe,la‘dénhnda pdt@ﬁéi&l sohnfrtoda éﬁiﬁdo ae fefieggA'
8 gfanda& oantrna'dﬁ ¢n£=umo.'ia pétancis purcépita~ |
;_de 1a zona en oatudia as muy-haja camparada oon 1oa B
'valarea corrnapondiantes & lug principnlna cludades |

'_ﬁal pais.'

”Giﬁﬂad“'i ST Watios por habitante.

Quite 112

Guaysquil © . 85

Gueﬁca' o T - »wloo;
Cambste o 75

fatacusgst - 18
e s
 Egmgri1aa§ S f"f?;-; _1°'f332
CMalene - 17
_-Limnnes, - 3’.-L’:f“-"'» 60

*San Lorenso : ;:‘; I

Como s8 indic& > @1 1ndica watioa/habitante es muy
relstivor en Limonea y San Loranzo cbtenemos valurbsv"

B altoa que no rorlejan Ia realidad da la elsctrifioca-

- eiﬁn en eataa eiudadea, ya qua'la autnproduneién ro-

: partida en un reducido nﬁmero de habitantos eleva —

';muchp el valor du la potencia percﬁpita. Por ejemplo =

cuando en une poblacibn de 3. 000 hahitantea, 5e ins— a

_tala 300 KH d#potenoia psra une induntria e nbtieno
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'113 Hatioa/hlbitnnte, aunque en realided ablo =» dia-;f- -

:Fono de un grupo. de hﬂ KW para 3% xerwioio piiblico.

- Bste 1nflueneia del autaucnsumo en la potanoia par~
cﬁpita diaminuyo cuando aa trata da oiudaaas populc¢

Crecimiento Histfrico de la Demends y el Gongumo

Eléeféiédé.—”(i),

En gyneraihlbs 6rg§niamﬁs'ihéarga&a! del sar-J-
'kvieio eléctrioo nq ss han.praacupado de llevar aate-
‘{disticas de~demundu Y conaumo, por este motivo no s
‘;diapone de una 1nronmao16n completa, sino de slgunss

Jf“datas qus aorvirin da rafarancia para lua prﬁximos

. clpitulox,"r("

Bl eracimiantn de la poteneia inatalada pera
la® Provincia da Esmeraldas deade 1952 hauta 196h o~
“'quivala al zo,qz de areeimiento aeumulativo anual.

(ver Grﬁfica No. 1l}. xo oxistsn ﬂatoa de lm. &volunibn.'

hiatﬁrlca de ls demende. y al.eanaumo de energin.~ Ca-

" be anotar qua sblo 14 oentralos aléctricss de un to-

. tal ds 1. 112 éel paia 1lsvaban ragistroa da‘demanda

A - -

(l) FUEHEE‘- Primor Genao thional da Eleutrifioa-
o ei&n. Idema
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b 4 uohauma én 1962. Bl éu@drﬂ aiéuiento indica loa ?a—

lores de angrgia'gaﬁcindé en ol afic 196l.

Ciudagd.- o Energia senernﬂa en Sarvicio ,“'i
' . Pblico. '

Eamarnldagli S R . ~ 935,8 CMWE _
Limonaa (Vhldoz) C , §3,5_; ‘H;H '
matsme - %I WwE

»ﬂﬂbﬁl.- Eatoa valores ze hnn calouladn 2 bese de 1la ge-
neraclbn promndia mansnal obtanida on ol pe- '

: riodn sbril/éh 8 Enercfés

Enarginj?oreipita.ﬂ :-t' e

: —Eate-fpdicé :Sp:éé;ﬁti'la anﬁréia mﬁdia‘eonaﬁf .
| mida'anunlmsntaiﬁqrrhgb;tante}‘sirverde rgferancia‘-r
psara aéiﬂﬁlﬁs,dﬁrii ehq#giﬁ vendida en el pﬁfiodp de
estudio. & conmtinuacidn sevpréséhtAn los ualores ob--
tenidos pera las:ciuda¢eé dg;;éikrpvincin,an'Eﬁmsu o
reldas, que sbn;bastgutq bajﬁsrcomparadaa cpn ips iﬁ-- o

dices de las prih@iﬁélés ciuﬂadea-del pais.



'Ciuded . KW H por hebitante

quito - ks
| QHencitl't- -'3. 1.’ : 206 7 ;
. Gmyaqui . 320
"'Aﬁﬁagaf R ";>zio
: 255§:§1ﬁaa o -rfi 52
"Idmonpsi: -n"” .
"Hnisﬁk':;-f%a - 177.':7ﬂ.; 26
BOTA .- Loa valorea.correapandientea a 1a Pruvinoia
) _ ae Enmoralda-a g6 han calculado aceptando que
la nutOproducciﬁn rapraaenta ol 1&6% de 1a o=
4lf'nergia de aarviﬁig.pﬁhlico, da acuarda al pnr-'—;

icentajﬁ estableeiﬁo paza 1962,

e _7_- o -

Pérdidaa &e Petancia y de Energia.» (1)

Guandq/laa~pémdidaa de’ pot&hci& y de energia

":adbrepaaan 1oa valoras nﬂrmales,'saltn g2 la vista qua -
'laa inatalaeiones eléetrieaa'aon inadecuada s para lasg

cargas “que aoportan. un valor acuptable para pérﬂi—

. dss de onergia os del ordan del 15%, dependinndo de

la magnitud de los sistemag. E A .
I T 1 001 ou{}

() FEEHTE Datna aatadisticos r900piladoa pur IBEGEL.
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,Enuel_pfesﬁﬁtépca;o,_nérhnwaido posible ancobtrﬁr
-"dltSa aéhrb énnﬁgiﬁféohsﬁﬁidh,;ninoyaohfi energis ven- -
- dida; que siemprc ea mnn0r~porqus no se faotura la

energia oonsumiﬂa en alumbrado pﬁblico en ningnna 8o

. las poblaoionas citadaa.

Cludsd. = Energfa de MW H.  Pérdidas
e Gone)"a.da , Vcnd_iaa- k de Energia
" Esmereldss - . 935,8 o 52h.0 ' A
> Limoﬁou e -53,5‘K'.‘ B 30. _ ~' hh
B L T

- Laa péréiaaa de potaneia eatimadas‘para 1a hors de‘ 
| pieu‘ son damasiado altaa, eumn punde varae en el

: siguiento euadro Limonas y Huiuna,vson poblaciones
pequoﬁns, en donde este raetor dabe estar entra el
8. | o |

 Cluded = - Pérdides de potencis |

'u'Eamaréldisf '- - R 25-5
Limowes = . 15 %

".Huigﬁo »[»rrr,:w ’ 1? S -15 ; 4



' 2.2. CABACTERISTICAS DEL SISTEMA EIECTRICO EXISTENTE .

, Plant&gtﬁenergdéraiw~rr

La ciuﬂad de Eamnraldas dispono aetualmante da una cen— ,>
tral gpnoradora fnrmada por dos grupos ‘diemel oléotri- -
“-oca nuavos de Lo KH, 550 KV&, 2&00/&160 V, 720 rpm, ge
- encuantrnn an funcinnnmiento dasda Saptienhro/ﬁh el pri

| mero, ¥ daade Abril/GS el segunda‘ Eatoa dos grupua for- -
‘,1manrparte ds}una contral ternm-eléatriaa uontratada de 7

| 11320 X, aompussta pur 3 grupos Iéénticos oon aincroni~*  :
zaeibn para funcionamiento en paralelo.l

La_eentrsl asté bien-mantqnida,f

1a eiudad de Limonen eati aervidn por wn grupo die-{f';
‘mel eléctrico de 75,2.KW, u50 rpm 23G v, 1nstalnda en’
1955, que puada eorvir por 2a 3 aﬁun whs. . -

Huiana &inponﬂ de un grnpe dieael oléntrieo de -J:
‘38,4 Kh[,- 210 v, 2..000 rpm, _in:talado en Abril/éz eon

ragular mantenimiento. ,g'

- Bn San,Lnrsnzo existen h.grupos diosel-oléatricos ;_ )
de uQ 6 Kw, 220 V 750’rpm, 'Y} 1a ﬁniea poblaeiﬁn del . o
Eouador en donﬂe 8@ ganorn & una frecusncis de SD cicloa1:;'
‘ por aegunda,,lca dos primaroa grupoa fueron 1natalaﬁoa

on 1953~y lpa:otraa dp;~en71963,~ts§os filtimos se enouen-
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tf%n éﬁ buen‘esfado'y’tiehen reguléf mantehimiento. El

resto derlas poblaqidﬁes‘déjlaiﬁrovihéia'éﬁténrqerVidas,

por gru?os é‘gQSOliné o diéSeifde ‘potencis reducida. En

_‘general 1a capacldad de generac16n es Lnsufiolente Y el

estado de las unldades peﬁeradoras deja mucho que de -
_sear,Asalvg pocgs excepclones, por traterse de lnstalaQ

’V_GiOﬂes‘reciéntéé El problema se presenta por 1a falta
de mantenlmlento adecuado

‘Subestéciones°y Liness de Subtransmisibn. -

Las pobléqioﬁes:dé:1é.prqyiﬁ§i§,rcomo se 'indicg
,en'el’ecépite.antefidn,"éstén serwidas.qu grupss ter-
-‘moéléctricosblocale;:iraéﬁﬁ‘porrlé cual no se hen cons=<

'truido“liheas de subfransmisién Hré centrd.térmica éue’
'sumlnlstra energia & la ciudad de Esmeraldas ge encuentra
'fuera del llmlte urbano- exlste una 1inea de’ subtrans -
‘i misibn desde la central haste la cludad de 2 km. de lon-
gltud disefinda para 13,8 KV pero actualmente funciona a
. 4,16 KV. | -
_Lés- subeétadioﬁés exiéténte§ se_pequmehfen.el‘siguieﬁté

_cuadro: . - L -




Ciuded S RS HSgbggtlciones

‘ Gépdnidiii | Vu}.tﬁﬁ\jﬁ -

Bemersldes . 1500 KW k.160/13.800V.

Limones - . = e 91;_3@;;__ - 230/4. 160 v.
. San Lorenzo. - . - - 250 KVA 220/6 300 V.

_Redes ds .niatﬂbﬁniﬁh,-;."

La red. ae diﬁtribuOiﬁn de la oiudad de E@meraldas tiene,'l*A
 1as siguiantea aaracteriatioanvl' | -_
e,) Bad de alte. tenaibn a 2. uoo V eon u circuitaa tri-r_"'u
| fﬁniéoﬂ prinaipnlas,uno para el sur, d:ro pﬁra el nonteif

'y dosa para ol osntru dc—la oiudad

b, ) Red de bajﬂ tonsibn trifiaica ] 208/120 v ¥ monofh-: -
afon & 21;0/120 v. Easi& el mes-de Julio/&S la Empreaa B--
'léetrieu Esmoraldas estabn en imposibiliﬂsd de etander

 ;1& demanda de energia para eonsume industrinl por falta C

-.:ds tranaformndores y'mal cstado do las radea, las mis-;i'

i'nas que - aatin en aarvieio desdn 1930 ¥ dande sua- feehawf,-

~eesi no ue han hpche msjoraa, -@Tk Babreféh 8e oambib 1& 

v 7red de alta tunaiﬁn en la parte contral da 1a ciu&ad y
'{se hize una. ru-ubicaaiﬁn de trnnsrcrmadoras, pero on —5;
'términba genernlea tnda 1a red as inadeauada para 1& -

oar@p nctuaI» e
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En Limonas la red.ea trifésica, u 160 V en alta ten~
,sibn Y 210/121‘V en bsjn tenai6n, se encusntra en mal es-
tado. En Mulene 1a red es trirdsica, 210/121 v, 56 en-
.- euentran eﬁbéslmo ostudn. En San Lorenzd ‘la red as tri-~
fﬁaioa, eon 6.300 VOltios en- alta tcn316n ¥ 127 Volties
an baja tensiﬁn, et en regularos condieiones. En las

damés pd:laoiones o aiatemaa de 'diatribuoién 20 en ~—
cuantran en pésimo eatado, salva rarns oxsapeiones por. -

tratarse de disoﬁas rooiantes.'A'

' Biasteuwa fafifirin Y}gﬁéte;Ql(l)

El ingreso per vonta de energia sa ol principal faetor - o

en la proyaoniﬁn financiara, puea una parte de los fan-,'_
dos para la rﬂnavaeiﬁn ds un sistema aléetrieu provie--

) nen'de 1aa tarifaa vigantas. o

- Les teriraa en 18 oiudad de Bsmeraldas, a partir del
"me g de Enara/65 fon las aiguieﬁﬁs. | '

 I'-Servia1o Resiﬁencial.-" , o
| Minimo oon dorenho 1,25 KWE - - § 25

 Los 25 KWE siguisntas - 0,90 / RuE.
Exqqsa dﬁfﬁwﬂ o ‘f -‘ ' ¥ 0,80 / EWH.

— - —— 0 -

(1) FURNTE: Detos Recopilados por INECEL.



2-.Servioiu CDmaruial

ﬂinimo con dareeho 8 24 KHH

Los

2) KWH ziguientsa 1" '

Exceso de EHH

: a \

3,, Sarviaiu Industrial. g ) , )
De 1 AP winimo haste a mv.‘ R

""Hinimn em derecho a 20 KWH

fl-Lns 1% KHH siguientes por CAda HP .
Log 10 ﬂWH aiguiantee por cada H?,Jf,

E.xceao de KWH -

Los 15, KWH aiguiantas par sada HP:

»Desde 2 H? inolusive para arriba.il
7Hinimo oon daracha a ?0 KHH ;

'Loa 10 KWH eiguientes por nada HP
 Exca30 de KNH _' '
14‘- Servicio da Radiadifueoraw. B

Finimu con dereohr a 100 FWH’prr:‘l

Lo da putenata instalada

| f Laa 100 EWH airuisntas par ceda ;

.\ de potanoia *natalada N_:i.

Excaso de KWH :

~ r5 - Servieio @ Gines‘ _i;,:”

. Minimo uon darcenu a 100 KWH.

Los 100 KHH siguientaa l'“

Exoeso de KEH

2L

el

&

g

| T LR
1R ‘o

1,20/KWE

iaﬁﬂfﬁwﬁ'i L

20,

0,72/XWH
/ 0,604/R0E
5 0,456/KWE

18 -

©0,60k/KWE
; 0,3+56/5HH, .

5 106

_& s?)/KHﬂ
'e;,a'" o, 67/3’#:3 )

P
‘5’ 1,10/R4H
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Bl uintema tarifArio viganta ‘en Limnnas (valdez) es el -

'siguiente-'

1. Servieio con—modidor.- L o
Hesta 15 ¥WH ~ . s
 Exceso por RWH A.l  ;-»;__ R & 0,80
- Servioiu cun:lug fija. - | | |
'Fm0d525w.f';:f-w g5
Poco de DOIH:; :“€ .‘ f"‘ ;;f - e
iqu;;dg-loo‘w f‘:- | j35~';;‘ . q?is;'
La. tarifa actnal para la ciudad de huisne'aa datall§:§
continuacién., | ”_ S ' o '
, 1'-_qarvici: cen medidJr._ ;_;kf‘ 7
-~ Fasta 15 FHE c ‘;._:gf, ;1f?l;i;&1544
Excesu pﬁr KIE '¥4_  73_=_ii 3:l 11Wb;70 -
2.~ Sarviaio gsn luz fija._:f'  ' | R
Foco aé 25 W ff ,:.TJAZ R S
Foco de SOW . - . g1z,
. Pocs aé.lqo*wri,,l.j S ‘sléé,'
_Raéin;-ﬁaa'rogidéhuiél'{ o § 20,
Redip, uso comerclal . . U 4o.
-::En/san:ﬁorehzé riaeﬁflészaiguieﬁtéthnrifai:-‘

.- Servicio oon medidor.

Hinimo con derecha 8 25 KHB N g6
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Exoesf) por KWH o y 5' ‘0.'50
2.- Sarvioio de luz rija ; | :ﬁl Z
}' Fooo de 50 W ) .' -‘:.,’ 7
Fooo de. ow T g

. Bn’ el resto de nobl&cianas da la Provincm el precio -

- rmedio de veﬂta del KWH es “, 1, ua, qua L rafleja an una

tamfa rmneual de § 10, por f"GO de. hasta 50 ﬂatiosr ‘

| _ :ra que el sarvicitv generalme')te se efectua & luz fija.-,
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'3.0. GENERALIDADES.-

'Impgdﬁncia de la Flanificaciﬁn;fi

| El prinoipa] objetivU da la planificaoibn e prever' i
los. requerimientos de putencia psrn satiafnaerloa con - -
la debide Opurtu1idad antes que el aarvici sge inade— :
nuado, o que la eapacidad 1n1ta1ada son insufioionte.,;,,"
. Lua astudl 5 tend!antes 8 ma“tener ' wejorar el servi-  ?ﬂ:;
cio, dehen ihiciarae con la dabiﬂa antinipacivn, para
‘ eviter laa saluoianas de am@rgenc ia° y permitir gl n)rm‘ i

_mal daaarrolla dal mareado eléctriao.

ta plani:icacian_ne ae_limita_a cubrir demandas

qun la oﬁortunidad'réqtefida, sinG qué“pbrmita slegir

: 1m mej,r altornativa téonica y eounﬁmica, a rin de to—-

mnr dacisianas aoaroa de las prayectoa cnya aenatruc—
aibn uebe ser inned ata Conald!ra ndemis 1u3 prdble-

'maa de flnancianian que an paiaes cono Bnuador no son

. fécila* de superﬂ., debidp 8 la reduoids dispenibiliﬂad

. as aopbtales~; lns grandaq invaralones que raquiaro ln;"

"'1rinduatria eléctrioa. 'Q‘

Cuando 1a planificacicn esté a carb; de un crgan1u~*;
" mo nacional aumenta au impurtanuia pqrqua 1n alaotrifi-i

cacibn sat& intimamente ligada al daaarrmllo aconbwnco—sa'



-%—

- olal del pais_. I}o‘s préblgmas Ibgalés deberén ger asﬁu—:;’

élados desde un punto de vists de interés nacional y sin -

© dude geré convexiiénté iostabloé‘ér prioridades, que ee

_ .prif,.inan on lt limitauiﬁn de la capﬂcidad rinanciera,

| en lm mayor 9. menox- urgencia de cada nctar, on lm 1m-
"poaibilidad de llevar a un‘bo varias obras glpulténesmen-
" te o en ls natum lezs mim de la 1nver316n, que preuu—
“m una justii‘inaeiﬁn téunica, enn:nﬁmion o0 zoeial del

proyecto. -

- La pm@ameiﬁn prava planoa a onrte T ]argo plazo, pa—r
ra orientsz- los- programas der olectrii‘ieanibn e impaﬂir '
densrrollo derordenado del potancial eléctriao del
pais. En -ata ,fom e’ logra anoaminar todo el equipa- }
- mi@ntn hacia 103 planes futuraa, que oonsustirﬁn e ls -

: fomcibn de un siatcm eléatrioo nacional que permite
ila 1ntamomx16n da loa granﬂes contrtn de consumo Qon
los principalas oantros de 5an¢raoibn, en laz mnjorea -

condiclones téonicaa ¥ econﬁmiua. '

E,tgpa'a‘ de un ?rcyeeto de Elag:.tririﬁicién;-

La evoluglén ‘éronol&giqa de ,ﬁn,proyre_cto & través de las
‘dlstintas etapas sirve para -de‘téminar cuando upns obrs
éeb{a unr iniciada pars que seianausz.:tre Iisi:a nl" mﬁi-
 , eio en le fecha mﬁuarida. Légioamente ns todds 1as o-

: bﬂs puedsn zex h:bilitadaa on tiampos igu.nleu, ya que



los hériddas de aabstrUCcibh s&rén-diferentes; egi por
o jemplo para aprnveehar un,reourso hidr"eléotrico an
donde sea necesaria oonsbruir ttineles y obras de regu- '

 1ac16n de caudales, se ncuparé mﬁs tlampa que en- un aprov

vachamiento también hidreoléctrico de igual ragnitud gin

ubras de rabulaclén, ¥ si ccnparamow ﬂSth dos aasoa _
’can uns central térmioa de ipgual potencia log tiempos -
de habilltaoién tanbién garén dlferertes.r i
Cada una de las etapas de un pruyectortondrén dié—.
tiﬁta daraciﬁn, en fvncion de 1a clasa T la 'agnltud déi
‘la obra. Eb ganeral, 195 etapa« que sivwe un proyecto -

caando ha lleiad;,a realizarse, qyn lna sl Llextes,

I.- Es tuéiou pravi:s,
2.~ Estud*ng de factibilldad téenice.
3.~ Estudlos de fautibilldad econ&mica.

h.f_Financiacién. . 7

‘;S,— Estudios definltivvs,_diseﬁo y-sspecificaoiones.'

| ‘6;-_P$riodo de licitacién.

7,-'Anélisis de. ofertag, adguiieacibn y cantratoa‘

B8.- perfodo de eonatruceiﬁn.

| .- Impertac;nn de equippa y»fﬁanﬁpérte'al sitio de mon- :
taje. | o - ' | - '

10.- Fontaje de equipos y puesta sn servicio.

21 sirpla ahéliais Eelﬂtiempq_réqueﬁidg psra llevar a
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’ -unba c-da une de 1aa otapan de un proyoctu, damuostra ‘
gue la’ 1natalac16n de una.cantral elictriua no puada sor
inmediata aunquc la faltn,du potencin sea evidents, y -
aslts a 1e viutarla 1mportancia de adelantnrao a lan Te-
quarimisntos del mnvcado oléotrieo y programar con le
dobida antinipoaibn laa obras quo pormitan el normal de-

aarrnlln dal potcncial eléctrico dt unn regibn.



3.T. ESTUDIO DE LAS DEMANDAS ACTUAL Y FUTURA.

Dewands Aotusl.-
La demanda potencial raal de una smm,viane dada por;‘
la cergs mﬁxima ooineidanta resultante de las tergas de -
sarvigio pﬁblico_y-da laa‘cprgqa de‘agtocnnsuma. La de-
manda mﬁxima registrads en servi&ia'pﬁhlico a8 fédil'db-
‘tunar porque generalnente -1 trata de un sistema ﬁnica._
de auminlsuru ne‘euergia ‘pere en eutoconsumo no suge-
de do migmu ya que axistun un ainnﬁmeru de grupos elao~
trogonerndorea qun funcionan aisladamente aisndo nece-

L;swric diversifiear las esrgas de autogonsumo.

Pnna'la zona'en e;tqdio la hora‘da:piea del ncrii—-
oio pﬁblicd'se‘produda alfededof de las ogho dé'ia no-
che, si suponamva uns incorparaci&n de tod; al avtocon-
auma al-serv eio plblico, ‘aolo un porcertaje de la car—‘
- ga total del-nutoconsuma B sumaria a la demanda méxima'

del ﬂistema¢ Por uhora el estuﬂio ge concrete s laa de-
| mendss mﬁximas ra?istradas en ‘serviesio pﬁblico en las 7
prinnipales civdedes de la Pravlnoia de Esmersldas, da-}
jsnén el autncﬂnaumo»para enflisis posteriores qus aons~-
rtsn an 1as prcyaccicnes de demandn de cade prﬁyecto.‘

Los valoras ‘que se han ontenidn e1 el afic de 196u

qglraauman an ol siguiente cuadrc,'



40~

Ciuded - Demanda Mixima Potencia Instalads
Eéméraidas: | -7.-_ j',. 570,0 11‘,' . 790,0 -

Limbne‘s ' 3 - - 75:2 I 75:72

Musne . 38,4 . 38}

1'$an Lorenzo  ff“-”i 197,0  ' 7: . 198,L.

;-La éarga'sgtimada éctnal-péri‘léfeiuéad de Esmeraldas

‘ lleg & 980 KW y éato. Eupona la absorcién de todas las
eargas de autoaonaumo, ‘gin oonsiderar aumanto de la- po-!
'blucién servida. Eata apreaiaaibn tiene sblo un valor - ;.
relativo parque P impoaible la inaorporacibn inmediata
‘de todo el autoconsumn, pers sqria_un punto de partids o
desdé'e1 éu31 1é'dam§ﬂda«ﬂebe éreogr ean iﬁdiaa daai‘q’

: constanta.' f.,_]f‘4;.

Poblauiﬁn Servida b4 Eﬁmero de Gonaumidores—.'(l)_f

‘_Para valerar 10: requerimlentos da potanaia es negesa-
rio pﬂrtir de la'poblaciﬁn aervida actual Qua eatﬁ en
rclaeibn oon’ el nﬁmaro da connumidorea. En ganeral, el .
.aervioio aléatriao no lk;ga ) abaatecer A toda 1a pohla—
_ 016n urbana, pues le poblacién servida estd reducida al
_:aantro onnnrclal de cada poblacién y los alrsdedores no
-disponen de servicio eléetrioo. Lﬁs datos recapilados B o
1965 aon loa siguientes,

Yolte: ancls et ey e

(1) FTENTE ) Datos recopllados por Imw3m
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ri'ciudad”»' o _7 rnblaéiSnJSﬁrvida No. de Corsmidores

Deweraldas . . B0A . 2.4
, Liﬁonés ', . S 37 BSﬁ :" R pitie]

© sudsae *A;f"- . 'épﬁ, o 340

El oreoimiento del nﬁrero de oonsumidoras en la niu-
fddad de Esmeraldas, durante el aﬁc de 196& fue de 115#,
qua ge explica por al gran incremeﬂto de potenola ins-

taladu, que permitié atander les solicitudea de un ore--

- sido nlmere de usuarios, éin embsrgo el porcentaje de‘

pcblacibn servida ea tuda {a muy hajo, pues cereean da

aervicio eléctrlcu alrededor de 17 000 hﬂbitanten (hO%).:;_

.Evaluscitm de ls Demenda Futurs.-

Elkéioulolﬁe.la dgmanda:sp béaa'en un anélisis de
los dato%eatadiations récopiladoa Yy en une evalﬁatiﬁn
del meraddo potancial existente en el éraa Bésicqmente

se han considarado 193 eiguiantes fsotoreg*

1.~ Graciﬁiéntn‘dehogréfiaa.f -

2.~ Aumanto de 1a pﬁblacién servida.

.3.- Inoorporaciﬁn dal autnoonﬂumo.'r

H - Elevaoién del 1ndioe de electrificaciﬁn de los con-—
| -sumidores '
- Diuponibilidadea de potenoia para atender el deaa-

“rrollo industrial



Bl pfogrémn minimo d@ gleatririoadibb débe hubrif~la -

demanda corraapondiante al cracimiantu demogrﬁrico, lo
qua aquivala a mantoner al mismn nival de aleutririca--.-
‘eibn. El aiguienta paso sa cansiderar el sumento de la ?ﬂ,J
poblaciﬁn sarvidxa con el prOpbnito do hauer llagar al
aerviciu eléctriuo a toda 1a poblanibn urbana, pnr 1a |

‘menoa on’ ;aaﬂcebecerag cantnnales,de ls provinaia.

uanﬁo-ﬁe diuponérdo'cépacidhd instaleds sufiociente
ﬂe tama en euenta la Rutnproduocl6n que ae ve inoorporan- N
do, pues 18” potencia instalada en autocunsumo general- |
7menta as el resultedo de la falta de capaoidnd en ser-
vicio pﬁblioo En 1ae poblaeionas en estudio #® pueda 7
abaorbar 91,100p de 15 autoprnduecién, ya quo no exis—
ten conaumus sgpoeialea qua siempre ntilizarén,fuentea .
7 propias de energia eléotrica, pérurlégicamants esta iﬁ-
_aorporaoiﬁn serd. paulatlna y se lsgrsrd en el tranadur-‘
50 de les u aﬁos, segﬁn 195 cesos. Gabe anotar qua 1&5
| cargas de autocon&umo no ae suman direatamente a la de—
‘mande del siatema porqua no tudaa 1as cargaa ineide: en

- la hora de piao, se apllca un factor de diveraifioacién. -

Se-espnra un aumento del 1ndiue de eleotriricacibn
. de 105 ecnsumidoraa,rcomn resulta&del majaramientu del
niVol eultural ¥y euonﬁmica de la % cné an estudio. Para 7:
;ol praaonte caso el indise de elactrificaaibn no podrﬁ

'crecar por encima da ciartes vslores limitativoa prupima
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de este mudio,'miéhtfaszlas abndiuionészdeliméfbddd.no -
eufran una mcdifioacién aubstancial Este . criteraa 8s

" explioa por la 1diouincrncia de la. raza negres., Qe aons; 
f-tituye un buen poroentaja de la poblaciﬁn que habita ‘en’

lasg ciudndea de 1& Pruvincia de Esmeraldan.

Por ultimo, ae’preva un deanrrollo induatriﬁl'eﬂ
pequefid esoale y se procura mnntanar una oierte di:po-'
“nibilidsd de pataneia qua permita fo-antar 1a 1nstula-
— -016n de nuevaszindustrias. La»damnnds proveniente del
'ebnaumb‘industriai tiene grah Inflﬁanﬁin sn los vnlorea
totales de deman&a de un siatema, por aata razﬁn ae’ he

:_realizadu una inVeatiganién de las induatriaa que. pue-

' den deaarrollarsa en: la Proviucia de Esmsraldas, tomén- ,.,4

dose cumo rafereneia el Flan General ‘de Deaarrollo Eoo-'

nbmico v Social del paia. (Var capitulo I. Industria 5y

comorcia )

El oraoimienta histbrico de- la putencia 1natalnda' f -

es uns buena rerarenoia para 15 evaluacién de ls deman-

da futura, pero‘gn el proaonte caso no q#pgede,estable_.
c§r7e1>Vepdaderb indin?_da 6}e§im;§nto,;§qrquejlos sia~-
temen éléétrioos qﬁé‘haﬁ suﬁinistradn bnergié on la. Pro; '
| vineis de Eamerildag dasda 1952, han sidn 1nsuricienten
¥ la demenda ha permanacido limitada._ﬁl 1ndice de ore-
cimliento histﬁricn de 1a potenoia instsiada, & nivel
-provineisl, peras el periado 1952 196l es da’ 22¥ (ver
grafico ¥o. I). ' '
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| La ovaluaoiﬁn de la demanda futura, detallada on
- gade “ano. de loea nroyectos aa una aplicaeién de todos lns
| factorea Y oritarioa onunoindos. Los valures obtenidos

g8 Te sumen en el aiguienta cundro»

'Giudad ) o ﬁamaﬁﬂa_f ~ Demands
| ' on 1970 . en-197%
Eameraldss - 2,200 K  3.840 KW.
 Limones "  ”. 200 BW. . - 31C R

Maisne . 116K 172 KW

"ﬁeqﬁariﬁiéhﬁps-dp Potenoia,-

Pﬁra7aatablboar‘las reﬁuérimieﬁtas de potencis, durante
el pericdo . de estudio,.se ‘hsn tumndo en cuente 1&3 gi+

guiantes faotorss.:«

'-l.f Cubrir la damanda potenoia‘
2.- Permltir al retira de mﬁquinna obanlebas o de opers—
ci6n antiecun&mica.

- 3.- Diaponer de una reserva téonica.v

El primer requisito es cdbrir—el maroado eléctrico

potencial aetual y el futuro crecimiento da la dnmenda a

_fin de avitar quc los valores de demanda 39 éasplazen
on el tipmpo- Luego geo debe oaordinar le pntradg en ger-

 vicio de une méquine nueve con log retiros que se orean
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conVenientes, permltlendo en’ e¢a IWuma reemplazar 1as' -
"méquinas absoletqs o aquellashéuya operacibn se vuelve;fn
‘:anti-economlca con. la entrada al serv101o de unidades;u ‘

de mayor potencla 0. sencillamente més modernas. -

En génef91 'uh éistéma’elécﬁrioo aebé disponerfae una
reserva de potencia, Y solo en pequeﬁos periodos puede'~
trabajar sin reserva, 0 con una reservavde tal magnitud
' que no alcance a conatltulr una'reserva téenica. Si -
venéualmente el mercado pr951ona en.la demanda, Yy no
exlste una reserva de pieo ‘que permlta atender a las
nuevas cargas,réstes deberian obllgadamente desplazar—‘i
' se»de‘léslhcfas de_plgo, mejorandorel fagtdr@de cargg 
‘del.éiété¢§;fpéf§ ﬁo~éiémpré‘es.ﬁosibie.qgte déspiaza~
miénﬁg f lﬁ'ﬁés‘fébtibietéé-qué-ocup?g una limitaoibn

forzada de la-demanda. potenéial.

Para el presente caso, se trabajaré 5610 con plan—
taé térmicas, lo que acentua més la necesidad de dlspo-
"ner de un equipo de emergencia para cuando oourra un |
‘ daﬁq_en oualesqu;era de 105»grupos y para‘la revisibnzr
‘péfiﬁdica de los mismoﬁ 'Se ba adoptldo como reserve -
'técnlca el 15% de 1as demandas méumas. La apllcacién de
todos estos ooyceptos_se_puede var en ;os_gréfipos No.
2,3 v L, eﬁ"lds"éuélés;sé ha.réﬁraﬂénﬁédo_1qﬁefbluc16nf}
3o 1a deménda'y'dé 1afpoteéci&31nétaldd§jen ids'ﬁfpyéq—

' tos Esmeraldas, Limones y Muisne. :;' , “{
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Fuentéa de Eneégig.—

Uba vez estableaida la neoasidad de {nstalsr més
patenuin =8 debe determinnr cuélea ‘son loa reCuUrgos eners-.
gétioog'de 13 regiﬁn, para eatudiar las;msibilidades de
'aprgvechamiento de diehoa racursoa. La Provincle de Ea-:m-

,moraldaa 31 bien cuenta oan algunoe rios que la atravie-‘
Hasn, en ganeral no = tiena nnticiaa de 1s existencia T
<do dsqnivalas qua permitan aproveohnmientus pare ener;'
‘ 515 hidroeléotrioa; an igual forma no se dispone de ya-'
cimientus oarhoniferua ni de petrﬁlea. Por lo tanto no 7
se ouenta oon recursos energétiooa prepios pars abaate—"

~ cer el mercado.

‘ Dsbidc e la falta de recurscs ‘hidroeléatricos oer-“
'eanos y la poca demanda de la regibn, quo impide pensar
':sn el transpnrte ds ensrgia sléctrica desde puntns még -
ladnnsa, la ﬁnica fuebte de energia para Bsmeraldas, an
8l pericdo da estudio, serén las oentraloa térmioaa. La—A
. mantnblemente, loa requerimientua de oombustihle oua—‘
aionsrén mayor nalidn de divists, por o1 lncremento de o
 »1a 1mportacibn_de petréleg, porqrno existe otre alternn-

"tiva,

Laa centrales térmicaa pueden aer. plsntas diasel

17 'plantaa a vapor ¥ plnnta- a geE. Lou rendimiontca medioa

. son:
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‘fturhinaa a gas . 732% | - ,:
—turbinas & vapor 26% - -

grupos diesel B ‘16%
' Por el ccsto inlcial [0 pre;leren los equpos die-
“'sel pero’ h801endo el anélL31s de 1os costoa de explota—'
oién de las centrales se obtlena la siguiente gema de
utlliZEGlon en. runcion de la potencia instalada.

»'-Centraies'mérmiqaa: }i'Patéhcia dé Utilizaqi&J
| o o Recomendable.

Diesel . N o it' ’ Hﬁsﬁa'u.odo KW
‘yapor - . - Deade .5.000 KW
ges - - . Cualquier potencia

7 El.uso da las plantas 8. gag esté condicionado B la
disponibllldad y al costo del gas, generalmente ae apro-‘

vechan gases residuales que de otra manera se desperdi-

L nclarian Para el caso que nos ocupa, de acuerdo e las

‘-proyeceiones de demanda para el periodo 1966/1975, que -
da justificado el uso de grupogs. diesel-eléctrioos eﬂFo-

dos losrproyeatoa.
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"' 3.2. PLAN PARA CUBRIR LA DEMANDA FUIURA DE POTENCIA.-

Generalidades del Plsn de Electrificseifm.-

'ﬁhiQstudie_déﬁéﬂidpjdé:lé Prﬁﬁinoia de Ehmaraldaaﬁ_ "
,1ndicq qﬁé eé'Uhétzunﬁ'brihbipalmenta'agriéolh,_cuyé fuéj'
turo eébnﬁmicé es pro§ﬁf§5£io El adecuado aumiﬁistro T

de enargia eléetrica aerﬁ wo faotor de gran importanoia :

| pars fomentar el desarrollo ganeral de esta Irovinoia.

_ La reduclda demanda de loa oentroa de consumo ¥y 1& i
gran distancia entra poblaciunes haee prever ‘que seria
anti-ecanbmio* pensar en lineaa de subtransmisiﬁn para
alimantar 'y varias poblaoionea desde una oentral de ge— -
naracion. En cqnﬂeouancia no queda otra solucibn que ins-

‘talar centralea eléctricas pare abaateoimiento local,

-hasta lqgrag elrdesarrollo.del mmwado eléotrieo. Cuando

_Bé hgjéfa1égn§gd5 el valumsn.dé deﬁaﬁda indispenssble,

para qﬁg sé_juétifiquéq_lasfpfiﬁeran;nﬁéraiones en 1i-

“neas de sﬁbﬁfansmisiﬁn;_éeré.féctibleTpénaar en otfaé -
| A base de este p]a nteamiento general ge he dividi—

" do al plan de electriflcacién en 2 etapas.

Primpra_etapa: periodo 1966 —-1975
'SegunQa.etapaé\periodo  1976'; 1985
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En ia'primoéa étapa, objetd’aéteaté estudib ge ha
programadu un. plan a cortq plaza con el exolusivo rin |
de rarmar el meroado que posibilita llevnr-e caba Ia ge~
gunde etapa que nntampla la rormacién de un aiatema eléa-
;tricn con un- golo centro de generacibn en la cindag de‘>
Esmsraldas, ¥ lineaa de auhtransmisiﬁn 8 13 8 KV v —f.
33 KV para alimontar a los principalea centros pobladoa,
Yy perm1tir un programa de electrificacibn rural, qus se
facilita por'la ooncentraoiﬁn de la poblucibnxural a 10

1argu de le carratera Quinindé - Eamaraldas.

El oentro de genevacibn serh Eameraldaa porque es

.8l punto de mayor: demanda de la zona, dnnde para el pe- :

- rindn 1976 1985, axistiré la carga suricients pomo para

perigar en la 1nstalsclbn de turhinas 8 &aer, qua por d.
rrmenor costo unitariq del KdH y 18 eoznondn da asgcala, ha~
ga pouibls la trangmisiﬁﬂ de anergia a costoa razgnables. 
La energia praieniente de 5rupos aieael tie:a alto GOE;_
3 to de genersoibn’ b & s; angdimns el eogto de transmiaiéﬁ; i
o foeulﬁi;un-preoip_dahaéiaAd %ito para el KWH diétfihuiﬁﬂl
. | |

Le segunda etapa tiene oomo mata formar un slatema7 
aléatrioo aon linoas de tranamiaiﬁn y de subtranumiaién-w,
comd se_mqegtra,en_el planQ'No. 3. (?lan de Obras pa;a
1§ 2a, Bteps). 8erd naéeséfio 6onatrﬁ1: alrededor de 200
.Km._derlinéas,'que ﬁgfap é;iﬁaﬁtqﬁaa‘désde:Esmapaldas,

Limonss y Hﬁisnafen;LQQ'primérés‘aﬁné. Sin embargo s=e
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Lanlara que 1& habihhuuan de 1as diferentes lineas progra-{
Amadas 3¢ suoederén an el tiempu durante el periodo -
_ f19?6—1965, en la medida que log centros 8 aervirae 8lean~ :
cen la oarga minims que se estime oonvehiente para rea-~
'lizar 1la 1nterconexibn, 0 see ouando eonnbmicamento se

: juatifique trnnsmitir energia.¥

Ea neeeaario taner una idea del plan correspondien- f-‘
~te a 1a segunda etapa porqus la primern atapa no puede
aer 1ndepeadiente de la segunda, dada la conveniencin

" de encauﬂw.todp sl aquipam;ento hacia e1 plan a 1argq
ﬁlaio.-?ara‘la progrﬁmhcién decéhalvdel perich'1§76—
ﬂ1985, 28 dispnndré de mayores datos eatadiaticns que a-
7 yudarﬁn muohu al pruyeutista egte aagundo plan debe i~
nioiarse, unaos 3 aﬁoa entes da- finnlizar 6l prim&ro

eon el objeto de programar con le dehida anticipaci&n el

equipamiento pura la qebunda etapa.'

“En la primera atana e oubriré la demanda potencial

de las pmblacinnas da mayor 1Mportancia, pues de un a-

'_>-ﬂélisis de los pOSibilidadea rinancieras del paie, ouya““

'capacidad eg 1im1tada, y del.oanncimiento de 1as gran~
des 1nversiones, que requiare 1a electrlfioaaién, aalta -
a la viata que no ea posible satisfacar aimulténeamenta
| las. neceaidados de. servicio eléctrioo de todas las po-"

A )blaoionea de ls Provincia de- Eameraldas y por lo. tanto'
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feu neaeserio astableoer prioridadea Se dard mayor éten_q,
cibn a la ciudad de Esmeraldas, que alberga el 8&% de
'j,la pablaciﬁn total de 1a provincia, porocenta je que se-if
vgulré creclendo si ae toma en. cuenta au alto indice de l
nreclmiento (7%),-auper;5r‘a1MQe los Qtraa contros pobla-
dog. Le éegui?éh én‘impoffgﬁoia 1askabecéraa oantonaleég
Lihones y‘ﬂdisng‘ Pdr“ﬁltimn Qe'e}abararén_pequeﬁos'prgé
’yeoﬁqs paia_la:eiéctrifioaciﬁn de San»Lo:énzo j duiﬁin-'
aé. ’ L

Bl plan:cnntemplﬁ:laielabofaéié@féé iﬁa'éiguiéntes pPro-
-. yectds :. | o 7 » o
|  ‘Proyectu Esmaraldas. _
"Proyecto Limones. S
_-Proyectu Mkispe‘y;

" Proyectos Mehzres.

El equipamientu_eh:épﬁa-un0'8651§3 projédﬁa debe ser
V"Qléético,'a fin ga ﬁpsibilitér‘ié introaucoi6n de oofréé-f
cibneS'para'acuﬁﬁdefsé al-déSQrfﬁlib éeal del mercado.

- La politloa adoptada @sora no atendar ajustadamente la
demanda, ni deJar mucha reserva, pues el aobre- equipa-
miento phede ccaaicnar une criain eoon&mina,si el ‘mer- .
>cado no se compovta ﬂe aouerdo a lo previstaf Bl prapé-
sitv es elegir un aqgipamiapto qdecuadn{ que reau;te de

’ la'armohia entre iba.agpéctog téqnico,'econbmiqn Y finsn-

ciero.



'-Cundn existe un programa en’marcha, como en el caso de
Esmeraldas, 88 seguiré adelante ese programa, ain detel-:
nerse a examlnar los detalles téonlcos y de diseﬁo, asi
pues. se eontempla an el proyecto Esmeraldas la instala-
c¢idn de un’ arupo diesel de uuo KW, 2 hOO/h 160 v, 720 rpm,

el mismo que ge encuaﬂtra cantratado»y se espersa que ea-

taré lista al aervicio a fines del presente afio.

Pnr'fin;eé-ha témgdofén‘éﬁenta 1a idiosincrasia de
ﬁlos Cﬁnsuriéﬂﬂéﬁ,“y nb'ﬁe'ﬁretendé llagéf & los ihdiceé
percépﬂta de’ c)nuumo y de pntencia diqponibles de otras .

cludadeq del paia, pﬂrque lnﬂ estudl arraaliaados dewus 5-

. tran que lqg-tlpas derv1vienda, la capacidad ecnn&ﬁida

¥ los cONsSumog actua‘es estén por debajo dal nivel de -

Quito y Cuayaquil cuyoq indices se han tcmado comn ra-r o

farencla
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. PROYECTO ESMERALDAS

- Proyeccifn de Demanda.-

La demanda méxima an la ciudad de Esmeraldaa 8r ;“

'77 196} fue ,70 KW, velor que serviré de punto ds partida

‘.para le estimecitn de demanda. El indiqaade creoimiento
demngﬁﬂrioo de'estq_ciﬁa;d"e§ igna1_aﬁT% anuél. Se 5 spe-~
re unIiﬁdicerdeFﬁéjéranﬁénto él&ctfidb'de f%/aﬂo, ae don-
- de reaulta un crecimientc normal de la dem&nda de 12% -

‘_aaumulat1Vo anual. "

La7pntqnciﬁ'1§atéla§é;en sutogonsumo llege & 600 KW,‘”
‘de;los cuales 375“Kw’indideh-eﬁiiﬁs hﬁraa de‘pico del
servicio pﬁblico y los 225 Kv raetantea son oargas que -

salen da las hnras de picu; f

Si ne supona ‘una incorpora01bn de toﬂa 1a autopro-
_dunoiﬁn al nervicia pﬂblion la cargn coincidamte en las -

" horss da p;po seria;if,

58.) 345 Kw correspondiantes Y laa cargas que inoidsn en
las horaa de pinc, modificadaa por un factor de di-
7 versifiaaciéu igual a 0, 92.
b, ) 65 KW resultantes de las oargas que . salen de las
. horas de pioo aplicando uu faotar do. d¢versif1oa—
cibn de 0,,, comn uns seguridad para evsntualas u-

sog de energin en las horas de pioo.
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Es decir que la carga colncidente proﬁeniente del
autoconsumo seria de 10 KW que sumados a los 570 KW

del servicio piiblico, dan una demands potencial de 980 KW.

La absorcibn del autoconsumo se lograré en el trans-
curso de tres o cuatro gﬁoa, siempre que exista capacidad
instalada suficieﬁte vy que las redes de distribucidn lle-
guen haét; dichas cargas. Pars el'presente caso se conside-’
re un& incorporacitn de i}? KW/ afio, en el periodo 1966-
1968,

La Empresa de Agua Potable disponé'de un grupo die-
gsel de 350 KW pafa bombeo de agua a la ciudad de Esgme-
raldas, el mismo qﬁewesté funcionando desde Febrero/és,
Esta Empresa ha solicitado a la Empresa Eléctrica se 1le
~provea de energia. Actualmente la demanda llega a 200
KW, ios miémos que-deben ser usados fuera de las horas
de pico, sin embargo en este &afio considefamos_estOS 200

KW incfementando e la demanda total, porque exigte capa-

cidad instaladasuficiente y no hace falta estab;ébertli—

mitaciones en las horas de utilizecidén de la energia -

destinada. a bombeo de agua.

BEn el Cuadro No. I (Proyeccibn de Demanda) se indican
_las demandas anuales para el periodo en estudio. Los va-

lores cada 5 afios son:



afio 1965 860 KW
1970 . = . 2.200 &H
1975 . 3.840 KW

" Resulta un indi6g medioldg creoimienfo de 15% anualyf

Para la elaboracibn del cuadro ‘No. (Prcyeccién de De-
manda) qe han con51derado adamés los sigulentes facto—
' res:

I.- Aumento su0951vo de la poblacibn aervidw;, que i~
ré creciendo todos loa afios como 3 oonseouencla de-
les nuevas redeﬂ 7 ampllaciones 8 nuevas urbaniza-‘
-c;onegf-Enxl965 al GOp de” la poblacibn se enouentra

. gervida, .se espera que oste porcentaje se elevaré -

a:‘ ) ’
Afio. 1967 - B0%
,  1970 - 98¢
",l975 o " 100% -

2.- Diéminucibn ﬁrogfesiﬁé déi ﬁﬁméro de habitanfés por -
L consumldor, como reeultado del medoramiento del —h

sfandard#,de vida. Este nimero lle.aré a ser ;igera; _

we nte superior al prbﬁedio»dé héﬁifgnfeé‘por oasa.

ALa §apiaci6g éoﬁéiderada ea: -



T e
A :Aﬁb 1965 - 12 habitantes/consumidorrk
7 1970 8 5 habltantes/consumidof
' 1975 7 habitantes/consumidor.
Estos valé*es sirvan para calcular el nﬁmero de .

oonsumldores en oada aﬁo.

3.f:Dismiﬁucién"suc§éiﬁa de,las ﬁéréidas-derpctenbia

'déi siéfema3‘éfépiés;aflés nuevés’ihstalaciohéé,
hasta‘llégarxa un pofcehtaje-aceptable para un -
51stema que. préoticamente se redace a generacion v g

distrlbucibn Los valores aon-‘

 Afio 1966”'W.f 17
11971/75 3%
Relacionando la demanda proyeotada con la poblaclbn se

obtlenen, lOs.glbuantes indlces'

~ Afio 1@65; "~ 20 watios /habitante

1970° = 36 watios/habitante..
| 1975  - MS-watiua/habitante.

Estos valores son‘rézdﬁablea,TYafqueloa tipos de‘vivienej
,da ¥ el standard de. ﬁidé’de'la'mayOr parte de 1& pobla-T‘_
cién hacen prever que seré diflCll alcanzar valores -

' ‘:_més altos. de,demanda peroépita.

7Alteﬂmtiva No. 1 —Ségﬁn‘el Plén de Deserrollo en 1969

e espera instalar una fAbrica de papel Kraft en la clu-

~ dad de Egmaraldaa.»(Ver Cap;tulo I Industrias ¥ Comer-



'-'cicnanisntn 24 hgras por die, y al oonnuro 700 Hwhf

j,L '73_"'”, 7" E SRR 4y S

oio} La demanda de esta induutria aerﬁ IOOOKH, el fun- |

'denir que ‘la curva de demande se modificarﬂa on el pe-'_ﬂ“'"

', riacf) 1%q-1975. .

Por asta razbn'so ba oonsideradn ‘une alternstivs,

o qua aers aplicable ai dioha industria e cunvierte en

_realidad en'la fecha previata. Ls nueva curve do dcmaﬁdé
e repreaanta ‘en el Eréfico Ho. 5 (Evolueiﬁn de Demerda
y “atencia Instalada), on d0nde se puede anrecisr 91 -

salta brusea de 1a demanda an 1969.;..

- rrﬁgréma'dé Equipamightag—

:Pars ateﬂdar s deraﬂda ne ¢ nq;deran c*ma reeliaadaq_
la= ubrd&*'que ewtén actnalmente on: ejecuci‘n, lag mio~

L8 tu deben estar listae 2 fiﬂea de eate sfic.Blles ~

' 801'1.

a. ) Central dlesel eléctricaﬁde ?G’Kw; formads pér B
.-, grupus, “de loe cuale« falta 1nstalar un Zruns.

- b.) ’uboataniﬁn de elevaoion da . 1500 KVA de capacidaé-

tqtal. _ 7 7

Q) Linea de nubtransmiaiﬁr entre la centra1 diaqel 3 la :

planta de bombeo ﬂe a"na notable. | d

S day) ”ejoraa en la red de diqtribuei&n de 1ls zore ceﬂtral

o y algunas lmpliauionea.

 Sobre Bsta.basé'el PP“Erﬁmg de eguipamiento previsto pa-

Pm ano. o
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- "z-a_ﬂ ol peri.udd -én‘*éstiiaio ex ol 'giguionto: ’

I Generaai6n.-Inatalaoibn de 3 000 xw en grupos die-

ge1 eléctricos qus se hahilitarén en la siguienta

. forma:
Afio 1967 - 1009 ' - aiual.
w70 - mao KW - diemel
| 197&;  - 1ooo KW - dtesel.

| En el grﬁfica HQ. 2 {Evaluciﬁn de Dcmsnda ¥ Potencia -

Inutalada.)se puade apraeiar sl oreeimiento de la po-f‘

tanein programade rrente & la ourve de dcmandn“

Ss han seleedbnado grupoa de 1.000 KH pur las siguientea
_ razonex* T o ‘
oa.) Cubrir la dsmanda en.periodos de 3 g h.anos pare e—f:'
| vitar un oquipamiontn ajustado, sin llegar al aﬁbre-

| Aequipamianto., _ R o ' |
© b.) Diamlmuir los sostos unitar:laa do 1a potencia habi-—
: . 1itsda, aproveohanda 1a econonia aa escala.

' 3 e{) Diuminuir 1au‘ea;taa da,mantenimiento, por disponor

de 751‘1.’—.11:,95 ; idént io o

. Mo aé han'praviSté retiroslybrqﬁa se-éuﬁnta con grupos
nuevos‘do aapacidid suficiente, pana Operar eeanbmica-

_ mante con loa srupoa de 1000 KW.

Alternativa Ho.-l -Para oubrir 1a demanda dﬂ 1a altarnsu"_

"~ tiva Fo. 1. ‘ze ha dlegidc el siguiente programa de ins-



-talaaiﬁn'de ?at@ncie;'élzmis@o;qga'se hs representado ;n
8l gfﬁfido No. 5 fxvoiﬁa;éh”dc Deﬁundﬁ-y Poténqia Ing-
 teleas).. | |
:"14A36 i§67   iODQ’kW‘éﬂiesal.
1969 . 2000 KW - dicsel.
. .iqisjlvloep’ﬁw_; diesel.

-P - Subaataoibn de Elevaai&n, El programe ée inureman-

to da capsoidnd 1natalads debe ger complementado
.”r.&oun la 1nstala016n de las raapactivaa aubostacionas
‘de alevaoiﬁn pera alimantsr-a 1a 1inaa de subtrans— E
| misiﬁn de 13 8 KV qua vn dende la eentrnl hasta la’
| oiudad Las nubeatacianaa previataa entrarﬁn en serb
;vicio en 1os mismns aﬁos que lau unidadea ganorado—

‘_ras* _1_
7 Afle 1967 - 1.250 KVA, 4,16/13,8 KV.
11970 . 1.250 KA, 4,16/13,8 KV.
:1974_ ffl;?Sﬂ'KVA3‘h}l§/13,3_KVa

'Lf_ Altornativa Hb. -Se instalar&n subanteainnes de ole-"".

,{'vseibn on o1 aiguienta orﬂen. }r;

E Afio 1967 1250 KA, h,16/13;8 V. .
;1969 2,500 KVA, %516/13,8 EV.
' 1973' 1 259 KA, u 16/13,8 KV. -

3. He\dos de Distribuci&n.- Ll red dé distr.tbucibnectuu.l

‘”'ag vieja e inadecuadge¢:
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_ Se necesita unarehovaciﬁn completa de las redes 7
rque deberén ser diseﬁadaa pera 13,8 KV e alta tensién,
ian ]Lger de ?,u KV, con 8l fin dekvitarae la Bubesta-
cinn de bajada ¥ estandarmzar VOltajea en todasg las ciu‘f
i.7dade§ dsl pais. El Institutﬂ Fouatovlana de Electrifi- N
| cacltn ha creida cunveniente estandarlzar en 13 800 |
'_Voltios el valtaje de las redea de alta tensi&n, en lag

ciudades prlncipales.,‘ &‘?

Bn 1966 se conatruirén rsdes-nuavas para sérvir 8 - J
f:,¢000 abonadaa. Desde 196? en adelanta ac reaﬁzarhn lasf‘r
ampliacianes y'mejoraa neoeaarias para atender a un prc-’_,
medlc de l 000 nuevoa conaumidores por afio. Laa ﬂbraa
:‘de d:strlbueién escalanadas en el tiempo, permitlrén ser-:

vir en 19?§ a 12 000 abonadﬁs.

iCalendario'dé'Ejécudiﬁn denobrés-f

Las abras pnorr&«aoas daben habllitaree en 51 orden ¥ en :

las feclbas prev1stas.- Paﬁu aloanzar eatle propﬁsito, a

 J.base de lea tiemp03 eﬂtlﬂ&dOﬂ de habihﬁknm7 para ocads

una de las obraa, Bas ﬂecasario elaborar un oslendariu
"da ejecucion que perwiﬁa aJnacer 1s fecha de-inicia- -

ciJn ds todaa y'cada una de las obraa programadas.

'-I.~ Ganeraoion.—ﬁe ha previqtu la instalaoion de 3 gru-

',pos diesel da 1000 KU Wl tiemﬂu estimad“ psra que uBS»‘"*

'de gstos grupoq se encuentre lis+) al oevvicio aeria.
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?reparéciﬁn,de oupeciricédiﬁnos -1 mes
' periudo de lieitacibn ”":‘-_. ' 1 mes.

enélisis de ofertas,'adjudiuacibn

y contrataa g o ";. B VL"2 menes
uimportacién dsl grupo Y. aceesorioa 6 meaes
monta je y puesta al servioio - '; 2 meses -
Total - -4..1‘ - 12 meses

Laé obﬁéa’énmplémentefiés_Quo fuerar neceseriss

~ pers poper en iqrvioio asté”gruﬁo diSﬁel-qléotriou, de-
ben raaliz#rae dentro de 10516 meses correspondientes e
1e 1mpnrta016n del grupo. Debe aclararse que los trémi-

tas de. permisas de importacién, lib&raoiéﬂ de impues-

tas (por intermedio de IEEGEL), plazo de f&brioa v trans- .

porte hasta pusrto ecuatoriano sumados en el tiempo bha-
gen que el periodn ds 6 meses fijndo para importacién

gea un valor razanahle.

2.-!Suhastaoidhes.- Se'inat&larénvqﬁbqatacionéz ds 1.250

A,'h,lé/lB,B‘KVQ,Eﬁ_un‘caao similer al anterior, ﬁﬁqs
" ge trata de,trénaformadores,”disjuﬁtored; parhbriyoa Yy
ofroS,aéeesorida cuya impﬁftaci6n éq:obligptbria. El -
; tiempo nacenario seria* _ | 7
Prsparachnm de especifioncinnes 1 maér
periodo de liaitaoiﬁn B -1 mes
enélisis da ofertas, adjudiceciﬁn y
-uontratos T .,3f; o E‘maseé

importaoibn de equipaa - o 5 yasea
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'montaje y puesta al serv1cio o 2 meses

Total , ; ~,5f=7;7f . meses, ” 

.. Las obras oomplementarias que fueren necesarlas para que
Se encuentre lista al serv1clo la subestaclon deben rea-'f
'llzarse dentro del_periodo destlnagp alimportaclén«de e- -

7'quipos:‘

‘3.~ Redeg de DiStribucién.— La c onstruccibn de redes de_,

dlstribuclon debe reallzarse durante todo el periodo en
estudio. ‘En los prlmeros aﬁos ss realizaré la renovaoion
completa-de la red existente, y durante el resto del pe—
riodo se efectuarén ampllaciones y meJoras que represen
,tan continuas 1nversiones en la red de distrlbucion. Por
esta razon en el cronograma de SJGGUClén de dbras (Cua-"
& dro No; 2*'0alendarlo—de EJSGUClGﬂ de Obras), se conai-
dera la oonstruccién de redes durante todo el periodo :“

,,1966 21976.

En el presente estudlo 1nteresa conocer el tlemp> -
en que ge reallzaré la renovac1on completa de la red e-'
, xistente, con el objeto de . repartir las 1nver31ones en :

cada—aﬁo. El tiempoAde habilltac;on estlmado seria:
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dizeilo jVesbéoificacibﬂes‘ T_ff‘;- . 2 meses
- periodo. de licitacibd - | S 1 méa

j‘anéi!.:.a:l..&a de. orertas, adjudleaaiﬁn y

”oontratua ’  : l,‘,.i -f; - . 2 Qaaea:
1mportacién de materiales : - : 3fmese§ '
perioda de mnntaje l;z . -_l | —B‘meseg:i»:

 Totsl .*l~",  T" >. . "ﬂ” o II WQGS

: En el cusdru Ho. 2 (Galendario de Ejeeunién do Obras),se .
muoatra un cronograma onmpleto de las obras que deben

2 hnbilitarse on ol periodo 1966 Z 1975



~6ly-

'PROYECTO LIMONES,

Proyeociﬁn-dsfbgmahda;-"“

La demanda méxlma en leones 11956 en 196u a 75,2 KW.-

Kl creclmisnto demogréfiou a8 1gual a 3 Sﬁl/aﬁo' #e espe~
~ ra un indlca ae meJOramianto eléotrico de 5,45 %/afio
._10 que originaria un:hdice de creoimientﬂnormal de la
demanﬂa de 9% anual.,

- Bxisten 140,3 Kw instalados en- autoconsumo. La inciden-, .
- oia en les horag de pico de todaa las cargaa de asutoonn-
’uumo estaris wodificada por un factor de diversifioaqiﬁn-

i1gusl 8 0,5, de déﬁéa>rméulf§"Que la demenda proveﬁien—
te de la autopfdducoiﬁn s§ria'pr50ticaﬁonte igual 5 1; .
damenda dal aarviclo pﬁblioo (lLO 3 x 0,5 = 71 KU) Es;x
te hecho influya en la demanda percépita, elevando no-'

tablemente loa valores de watiosjhabitante.

Ls ihcérporauiﬁniﬁaulaiina de la aﬁtoproducoiﬁn'
"al servicio pﬁbliou a8 produciré cuando exista potencis
'instalada aurioiente Y las redes lleguan hasta diehaa"'
oargas. Se hs previsto qus ésto aucederé durante los a-
i\ﬂqa 1967-68 y 69;78 ragbn de 2l Kﬂ/aﬂo. Tomando~en cuen-
ta,estq-inborpofacién;y pfojaotéhdo con un inﬁiae'de cre- -
cimiento igusl a 97 se 6htienen las ﬂehhndas‘del guadro

No. 10 (Proyecaién de Demanda)

'Para el periodo 1965/75 resulta un indice medio
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de erecimiento da 15 2% anual‘ Las valarea 69 demanﬂa, :
ceda 5 afios gony E ; ‘
o . amo 1965 - 75 KW,
S QT‘, 1970 = 200 EW.

S 975 310 .

- ., Relagcioz_jand‘o_: 'éq‘taa déﬁ&_ﬁdaa ‘con 1a poblacidnae obtienen |

'gf{laa éiguian;es indicesn:-

 Aflo 1965 - 21 wetios/habitente.
_ 1970 - 46 watlos/hsbitente.
1975 .- 60 wutios/haﬁiﬁanta.

Ep 1965 0l ntmers ds c:naumidores llegaré a 300 o sea
) pr)madlo da 9, 5 habitantes. Gon el tran;ourau del
tlempu BBL@ valur irs diuminuyendu 5raduulmenta para a- -
oarcaxue al valor nﬁdia de habitantes/oaua. |

La variaciun ccnsiderada ea,'-[

-‘,Aﬁp 1966 - 9 habltautea/connumidor.

1970/75' 7 hﬁbLtﬁﬂtGS/ﬁbnsumlduP.

ArEatna valores sirven pmhrohtenar el nﬁmero de. consumido-

: raa en eada aﬂa.

Proﬁfﬁnﬁ de Equipamiéntb}_

i Ganaracibn,-,can el propésitu de satisfacer la de—'

mands y permitir el ﬂeaarrollo del meroada eléotrioo _
dehen inatalarae grupua diesel-eléctrieos que entrnrén

- an aarvioio en el siguiente ordon-
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| Aﬁd’._f11§67‘- o 150 KW - diesel.
| 1m0 200 EW - diesol.
Por. eoonomia de operaoién oon la ontrada el aervicio

' ‘del grupeo dieasl de 200 KH, se retzrara del serviaio el
grupo exiatent& .de 75 KW. )

Esta programa ae ilustra en el Gréfico Nn. 3 (Evo-
luecidn da Demanda y'Potenaia Instalada), -3+) donde se
pwe de apracigr»que la,potenaia habilitada cuhre psrio-
_aég de 3'a:h'nﬁb537qé a?@ifzdue se trata'da‘qprovhéhar

1& aconngia da eaohia;féin llegar'al>sbb#e?equipamiento.

2.~ Suheataci6n de Elavacibn.- Simulténaamente oon la

: habilltaoién de los grupoa aleotrugenaradores de—‘
| ben entrar en aerviaio las raspeetivas aubeataciunoa de -
elevacidn qua permitan alimantar a8 la rod ‘de alta ten- ‘

gibn. El or&en de ontrada seré-

Cafio . 1967 . 200 KvA, 230/4.160 v.
L '.11971 250 xvs, 230/4.160 V.

Bs decir que ae mantendré el vultaje existente (4,16 Kﬁk)

T en 1a “ed de alta tensién.

'_'3;-“Redea-&o biatribﬁniﬁh.é‘tss radéa se encuert ran en

mal»estédo Bn 1966 éé‘onnstruirén redes muevas pa-
_ra aervir a 500 abnnﬁdns‘ Durante los 9 aiflos restantoa -]
realizarén las ampliaelones Y mejoraa que fueren necesge-~
riaa parsratgnder g-loa~nuevos uauariog. lLas obres de -

distribuoiéntpgrmitirén'aerﬂb on’1975 a 750 abonados.
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I.

~ Calendario de'E}éuuéiﬁn dq;Obraza'

Gcnerauién.- Se 1nstalarén 2 grupoa dieael uno de

150 wa Y otro de- aoo KW Para su habilitacibn se

requeriré un tiempo de:

-preparncién de espeeificaoiunaa_ o . 1 mea

periudo de licitaaién yﬁ,‘f . » ---_, 1 mes

-anélisla da propusstas,‘adjudloacién v

_ucntrntan o f _ 2 meges
importa016n5dal grupo=y1éaoéébf;qé _ ' 4§ weses
| montajo ﬂpussta al aarviein o . 2 meses

Potal - - 10 meges
Por diﬁpliéiﬁad’ag hafdbnaidqfuﬁq_l sfio.

Bubestanién deo- Elevaoiﬁn.— Sa han pravistn aubenta—-

'ciones de olevaoién a’ly, 16 Kv, quo daban inatalar-

29 entbs otapaa. 200 KVA ¥ 250 KVA, respeativamente.~

Bl tiempo raquerida seria-

preparacisn de espeoificaoionen O |  _ l'mas
periudo de lieitaoiﬁn- : .-*,'- _ 1 meﬁ '
andiigls de propuestaa, adjudh:aoibn ¥y '

nontratﬂa" ' L _j‘_' - 2 m@}ésr

importsoién de squipes . o 73“meaé§ 
}mdntéjq Y puoé?# hlvsérviuioi;' ' ’ : lrme;
~Xotal 5' - _ B | 'f"':‘— ' | 8 meses

?or*simplicidad°#e ha cénaiderpaofl afio
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3.- Redes de Distribuoién.- Se ha programado ls construc- h

cibtn de redes nuevas para SOO_abohadoa en 1966 y fu¥7 
turéé-ampliéciones ¥ méjorﬂs aurante el resto.del
periodo. La habllitaclon de 1a red nueva para 500
abonados requerird un. tlempo de:

dlseﬁo ¥ esp901f103010n95"- - 1l mes
periodo de licitacién <‘ R 1l mes

anélisis de propuestas, adjudicaoiﬁ ¥

contratos o ' 2 mesés
impoftegién dq“mgteriéies"f ﬁ ' 2 meges
periodo de mohtaje L , 2 meses
Total o . :‘ o - 8 meses

En el cuaaroﬂﬂo.-llf(Gaiendario'ae Ejecucibn de Obfas)“ R
ge puede epfeciérqgl_cronpgrama'compléto de tndag las

ohras programadas;pafé elinerioda_1966?1975;




_ PROYECTO MUISFE

{hPrDYecciﬁn de'Démarﬁaf:,

:Lardemﬁndé actual ee'eﬁéﬁéhtra'liﬁitada por la falta de
capacidad instalada. Lﬂ damands potenoial es de 70 KW,
valor que serviré de punto de partida para 1a proyecoién '
B de domande El cracimiento-demogréflco de -Muisne es -~
;2 6h¢/aﬁo, se espera uri indiee de mejoramiento eléctri
f700 de 5,36m/aﬁo, de donde resulta un oreoimiento wormal

de 1a demauda de Gﬁ anual

Wn loa primerOS’aﬂoa‘lé demenda;nfeoeré mé s rﬁpida-
wente, perov 1uego so establllzaré en 8» anual, 10 Que-.
se espers sucedere 8 partir de . 1968 Br el ciadro No. -
20 (Prayeccién de Deranda) ae indican lag demsndas anug-

 105 para elpariodo en: eatudio, cuyos valorea cada 5 afios

son:

afo 1965 T0-RW.
1970 116 KW,
1975 - 172 K.

/Réaulta un iﬁdiée médib_AQ:ﬁfeciﬁiehta de 9, k%'anﬁéi;'.
 Re1ao1onando 1la demanda oon la poblaciﬁn,sa obtienan 10- o
siguientea 1ndicé;* R ‘,f.. |
' 'VAﬁo 1965757 ’ yéb'watios/habifante.~'
‘5197b773’ - 29 watios /hsbitante.
7';'i975 4 39 Hatios/habitante



| o | ~70-
‘,Ei nfmero de oonsumidbEEEIGn i?éshilégaré 340, o sea un
promedlo de 10 habitantea/consumidor Este valor sufri-
ré uns- disminuecidn suaesiva en el tiempo v se espers -
llepar §=, _ ] L | o o ,
| Afio 1968 8 habitantea/§onsumidor ;'
,;'i}' 'i;_-1976/%5 ’fjhébitghées/ consumidor.
EaﬁSa.ﬁaibreé ai?vénrpara calcular el nﬁmefn de'consu~’ ;

- midores en cada afic, .

?rograﬁa de_Equipamiento.-

1;—'Gen§racién,# La oiud&drae Hﬁisna tiene une capgci-

f‘dgd instalada dé 38 KW, frente a una demwande poten-
‘ ciai"de T0 KWJ“Pafa'ﬁatisfaoer ips requefimiéntnside
ﬁotéhcia g0 he progremsdo ls instalacién de grupos}
dieseléelécthiooa que'aeben)eﬁtrér'en.aervioia en él,
aiauiente orden.
. Aflo 1966 : '100 W - diesel
| 7' 1971 100 KW .~ dlesel
'Por economia de Operaoinn en 1971 se retiraré del

gervioio el grupo dieael sxistente de 38 KT.

R . En el gréfico No. Ly (Evoluoibn de Demanda ;?otencia
'“Instalada) ae pueda observar que este equipamiento

pqrmite oubrir,la demands an Fn;odoa 6e L a5 afios. -

}2;— Subestacién dé’Elevaoiﬁn.-Se ha'previsto la ihstﬂa-rr

cién de una ‘subestacién de elevacién a i, 16 KV pa-

ra allmentar 8 la red de alta tensién. Lasd capaci-
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'daéés‘a’habiﬁﬁQQESoﬁ: - |
'A'.?io‘. 1'9_6;5. | -1B0 KVA, 230./416.61!.,'
1971 100 m . ;2‘30/L;160 v
El 51stema actﬁal nomalspﬁne de subesta01on de éle-
vacibn ¥ 1s dlstrlbuclﬁn se. realiza directamente con
el mlsmo voltaje de'generaclon; La =ubestacion pro—

gramada permltlré disminuir 1as perdidas de potenC1a

oy mejorar la calldad del QeerClO.»rw

3.- Redes de Distfiﬁﬁdién.a.La red exigténte se encuen-

1"tra>éh pésimé éétédo. Nbleiiéte red de alfa'ténéiéﬁ;‘
"BEn 1966 86 construirén redes nuevas para serv1r a,"
'hOO abunados,,la red de alta ten51on se diseﬁaré
' ipara L, 16 KV . Durante el resto del periodo ge’ reall-‘
Ezqrén mejoras y ampliacloneq_en fprma escalonada

péra‘ateﬁder en'i975 & 650 abonados.

~'Calendario'de Ejecucibdn dé.Obias{

I.- Generacion.e Se 1nsﬁalafén 2 grupos dlesel de 100

'TKW ‘cada uno. El tlempo necesarlo para que el prlmer
'grgpo entre 9n~86erClQ seria: |
pfebaféd.bnfespecifiﬁaCidﬁeS"f H; . 1 mes.
perlodo de 1iclt3016n o i',, 1 mes
an31151s de ofertas adjudlcaclbn T |
oontratos,"  ! IR e 2 mesesr

impbrtaciéndel grupo y accesorios 4 meses
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- monta je § puesta el sapvioiﬁg -7 2 meses

Totalj - ‘ 10 meﬁes

Deds 1s urgencis de cubrir el déficit de potencia

aeria.eoohaejﬁble instala:run;gfupq de medio usc, -
quya,adquinieibn-serie]ré?iéa;.ﬁwfin da,inagrporarQ

1o 8l servicio on 3 mbass,'

Subestaci&n de Elevaciﬁn.- Se‘inatalari uns aubaa-

tapl 6n de elovaniﬁn 8 h,l& KV, an daa stapas. prima-_l
ro 150-KﬁA y 1uego 100 Kﬁlnsqiaipnales. Bl tiempa -
requerido seria: -”« — I
praparééi6n'da -spscificacioneé - L mes
pericdo de ‘.l.im::lf.uaa:i.érn_' ‘1-j H , -1 mes
enélisls de ofertss, a_ajuaiqﬁa'c-wn y

‘sontratos - 4’ o o JV 2 I8 89S
importaaiﬁn de equxns’ L’:, 2 mese s
‘montnja ¥y pusatn 8l aervicia i , 1l mes ;r
Total ’ o o - 7 menes
Redes de Distribusibtni- Se construlrén redes de dis-

tribucibn en forms aaoalonada en el tiempo para a-
tender en 1975 e 650 abnnados. Bn 1966 debe habililp
targe le red nueve pars servir e )00 abonados, la

misma que pndrﬁ eatar lista en un tiempo de'

.diaeﬂo ¥ aapeoifioaaionea - "l nes

periodo de licitan@p f: . 1 mes
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anélisis de ofertas, adjudicacién y

Vgr_contra_ai_:os' . ‘ S 2'7me§ea"

5iﬁP9rtaéiaﬁ de materiale?';.frf' : . 2 meses

| 'pre"rirodo_ de m_oh;t,&.le,l o o e meses
o ‘Totr:a'lrr_' | S ' meeée's' :

Bl cuadro No. Zlfcalendario de E;jeoucibn de Obraa) pre=
,senta al- crc-nu grana completo de todas lag obraq probra—_'

madas pars el periodo 1966 1975
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' PROYECTOS MENORES.-

La idea fundamental del plan de electrifioaoibn pro- '

B :puesta es satiafacer la demanda y rormar el meroado e~

1éctrioo an las poblaoionea de. mayor importanoia, (Es-"
meraldaa, Limonea y Huiane), para en una segunda eta-
'_pa suministrar anargia a laa. poblaaiones adyaoentes des-
i da eaoa oentroa de generaoinn,;:or medio de lineas de -

subtransmision.'

Si se’ desea mejorar el servicio eléctriuo en tbdas"
rrlaa poblacianea de la prcvincia,‘surgen los. aiguiontes
3 inconvenientesff ;:   a S
a.) Aumantan los - costos unitarioa ‘de la potenoia habi—
litada, por la neceaidaﬁ de instalar un gren nme-
. ro do grupos electrogoneraéores de paqueﬁa capaei—f"
| -’_dad.,_; B A o
fb.)‘Aumentan log ooatoa de operscién por las dificulta-, ,
71 dea en ol transpnrte y el abastealmiento de ccmbus- |
_'tible.,j | | - o J
'f:c.)'Se difioulta un buen mantenimiento de laes plantas _—
_generadoraa, por la oarancia de personal preparado
para operar diehaa plantsa, aparte de las. limitacio—'

.nes 600n6micaa.-

o ,El resultado de oada uno de estoa inconvenientea seria.'

a.) El_volumen de laa inversiunes requieridas aumentaria‘
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notebl emente, siendo lo mwés probable que se produsz-
oa una digtraccibdn defgﬁndos que no permita ni si-
qQuiera cumplir con lons proyectns principales.

b.) E1 costo unitario 561.KWH distribuido en lan pequefias
poblaciones seria més alto que en las poblacicnes -
principales. La capaecidad eccnfmics de los ususrics
no permitiré establecer precios de venta’que cubran
- los éostoa de explotacidn y por tonto havré necesi-
'dad de continuas subvencicnes del Estado, para man-
tener el servicio.

. 6.} Le vida (til do las plantss cens adoras disminui-.
ris ndﬁbLemenfe, ¥y 0s .uy probable que déntfa de 3
e L afisa se euncuentiren fuera dc sorviciﬁ. Eé decir

.que se trata de solucionea trancitorias que al fi-

nal reaultan anti-ceondmicacn.

Por las razones expuestes los proyectoé menoreéAse 11-
mitan & dos poblaciones: San Lorenze y Quinindé. Se - .
considera sdemfs ls posibilidad de que 1la grupps que

se retiran del servicio‘eh oualquiera de loa p?dyectoa
sean éesignados 8 gervir en parroquias, siempre Yy cuando

los costus de reparacibdn ﬁpraslado se justifiquen.

ALEERNATIVA Fo. 2.~ Debe anoterse que & vecea es posibie

ovotener crédito a bajo tipu de interds (25 shual) y -
largo plazo (3G sfos), con un periocdp de grecia venta-
~Joso (& afins), pare rinancier prograxaes de electrifice-

cinhu, comic log de Elecotrificacidn Rurel & bege de prés-
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tamos ooncedidos por la Agencla Internaclonal de Dess-

rrollo (AID).

Eate tipo de orédi tos, requieren la formaoldn de coo-
perativas de eleotrificaciém, que deben sonter con el
gporte de ﬁcciones de todos los goalos, los mismoa que
e su vez gserén los obnsumido:es del serviocio eléotri-
6o, El Instituto Ecuatoriano de Electrificacibtn por in-
termedio de la Seccibn Gooparativaﬁ se encarge de estu-
diar, promover y orgenizar ccoperativas de electrifica-
¢l6n, en las zonas donde s factible reslizar estos -

programas de syuda Eé#%%aa;mbfaa.

81 este posibilidsd se'oonﬁirtiera en realidad, sze-
ris factible suministrar servicio eléctrico a ia mayof
perte de pobleciones psqueilas de la Provineia de Esme-
reldes, por medioc de lineas de Subtransmisibtn a 13.800
voltioaﬂr:erian alimentadas desde los centros de genera- .
cibn localizados en Eemeraldea, Limones, Muisne y Qui-
nindé. Es decir, se lograris adelantar la.zh. etapa de

este programa de electrificacitn, formando pequefios sub-
sistemes que luego podrén interoconectarse por medio de
liness de transmisibn a 33.000 voltios, tendientes a -
formar un solo sistema eléctrico em le Provincia de Es-

meraldaa. (Ver plano No. 3, Plan de Obras para la 2e. e-

tape).

Pfoyecto Sen Lorenzo.-

1.~ Antecedentes.-San Lorenzo es un puerto de relativa
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importancias por ser la terminal del ferrocarril Ibarra-
San Loronzo. La avolucidn estimade de la poblacibn

an;s

Afio 1965 2.690 habitantes.
1970 3.180 habitantes,
1975 3.770 hebiteantes.
La potencia instalada Qﬁ servicic piblico mlcanza
8 198,4 KW - dlesel, repartidos en Iy grupos de -
49,6 KW los dos primercs fueron instalados en -
1953 y los otros dos en 1963. El autocensumc liega
"8 64, EW. Le red es trifésice y ze aliments desa-
de una subestacitn de elevacitn 220/6.300 V. E1 -
slisteuma es propieded de la Junts Auténoma del Fe-

rrocarril Quito-Ibarra-San Lorenzo.

2,- Proyeccién de Demandn‘—La‘damanda méxime regatrada

en 196l es 107 KW. El indice de c¢recimientode la
poblacidn es 3,4%/aflo, ¥ me espers unm crecimien-
ttc medio de la demarda de 7% enual.

Los valores estimedns pera la demanda son:

Aftlo 1965 115 K.
1970 _ 160 1
1975 225 KU

Debe mnctarse qQue le potencia requerida por lua ta-
lleres dsl f errocarril influye muchov en la demands
totel y por tanto en los indiges de olectrifica-

oifm resultanteas, que aon:
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Afio 1965 43 watios/habitante.
1970 50 watios/habitante.
1975 60 watios/habitante .

3.~ Programacién.-S56 ha previsto el siguiente equipa-

miento: }
8.) Instalacioén de un grupo diesel de 150 XKW en 1970,
para permitir el retirode los dos grupos de
L9,6 KW oadaruno, instalados en 1953 y ocubrir la
demanda hasta 1975. '
b;) Consfruccibn‘Qe redes”nuevas de distribuci&: en
forma escalbnada phra atender en 1975 & 200

muevog usuarios.

Proyecto Quinindé.-

I.- Antecedentos.-‘Qpininié es una poblacidén de 1.770

habitantes con cierto movimiento comercial por ser el
punto medio en la carretera, Santo Domingo de. los Co-
lorados - Esmeraldas. Se estima que su poblacién llege-

fé a:

Afio 1970 1950 hebitantes
1975 2140 habitantes.

Eaté‘poblacibﬁ esté servids por un grupo diesel-eléc-
trico de 70 KW de capacidad nominal que fué instelado en
1958 y se encuentra en malas condiciones. Ely estado de-

plorable de las redes hs treido como congecuencis un -



incmnmhto del autcaonsumo, que llega & 55 KW, en grupos
diesel 1nstélados posteriormanté'a'la-entrada én'sér-

vicic del grﬁpo deVTO‘KW}péra aervioip publico.

"2.? P1. cc¢£n de Demanda. Pueda dacirse que ‘1a demaa-' '

du actual as 1gual a8, la potenc;a instalada en aer—f
VlciD pﬁblico, pnrqua ai bien el aerviciu eg pési-
0, la haJJr parte de esta potenala se piarde en 133]}7
redes de diatribuclaa ¥ el BPUPO. 16 genera la poten-*
'cia u<n1nal Dl creclL;eLtJ de“ogP&fLCﬂ es igual 8
J,;;F/aﬂo y.se espera quc el indice medio de cre -

cimibntoide 19 demanda aeré TW anual.

Los valores ds la demanda nrowmtada, oada 5 afios aon'

_;Aéia 196% ; 70 W
1970 120 KW
1975 17‘9,;.{?'

Relacionando eates demandas con Ia poblscién f-1-1 ob--'
, tienen los siguientas indices, que 88 explican por. _1'

la qxiatencia-da variosigserrgdaros.y bombas de - .

gagolima:
'Aﬁq L1865 - :39’ﬁatin§/habitante
_ 1970;r C 62 ﬁatiéﬁ/’habitante:
. R T o 1975;f" 7§ Héfi&s/h&bitantéa

3 - Pr)ﬁramacluu.— El prugrama de equipamiento previsto

‘es;
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a). Instalacibdn de grupos diesel-eléctricos en el siguien-
te orden:

- : Aflo 1966 100 KW --diesel.

1969 100 KW - diesel.

El gfupo diesel existénte de 70 KW debse éq; debidamen—i

te reparédo, despuéé de la entrada'del-primer grupo de 100 KW,

& fin de.utilizarloucomo unidad de reserva.

b.) Instalacién de una subestacidn de elevacidn a l,16 KV,
con capacidades correspondientes & la potencia insta-

lada: ' , - .

Afto 1966 125 KVA.
| 1969 125 KVA. : s

c.) Renovacitn complet% de la red de distribuoidn, inclu-

yendo construccidn de la red de alta tensiébn a_u,lérKVh'

s

del pericdo -a 300 aboﬁadob.

ILas obras de diét;ibuqiép’permitirén atender al final ---

i
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4.0 - GREERALIDADES .-

Importancia del Estudio Econtmico.-

. El plan puraman%e tédnioa debe}ga?.complémentadc
aon un'estud;éHacnnSmibo'qué demuestrs la faetibiliand
del proyéctc; pueayla aletx:&ﬁr‘de unh altérnatiﬁa auté
‘ uonﬂieionada a varina factores: técniao, eeonﬁmico y £i~

'nanciero.
*El proériha'da 6duipami§nto préﬁiato para cada unor
ds loa pruyectoa signifiea una necuencia de 1nversiones
nnuales, durﬁnte el poriodo 1966-19?5. Para establecar ;
‘ 133 neeosidgdeardg‘pqpitgl es nacaaario hacer un céleu-
lo estimetivo deiléa'iﬁdérsipnea feqﬁaridas pérﬁ»hﬁhi-
 litar todis_jgqada;unsrde'Qridé-OBraa progreémadag. Bs
honvaniente dbfefmiﬁar'ldﬁ éaétos'en’moﬁaﬂa looal Yy &n
'_divisas, porgque el rubro de divisss corresponde a los
gastor 8n 1mportaolonas, qua generalmé?teke financisn

" aon préstamos del ex&arior.-

El onlendario de ejecuciﬁn de obraa permite repar-
tir 1as invarsiones en el tiemgn ¥ slaburnr un progra-
ma de invaraicnas anuales qne serviré pnra el odloulo',_

finspgiero de- uada ‘uno de Los proyeotoa.

_ La hsbilitauibn du una obra ropresonta un incremen-
ta del capital en explotaciﬁn . A bseﬁ de log coatoas de
oxplotaoi&n de un sistoms e puada'datarminar el aosto

madio de la enargia vendi@n en nl pericdo de oatudio, T
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fin de aomprmm=1mu ouatos y preoioa de vantn aatunlea
con los valares Que se ezperan - obtoner en las condiclo-
nes fﬁturas de explotacién de oadu'aistsma, | -

El annocimiento delqnntn medio del KWH diatribuido
‘airve de base para 1oa aatudioa tarifarios Que aon ‘de -
' vital importamia - yl que la principal fusnte de ingre-.
gos de un aistama en axplotaniﬁn deba ser por venta dn

energis eléstrics,

~ Objetives doruntllhversiﬁn.?

Ia Empresa,Bléctrioa ° al organismo encargndo del
»aervicio el&atrica, aatﬁ obligado 8 auminiatrar un- hunn
aervieio* pqr tanto tiene qua determinar 8l momanto en
- que una inversi&u debs realizarue, ﬁomo un raotor que:,”
esté en rolacién direnta con la aevuridad ¥ In aonti-

nuided del :ervicio. } > -

_> Lag rolaoionea que exiaten ¢ntre Brpress Eléctrica
¥ mercado eléatrico determinan el plazo y el tiempo de
la 1nveraiﬁn. Las etnpua da expansi6n del mercado aig-
nifiesn nuevas inversioneu que aatén limitadas por lan
Yearaeteriatiaa: do eas‘msrcado, En ntras pclubraa, una:;,”

"'iQVeraién cumple un objativu. 3

Loa prinoipalua 0hjetivua de une inversiﬁn aon:? -
Groar, mnntonor-a numentar el benaficio én 1a Em-
prasa. | ' |

| 2.- Lagrar el doaarrollo normal do 1a Emprssa.



Ampliaz* ° mojornr el meroado eléetricn. '
u Reduoir los coxtoa unitarins.
. 5.~ Mejorsr la oulidsd del servieto.
-"Todas Estcs o‘bjnt:lvna oatén mheiumdns entro ui, >4 por )
. 'tant:u una 1nver516n oatarﬁ mﬂa juatificaﬂa auanto mis ob-» S

':jetivos cumf:‘q, '

RO
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“L.1. ESTUDIO BCONOMIGO DEL PROYEGTO

Iﬂversioneﬁ Eutiquah.-

La ejecunibn de las ohras praviataa on cada uno
. de loa proyaaton reprasenta 1nveralonea an mpnsda 1ocal
y en mopeda oxtranjera, las miamas que deben ser estime-

 daa, para detarminar—el casto total del prayocto.

Las importaoicnea signifiuan saatos en divises. Eli"-
tipo de cambio utilizedo para al cilaulo de los gastns
en diviaaa ea: - ‘

 Un dblar U.S. A.=§ 18,8

Elrﬁodsr adquis 1tivo del sucre pusda varisr en el

tiampb.En tal cago una devgiuacibn de 1a mnneda sighi-

ficﬁria un qncﬁfnaiﬁiﬁnta de lqg‘équwwé,'Qus Ddaﬂiﬂpq_
rie camblog fundamantﬁlezféniiba reaultades de los ea~f:

tudibg;aébnémioné algbcrﬁdoq_para cada uno de los prﬁe

pqt‘éé .

El chleule de iéa inversiones se béaa“en valofau
4 unitaﬁigg‘qué acn,norﬁalés'en las Embresas Eléctriqas
dgl pais. ﬁﬁsfprecioé uﬁ;tariés_éua aé ﬁataliaﬁ‘a acn-
tinuaa;bﬁ»aon'apiicables;en'uﬁa éﬁma de util;zaaiﬁn que

~ encierra B lgs nnndg;dades"de“lbg‘prcyaétoa en estudio.

. Gentralas diaaal. S , : L
&) az-upos da’ hauta 100 B g 3.300/K¢
h.) Grupan.mgyoreadqv3oo KW - & 3.000/KW
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2.- Lineas de'éubtr&émiéibn 65'13,8.KV'

ar) Gon;pbétefié:de-hOrmigén o ﬂ 60.000/Km{
3L-VSubestac10nee de transformacién. S 7, : :

Aa ) Hasta 2 500 KVA, 13 8 KV. en alta

tnsiﬁn - o o g 'SOO/KVA

k.— Redes de dlstrlbuclon. ‘ ; -_ - |

a. ) Red mixta aérea y subterrénea Vﬂ EKOOC/abonador
T.‘ b. ) Red aérea (alta y baJa tenslbn,) 5 i.300/abonado

lasg invéfsionéslse han repartido en'dos rbbfos. mone da
1ocal y divigas, apllcando poroentaaes, que practicamen-
'te se obtienen del valor de les importasciones. Estos por-

-centages son.'

Inﬁefsioneé éh:’;f}' ‘ . Divisas Moned a local

1.-?Centrales dlesel . ,96%‘ - 1lo0%

2.- Llneas de subtransmlslon

¢con pont;séb hormlgon : 55% . B uE%
‘3.%:Subestaoiones de. trans ’ '

| ’{formaclon S . 90% - - 10%

o~ Bedes de dlstriiusién :70%' | 30%7
Ademésrde la§‘iﬁ&érsibnésrprihoipaleg seré neceéario
iéalizar ihVePSiones conpiementarias‘que permitén ei“nor~
- mal desenvolvimlento de 1a Empresa. Estas inversiones -f
'1ad1cionales son-‘y | K |
1l.- Planta general.

2.~ Capital de trabaJo..l

3.~ Intereses durante el psriodo de construcclbp.
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Las invers:.ones en planta general oorreapondan\a edl- '
K ficios, vehieulos, moblliario y herramientas. Eate rubro-:.'

:puede pasarae por alto en los 31atemas pequefics .

El capltal de trabaao es 18 sume necesaria para que .
.una Empresa funcione normalmente durante tres meses. —"
Por tanto «cubre gastos de operaoion, mantenlmiento, -
aueldos,ﬂcombustible, gaastos adm1nistrat1v03 e impre—
.vistos durante'ese periodo. Egte rubro g mayor en gene—

. racién térmioa porque 1os gastoa en- combustible constl-

tuyan un. alto poroentaje del capltal de trabajo.’

'TLps_intéreseéiﬂﬁrante‘él periodo dé éonstrﬁccién:li 
tiéneﬁ:éfah ;hfluﬂndia;éﬁ ;1 dbStdrtotal de las obras -
cﬁyé construoccibn es reletivemente 1éféé;jaai por qgém;f
'plb en ias;benprales”hidrbelécﬁfidaéf Para el oasgo pnga
_Bénte,fléé'Obraérﬁroéramadas requieheﬁ an tiémp0'de ha;i"

_ bilitaoiﬁn corto, razén por la cual noc se ha tomado en

cuenta este rubro., =~ .'?‘

Para cada proyecto se me ha elaborado un ouadro de
‘1nversiones estimadas en elmperiodo 1966-1975- Dichos

cuadros son:

°Gu§d;b NB; 13_,;?f?ro§éo£pzﬁﬁmépald;§'(Invéfsibneeraéi
o o B o " timadas)
.Cuédrd%ﬁbﬁ i2. Proyecto leones (Inveraiones Eatima- 
B e f T aas)
cﬁadro NG . 122 f%_ Prpyecto'ﬁuisﬂé (Invéfsiaﬁes Eatiﬁa- :

,7-7- ) 1 ] . Vi 7 R »A das)
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' Guadrb ﬂo, 30 - Prayentoa Fﬂnorea. (Inversionas Egtima~

das)

El nonto dm la s invarngnac estimadas er. el plsn de alco-

-triflcaeiun ds ln ?rovincia de Eamaraldss alcanza a. ,

:Qﬁadérnoanll

'"!ﬁifiséﬁ‘u
Tutal ‘

YT 7.290.000
§ 25.660.000
§ 7 32.950.000

: Da estos valor&s aprozimadamanta el 82% oorreapanda sl

Proyectu'EBmaraldas, ¥ aon'-f

, Divinas"
Total

.'rrogrsma déripvorgiones,f.'j

rrﬂdﬁedﬁ Lo:;fgi, i

Ly 6.1z, aoo

§ 20 850 000
¥ 26.970.000

Iﬁa invarsiones estimaﬂaa ae han repartiﬁoran el tiem-

po, da acuerda ul na]endario de ejaeunibn de ﬂbrns de

cada uno de los proyeetoa én’ astudio. Las inversiones

"anuales pormitirﬁn»wstablecer las- nenaaid&des de fundaa“g

-duvante tndo gl periﬂdo, elemento béeien para el snﬂli— gf.;

5313 financiero.:?'

Las 1nveraiaues €en rﬁdaa de distribuciu1 1er§n ma~-

'l,,ygreﬂ e 91 aﬂm de 193&, da acuar¢¢ con

lua Paapect1~ B

'?vos prcgramaa de equipaml&ntn‘ Para 91 reato del perin—

ido 5@ ha aupuento que 1as inverninneu habilitadas anualw -

.. mante al serviain son prunarﬂionalea al tiemna de oje~

© euoldn.
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El progrnma da invsrsionsa pnra cada uno de 103 -
proyaetus 28 musutru en 1oa sigMbntoa auadroa' o
- Cugdro_N9.~.ﬁr. Proyucto Esmeralﬂaa (?rogramn de In-
‘ ,“' _-T'f" e T Vversiunes) _
dﬁadré-ﬁo,:13 l;‘frﬁjéoté@imonan (Programs de Invérniue"
~. : oo S n&a)
chﬁagp j$:'23J£;-hP#éj&dtp,Hgisnsi(Progféﬁn‘de Inver@ia;i
-Cuadro Hé.;éi 1 Prayectna Henursn. (Prosrama de Inver» S
- ‘ aiones) |
h La invarsiﬁn media anual.resultanta para el periodo de
A 1966 -1975 es:
L '?rﬁjagﬁo Et@@raldég:"_ ; w' a2.697.000/aﬁo. ‘_f
éﬁtgl Pfovinoiﬁdg;ggmeraldigl QB.Z?SLOOO/hﬁqt_ 

gIn?éfsiéhas Eziatgntea,-"

7'iféra §1i£é1dulo'ée_1eé costos Enuales de explotecitn ea
lnﬂﬁﬂ!ﬂrgﬁ eoncoér 1as inversiones existentes j-sg valor

factualq;

Péoyest;-saﬁaialdau‘% Para 18 cludad d?.Eamgraidux_exi:-

ta un avalﬁo de tode el slotems de distribuuiﬁn rénliﬁa- ‘
do .por. IHEGEL eon thrnro/éS. Lus vnlorcs do aate avalﬁa |
“son: T ': _ | 'ﬁ 7 ) | |
Red de alts y’baja tansibn, 591 KEA en tranafurmndorea
de diutrihuaién 3'300 KFK en transformadores dae aleva -

eibn, " o -v;},;
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S Lo P ‘ -90-'—  
ﬁélér-é&ifepésiéiﬁnr Fi“JS:67h 750 o
» Valor aetual o R & 151 075
: 1] nonvanientn aelarar que 19 ‘nueva red- da diatribuaibn,
: ccntampla la renovaclbn total da 108 equipoa ¥ mataria— -
les exiatnntcs nonaiderados en.esta avalﬁo, debido a que
 en su\maynria na prasentnn las oaracteristicas téonicaa

 ;neoeaariaa para zer utilzsados.w

'i,H La eeptral diesslﬁeléetriaa de 1, 320 K3 que

7_ debe aatar-liata 8 f1193 de ﬁate aﬁa tiena un coatﬁ ini-

‘aml e ¥ 3 960 000, de souerdn a1 sontFato oon meetroe-'

T- ;euaturiana, Airmado en 196&.; :

fﬁofbata?Limohnst Hoiﬁxinte'uﬁ:avﬁiﬁb’dallaa instala~

‘;fféidnhs‘da.la aiﬁdad de Liménﬂa.’El'grﬁpo ﬂissbl an sir-

v a Idmones egts en funnienamiantm dasde 195535 aceptan—

 '"do qua las inst&laciones de. transfbrmneiﬁﬂ ¥ aiatribup )

eitn gon euntemparénaaa eon las do gﬁnaraciﬁn se puede

,cglcular,el vulor:pctnal da eatas”instzlaeionas,

- _ Ls ésprncisaiﬁn aeumulada 8 19&5, = hﬂ cal—
”culado e baaa los. sisuientea pnrcentzjas da depraciaciﬁn,

;eerrnapﬂnﬁiﬂnhaﬂ a un ragular mantsnimiento.

.

R _ R
Reden éa distribuaiJL *,ﬁ  , frﬁp (depreaiaciﬁr riﬂica 1 '
S e ‘M‘ ' ‘_‘ y funaionﬂl)
Sulastaeién da aluvacién S )% -

Los valnrea obtenidos, aagun puade obsarvsrse en dL7éua?.'f

- dre He. w15 (costca Anu&les de Explctacién) zon:
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/-V;ldr-da‘Re%‘ anbrfioé

  pm1ﬁﬁn . tusl

| _ Centrsl dfosel de 75,2 KW § 250.000  § 75.000
simogtacim de elevacidn .. - e
S4.KVA - 0§ B6.600 - § 25.000
"Rad de distribuoién .y 280.000 . § - 561.-000 ‘?

'"Prqsaote Huiane.-za red de aistrihuciﬁn a8 ancuanmra on

:7“ p§simn astada, par esta razbn =9 ha ostimadc el valor
!actual nr un lOp dal valnr de rspo-ioién; El grupa dis-
,sel, 1nstalada~en 1962 se depreoxa al. 20p anual. por -

3; ;trutarae da un gvupo de alta veloqidad {2. 000 r.p.m.).f

' ~Loa valorﬁs cnlauladna uon~ s

Valor de Re-  Valor sa- .

" 1’;pcaiq1bg .7 tual
Central Dicsel de- 38, um L§ 125.000 g 50.000 -
| _Rod de dintrihacibn ¥ 270.000 ©  § 27.000

;  Prnycatos Fenoraaq- Fa sa dispene du avaluoa do laa 1nn—

;tslaeiﬂnaa. EBn aan Lorenzo, com eI cbjetn de ualgul;r
1w daprsciaciﬁn aﬁumulada ge - ho dotsrminadn la vida e~
?{ &1& prdbabln de lan inatzlaciunes an aarvieio, por'msdio

dee un método aproximado. Sa supone “que “lms inatalacio— -

nes- da tran:fermae16n~y distribua16n son oontamporﬁneas

Voan laa de ggnar&alﬁn‘;;, Jf4',~f:



-Potencia: \_

(EW)
99,2
997

‘Edsd medis

Basd medis = _

 Edad

Mio de o
Instalecibn -~ (1965)
ﬁ1;§53f,- : ~412“aﬁos
;1;9&3 : 2 afios
=;_f;{KH§aﬁ¢s);
— P
-1‘-'3,38;3 ~ 7 afios
198,44 |

- Aihhéa ﬂal*valor d§5repoaioiﬁn y urna depreciseifbn ndu-

mulads en 7 aﬂna sa encuentra el valor»actual Loa re—

aultadoa son.

central dienal de'-f_’

198, h KW

Subeataclién de eleva-f

 clén 250 KVA o

Redez de 41;tgibd§16n |

" Valor de Re-
posieitn

§  650.000°

§ 125.000 -

§ l30aDOO 

Valor-ictual

S’I

o!

=

330.000

90.000

En Qninindé el grupo dioael rué inatalado en 195 B pero

" s estado se deplorable, rezén por la cusl so mplice u-

'ne depreciacitn de 10% enusl pare obtener el valor ac-

. tusl. Lsﬁ redes de distribucitn se anausﬁtfa an péaimo

_ egtado;'su;vélor actual ge cansidera igual él 104 del -

valor da'reposioiﬁn;

 Los valores estimados son:”
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Valor de Re- = Vslor actuel

) f, pDe1c1cn :
| Central diesel de TOKW . § 230.000 & 70.000
,as'm}a _de.aiat;:éimgisn S a:;&;.oqc 5 8.500

Lﬂa invernioaa an planta genaral (adificioe, vahiouloa,
| h&rramianhaa, etc.) ha sa han tomado an cuanta on ninguno .
de loa proyectas pcrque para el caso pressnte estas inVer~
aionea no tienen mayor siﬂnificaciﬁn sn los eéloulos de -
“103 eostca nnuales de oxplotaclbn, puaa los eargos por da- )
preoiacibn oorrespondiantas a este rubrn gon prﬁaticamanta

-desprecisbles. -

o dﬁhtﬁg Lnﬁales défgxplatécian.iy '

- Loat:ustos anualas da explataoiﬁn da un. gintema eléutrico
son- . _ > _
1 ~Gustos ds aapital 0 eoatna fijns¢

2.~ COBtQE @ireatoa.n coston variables;—

| 'fLourcoatos de capital, son gsatos fijcs provenientea de laa
vinversibnes en equipna e inntalaeianen eléotrinua, ¥y gont
fu ) DSpraaiaciﬁn.ﬂ; o o '
&, ) Intarﬁa ¥ reﬂﬁabilidad }

0.} Impqegtq& ¥ sﬁgu?us. L

La deﬁrﬁéincién”es 1a’pérﬂida-anﬁh1 pbr desgista, deﬁerioﬁo .
_;y sbsoloceneia de un gquipa o-de cualguier capital en ax-r'

nlotaci&n.
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El interés y la rnﬁtabilidad;aa.ibéénaeo_adbrn,ln invorsiﬁn"
,inmovilizsdﬁ nata,'pbrquc las= égbpal ﬂé depreciscildn pua&gn
ey raihvnrﬁidai'a simplsmﬂhfﬁ!dﬁpﬂgitﬁdgi sn un bun@u pard
| ipérﬂihir un 1nterés;'25 nagegﬁfiowyjlbgieo-quﬁ ll‘Emﬁragn -
: mef el heoho de invertir un cepital y amuwmir un riesgo, ob-

";tlngs une utilidsd, 81 al olpitnl 1nvcrtido 6s propio ao ha
-~ blerd ﬁnicamente de rantabilidad. ' ]

Los imﬁue;tns ¥y aeguroa 8éberalmante_amn ﬁrppbrolonaiugwalr
| clpital én éxpintagién.rLoﬁ'pnréentajen‘nurmnlpnptg admiti-~ .
Izpueatos ':0,3 a 2,0% delrcapi;al 6né§plotgciQnt} |
Segurns, S 0,1_, nv,l,O% >fdel cgﬁfpl en sxp1otiui§n.

Loa oostos diraetas #on las‘qun rusﬂfhn de 1a q?erueibn &oi N
siatcmu aléctrico 3 son-f7 ' B '
a.) Dperac&ﬁn ¥ mantenimidnto.

b.) combuatibla‘

8. ) Gsatas gnneraleu y'administrativos.

| Loa gastog de npernoiﬁn T mantenimiento a0on loz qua narrei-
- ponden al psrsanal qua opera 133 equipos ® inntalncicnea, d'
llaa lubriaantea, ¥ otros suministroa normnlea de oyaracién. 
Bi gaato en osmbuntibla o8 runciﬁn de ls énargia generada,-l
'y eonstituye' un rubrs- importante, PEzon por ls tual se con-

‘aidara por separmdo. _"'

Lns gaston gansralas y ndminiatrativoa carra!p?ndﬂﬁ & leotu-

“ra de medidurea.-rnnturacibn,cobrn de planillqs,>ppraanal -
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:,aﬂministrativo, ate.- :
La terminologia ampleada en al cﬁleulo de losz oastos de ax-
‘plotacibn e 1a siguientg ' ‘ R

- Capital en- explotacibn, es la -ume de 1as inversiones exis- .

. tentes mhs las inversiones prngramedas.

IValor inioial es la invgraiﬁn real efoetuada en el afio de |
instalaaiﬁn. _ | 7 -_ |

- Valor de reposicibn es sl ccsto de un equipo o uns inatala~
ni&n en el mamento preuenta, ey deeir 10 que coataria una ,

instalacibn 1gua1 en 1965

“El vnlor inioial pusda ser difereilc - del valor de reposician,
debidu 8 las adelantoa de la téeniea, las flugtuscionas del .
| nnroado g la dsvaluauibn de le moneds. Por esta razbn es a-
'ﬂonaejlble realizar ung rovaluaoién‘periédioa de 10: aqui- “

B poa e inatalaﬂinmas en periodos de cinco afivs.

*-Energia Gbnéfada_y'xnergiq Vendida.-

" Para el otleulo da 1a anargia genarada se ba oonsidarldo un’ |
jmejcramiento auesaivu dcl fautar du cnrga, partir de los
valores regiatradau an 196h b 4 1965. Se ba evitado dcmaaiada'_
nptimiumo en los fautaraa de carga futuros, por su gran in—
aidanaia en la proyeeaiﬁn finanaiara. Si en la realidad ‘se
' 'obtienbn:valorps mayores 8 103 ostimadua, :oault&;nn indi- .i
o8 de seguridsd, Que es &conse Jable frente al asso sontreris

que se‘rerlejaria aﬁ-ingrsaosdpor,vanta dolqnorgiu menores

" & los omloulsdos.
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, I..ns pérdidaa de energia ras istradas en 1961; ¥y
1965 gon muy altas. El mejuramienta de 1ms condioicnes téo- |

o nices de los ﬂiatamas Qlﬁotriega, permit iréd una disminuuipn -

'”auceaiva de'tsieé béﬁdidli, haath'ilegnr'a valores normeles
en ocads una de laa pn:yectcs. bobra estn basse se ha aslouls-

do ls enargia vendida.~

Proyacto Eamaraldaa. La Empresn Eléctrica Easmeraldes, en al

peria o Dmiambra/&l;, f Abril/éu, obtuvo loe sigui entes fac-

" tores de oarga.

Fautor de carga madlo diario__‘ &  _. ”D,h07_
i Pactor de carga medio mansual ' \; D,Bﬁﬁiuf

" Factor de ~osrgs anual. L '0,33

- La curva ds carga tipica para 1a ciudad de Eamcraldas ge

mueatra en 8l Grﬁficn ND.'é'

Los vala!es_conpideradcg en eybariodo-en qatuﬂio son:

‘ ;Aﬁo\”1966' T‘O.BS (fecfnﬁ déFéirgu)
75: 1970 - 0,40 (fsctor de carga.)

‘ ;.975 o ,45 (fautor da anrbn.)

Léa pérdides de snérsiavéﬁ el periﬁio‘niuiembrejéu a Abril
/65 raproaentan el kh% de 1a anorgia generede. La disminu-

- olén de pérdidas annsidaraﬁa asy

Ao 1966 ,; \35“ (pérﬂidﬂs de emergia.)
' 1970 17‘;‘1 (pérdidas de enéfgfn.)
1975 15% (pérdidas de anergia.)

Bl limite razonable de pérdidaa para ests slateme se ha fi-



""f97-

jadh en~15%,.qﬁeréé rspartirﬁn an léisiguiente rofma,;'

redes da?diétrihucﬁﬂﬁ. o ¢
'Vtransfprﬁqoiﬁn_ff‘A f | - 3; lﬁi

’ ﬁuh#ﬂiﬁnmigiﬁn | o - lfv B )
‘.total pérdidas de energia S 1

- Bp 91 cundrb Ro; (Patanaia 3'Enargia del 3istems) ge pre-
sente el ualoulo ﬂa la anergla gpnarada ¥y 1a enegrglia vandi—
'da. Loa sriricoa Ho.»?-a y T-h,-(curva -odifieada de cnrgn),
”airvun de bese pers 1& repartician de la ‘energia ganernda

"entre los. srupos de uho Kw y 1000 K.

E -Elllog-n'uiqmo'm&di_n’ni_pm,i.iﬁ}l_ de enerzie por abonado que rem lta

de este cusdrm es53 .

M Aﬁqj 1@66 : “- 64“ﬁHﬁ / abonado.
o 1970 75,3wﬁ/gbanads
| i975&' .BB‘Kﬁﬁlhbonadn

Eatou valoraa son rnzunables, puﬂs en Ahril/bS el oanaumo
medlu por abonadu llegl a hs YHH, y deade fines ds sats aﬂc _
_habri un. incramonto debids a la 1nflugncia da 1a ancrgia |

zeoaumida pD? 1a Empresa de Agua Patnbla.4'7‘

yacto Limonez.— El Pactar de e¢srga pera lu ciudad de Li-

morea en’ 1964 fué de 0,324 &n 6 horay diarias de funcio-

:naﬂianta. rl factor ds carga anunl aquivalonte para au horaa

. de ssrvicio vs de ,Oﬁl._



Dﬁsde 1967“de$e'auﬁinistrara§ servieio continue durante las
‘,Zh hore s dal dia, para lugrsr un mejor aprovechamiento de

——IAa 1uatalaeinnes.'

Bl mejoramiente suceaivo d&l fnetur de clrga cungidsrudn ag:

. Afio 1966 0,10 (raewr de cnz*ba)
| .197071‘; 0,21 (factor de oargs)
1975 ,-f 6,26 (ractor de onrgd)

Ima p erﬁiﬂas de cnargin en 196h llegan a hh% Se aepora 110—

rgar a losg niguientes valorea.

- Aﬂp 1966 ’unﬁﬂrpéraidaé de snergls)
| 19 20§ (pérdidas Ge enevgia)

) 1971/75. 135 (péreidas do emersia) |

En a1 ovadoo Ho; lh (Potanaia >4 Energda del Siatana) se pue-
da ohaorvar la enargia ggnorada ¥y la snergia vendida en ce .

| da afio . dsl perindﬁ Qn eatudio.‘

'Proyshto ruisnea—zl nervluio ne . reduau a 6 horag diariaa; &1

factor de oargl an 196h Tub de o,h’ﬁ Pars aervioio continuu
durante lna 2& hbrns del dia el fector de nargn equivalente
baja a 0,107, Dosde 1966 debe suministraraa servicio du- '
rante lss Ek herss asfpia 8 rin as ropartir los eaatou de

'aapital 8N un wayor nﬂmaro de EHH

: Los valorau del factor de earga eunsiderados son.
‘Hiﬁu; 1966 0,10 (fantur de aerge)
© 1970 0,2l (fsctor @e cavea)
l??g: @v ‘O;?5}(factor;ée oarga)
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.i Er 196&{ lﬁé péfdidéarée eudrgii repr.aontafoﬂ‘un:ET% de 18
- enargia ganernda. we capera 41 sminuir lss pérdidaa a-'f |
| Afo 1966 255 (pérdidas do emergle)
1963  ‘1bm-(p?rd1dnq de onorzia)

1970175 - 13% (pérdidas de energie)
| ElICuaﬁrb Ho; Zui(Patancih¥y Eneréia dni Sistone ) ihdioa
108 valoras “de euerbia genarada J enerﬂia vondida 20 ceda L

'aﬁa deL periodu cn ﬂs*udls.

_qbatof-rtedib ,dg“ 1é Em:gia‘ 'Venﬁid;; -
- La daterminacibn.del costa msdio del kiluuaa.o-nara venﬂido ‘
es la base yara la -h boracién dal plie,;,a tarifaria, ya qua.’ )
los. ingraaos por. vanta de energia deben subrir por- 1o menQS'
loa costos da axplutaaién dal aistema. Se Lan calculauv los' |
”’-coatcs probablea de 1a onargia para periodo« meéia: de 5 -i ~

: aﬂc S erqua 105 roajustea Je tarifaa no pueden realizsrse “fl

ca&a aﬁu(

| ‘Pera eﬂtableper 1ma eomparaciﬁr real antre los ooutca )
actualen ¥ lo« eostua futuras de 1s anergﬁn, el unﬁlinis |
eoonbminﬂ dehe axtsnde se a todo el periode, parque lbgica—
mente lcs-aestos *orﬁn maynras en log prinarna HﬁOS‘y luego
_irﬁn ﬂism*nuyando en el restn del parioda. Este es ¢l pro- :

cedimionto racumendada para evalnsr—dos 2 mha altornativas.'

' Em el oﬁlouLD de loa con*o- tohales de erﬁTatsoiﬁn de

_oada uno dL lJa,sistehaa se. Hnﬁ ut*lizado 1ud*can ue coatos



que son normalas pare aapaoidadea y tipoa de generaoibn -7' '_j'

rsimilarea, ap,otrastmp?esas Eléqtriuas‘del Paig.‘

Depreoiacibn.-Las ouotae enuales de dapmeclacibn ge han cal-

B us;guientea*"

- Las d:ras programadaa oomienzan a depreoiarse desde el mo-'F

‘enlado por el método 1inea1 porque CE el wég sencillo y es

td 8l alcance ¥y onmprenaibn de todos.'ue acepta un valor re-

‘aidual nnlo. Loa poroantajas da depreciaeibn estén determi— _

n riados por la vida madla util da las inata_ac1ones y gon loa

mento en que 5aan habllitadas al aervicio. Las 1nversiones

':%exjgtentﬂﬂ se aoguirén depraciando 8 base del valor de re-

'posiciﬁn ‘aotual. -

_ Interés y Rantabllidad.- El interés aeeptﬂdo para grandes

',uapitaloa o8 del nrden del 6 al 8% anual Las entidades --

.. Vida Gtil Depreciamcibm. _‘
',ﬁen¥fﬁies diesel R 1% pfios - 7%'&nuﬁi
f'Subestaoiones _ fi-“' 1 25 afios 4 genual = -
'Llneas de aubtransmiaibn ;7;‘ f7.i"f.25-Bﬂ0s - L& anual
:Radsa da diatribuoiﬁn 'T o j ‘"_‘f:25 afios 4 anual

del créditn internacional qua pueden flnanciar eatos proyec— _

tos concedan préatamoa a un ¢nteréa medlo aa 6% anual LB,

rantshilidaﬂ admitide en la 1nduatr1a eléetrica 8 mueve -

'entre 6 ¥ 10% anual Légicamente la rentabilid&d dabe Ser

-:qmayor que 1a tasa de 1ﬂtarés para abtenerlﬂguna utilldad.a

. La rentsbi1idqd7selrecénocé saﬁfe lg 1nver$ién inmo-
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vilizad§ né£a ‘En‘todbﬂ'loa prdyectos‘ﬁe hs donaiderado'una
rentebilidad 1gua1 al 7f anual, con el fin de cubrir el in—l
terés proveniente de les préstamoa, y nbtaner una pequaﬁl
‘wtilidad. o ,  El 7alor de ﬂepcaicloq de 183 unidades die-
: éélkb de;lés1ihstslac@ﬁnoa que se rqtlren del rervicic, se
rests del oapifal'ontexblﬂtéciﬁn; paré n-‘soau}r depL901an-A
do ni obteniendo rentabilldad da LDVBPBidL@“ que no astén en .

erplntacion. }-' o f ‘ R lf,

‘Impuestwq ¥ oeburas.- La. Le} Béaiol de Electrzficaeién pro-

nulgeds el mayu de 1961 fija un- impuestu a favor de. INE-,
CEL, qte debe paﬁar todo siateme elécfricn del pais. El '
h impuaatb LiAaou quo i@ euerbia R ver dida es:

s

Y ?/KnF vendldo p&ra consuno ivduatrial
- .Oj/nwh Jexuiuu pura cdnaura cogerglal y resi-afi
udénci&l. T | ' :
| Las 1netalac14“as ¥ GQleu1 eléctricﬁs pueden sar asegura-7'

dos en HJB CDhyBﬂLB de ueburus. Para el prﬂsenta caso no sé i

an ¢ n;defada Laxaﬂd pur saguraa.

Operacifdn y Mantenimiaptu-¥Lbé gqst&s_énuaies de dperéoién_

. A wantenimientc de.un aistema'eléctricc, recurendados Gomo

norna les en nuestru pais son:

Centrales diesel. . & 130/
Subestaciones SN B Y
Linenﬂ da subtransni aién 1. GO/Vm.-

Redes de dxstribuo _1‘5{ ”O/Bbona
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'Cmeustible.-Para obtener el costo mediu del RWH generado,

5610 por coucepto de combustible g6 ha utilizado el rendimlen-

“to del grupo Lister'de;hhqnxw que:asta en runq1onamlenta en o

Eémeraldés; En'él 0o 3 dé Eﬁefo/65 se dbtuvd'un rendiniento
,medio de 12,6 KWW /gﬁlén de donde resulta un oosto promediok‘
de & 0, 23/Rﬂh ' L ’ '

| " Paro Limones,-duiené; éah Lsrénzo-y'Qﬁinindéfae-utmlizarh
_un cnsto de & 0,¢8/ﬁWL por dos razones. o |

I. ) El preoio del combdatible a8 mayur.

2.) El rendimientu‘mdio ‘de. loe grapus dieael seré menor, de-

bido a 1as aeracteriabicas de la -curva de cargza, que

6o parmitirén la utilizacién 6pt1ma de les equlpus

 Gastod Generales y Administrativ*s.-Lcs geatos de comer-

,ciallzacibn ge haﬂ fijadn en s 70/abonado Los gaatsa de ad—
,minlstraolon represe.tan el 10% de l:s Pastoa de Jperacién .
-y maﬁtenimisnto (ezaepto cambustible) V

para cads uno de 103 proyectus se hs elaborado un cuadro de

oostus-anuales ds explotagién,kgnbrq ;a'base_de los indloeg;

~indicad°s.

Prayedctr areraldas - En 91 cuadro Ko. 6 (Coatos Anuales .

- 69 Explutaoibn) se puedan 0bservsr lua costos medias de la
N QJenbia,vandida, ‘que son;j"
Poriodo 1966/1970. . . . § 0,99/KWH.
“ periad o 1971/1975 . - & 0,83/KWH..
_Periodo 1966/1975 . - . § 0,B8/Kul.
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En 1967 0 Dhtiene 21 coato més alto. ‘f § 1,10 /KWH.
“En 1975 ae obtlene el costo menor L 0,76/KHH;

) Proyecto Livcnes.— Eu el cuadrn No. 15 (Costoa Annales de

"'Explotaclon) $1-1 iﬁdicen 195 c.atos anitari;s de 1a ener-.ii
'ﬂia vendida que sgn;: - o
~—_Periodq31966/;?75‘ oy 2,06/KWH
_?gréiédo'197i/19%5‘v - ¢Q'1—27/KWH

pericdo 1966/1975 5 ,ha/wa |
En'iéééhsa nbtiéné,ei ccatépaypr, o y 3, 97/FUH -

 En 1?75'Solubtiénéwbl cogto menor -. o & 1,06/KWH _ ,1

Proyecto Huighe,4211§u§ﬁro No. 25 (cosﬁoﬁvAnuales de Hxplo=

: taéi@h)'indica lOpldbntbn‘unitarigg resultantes para-la e- =

nefgih.vehdida; qﬁo sony o - - o .
© Perfodo 1966/1970 .~ - § 2,21/ked
. Periodo 1971/1975fi1  *¥‘:.$>1§52/RWH
Pericdo 1966/1975 . § 1,74/KuH

En 1?67 se qbfi&ne.él mayaﬁ‘écat§'_*'f 3 3,10/8WO

*En_1975 se 6btiehe;ol menor 6osto - .W‘ij°$ i;EB/KHH
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4.2, JUSTIPICACION DE LAS INVERSIONES PREVISTAS.

'EvélnaoiﬁnAKebném;ég dellog_Projeetpg;

o La ajaaunién de loa projeotoe da elaotfifieaaion rapro- ,
'aonta une: invsrsién unitaria pur cada KW de potenoia inta-

grnda al aistema dax _

 'Proyec301Esmeraidqs;“qg"$ 35996/3H:

Proyecto Limoneas 'ji “§’6,830/KW‘
Proyedo Mutane §. 8.300/Kd
-Pﬁayeotan Hénorés;" o NﬁSﬁSlO/KU«

Estos valorea 5un altns, y so axplican porqua se psrto de 7
aiatamna aléetriana en malas condicionan y B pretande dar
un gren paso para suministrar un- aervioio eléetrioo adoeua-»p }--
do. R

Eate henho y al faotor medio ds utilizaeibn de 1le ea-
paoidad 1nsta1ada, inoiden desfavorablemente en ol oouta ne -
rdio da la enargia vendida Haeiendo un enéliain de los cos—
7 tos reaultantaa an eampsracién eun 105 precim actusles del . |
- KwH vendido, el ﬁnloe proyeot; que ‘deberfa reslizarse ‘seria
_el proyactc Esmaraldaa, pnns 1l Emmresa Eiéntrina Esmeral-;,

’ daa, manteniendo ol régiman tarirarin aotual podré obtener

uné rentabilidad del 7%"anual.

Cabe nnotar'qho la'axplotadiﬁn adtu&lfdé los =istenas eléc—'
tricos en eatudio ouaaionan pérdidaa de eapital a 1a:organis-

mos onoargpéua ds mantener onts aervioio. _

e manwamd aata -rag"'l:i raT AR AcmeEracd An antwe

— L
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_103 soatos actuales de explotgciﬁn > los costos futurua que‘
56 esperadbbtener, peru no ha aido«posible recapilar loa da- -

‘toa necesariou para efectuar eata evaluaoién.

-Proyeoto Esmeraldas.- Bl pﬂacio media de. venta KWH en Eame-,u

raldas a& de. Q 0, 90/KWE Reoanociendo 8 la Eupresa Eléotri- 7
- 08 una rentabilidad del ¥y anual aabre la invereibn inmev1~— 
1izada neta, resulta para el pariodo en sstudid un costo me-
dio- de KWH vendida de § 0, 88/KHH Es deoir que esta proyec-,ff
.to se justifioa eomwmlcsm@nte, pues & pesar de que ne reali-
'za un gran esﬂuerzo para extander'al serviaio a tonda 1a po-

bleaibn urbsna y mejorar 1s ealidad dsl servicio, ‘ge puede

- ‘msntener el miam; precic de venta da la energia.

| Proj@cto Limcgéa.éﬁl p:ecio'medio-de’venta.dol‘KHH es de

'§0,B0/WWE ¥ ei'dasﬁo medig randﬁanta seria & 1,ua/xua “Ba -
 'deoir que la eaplataoibn de este slstema va @& ocasionar pér-7’
didaa. Dirioilmenta se podré elevar laa tarifse a un nivel

ds g1 lB/KHH valar que serv1ris para oubrir todus los ga&-l
tos direotoa sin perciblr ninguna rentabilidnd )Ver cuadro

No. 15, Qoetma Anyaleg de;Explctaciﬁn).

Proyaetofuuisnés- Beaulﬁé un-odhto meaio de la enérgia vén~  

 dide de § 1 7h/KHH, frente e un. preoio medio actual de w--.
1 ,00/KWH., La explotaeién de este aistema ve a oaasionar pér—"
didaa, puen el costo nadio es: de .8 1 OS/KHH, sin cubrir car-
' gos por dqpreoiaoién ri peroibir'rentabilidad. (Ver cuadro |

Eo. 25, Coetos Anqaleg,ﬁe»?;plntacibn)arDirioilmente s po-
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aré lograr un nival tarifario qua nubra los codbs de explo-
teoibn del 51stema 4

Evalu@biﬁn'sbo;al aérlaa Proyeotos.-

Laﬁevaluaoiéﬁ ébanémiéé és-ei“anﬁlisiéifUndaméntal para el
| "ampresario, quien eliga un prayacta por ls. rentabilidad qua.i

‘se aspera obtener.'"

 Los proyectns de electrificaci&n astén destinadoa a abaste-, 
}eer servicios que np 86 axpresan on términos monatarios, si-
ne en patioiones 0 gesttmnaa de 1aa poblsdnres snta loa re-l
preaentsates da laa entidadas pﬁblioae. Estas entidsdea de-uf
’ben establecer lss prioridadea a6 inverai&n par medio de una
j evaluaciﬁn soeial de loa proyactos. En el prosente oeao, las
.Empreaaa Eléctricas tienen como aQGLOHiBtGB a las entidades

publloas.¢.:f

"La;evainaéién'auciql.gn ;uhai§ﬁ;de1'inte¥é§‘haeionai; fitﬁé—
' te)de'nnalizar,1lerqpe$cﬁai6n§s indiraqfasdeuna inﬁéraiﬁn-;
que aond;if | _ : : -. ‘"_.: : o - |
S ) El valnr agregado 8l producto bruto naaional.l

2.) las diviaaz ahnrradas por unidau de oapital. | o
3.) Ln mano de obra ooupada por unidad de capital inVQrti~

do.
Las'caraeteriétiéae téonicas ¥ ecﬁémicaa de-los proyaotoa
eléotricosa originan una ba je ‘contribucién direota 8 la pro-

duccibn naeional, poro los beneficios derivadus de la To8-
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‘_liaaoiﬁn de. estoa proyactoa axplioan la prioridad speisl de

inveraion.

Los pérjuioipu ﬁnﬁsipéadﬁs Eof ia_feltélde.bngrgia eléétri-;r
ga son: N i >; f- o | o |
1.) Pérdidas'eﬁfla aotiviaad cdﬁhfeiil}‘eﬁ ia”praducoiﬁnjin-A :
dustrisl y en ol alumbrada publino{l" | ' e
- 2.) Retlrdo del daaarrollo ecpn6mice. =

Los beneficina provaniantas de 1s disponibilidad de ener- -

gis eléotriaa som; 7 ‘
1.) Atenoién as’ ‘1a demanda 1nsatlsrecha
2.) Hejoramientc del nivel de. vida de 1a poblaaibn.

3.) Fonento del daaarrollo ecoﬁﬁmiao."

_Justifioaeiﬁnrds-ioéfPrﬁyaétua,; “

En la Provincia de Eemar&ldns existe an cansidenbla aéri-

ciﬁ de enersla aléotriaa. La eiudad ‘de Esmeraldas neaeaita S

mojnrar 1s oslidad dal aerviciu eléotrleo y axtender el ser-
vicin 8 tods la poblacibn urhana. Las aiudadea de Limones,
Muisne 3an Lcranzo~y Quinindé disponen de servicio eléa- e

' trico 1nsdscuado y Qnicumenta durante & horas pur la noche.*

En’ indiapenseble msjarar prY] aondicionas técnieaa da estos -

aiutam&a eléotricos ¥ extenﬁer 51 aerviolo 'y les Zh horaa
del dta. T |

La 9jemucién de estaa proyactoa 00natituye el paso pre- B
vio que debe dar el‘sectur p&blicu para 1ograr reducir loa -

costos de la auargia vendida on. el futura.- loy uuadros

o= » —-—--‘l—i-uAJAn f‘!.?na L 9 e AN nitaﬂa
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gpreciar una disminucion aucesiva del oosto medio anual del
'_'KWH) endido, eomo eonseoueneia del aumento del volumen de

energla vendida.,tr

B Elte plan de electrifioaci6n se traduairé en beneficlés para

s eoonomia neaional por dos razones prlnoipales ‘ |

o I ) Inoremento de la produooion industrial del drea debi-"
do al mejoramiento de laa industrias existentes Yy a'la’ -

| instelauibn de nuevas industrlas. o

g2 ) Elevacién del rﬂvel de’ vida ds la pdbluoiﬁn.

e
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 5.0. GEFGRALIDADES. |

Nedios Fiﬁaﬁéierba.- '

‘La ejeuunibn del plan de eleetrifioacibn requiore de le in—:v-

tervaneién de doa elaﬂes de reauraoa- ‘

l.- Recursﬂa humanos. | | '

2.~ Reouraoa de capital

 Ls ohtencién da astos reeursos ea lo que as llama finaneia-

aicm.,

La utilizaciﬁn aa 103 reoursos prupioa o de otras paruonaa
~_y entidades constituyon 1as medioe finanoiaroa, quo son: -
- Aportes T aoainnas.;7;7~

3.- Préstamas y créditus

: La planificaciﬁn finaneiera de una Empress, tiene por dbjetg‘
evitar que 1os raeuraus se. agoten on la nﬂtad de uwn plan y
heya qus. abandonarla o auspenderlo por falts de medios fi-

’nancieroa. Unﬂ Empraaa na daba 1legar al limite de su oapﬁ-
oidad finanaiers, ya que 1a finalizaoiﬁn da une oparaoi&n
'financiera supone freouentamente la ‘reelizesidn de otra, - ';

lupueu ol servioia aléntrioo se earaateriza por su expansiﬁn .

cantinun.

El autorinanciamionto proviene de lasg rasarvas diaponi- 7

,‘blua por oonaepto da amortizaciﬁn 7 utilidados no distribui~
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des; pbr’tanta‘no eé pdaibie 1a?ﬁutéfinaheiaaién ;ﬁahdn §é
trata de 1a primora etapa de un plan, ya que va 8 ser muy ; :
difinil obtener lus fandns neoasarios aon la oportunidad y
" equantia que el proyeata,lo requiare La autofinaneiaoibn
puede aurgir en una segunda etapa, aomo un indico de praa~

peridad de 1a Empresa.i‘i fV.i‘

Los aportea de nusvus oapitales, "y cunsiguen pera finea de—'

' ,terminados, pero estén limitadas por la capacidad eoonbmloa :

de las entidades pﬁbliaas o privadas. Los aportea son in-
: aurporacionas neta= de capital qua pusdan rocibirae en ua-:y

lidad da donaciﬁnea o de aoaionea.

Dade s &lta densidad de capital neceaarﬁﬂbara 1a indus*"_'

trie eléotrica se neceaita reourrir 8. créditoa y préstamca,r-

';Veamo complomsntn financiero. Eata madio finaneiern represen-»

ta un oosto pars. 1s Emprasa y& que son deudas, Y habrd que'_f

reembolasr al napital prestado”més los intereses.

, Grganiamns_déTCrédito.intarnaqiandi;u

»,‘Laq principsiss 1natituclunee araditicias internacio"alee

que pueden finanoiar proyedtaa eléctrlcad son:

l.- Exinbank -~ Bﬂneu de Exportuaionna e Impurtaeﬁneﬂ de

Waahington o
. E,f BID :— Bancu Interamericano de Desarrollo“ -
3

. AID - Aganniailnternagional de Desarrollo..
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El Eximbank fué dreadp para promover Y'éstimular las scti-

vidades comerciales de Estados Unidoa'éh'él exterior. La

misidn fundamental de este banco es ayudar & flnanciar y a

facilitar las exportaclones e 1mportaoiones entre Estados

"~ Unidos y cualquler pais extranjero.

‘son:
1.
2.

- esfuerzo de_ahorro;ln@ernq.<k

" Las caraéteristiqas de 1la politiba'créditicié dellEximbank

7 Financiacibn de ﬁroyectos eépécificoa

Financiar proyectos de 1nfraestruotura economlca -
(transpa?te energla eléctrlca riego), que requieran

aportes tan 1ngentes de capltal que esten fuera del -

alcance de 1a empre&a prlvada n301onal

Los préstamos cubren 5610 los gastos en dlvisas. Los. -

gastos en moneda naclonal debe sufragar el ‘pais presta—’;

7 tario. Este procedlmlento exlge al pals beneficlario un

Los préstamps se extienden en dblares, se amortizan en

ddlares y se invierten en adquirir mercaderias nortea=.

_ mericanas.

LoafpaiSes pfgxataridéideben a justarse a criterios de

solvencia.;‘

El BID fué oreado para aoelerar ol preceso de desarrollo de-‘

América Latlna medianteAlanflnancla016n de proyectos es-

pecificos de desarrollo, el estimulo & las inversiones pri-

vadas y.la'asistenqia para la formuléoién;de planes y proyec-

~ tos de desarrollo.
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Pusden _ser. miembroa daIBID ﬁnioamente los. miembros de la- OEA*
(Organizaciﬁn de Eatados Amadcanos) Este Banco financia 1m

proyactos de infraeatruatura aacial y eoondmice .

7,;& AID opera dentro del pragrama Aljanza para el Progreao
‘(Punto IV) Eate organismo»deaarrolla .us aatividades toman
"~ do en aonsxderaciﬁn los siguiantes factores- | )
“1. 4E1 pais o. ngibn qua BOliOltB debe adpptar medidaa efi- 7
- clentes de auto-ayuda.f'f 4_ o ‘
:2;- La csmpatlbilidad del prqyecto propuaato con los progra-
ﬁ mﬂa & laruo plazo. Do . _ o
R BQ—fLa faotibilldad econémica y‘técnica de las actividadea' o
o - financiar.A-rl ‘,_L‘ 1: R _"
,&;-.El poalbla afecto dal proyecto rinanciadu en la eoono-'?
i mis de Estadus Uhidos,:'j "" 7 | A
5.- Otras‘fuantaa dq fipanoiﬁﬁien£d eiistenteﬁ que en:con—-l
dicidaes ?éi§pabieg'phdiégén-oonoédéflla ayudé_énlieiﬁg4‘”“
_"da‘.. R ST - - R
ﬁoafpréstamoa otorgadbs par estoa organlamgaltienen laa 51—

gulentes caractariatlcaa.-;

 Ex1mbank.- PlBZu‘“;i;i: ﬁf . ﬁi"} . 20 afies. "
Pericdo de graclajf _5' -  ; 3;aﬁasf"" .
Interés }fiii:' | 5.5% amusl

BID.- Plaioi -7 20 aﬂosr(méxiﬁbj

Interea T

,  Perlodo de gracia»

u.3 8fics .

5,75% anual.



- AID.

o “;‘ e

Plazo - ’7 B - 4o afios .

Periodo de gracia . ¢ . 10 afios

'Interés‘durante‘el periodo de gracia  0,75% anual

Interés ddranfé el periodo'dé aﬁﬁrtii

zacién - o - o . 2,0% anusl,
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5.1. PINANOIACION.-

Proyectu Eaméréldgg;—.r

‘?1 15étituti ruat'riano do . Eleetrificsc o1 firnJ un uoutréw ’
to aon sﬂExiwbanL 81 23 de baptiambre de 196&, sr la oan - |
tidad de U’S. &l 8 DOU OOO qua fueron otorgadoa para finau-  .
' :aiar 9 prnyactos, antre ollaﬂuno para la ciadad de Wameral-
'das. La ﬂnpreaa hlectrica Esreraldaa, par medlj de un o;ntra- ”
__ta de qubpréﬂtam; con’ al Instltut: mcuatariano de mlactrifi-'r

'uacioq, fi zado el 6 de hags da 196”.roc1hiré la cantidad

2 o § 11; 630. ooo. T

- La& utilizacian da asta creditﬁ 1ﬂteraaci="al para la fiﬁan—>
claoiJﬂ del. Pr:yacto EareraLdaJ, parrifiwia cubriﬂ lua bae-,,;
t;a an divisaa corraqpiwdisnteo al porijd 7u6;69. Pur ra—
zones  @el. plezo fijado para soliaitar deqe*bulsos las impor-fi.

tacienes debaréu realizarse Hnsta Msyﬁ de 1967.

Laq 5ast's en moneda l aal 3arén flnanciadoa oan aportea
de 104 accionistas de la Empreaa sléctrica nsmeraldas, en la

:ﬂiadmmsL.rm'

- TNECGEL 1.1_.966_ J,,."éoo{oooi, o
1967 §  600.000  § 1.800.000
Hpnicipi de Eamsral-"_'_ R Co
das. RS 1566 % 1.063.000
L e g
1968 - ¥ 660.000 5 2.786.000
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Las aooionas suacritaa pnr IEEGEL en 1a Emproaa Eléetrioa ‘
Esmaraldaa son de Q’h 160 OOO, he pagado s 1 665.000 v adou-
da § 2. MBS 0003 ¥ do eata nantidad se ha tomndo 1a auma de ff
§ 1. 800.000 oo’ aporte de- IHEGEL, para log afing de 1966 y
1967. o | o
‘Los aﬁdrtée'&el Huhiéiﬁio é; Esmﬁfﬁidas‘se'han rebééfido on - .
'91 tiempo, ae aeuerdo al cantrate dc fidaioomisa exista1ta

'scbre lan rentaa munioipalea para aubrir lss aecionas sus-:"‘

 oritax pnr el Huniuipio an la<Empraan léctriea Eampraldns.l'

-En 1973 aerﬁ neoeuirio finanaiar pr g impurtaoibn da ma quino- .
'ria reourrianda an parte nl arédito de loa provaedores de_*z -
: equipo. con eate abjetn en el ouadro Ho T (Proyeeaibn Fi~l
" nanolera) g6 hnea nﬁnatsr un prﬁstamo locel por Q 1. 609 OOO 5
a 2 afiog’ plazo y 10% de 1nterés anual, En eate cuadro se - do-

" pesira qua el proyaato qunda eampletamente rinaneiado._fi;;Ez

proyecto iimdnaasf:A

"Este proyecto dsha f:manoiarsa a baaa c‘ie eporta 5 de las en— .
tidadaa-pﬁblieas Para proyeatua de paqueﬂa b 4 mediana aaoala ;f"
‘no se puade pnﬁwr an el orédita ezterna,puss por raﬁonga def;
tiempo ¥ cuato no se preparan s:licitudsa de uréditn, si nu:‘-

. ge nenenitan ingentes eantidudes de divisaa.~m

'Adoméa ul bstudin seonﬁmioa demuastra que la explotacibn
-de eute siatemﬂ va. a oaaaionar pérdidas_ Por tanto, obliaa-

damanto eate proyacto deba aor finanalado por el aeotﬂr pl~
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bliecso, quien norreri ‘aen laa pérdidas i‘inanaiaraa Los apor-

tes praviatus san-

| Aporte Pleosl. . 1966  § 1:330.000
| . tot0. § 500.000 - & 1.830.000
‘Munieipio dé'Li-ﬁ L :
mones o | ‘19:1'-;'5 Y 125000
- 197§ 125.000
1968 - §  200.000°
169§ 300,000 o
‘1§79_ 'ﬁs‘.5;60.ooQ‘ ¥ 550.000

1y

‘Totel Aportes <. . . ... - § 2.380.000

Bl cuadro No. 16 (Proyéoej.ﬁn Finar;\oisra)r dexiaueati-a qus a bé-
‘ge de eatos aporb a g pueda finand. ar uste proyacto Adomés'- g
P puede observar que la expanaiﬁn ael sarvioin durunte el

- ,periodo 1971/75 aeré lutofinanciada.

Prt}ye_eto Huisne . -‘.

~ La fmica fuante de fimnciacibn pnra esta proyactu serén 103 '
nporteu da las entidadea pﬁbliaas, por 1as mi sma s regones
_oxpuastas en el Proyeeto\nimanas. Se he pmviato 13 sliguien-

te rinanoiaaiﬁn.» N

, tApdrt-:a Fisoal - : : "1966“_" " s ?55,'000« . ;
" S 1970 § 220,000  § 1.175.000
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Muniq;pid'&e Muisne 1966 : s/_' 100.000
| | 1967 . § 100.000
1968 § 80.000
1969 . § .80 000

1970 . § 80.000  § L40.000
f .Tot'a‘rl.apérrtéa o . - ¢ 1.615.000

El ouadro Fo. 26 (Proyeooién Flnanciera ) demuestra qué' es'—;"r
tos aportes serén suflclentes para realizar este proyeoto
: '_A partlr de 1971 es posible aut ofinano:n.ar 105 gastos progra-_u

mados para la expanslbn da este s:l.stema
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" 5.2, FORMA DE PAGO.-

Politica Finsnciers. -

La Empreaa Eléctrica Eameraldas y lus Huniaipios de Limunea
3 Huisno deberdn aduptar la politioa da nmartizacionsa, abaf

teniéndase de repartir dividendaa 8 loa aceiunistas. La Te- |
particibn de dividondoa ooasimnaria ‘una diaminucién progra- :
siva de la oapacidad econbmica ¥ finanoiara de laa Empreaaa,‘

que difioultaria 1a - expanaiﬁn del sarvioio en el pariodo -
1966/1975. o | .

Bl objeto dé la amurtiznoiﬁn @8 dispener de fondos surieien<.
tes pars la reposloibn de las instalaeiones. 8in dmbarga, esi
muy'prubabls que uuan&o sen neoesario lavﬂfaaicibn, ge uti—
3, 11oen otros medlos financleros. Por tanta uﬂﬂbﬁ proeurarae-'
el méximo rend;mianto,pgra:la; fondos anumuladas por»depge?;

oiacibn.

‘iLua amnrtizuciunes servirén para cumplir ¢on laa dhligaeio-'
- nes finanoieras de 1a Empreua y parn finanaisr en parta la
) auto-expsnaiﬁn del sarviaia eléetrico. Gualquiera qus gea ~-
. el destino de las amurtizacianes, su 1mporte seré un equiva—':
‘lsnte &e la pérdids qxpgrimmnpadaqurrla deprepinoibn del
. bien que se em&rtiza:phra'Aivélérfj'maﬁfeﬁar,iés valores égl

- motivo de le Empresa.

L& swmortizecibn sal oungeﬁid§§'ds una_tuenfé de'fjnqnoigciﬁq  .
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pars la Empresa, pues va .8 proporc1onar los medlos finan-

- ¢ieros con un fim absolutamente distlnto'al de reponer el
bien que se amortlza. La politlca de amortlzaclones se jus- l

tifica porque 1a Empresa nec931ta esos fondos y puede dar-

—_— - - —

les un rendlmientg adecuado.fgdemés mo-giempre es necesa-

rio reponer lo que se emortiza: - = -

En resumen, la politlca financlera adoptada seré

1l.- Relnver516n de 1los fquos de reposicibn y de las utili-

* — - -

dades.

2.- No hebré repsrticibn dé dividendos s los accionistas.

Anélisis Finenciero.-

Proyecto ESmeraldas.-—La Empfesé'EléétricévEsmeraldas ten- .

_dré les siguientes ob11g8c1ones. - ;
l.- Amortizacibn del préstamo del Eximbank.

2.~ Pago deuda & Electroecuatorlana.

3.- Pago préstemo lecal. . - -

La amortazaci6n del préstamo del E31mbank debe realizarse
a partir-del afio 1968, 'en 3u cuotas 1guales al 5, 5% de in-

terés anusl. Para el reembo%gg de} Eréstamo, se ha conside-—-

rado como deuda total el capitgl prestado mésfios intereses

acumulados durante el periodo de gracia. La cuota anual re-~

. sultante es de W 1. uuT OOO.Ai; _i< A

La deuda a Electroecuatorlana es de_ ) 1 ©110.000, en letras

semestreles a pagarse en los afios 1966 y;1967, a razbn de

§ 555,000 par Va-ﬂo.
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E1 préstamo looal por & 1.600.000, al 10 de interés anual
- ge paghré‘en dos éubtﬁi{ § 960.000 en 1974 y §0880.000 en

1975. IR S -

El ousdro No. 7 (Proyocoién Finnnaiara) demusgtra que la Em-

presa puede cumplir eon aataa obliganionea ¥ eon loa gastoa ‘v"

.en oonstruacinnas, sobrn la base do 1a politioa financiera :

aGOptada,

'fParu la elaboraaibn dsl cuadro Ho. 7 (Proyoooibn Finanuiara)f »
-'ae parton de 1as siguientes hipétesis, B '

I.- Praaio madio de vanta de la energia. 7-'f$ 0,96/KHH_

_a.e Gapital da trabajo 7-1966/67;-», “A,V;__ 35260.060'
. 1968/69 - § 250.000-
'f;*1§7o/73T2 . g 300.000
- '19'71;/75 SR s 356.000

_ Esta ‘ouadro reaume 105 ingraaoa y 10& egrans de Operaoibn |
del ﬂistema Lou 1ngresas netoa. de uperacibn eubran 109 car~"
-gos por daprseiaciﬁn en todoa IOs atloa del pariodn. Lasg-
”nunciaa D pérdidaz reaultantcs de ln ﬂperaoibn del aistoma,

me hnn ovalusdn nceptandn uns rnntabilidad del 7% anual sn~;'

" bre 1a inversibn\i.nmovilizsda neta Luﬂ Pesultadaa bts m.éag o

~sons

1966/T2 Pérdidas‘ _ . § 1985.000
972/75 - Gavancise  : ° § 3930.000
Ttilided adiofonsl en el periaao o

totel. - T - . & 1945.000
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El balénce daifﬁbhtﬁé y:ﬁsn§ é§'fondos, no§ dsmgestfa 1ajnee;
iaséidad'dq regurririé{le.réiﬁyqrsibn!dé_lés uxilidﬁdéa ﬁ-delilr
~ fondo de rén'oic{écibn pai-a ma‘nten'er sraldaa"aéumulado‘s anualeé'.
.siempre positivns.Por rin oabe anotar qne los ingresos de
Operacibn del aiatema permiten en 197h y 1975, pagar el,prés~
tame lec al, rinanqiar_lqs gaﬁtpa_gn aonatrucuiongs ¥ dis— -“
,pbnaf,de;unigﬁlap ﬁeﬁmﬁisdﬁ_dé.s”zgzso,pﬁctal final dél pa-‘_,

'"Proyeétb Eimbnéﬁ;-fﬁl eatudib rinéneiero (Cﬁaﬂro No. 16'

fProyeocibn Finanoiera) se he realizada a base de 118 =l -

| <suientes hipbtesia'lur

1.;’PrQOid’meqio>déhvénfé_de enéréiﬁ§ 1966 o ‘SG,BO/KWH
_ - _.;l, | ”i o ' . j B 1967/7< o ﬁl;oo/kwu‘
77:2 —»Oapital ds trabaJa’ 1966/9 f _ W 30. 000 | E
| : L 1970/72 | § 35.000
1973/75  § 40,000

Se oonaibra una alza de tariraa e partir de’ 1967 para eubrir »
- en parte 1na oargoa par depreaiaoiﬁn El ingreso neto an loa
3. primerns afios no oubre ni aiQuiara los gaatoa directos,
“"63 1969/73~sa'oﬁbren les gastos-de quraoibn ¥ una parte dé'
llos;gargoé pﬁf,daﬁrpéiapibn.'peadg 197&?103';hgrésos.de_ﬁe'
1p6rﬂoibhﬂcﬁb£en lbé_éasﬁpa-de 6parsei§h, las éunfaﬁ;de éepré_
biébiﬁni y'jerﬁifén'obténer;unipeﬁu@ﬁd‘pnrcegtejé,dg rentaf
‘bilided. R

Tomsndo como bégQ 105:§uatos anuales de explotaai6n del.-
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sistema, gon una. rantabilidad del 7% anual las pérdidas ri-

' 'nanoieras gue se reﬂistran en todoa 105 afire aluanzan en dl

periode de estudio un tatal de § 1. 621 000

S8in embargﬁ, el cuadro No.,lé (Prayaccibn Finaneiera) demuea-"
tra ‘qua c¢un pE apartea del ri501 y del Huniuipio es posibla

| igubrir‘loP gga £.is previqtoa en construcoionen durante twdo

-"_ el peicdu 'A'parblr de 19(1 ins ingreq%a de cperaoibn per— |

miten la sutauliuauaiacikn de las mejares y ampliaciunes de -
'1aa redaa de dldtribh01ﬁu. Al final del priUdJ 59 cuenta -

~oon uﬂ‘ﬂaidu aczmulad;-de g uh3 000. '

PrcyectJ NLisne.- El eatudin finanoiern (Guadrn No. 26, Pro-

'ysnclun Financiera) parte de - 1as airuientes hip6teais"
I.- Preglo redio de vgnte de Is energia: 1.566 _ql,OO/KwH
ST 1967/75 §1,20/KWH

2.- Capital de trabajn 1966 oL 5;;‘.25;000
ST 196’7/70 T 30.000
1971/78 - § 35.000

El slza <e tarifas és-iﬁdiépensable pépd-gubrir siquiers en
_parpa'lou cargaé pﬁr'danrecidcién ndios 3 primsroe éﬁos
‘el‘ingrss 7netr no cubre ]oa Lastos directoa, ‘de 1969/?3 el
ingres: seto permite eubrir un porcantaje de los oargos por |
‘dgprcoiaciun.rbesde 197k los ingreaos de operaciﬁn cubren
loe Jﬂatua de’ uparacién, 105 cargos poT depr3018010n ¥y g8

'obtiene una pequaﬁa rentnbilidad.

Haciendo_un,anéligis entra'ius auatds,putales de explotacidn
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bdn-uné ranﬁabiiidad del 74 y laafeﬂtrﬁdas de opsracibtn del
-sistems, las péraidss zlnsnciara ‘registradas en aada afio

den un tntsl dal 1 086 000 en tadc el anriado.

Sin-ambﬁrgo, en el cuadro No. 26 (Prbyeooibn,Finnhaiéra) £ |
N puede aprociar que & base de 103 eportea del flsco y dal -
| Hunlcipio e pueée finanaiar el proyocto haata 19?1 Dosde
1972/75’35 poaible autofinanoiar los gastos en cunatruaciu-

" nes, quedando al final dal peﬁiodo an saldo noumulado de

g 236.000.

: Régiman Tarirario.

El-régimenftarifario tiena.ﬁital 1wper£lhoia pana'é.&saéé
' rro1lo de esta plar de reenperacibn ¥ oxpsaiﬁn aléatriea.:
Lo idaal aarh que laa tarifas aubren los ¢ostos ‘de explata-,
cibn del aistema, ea daoir gue dl ppeeio medio de venta del
-:kilouatil—hora sea por lo msnos igusl al oosto wadio del -

: %kilqwatin-hmra~vendido.

"Bn ln lntualidad no. exiate un ordanumianto en. al aspseto
'tarifario que aatablasot las normes genoralaa que orienten

a 185 Empreaas Eléotrions dal «paia, en 1a i'orm de computar
1os eostos de explotacidn de un siatemﬂ ¥ traslndarlos al |
precio de ventl. Ademfis, el aspeoto tarifario €a un oawpo. |

| -complejo Y dallcado, que requiero de estudiua aapscializﬂdos,
- por les implieaeiones eoon&micas"socialea y politicas, que

'aurgpn ¢ on lns modiricaeionaa de 1aa tarifas.

an nrganigmos de crédito intorhaqionql proouran, Go®o-a# ra-
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zcma‘nle, qua lsa entidades prestntariaa presentnn un estuﬂio ,
de rantibilidad ecanémiaa qua garantiaa el reintegra del -
’ .préntemo a 1& vez que auegure reaervns para :hranovaciﬁn Y.
l -parte de ls expenaiﬁn del sistama aléctrieoa e majur gp-x

‘rantia para ol raintegrﬂ de un préatamo serﬁ un adeauadn ré~

'gimen tarifnrio.',  ﬂ‘:,,~:{7 B

.3_ Sa hﬁ trataé, eate punta, no nan wl ohjete de haeqr un
—ﬁstuéin tarifariu, aino pura d@staoar la importansia de una
eatruatura tarifhria adecunda Sa dahe evitar que &1 dee -
’_aonaoimianto de la tﬁaniea pnra 1a daterminaciﬁn de laa ta- L:
7r1raa ¥ la ingareneia pulitiaa en muchos eaxoa, desrinamcianAv
& ls Bmprasa y nbstqaulioan la oxpansiéu del sanvioia eléc-

. trieo.

~

Empreaa Elﬁctriaa Eamanidaa, de acuerdo aon el cuadro Ho.
6 (coatss Anualaa de Explotaei&n), dabe mantaner el precip
' mpadio de. venta aetual da 1& anargia, Pero es neceaarﬁa une
ravisiﬁn del pliagm tatifario pnrqua las tarifas aetuales, _
.aon muy complicadas en su astrueturacién, 10 que ditieulta‘,'
'i ré la raatur3016n y 1a olaaifiaaaién de abonados, cusndo el K
aisteme- hays erenide‘ Las tariras dehen ser de fiail apli-
esoifn, huaeando aiempra una anmonia dc tipo juridiae entre

1os eanaumiderea y ls Empreai._j
En L;még; o1 prsa';améai'b’aa vents actual: §0,80/KWH
no cﬁbriﬁia_anfﬁirpegiaéo de estudio ni siqﬁ@bra los onstbﬁ_

d;réeﬁasi'segﬁngppﬂaérapreqisfsa an al'cusdrdﬂnb, 15, (Cos-
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tos Ahunlba’dd szlof?ﬂiﬁﬁ).*SG'imﬁoﬁs uni‘alza ddl'piboid _
msdio de venta de la cmrsis & un nivol minine de § 1 oc/m 5‘
valor eon’ gl cual ne hl alaboradn ln proyooniﬁn finanoiorn |

. ., (mdro Hc. 16) a pcrtir do 1967.... G

. En Huisne, ol pmaio mndia\da ventn sotual ",f 1l OO/KHH tampo—— )
go ou’bz'iria los eowtoa directos de explotneibn en el po:&io-" -
do 1966/75, aeg‘{m queda demostrado en el cuadro Rn. 25, (coa-—r ‘
 tos Anuales de Explotaoibn) ‘Bn_ conaeeuencia e 1mpone um
-—,revinisn de tarifnn para alevar el pmoio mndio de. vanta de '
la energis & un nival minimﬂ de ﬂ 1 EO/KHH, valor gue hs aer-
vido :hbasa para la prnyeeai&n fimnaiern (cuadra Ho,- 26)

a partir do 1967.

Organizaeién da las Empresas El‘otrions.

Ia neueuiﬁad de mz'gani.zar & laa hprssaa, surga por ol hooha ‘
do que 10; prnyeetistna dejan en au lugar a8 funaimarios e—_
'jeontivna ¥ administrativcs, que serén los eneargadoa ﬂe
llnvnr adels nte ol p-lan da orlafgtri_fieaaibn. Bl 6::11:;:: del- 7

' plan, dependérﬁ en gran parta de’ 1a hab:ll:ldad, afinisnoia _ :

Yy onaauimiantos técniooa do diohoa funaionariua.

~ Debe dooidirse si lea obx-na programnﬁaa 80 aonfiarén a rir- :
mes dongtructoras a si 1s. Empresa va & conatruir el proyeo- :
0. En el wimer ogsa 1la oatruatm-a administrativa setaré -
urientada 2 la’suyerviaibn y a la praparaaiﬁn del poracnal -
para h.auerae aargo del mnoionamient.o una vez tominadau laa

cbru. Si le mpreaa ve -8 eouatrnir, la extructurs admi.nis-
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' trativa serf dif@rente, pues aeré naceserio disponer de
peraonal especlalizado para el montaje de laa 1ﬂstalaciu-rr

1’163.

Ademéa de lxs arreglos administrativos para eatablacer 1a
arganizaoibn de la entidad que realizarﬁ el proyeoto,tbben
hacerae ciertoa arreglos de carécter inatituolonal deatina-.
' 3505 a asagurar la sntrega de los fondos previstos para fi-'
' nanclar el proyecto y el oontrol de las 1nVersionas. La or-
ganizaoibn legal de 1s financiacién propuesta aerviré para

evitar que un,proyecto seaaabandonado/a,medio-camino.

Las entidadea de orédito igfgrnaoiunallponan esPéoiél intg—. 
réé en aaegurarSé que se 6bntaré'cor-loa fbndbs cumpramefiA_
"dos en moneda local y que la Emprasa tendré urna adm;nlstra-
. elbn efioieﬁte. Para el cB80. de la mereﬂa Wléotrioa Esma-,
"raldas, esta Empresa-ouenta con 1a aaiatenoig téanlcary ad-

‘ministrative del Instituto Heuatoriano de Electrificacitm.

Tanto en'piﬁones cdmp>eﬂ\Muian§,sef£'pdﬁvehienté,brganiéﬁr

Empresas Eléctricss i&éales, qﬁn la-fﬁarticipédiGn del Ins-
tituto Eauatorianu de Electrifioaclbnﬂy loa HuniclpiOs de
eatos cantones. En eate forma se lograria una estruotura ad-
ministrativa adecuada, que garantizaria el éxito da estos

proyectos.
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"PROVINCIA DE  ESMERAIDAS -

f'cﬂ»'Proyéqciéh.de'delaoiéﬁ

Plenilla No.l

CTUDAD . - 1965 . 196 1967 1968 1969

Esmeraldas. !uzfédé'+' hé.oéd'-*u9.jso' ' 52.975' 56.832
Limones  3.609 3.7 IEER hi029 4180
Cmuiame 3438 3. 5h9 :’:".3..‘663l ‘3.781‘“"-3.—903
-San}iotenszi‘;1t?£;86i ;‘;2¢7a1tt‘1 55877 | 2;976' .'3_079
Quinindé 1.767 1.802° - 1.837 1673 1.909
NUméro total de

.habitantes -k 5h hOB'f.;57;906;ift615641 65;634 69.903

VFUENTE Proyecclbn de la Pob1301on Urbana Gantonal v
 de las Gabeceras Parroqulales (1962 - 1975 )
tElaborado por Junta Naclonal de Planificacion

o v Coordlnacién Ecoﬁbmica, D1v151on3de Estadis-'-

tica y Censos.



PROVINCIA DE. ESMERAIDAS. . .

Prpyeéciéﬁ’dé'Pobiaoibn 1 - e
<. ..o e Planilla No. 1

- (continuacibn)

- crTuDpaAD 1970 1971 . 7 1972 - 1973 1974 1975 -

 Hsmeraldas 60,967  65.082 69.475  74.165 79.171 B8L.505

"f:‘f'Limopes i . 4336 1082 4.632 4788 © L.949 . 5.116

' Muisne O h029 4112 4297 L.283 L4371 L6z
' Sen Lorenzo 3.185 3.295 3.40B  3.526  3.647. 3.773

Quinindé - 1.947 - 1.985  2.023 . 2.063 2,103 2,14k -

'  ﬁﬁﬁefQTtot&1 6§  'lh T e
‘Hebitantes ~  7h.h6ly 78,956 83,735 . 88.825" 9k4.241 100.000

-FUENTE:— beyqdoigﬁ_aé3ia foplﬁci?n UipapéJdégtonai j

. ylde-iasCabécefagnPafréqu;ieé;_(1962-19?5)
- ﬁlﬁﬁdradb ﬁor:_qupfauﬂbéiénalfgé-fiéﬁiﬁicaf '_;
- éiﬁn-yLC§Q£§;£gc16n Eé@ﬁémiqa;iﬁiréboién éel

.;'Eéfadistica'y Censbé,“ .
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. PROYECTO  ESMERALDAS

Céléndariojde Ejecucién -de Obras

Cuadro No. 2

1966 - 1967 i 1968 . 1969 1970

. Generacion.'

a)
5)

e)

Grupo diesel de.-

1000 KH—Unldad
No. 1 o
Grupo dlasel de

1000 Kw,Uniga¢,ff

No. 2 -

Grupo dlesel de
- 1000 KW~ Unldad,

.No.. 3 7
2. Subestaclon de ,

.Elevaclﬁn

a)
b)

c)

1250 KVA—M,lé/
13,8 XKV
1250 KVA-L4,16/

13,8 KV

1250 KvA -
4,16/13,8 KV

xxxx‘ x‘ : - ~

. Redes do Distribu-
016n _
Redes nuevas para

gervir a 12. 000 aé

bonados

Xxxxxxxxxxxxxxxxtzxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx



PROYECTO  ESMERAIDAS

;Calendqriolde Ejgcucién de, Obras

.‘Cuadro ﬁo;>2

(continuscidbn)

1971 . 1972 1973 1974 1975

1. Generacibn. )
_a) Grupo diesel de o . o
- 1000 KW-Unidad .~ .. o~
No.1 L o
b) Gfupo dieéel'de%‘_t_«, IR
1000 Ki-Unidad e
‘No. 2 & T
o c) Ggupo:diesal de
1000 Kw4unidad;

» Fo. 3 - R . | XXXXX
2. Subestacibn de Ele-ﬂ ' ' -
f'vacien . e B
a) 1250 KVA- 4,16/' |
13,8 XV .
b) 1250 KVA-li,16/
13,8 KV
o) 1250 KVA-l,16/ . ,
Tl ke

j 3{'Redes de Dlstribuoién
 Redes nuevas para ser- - - _ )
 vir.a 12 000 abonados xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
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