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Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicoldgicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de
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Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicolégicos para las
poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria
metalica en el sur de Ecuador.

Vélez, Cristhian!

!Escuela Politécnica Nacional, Departamento de Ciencias Nucleares, Facultad de Ingenieria Quimica y
Agroindustria, Quito, Ecuador

Resumen: El presente trabajo tiene como objetivo identificar metales pesados que son hallados en muestras de
cabello de personas que viven en 4reas bajo influencia de la mineria en provincias de Zamora Chinchipe y El Oro. La
presencia metales en el cabello puede ser atribuida al consumo de alimentos y/o agua contaminados. Con base a
informacién sobre hébitos alimenticios y consumo de agua, que estan disponibles a partir de encuestas realizadas, y
las concentraciones de metales en cabello humano, se evalud el posible impacto en la salud de la poblacién. Se
compararon las concentraciones de metales en cabello humano con valores de referencia (literatura) y las
concentraciones de metales en el cabello de un grupo de control, esto para determinar si las personas estan expuestas
a contaminacién que pueda o ya haya afectado su salud. Se evidencié mediante la informacién de las encuestas que
la mayor parte de la poblacion obtiene agua mediante la extraccién de un pozo, los cuales presentan molestias visuales,
estomacales y nerviosas debido a que el metal con mayor frecuencia de aparicion en muestras de cabello fue el
manganeso, este metal ocasiona alteraciones al cerebro y afecciones al sistema respiratorio. Finalmente, la abundancia
de los metales en las muestras de cabello para la provincia de Zamora Chinchipe fue Mn>Cd>Pb>Hg y para la
provincia de El Oro fue Mn>Cd>Hg, Pb>As.

Palabras clave: Plomo, Mercurio, Cadmio, Manganeso, muestras de cabello, El Oro, Zamora Chinchipe

Heavy metals in human hair and toxicological risks for people who
live in areas under the influence of metal mining in southern
Ecuador.

Abstract: The present work aims to identify heavy metals that are found in hair samples from people who live in
areas under metal mining influence in the provinces of Zamora Chinchipe and El Oro. The presence of metals in hair
can be attributed to the consumption of contaminated water or food. Based on information of eating habits and water
consumption, which are available from surveys carried out, and the concentrations of metals in human hair, the
possible impact on the health of the population was evaluated. The concentrations of metals in human hair were
compared with reference values (literature) and the concentrations of metals in the hair of a control group, to
determine if people are exposed to heavy metal contamination or it already affected their health. It was evidenced by
the information from the surveys that most of the population obtains water by extracting it underground, which
presents visual, stomach, and nervous discomfort because the metal with the highest frequency of appearance in hair
samples was manganese, this metal causes alterations to the brain and affections to the respiratory system. Finally,
the abundance of metals in the hair samples for the province of Zamora was Mn>Cd>Pb>Hg and for the province of
El Oro was Mn>Cd>Hg, Pb>As.

Keywords: Lead, Mercury, Cadmium, manganese, hair samples, El Oro, Zamora Chinchipe

1. INTRODUCCION

El incremento en la concentracion en suelo, agua y plantas de
metales pesados como arsénico, cadmio, cobre, cromo,
mercurio y plomo, entre otros, en una region especifica, puede
deberse a diversas razones. Entre estas razones destacan el
aumento en las actividades industriales y la explotacion
minera, asi como el excesivo uso de fertilizantes e insecticidas
que pueden contener ciertos metales (Londofio-Franco et al.,

cristhian.velez@epn.edu.ec

2016). La presencia de metales pesados, en especial en agua,
tiene un efecto directo sobre la salud humana, pues estos
contaminantes llegan a ser consumidos por las personas a
través del agua y los alimentos (Waisberg et al., 2013).

Los metales pesados, tal como lo menciona Shimada (2005),
son elementos quimicos con alta densidad, la cual debe ser
mayor a 4 g/cm® (4 0 5 veces mayor a la del agua), y son
téxicos en concentraciones bajas. Algunos de estos elementos
que generan preocupacion por su toxicidad son: plomo,
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mercurio, arsénico, cadmio y manganeso (Londofio-Franco et
al., 2016). En lo referido a la salud humana, se sabe que en el
organismo se producen interferencias por el ingreso de ciertos
metales pesados y los posteriores efectos toxicos resultan
debido a la acumulacién de estos en el cuerpo. Un ejemplo es
la interferencia del cadmio con la correcta absorcién de
elementos como el zinc y calcio (Londofio Franco et al., 2016).

No se debe entender que todos los metales son nocivos; los
seres vivos requieren de pequefias cantidades de ciertos
metales para su correcto desarrollo y mantener procesos
bioldgicos (WHO, 1995). Tanto el exceso como la escases de
estas especies quimicas en los organismos altera diversos
procesos bioquimicos y/o fisiolégicos (Molina, Ibafiez y
Gibon, 2012; Hernandez-Antonio & Hansen, 2011). Los
minerales esenciales para las funciones fisioldgicas del cuerpo
humano son: cloro, calcio, fosforo, potasio, sodio, azufre,
magnesio, manganeso, hierro, yodo, fldor, zinc, cobalto y en
bajas cantidades para el selenio (WHO, 1995; Hernandez-
Antonio y Hansen, 2011).

En toxicologia, el andlisis de cabello humano es considerado
un como una estrategia efectiva para determinar la exposicion
a contaminantes (Sanna et al., 2003). Este filamento fino,
originado en el foliculo piloso, se considera como producto
final del metabolismo. Los contaminantes pueden ingresar al
cuerpo humano de diferentes maneras que incluyen las vias
respiratorias, la absorcién a través de la piel y la dieta. Un
problema comun de salud ptiblica es la exposicién prolongada
a los contaminantes y, en este escenario, un material en
constante crecimiento como es el cabello puede proporcionar
valiosa informacién sobre el historial de exposicién a
contaminantes (Lozano-Kasten et al., 2015)

El cabello, comparado con otros materiales bioldgicos
humanos empleados para andlisis toxicoldgicos, como la
sangre y orina, permite la deteccién de contaminantes en un
espacio de tiempo mucho mds prolongado (meses o afios). Esto
facilita las investigaciones en retrospectiva por ejemplo, con
respecto al consumo y abuso de drogas. Otra ventaja que
demuestra el cabello es que su contenido de metales es mas
alto que el que se encuentra en fluidos sangre u orina (Pereira
et al. 2004; Senofonte et al. 2000).

Debe destacarse que el cabello es facil de transportar y
almacenar, y su muestreo es poco invasivo (Wang et al., 2009).
Por la naturaleza duradera y sélida del cabello, este es
susceptible de andlisis incluso siglos después de que la persona
falleci6. Un ejemplo destacado son las investigaciones
toxicoldgicas realizadas para investigar la muerte de Napoledn
Bonaparte a partir del andlisis de muestras de su cabello
(Muci-Mendoza, 2008). El estudio de la contaminacién por
mercurio mediante andlisis de cabello humano es muy
efectivo; una vez incorporado en el cabello, el mercurio es
estable y puede proporcionar un registro continuo de la
exposicion al Hg basado en la tasa de crecimiento tipica del
cabello de aproximadamente 1 cm por mes (Wang etal., 2021).

Los primeros metales analizados en muestras de cabello para
su documentacidn histérica fueron T, As, Pb y Hg debido a
que eran considerados como veneno (Pragst y Balikova, 2006).

Segun el Banco Central del Ecuador (2020), la recuperacién
de oro fue de 133 mil onzas el afio 2020. Dados los precios
internacionales de este metal, es indudable que aquello
representa destacables ingresos para el pais. En ese afan de
recuperar oro, la minerfa ilegal mantiene preponderancia en
diferentes zonas mineras en Ecuador. En este tipo de mineria,
predomina el uso de mercurio para su aplicacién en el proceso
de amalgamacidn y, consecuencia de ello, ese libera mercurio
al ambiente y se afecta la salud de la poblacién (Requelme et
al., 2003).

El mercurio puede encontrarse de manera elemental,
inorgdnico y compuestos organicos e inorganicos de mercurio
(Wang et al., 2021). En la literatura cientifica abunda la
informacién sobre sus efectos adversos en la salud humana
(Chien et al., 2010). Como sucede con otros metales pesados,
el mercurio se bioacumula en los peces y otros organismos, por
tanto, es capaz de ingresar en la dieta de las personas
(Morrissette et al., 2004). Cuando eso sucede, afecta
principalmente al sistema nervioso y causa atrofia de la corteza
cerebral sensorial, deterioro audiovisual y pardlisis cerebral
(Villanueva-Ponce et al., 2015). El impacto de su acumulacién
en humanos, principalmente por la dieta, estd plenamente
ilustrado con la enfermedad de Minamata, una de las mayores
tragedias ambientales de la historia (Gracia, Marrugo y Alvis,
2010). Generalmente, los nifios tienen mds riesgo de
intoxicarse que los adultos (Villanueva-Ponce et al., 2015). Se
han determinado limites permisibles para el contenido de
mercurio en cabello humano; de acuerdo con Wang et al
(2021), el limite exacto para mercurio en cabello humano
recomendado por la Agencia de Proteccién Ambiental de los
Estados Unidos (EPA) es 1 pg/g, mientras que para la
Organizacion Mundial de la Salud es 2,2 pug/g.
Adicionalmente, se establecié que el limite de 10 ug/g en
cabello de mujeres embarazadas es de preocupacioén para el
feto en desarrollo.

Si bien existen metales que son téxicos y generan efectos
adversos cuando estan presentes en el cuerpo humano, también
se tienen otros metales que son necesarios para el normal
funcionamiento del organismo. Los microelementos, como el
sodio, potasio y cloro, se encuentran presentes como sales en
los fluidos corporales; poseen numerosas funciones
fisiolégicas en el organismo, entre ellas, la de mantener la
presion osmotica (Latham, 2002). Otro ejemplo lo constituyen
el calcio y fosforo, pues forman parte de la estructura de varios
tejidos.

El cuerpo de un ser humano adulto contiene alrededor de 1 250
g de calcio, el cual se encuentra en los dientes y huesos
(Latham, 2002). Una caida en el nivel de calcio a menos de 2,1
mmol/L se denomina hipocalcemia y puede ocasionar diversos
sintomas (WHO, 1995). Otros metales que también son
importantes para el correcto funcionamiento de organismo del
ser humano son el zinc y el cobalto (WHO, 1995).
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El anélisis de muestras de cabello de pobladores de zonas bajo
influencia de la mineria metdlica en las provincias de Zamora
Chinchipe y El Oro y su relacién con la calidad de agua que
consumen, en especial, referido al contenido de metales
pesados, puede aportar informacién valiosa para decidir sobre
medidas de mitigacion. Es por esta razén que, en este trabajo,
se busca sistematizar informacién concerniente al contenido
de metales pesados en cabello humano y determinar los
posibles efectos en la salud de la poblacién expuesta. Es
posible que algunas afectaciones a la salud ya se hayan
manifestado, por tanto, la interpretacion de los resultados de
encuestas realizadas en las zonas de estudio son cruciales para
entender la realidad sanitaria sus pobladores.

2. METODOLOGIA
2.1. Zona de estudio y muestreo

Zamora se considera como la entrada sur a la regién de la
Amazonia Ecuatoriana; conocida en el contexto nacional es
conocida como la “capital minera del Ecuador”. Posee una
superficie de 1 876Km?, con una altitud de 899 msnm. La
poblacién aproximada de Zamora es de 2 5510 habitantes,
seguin cifras del INEC; su clima es tropical, con una gran
cantidad de lluvia inclusive en el mes mds seco. La
temperatura media anual es de 22°C y la precipitaciéon media
anual varia de 3 200 a 6 400 mm (Onarte y Ponce, 2016; GAD
Zamora, 2020).

El Oro es la quinta ciudad del pais considerada como la
“capital bananera de mundo”, la cual aun muestra las huellas
provocadas a su tierra a causa de la gran explotacién minera.
Esta provincia se localiza al extremo sur occidental del
Ecuador, la cual posee una extensién de 5 791,85Km? y 715
751 habitantes para el 2020 segtn las cifras del INEC.

Su geolocalizacién corresponde a las coordenadas 3°02° y
3°53” de Latitud Norte, y 80°20” y 79°21” de Latitud Oeste;
Latitud 97570.500 N; 97661.000 Sy Longitud 576.000 E,
682.000 W (Oeste). Con un clima de 22,9°C y precipitacion
aproximada que varia desde 147 a 356 mm; su altitud
corresponde a 1 000 msnm. Cabe destacar que, tanto Zamora
como El Oro, se encuentran muy influenciadas por la actividad
minera (Ollague et al., 2019; Prefectura El Oro, 2020).

El muestreo se efectud en las provincias de El Oro y Zamora
en el afio 2019 durante la época lluviosa (febrero-marzo) y
seca (julio-agosto). El territorio de ambas provincias se
encuentra influenciado por la actividad minera aurifera.

2.1.1 Muestreo de agua y cabello

Fueron recolectadas un total de 87 muestras de agua (64
muestras de agua y 23 muestras de agua de consumo en sitios
en los que la poblacion se abastece de este liquido). Las
muestras de agua se recolectaron en tubos Falcon® (50 mL);
se rellenaron cuatro tubos por punto de muestreo, dos con agua
filtrada a través de un filtro de nitrocelulosa (tamafio de poro
de 0,45um) y dos con agua sin filtrar.

A cada tubo Falcon® se le agregaron dos gotas de 4cido
nitrico, HNO3 (65% p/p, Fisher Chemical) para acidificar y
asegurar la conservacién de las muestras hasta su digestion
acida en el laboratorio. Las muestras fueron almacenadas,
protegidas de la luz, a una temperatura de 4-8 °C mientras
duraron tareas relacionadas al muestreo. Las muestras de agua
fueron enviadas a la “University of Utah Earth Core Facility”
(EEUU) para su procesamiento.

Se realizaron mediciones in situ de los siguientes pardmetros
fisicoquimicos de calidad de agua: temperatura (°C),
contenido de oxigeno disuelto (mg/L), conductividad eléctrica
(uS/cm), pH, y potencial de oxidacidn-reduccién (mV). Estas
mediciones se realizaron con un equipo multipardmetro
Professional Plus (Pro Plus).

Fueron recolectadas 138 muestras de cabello humano de
pobladores de la zona de estudio, esto previa firma de un
consentimiento informado por parte de las personas. El cabello
muestreado fue cortado de tal manera de obtenerse el mayor
largo posible. Las personas informaron sobre hdbitos de
limpieza de cabello, pues se entiende que estos pueden afectar
los resultados analiticos.

El muestreo de cabello humano se acompaiié con una encuesta
realizada a estos pobladores que incluia los siguientes
aspectos: poblacion, lugar donde se obtiene el agua, tiempo
que ha usado la fuente, existe algtn tipo de purificacién del
agua que consume, tiempo que ha vivido en el lugar, genero,
edad, adultos y nifios que viven con usted, estipule molestias
de salud que ha tenido, mencione el nimero de abortos
espontdneos, nombre, frecuencia, temporada y cantidad
aproximada del pez que consume, nombre de otros alimentos
que ingiere y con qué frecuencia. Finalmente, con qué se lava
el cabello, se aplicé acondicionador y la dltima vez de lavado
del cabello (Ver Ficha Técnica XI).

Adicionalmente, con el fin de realizar una comparacién, se
tomaron muestreas de cabello de personas que se asume no se
encuentran expuestas a riesgos de la salud ocasionada por el
consumo de aguas o alimentos contaminados con metales
pesados a causa de la mineria metdlica, al cual se le denomina
grupo de control.

Al igual que las muestras de agua, las muestras de cabello
humano (recolectadas en fundas Ziploc®) fueron almacenadas
hasta su procesamiento a una temperatura de 4-8 °C. Se
registraron las coordenadas de los sitios donde fueron
obtenidas las muestras. Todas las muestras se transportaron a
instalaciones de la Escuela Politécnica Nacional (EPN) para su
procesamiento. Las muestras fueron guardadas bajo
refrigeracion a 4°C hasta su procesamiento.

2.2. Analisis quimico

Las muestras de cabello humano fueron sometidas a digestion
acida en un horno microondas Ethos UP (Milestone). Se llevé
a digestion 4cida una mezcla de 150 mg de muestra cabello
humano, 6mL de HNO; (65% p/p, Fisher Chemical) y 2 mL.
de 4cido clorhidrico, HCl1 (37% p/p, Merck). El extracto
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obtenido, es decir, el liquido sobrenadante resultante de la
digestion fue decantado y aforado a 50 mL con agua Milli-Q®.
Los extractos fueron trasvasados a tubos Falcon® y enviados
al “Research Institute for Humanity and Nature” (Japén) y a la
“University of Utah Earth Core Facility” (EEUU) para la
medicién de las concentraciones de los metales en un equipo
de espectrometria de masas con plasma acoplado
inductivamente (ICP-MS). Los metales analizados, con sus
respectivos limites de deteccion para la “University of Utah
Earth Core Facility” (EEUU) y el “Research Institute for
Humanity and Nature” (Japon) se muestran en la Ficha técnica
111

2.3. Enriquecimiento de metales en cabello humano

El enriquecimiento de los metales se estimé mediante una
evaluacion de las muestras del cabello humano a comparacién
con niveles de mercurio, cadmio, plomo, antimonio Yy
manganeso representados en bibliografia para ser
considerados como toxicos. Asimismo, estas muestras fueron
comparadas con el grupo control para denotar un grado de
exposicion a fin de estipular si se encuentran por encima o
debajo de dicho valor para ser considerados como nocivos para
la salud. Tabla 1 se muestra los valores de referencia
disponibles en la literatura cientifica para los metales t6xicos
de interés.

Tabla 1. Valores de referencias para concentracion de metales pesados en
muestras de cabello

Elemento Concentracién Referencia
(ng/g)
Hg 1,00 Wang, et al. 2021
Dongarra et al., 2012 & Molina-

Cd 0.07 Villalba et al., 2015

Pb 2,20 Stassen et al., 2012

As 1,00 Hindmarsh, 2000

Mn 3,52 Molina-Villalba et al., 2015

3. RESULTADOS Y DISCUSION

La mineria artesanal en la provincia de El Oro se ha
incrementado, motivo por el cual la contaminacién se ve
acrecentada continuamente debido a la presencia de metales
pesados en rios, por efluentes cercanos a varios sectores
cercanos a las minas. La minerfa de oro y plata se realiza por
etapas, las cuales son la extraccién de mineral en bruto en
minas y posteriormente el procesamiento de estos en las
plantas de tratamiento (Oviedo Anchundia et al., 2017)

Con el fin de extraer los metales preciosos, es necesario
emplear grandes cantidades de agua y productos quimicos,
generando de esta manera gran cantidad de lixiviados
contaminados subproducto del procesamiento de los minerales
y relaves. Asimismo, la contaminacién del suelo se da cuando
estos productos toxicos se incorporan al ambiente debido a su
deficiente o nulo tratamiento. En la Tabla FTI.1 se muestran
los limites maximos permisibles para el recurso agua segtin la
legislacién Ecuatoriana; asimismo, en la Tabla 2 se describen
las muestras de agua para Zamora y el Oro con sus distintos
pardmetros (Oviedo Anchundia et al., 2017; TULSMA, 2014).

Para el agua de Zamora, segin la legislacion Ecuatoriana de
limites méximos permisibles para aguas de consumo humano
y uso doméstico que unicamente requieren tratamiento
convencional y unicamente requieran desinfeccion, el
contenido de mercurio se encuentra por debajo de la norma
(1E-03mg/L) a excepcién de 2 muestras (Nambija Calixto
“NbAHO02” y Nambija Q Calixto “NbAS02”) en los cuales el
contenido de mercurio en agua fue de 4,9E-03 y 6,81E-03
mg/L respectivamente.

Asimismo, dichas muestras no cumplen, tanto la legislacién
propuesta por la EPA para agua subterrdnea y agua potable,
regulaciones nacionales primarias de agua potable (2E-03
mg/L), asi como de la guia para la calidad del agua potable
propuestas por la WHO (6E-03mg/L); cabe destacar que,
ambas muestras no fuero filtradas.

Con respecto a la muestra de agua proveniente de El Oro,
segtn la legislacion Ecuatoriana, EPA y WHO, R Calera RC4
“ZrAS02” puente peces muertos (Rio Calera RC4 puente
peces muertos); no supero los limites establecidos por dichas
normas, con una concentracién de 5,23E-04 mg/L. Asimismo,
la muestra “BrAH06” (Rio Gala San Rafael) no supero los
limites establecidos por dichas normas para concentracion de
mercurio en agua 2,46E-04mg/L.

Tabla 2. Resultados de la medicién con el equipo multiparametro de
muestras de agua de las provincias de Zamora Chinchipe y El Oro

Muestra NbAHO02 NbAS02 ZrAS02  BrAHO06
Lugar Zamora Zamora El Oro EI Oro
Quebrada Rio .
Descripcién Nambija Calixto Calera R“; (iala
P Calixto Cruzando RC4 a
. Rafael
Tarabita puente
Epoca Lluviosa Seca Seca Lluviosa
Fluoruro
5 (mg/L) 8,4E-01 7,2E-02 2E-02 5E-02
= Cloruro
a (mg/L) 2,02 3,21 1,40 1,03
E Nitrito 6
0,24 0,24 0,21 0,24
o (mg/L)
= Nitrato 1,59 1,56 1,14 1,14
E (mg/L)
Z Fosfato 0.36 0.36 0,36 0,36
Ef (mg/L)
Sulfato
& 88,96 87,38 11,66 6,49
E (mg/L)
5 Alcalinidad $8.40 42,00 21,00 84,0
= (ppm) 0
Pozo No No No No
Tem%’fc“)"t“m 19,60 20,5 21,70 24,70
Presién 651,40 652,20 688,50 75320
(mmHg)
DO (mg/L) 7,80 8,10 6,10 7,80
pH 7,93 8,16 7,38 7,31

El problema de los metales pesados, tales como el arsénico,
mercurio, cadmio, cromo niquel, manganeso y cadmio
presentes en el agua residual empleada para el riego, radica en
que se acumulan en los suelos agricolas que son aprovechados
en estas zonas. Estos metales resultan peligroso debido a su
biodisponibilidad, toxicidad ejercida en los cultivos y su
cardcter intrinseco de no biodegradabilidad (Mancilla-Villa et
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al., 2012). En la Tabla 3 se muestran los metales pesados
hallados en las muestras descritas en la Tabla 2.

Tabla 3. Concentraciones de metales pesados en muestras de agua de las
provincias de Zamora Chinchipe y El Oro

Muestr NbAH NbAS ZrAS BrAH Ec EP Wh
a 02 02 02 06 u A o
H 49E-  682E- S523E- 246E- IE- 2B-  6E-
¢ 03 03 04 04 03 03 03
Al 11,57 11,53 2’(?2],5' 11,29 0,1 - 0,2
S M 503 587 220E- 226E- 4
Y 03 . 02 02 : ;
Z
S Fe 597 763 9E03 903 03 - 02
g 0,0
S 02 036 00360 00360 50 -
S5
S
S ) . 693E- 108E- 00 00
S A wo w0 O o : A
C  218E- 248E- 65E-  23E- 1E- SE- 00
d 03 03 04 04 03 03 3
P 17E- 213E- 17E- 19E SE- 0,0
b0 0 03 03 02 1

Las muestras bioldgicas mds aprovechadas a fin de estimar una
exposiciéon a contaminacién por metales pesados son las
muestras obtenidas por sangre, cabello y orina. La mads
aprovechada debido al umbral amplio de tiempo que se utiliza
es el cabello (Lozano-Kasten et al., 2015).

El primer caso de investigacién toxicoldgica y forense en
muestras de cabello humano fue publicado en Caspers
Praktisches Handbuch der Gerichlitchen Medizin 1858,
mediante un andlisis de arsénico en cabello de un caddver
exhumado transcurridos 11 afios de su muerte (Lozano-Kasten
et al., 2015).

El mercurio se incorpora al cabello durante la formacién del
tallo del cabello mediante la difusion sanguinea al foliculo en
crecimiento activo. La proporcion sangre-cabello en humanos
se estima que es 1:250 aproximadamente por el Comité de
Expertos en Aditivos Alimentarios de la Organizacién
Mundial de la Salud y la Organizaciéon Conjunta para la
Agricultura. Dicha proporcion se emplea a fin de evaluar una
conversién de muestra de nivel cabello a sangre con respecto
al mercurio (Wang et al., 2021).

La Organizacién Mundial de la Salud (2006) ha publicado las
consecuencias para la salud humana que tiene el consumo de
agua contaminada con metales pesados. A continuacion se
presenta el detalle para los metales pesados mds importantes
(por su toxicidad):
e  Mercurio. Genera dafio hepatico, artritis reumatoide,
enfermedad renal y vascular.
e Cadmio. Tiene efectos cancerigenos, provoca dafo
renal y afeccién al higado.
e Plomo. Ocasiona problemas renales, alta presion
sanguinea y enfermedades neuronales.
e Antimonio. Produce enfermedades vasculares,
problemas cutdneos, cdncer visceral, aumento de

colesterol en sangre y disminucién de aziicar en
sangre.

e Manganeso. Incurre en afecciones al tracto
respiratorio y cerebro, ocasiona alucinaciones, olvido
y dafio neural.

Mediante la manipulacién de los datos obtenidos resultado de
las muestras del laboratorio en Japdn, se logré obtener la Tabla
4 para las muestras de cabello en la provincia de Zamora; a
estas muestras se les realiz6 una comparacién con valores
bibliograficos reportados en varios autores de literatura
cientifica reflejados en la Tabla 1.

Tabla 4. Concentraciones de metales pesados en muestras de cabello
humano obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe

Codigo )
dela Lugar Epoca Hg Cd Pb As Mn
muestra
EXP-  Conguime .

006 (EXP) Lluviosa 0,92 0,36 1,98 0,05 3,43
EXP-  Conguime .

001 (EXP) Lluviosa 0,66 0,04 0,87 0,04 2,88
COI\;O} Gonguime  Seca 1,28 0,08 1,81 0,08 9,66
CON0O Gonguime  Seca 055 014 121 006 370
CHO03 Chmzpm Lluviosa 128 036 522 012 2230
PM-04- Puerto Seca 138 005 485 013 392

2 Minero
CH-03-2 Ch‘“zp‘“‘z Seca 149 019 18,03 022 622
C}(I)'z()l' Chmzpm Seca 079 009 759 008 2,69
CH-006 CPIaPINGZ 1y ioa 1,08 045 5697 073 5320

a

Los metales Hg, Cd, Pb, As y Mn se encuentran en una concentracién de
pg/g. Los casilleros que se encuentran pitados de rojo son las muestras que
superaron los valores estipulados en la Tabla 1; cabe destacar que para esta

provincia fueron analizados un total de 9 muestras.

Con respecto a la provincia del Oro destacaron dos muestras
de cabello las cuales superaron los limites bibliograficos para:
Hg(1 pg/g), Cd(0,07 pg/g), Pb(2,2 ug/g), Mn(3,52 pg/g). A
continuacién se presenta el detalle de dichos metales para
mencionadas muestras:
e BR-004-2: época seca en la localidad de Bella Rica
Hg (2,81 pg/g), Cd (0,17 pg/g), Pb(89.9 ng/g) y Mn
(13,8 uglg).
e FAmO002: época lluviosa de la localidad de Flor
Amarillar Hg (1,08 pg/g), Cd (0,09 pg/g), Pb(5,0
ng/g) y Mn (71,5 ug/g).

Varias muestras recolectadas, tanto de la época lluviosa que
comprende los meses de febrero-marzo y la época seca
comprendida entre julio-agosto, fueron enviadas y
posteriormente analizadas en un laboratorio de la Universidad
de Utah en Estados Unidos, de los cuales se obtienen las
Tablas 5, 6 y 7, las cuales corresponden a los resultados para
el andlisis de metales en cabello del grupo control (Quito),
Zamora y la provincia del Oro, respectivamente.
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Tabla 5. Concentraciones de metales pesados en muestras de cabello
humano obtenidas en la provincia de Pichincha (grupo control)

Tabla 6. Concentraciones de metales pesados en muestras de cabello
humano obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe (continuacién...)

Codigo de Lugar Epoca Hg Cd Pb As  Mn Codigo de Lugar Hg Cd Pb As Mn
la muestra la muestra
EPN-002  Quito Seca U027 015 048 001 200 PoMO04 00 717E06 005 269 007 27
EPN-00I  Quito  Seca  1.2E-05 41%)225 096 003 0.60 CH-008  Chinapiniza 3,37E-07 0554 11,05 006 31,70
~ Conguime 1,03E
EPNO004  Quito  Seca 4’%9613 3E03 018 002 040 EXP-003 @Exp) ~ DOEO0S o 2560 009322
. 3.04E- 5.56E CH-004 Chinapintza  5,22E-06 = 0,08 21,53 0,13 5,10
EPN-005 Quito  Seca ? ? 1,40 0,01 0,30
| ffE 4'822]5 CON-05-12  Conguime  9,86E-06 0,06 120 0,10 3.6
EPN 003 uito  Seca ol ’ 0,39 0,03 0,70
Q 05 -2 PH-02-2 Puerto 2,13B-05 006 2,13 005 24
Los metales Hg, Cd, Pb, As y Mn se encuentran en una concentracién de minero
ug/g. Los casilleros que se encuentran pitados de rojo son las muestras que N-001 Nambija L6IE-05 004 091 004 56
superaron los valores estipulados en la Tabla 1; cabe destacar que para esta Conguime
provincia fueron analizados un total de 5 muestras. EXP-002 (EXP) 3,67E-06 0,11 L4 002 25
Puerto
Tabla 6. Concentraciones de metales pesados en muestras de cabello PtoM-003 Minero 1.35E-05 |08 2 007 Bt
T gumano obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe Pto-M 006 hlj[l.ilﬁztr(; 103605 004 354 007 35
odigo de Lugar Hg cd Pb As Mn N
la muestra NB-04-02 Nambija 1,87E-05 0,06 099 0,03 97
CH-002 Chinapintza  1,46E-05 0,06 14,55 0,08 520 PtoM-002 l\ljll.ilﬁretr?) 1.19B-05 0.06 711 016 60
NB-05-2 Nambija 1,87E-05 0,18 1,02 0,02 10,10 i
c Y EXP-004 C‘z]‘;‘%(“;;‘e 6,56E-06 005 135 007 36
EXP-005 ongwme 5 0sE-05s 0,06 1,04 004 1,50 Y
(EXP) CH 001 Chinapintza ~ 6,77E-06 0,75 42,83 0,11 83,6
LF-003-02 LaFortuna  2,01E-05 0,09 1,13 052 4,380 Los metales Hg, Cd, Pb, As y Mn se encuentran en una concentracién de
Puerto ug/g. Los casilleros que se encuentran pitados de rojo son las muestras que
PM-05-2 Minero LAIE05 1022 21,04" 023 /17,10 superaron los valores estipulados en la Tabla 1; cabe destacar que para esta
CH-07-2 Chinapintza 2E-3 0.04 203 008 690 provincia fueron analizados un total de 41 muestras.
NB-01-2 Nambija 2.27E-05 0,03 086 003 90 Tabla 7. Concentraciones de metales pesados en muestras de cabello
PM-03-2 Puerto 124E-05  0.02 067 003 220 humano obtenidas en la provincia de El Oro.
Minero ’ ’ ’ ’ ’ Codigo de
L Lugar Hg Cd Pb As Mn
CH-05-2 Chinapintza  4,82E-07 0,27 24,52 0,19 32,70 la muestra
CH.062  Chinapi 148E-05 003 806 003 100 FOOL  TOMUMSAN ggep 06 004 159 L1 410
-06- inapintza ABE- ) d ) , Gerardo ’ ’ ’ ’ ’
PM-01-2 ;‘;er“’ 59806 OB 504 007 420 AL-002-2 Los 493E-06 004 024 002 23,60
nero 02 Almendros
NB-06-2 Nambija 2,08E-05 0,29 0,56 0,06 0,60 SR-006-2 San Rafael 6,13E-06 0,07 1,98 0,09 3,90
CON-042  Conguime  1528:05 2%B 084 002 640 pv.oopp  rarisodela g6 006 053 009 3,50
-02 Victoria
N-002 Nambia 3,96E-06 2’06;_ 1,20 0,06 8,10 LA-001-2 Los 5,20E-06 0,11 2,13 0,08 12,70
Almendros
.. 1,75E Flor
NO003 Nambija 1,1E-05 02 038 0,03 1,70 FAMO001 . 1,64E-05 0,07 1,31 0,10 74,50
- Amarillar
CH-02-02  Chinapintza  2,29E-05 6E-02 2,00 005 12,20 PV-005-2 Paijifsz);ii: la 1705 003 044 021 240
CON-01-2 Conguime  4,3E-06 [70:277° 72,62 0,03 2,70 LR0052  LaRaquel ~246E-05 013 058 004 4810
CON-02-2 Conguime 6,76E-06 0,04 0,87 0,03 2,60 i -
£ CI-003-2 C"‘}peral‘“’a 3,95E-06 9’%6215 687 0,10 330
CH-005 Chinapintza  2,34E-05 0,08 948 0,07 4,60 srae > 69F
NB.08.2 Nambija  241E05 011 1488 007 570 BV-001-2  Bucna Vista  9.60E-06 )% 052 007 220
LF-002-02 LaFortuna 9,07E-07 003 059 048 1,00 PV-001-2 Pa{i‘gg}ﬂz 8 911E06 004 073 006 270
CH-04-2  Chinapintza  1,23E-05 ~ 044 21,91 0,05 63,00 BR-001-2  BellaRica  1,91E-05 0,15 5558 032 2,10
Puerto Fl
PtoM-001 . 1,51E-05 0,05 5,82 0,07 3,00 or .
Minero FAMOO4 =% 223E07 010 151 009 460
NB-03-02 Nambija 3,35E-06 0,05 0,79 0,03 13,00 PV-003 Pai/ailst(z)iliz la 132E:05 00537 132 0.0 250
CH-042  Chinapintza  123E-05 044 2191 005 63,00 Fortuna San
Puerto F005 Gerard 2,19E-06 10,0308 0,59 049 0,60
PtoM-001 Minero I,SIE0S 005 582 007 300 ‘;rldr ©
N FA-001-2 or 773E-06 0,07 20635 009 32,30
NB-03-02 Nambija 335E-06 005 0,79 0,03 13,00 Amarillar
Los
Nb-07-2 Nambija ~ 1,99E-05 0,08 1,78 0,04 880 LA003 Almendros  1-S4E06 009 069 006 2570
NB-02-2 Nambija 1,36E-05 0,02 0,38 0,04 450 BR-003-2 Bella Rica 3,48E-06 0,32 331 0,26 2,60
CH-010  Chinapintza 7,86E-06 040 2,86 0,15 28,50 AL-005-2 Los L63E-05 011 131 004 52,80

Almendros
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Tabla 7. Concentraciones de metales pesados en muestras de cabello Tabla 7. Concentraciones de metales pesados en muestras de cabello
humano obtenidas en la provincia de El Oro (continuacién...) humano obtenidas en la provincia de El Oro (continuacién...)
Codigo de Lugar Hg Cd Pb As Mn Codigo de Lugar Hg Cd Pb As Mn
la muestra la muestra
BV-002-2 Buena Vista  7,59E-06 0,01 0,55 0,13 1,4 LRg-002 La Raquel 1,32E-05 0,09 0,38 0,08 71,30
crooza  COOPeRVA 1y y3p 05 002 037 006 200 pv.oo4  Famisodela ) p 05 006 042 003 3970
Israel Victoria
BV001 Buena Vista  5,09E-06 0,02 0,59 0,07 9,60 LA002 Al Losd 1,52B-05 0,042 057 0,14 40,60
. mendros
CooplS 002 CO(;p eraltlva 2,09E-05 0,02 0,34 0,03 4,10 Los metales Hg, Cd, Pb, As y Mn se encuentran en una concentracion de
srac pg/g. Los casilleros que se encuentran pitados de rojo son las muestras que
SR-007-2 San Rafael L70E-05 0,04 299 024 270 superaron los valores estipulados en la Tabla 1; cabe destacar que para esta
SR-003-2 San Rafael 138E-05 002 035 021 3,00 provincia fueron analizados un total de 61 muestras.
Cooperativa L . L. L.
C1-001-2 Isracl 2,37E-06 0,05 3,01 006 1,90 En la provincia de El Oro, se excedié el limite méximo
SR-001 SanRafael  1,68E-05 004 071 019 810 permisible para metales en varias muestras de cabello humano.
Fortuna San De las 82 muestras de cabello, se excedi6 el limite maximo
F003 6,77E-06 0,04 092 027 1,00 P .
Gerardo ’ ’ ’ ’ ’ permisible establecido por Wang et al (2021) en 11 para el Hg,
CL004-2 CO(;PCfa]tiva 972E:06 010 052 005 450 para el Cd en 42 establecido por Dongarra et al (2012) y
irsz - Molina-Villalba et al (2015), para el Pb en 11 sefialado por
AL-004-2 ) endros 2P 7B gyt 050 0,07 9,10 Stassen et al (2012) para el As en 4 expresado por Hindmarsh,
FAM-003 Flor L8OE-05 015 282 005 7880 (2000) y 52 muestras para el Mn sefialado por Molina-Villalba
Amarillar et al (2015).
PV-001 P"‘i;‘ilcst‘lgz 1 30B05 005 097 015 290
BV-002 Buena Vista  9,93E-06 0,01 0,34 0,09 8,70 En laf pI‘OVIDC} a . de ,Zafmora Ch.H}ChIPe varias muestras
oS excedieron el limite mdximo permisible para metales en las
LR-003-2 LaRaquel ~ 1,33E-05 “7,,° 098 007 6730 muestras de cabello humano. De las 50 muestras de cabello, se
SR-001-2 SanRafael  1,03E-05 007 129 016 13.80 excedio el limite maximo permisible establecido en 5 para el
Fortuna San Hg, en 26 para el Cd, en 23 para el Pb y 36 muestras para el
F006 1,82E-05 0,03 0,85 0,21 1,00 M
Gerardo n.
PV-003-2 Pa{f‘.lso dela 74106 008 198 017 5080 . o
ictoria 1053 El metal con mayor frecuencia que excedié el limite maximo
LR-001-2 LaRaquel  1,66E-05 0,15 076 0,26 0 permisible para ambas provincias fue el manganeso. Tal como
i lo estipula la Organizacién Mundial de la Salud (2006) este
Coopls 004  COOPERAIVA 1 (op 05 004 154 004 1,80 P gant . . ud (2006)
Israel metal provoca afecciones al sistema respiratorio e incurre en
BV-003-2  Buena Vista 3,76E-06 0,14 2,19 027 4,50 afecciones al cerebro ocasionando alucinaciones y olvido.
FA-005-2 F 1°.ru 297E-06 006 050 009 3160 , ,
martliar Una vez analizadas las muestras proporcionadas por los
SR-002-2  SanRafael ~ 158E-05 002 1,17 008 1,60 laboratorios de Japén y Utah se procedi6 a obtener la Figura 1
FA0022 FIOFH 126E-05 008 130 009 44,60 en la cual se detalla los metales pesados de intefés yla cantidgd
martiar de muestras que se encontraban por encima del limite
SR-004-2 San Rafael 2,28E-05 0,05 0,86 0,20 4,70 biblio gréfi co
LF-001-02 Flor 2035E-05 001 045 040 060
Amarillar
AL-006-2 Los 6.12E-06 018 101 009 2690 60 52
Almendros <0
FA-004-2 Flor 142B-05 004 054 027 1392 42
Amarillar 0 40 36
115,5
LR-002-2 LaR 1 2,22E- 4 1 1 ’
00 a Raque ) 06 0,48 98 0,3 0 30 26 23
BR-002 Bella Rica 1,06E-05 0,02 0,83 0,09 05 20
: 11 11
Cooperativa
CooplS 005 Isracl 2,16E-05 0,01 0,29 0,16 20,1 10 5 . i i 0 4
RS003 SanRafael  225E-05 003 1,02 038 267 o - d L
BR-005 Bella Rica 7,19E-06 ~ 0,10 1,68 0,08 11,0 Hg Cd Pb As Mn
247E
SR-002  SanRafacl ~ 3,8B-06 77 026 038 20,90 g Zamora EEl Oro
Coopls 001 COOPEraVa y g0p 05 7E.03 025 007 1,70
Israel Figura 1. Muestras de cabello humano contaminadas por metales pesados
BR-003 BellaRica  2,15E-05 0,07 1,00 0,06 0,50 (provincias de Zamora Chinchipe y El Oro)
LR-0042  LaRaquel 217E-05 016 079 007 0% _
17% s Tal como se puede observar en la Figura 1, se muestra que el
LRq-004 LaRaquel ~ 6,61E-06 009 027 015 ~~ elemento de mayor proporcién es el manganeso acompaiado
LAOOI Los Lose0s I oco o010 ORE con el cadmio, tanto para las muestras presentes en la provincia
Almendros U ’ ’ ’ ’ de El Oro y Zamora Chinchipe, en lo que corresponde a las
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muestras de cabello de los residentes de dichas zonas. Dicha
abundancia para la provincia del Oro es Mn>Cd>Hg, Pb>As,
para la provincia de Zamora es Mn>Cd>Pb>Hg
evidencidndose de esta manera una exposicién debido a la
presencia de estos contaminantes, ya que se encuentran por
encima de niveles referenciados.

Mediante el analisis de las encuestas, se evidencio los efectos
a la salud debido a la ingesta de agua contaminada por metales
pesados descrito por la Organizaciéon Mundial de la Salud
(2006), ya que para la época seca, 53% de los encuestados
obtiene su fuente de agua de un pozo, el 43% de los mismos
no purifica su fuente de agua, evidencidndose de esta manera
un 18% de los encuestados presentan molestias estomacales y
visuales en los mismos. Para la época lluviosa los encuestados
70% de los encuestados obtiene el agua de pozo, de los cuales
el 68% no purifica su agua y presentan molestias estomacales
en un 27% y molestias nerviosas en 15%.

Con el fin de realizar una comparaciéon de los valores de
concentraciéon obtenidos para metales pesados se realizé un
promedio de las muestras del grupo control Quito con las
muestras de la zona de estudio, los cuales se observan en la
Tabla 8.

Tabla 8. Concentraciones promedio de metales pesados en muestras de
cabello humano obtenidas en las provincias de Zamora Chinchipe y El Oro

Valor Zamora El Oro Control
Elemento  Referenciad Promedio Promedio UIO (ugle)
o (ng/g) (ng/g) (ng/g)

As 1,00 0,17 0,42 4,81E-03
Cd 0,07 0,19 0,12 0,31
Hg 1,00 1,05 1,22 9,73E-06
Mn 3,52 12,01 30,41 0,37
Pb 2,20 10,95 5,83 0,73

Como se puede evidenciar en la Tabla 8, los valores medidos
tanto para Cd, Hg, Mn, Pb superan el valor obtenido de
bibliografia, asimismo superan al grupo control. Para As el
valor promedio para ambas provincias no supera el valor de
referencia, pero si se encuentra por encima del promedio
obtenido para el grupo control.

Presencia de “tierras raras” en muestras de cabello
humano

Las tierras raras, segtin Wei et al (2013) se refieren a elementos
que comprenden los nimeros atémicos desde lantano (57) a
lutecio (71), los cuales tienen propiedades quimicas y fisicas
muy simulares entre si. Por este motivo, forman este particular
grupo de elementos quimicos.

En la actualidad las tierras raras han sido ampliamente
aprovechadas en las industrias, medicina, tecnologia y campo
agricola motivo por el cual la mineria de estos se ha
incrementado (Evans, 1990; Hirano y Suzuki, 1996).

En consecuencia, el medio ambiente se ha enriquecido en
contaminacién a causa de las tierras raras y esto genera un
potencial riesgo al ser humano por la exposiciéon ambiental.
Estudios recientes han demostrado que en bajas dosis de tierras
raras tienen un efecto positivo en el desempefio del

crecimiento de animales y vegetales, con mejora de la
actividad celular (telomerasa) y aumento significativo de las
células (Sultan y Shazili, 2009; Pérez-Lépez et al., 2010;
Tranchida et al., 2011; Delgado et al., 2012; Ryu et al., 2007,
He et al., 2003).

En la Tabla 9 se muestra un promedio en las muestras de
cabello para “tierras raras” halladas en la zona de estudio.

Tabla 9. Concentraciones de tierras raras halladas en muestras de cabello

humano
Area Grupo
Minera El Oro Zamora P
Elemento . Control
China (ng/g) (ng/g) (ng/e)
(ng/g) ree
La 143,04 3568,18 3692,79 4705,82
Y 19,11 7367,46 463295 8693,34
Ce 312,06 12,81 33,07 5,34
Pr 27,64 22,63 53,50 7,11
Nd 110,63 1,77 3,14 0,97
Sm 16,26 9,03 12,71 3,86
Eu 3,96 1,64 2,50 0,79
Gd 9,51 0,50 0,69 0,29
Th 1,02 1,88 2,52 1,04
Dy 4,67 0,28 0,35 0,16
Ho 0,67 1,68 2,17 0,52
Er 16,52 0,35 0,48 0,13
Tm 0,29 - - -
Yb 1,62 0,92 1,29 0,32
Lu 0,22 0,87 1,20 0,30

Como se puede evidenciar en la Tabla 9, todos los elementos
que comprenden las tierras raras, a excepcién del La e Y
superan los valores estipulados para las tierras raras del grupo
control. Segin Wei et al (2013) para un drea de exposicién
minera en China los valores promedio hallados para estas
tierras raras son los descritos en la Tabla 9; los cuales, tanto
para: La, Y, Tb, Lu se encuentran por encima de los valores
bibliograficos. Ce se encuentra por debajo al valor reportado
por Wei et al (2013) para Zamora, El Oro y grupo control, asi
como el resto de las tierras raras analizadas.

Como se habia mencionado anteriormente, la presencia de
estas tierras raras es debido a las actividades efectuadas por los
seres humanos y extraccién de recursos minerales como lo
menciona Evans (1990) y Hirano & Suzuki (1996) debido a
que las actividades mineras en las zonas de Zamora y El Oro.

4. CONCLUSIONES

La mayoria de las personas encuestadas obtienen su fuente de
agua mediante la extracciéon de pozos, sin ningln tipo de
tratamiento, evidenciandose de esta manera afecciones contra
la salud asociadas al consumo de agua contraminada por
metales pesados, siendo las mds comunes molestias
estomacales, visuales y nerviosas tanto para la época seca y
luviosa.

Se evidencia exposicién por metales pesados relacionado al
consumo de alimentos y agua en personas que se encuentran
en las zonas cercanas a la explotacién minera. La mineria
metdlica ejecutada sin responsabilidad social y seguridad
ocasiona un gran impacto respecto a las afecciones de salud de
las personas que viven en el drea de explotacion.
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La abundancia de metales pesados en las muestras de cabello
para la provincia del Oro es Mn>Cd>Hg, Pb>As, asimismo
para la provincia Zamora se evidencia una exposicién de los
metales pesados en Mn>Cd>Pb>Hg. La presencia de estos
contaminantes denota una exposicién a metales pesados
debido a las acciones de la mineria y las afecciones contra la
salud que esto acarrea, ya que dichos metales se encuentran
por encima de los niveles referenciados en bibliografia.

Las tierras raras forman parte de un particular grupo de
elementos en la tabla periddica, con propiedades fisicas y
quimicas semejantes. La abundancia de estos superd en
promedio del grupo control.

El metal con mayor frecuencia que se present6 en las muestras
de cabello fue el manganeso el cual excedid los limites
maximos permisibles de literatura, este metal incurre en
afecciones del cerebro provocando alucinaciones y es causante
de afecciones en el sistema respiratorio.
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FICHA TECNICA I

REVISION DEL ANEXO 1 DEL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL
MINISTERIO DEL AMBIENTE: NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DE DESCARGA DE EFLUENTES AL
RECURSO AGUA

Muestra: Agua

Objetivo: Conocer e identificar los limites maximos permisibles del recurso agua para consumo humano y uso agricola con tratamiento
convencional, asimismo como criterios referenciales y admisibles para calidad de aguas frias o cdlidas para la preservacion de flora y fauna, aguas

subterrdneas y de uso pecuario o riego aplicados en legislacion ecuatoriana

Tabla FTL.1 Limites maximos permisibles para recurso agua enfocado al consumo humano, uso agricola y criterios referenciales para calidad de
aguas subterrdneas, uso pecuario y riego

Limite Limite Agua Agua Limite

. Expresado . Maximo Maximo Agua Calida Marinay Maximo Ll,m.lte Ll,m.lte
Parametros Unidad . . . . Dulce . . . Maximo Maximo
Como Permisible T Permisible T , Dulce estuario Permisible . . . .
Fria T3 Permisible T6 Permisible TS
1. 2. T3 T3 T 5.

Aluminio Al mg/L 0,2 0,1 0,1 0,1 1,5 - 5 5
Amoniaco N-Amoniacal mg/L 1 1 - - - - - -
Amonio NH4 mg/L 0,05 - - - - - - -

Arsénico (Total) As mg/L 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 35 0,1 0,2
Bario Ba mg/L 1 1 1 1 1 338 1 1
Berilio Be mg/L - 0,1 0,1 0,1 1,5 - 0,1 -
Boro (Total) B mg/L - 0,75 0,75 0,75 5 - 1 5

Cadmio Cd mg/L 0,01 0,001 0,001 0,001 0,005 32 0,01 0,05

Cianuro (Total) CN- mg/L 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 753 0,2 0,2

Cobalto Co mg/L - 0,2 0,2 0,2 0,2 60 0,05 -
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Tabla FTIL.1 Limites maximos permisibles para recurso agua enfocado al consumo humano, uso agricola y criterios referenciales para calidad de
aguas subterrdneas, uso pecuario y riego (continuacion...)

Limite Limite Asua Limite Limite Limite
Parametros Expresado Unidad Maximo Maximo Agua Dulce Agua Calida Ma filllla Maximo Maximo Maximo
Como Permisible T Permisible T Fria T3 Dulce T3 "4Y  Permisible T Permisible Permisible
estuario T3
1. 2. 5. T6 T8
Cloruro Cl mg/L 250 250 0,01 0,01 0,01 - - -
Cobre Cu mg/L 1 1 0,02 0,02 0,05 45 2 0,5
Cromo Cr mg/L - - 0,05 0,05 0,05 16 0,1 1
Demanda
Bioquimica DBO:s mg/L 2 2 - - - - - -
de Oxigeno
Estaiio Sn mg/L - 2 0,2 0,2 2 - - -
Hierro
(Total) Fe mg/L 1 0,3 0,3 0,3 0,3 - 5 1
Litio Li mg/L - 2,5 - - - - 2,5 5
Manganeso
(Total) Mn mg/L 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 - 0,2 0.5
sz;roct‘;f)“’ Hg mg/L 0,001 0,001 0,0002 0,0002 0,0001 0,18 0,001 0,01
Molibdeno Mo mg/L - - - - - 153 0,01 0,005
Niquel Ni mg/L - 0,025 0,025 0,025 0,1 45 0,2 0,5
Nitrato N-Nitrato mg/L 10 10 - - - - - -
Nitrito N-Nitrito mg/L 1 1 - - - - - 1
Plata (Total) Ag mg/L 0,05 0,05 0,01 0,01 0,005 - 0,05 0,05
Plomo
(Total) Pb mg/L 0,05 0,05 0,2 0,2 0,01 45 0,05 0,05
Selenio
(Total) Se mg/L 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 - 0,02 0,01
Sodio Na mg/L 200 200 - - - - - -
Sulfatos S04~ mg/L 400 250 - - - - - -
Uranio
(Total) U mg/L - 0,02 - - - - - -
Vanadio A\ mg/L - 0,1 - - - - 0,1 10
Zinc 7Zn mg/L 5 5 0,18 0,18 0,17 433 - 25

(TULSMA, 2014).
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T1 refiere a los limites maximos permisibles para aguas de consumo humano y uso doméstico, que Unicamente requieren tratamiento convencional. T2 corresponde a los limites
maximos permisibles para aguas de consumo humano y uso doméstico, que unicamente requieran desinfeccion. T3 refiere a criterios de calidad admisibles para la preservacion
de la flora y fauna en aguas dulces frias o cdlidas, y en aguas marinas y de estuario. T5 da los criterios referenciales de calidad para aguas subterraneas, considerando un suelo
con contenido de arcilla entre (0-25,0)% y de materia organica entre (0-10,0)%. T6 brinda informacion sobre los criterios de calidad admisibles para aguas de uso agricola o de
riego y T8 da los Criterios de calidad para aguas de uso pecuario.

Tabla FTL.2 Limites maximos permisibles para calidad de agua dulce y marina para metales en legislacion ecuatoriana

Parametros Unidad Agua Marina Agua Dulce
Antimonio
(Total) pg/L 0,05 16
Talio (Total) pg/L 2 0,4
Uranio (Total) pg/L 500 20
Vanadio (Total) pg/L 500 100

(TULSMA, 2014).
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FICHA TECNICA II

REVISION DE LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DEL RECURSO AGUA POTABLE Y SUBTERRANEA
PARA CONSUMO HUMANO DE VARIOS ELEMENTOS

Muestra: Agua

Objetivo: Dar a conocer los limites maximos permisibles del recurso agua para en la legislacion propuesta por la Agencia de Proteccién Ambiental

de Estados Unidos (EPA) y los limites maximos permisibles para la calidad del agua potable propuesta por la Organizacion Mundial de la Salud

Tabla FTII.1 Limites mdximos permisibles para agua subterrdnea y agua potable de las regulaciones nacionales primarias de agua potable de la
Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA)

Contaminante Objetivo de nivel maximo Nivel Maximo del
de contaminante (MCLG) (mg/L.) contaminante (MCL o TT) (mg/L)
Antimonio 0,006 0,006
Arsénico 0 0,010
Bario 2 2
Berilio 0,004 0,004
Cadmio 0,005 0,005
Cromo 0,1 0,1
Cobre 1,3 Nivel de accién=1.3
Cianuro (como cianuro libre) 0,2 0,2
Fluoruro 4,0 4.0
Plomo Cero Nivel de acci6én=0,015
Mercurio (inorganico) 0,002 0,002
Nitrito (medido como nitrégeno) 10 10
Nitrato (medido como nitréogeno) 1 1
Selenio 0,05 0,05
Talio 0,0005 0,002
Uranio Cero 30 ug/L

(EPA, 2019).
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Tabla FTIL.2 Limites maximos permisibles de la guia para la calidad del agua potable de la Organizacién Mundial de la Salud (WHO)

Elemento  Concentracion (mg/L)
Aluminio 0,1-0,2
Cloro 0,6-1
Cobre 2
Hierro 2
Manganeso 0,4
Sodio 200
Cinc 0,01-0,05
Antimonio 0,02
Arsénico 0,01
Bario 0,07
Boro 0,05
Cadmio 0,03
Cloro 5
Cromo 0,05
Cobre 2
Cianuro 0,07
Estaiio 0,001-0,002
Plomo 0,01
Manganeso 0,4
Mercurio 0,006
Molibdeno 0,07
Niquel 0,07
Selenio 0,01
Plata 0,1
Sodio 200
Uranio 0,015

(WHO, 2006)
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FICHA TECNICA III

LIMITES DE DETECCION PARA LAS MUESTRAS DE AGUA Y CABELLO ENTREGADAS POR EL
LABORATORIO DE UTAH Y JAPON

Muestra: Agua y Cabello

Objetivo: Dar a conocer los limites de deteccion de los equipos para las muestras entregadas a los laboratorios de la universidad de Utah y Jap6n,

con respecto a las muestras de cabello y agua

Tabla FTIIIL.1 Limites de deteccidn laboratorio en la Universidad Utah para muestras de agua y cabello

Elemento Agua (mg/kg) Cabello (img/kg)

Al 0,003 0,0003
As 0,00003 0,000009

B 0,008 0,002
Ba 0,00005 0,00002
Be 0,000005 0,000001
Bi 0,000002 0,0000008
Ca 0,02 0,007
Cd 0,00000 0,000001
Ce 0,000007 0,000004
Co 0,00002 0,000002
Cr 0,0001 0,00002
Cs 0,000003 0,0000007
Cu 0,0002 0,00006
Dy 0,000001 0,0000002
Er 0,000001 0,0000002
Eu 0,000000 0,0000002
Fe 0,008 0,0003
Gd 0,000074 0,0000009
Ho 0,000000 0,0000001
K 0,2 0,02
La 0,000003 0,000002

Li 0,004 0,000008
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Tabla FTIIIL.1 Limites de deteccion laboratorio en la Universidad Utah para muestras de agua y cabello (continuacion...)

Elemento Agua (mg/kg) Cabello (mg/kg)

Lu 0,000000 0,0000001
Mg 0,002 0,002
Mn 0,0001 0,00009
Mo 0,00005 0,00001
Na 0,01 0,003
Nd 0,000003 0,000002
Ni 0,00009 0,000006
Pb 0,00002 0,00001
Pb 0,00001 0,00001
Pb 0,00001 0,00001
Pr 0,000000 0,0000004
Rb 0,00002 0,000006
Sb 0,0005 0,000002
Se 0,00004 0,000004
Se 0,0002 0,00002
Sm 0,000000 0,0000005
Sn 0,000002 0,0000002
Sr 0,00004 0,00006
Tb 0,000000 0,0000001
Th 0,000004 0,0000002
Tl 0,000002 0,0000008
U 0,000003 0,000005
% 0,0002 0,000008
Y 0,000001 0,000002
Yb 0,000001 0,0000003
Zn 0,0004 0,002

Tabla FTIIIL.2 Limites deteccion del laboratorio en Japon para muestras de cabello

Elemento Deteccion (ug/g)

Hg 4,42+0,20
Cd 0,23+0,03
Cu 15,3%£1,3
Pb 4,6+0,4
Sb 0,042+0,008

Se 1,79+0,17
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Tabla FTIIL.2 Limites deteccion del laboratorio en Japon para muestras de cabello (continuacion...)

Elemento Deteccion (ug/g)

Se 1,7940,17
Zn 172411
Al 120
Ag 0,1
As 0,1
Ba 2
Ca 820
Co 0,07
Fe 140
Mg 160
Mn 3,9
Na 61

A\ 0,27
Cr -

Ni -

Sr -
Mo -

Ti -

Li -
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FICHA TECNICA IV

DATOS DE LA PROVINCIA DE ZAMORA Y EL ORO PARA ANALISIS DE MERCURIO EN MUESTRAS DE
AGUA

Muestra: Agua de Zamora

Objetivo: Dar a conocer la concentraciéon de mercurio en muestras de agua de las provincias de Zamora Chinchipe y El Oro para realizar la

comparacion con limites maximos permisibles

Tabla FTIV.1 Concentracion de mercurio en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe

Fecha s L. Filtrado (F) / Sin . Hg Norma ECU Hg Norma EPA Hg Norma WHO
(dia/mes/afio) Descripcion Cadigo Filtrar R) g Medido (ng/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
24/02/2019 Blanco QCH ChAHO00 F 137,62606 0,000137626 0,000137626 0,000137626
25/02/2019 CON-DP ChAHO1la F 15,909936 1,59099E-05 1,59099E-05 1,59099E-05
25/02/2019 CON-DP ChAHO1b F 23,636675 2,36367E-05 2,36367E-05 2,36367E-05
25/02/2019 Pto M ChAHO3 F 37,522 0,000037522 0,000037522 0,000037522
25/02/2019 Pto M 01 ChAHO04 F 9,0193171 9,01932E-06 9,01932E-06 9,01932E-06
25/02/2019 QCH-ACON ChAHO06 F 21,369408 2,13694E-05 2,13694E-05 2,13694E-05
25/02/2019 CON+QCH ChAHO7 F 25,187772 2,51878E-05 2,51878E-05 2,51878E-05
26/02/2019 NANTU CgAHO3 F 17,549362 1,75494E-05 1,75494E-05 1,75494E-05
26/02/2019 Edgar S CgAHO4 F 10,968151 1,09682E-05 1,09682E-05 1,09682E-05
26/02/2019 CON RIO ChAHOS8 F 34,473731 3,44737E-05 3,44737E-05 3,44737E-05
BLANCO
27/02/2019 NAMBUA NbAHO0 F 7,4811947 7,48119E-06 7,48119E-06 7,48119E-06
27/02/2019 Q del HIERRO NbAHO1 F 14,78181 1,47818E-05 1,47818E-05 1,47818E-05
NAMBIJA
27/02/2019 CALIXTO NbAHO02 F 89,331792 8,93318E-05 8,93318E-05 8,93318E-05
27/02/2019 RIO NAMBIJA NbAHO3 F 7,29758 7,29758E-06 7,29758E-06 7,29758E-06
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Tabla FTIV.1 Concentraciéon de mercurio en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe

(continuacion...)

( diazflcelsllilﬁo) Descripcion Codigo Flltlf;?l(tl:aiF()R/)Sln Hg Medido (ng/L) Heg I\I(I);.glli)ECU Heg l\iz‘gn;i)EPA Hg N?I;I;/i;VHO
27/02/2019 NAMBIJA Al NbAHO4 F 12,407979 1,2408E-05 1,2408E-05 1,2408E-05
27/02/2019 NAMBIJA A2 NbAHO5 F 7,3356945 7,33569E-06 7,33569E-06 7,33569E-06
27/02/2019 NAMBIJA CANAL NbAHO06 F 9,2652587 9,26526E-06 9,26526E-06 9,26526E-06
30/07/2019 CON Aconfluencia CgAS05 F 8,1867495 8,18675E-06 8,18675E-06 8,18675E-06
30/07/2019 QCH-ACON ChAS06 F 7,9421596 7,94216E-06 7,94216E-06 7,94216E-06
30/07/2019 CON+QCH ChAS07 F 6,0812835 6,08128E-06 6,08128E-06 6,08128E-06
31/07/2019 Blanco QCH ChAS00 F 4,2687132 4,26871E-06 4,26871E-06 4,26871E-06
31/07/2019 Q Herradura ChASO1c F 53,964147 5,39641E-05 5,39641E-05 5,39641E-05
31/07/2019 Pto M ChAS03 F 5,3414443 5,34144E-06 5,34144E-06 5,34144E-06
31/072019  ruente QofH/ PoM ChAS04 F 9,3916089 9,39161E-06 9,39161E-06 9,39161E-06
31/07/2019 Pto M consumo ChAS09 F 3,6822859 3,68229E-06 3,68229E-06 3,68229E-06

8/1/2019 NANTU CeAS03 F 8,3932911 8,39329E-06 8,39329E-06 8,39329E-06
8/1/2019 CON Consumo CeAS06 F 4,0835877 4,08359E-06 4,08359E-06 4,08359E-06
8/1/2019 ASANSA ChAS08 F 11,797485 1,17975E-05 1,17975E-05 1,17975E-05
8/1/2019 R Nangaritza ChAS10 F 9,892981 9,89298E-06 9,89298E-06 9,89298E-06
8/2/2019 Blanco Nambija NbAS00 F 11,353231 1,13532E-05 1,13532E-05 1,13532E-05
8/2/2019 Q del HiTe)m’ (Rio NbASO1 F 8,5267315 8,52673E-06 8,52673E-06 8,52673E-06
8/2/2019 Nambija Q Calixto NbAS02 F 10,628063 1,06281E-05 1,06281E-05 1,0628 1E-05
8/2/2019 Nambija Consumo NbASO7 F 17,794044 1,7794E-05 1,7794E-05 1,7794E-05

8/3/2019 R Nambija Filtro NbAS03 F 11,304979 1,1305E-05 1,1305E-05 1,1305E-05

8/3/2019 Canal Nambija Al NbAS04 F 2,5421389 2,54214E-06 2,54214E-06 2,54214E-06
8/3/2019 Canal Nambija A2 NbAS05 F 4,7494112 4,74941E-06 4,74941E-06 4,74941E-06
8/3/2019 R Nambija Canal NbAS06 F 9,2315044 9,2315E-06 9.2315E-06 9,2315E-06

24/2/2019 Blanco QCH ChAH00 R 3,972034 3,97203E-06 3,97203E-06 3,97203E-06
25/2/2019 CON-DP ChAHOla R 101,94251 0,000101943 0,000101943 0,000101943
25/2/2019 CON-DP ChAHO1b R 104,29691 0,000104297 0,000104297 0,000104297
25/2/2019 Pto M ChAHO3 R 426,65601 0,000426656 0,000426656 0,000426656
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Tabla FTIV.1 Concentracion de mercurio en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe

(continuacion...)

( diazflcelsllilﬁo) Descripcion Codigo Flltlf;?l(tl:aiF()R/)Sln Hg Medido (ng/L) Hg I\I(I);.glli)ECU Hg l\iz‘gn;i)EPA Hg N?I;I;/i;VHO
25/2/2019 Pto M 01 ChAHO4 R 54256811 5,42568E-06 5,42568E-06 5,42568E-06
25/2/2019 QCH-ACON ChAHO6 R 159,35018 0,00015935 0,00015935 0,00015935
25/2/2019 CON+QCH ChAHO7 R 164,93681 0,000164937 0,000164937 0,000164937
26/2/2019 NANTU CgAHO3 R 8,552444 8,55244E-06 8,55244E-06 8,55244E-06
26/2/2019 Edgar S CeAHO4 R 19,002095 1,90021E-05 1,90021E-05 1,90021E-05
26/2/2019 CON RIO ChAHO8 R 13,098305 1,30983E-05 1,30983E-05 1,30983E-05
27/2/2019 gkﬁ\gg NbAH00 R 7,6428476 7,64285E-06 7,64285E-06 7,64285E-06
271212019 Q del HIERRO NbAHOI R 12,014547 1,20145E-05 1,20145E-05 1,20145E-05
271212019 gﬁﬁggé NbAH02 R 4895,3478 0,004895348 0,004895348 0,004895348
27/2/2019 RIO NAMBIJA NbAHO3 R 366,13779 0,000366138 0,000366138 0,000366138
27/2/2019 NAMBIJA Al NbAH04 R 23493707 2,34937E-05 2,34937E-05 2,34937E-05
27/2/2019 NAMBIJA A2 NbAHO0S R 4,5280052 4,52801E-06 4,52801E-06 4,52801E-06
2722019  NAMBIJA CANAL NbAH06 R 14,151301 1,41513E-05 1,41513E-05 1,41513E-05
30/7/2019 CON Aconfluencia CoAS05 R 48,550341 4,85503E-05 4,85503E-05 4,85503E-05
30/7/2019 QCH-ACON ChAS06 R 522,12777 0,000522128 0,000522128 0,000522128
30/7/2019 CON+QCH ChAS07 R 253,28086 0,000253281 0,000253281 0,000253281
31/7/2019 Blanco QCH ChAS00 R 11,823011 1,1823E-05 1,1823E-05 1,1823E-05
31/7/2019 Q Herradura ChASOIc R 729.91656 0,000729917 0,000729917 0,000729917
31/7/2019 Pto M ChAS03 R 8.8173726 8.81737E-06 8.81737E-06 8.81737E-06
31/7/2019 Puente QOfH/ PoM ChAS04 R 946,49572 0,000946496 0,000946496 0,000946496
31/7/2019 Pto M consumo ChAS09 R 13,887892 1,38879E-05 1,38879E-05 1,38879E-05

1/8/2019 NANTU CgAS03 R 9,7557601 9,75576E-06 9,75576E-06 9,75576E-06
1/8/2019 CON consumo CaAS06 R 11,829476 1,18295E-05 1,18295E-05 1,18295E-05
1/8/2019 ASANSA ChAS08 R 119,24782 0,000119248 0,000119248 0,000119248
1/8/2019 R Nangaritza ChAS10 R 24370428 0,000243704 0,000243704 0,000243704
2/8/2019 Blanco Nambija NbAS00 R 48,196059 4,81961E-05 4,81961E-05 4,81961E-05
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(continuacion...)

Tabla FTIV.1 Concentracion de mercurio en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe

Fecha .y J Filtrado (F) / Sin . Hg Norma ECU Hg Norma EPA Hg Norma WHO
(dia/mes/aiio) Descripcion Cédigo Filtrar (R) Hg Medido (ng/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
2/8/2019 Q del HITC)HO (Rio NbASO1 R 27,051124 2,70511E-05 2,70511E-05 2,70511E-05
2/8/2019 Nambija Q Calixto NbAS02 R 6819,2889 0,006819289 0,006819289 0,006819289
2/8/2019 Nambija consumo NbAS07 R 70,733119 7,07331E-05 7,07331E-05 7,07331E-05
3/8/2019 Canal Nambija A2 NbAS05 R 25,933019 2,5933E-05 2,5933E-05 2,5933E-05
3/8/2019 R Nambija Canal NbAS06 R 21,188147 2,11881E-05 2,11881E-05 2,11881E-05
Tabla FTIV.2 Concentracién de mercurio en muestras de agua obtenidas en la provincia de EI Oro
Fecha s L. Filtrado (F) / Sin . Hg Norma ECU Hg Norma EPA Hg Norma WHO
(dia/mes/afio) Descripcion Codigo Filtrar (R) Hg Medido (ng/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
16/03/2019 Margarita S1 BrAH00 F 54221685 5.42217E-05 5,42217E-05 5,42217E-05
16/03/2019 Margarita S2 BrAHO1 F 37,175126 3,71751E-05 3,71751E-05 3,71751E-05
16/03/2019 Rio Vainillo BrAHO2c F 28,354532 2,83545E-05 2,83545E-05 2,83545E-05
después de la presa
16/03/2019 R‘Od\:‘l‘;gi‘e’;‘m BrAH02d F 39,333961 3,9334E-05 3,9334E-05 3,9334E-05
16/032019  Ri° fl‘gtoefgj)etera BrAHO3 F 37,031362 3,70314E-05 3,70314E-05 3,70314E-05
16/03/2019 R“’R(z‘%‘ilsan BrAHO06 F 63,701609 6,37016E-05 6,37016E-05 6,37016E-05
16/03/2019 Pozo Buena Vista SgAHO6 F 53925728 5,39257E-06 5,39257E-06 5,39257E-06
16/03/2019 Pozo San Rafael SgAHO7 F 19,38804 1,9388E-05 1,9388E-05 1,9388E-05
16/03/2019 Rio Gala helechos SgAH10 F 20,112069 2,01121E-05 2,01121E-05 2,01121E-05
17/03/2019 Blanco San Gerardo SgAHO1* F 10,214462 1,02145E-05 1,02145E-05 1,02145E-05
17/03/2019 RIOGi?;igosa“ SgAHO3 F 38,439941 3,84399E-05 3,84399E-05 3,84399E-05
17/03/2019 Rio Chico Road SgAHOS F 29,724585 2,97246E-05 2,97246E-05 2,97246E-05
17/03/2019 La Fortuna Llave SgAHO09 F 15,780816 1,57808E-05 1,57808E-05 1,57808E-05
18/03/2019 Pozo AARS6 BrAH12 F 17,885898 1,78859E-05 1,78859E-05 1,78859E-05
18/03/2019 Pozo los Almendros SgAHOS F 4,8237318 4,82373E-06 4,82373E-06 4,82373E-06
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Tabla FTIV.2 Concentracién de mercurio en muestras de agua obtenidas en la provincia de El Oro (continuacion...)

Fecha .y J Filtrado (F) / Sin . Hg Norma ECU Hg Norma EPA Hg Norma WHO
(dia/mes/afio) Descripcion Codigo Filtrar R) 118 Medido (ng/) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
19/03/2019 Pozo Flor Amarillal BrAHOS F 16,250926 1,62509E-05 1,62509E-05 1,62509E-05
19/03/2019 POZ"RIZ‘;IS" La BrAH09 F 13,439362 1,34394E-05 1,34394E-05 1,34394E-05
20/03/2019 Quebrada Guanache BrAHO4 F 42,823567 4,28236E-05 4,28236E-05 4,28236E-05
19/03/2019 Pozo Flor Amarillal BrAHOS F 16,250926 1,62509E-05 1,62509E-05 1,62509E-05
19/03/2019 POZORIZZCJSO La BrAH09 F 13,439362 1,34394E-05 1,34394E-05 1,34394E-05
20/03/2019 Quebrada Guanache BrAH04 F 42,823567 4,28236E-05 4,28236E-05 4,28236E-05
20/03/2019 COOP“Q;;? Bella BrAHO7 F 23,001081 2,30011E-05 2,30011E-05 2,30011E-05
20/03/2019 Pozo (Ijs"r‘;gfra“"a BrAH10 F 3,2263967 3,2264E-06 3,2264E-06 3,2264E-06
21/03/2019 Pozo\ljf‘;f;:‘; dela BrAHI1 F 36,149363 3,61494E-05 3,61494E-05 3,61494E-05
13/08/2019 Blanco San Gerardo SgASO1* F 15,328784 1,53288E-05 1,53288E-05 1,53288E-05
13/08/2019 R Chico Puente SeAS03 F 12,738763 1,27388E-05 1,27388E-05 1,27388E-05
13/08/2019 R Chico Road SeAS05 F 6,5522409 6,55224E-06 6,55224E-06 6,55224E-06
13/08/2019 La Fortuna S2AS09 F 22,161357 2,21614E-05 2,21614E-05 2,21614E-05
Consumo
14/08/2019 R Gala San Rafael BrAS06 F 123,02811 0,000123028 0,000123028 0,000123028
14/08/2019 Pozo (I::r‘;gfratwa BrAS10 F 5,5179026 5,5179E-06 5,5179E-06 5,5179E-06
14/08/2019 Pozo Buena Vista SeAS06 F 12,946617 1,29466E-05 1,29466E-05 1,29466E-05
14/08/2019 Pozo San Rafael SeAS07 F 6,8164976 6,8165E-06 6,8165E-06 6,8165E-06
14/08/2019 Pozo Los SgAS08 F 2,8589023 2,8589E-06 2,8589E-06 2,8589E-06
Almendros
14/08/2019 R Gala Helechos SeAS10 F 2,5492688 2,54927E-06 2,54927E-06 2,54927E-06
16/08/2019 Margarita S1 BrAS00 F 6,0644395 6,06444E-06 6,06444E-06 6,06444E-06
16/08/2019 Margarita S2 BrASO1 F 9,3195413 9,31954E-06 9,31954E-06 9,31954E-06
16/08/2019 R Vainillo después BrAS02¢ F 57249611 5,72496E-06 5,72496E-06 5,72496E-06

presa
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Tabla FTIV.2 Concentraciéon de mercurio en muestras de agua obtenidas en la provincia de El Oro (continuacion...)

Fecha L L. Filtrado (F) / Sin . Hg Norma ECU Hg Norma EPA Hg Norma WHO
(dia/mes/aiio) Descripcion Codigo Filtrar (R) Hg Medido (ng/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
16/08/2019 R Valsr‘élsz antes BrAS02d F 67,428026 6,7428E-05 6,7428E-05 6,7428E-05
16/08/2019 R siete Road BrAS03 F 22,370907 2,23709E-05 2,23709E-05 2,23709E-05
16/08/2019 Quebrada Guanache BrAS04 F 7,6504038 7,6504E-06 7,6504E-06 7,6504E-06
16/08/2019 Bella Rica consumo BrAS07 F 42206858 4,22069E-06 4,22069E-06 4,22069E-06
16/08/2019 R siete presa BrAS13 F 3,0098759 3,00988E-06 3,00988E-06 3,00988E-06
17/08/2019 Pozo\ljf‘;f;:‘; dela BrASl11 F 5,2895339 5,28953E-06 5,28953E-06 5,28953E-06
17/08/2019 Pozo AARS6 BrAS12 F 9,8980965 9,898 1E-06 9,8981E-06 9,898 1E-06
Pozo Escuela
17/08/2019 Paraiso de la BrAS14 F 4,825057 4,82506E-06 4,82506E-06 4,82506E-06
Victoria
18/08/2019 Pozo Flor Amarillal BrAS08 6,1285025 6,1285E-06 6,1285E-06 6,1285E-06
18/08/2019 POZORIZZCJSO La BrAS09 F 7,1387212 7,13872E-06 7,13872E-06 7,13872E-06
19/08/2019 R Cordoncillo ZrASO1 F 23,504043 2,3504E-05 2,3504E-05 2,3504E-05
R Calera RC4
19/08/2019 puente peces ZrAS02 F 52301335 0,000523013 0,000523013 0,000523013
muertos
R Calera RC6
19/08/2019 puente junto al ZrAS03 F 6,6842633 6,68426E-06 6,68426E-06 6,68426E-06
redondel de Ponce
Enriquez
19/08/2019 R Amarillo antes de ZrAS04 F 178,35954 0,00017836 0,00017836 0,00017836
Portovelo
16/03/2019 Margarita S1 BrAHO00 R 18,145484 1,81455E-05 1,81455E-05 1,81455E-05
16/03/2019 Margarita S2 BrAHOI R 27922635 2,79226E-05 2,79226E-05 2,79226E-05
16/03/2019 Rio Vainillo BrAHO02c R 55,318318 5,53183E-05 5,53183E-05 5,53183E-05
después de la presa
16/03/2019 R‘O(?;al‘;glgszmes BrAH02d R 29,558525 2,95585E-05 2,95585E-05 2,95585E-05
16/03/2019 Rio Siete Carretera BrAHO3 R 50,385646 5,03856E-05 5,03856E-05 5,03856E-05

(Rio 7 S4)
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Tabla FTIV.2 Concentraciéon de mercurio en muestras de agua obtenidas en la provincia de El Oro (continuacion...)

Fecha L L. Filtrado (F) / Sin . Hg Norma ECU Hg Norma EPA Hg Norma WHO
(dia/mes/aiio) Descripcion Codigo Filtrar (R) Hg Medido (ng/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
16/03/2019 R‘ORi?ilsan BrAHO6 R 24575042 0,00024575 0,00024575 0,00024575
16/03/2019 Pozo Buena Vista SgAH06 R 32271025 3,2271E-06 3,2271E-06 3,2271E-06
16/03/2019 Pozo San Rafael SgAHO7 R 12,699371 1,26994E-05 1,26994E-05 1,26994E-05
16/03/2019 Rio Gala helechos SgAHI10 R 18,939613 1,89396E-05 1,89396E-05 1,89396E-05
17/03/2019 Blanco San Gerardo SgAHO1* R 15,285114 1,52851E-05 1,52851E-05 1,52851E-05
17/03/2019 RIOG(:;?;‘ESOS&“ SgAHO03 R 214,59533 0,000214595 0,000214595 0,000214595
17/03/2019 Rio Chico Road SgAHOS R 63,578886 6,35789E-05 6,35789E-05 6,35789E-05
17/03/2019 La Fortuna Llave SgAH09 R 15,904375 1,59044E-05 1,59044E-05 1,59044E-05
18/03/2019 Pozo AARS6 BrAH12 R 17,590877 1,75909E-05 1,75909E-05 1,75909E-05
18/03/2019 Pozo Los SgAHO8 R 4,5578065 4,55781E-06 4,55781E-06 4,55781E-06
Almendros
19/03/2019 Pozo Flor Amarillal BrAHOS R 10,697595 1,06976E-05 1,06976E-05 1,06976E-05
19/03/2019 POZORIZZCJ:lto La BrAH09 R 14,044521 1,40445E-05 1,40445E-05 1,40445E-05
20/03/2019 Quebrada Guanache BrAHO4 R 75,160936 7,51609E-05 7,51609E-05 7,51609E-05
20/03/2019 COOPCE';‘?C? Bella BrAHO7 R 17,063899 1,70639E-05 1,70639E-05 1,70639E-05
20/03/2019 Pozo E:rzgfrat“’a BrAH10 R 1,1753079 1,17531E-06 1,17531E-06 1,17531E-06
21/03/2019 Pozoggf;:; dela BrAHI1 R 19,768089 1,97681E-05 1,97681E-05 1,97681E-05
13/08/2019 Blanco San Gerardo SgASO1* R 74373323 7.43733E-05 7.43733E-05 7.43733E-05
13/08/2019 R Chico Puente SgAS03 R 78,705927 7.87059E-05 7.87059E-05 7.87059E-05
13/08/2019 R Chico Road SgAS05 R 20,480846 2,04808E-05 2,04808E-05 2,04808E-05
13/08/2019 La Fortuna SgAS09 R 31,676943 3,16769E-05 3,16769E-05 3,16769E-05
Consumo
14/08/2019 R Gala San Rafael BrAS06 R 54,411146 5.44111E-05 5.44111E-05 5.44111E-05
14/08/2019 Pozo %"r‘;‘;lera“va BrAS10 R 54,779407 5 47794E-05 5.47794E-05 5,47794E-05
14/08/2019 Pozo Buena Vista SeAS06 R 48,161004 4,8161E-05 4,8161E-05 4,8161E-05
14/08/2019 Pozo San Rafael SeAS07 R 6,4625644 6,46256E-06 6,46256E-06 6,46256E-06




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTIV.2 Concentraciéon de mercurio en muestras de agua obtenidas en la provincia de El Oro (continuacion...)

Fecha L L. Filtrado (F) / Sin . Hg Norma ECU Hg Norma EPA Hg Norma WHO
(dia/mes/aiio) Descripcion Cadigo Filtrar (R) Hg Medido (ng/L.) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
14/08/2019 Pozo Los SgAS08 R 2,8589023 2,8589E-06 2,8589E-06 2,8589E-06
Almendros
14/08/2019 R Gala Helechos SgAS10 R 7,6595161 7,65952E-06 7,65952E-06 7,65952E-06
16/08/2019 Margarita S1 BrAS00 R 7,7230586 7,72306E-06 7,72306E-06 7,72306E-06
16/08/2019 Margarita S2 BrASO1 R 28,635139 2,86351E-05 2,86351E-05 2,86351E-05
16/08/2019 R Vam]‘;rlé’sgesl’“es BrAS02c R 9,3840015 9,384E-06 9,384E-06 9,384E-06
16/08/2019 R Vaglrlgs‘; antes BrAS02d R 265,29001 0,00026529 0,00026529 0,00026529
16/08/2019 R siete Road BrAS03 R 218,21856 0,000218219 0,000218219 0,000218219
16/08/2019 Quebrada Guanache BrAS04 R 3,8886914 3,88869E-06 3,88869E-06 3,88869E-06
16/08/2019 Bella Rica consumo BrAS07 R 52,939416 5,29394E-05 5,29394E-05 5,29394E-05
16/08/2019 R siete presa BrAS13 R 5,6669706 5,66697E-06 5,66697E-06 5,66697E-06
17/08/2019 P OZO\%‘C?(;S; dela BrASI1 R 6,9391833 6,93918E-06 6,93918E-06 6,93918E-06
17/08/2019 Pozo AARS6 BrAS12 R 12,124863 1.21249E-05 1.21249E-05 1.21249E-05
Pozo Escuela
17/08/2019 Paraiso de la BrAS14 R 50013913 5,00139E-06 5,00139E-06 5,00139E-06
Victoria
18/08/2019 Pozo Flor Amarillal BrAS08 R 7.861963 7.86196E-06 7.86196E-06 7.86196E-06
18/08/2019 POZORIZZ‘;‘;” La BrAS09 R 4,3523164 4,35232E-06 4,35232E-06 4,35232E-06
19/08/2019 R Cordoncillo ZrASO1 R 47827785 4,78278E-05 4,78278E-05 4,78278E-05
R Calera RC4
19/08/2019 puente peces ZrAS02 R 1403,2458 0,001403246 0,001403246 0,001403246
muertos
R Calera RC6
19/08/2019 puente junto al ZrAS03 R 11,002263 1,10023E-05 1,10023E-05 1,10023E-05
redondel de Ponce
Enriquez
19/08/2019 R Amarillo antes de ZrAS04 R 656,95711 0,000656957 0,000656957 0,000656957

Portovelo — ZrAS04
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FICHA TECNICA V

DATOS DE LA PROVINCIA DE ZAMORA Y EL ORO PARA ANALISIS MULTIELEMENTAL EN MUESTRAS
DE AGUA DEL LABORATORIO DE UTHA

Muestra: Agua Zamora y El Oro

Objetivo: Dar a conocer la concentracion de varios metales en muestras de agua para las provincias de Zamora Chinchipe y El Oro a fin de realizar

la comparacion con limites permisibles.

Tabla FTV.1 Concentracién de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La concentracion esta en

unidades mg/Kg

Filtrad
Fecha Descri Province o)/
(mes/di serip Codigo . Sin Li Be B Na Mg Al K Ca Sc v Cr Mn
~ cion 1a .
a/aio) Filtrar

R)
022472 Blanco ChAHO ZAMO 0.00001 <0.0000
ol oen ;. o Foo<o004 O 0003 087 018 0020 02 225 % 00003 00002 0,005
02/25/2 CON- ChAHO ZAMO <0.0000
. o " o Foo<0004 0% 0004 086 104 0009 04 395 000006 00005 <0.0001 22195
02/25/2 CON- ChAHO ZAMO 0.00000
. o " N Foo<o0o4 % 0006 099 119 0110 05 431 000005 00007 00002 15438
ozgg/z PtoM Ch/;HO Z’EIXIO F <0.004 <0'(§)5000 0003 091 049 0018 04 466 <0'3000 00002 <0.0001 14176
oz(ﬁg/z PtoMO1 Chf;HO z?{x{o F <0.004 <0'(§)§)00 0003 029 009 0009 <02 050 <0'2000 <0.0002 <0.0001 0,0015
02/25/2 QCH- ChAHO ZAMO 0.00001 <0.0000
e XL e o Fooo<oood P00 0004 054 031 0011 02 1.58 V9 00002 <0.0001 03912
02/25/2 CON+Q ChAHO ZAMO 0.00005
sz Ol : o Foo<oood PO 0001 204 179 0357 09 703 000007 00019 00007 21124
02262 NANT CgAHO ZAMO <0.0000 <0.0000
s 0 ; N Fo<o004 000 0017 321 210 0008 08 719 % 00003 <0.0001 0.1108




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.1 Concentracién de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La concentracion esta en
unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o)/
(mes/di oo P Cédigo o Sin Li Be B Na Mg Al K Ca Sc v Cr Mn
~ cion 1a .
a/aio) Filtrar
R)

022 Bagas CERHO ZAMO g 000 00 0001 349 206 0019 04 sa6 SO0 00011 <00001 03337
02/24/2 Blanco ChAHO ZAMO 0.00001 <0.0000
ol oon ;. o Foo<ooos %9 0003 087 018 0020 02 225 % 00003 00002 0,005
02/25/2 CON- ChAHO ZAMO <0.0000
ST A o Foo<0004 U00% 0004 08 104 0009 04 395 000006 00005 <0.0001 22195
02/25/2 CON- ChAHO ZAMO 0,00000
o " o Fooo<ooos %99%0 0006 099 119 0110 05 431 000005 00007 00002 15438
026%3/2 PtoM Ch‘gHO ZAR“:O F <0.004 <0'(§)§)00 0003 091 049 0018 04 466 <0'3000 00002 <0.0001 14176
026%3/2 PtoMO1 Ch‘:HO ZARIXO F <0.004 <0'(§)§)00 0003 029 009 0009 <02 050 <0'3000 <0.0002 <0.0001  0,0015
02252 QCH- ChAHO ZAMO 0.00001 <0.0000
o XL e o Foo<o004 PO 0004 054 031 oom 02 1 9 <0.0002 <0.0001 03912
02/25/2 CON+Q ChAHO ZAMO 0,00005
sz Ol ; o Foo<ooo4 0% 0001 204 179 0357 09 713 000007 00019 00007 2.1124
02/26/2 NANT CgAHO ZAMO <0.0000 <0.0000
o N ; o Foo<o004 00 0017 321 210 0008 08 7.9 0% 00003 <0.0001 0.1108
oz(ﬁg/z EdgarS CgiHO Z’;“:O F o <0.004 <0'(§)5000 0001 349 206 0019 04 516 <0‘3000 00011 <0.0001 03337
02/26/2 CONRI ChAHO ZAMO <0.0000 <0.0000
o A A N Foo<ooos 09 0001 222 189 o008 07 519 09 <0.0002 <0.0001 27352
022772 BEANC \paHO  ZAMO <0.0000 <0.0000

ONAM F <0004 O 0003 107 041 0017 05 089 <O 00003 <0.0001 00038
019 N 0 RA 05 4
02/27/2 QdelHI NbAHO ZAMO <0.0000 <0.0000
Jarz Qeel N o Foo<0004 “U00% 0002 169 066 0031 05 243 % 00006 <0.0001 0,034
02272 NAMBL \oaH0  ZAMO <0.0000

JACALI F <0004 O 0001 288 405 090 09 2222 000005 00015 <0.0001 0.1819
o9 A 2 RA 05
02/27/2 RIONA NbAHO ZAMO 0.00000 <0.0000
S R N N Foo<ooos %9 o002 047 020 0031 <02 102 09 00002 00002 00183
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Tabla FTV.1 Concentracién de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La concentracion esta en
unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o(F)/
(mes/di oo P Cédigo o Sin Li Be B Na Mg Al K Ca Sc v Cr Mn
i cion ia .
a/aio) Filtrar
R)
02/27/2 NAMBI NbAHO ZAMO <0.0000
019 JAAL 4 RA F <0.004 05 0,001 1,95 1,47 0,011 0,6 6,12 0,00005 <0.0002 <0.0001 0,2033
02/27/2 NAMBI NbAHO ZAMO 0,00002 <0.0000
019 JTAA? 5 RA F <0.004 0 0,000 1,33 0,96 0,040 0,4 3,65 4 <0.0002 <0.0001 0,1286
02/27/2 ek NbAHO ZAMO <0.0000 <0.0000
JACAN F <0.004 ) 0,001 3,93 2,94 0,017 1,1 10,89 ’ 0,0002 0,0004 0,5622
019 AL 6 RA 05 4
03/16/2 Margari EL <0.0000 <0.0000
019 taS1 BrAHO0 ORO F <0.004 05 0,000 0,75 0,45 0,012 0,2 1,65 4 0,0004 <0.0001 0,0007
03/16/2 Margari EL <0.0000 <0.0000
019 taS2 BrAHO1 ORO F <0.004 05 0,005 2,31 1,84 0,022 0,5 5,24 4 0,0018 0,0003 0,0044
RioVain
03/16/2 illodesp BrAHO02 EL 0,00000 <0.0000
019 vesdela c ORO F <0.004 6 0,011 5,53 3,20 0,042 0,7 10,25 4 0,0016 0,0003 0,0160
presa
RioVain
03/16/2 illoantes BrAHO02 EL <0.0000
019 delapres d ORO F <0.004 05 0,011 5,48 3,02 0,052 0,7 9,04 0,00007 0,0018 0,0003 0,0131
a
RioSiete
03/16/2 Carreter EL 0,00000
019 a(Rio7S BrAHO3 ORO F <0.004 6 0,009 3,46 4,07 0,209 0,7 10,19  0,00007 0,0049 0,0009 0,0395
4)
RioGala
03/16/2 SanRafa BrAHO06 EL F <0.004 <0.0000 0,011 2,92 4,56 0,685 0,8 17,64 0,00013 0,0044 0,0020 0,1536
019 el ORO 05
031612 TO%BU goan0  EL <0.0000
enaVist & F <0.004 ) 0,019 27,03 14,80 0,003 0,7 26,56 0,00015 0,0139 0,0007 0,0005
019 a 6 ORO 05
03/16/2 PozoSa SgAHO EL <0.0000
019 nRafael 7 ORO F <0.004 05 0,013 19,19 5,34 0,006 0,5 13,94 0,00008 0,0208 <0.0001 0,0516




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.1 Concentracién de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La concentracion esta en
unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o)/
(mes/di oo P Cédigo o Sin Li Be B Na Mg Al K Ca Sc v Cr Mn
~ cion 1a .
a/aio) Filtrar
R)

RioGala
03/16/2} echo SEAHL  EL Fo <0004 00990 65003 301 267 0057 06  7.80 000005 00026 00006 00085
019 X 0 ORO 05
03/17/2 BlANCOS g apo EL <0.0000 <0.0000

anGerar % F <0004 <O 0006 418 283 0015 05 908 : 00011 00001 00042
019 e 1*  ORO 05 4

RioChic
0371772 (qange SEAHO  EL Fo <0004 00001 h010 392 763 0391 04 1627 000017 00072 00021 00384
or9 a0 3 ORO 3
03/17/2 RioChic SgAHO  EL 0.00000
V12 Riothic Sed o Fooo<o00s 0 0011 470 816 0123 06  17.67 000006 00063 00012 00398
03/17/2 LaFortu SgAHO  EL <0.0000
VL2 Laporu Sed R Fooo<0004 U000 0006 302 735 0008 <02 1846 000006 00176 00015 00014
03/18/2 PozoAA EL <0.0000 <0.0000
Vi PorodA Branin - L Foo<0004 U00% 0021 1425 1383 0007 07 2659 V% 00016 00011 0.0208

Pozolo
O3/18/2 \jmen  SEAHO  EL Fo <0004 00000 5006 3166 2650 0006 133 2257 00000 40013 00001 00235
or9 M 8 ORO 05 4

PozoFlo
O3/1972 L\ tharill BrAHO§  EL F 0006 00000 65530 9009 1965 0006 74 6402 000009 00034 00001 0.1919
019 n ORO 05

PozoRe
O3/1972  itoLa BrAHO9 EL F 0007 00000 45300 4285 3779 0007 142 47.5 000011 00027 00001 14091
019 ORO 05

Raquel

Quebrad
032202 Guana BraHo4 EL Fo <0004 00000 o003 742 1863 0023 15 4179 000004 00010 <0.0001 1.1987
019 2O ORO 6

Coperat
03&8/2 rivaBell BrAHO7 oFiLo F <0.004 <0'(())5000 0005 136 056 0051 04 1.68 000004 00008 00003 00016

aRica
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Tabla FTV.1 Concentracién de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La concentracion esta en
unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o(F)/
(mes/di oo P Cédigo o Sin Li Be B Na Mg Al K Ca Sc v Cr Mn
~ cion 1a .
a/afo) Filtrar
R)
PozoCo
0358/2 perativa BrAHIO o F <0004 002 0008 2634 1140 0005 03 2551 000007 00217 <0.0001 0.0028
Israel
032172 Fozopar EL <0.0000
V2% aizodela BraHIl L Foo<0004 “U00% 0053 10942 3755 0008 15 69.69 000017 00022 <0.0001 0.0070
Victor
CONAc
076?8/2 onfluen CgAS05 Z‘;“:O F o <0.004 0’0%000 0001 225 270 0033 10 1082 000004 00003 <0.0001 44543
cia
07/30/2  QCH- ZAMO <0.0000 <0.0000
e X chasos AN Foo<ooos 0% 0002 235 117 0016 06 650 V% 00003 00001 19367
07302 CON+Q -y ngo7 2AMO 5 oooa <0090 5000 330 232 0015 12 823 000009 00003 00001 13993
019  CH RA 05
07/31/2 Blanco ZAMO 0,00000 <0.0000
oio” or Chasoo “RN Foo<o004 0% 0001 1 020 0007 <02 176 % <0.0002 00002 00018
073172 QHerra  ChASOL ZAMO 50y 000050 5505 o1 304 3623 69 1825 000032 <0.0002 00019 265817
019 dura [ RA 8
OIB12 pom chasos ZAMO g oooa <0090 6013 105 034 0009 02 197 <0090 50000 <0.0001 0,0025
019 RA 05 4
PuenteQ
01312 cpypro chasos Z2MO g oooa 000000 6000 146 080 0012 06 7.85 000005 <0.0002 <0.0001 27182
o9 RA 6
0773172 PoMco oy ggg ZAMO - p g g0a 00000 65000 150 061 0008 04 261 00000 50000 <0.0001 00010
019 nsumo RA 05 4
08/0172 NANT (o, ngo3 ZAMO g (g0s <0090 o004 400 251 0007 09 820 <9090 50004 <0.0001 0,0807
019 U RA 05 4
08/0172° CONco (o gpq ZAMO g (g4 00000 4506 656 346 0011 08 805 000006 00021 <0.0001 0,0009
019 nsumo RA 05
08(;?;/2 ASQNS ChAS08 Zﬁfo F <0004 <0'(§)5000 0,001 424 259 0008 08 673 000007 00002 <0.0001 00544
08/0172 RNanga -y yg1g ZAMO b 04 <0000 6500 237 122 0022 06 680 00090 60007 <0.0001 09689
019 ritza RA 05 4
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Tabla FTV.1 Concentracién de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La concentracion esta en
unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o)/
(mes/di oo P Cédigo o Sin Li Be B Na Mg Al K Ca Sc v Cr Mn
~ cion 1a .
a/aio) Filtrar
R)

08/02/2 Blanco NbASO ZAMO <0.0000 <0.0000
0o Namin o o Fooo<0004 000 0000 209 065 0020 09 1.63 0% 00005 00003 0.0047
08/02/2 QdelHie 60 zAMO <0.0000 <0.0000

rro(Rio F <0004 <O 0001 228 081 0027 05 308 : 00006 00005 0.0218
019 i ! RA 05 4

Nambija
08/02/2  cplixe  NPASO ZAMO o 504 <0000 6601 sgs 730 0041 16 3472 90000 46017 <0.0001 03018
019 : 2 RA 05 4

Nambija
08/02/2 opsum NPASO ZAMO o 0, 000001 h600 190 176 0012 10 1225 90000 40003 <0.0001 00231
019 s 7 RA 9 4
08/03/2 RNambi NbASO ZAMO <0.0000 <0.0000
oo are s o Foo<oood “000% o000 250 141 0057 07 545 V% 00012 00002 00613

CanalN
08/0372 bijaa  NPASO ZAMO g0 0000000 6005 uer 287 0016 11 13,04 9090 60003 00019 04217
019 1 4 RA 6 4

CanalN
08/0372 bijaa NPASO ZAMO g, 00000006000 404 278 0031 10 997 0,00005 0,002 <0.0001 03344
019 A 5 RA 6
08/03/2 RNambi NbASO ~ ZAMO 0004 000059 5003 397 330 0727 17 983 000010 <0.0002 <0.0001 13391
019 jaCanal 6 RA 0

BlancoS
O8/13/2 " \Gerar S8ASO1  EL Fo <0004 00000 4010 527 365 0009 03 1164 000005 00011 00001 0.0020
019 e * ORO 05
08/13/2  RChico EL <0.0000 <0.0000
vl SO seAs0s Foo<0004 U00% 008 1120 1275 0014 06 2924 0% 00119 00009 00167
08/13/2  RChico EL <0.0000
Tl eeo seAs0s Fo<0004 “U00% 0021 1026 1141 0011 10 2509 000006 00094 00006 0.0093

LaFortu
086}3/2 naCons SgAS09 OFIQLO F <0004 <0'005000 0011 522 726 0009 02 2123 000006 00175 00025 0,021

umo




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.1 Concentracién de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La concentracion esta en
unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
i Descri Provinc o)/
(mes/di scrip Codigo . Sin Li Be B Na Mg Al K Ca Sc A% Cr Mn
~ cion 1a .
a/aiio) Filtrar
R)
RGalaS
08/14/2 ' \Rafac Brasoe L F o <0004 00000 4008 533 481 0010 07 1403 09000 50035 00004 00339
019 1 ORO 05 4
PozoCo
O8/1472 1 rativa BrAs1o DL Fooo<0004 00000 6000 25103 10,17 0008 03 2432 000008 00205 <0.0001 0,0057
019 ORO 05
Israel
PozoBu
O8/1472 aVist SgAS06 DL F o <0004 00000 6013 2614 1427 0005 07 2511 000017 00138 00007 00008
019 ) ORO 05
08/14/2 PozoSa EL <0.0000
Vg DomSh seaso7 Foo<0004 U00% 0014 1891 529 0008 04 1362 000006 00205 00003 00579
Pozolo
O8/1472 " Almen SgAS08 DL Fooo<0004 00000 6031 3406 2889 0010 138 2565 0,00008 00012 <0.0001 0,001
019 SAm ORO 05
08/14/2 RGalaH EL <0.0000 <0.0000
vy ROl geasio L Foo<ooos 0% 0010 407 3a1 0007 06 1024 V% 00026 00002 0,0003
08/16/2 Margari EL <0.0000 <0.0000
vl Mg prasoo i Fooo<oood 000 0009 60 258 0010 04 748 0% 00020 <0.0001 0,006
08/16/2 Margari EL <0.0000 <0.0000
ooz Musn pasor Foo<0004 “U00% 0008 345 188 0010 04 652 V% 00011 00002 0,003
RVainill
08/16/2 BrAS02  EL <0.0000 <0.0000
V107 odespue P oo Foo<0004 00 0010 438 305 0019 05 1039 0% 00020 00002 0.0084
spresa
RVainill
08/16/2 BrAS02  EL <0.0000
oty oantesor > o Foo<ooos 0% 0011 407 289 0012 04 855 000008 00018 <0.0001 00065
08/16/2 RsicteR p \qp3  EL F 0000 900000 5000 000 000 0000 00 000 000000 00000 00000 00000
019  oad ORO 0
Quebrad
08&8/2 aGuana BrAS04 oFiLo F <0.004 <0'(())5000 0013 1237 1976 0027 14 4903 000008 00016 <0.0001 0.8048

che
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Tabla FTV.1 Concentracién de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La concentracion esta en
unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o (F)/
(mes/di serip Codigo . Sin Li Be B Na Mg Al K Ca Sc A\ Cr Mn
~ cion 1a .
a/aiio) Filtrar
R)
BellaRi
08(;}8/2 caconsu BrAS07 oFIzLo F <0.004 0’03001 0005 233 105 0011 03 364 000005 00012 00005 00009
mo
08/16/2 " Rsietepr g 4 gy3  EL Fooo<0004 00000 6043 2907 1559 0034 23 6432 0,00006 00009 <0.0001 04214
019 esa ORO 05
PozoPar
08&;/2 aizodela BrASI1 oFiLo F <0.004 0’0%001 0058 10633 3771 0006 1.1 7100 000016 00022 <0.0001 00174
Victoria
08/17/2 PozoAA EL <0.0000
o102 PorosA prasiy - Foo<0004 “O00% 0032 1539 1266 0005 03 2410 000006 00008 00002 02397
PozoEsc
O8/17/2 uelaPara p gy, EL Fo <0004 00000 4044 8603 3331 0007 1.0 5739 000015 00083 <0.0001 0.0029
019 isodela ORO 05
Victoria
PozoFlo
08&2/2 rAmarill BrASO8 olizLo F 0.010 <0'(§)5000 0617 22830 4090 0007 9.1  82.68 000005 00041 <0.0001 1.1684
a
PozoRe
O8/18/2  intoLa Brasoy  EL F o <0004 00000 4353 13745 2784 0007 133 3861 000007 00029 <0.0001 1.0512
019 ORO 05
Raquel
08/1972 RCordo g4, EL Fo <0004 00000 6018 271 104 0011 03 409 000005 00008 <0.0001 0.0044
019 ncillo ORO 05
RCalera
08/1972 RCapue g5y EL Fooo<0004 00000 6039 462 211 0028 04 910 000004 00009 <0.0001 0,0226
019  ntepeces ORO 05
muertos
RCalera
RCé6pue
ntejunto
O8/1972  redon zrasos  EL F <0004 90000 h068 766 3290 0045 07 1720 09000 50007 <0.0001 0.1400
019 S ORO 05 4

nceenriq
uez




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.1 Concentracién de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La concentracion esta en
unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o (F)/
(mes/di scrip Codigo . Sin Li Be B Na Mg Al K Ca Sc A% Cr Mn
~ cion 1a .
a/aiio) Filtrar
R)
RAmari
08/19/2 lloantes EL <0.0000 <0.0000
015 denorte ZASM4 ope Fo<ooo4 00" 0032 525 239 002 03 924 % 00011 <0.0001 00569
velo
08/19/2  RPindo EL <0.0000 <0.0000
010 baje. ZXASOS opo F 0005 U007 0004 e 364 0039 08 1962 % 00008 <0.0001 0.1749
Run
RunDat )
Run 130, Date: 1173072 F 0,001 000005000 015 026 0,007 0.1 0,65 0,00026 00011 00022 0,0107
Date: 11302 020 6
2020
020
SRM SRMI6 SRM  SRM
R SRMIO ORM SRMUF 67%  145% -118%  09%  15%  58% -125% -15% NA  27%  52%  -3.0%
02/24/2 Blanco ChAHO ZAMO <0.0000
o1 oon ;. o F o001 V0% <0009 034 <03 0018 <006 <07 <00003 <0001 <0002 <00
0253/2 CIC)’PN‘ hAHOIa Z’EIXIO F 0.002 O’O%O” <0009 138 213 1801 08 573 000053 00041 <0.002 2.7284
oz(ﬁg/z CSPN‘ hAHO1b Z’;“/fo F 0.003 0’02019 <0009 175 285 2710 09 677 000083 00071 00039 3.0662
oz(ﬁg/z PtoM Ch‘;HO Z‘EIXO F 0.001 0’0(;001 <0009 061 037 0166 03 298 <0.0003 <0.001 <0.002 13465
oz(ﬁg/z PtoMO1 Ch‘iHO Z‘ﬁl\ﬁo F 0,001 <0'(§)é)00 <0009 020 <03 0016 <006 <07 <0.0003 <0.001 <0002 <0.01
02252 QCH- ChAHO ZAMO 0.00001
e e o F 0.003 2Ol <0009 064 032 0148 02 149 <0.0003 <0.001 <0.002 0.4840
02/25/2 CON+Q  ChAHO  ZAMO 0002 Q00010 4037 yax 205 2025 06 484 000062 00051 00032 1.8621
019 CH 7 RA 7
02/26/2 NANT = CgAHO ZAMO o 0001 00000 503 309 204 0024 06 654 <0.0003 <0.001 <0.002 0.1098
019 U 3 RA 06
oz(ﬁg/z Ty S S X 0’02003 0012 373 219 0313 04 474 <0.0003 <0.001 <0.002 03400
oz(ﬁg/z COONRI Ch‘gHO Zﬁfo F 0.001 <0'(?g00 <0009 140 124 0010 04 313  <0.0003 <0.001 <0.002 2.1817




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.1 Concentracién de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La concentracion esta en
unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o (F)/
(mes/di scrip Codigo . Sin Li Be B Na Mg Al K Ca Sc A% Cr Mn
~ cion 1a .
a/aiio) Filtrar
R)

BLANC
022772 " yyay NPAHO ZAMO 0001 00000 5000 081 032 0025 03 <07 <0.0003 <0.001 <0.002 <00l
o9 A 0 RA 06
02/27/2 QdelHI NbAHO ZAMO 0.00000
periz Qeel N N F 000 D0 0009 229 102 0376 06 285 <00003 00013 <0002 0.0667
022772 NAMBL (i H0 ZzaMO 0.00085

JACALI F 0009 & <0009 491 1382 11565 2.0  57.93 000316 00047 00096 50334
o9 2 RA 4
02/27/2 RIONA NbAHO ZAMO 000011
N o F 0,002 O <0009 193 227 1967 05 455 000039 00068 <0002 03164
02/27/2 NAMBI NbAHO ZAMO 0.00001
e AN h o F 0,002 Ol <0009 152 089 0016 03 870  <00003 <0001 <0002 00737
02/27/2 NAMBI NbAHO ZAMO 0,00002
s NAME ; o F 0002 D% <0009 156 129 0608 04 388 <00003 <0001 <0002 0.1570
02272 NAMBL (i HO  ZAMO <0.0000

JACAN F o001 O <0009 107 082 0025 02 280 <0.0003 <0.001 00031 0.1462
019 NS 6 RA 06
03/16/2 Margari EL <0.0000
ooz M ganoo L R o001 0% <0009 223 114 0007 04 381 <0.0003 <0001 <0002 <001
03/16/2 Margari EL 0.00001
ooz Musn ganor - L R 0001 O <0000 237 196 0437 04 512 <00003 00019 <0002 <001

RioVain
03/16/2 illodesp  \pygp.  EL R 0001 299001 h000  sea 370 0521 06 1010 <0.0003 00032 <0.002 00377
019 uesdela ORO 0

presa

RioVain
03/16/2 illoantes ~ ,yyp,q  EL R 0001 299001 5600  ss1 344 0643 06 831  <0.0003 00040 <0.002 00285
019 delapres ORO 0

a

RioSiete
03/16/2 Carreter EL 0,00002
010 wRiops BAHO3 o R 0001 20000 341 499 1231 07 977 000049 00088 00041 0.1087

4)




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.1 Concentracién de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La concentracion esta en
unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o (F)/
(mes/di serip Codigo . Sin Li Be B Na Mg Al K Ca Sc A\ Cr Mn
~ cion 1a .
a/aiio) Filtrar
R)
RioGala
036}8/2 SanRafa BrAHO6 oFIaLo R 0005 0’0%012 <0009 320 1019 11285 10 2033 000469 00504 00277 0.5962
el
031612 YO%BU goan0  EL <0.0000
s ena;hst p oo R o002 U0 o011 2635 1479 <0007 07 2471 <0.0003 00133 <0002  <00]
03/16/2 PozoSa SgAHO  EL <0.0000
Vo Porosa Sed o R <0001 0% 0011 1908 557 0008 04 1341 <00003 00202 <0002 0.0498
RioGala
03/16/2 } echo S&AHL  EL R 0001 299000 h000 300 330 0950 06 7.66  <0.0003 00061 00026 00807
019 X 0 ORO 6
BlancoS
03772 Gerar gAHO1* DL R <0001 0090 5600 420 297 0081 04 866 <0.0003 00011 <0.002 <001
019 o ORO 06
RioChic
0371772 (qange SEAHO  EL R 0002 290003 5600 304 1035 2739 04 1664 000195 00128 00101 02087
019 O%ano 3 ORO 4
03/17/2 RioChic SgAHO  EL 0,00003
Vi Rivhic Sed o R 0001 ) 0009 478 1056 2367 0.6  17.62 000128 00155 00113 0.1251
03/17/2 LaFortu SgAHO  EL <0.0000
VL7 Laror Sed o R <0001 %% <0009 300 749 0020 <006 1755 <0.0003 00170 <0002 <001
03/18/2 PozoAA EL <0.0000
Vi PorodA Branin - 1 R <0001 0% 0018 1407 1395 0053 06 2549 <0.0003 00017 <0002 00227
Pozolo
037182 Ajmen SEAHO  EL R 0001 00900 5003 3165 2678 0010 131 2208 <0.0003 00013 <0.002 00232
org M 8 ORO 06
PozoFlo
03&}3/2 rAmarill BrAHOS oFizLo R 0009 0’0%000 0.199 9180 2003 <0007 73 6274 <0.0003 00034 <0.002 02152
al
PozoRe
03&3/2 cintoLa BrAH09 oFizLo R 0,008 <0'(?6000 0272 13981 3864 <0007 141 4592 <0.0003 00025 <0.002 1.5035

Raquel




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.1 Concentracién de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La concentracion esta en
unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o)/
(mes/di oo P Cédigo o Sin Li Be B Na Mg Al K Ca Sc v Cr Mn
~ cion 1a .
a/aio) Filtrar
R)

Quebrad
0322002 Guana BrAHO4 EL R 0003 Q00015 4034 760 2037 5711 1.6 4227 000352 00217 00072 13355
or9 2O ORO 8

Coperat
03722072 i aBell BraHO07 — EL R <0001 09900 4012 137 060 0185 04 158 <0.0003 <0.001 <0.002  <0.01
019 : ORO 06

aRica

PozoCo
037202 rativa BrAHIO DL R <0001 0990 1600 2660 1196 0010 03 2495 <0.0003 00217 <0.002 00178
019 ORO 06

Israel
03/21/2 FozoPar EL <0.0000

aizodela BrAHI1 R 0002 <O 0049 11123 3863 0013 12 6930 <0.0003 00021 <0.002 <0.01
o9  Aizodel ORO 06

Victoria

CONAc
07(;‘;’8/2 onfluen CgASO05 Z‘lﬁfo R <0.001 0’02022 <0009 229 309 1176 11 1L14 <0.0003 00020 <0.002 6.0395

cia
07/30/2 QCH- ZAMO 0,00003
o X8 chasos “aN R <0001 %O <0009 247 129 0450 06 668  <0.0003 <0001 <0.002 22151
0758/2 C%I\II{*Q ChAS07 Z‘EIXO R <0.001 0’0(;007 <0009 245 245 0547 09 966  <0.0003 00012 <0.002 37721
07/31/2  Blanco ZAMO <0.0000
010 ocn Chasoo “N R <0001 %% <0009 115 <03 0021 <006 175 <0.0003 <0001 <0002 <001
073172 QHerra y \gg1. ZAMO  p 5005 000055 5599 692 306 3819 68 1861 <0.0003 <0.001 00024 262209
019  dura RA 3
07(%/2 PtoM  ChASO03 Z’EIXIO R <0.001 <0'(§)é)00 0021 104 034 0010 02 180 <0.0003 <0.001 <0.002  <0.01

PuenteQ
OIB12  cypro chasoa ZAMO p o o001 09905 5000 148 092 0308 08 828  <0.0003 <0.001 <0.002 4.0903
oy RA 5
0773172 PtoMeo oy g9 ZAMO p 5001 00900 5600 154 063 0022 04 253 <0.0003 <0.001 <0.002 00117
019 nsumo RA 06
08(;?;/2 N%NT CoAS03 Z’l\xo R <0.001 <0'(§)§00 <0009 416 265 <0007 08 829  <0.0003 <0.001 <0.002  <0.01




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.1 Concentracién de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La concentracion esta en
unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o)/
mes/di — oo'P Cédigo 'O Sin Li Be B Na Mg Al K Ca Sc \% Cr Mn
~ cion 1a .
a/aio) Filtrar
R)

08/0172° CONco  n ngpq ZAMO g (go1 <0090 (4000 676 363 0016 08 813 <0.0003 00020 <0.002 <0.01
019 nsumo RA 06
08(;(1);/2 AS‘:NS ChAS08 Z‘EIXO R <0.001 <0'(§)200 <0009 758 245 0058 07 579  <0.0003 <0.001 <0.002 0.0634
08/0172 RNanga  \g;o 2AMO R <0001 900005 000 247 1,43 0436 0,6 6,97  <0.0003 0,018 <0.002 1,1865
019 ritza RA 7
08/02/2 Blanco NbASO ZAMO <0.0000
oo Mmoo o R <0001 9% <0009 216 068 0045 08 156 <0.0003 <0.001 <0.002  <0.01
os/02/2 QeHie \aso zamo <0.0000

rro(Rio R <0001 ¥ <0009 229 101 028 05 327  <0.0003 00015 <0.002 0,046l
019 5 1 RA 06

Nambija
08(;(1)5/2 QCalixt Nbg,so Z‘go R 0008 0’02101 <0009  7.10 1828 11529 30 7359 000494 00279 00172 5.8730

(0]

Nambija
08(;(1)3/2 consum Nb‘;so Z?{hﬁo R <0.001 0’0%003 <0009 197 190 0017 12 1217 <0.0003 <0.001 <0.002 00250

(0]
08/03/2 RNambi NbASO  ZAMO —p 553 000030 509 5e3 408 5076 13 726 000191 00223 00025 09782
019 jaFiltro 3 RA 2

CanalN
08/0372 bijaa NPASO ZAMO - p g 00000 5600 487 299 0024 11 1691  <0.0003 <0.001 <0.002 04115
019 ; 4 RA 06

CanalN
08/0372 bijaa NPASO ZAMO - p o) 000007 66500 441 299 2517 10 992 000037 <0.001 <0.002 0,3452
019 ) 5 RA 9
08/03/2 RNambi NbASO  ZAMO — p 59, 000061 60 307 345 0777 17 998 <0.0003 <0.001 <0.002 13510
019 jaCanal 6 RA 1

BlancoS
O8/13/2 hGerar gASO1*  E- R <0001 9090 o000 574 406 0075 03 17,86 <0.0003 00013 <0.002  <0.01
019 o ORO 06
08/13/2 RChico EL <0.0000
Vi RO seasos R <0001 “0%% 0024 1220 1425 0264 06 3153 <0.0003 00136 <0002 00392




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.1 Concentracién de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La concentracion esta en
unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha . . o(F)/
(mes/di D‘ifg;‘p Cédigo P"‘;;“‘c Sin Li Be B Na Mg Al K Ca Sc v Cr Mn
a/aio) Filtrar
R)
08/13/2 RChico EL 0,00002
vz ROMCo seasos L R <0001 Y0097 0020 1055 1282 1200 L1 2672 000031 00144 00034 02169
LaFortu
08&3’2 maCons SgAS09 oo R <0001 U0 0010 386 838 0024 01 2295 <0.0003 00190 <0002 <00l
umo
RGalaS
O8/1472 " \Rafac BrASO6 1L R <0001 0990 4600 579 532 0059 07 1482 <0.0003 00038 <0.002 0,0416
019 : ORO 06
PozoCo
086}‘9”2 perativa BrASI10 oI?aLo R <0.001 <0'(§)é)00 <0009 2636 11,08 0015 03 2571 <0.0003 00220 <0002 <0.01
Israel
PozoBu
O8/1472 . aVist SgAS06 DL R 0001 <0090 g614 2680 1495 0008 07 2633 <0.0003 00144 <0.002 <001
019 ) ORO 06
08/1472 PozoSa EL <0.0000
Vg Dot seasor b R <0000 U00% 0013 2054 595 0009 05 1465 <0.0003 00224 <0002 00621
PozoLo
08&‘9‘/2 sAlmen SgAS0s R 0001 V00 0028 3689 3059 0023 144 2694 <0.0003 00014 <0002 <00
dros
0851‘9”2 I;S;I;I: SgAS10 olizLo R <0.001 <0'(§)é)00 <0009 437 338 <0007 06 10,77 <0.0003 00029 <0.002 <0.01
08&8/2 M;rsgf“ BrAS00 olizLo R <0.001 <0'(§)é)00 <0009 377 278 0040 04 779 <0.0003 00021 <0002 <0.01
08/16/2 Margari EL <0.0000
vio Mugi pasor g R <000r O09% <0000 359 204 0127 04 677 <00003 00015 <0002 <001
RVainill
08618/2 odespue  rAS02¢ oFiLo R <0001 0% <0009 437 318 0056 05 920 <0.0003 00021 <0.002 <001
spresa
RVainill
08(;}8/2 oantespr rAS02d OFIQLO R <0.001 <0'006000 0009 436 329 0300 04 926 <0.0003 00031 <0.002 0,0207

€sa




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.1 Concentracién de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La concentracion esta en
unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o (F)/
(mes/di serip Codigo . Sin Li Be B Na Mg Al K Ca Sc A\ Cr Mn
~ cion 1a .
a/aiio) Filtrar
R)
08/16/2 RsieteR p g3 EL R 0002 00001 6034 2784 1890 3803 23 6897 000148 00191 00128 0.6100
019  oad ORO 8
Quebrad
O8/16/2  Guana Brasoa  EL R 0002 2900216610 1508 2659 6967 2.0 6347 000653 00420 00150 1.8772
019 e ORO 5
BellaRi
08/16/2  consu Braso7  EL R <0001 09900 4000 243 112 0018 03 373 <0.0003 00012 <0.002 <001
019 con ORO 06
08/16/2 Rsietepr p g3 EL R 0003 00004 5039 3200 2145 5220 2,7 81,57 0,00280 0,0277 00182  0,7009
019 esa ORO 3
PozoPar
08(;};/2 aizodela BrASIl oFiLo R 0001 <0'(§)é)00 0050 11336 4045 0009 12 7664 <0.0003 00025 <0.002 00297
Victoria
08/17/2 PozoAA EL <0.0000
o0 PR Brasiy L R <0001 “0%% 0034 1616 1357 0022 04 2583 <00003 <0001 <0002 02515
PozoEsc
08/17/2 wuelaPara EL <0.0000
Dl U Brasie L R 0004 V0% 0035 9186 3560 0010 10 6249 <0.0003 00095 <0.002 <001
Victoria
PozoFlo
OB/18/2 -\ marill Brasos  EL R 0013 00900 33 21001 4102 0012 87 8701 <0.0003 00041 <0.002 13015
019 " ORO 06
PozoRe
O8/18/2 ihtoLa BrAso9 L R 0007 00900 ga14 13401 2792 0017 136 40011 <0.0003 00029 <0.002 1.1504
019 ORO 06
Raquel
08/1972 RCordo g EL R <0001 00900 65036 266 104 0059 06 407  <0.0003 <0.001 <0.002  <0.01
019 ncillo ORO 06
RCalera
08/1972 RCapue g5 EL R 0002 %0001 g0 462 222 0285 07 855 <0.0003 00014 <0.002 0,0483
019  ntepeces ORO 1

muertos




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.1 Concentracién de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La concentracion estd en
unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha . . o(F)/
(mes/di D‘c’fg;‘p Cédigo P“;;‘“c Sin Li Be B Na Mg Al K Ca Se % Cr Mn
a/aiio) Filtrar
R)
RCalera
RCé6pue
ntejunto
086}3/2 alredon  ZrAS03 OI;LO R 0,004 0’03003 0,066 7,64 430 1459 1,1 22,98  <0.0003 0,0069 0,0027 04918
deldepo
nceenriq
uez
RAmari
08(;}3/2 32;2:2 ZrAS04 oFi{Lo R 0,004 0’0?001 0,026 542 248 0,154 0.6 10,01 <0.0003 0,0014 <0.002 0,0786
velo
08&3/2 RE;;‘(‘}" ZrAS05 o%o R 0,011 0’03003 0,069 888 432 0,883 1.1 2343 <0.0003 0,0040 <0.002  0,4004

Tabla FTV.2 Concentracion del grupo 2 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La
concentracion estd en unidades mg/Kg

Filtrad
Fecha Descri Provinc o (F)/
(mes/di Serip Codigo . Sin Fe Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se Cd
~ cion 1a .
a/aino) Filtrar
R)
02/24/2 Blanco  ChAHO ZAMO o 0018  0,00014 000102 00039 0.1930 000028 000935 299003 (60046 <0-0000 56002 0.00058
019  QCH 0 RA 3 5
oz(ﬁg/z CSPN‘ Chf‘aHO z?{x{o F <0008 000127 000054 00010 02652 000102 001929 0’02005 0.00037 000007 <0.0002 000473
027252 CON- ChAHO ZAMO 0122 000103 000082 00015 0.1593 000128 002135 209016 (60035 <0-0000 5000 0.00215
019 DP Ib RA 5 5
oz(ﬁg/z PtoM Ch‘;HO Zﬁlfo F 0.025 000044 000032 00018 05759 000182 0.01693 0’0(;027 0.00085 <0'(;000 <0.0002 0,00377




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.2 Concentracion del grupo 2 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La
concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o (F)/
(mes/di scrip Codigo . Sin Fe Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se Cd
~ cion 1a .
a/ano) Filtrar
R)

026%3/2 PtoMO1 Ch‘ZHO ZARIXO F 0012 0,00003 <0.0001 00013 00068 0.00019 0,00321 0’0(;002 0.00003 <0'2000 <0.0002  0,00002
02252 QCH- ChAHO ZAMO 0,00004 <0.0000
e L e N F 0030 000015 000011 00005 01339 000051 001010 “%%* 000042 0% <0.0002 0.00087
0253/2 Cocl\gQ Ch‘gHO ZARIXO F 0593 0.00209 000182 00057 05419 000243 003986 0’02062 0.00112 <0‘(;000 <0.0002 000402
oz(ﬁg/z N%NT Cg‘gHO Z‘lﬁfo F 0043 000003 000029 00014 00292 000138 0.06509 0’0(;001 0.00067 0.00005 <0.0002 0.00021
oz(ﬁg/z EdgarS Cg‘iHO Z‘lﬁfo F 0011 000009 000018 00004 00079 000056 0.04576 0’0%002 000032 0,00006 <0.0002 0,00008
02/26/2  CONRL ChAHO ZAMO 71 (00037 000317 00007 00365 000130 004917 200901 50071 <0-0000 6 0002 0,00027
019 0 8 RA 4 5
022772 BLANC (om0 zamo <0.0000 0,00001 <0.0000

ONAM o ooo17 O <0.0001  0,0004 00067 000099 000170 0.00019 - <0.0002 0,00003
019 N 0 RA 2 0 5
02/27/2 - QdelHI NbAHO = ZAMO . 0042 000006 000020 00010 00086 000105 001360 29925 00016 000015 <0.0002 0.00005
019 ERRO | RA 5
022772 NAMBL G vHo zamo 000011

JACALI F 052 000021 000035 00022 00120 000229 004498 0.00078 0.00219 0.0002  0,00006
o9 N 2 RA 0
02/27/2 RIONA NbAHO ZAMO 0.00008 <0.0000 <0.0000
e o F 0026 000021 000017 00005 00093 000024 000497 0% 000005 %% <00002 7%
02(%/2 I\Iﬁ\ﬁ?l Nb‘:HO Z‘EIXIO F 0.030  0.00036 000025 00008 00072 000113 002958 0’0%009 0,00016 0,00013 <0.0002 0,00003
02/27/2 NAMBL NbAHO = ZAMO 0016 0.00062 000037 00022 00163 000086 001682 299927 00008 000005 <0.0002 0.00006
019  JAA2 5 RA 0
022772 NAMBL o aH0  ZaMO 0,00021
272 jacan N2 N F o 0749 000144 000050 00015 00130 000219 005410 “%%%' 000138 000057 <0.0002 0.00008

AL
03/16/2 Margari g g EL F <0008 000002 <0.0001 00003 00044 000014 000901 292090 600120 000011 <0.0002 <0000
019  taSl ORO 7 05
03&8/2 Mtfsg;“ BrAHO1 oFiLo F 0011 000004 000015 00007 00235 000062 0,02244 0’02002 000320 0,00021 <0.0002 0,00012




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.2 Concentracion del grupo 2 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La
concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o)/
(mes/di serip Codigo . Sin Fe Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se Cd
~ cion 1a .
a/aiio) Filtrar
R)
RioVain
03/16/2 illodesp BrAHO2 — EL F 0.111  0,00015 003408 00013 00207 000115 004793 299903 60306 0.00009 00004 000020
019 uesdela [¢] ORO 5
presa
RioVain
03/16/2 illoantes BrAHO2  EL F 0092 000010 000033 00010 00121 000100 004655 00004 4060324 <0000 46600 000009
019  delapres d ORO 1 5
a
RioSiete
03/16/2 - Carreter g\ o3 EL F 0268 000041 000142 00024 00140 000077 003205 2999%% 061149 000012 00002 000010
019 a(Rio7S ORO 7
4)
RioGala
03(;}8/2 SanRafa BrAH06 oFiLo F 0927 000159 0,00237 00147 00190 000124 003544 0’03050 0,01078 <0'(;000 0,0002  0,00023
el
03/16/2 YO%BU qoapmo  EL <0.0000
ol cnavist g . 0RO F <0.008 0,00004 0,00033 <0.0002 0,210 0,00020 0,09055 1" 0,00081 0,00010 0,009 0,00013
a
03/16/2 PozoSa SgAHO  EL <0.0000 0,00000
019 rRate 5o 0RO F <0.008 5 00001 0,0002 00151 0,00010 005801 7,7 000472 0,00117 <0.0002 0,00011
031672 RioGala gy g 0,00008
oo helecho 8 o 0RO F 0,048 0,00008 0,00023 0,0007 0,094 000053 002910 " 0,0103 0,00038 <0.0002 0,00005
S
03/17/2 BlaNCOS gm0 EL 0.00004
oo anGerar gl* 0RO F 0,030 0,00003 <0.0001 0,0004 00073 000026 003722 "~ 0,0092 0,00006 <0.0002 0,00005
do
RioChic
03(%/2 0SanGe Sg‘gHO oFiLo F 0,394  0,00088 0,00260 0,0009 0,0150 0,00055 0,03527 0’02021 0,04286 0,00010 0,0002 0,00014
rardo
03/17/2 - RioChic - SgAHO — EL F 0203 000067 000255 00157 00130 000053 004019 2001 600085 000019 00003 0,00013
019 oRoad 5 ORO 2




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.2 Concentracion del grupo 2 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La
concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o (F)/
(mes/di serip Codigo . Sin Fe Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se Cd
~ cion 1a .
a/ano) Filtrar
R)
03/17/2 " LaFortu  SgAHO — EL F <0008 0,00002 0,00011 00006 00089 000012 001257 200901 05868 <0000 6000 0,00002
019 nal lave 9 ORO 1 5
03/18/2 PozoAA g \pyy»  EL F <0008 000034 000086 00014 00040 000074 0.11388 290095 600109 000008 0.0097 0,00010
019  RS6 ORO 3
Pozolo
03&3/2 sAlmen Sg‘gHO olizLo F <0008 000004 000040 00018 0.1134 000116 0.20069 0’02001 0.00280 0,00080 <0.0002 0.00009
dros
PozoFlo
03(;13/2 rAmarill BrAHOS oFiLo F <0.008 000018 000023 00009 00017 000060 029941 0’02002 000444 000268 0.0012  0,00002
al
PozoRe
03&3/2 cintoLa BrAH09 oFiLo F <0008 000130 000050 00009 00019 000137 024481 0’0(;015 0.00257 0,00342 00004 0,00021
Raquel
Quebrad
03({%(9)/2 aGuana BrAH04 olizLo F 0023 005344 005580 00237 0.1484 000349 0.11594 0’02“0 000174 0,00015 00007 0.00221
che
03202 Coperat EL 0,00007 <0.0000
V207 rivaBell BraH07 L F o 0044 000002 000014 00015 00113 000092 000864 07 000029 %% <0.0002 0.00004
aRica
PozoCo
03(;%8/2 perativa BrAH10 oFIzLo F <0.008 000002 000015 00003 00234 000006 007916 0’02002 000329 0,00222 0.0003  0,00006
Israel
03/21/2 FozoPar EL 0,00001
V2% aizodela BraHIl L F <0008 000010 000058 00008 00180 000086 042055 """ 000736 000179 0.0006 000010
Victor
CONAc
0758/2 onfluen CgAS05 Z’l"xo F 0108 000223 000161 00012 10528 000295 004785 0’0(;008 000090 0,00009 <0.0002 0.01120
cia
07({?8/2 /SCC(I){I;I ChAS06 Z’;‘QIXIO F 0.124 000063 000021 00016 07198 0.00207 0.03465 0’0?010 000135 0,00005 <0.0002 0,00493
074?8/2 COCI\SQ ChASO7 Zﬁlfo F 0.046 000071 000054 00013 03371 000258 005868 0’02005 000089 0.00008 <0.0002 0.00328




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.2 Concentracion del grupo 2 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La
concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o (F)/
(mes/di ci(’)np Codigo i Sin Fe Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se Cd
a/ano) Filtrar
R)
0773172 Blanco -y gy ZAMO 47 <0000 66017 00004 00030 000021 001088 09902 600004 <90090 60002 000002
019  QCH RA 2 3 5
0733172 QHerra  ChASOl ZAMO 15401 (02051 000986 03280 152139 002266 005045 02593 02338 <0-0000 40000 017166
019 dura c RA 0 5
07(;?;/2 PtoM  ChAS03 ZARIXO F 0008 <02000 <0.0001  0,0024 00051 000106 001370 0’02003 0.00006 <0‘(;000 <0.0002 000004
PuenteQ
075;/2 CH/Pto ChAS04 Zﬁ“ﬁo F 0017 000091 000033 00009 14026 000306 002701 0’02006 0.00140 0.00006 <0.0002 0.00904
MO1
073172 PoMco 09 ZAMO 508 <0000 6 0001 0.0003 00026 000167 002121 299902 500012 <0-0900 6 6002 0,00003
019 nsumo RA 2 7 5
08(;(1);/2 N%NT CoAS03 ZARIXO F 0.018  0.00004 <0.0001 00003 00054 000164 0.07396 0’0%001 0.00096 <0‘(;000 <0.0002 000002
Ogé?;/z igﬂ;c;’ CoAS06 Z’;“:O F 0032 000002 <0.0001 00004 00027 000104 0,08902 0’03001 0.00010 0,00013 <0.0002 0,00001
085(1);/2 ASiNS ChASO8 Z’;“:O F 0.142 000006 <0.0001 00002 00014 000181 0.06074 0’02003 0.00026 <O'(;000 <0.0002 <O‘(§)5000
08(;(1);/2 Rﬁi‘z“aga ChAS10 Z‘;lfo F 0107 000046 000046 00010 0.1883 000158 003938 0’02015 000052 0.00028 <0.0002 0.00214
08/02/2 Blanco NbASO ZAMO 0.00003 <0.0000 <0.0000
015 Nambia o o F o 0094 000004 000021 00002 00068 000204 000296 0% 000015 %% <00002 7%
08/02/2 QdelHie 60 zAMO 0,00017
W00/ moRio ") o F 0298 000009 00009 00042 00052 000132 001760 0’7 000023 000032 <0.0002 0.00002
T)
08/02/2 Nambija . zAMO 0,00002
P02 QCain N7 o F <0008 000016 000046 00021 00021 000436 006991 **)%% 000173 000029 <0.0002 000003
(0]
Nambija
08({%/2 consum Nb?‘SO ZARI\[QIO F 0011 000006 000067 00087 00654 000354 0,02070 0’03008 0.00019 0,00030 <0.0002 0,00044
(0]
08/03/2 RNambi NbASO  ZAMO 0.142 000012 000025 00044 00057 000145 002292 299957 (60050 000037 <0.0002 0.00002
019 jaFiltro 3 RA 2




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.2 Concentracion del grupo 2 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La
concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o (F)/
(mes/di serip Codigo . Sin Fe Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se Cd
~ cion 1a .
a/ano) Filtrar
R)
CanalN
08(;?3/2 ambijaA Nb‘:so ZARIXO F 1357 000107 0,17436 08907 00462 000252 0,05605 0’02017 0,00065 0,00036 <0.0002 0,00004
|
CanalN
086(1)3/2 ambijaA Nbg“so Z‘;“[fo F 0073 000118 000073 00034 00071 000239 0,04862 0’0%036 0,00009 0,00012 <0.0002 0,00006
2
08/03/2 RNambi NbASO ~ ZAMO 116 (02104 000456 00509 00699 000371 006810 0573 00018 <0000 66002 000113
019 jaCanal 6 RA 6 5
08/13/2 BlancoS ¢ aq01  EL <0.0000 0,00001
anGerar S8 F o013 v <0.0001  0,0005 00068 000021 004578 0.00078 0,00009 <0.0002 0,00002
019 o . ORO 2 6
08/13/2 RChico ¢ g3 EL F 0015 000116 000065 00028 00009 000072 006749 *00%% 10626 000044 00004 0,00001
019 Puente ORO 4
08/13/2  RChico EL 0,00002 <0.0000
Vi ROMCO seasos F o 0019 000098 00009 00044 00172 000102 006562 0% 005997 000058 00004 V0%
LaFortu
08&3/2 naCons SgAS09 olizLo F 0072 000011 000235 00076 00082 000021 0,01944 0’0(;000 0,01614 0,00010 0,0002  0,00002
umo
RGalaS
08&‘9”2 anRafac BrAS06 oFiLo F 0101 000034 000115 00139 00014 000066 0,04896 0’03001 001059 0,00090 0,0002 0,00001
I
PozoCo
O8/1472 - rativa BrAs1o DL F <0008 000002 000017 00004 00097 000008 007676 %02 00327 000223 00002 <0-0900
019 Perath ORO 2 05
PozoBu
08(;}‘9”2 enaVist SgAS06 olizLo F 0041 000004 000046 00003 00155 000022 0,08752 0’0(;001 0,00087 0,00011 0,0007 0,00001
a
08/14/2  PozoSa EL <0.0000 0,00000 <0.0000
Vg TSt seasoT F 0111 2% <0.0001 00006 00064 000010 005800 PP 000476 000126 <0.0002 V7%
PozoLo
08(41‘9”2 sAlmen SgAS08 oFiLo F <0.008 000003 000053 00022 00488 000210 021766 0’02001 000414 0,00035 <0.0002 0,00004

dros




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.2 Concentracion del grupo 2 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La
concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha’ Descrip L 3. Provinc 0 (F)/ .
(mes/di cién Codigo ia Sin Fe Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se Cd
a/aiio) Filtrar
R)
08(;}‘9”2 1:132‘11;? SgAS10 oFIzLo F  <0.008 <02000 <0.0001 <0.0002 0.0006 0.00053 0.04098 0’0(;000 000138 0.00100 <0.0002 0.00001
08(;}8/2 Mtirsgf‘“ BrAS00 oFi{Lo F <0.008 0,00002 <0.0001 0,0004 0,0009 0,00065 0,03691 0’02001 0,00586 0,00033 <0.0002 0,00001
08/16/2 Margari p g  EL F <0.008 000012 000024 00007 00018 000071 003819 209901 6060761 000030 <0.0002 0.00002
019 taS2 ORO 7
os/162 RVainill pogon B 0,00002
oo odespue 0 ORO F 0,010 0,00007 0,0042 00011 00102 000087 004231 <" 000626 0,0031 <0.0002 0,00001
spresa
os/162 RVanill poson  EL 0,00001 <0.0000
oantespr F <0.008 0,00005 0,00017 0,0006 0,0038 0,00080 0,03889 0,00637 0,00013 <0.0002 -
019 . d ORO 8 05
08/16/2 RsieteR p g3 EL F 0.000  0.00000 0,00000 00000 00000 000000 000000 %9990 6060000 0.00000 0.0000 000000
019 oad ORO 0
Quebrad
08(;}8/2 aGuana BrAS04 oFiLo F <0.008 0,02588 0,02183 02664 0,0138 0,00384 0,12317 0’0%003 0,00528 0,00050 0,0012  0,00075
che
08/16/2 BellaRi EL <0.0000 0,00002
oo caconsu BrAS07 oo F 0,065 57 <0.0001 00018 00064 0,00072 001621 7 0,00032 0,00008 <0.0002 0,00015
mo
08/16/2 " Rsietepr g »gy3  EL F 0131 001201 003120 04499 00030 000304 0,12862 200901 08998 000159 0,0012  0,00005
019 esa ORO 5
PozoPar
08(;};/2 aizodela BrASl11 OI“;LO F <0.008 0,00005 0,00011 0,0002 00010 0,00057 0,43760 0’03002 0,00722 0,00197 <0.0002 0,00004
Victoria
08/17/2 PozoAA p g1,  EL F 0.057 0.00084 000098 00012 00048 000062 010988 09005 (60057 <0-0000 6611 0.00021
019 RS6 ORO 1 5
PozoEsc
08/17/2 uelaPara p ¢,  EL F <0008 000003 000024 00010 00209 000040 039093 290093 600616 000208 00004 0,00003
019 isodela ORO 2

Victoria




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.2 Concentracion del grupo 2 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La
concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o (F)/
(mes/di serip Codigo . Sin Fe Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se Cd
~ cion 1a .
a/ano) Filtrar
R)

PozoFlo
086}2/2 rAmarill BrASO8 oFIaLo F <0008 000042 000011 00005 00037 000123 040223 0’03008 0.00283 001196 00003 0,00011

a

PozoRe
086}2/2 cintoLa BrAS09 o%o F <0008 000131 000044 00011 00020 000129 0,19389 0’0%012 0.00260 0.00673 00005 0.00011

Raquel
08/19/2 RCordo o)  EL F 0018 000004 000020 00011 00022 000140 002497 200001 660439 000020 <0.0002 0.00002
019 ncillo ORO 1

RCalera
08/19/2 RC4pue g  EL F 0009 000039 000040 00973 00360 000186 003850 09903 600693 000057 0.0006 0.00065
019  ntepeces ORO 0

muertos

RCalera

RCé6pue

ntejunto
08&3/2 alredon  ZrASO3 olizLo F 0.041 000185 000122 04111 00178 000227 0.06310 0’0(}004 0.01575 000134 00025 0,00051

deldepo

nceenriq

ucz

RAmari
08/1972 lloantes ¢, EL F <0.008 000031 000028 00070 00155 000135 004427 209903 600301 0.00027 <0.0002 0.00020
019 deporto ORO 5

velo
08(;}3/2 RE;?SO 7rAS05 olizLo F 0053 000156 000115 02980 00400 000244 007549 0’0(;006 001162 000102 00018 0.00069
02(;?‘9”2 Bé%‘ﬁo Ch’(’)‘HO Z’l"xo F <004 <0007 <0.008 <0.002 <0.02 <0.0001 <0.01 <0.0004 <0.002 <0.003 <0.0005 <0.0003
oz(ﬁg/z CSPN‘ hAHOIa Z’l"xo F 3329 <0.007 <0.008 00287 09800 000328 0,02881 0’0%397 <0.002  <0.003 <0.0005 0,00742
oz(ﬁg/z CSPN' hAHOIb Z‘EIXIO F 4424 <0007 <0008 00318 10313 000387 003730 0’0%507 <0002 <0.003 <0.0005 0.00748
oz(ﬁg/z PtoM Ch‘;HO Z‘EIXIO F 0043 <0.007 <0.008 0,0081 09849 000139 <0.01 0’02058 001837 <0.003 <0.0005 0.00600




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.2 Concentracion del grupo 2 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La
concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o (F)/
(mes/di scrip Codigo . Sin Fe Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se Cd

~ cion 1a .

a/ano) Filtrar

R)
oz(ﬁg/z PtoMO1 Ch‘zHO ZAR“:O F <0.04 <0007 <0.008 <0.002 <002 <0.0001 <0.01 <0.0004 <0.002 <0.003 <0.0005 <0.0003
02252 QCH- ChAHO ZAMO
e L e N F 0526 <0007 <0008 00031 03250 000085 <001 <0.0004 000477 <0.003 <0.0005 0.00206
ozﬁg/z COCT{*Q Ch‘;HO Z‘;“:O F 3537 <0007 <0.008 00230 07281 000287 0.02936 0’0(;303 <0002 <0.003  <0.0005 0.00499
oz(ﬁg/z N‘?JNT Cg’QHO 2%1\1110 F 0159 <0007 <0.008 <0.002 <0.02 000132 006184 <0.0004 <0.002 <0.003 <0.0005 <0.0003
oz(ﬁg/z EdgarS CgleO 2%1\1110 F 0349 <0007 <0.008 00020 <0.02 000098 004522 0’0%041 <0002 <0.003 <0.0005 <0.0003
oz(ﬁg/z COONRI Ch’QHO 2%1\1410 F 0583 <0007 <0.008 <0.002 <0.02 000090 003015 <0.0004 <0.002 <0.003 <0.0005 <0.0003

BLANC
022772 “yyap NPAHO ZAMO <004 <0007 <0.008 <0.002 <0.02 000081 <0.01 <0.0004 <0.002 <0.003 <0.0005 <0.0003
o9 O 0 RA
02/27/2 QdelHI NbAHO ZAMO 0.00086
Jez el N N F o 0418 <0007 <0.008 00033 <0.02 000182 001727 *Y%% <0002 <0003 <0.0005 <0.0003
022772 NAMBL G vHo zamo 002336
JACALI F 5067 002532 002155 02770 02883 000800 009574 * <0002 <0.003 <0.0005 0.00218
o9 N 2 RA 4
02/27/2 RIONA NbAHO ZAMO 000331
e o F o 2679 <0007 <0008 00264 00273 000163 002183 Y0P <0002 <0003 <0.0005 <0.0003
ozcﬁg/z I‘I@gﬂfl Nb‘iHO Z‘EIXIO F 0.101  <0.007 <0.008 0,023 00211 000082 004085 <0.0004 <0.002 <0.003 <0.0005 <0.0003
02/27/2 NAMBI NbAHO ZAMO o 0474 <0007 <0.008 00064 <002 000125 001909 299056 5002 <0.003 <0.0005 <0.0003
019  JAA2 5 RA 6
022772 NAMBL o aH0  ZaMO
272 jacan N2 N F 0250 <0007 <0.008 <0.002 <0.02 000053 001389 <0.0004 <0.002 <0.003 <0.0005 <0.0003
AL

03618/2 Mtfsgf“ BrAHO0 oFiLo R 0076 <0007 <0.008 <0002 <0.02 000064 002229 <0.0004 000439 <0.003 <0.0005 <0.0003
03618/2 Mtfsg;“ BrAHO1 oFiLo R 0122 <0007 <0.008 <0002 <0.02 000067 002142 <0.0004 000330 <0.003 <0.0005 <0.0003




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.2 Concentracion del grupo 2 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La
concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o (F)/
(mes/di serip Codigo . Sin Fe Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se Cd
~ cion 1a .
a/ano) Filtrar
®R)
RioVain
0371672 illodesp s ygp . EL R 0840 <0007 <0.008 00031 <0.02 000133 004753 <0.0004 000910 <0.003 <0.0005 <0.0003
019 uesdela ORO
presa
RioVain
03/16/2 illoantes ~\yyp,q  EL R 1,016  <0.007 <0.008 0,0036 <0.02 0,00115 0,04528 <0.0004 0,00946 <0.003 <0.0005 <0.0003
019  delapres ORO
a
RioSiete
03/16/2 Carreter EL 0,00121
019 aRig7s BrAHO3 oo R 1,637 <0007 <0.008 00074 <0.02 000095 003165 o7 000880 <0.003 <0.0005 <0.0003
4)
RioGala
03&8/2 SanRafa BrAH06 olizLo R 16963 002169 002336 00970 00702 000339 005039 0’0%806 0.05867 <0.003 <0.0005 0,00041
el
PozoBu
03&8/2 enaVist nggHo olizLo R <004 <0007 <0.008 <0.002 <0.02 000019 008571 <0.0004 <0.002 <0.003 00007 <0.0003
a
03/16/2  PozoSa SgAH0  EL R <0.04 <0.007 <0.008 <0.002 <0.02 <0.0001 0,05672 <0.0004 0,00526 <0.003 <0.0005 <0.0003
019 nRafael 7 ORO
03162 RioGala gy g 0,00079
ol helecho g 0 ORO R 1048 <0.007 <0.008 00041 <002 000099 003024 <0.002  <0.003 <0.0005 <0.0003
S
03/17/2 BlancoS EL
oo anGerar gAHOL* oo R 0,114  <0.007 <0.008 <0.002 <0.02 000021 003586 <0.0004 <0.002 <0.003 <0.0005 <0.0003
do
RioChic
03(%/2 oSanGe Sg’;‘HO oFizLo R 2756  <0.007 002108 00076 <0.02 000062 0.03833 0’0%262 001697 <0.003 <0.0005 <0.0003
rardo
03/17/2 RioChic  SgAHO  EL R 3379  <0.007 001675 00271 <0.02 000087 003957 0137 003484 <0.003 <0.0005 <0.0003
019 oRoad 5 ORO 6
03/17/2 LaFortu  SgAHO  EL R <0.04 <0.007 <0.008 <0.002 <0.02 <0.0001 <0.01 <0.0004 006162 <0.003 <0.0005 <0.0003
019 nal.lave 9 ORO




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.2 Concentracion del grupo 2 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La
concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o (F)/
(mes/di serip Codigo . Sin Fe Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se Cd
~ cion 1a .
a/ano) Filtrar
R)
03/18/2 PozoAA g \pyy5  EL R 0051 <0007 <0.008 <0002 <0.02 000073 0.10882 <0.0004 <0.002 <0.003 00105 <0.0003
019  RS6 ORO
Pozolo
036}3/2 sAlmen Sg‘zHO oI?aLo R <004 <0007 <0008 <0.002 0.1125 000116 0.19977 <0.0004 000299 <0.003 <0.0005 <0.0003
dros
03/1972 FozoFlo EL
o rAmaill BraHOS [l R <004 <0007 <0.008 <0.002 <0.02 000054 029630 <0.0004 000438 <0.003 00012 <0.0003
al
03/19/2 FoZoRe EL
V1o cintoLa BraH09 L R <004 <0007 <0.008 <0.002 <0.02 000123 023740 <0.0004 000241 000348 0,0005 <0.0003
Raquel
Quebrad
036%8/2 aGuana BrAHO4 olizLo R 5117 006152 006327 03081 0.1998 000475 0.11946 0’05018 001162 <0.003 0,0006 0.00266
che
03202 Coperat EL
V207 rivaBell BraHO7 L R 0180 <0007 <0.008 <0.002 <0.02 000103 <0.01 <0.0004 <0.002 <0.003 <0.0005 <0.0003
aRica
0312072 FozoCo EL
Ve0'% perativa BraHI0 [l R <004 <0007 <0.008 <0.002 00351 <0.0001 007592 <0.0004 000344 <0.003 <0.0005 <0.0003
Israel
03/21/2 FozoPar EL
V2% aizodela BraHIl L R <004 <0007 <0.008 <0.002 <0.02 000059 041701 <0.0004 0,00783 <0.003 <0.0005 <0.0003
Victoria
CONAc
076?8/2 onfluen CgASO05 Z’l’fﬁo R 3827 <0007 <0.008 00202 19233 000400 004722 0’0(;338 0.00478 <0.003 <0.0005 0.01679
cia
07/30/2 QCH- ZAMO 0,00061
o0 0L cnasos AN R 1007 <0007 <0.008 00119 12720 000233 003450 P 001326 <0.003 <0.0005 0.00767
076?8/2 coggQ ChASO07 Z’l"xo R 1473 <0007 <0008 00138 13405 000320 0,04583 0’02164 0.00513 <0.003 <0.0005 0.01059
07(%/2 Béacnﬁo ChAS00 Z‘Elfo R 0072 <0007 <0.008 <0002 <0.02 000025 <0.01 <0.0004 <0.002 <0.003 <0.0005 <0.0003




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.2 Concentracion del grupo 2 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La
concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o)/
(mes/di serip Codigo . Sin Fe Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se Cd
~ cion 1a .
a/aiio) Filtrar
R)
076?;” Qgﬁ;ra hASO1c ZARIXIO R 18709 002934 001020 03433 158550 002181 0,04909 0’02509 003020 <0.003 <0.0005 0.17466
07(;?;/2 PtoM  ChASO03 Z‘EIXO R <004 <0007 <0.008 00026 <0.02 000100 <001 <0.0004 <0.002 <0.003 <0.0005 <0.0003
PuenteQ
07(;?;/2 CH/Pto ChAS04 Z‘EIXO R 6552 <0007 <0.008 00736 43037 000420 002672 0’0%148 0.14867 <0.003 <0.0005 0.02671
MO1
07(;?;/2 Izgl?fncoo ChAS09 Z‘;“:O R <004 <0007 <0.008 <0.002 <0.02 000174 002113 <0.0004 <0.002 <0.003 <0.0005 <0.0003
086(1);/2 N%NT CoAS03 Z‘;“:O R <004 <0007 <0.008 <0.002 <0.02 000149 007392 <0.0004 <0.002 <0.003 <0.0005 <0.0003
08(;(1);/2 igll\;f(‘)’ CoAS06 ZARIXIO R 0134 <0007 <0.008 00063 <0.02 000105 008700 <0.0004 <0.002 <0.003 <0.0005 <0.0003
08(;(1’;/2 AS‘:NS ChAS08 Z‘EIXO R 0492  <0.007 <0.008 <0.002 <0.02 000212 005119 <0.0004 <0.002 <0.003 <0.0005 <0.0003
08(;(1’;/2 er\i?;ga ChAS10 Z‘EIXO R 1,185 <0.007 <0.008 00078 04300 0,00197 0.04010 0’0%“3 000443  <0.003 <0.0005 0.00313
08/0272 Blanco NbASO ZAMO R 0,058 <0.007 <0.008 <0.002 <0.02 0,0018 <0.01 <0.0004 <0.002 <0.003 <0.0005 <0.0003
019  Nambija 0 RA
08/02/2 QdelHie g0 zaMo 0,00061
P02 moRio N1 N R 0370 <0007 <0008 00030 <002 000149 001761 **%°1 <0002 <0.003 <0.0005 <0.0003
T)
Nambija
086(1’5/2 QCalixt Nbgso Z’EIXIO R 7.634 001732 003694 03123 03578 0,01077 0,10690 0’022363 <0002 <0.003 <0.0005 0.00248
(0]
Nambija
086(1)3/2 consum Nb‘;so Z@fo R 0091 <0007 <0.008 00099 00739 000344 002024 <0.0004 <0.002 <0.003 <0.0005 0.00049
(0]
08/03/2 RNambi NbASO ZAMO —p ¢ 0 (007 <0008 00669 00856 000560 002996 0121 0002 <0003 <0.0005 000047
019 jaFiltro 3 RA 7




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.2 Concentracion del grupo 2 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La
concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o (F)/
(mes/di scrip Codigo . Sin Fe Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se Cd
~ cion 1a .
a/ano) Filtrar
R)
CanalN
086?3/2 ambijaA Nb‘:SO ZAR“:O R 0499 <0007 <0.008 00023 00229 000248 007813 <0.0004 <0.002 <0.003 <0.0005 <0.0003
1
CanalN
086(1)3/2 ambijaA Nbg“so Z‘;“:O R 0775 <0007 <0.008 00103 <0.02 000251 004721 0’03089 <0002 <0.003 <0.0005 <0.0003
2
08/03/2 RNambi NbASO ~ ZAMO g (000 (112 <0.008 00543 00734 000360 006691 0B 0002 <0.003 <0.0005 0,00103
019 jaCanal 6 RA 3
08/13/2 DBlancoS EL
V107 anGerar gASOI* L R 0099 <0007 <0008 <0002 00270 000018 0.07083 <0.0004 <0.002 <0.003 <0.0005 <0.0003
do
08/13/2 RChico ¢ g3 EL R 0531 <0007 <0.008 00054 <0.02 000070 007177 <0.0004 0,12766 <0.003 <0.0005 <0.0003
019 Puente ORO
08/1322 RChico ¢\ go5  EL R 1,546 <0007 <0008 00212 00192 000188 006871 9909 (05507 <0003 00006 <0.0003
019  Road ORO 8
08/13/2 LaFortu EL
V1o mCons SgAS09 o R <004 <0007 <0008 <0002 <002 000026 001918 <0.0004 001790 <0.003 <0.0005 <0.0003
umo
08/14/2 RGalaS EL
V197 anRafae BrASO6 0 R 0228 <0007 <0008 00156 <002 000068 0.04987 <0.0004 001215 <0.003 <0.0005 <0.0003
1
08/14/2  FozoCo EL
V197 peraiva BrASIO L R <004 <0007 <0008 <0002 <002 <0.0001 007925 <0.0004 000349 <0.003 <0.0005 <0.0003
Israel
08/14/2 FPozoBu EL
V197 enaVist SgASO6 L R <004 <0007 <0008 00023 00192 000023 0.08890 <0.0004 <0.002 <0.003 0,007 <0.0003
a
08/14/2 PozoSa g ) qny  EL R 0,178 <0007 <0.008 <0.002 <0.02 <0.0001 006009 <0.0004 000541 <0.003 <0.0005 <0.0003
019 nRafael ORO
08/14/2  FozoLo EL
V157 sAlmen SgASOS L R <004 <0007 <0.008 00025 00661 000191 022299 <0.0004 000433 <0.003 <0.0005 <0.0003

dros




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.2 Concentracion del grupo 2 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La
concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha Descri Provinc o (F)/
(mes/di scrip Codigo . Sin Fe Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se Cd
~ cion 1a .
a/ano) Filtrar
R)
08/1472 RGalaH ¢ ¢,  EL R <004 <0007 <0.008 <0.002 <0.02 000062 004194 <0.0004 <0.002 <0.003 <0.0005 <0.0003
019 elechos ORO
086}8/2 Mtzrsgf“ BrAS00 oI?aLo R <004 <0007 <0008 <0.002 <0.02 000072 003654 <0.0004 000653 <0.003 <0.0005 <0.0003
086}8/2 Mtzrsg;“ BrASO1 oI?aLo R 0126 <0007 <0.008 <0.002 <0.02 000079 003793 <0.0004 000978 <0.003 <0.0005 <0.0003
08/16/2 R Vainill EL
V107 odespue rASO2e L R 0086 <0.007 <0.008 <0.002 <0.02 000075 004078 <0.0004 0,00803 <0.003 <0.0005 <0.0003
spresa
08/16/2 R Vainill EL
V107 oantespr raso2d L R 0519 <0007 <0.008 00022 <0.02 000078 004081 <0.0004 001209 <0.003 <0.0005 <0.0003
csa
08/16/2 RsieteR p g3 EL R 9081 001463 002038 04453 00640 000349 013366 209142 050604 <0.003 00010 0,00061
019  oad ORO 4
Quebrad
ogéig/z aGuana BrAS04 olizLo R 10352 007809 006110 07605 03342 000639 0.15773 0’019362 0.03745 <0.003 00010 0.00396
che
08/16/2 BellaRi EL
V107 caconsu Brasor 1 R 0041 <0.007 <0.008 <0.002 <0.02 000077 001553 <0.0004 <0.002 <0.003 <0.0005 <0.0003
mo
08/16/2 Rsietepr p g3 EL R 22799 002507 003837 08779 0.1140 000395 014158 209297 593338 <0003 00014 000127
019 esa ORO 8
08/17/2 FozoPar EL
V107 aizodela BrASIL L R <004 <0007 <0.008 <0.002 <0.02 000067 045013 <0.0004 000885 <0.003 <0.0005 <0.0003
Victoria
O8/17/2 PozoAA p g5 EL R 0097 <0007 <0.008 <0.002 <0.02 000079 0.11342 <0.0004 <0.002 <0.003 0,011 <0.0003
019  RS6 ORO
PozoEsc
O8/17/2 uelaPara p gy, EL R <004 <0007 <0.008 <0.002 00208 000044 040383 <0.0004 000714 <0.003 00007 <0.0003
019 isodela ORO

Victoria




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.2 Concentracion del grupo 2 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La
concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrad
Fecha . . o(F)/
mes/di  DP  cgdigo TTOVINC gip Fe Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se cd
~ cion 1a .
a/ano) Filtrar
®R)

o8/18/2 FozoFlo EL
oo rAmarill BrAS08 oo R <0.04 <0.007 <0.008 <0.002 <0.02 000120 040710 <0.0004 0,00284 0,01065 <0.0005 <0.0003

al
08/18/2 FO7ORe EL
oo cintoLa BrAS09 oo R <0.04  <0.007 <0.008 <0.002 <0.02 000131 0,19489 <0.0004 0,00299 0,00652 0,0005 <0.0003

Raquel
08/19/2 RCordo o)  EL R 0,122 <0.007 <0.008 <0.002 <0.02 000159 002417 <0.0004 0,00477 <0.003 <0.0005 <0.0003
019 ncillo ORO

RCalera
08/19/2 RC4pue g  EL R 0,573  <0.007 <0.008 0,1132 0,0948 000195 0,03767 <0.0004 0,01006 <0.003 0,0005 0,00081
019  ntepeces ORO

muertos

RCalera

RCé6pue

ntejunto
O8/19/2 lredon Zraso3  EL R 5221 <0007 <0.008 04940 01710 000294 006871 209155 000415 <0003 00022 000214
019 deldepo ORO 7

nceenriq

ucz

RAmari
08/1972 lloantes ¢, EL R 0243  <0.007 <0.008 0,0216 0,0273 0,00148 0,04595 <0.0004 0,00359 <0.003 <0.0005 <0.0003
019 deporto ORO

velo
08/19/2 RPindo , qos  EL R 3057 <0007 <0008 03446 01805 000292 008012 299090 411476 <0.003 00017 0,00195
019 bajo ORO 2




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.3 Concentracion del grupo 3 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro.
concentracion estd en unidades mg/Kg

La

Fecha Filtrado
(mes/dia De§?rlp Cédigo Provinci (F.) /Sin Sn Sb Cs Ba La Ce Pr Nd Sm Eu Gd
~ cion a Filtrar
/aio) (R)

02/24/20 BlancoQ ZAMOR 0,00000 0,00000 0,00002 0,00001 0,00006 0,00030 0,00000 0,00000 <0.0000
19 CH ChAHO00 A F 5 <0.0005 4 0,00459 | 6 3 3 3 1 7
02/25/20  CON- ChAHOl ZAMOR F <0.0000 <0.0005 0,00004 0.02126 0,00004 0,00007 0,00001 0,00005 0,00000 0,00000 <0.0000
19 DP a A 02 ’ 0 ’ 3 5 3 0 6 4 7
02/25/20 CON- ChAHOl ZAMOR F 0,00000 <0.0005 0,00007 0.01659 0,00011  0,00026 0,00002 0,00014 0,00002 0,00000 <0.0000
19 DP b A 3 ’ 2 ’ 5 0 9 4 1 5 7
02/%3/20 PtoM  ChAHO3 ZAIXIOR F 0,0(;000 <0.0005 0,0(;029 0.00922 0,0%006 0,0(1008 0,0(;001 0,0(;007 0,0(1002 0,0(;000 <0.(;000
02/?3/20 PtoMO! ChAHO4 ZAIX[OR F <0.(§)2000 <0.0005 0,0(}002 0.00124 0,03001 0,02000 0,0(;000 0,0(;002 0,0(;OOO 0,0?OOO <O.(;000
02/25/20  QCH- ZAMOR <0.0000 0,00008 0,00001 0,00004 0,00000 0,00002 0,00000 0,00000 <0.0000
19 ACON ChAHO06 A F 0 <0.0005 1 0,00981 9 0 9 3 6 ) 7
02/25/20 CON+Q ZAMOR <0.0000 0,00016 0,00047 0,00099 0,00011 0,00042 0,00010 0,00003 0,00009
19 CH ChAHO7 A F 0 <0.0005 5 0,03019 7 5 3 7 6 6 3
02/26/20 ZAMOR <0.0000 0,00002 0,00001 0,00001 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 <0.0000
19 NANTU CgAHO03 A F 0 <0.0005 9 0,00862 3 3 4 7 0 | 7
02/26/20 ZAMOR <0.0000 0,00001 0,00001 0,00002 0,00000 0,00001 0,00000 <0.0000
19 EdgarS CgAHO04 A F 00 <0.0005 9 0,01972 6 6 ) 5 3 <0 7
02/26/20 CONRI ZAMOR <0.0000 0,00002 0,00001 0,00001 0,00000 0,00001 0,00000 0,00000 <0.0000
19 0 ChAHOS8 A F 0 <0.0005 ) 0,02782 0 9 3 5 0 1 7

BLANC
02/27/20 ONAM NbAHOO ZAMOR F <0.0000 <0.0005 0,00000 0.00497 0,00002 0,00005 0,00000 0,00002 0,00000 0,00000 <0.0000
19 BJ A 02 7 1 6 7 8 6 1 7
02/27/20 QdelHIE ZAMOR <0.0000 0,00002 0,00026 0,00024 0,00006 0,00032 0,00009 0,00001 <0.0000
19 RRO NbAHO1 A F 0 <0.0005 0 0,00889 4 6 ) 3 3 4 7
NAMBI
02/27/20 JACALI NbAH02 ZAMOR F <0.0000 <0.0005 0,00011 0.01769 0,00005 0,00013 0,00001 0,00006 0,00001 0,00000 <0.0000
19 XTO A 02 1 1 0 3 5 2 6 7
02/27/20 RIONA ZAMOR <0.0000 0,00000 0,00005 0,00008 0,00001 0,00003 0,00001 0,00000 <0.0000
19 MBIJA NbAHO03 A F 0 <0.0005 7 0,00226 6 0 ) 3 ) 3 7
02/27/20 NAMBI ZAMOR <0.0000 0,00002 0,00003 0,00006 0,00001 0,00004 0,00000 0,00000 <0.0000
19 TAAL NbAHO4 A F 02 <0.0005 3 0,02769 9 3 3 ) 9 ) 7




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.3 Concentracion del grupo 3 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La

concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrado
Fecha — y ceri Provinci (F)/Sin
(mes/dia serip Codigo . Sb Cs Ba La Ce Pr Nd Sm Eu Gd
~ cion Filtrar
/aiio) (R)
02/27/20 NAMBI ZAMOR <0.0000 0,00003 0,00017 0,00029 0,00004 0,00019 0,00002 0,00000 <0.0000
19 JAA2 NbAHO5 A F 02 <0.0005 1 0,01235 9 7 0 | 1 3 -
NAMBI
02/27/20 JACAN NbAHO6 ZAMOR F <0.0000 <0.0005 0,00006 0.03165 0,00010 0,00018 0,00002 0,00012 0,00002 0,00000 <0.0000
19 AL A 02 1 8 9 9 3 5 9 7
03/16/20 Margarit BrAHOO EL ORO F <0.0000 <0.0005 0,00001 0.00166 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00000 <0 <0.0000
19 aS1 02 5 6 8 2 3 9 7
03/16/20 Margarit BrAHO! EL ORO F <0.0000 <0.0005 0,00001 0.00416 0,00002 0,00002 0,00000 0,00001 0,00000 0,00000 <0.0000
19 aS2 02 1 2 5 7 8 0 1 7
RioVaini
03/16/20 llodespu BrAHO02 EL ORO F <0.0000 <0.0005 0,00002 0.00967 0,00002 0,00003 0,00000 0,00003 0,00000 0,00000 <0.0000
19 esdelapr c 02 2 4 7 7 8 9 2 7
esa
03/16/20 RioVaini BrAHO02 <0.0000 0,00002 0,00001 0,00003 0,00000 0,00002 0,00000 0,00000 <0.0000
lloantesd EL ORO F ) <0.0005 ’ 0,01053 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
19 d 02 1 9 6 4 1 6 1 7
elapresa
RioSiete
03/16/20 Carretera BrAHO03 EL ORO F <0.0000 0.0030 0,00002 0.00728 0,00010 0,00019 0,00002 0,00011 0,00004 0,00001 <0.0000
19 . 02 6 2 1 6 6 8 1 7
(Rio7S4)
RioGala
03/16/20 SanRafa BrAHO6 EL ORO F <0.0000 0.0019 0,00006 0.00644 0,00014 0,00040 0,00012 0,00023 0,00009 0,00002 <0.0000
19 el 02 1 9 1 0 5 4 1 7
03/16/20 PozoBue <0.0000 0,00000 <0.0000 <0.0000 <0.0000 0,00000 <0.0000
19 haVista SgAHO6 EL ORO F 0 <0.0005 6 0,00370 03 07 <0 03 0 <0 7
03/16/20 PozoSan <0.0000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 <0.0000
19 Rafacl SgAHO7 EL ORO F 02 <0.0005 6 0,01480 4 7 1 5 3 <0 7
03/16/20 RioGala <0.0000 0,00001 0,00001 0,00003 0,00000 0,00003 0,00000 0,00000 <0.0000
19 helechos SgAH10 EL ORO F 0 <0.0005 3 0,00554 9 ) 7 ) 3 : 7
BlancoS
03/17/20 anGerard SgAHO1 EL ORO P <0.0000 <0.0005 0,00000 0.00625 0,00004 0,00004 0,00001 0,00005 0,00000 0,00000 <0.0000
19 o * 02 4 1 1 2 1 3 1 7
03/17/20 RioChic <0.0000 0,00001 0,00010 0,00023 0,00002 0,00012 0,00005 0,00000 <0.0000
19 oSanGer SgAHO03 EL ORO F '02 0,0132 ’ 5 0,00565 ’ 1 ’ 0 ’ 3 ’ 7 ’ ) ’ 3 '7

ardo




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.3 Concentracion del grupo 3 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro.
concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

La

Fecha Filtrado
. Descrip P Provinci (F)/Sin
(mes/dia cién Codigo a Filtrar Sb Cs Ba La Ce Pr Nd Sm Eu Gd
Py
aiio) (R)

03/17/20 RioChic <0.0000 0,00001 0,00003 0,00007 0,00001 0,00003 0,00000 0,00000 <0.0000
e Roaq  SeAHOS ELORO F » 0,0140 ' 0,00634 9 3 p 5 p < ;
03/17/20 LaFortu <0.0000 0,00003 <0.0000 <0.0000 0,00000 0,00000 0,00000 <0.0000
1 o love  SgAH09 EL ORO F » 0,0032 | 000109 72 p | g 0 <0 g
03/18/20 PozoAA <0.0000 0,00001 0,00001  <0.0000 0,00000 0,00002  0,00000 <0.0000
1 ke BrAHI2 ELORO F » <0.0005 6 0,02562 9 o7 ) | p <0 g

Pozolos
03/1820 1 SgAHO8 EL ORO . 0.00000 o 105 0.00000 ooy 000000 <0.0000 - 0.00000 0,000 0.00000 <0.0000
19 o 7 9 7 07 7 0 1 7
03/19/20 FozoFlor <0.0000 0,00000 0,00000 <0.0000 0,00000 0,00001 0,00000 0,00000 <0.0000
Amarilla BrAHO8 EL ORO F ' <0.0005 0,08801 ' ’ ’ ’ ’ :
19 | 02 9 8 07 0 0 3 2 7
03/19720 FozoRec <0.0000 0,00001 0,00002 0,00003 0,00000 0,00001 0,00000 0,00000 <0.0000
intoLaR BrAH09 EL ORO F ' <0.0005 0,06772 : ’ ’ ’ ’ :
19 aque] 02 6 7 1 6 8 3 1 7
Quebrad
032020 - L o4 ELORO . 000000 1oy 000025 110y 0.00054 000055 000007 0.00037 000007 000002 000008
19 b 3 1 2 9 6 7 1 5 0
03/20/20 ‘Coperatr <0.0000 0,00002 0,00007 0,00018 0,00002 0,00012 0,00001 0,00000 <0.0000
ivaBella BrAHO7 EL ORO F ' <0.0005 0,00580 ’ ’ ’ ’ ’ :
19 Rien 02 5 6 3 0 0 2 3 7
03120120 YozoCop <0.0000 0,00000 0.00000  <0.0000 <0.0000  0,00000 <0.0000
erativals BrAH10 EL ORO F ' <0.0005 0,00593 ' <0 ' ’ <0 :
19 o 02 6 6 07 03 0 7
PozoPar
032120 0 Ll EL ORO . <0.0000 o o0s 000001 (o, 000001 0,00001 0,00000 0.00002 0,00000 0,00000  <0.0000
19 Vit 02 1 7 9 2 9 0 1 7
CONAc
07/30/20 ZAMOR <0.0000 0,00016 0,00008 0,00014 0,00001 0,00006 0,00001 0,00000 <0.0000
19 onﬂil;enc CgASO05 A F 0 <0.0005 4 0,02012 5 5 > 7 9 5 7
07/30/20 QCH- ZAMOR <0.0000 0,00032 0,00004 0,00007 0,00001 0,00004 0,00001 0,00000 <0.0000
o Acon  ChASO6 A\ F » <0.0005 g 0,02315 5 5 0 0 5 e g
07/30/20 CON+Q ZAMOR <0.0000 0,00008 0,00003  0,00007 0,00001 0,00003 0,00001 0,00000 <0.0000
1o cr . ChASO7 A\ F " <0.0005 ; 0,01514 e ] | 5 0 ) g




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.3 Concentracion del grupo 3 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro.
concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

La

Filtrado
Fecha = ceri Provinci (F)/Sin
(mes/dia serip Codigo . Sb Cs Ba La Ce Pr Nd Sm Eu Gd
- cion a Filtrar
/aiio) (R)

07/31/20 BlancoQ ZAMOR <0.0000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 <0.0000
19 CH ChASO00 A F 0 <0.0005 6 0,00473 7 4 4 5 0 1 -
07/31/20 QHerrad ChASO1 ZAMOR 0,00000 0,00264 0,00992 0,01940 0,00315 0,01576 0,00402 0,00139 0,00447

F 0,0015 0,05324
19 ura c A 4 3 5 8 1 2 3 2 9
07/31/20 PtoM  ChASO3 ZAMOR F <0.0000 <0.0005 0,00006 0.00569 0,00002 0,00002 0,00000 0,00004 0,00000 0,00000 <0.0000
19 A 02 1 2 1 8 0 3 2 7
PuenteQ
07/31/20 CH/Pto  ChAS04 ZAMOR F <0.0000 <0.0005 0,00081 0.01513 0,00002 0,00003 0,00000 0,00003 0,00001 0,00000 <0.0000
19 Mo1 A 02 5 4 6 5 4 2 1 7
07/31/20 PtoMcon ChAS09 ZAMOR F <0.0000 <0.0005 0,00015 0.00798 0,00002 0,00001 0,00000 0,00002 0,00000 0,00000 <0.0000
19 sumo A 02 6 2 3 5 8 3 1 7
08/(1)5/20 NANTU CgASO03 ZAIXIOR F <O.(g)2000 <0.0005 0,0(;002 0.00718 0,0(;000 0,0(;000 0,0(())000 0,0(;000 0,0(())OOO <0 <0.(;000
08/01/20 CONcon ZAMOR <0.0000 <0.0000 0,00000 <0.0000 0,00000 0,00001 0,00000 <0.0000
19 umo CgAS06 A F 02 <0.0005 03 0,01660 9 07 3 3 3 <0 -
08/01/20 ASANS ZAMOR <0.0000 0,00005 0,00002 0,00006 0,00000 0,00003 0,00000 0,00000 <0.0000
19 A ChASO08 A F 02 <0.0005 0 0,01215 4 3 6 6 0 1 -
08/01/20 RNangar ChAS10 ZAMOR F 0,00000 <0.0005 0,00007 0.01526 0,00012 0,00020 0,00002 0,00010 0,00003 0,00001 <0.0000
19 itza A 3 3 8 2 6 0 0 1 7
08/02/20 BlancoN ZAMOR <0.0000 0,00000 0,00001 0,00009 0,00000 0,00001 0,00000 0,00000 <0.0000
19 ambija NbASO00 A F 0 <0.0005 9 0,00908 9 5 7 3 6 2 7
QdelHie
08/02/20 rro(RioT NbASOI ZAMOR F <0.0000 <0.0005 0,00002 0.01168 0,00009 0,00010 0,00003 0,00013 0,00001 0,00000 <0.0000
19 ) A 02 6 7 9 5 1 8 8 7
08/02/20 Nambija ZAMOR <0.0000 0,00016 0,00001 0,00001 0,00000 0,00001 0,00000 0,00000 <0.0000
19 QCalixto NPASOZ F 02 00005 g 001853, 5 2 8 0 I 7
08/02/20 Nambija NbASO7 ZAMOR F <0.0000 <0.0005 0,00015 0.01305 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00000 0 <0.0000
19 consumo A 02 9 4 8 3 0 0 7
08/03/20 RNambij ZAMOR <0.0000 0,00004 0,00030 0,00033 0,00008 0,00036 0,00008 0,00002 0,00008
19 aFiltro NbAS03 A F 02 <0.0005 ) 0,02637 6 3 7 6 5 3 3
08/03/20 CanalNa ZAMOR 0,00093 0,00007 0,00009 0,00012 0,00001 0,00008 0,00002 0,00000 <0.0000
19 mbijaAl NbAS04 A F 3 0,0021 4 0,03794 1 5 7 3 4 7 7
08/03/20 CanalNa ZAMOR <0.0000 0,00005 0,00026 0,00042 0,00006 0,00025 0,00007 0,00001 <0.0000
19 mbijaA2 NbASO05 A F 02 <0.0005 5 0,03095 4 1 7 g 0 3 7




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.3 Concentracion del grupo 3 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro.
concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

La

Fecha Filtrado
. Descrip L 3. Provinci (F)/Sin
(mes/dia . Cadigo . Sb Cs Ba La Ce Pr Nd Sm Eu Gd
/aiio) cion a Filtrar
R)
08/03/20 RNambij ZAMOR <0.0000 0,00010 0,00203 0,00426 0,00049 0,00220 0,00052 0,00012 0,00059
19 aCanal NbAS06 A F 02 <0.0005 6 0,07808 3 9 3 9 6 3 3
BlancoS
08/13/20 SgASO1 <0.0000 0,00000 0,00002 <0.0000 0,00000 <0.0000 0,00000 <0.0000
19 anGgrard " EL ORO F 02 <0.0005 4 0,00648 3 07 1 03 0 <0 7
08/13/20 RChicoP SgAS03 EL ORO F <0.0000 0.0541 0,00002 0,00549 0,00000 <0.0000 0,00000 0,00000 0,00000 <0 <0.0000
19 uente 02 3 5 07 1 5 0 7
08/13/20 RChico <0.0000 0,00001 0,00000 0,00000 0,00001 0,00000 0,00000 <0.0000
19 Road SgAS05 EL ORO F 0 0,0271 6 0,00774 4 9 <0 5 0 ) 7
LaFortu
08/13/20 <0.0000 0,00005 <0.0000 <0.0000 0,00001  0,00000 <0.0000
19 nai?;lsu SgAS09 EL ORO F 0 0,0010 4 0,00204 03 07 <0 0 0 <0 7
08/14/20 RGalaSa <0.0000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00000 0,00001 0,00000 0,00000 <0.0000
19 nRafael BrAS06 EL ORO F 02 0,0072 4 0,00971 9 ) ) 0 3 5 7
PozoCop
08/14/20 erativals BrAS10 EL ORO F 0,00000 <0.0005 <0.0000 000823 0,00000 <0.0000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 <0.0000
19 racl 3 03 4 07 1 5 3 1 7
08/14/20 PozoBue <0.0000 <0.0000 <0.0000 <0.0000 0,00000 0,00001 0,00000 0,00000 <0.0000
19 naVista SgAS06 EL ORO F 0 <0.0005 03 0,00373 03 07 1 0 0 1 7
08/14/20 PozoSan <0.0000 <0.0000 <0.0000 <0.0000 0,00000 <0.0000 0,00000 <0.0000
19 Rafael SgAS07 EL ORO F 00 <0.0005 03 0,01525 03 07 1 03 0 <0 7
PozoLos
08/14/20 Almendr SgAS08 EL ORO F 0,00000 <0.0005 0,00002 0.02667 0,00000 <0.0000 0,00000 0,00000 0,00000 0 <0.0000
19 os 6 8 7 07 1 5 6 7
08/14/20 RGalaH <0.0000 0,00001 <0.0000 <0.0000 0,00000 <0.0000 0,00000 <0.0000
19 elechos SgAS10 EL ORO F 02 <0.0005 0 0,01035 03 07 0 03 0 <0 7
08/16/20 Margarit BrAS00 EL ORO P <0.0000 0.0009 0,00002 000672 0,00000 <0.0000 0,00000 0,00000 0,00000 0 <0.0000
19 aS1 02 9 5 07 1 5 0 7
08/16/20 Margarit <0.0000 0,00002 0,00000 <0.0000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 <0.0000
19 2S2 BrASOl EL ORO F 02 0,0006 6 0,00690 3 07 1 7 0 1 7
RVainill
08/ 18/20 odespues BrAS02 EL ORO F 0,0(;000 0.0008 0,0(())002 0.01320 0,0%047 0,0(;002 0,0(;000 0,0(())001 0,0(;OOO <0 <0.(;000

presa




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.3 Concentracion del grupo 3 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro.
concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

La

Fecha Filtrado
. Descrip L 3. Provinci (F)/Sin
(mes/dia . Cadigo . Sb Cs Ba La Ce Pr Nd Sm Eu Gd
/aiio) cion a Filtrar
R)
RVainill
08/16/20 BrAS02 <0.0000 0,00004 0,00000 <0.0000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 <0.0000
19 oarétszspr d EL ORO F 02 0,0006 0 0,00831 7 07 0 7 0 1 7
08/16/20 RsieteRo BrAS03 EL ORO F 0,00000 0,0000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
19 ad 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Quebrad
08/16/20 aGuanac BrAS04 EL ORO F <0.0000 0.0059 0,00006 001976 0,00001  <0.0000 <0 0,00001  0,00000 <0 <0.0000
19 he 02 1 0 07 2 3 7
08/16/20 BellaRic <0.0000 0,00003 0,00002 0,00001 0,00000 0,00000 0,00001 0,00000 <0.0000
aconsum BrAS0O7 EL ORO F ) <0.0005 ’ 0,00980 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’

19 o 02 3 1 6 3 7 2 1 7
08/16/20 Rsietepr BrAS13 EL ORO F <0.0000 0.0240 0,00011 0.00980 0,00000 <0.0000 <0 <0.0000 0,00000 0,00000 <0.0000
19 esa 02 2 3 07 03 0 1 7

PozoPar
08/17/20 aizodela BrAS11 EL ORO F 0,00010 <0.0005 <0.0000 0.04771 <0.0000 <0.0000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 <0.0000
19 Victoria 4 03 03 07 2 9 0 1 7
08/17/20 PozoAA 0,00000 0,00002 0,00001 0,00001 0,00000 0,00001 0,00000 0,00000 <0.0000
19 RS6 BrAS12 EL ORO F 4 <0.0005 4 0,02779 5 0 3 9 6 5 7
PozoEsc
08/17/20 uelaPara 0,00000 0,00000 0,00000 <0.0000 0,00000 <0.0000 0,00000 0,00000 <0.0000
19 isodelaV BrAS14 EL ORO F 6 <0.0005 9 0,01398 3 07 0 03 0 | 7
ictoria
08/18/20 PozoElor BrASO8 EL ORO F 0,00000 <0.0005 0,00000 0.06573 0,00001 0,00002 0,00000 0,00002 0,00000 0,00000 <0.0000
19 Amarilla 3 6 7 8 3 4 6 1 7
PozoRec
08/18/20 intoLaR BrAS09 EL ORO P <0.0000 <0.0005 0,00002 0,04969 0,00002 0,00002 0,00000 0,00003 0,00000 0,00000 <0.0000
19 aquel 02 2 2 5 4 0 1 1 7
08/19/20 RCQrdon 7rASO]  EL ORO P <0.0000 <0.0005 0,00014 0.00785 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00000 0,00000 <0.0000
19 cillo 02 4 8 9 3 3 7 2 7
RCalera
08/19/20 RC4pue 7rAS02 EL ORO F <0.0000 0.0012 0,00048 0.01242 0,00001  0,00002 0,00000 0,00001 0,00000 0,00000 <0.0000
19 ntepeces 02 4 2 2 4 0 1 1 7

muertos




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.3 Concentracion del grupo 3 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La

concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrado
Fecha = ceri Provinci (F) / Sin
(mes/dia serip Codigo . Sb Cs Ba La Ce Pr Nd Sm Eu Gd
/aiio) cion a Filtrar
R)
RCalera
RCé6pue
ntejunto
0311920 NS s03 BLORO B <0000 [ ooce 000051 (oo 000002 000004 0,00000 000003 000000 000000 <0.0000
19 02 2 3 9 7 0 6 2 7
eldeponc
eenrique
V4
RAmaril
08/1920 loantesd <00 g opor g <0000 oo 000055 (oo 0,00001 0,00002 0,00000 0,00002 000001 0,00000  <0.0000
19 eportove 02 2 8 9 5 0 1 3 7
lo
08/1920 RPindob oo bbb <0.0000 (ol 000120 (oo 000004 0,00008 0,000 0,00004 000000 000000  <0.0000
19 ajo 02 7 6 8 3 6 g 5 7
02/?‘9”20 BI%IC{OQ ChAHO0 ZAI\:OR F 00003 <0.0005 <02000 0’02177 <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0’2000 <O'(§000
02/25/20 CON- ZAMOR 003879 0,00342 000755 0.00085 0,00360 0.00082 000024 0,00074
i op haHOla AN F 00003  <0.0005 000038 3 ; y ) ) ) ; ;
02/25/20 CON- ZAMOR 006614 000457 001025 000116 000460 000103 0,00030 0,00110
o op" naHol AN F 00003 <0.0005 000047 % ; A " ) 0 ) )
02’%3/20 PtoM  ChAHO3 ZAIXIOR F 0.0002 0’0(1066 0.00037 0’019236 <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 0’0(;002 <0'2000
02’%3/20 PtoMOl ChAHO4 ZAIXIOR F <0000 <0.0005 <0'2000 <0001 <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'2000 <0'2000
02/?3/20 Sgg& ChAH06 ZAI\:OR F <0000 <0.0005 0.00016 0’02934 <0.0005 <0.001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'2000 <0'(§000
0225020 CON+Q (o ZAMOR L (o0 oo 000031 03582 000320 0.00712 000079 0,00319 0,00072 0,00021 0,00073
19 CH A 5 ] 5 3 7 2 3 5
02/%8/20 NANTU CgAHO3 ZAIXIOR F 0.0001  <0.0005 <O'(;000 0’0%9‘0 <0.0005 <0.001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'2000 <0'(§OOO
022620 pys contios ZAMOR b g0 coonps <0-0000 002713 000054 000122 0,00013 0,00060 0,00010 0.00003 0.00012
19 A 7 7 7 2 6 g 6 1 5
02’%8/20 COONRI ChAHOS ZAX[OR F <0.0001 <0.0005 <0'(;000 0’021881 <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'2000 <0'2000




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.3 Concentracion del grupo 3 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La

concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

Filtrado
Fecha = ceri Provinci (F) / Sin
(mes/dia serip Codigo . Sb Cs Ba La Ce Pr Nd Sm Eu Gd
/aiio) cion Filtrar
R)
02/27/20 BLANC ZAMOR <0.0000  0,00425 <0.0000  <0.0000
ONAM NbAHO00 F <0.0001 <0.0005 < ’ <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <V :

19 BIA A 7 7 2 8
02/27/20 QdelHIE ZAMOR <0.0000 001752 000088 000128 000023 000103 000018 0.00006 0.00020
. e NbaHOL “AN F o <0000 <0.0005 Y 0 . o o . . 1 .

NAMBI
0227720 OO Noamor ZAMOR L o 00005 00007 007795 001450 002895 0.00435 002032 000452 000113 0,00472

19 ) A 5 5 7 9 0 8 8 3
02/27/20 RIONA ZAMOR 007112 0,00330 0,00700 0,00088 0,00369 0,00077 0,00019 0,00071

120 BnA NbaH3 “AN F o <00000 <0.0005 000021 7 . ; ; ) . ) .
02/%;/20 ﬁ‘}&?l NbAH04 ZAIXIOR F  <0.0001 <0.0005 <0'(;000 0’015761 <0.0005  <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'2000 <0'2000
02/27/20 NAMBI ZAMOR <0.0000  0.01555 0,00101  0,00012 0,00011  0,00002 0,00014

. Sy NbaHos “AN F o <0000 <0.0005 Y o> <0.0005 Y o2 <00005 0% ) o
022720 NAMBI ZAMOR <0.0000  0,00937 <0.0000  <0.0000

JACAN NbAHO6 F <0.0001 <00005 < ’ <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <V :

19 " A 7 0 2 8
03/18/20 Mirsgfm BrAHOO ELORO R <0.0001 <0.0005 <O'(7’OOO 0’02532 <0.0005 <0.001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'2000 <0'(§OOO
03/16/20 Margarit p \pio1 gL ORO R <0.0001 000052 <0.0000 0.00785 0005 <0001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0-0000 <0.0000

19 aS2 6 7 5 2 8

RioVaini
03/16/20 llodespu \yyoo - E1 ORO R <0.0001  <0.0005 <0-0000 001314 5605 <0.001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0-0000 <0.0000
19 esdelapr 7 5 2 8
csa
RioVaini
03/ }g/zo lloantesd rAH02d ELORO R <0.0001 <0.0005 0.00007 0’014351 <0.0005 <0.001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'2000 <0'(§OOO
elapresa
RioSiete
03/16120 o ELOoRO R <0000 000139 <0.0000 001842 000055 000124 000017 000072 000024 0.00006 0.00026
19 \ 4 7 0 6 7 3 6 8 2 5
(Rio7S4)
RioGala
03/%8/20 o p 06 ELORO R 0.0001 0,0(;081 0.00061 0,067652 0,0(;293 0,0(;758 0,0(;096 0,0(%431 0,03115 0,0(1040 0,0%146

el




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.3 Concentracion del grupo 3 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La

concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

Fecha Filtrado
. Descrip P Provinci (F)/Sin
(mes/dia . Cadigo . Sb Cs Ba La Ce Pr Nd Sm Eu Gd
/aiio) cion a Filtrar
R)
03/}8’20 I;‘;Z\‘,’i]zt“ae SgAHO6 ELORO R <0.0001 <0.0005 <0'2000 0’02_351 <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'3000 <0'(§OOO
03/}8/20 Pl‘;z‘f’:ea;“ SgAHO7 ELORO R <0.0001 <0.0005 <0'2000 0’01)465 <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0‘2000 <O'(§OOO
03/1620 RioGala g\ py16 gL oRO R <0.0001 <0.0005 0,00011 0188 50005 <0001 <0.0001 <0.0005 00016 0.00004 0,00014
19 helechos 0 0 0 9
BlancoS
03/1;/20 anGerard gAHOI* ELORO R <0.0001 <0.0005 <0'2000 0’0g579 <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'2000 <0'2000
(0]
RioChic
0317720 [ GAH03 ELORO R <00001 00250 oon0e 002103 000126 000311 000034 000154 000041 000012 0.00045
19 an’ 5 ] 9 1 5 7 8 1 1
03/17/20 RioChic 0.00735 <0.0000 0.01408 0,00093 000015 0,00068 000018 000007 0.00027
(20 RIS sgamos ELORO R <0000 %) ) J% 00005 * ) ; ; ) )
03/17/20  LaFortu g ,p09 pLorRoO R <0.0001 200372 <0.0000 561 00005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0-0000 <0.0000
19 nal.lave 8 7 2 8
03/}3/20 PO;‘S”QA BrAHI2 ELORO R <0.0001 <0.0005 <O'(7’OOO 0’025615 <0.0005 <0.001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'2000 <0'%000
03/18/20 FozoLos <0.0000  0,02230 <0.0000  <0.0000
(20 Almendr SgAHOS ELORO R 00001 <0.0005 02230 00005 <0001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 g
0oS
PozoFlor
03/13/20 Amarilla BrAHOS ELORO R <0.0001 <0.0005 <0'2000 0’02890 <0.0005  <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'2000 <0'2000
I
PozoRec
03/ }g/zo intoLaR BrAH09 ELORO R <0.0001 <0.0005 <O'(;000 0’02648 <0.0005 <0.001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'2000 <0'(§OOO
aquel
Quebrad
032020 T 04 ELORO R <0001 000058 (oo 006766 000254 000571 000076 000355 000099 000038 0.00144
19 e 9 2 2 3 g 0 7 3 6
03/20/20 ‘operatr <0.0000 0,00838 <0.0000  <0.0000
75?0 ivaBella BrAHO7 ELORO R <0.0001 <0.0005 ~ 02838 0,000 <0.001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 ) g

Rica




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.3 Concentracion del grupo 3 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La

concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

Fecha Filtrado
. Descrip P Provinci (F)/Sin
(mes/dia . Cadigo . Sb Cs Ba La Ce Pr Nd Sm Eu Gd
/aiio) cion a Filtrar
R)
PozoCop
03/?8/20 erativals BrAHI0O ELORO R <0.0001 <0.0005 <0'2000 0’02497 <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0‘2000 <0‘%000
rael
03/21/20 Fozobar <0.0000  0,05268 <0.0000  <0.0000
1?0 aizodela BrAHII ELORO R <0.0001 <0.0005 9 D205 00005 <0.001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 ) g
Victoria
CONAc
073020 DN asos ZAMOR b 000 o005 ooooso 003960 000243 0.00508 0.00058 000259 000059 0.00017 0.00061
19 Py A 7 9 4 5 9 1 9 1
07/30/20 QCH- ZAMOR 0.00061 0,02468 000003 <0.0000
b0 XN cnasos AN R <o000r *O0° 000037 P03 <o0005 <0001  <0.0001 <0.0005 <00001 0% .
07/30/20 CON+Q ZAMOR 002994 000130 000270 000029 0,00137 000033 0,00008 0,00032
0 o cnasor AN R <0.0001 <00005 000036 U3 ) ; ) . o y )
07/?3/20 BI%IC{OQ ChASO00 ZAI\:OR R <0.0001 <0.0005 <02000 0’02526 <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0’2000 <O'(§000
073120 QHerrad |, o\ ZAMOR o o0 000194 (o 005459 000983 001916 000311 001542 000369 000141 000427
19 ura A 5 4 0 1 4 3 5 3 0
07%/20 PtoM  ChAS03 ZAIXIOR R <0.0001 <0.0005 000008 0’025‘7 <0.0005 <0.001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'2000 <0'(§OOO
PuenteQ
073120 e L cop ZAMOR Lo 00000274 (o 002150 000049 000111 0,00013 0,00065 000017 0,00005 0.00020
19 v A 5 7 4 8 9 2 9 7 3
07/%/20 Pt;’lﬁco"“ ChAS09 ZAIXIOR R <0.0001  <0.0005 0,00014 0’0%820 <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'2000 <0'2000
08/?;/20 NANTU CgAS03 ZAIXIOR R <0.0001 <0.0005 <O'(7’OOO 0’0%595 <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'2000 <0'(§OOO
08/?5/20 Cgﬂfgn CeAS06 ZAIXIOR R <0.0001 <0.0005 <O'(;000 0’0]1664 <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'2000 <0'(§OOO
08/?5/20 ASQNS ChAS08 ZAIXIOR R <0.0001 <0.0005 <O'(;000 0’0]5567 <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'2000 <0'(§OOO
0800120 RNangar oy o0 ZAMOR o o0 oo oooote 002420 000102 0.00218 000023 000104 000021 000005 000021
19 itza A 4 0 6 9 0 0 2 5
08/02/20  BlancoN () g ZAMOR o 0001 <0.0005 00000 0.00885 6005 <0.001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0-0000  <0.0000
19 ambija A 7 8 2 8




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.3 Concentracion del grupo 3 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La

concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

Fecha Filtrado

. Descrip P Provinci (F)/Sin
(mes/dia . Cadigo . Sb Cs Ba La Ce Pr Nd Sm Eu Gd
/aiio) cion a Filtrar

R)
08/02/20 QdelHie ZAMOR 0,01776 0,00121 0,00009 0,00003 0,00013
Lo mo(RioT NbASOI \ R <0.0001  <0.0005 0,00008 <0.0005 7 <0.0001  <0.0005 7, 3 3
)

08/02/20 Nambija ZAMOR 0,09672 0,01554 0,02774 0,00447 0,02031 0,00430 0,00100 0,00477
15 OCalixte NPASO2 “HU R <0.0001  <0.0005 0,00075 S 0 p 0 . p ' 0
08/02/20 Nambija \y \go7 ZAMOR 60001 <0.0005 000012 OO1%% 00005 <0001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0-0000  <0.0000
19 consumo A 7 2 8
08/03/20 RNambij 0. ZAMOR 00001 <0.0005 000040 021729 0.00670 001780 000196 000884 000202 0.00049 0,00203
19 aFiltro A 4 8 3 9 2 5 3 4
08/03/20 CanalNa o, ZAMOR 0000 000154 <0.0000 003689 s 000 00001 <0.0005 <0000 <0-0000  <0.0000
19 mbijaAl A 4 7 5 2 8
08/03/20 CanalNa ZAMOR <0.0000 0,03216 0,00123  0,00016 0,00075 0,00017 0,00005 0,00022
19 mbijaas NbASOS “UU R <0.0001  <0.0005 g ; <0.0005 7 0 g 7 ] '
08/03/20 RNambij o ZAMOR 00001 <0.0005 000010 007940 0.00209 000411 0.00049 000210 000052 0,00011 0.00058
19 aCanal A 9 1 4 4 4 5 4 7
08/13/20 BlancoS <0.0000 0,01098 <0.0000  <0.0000
lo  anGerard gASOl* ELORO R <0.0001  <0.0005 7 " <0.0005 <0001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 o

(6]

08/13/20 RE?;:SP SgAS03 ELORO R <0.0001 0’053239 <0'2000 0’0%793 <0.0005  <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'2000 <0'2000
O8/1320 RChico ¢ ng05 ELORO R <0.0001 Q01493400010 Q02808 40005 <0.001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 00002 0.00011
19 Road 8 8 9 8
08/1320 LaFortu 0,00103  <0.0000 0,00144 <0.0000  <0.0000
lo maComsu SgAS09 ELORO R 00001 5 o <0.0005  <0.001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 ) o

mo
08/14/20 RGalaSa p ¢ ELORO R <0.0001 000750 <0.0000 0.00997 — 6505 <0001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0-0000 <0.0000
19 nRafael 0 7 3 2 8
08/14/20 LozoCop <0.0000  0,00769 <0.0000  <0.0000
lo  erativals BrASI0 ELORO R <0.0001  <0.0005 7 - <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 > o
rael
08/14220 PozoBue ¢ g6 ELORO R 00001 <0.0005 00000 0.00374 5005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0-0000 <0.0000
19 naVista 7 0 2 8
08/}‘9‘/20 Pl‘;z(f’:;n SgAS07 EL ORO R 0,0001  <0.0005 <0'(;000 0’0127“ <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'2000 <0'(§000




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.3 Concentracion del grupo 3 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro. La

concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

Fecha Filtrado
. Descrip P Provinci (F)/Sin
(mes/dia . Cadigo . Sb Cs Ba La Ce Pr Nd Sm Eu Gd
/aiio) cion a Filtrar
R)
Pozolos
08/}‘9”20 Almendr SgAS08 ELORO R 0,002  <0.0005 <0'2000 0’0?)816 <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0‘2000 <0‘%000
oS
08/1‘9”20 1:1(321}1;1: SeASI0 ELORO R <0.0001 <0.0005 <02000 0’03978 <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0’2000 <O'(§000
08/ ig/zo Mzrsfgfm BrASO0 ELORO R <0.0001 0’0%089 <02000 0’02639 <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0’2000 <O'(§000
O8/1620 Margarit g \g); ELORO R <00001 00071 <0.0000 000834 505 <0001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0-0000 <0.0000
19 aS2 1 7 6 2 8
08/16/20 RVainill 0.00077 <0.0000 0.00733 <0.0000  <0.0000
1020 odespues rAS02c ELORO R <0.0001 3 9 0733 00005 <0001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 ) g
presa
08/16/20 RVainill 0.00073  <0.0000 0.01011 <0.0000  <0.0000
1020 oantespr rAS024 ELORO R <00001 %) 9 O <00005 <0001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 ) g
csa
08/ }g/zo Rs‘ztdeRo BrAS03 ELORO R <0.0001 0’017883 0.00011 0’016408 <0.0005  <0.001  <0.0001 <0.0005 0’02015 0’0%005 0’0%020
Quebrad
08/16120 R0t S04 ELORO R 00002 000186 (o0 004894 000296 000820 000003 000447 000128 000045 0,00194
19 e 2 3 5 9 3 8 2 6 6
BellaRic
08/18/20 aconsum BrAS07 ELORO R <0.0001 <0.0005 <0'2000 0’02949 <0.0005  <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'2000 <0'2000
(0]
08/1620 Rsietepr poicis woro R <00001 001478 (gogpa 001796 000060 000156 0,00020 000114 000035 000013 000048
19 esa g 6 5 3 5 9 3 I 3
PozoPar
08/13/20 aizodela BrASI1 ELORO R 00035 <0.0005 <O'(;000 0’01597 <0.0005 <0.001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'2000 <0'(§OOO
Victoria
08/13/20 PO;‘S"QA BrASI2 ELORO R 00002  <0.0005 <O'(;000 0’025950 <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'2000 <0'(§OOO




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTV.3 Concentracion del grupo 3 de metales en muestras de agua obtenidas en la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro.
concentracion estd en unidades mg/Kg (continuacion...)

La

Filtrado
Fecha = ceri Provinci (F) / Sin
(mes/dia serip Codigo . Sb Cs Ba La Ce Pr Nd Sm Eu Gd
/aiio) cion a Filtrar
R)
PozoEsc
O8/17720 uelaPara p \q11 g1 RO R 00002 <0.0005 <0-0000 001335 6005  <0.001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0-0000 <0.0000
19 isodelaV 7 5 2 8
ictoria
PozoFlor
08/13/20 Amarilla BrASO8 ELORO R 00001  <0.0005 <02000 0’0%223 <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0’2000 <O'(§000
]
08/18/20 FozoRec <0.0000 0,04974 <0.0000  <0.0000
lo  intoLaR BrAs09 ELORO R 0,000  <0.0005 ! <0.0005 <0001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 o
aquel
08/13/20 R(é‘i’lrlg"“ 7ZrASO1 EL ORO R <0.0001  <0.0005 0,00019 0’0%499 <0.0005 <0.001 <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0'2000 <0'2000
RCalera
08/19720 RC4pue - xgnp ELoro R <0.0001 0147 000030 OO0 (50005 <0.001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0-0000 <0.0000
19 ntepeces 9 9 2 8
muertos
RCalera
RCé6pue
ntejunto
081920 1O <03 ELORO R 00001 000762 o (oies 006647 000140 0,00300 0.00033 000146 000033  0,00006 0.00040
19 5 1 2 1 8 8 2 8 9
eldeponc
eenrique
Z
RAmaril
08/19/20 loantesd = ot ELORO R <0.0001 200993 600073 Q01272 (50005 <0.001  <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0-0000  <0.0000
19 eportove 0 5 2 8
lo
08/:3/20 RP;?(c)lob 2iAS0S ELORO R 0.0001 0,0(;625 0.00113 0,051025 0,0(;078 0,0(;177 0,0(;021 0,0(;094 0,0(;022 0,02004 0,0(;020




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

FICHA TECNICA VI

DATOS DE LA PROVINCIA DE ZAMORA Y EL ORO PARA ANALISIS DE MERCURIO EN MUESTRAS DE
CABELLO LABORATORIO DE JAPON

Muestra: Cabello muestreado en las provincias de Zamora Chinchipe y El Oro, y analizado en el laboratorio “Research Institute for Humanity and

Nature” (Japon)

Objetivo: Dar a conocer la concentracidn de varios metales en las muestras de cabello obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas

por la actividad minera en las provincias de Zamora Chinchipe y El Oro.

Tabla FTVI.1 Concentracién de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de El Oro. La concentracion estd en unidades de pug/g

Mue — Codig Lugar Epo H C Cu Pb Sb Se Zn Al A A B Ca c Fe Mg Mn Na V ¢ Ni Sr M Ti L
stra 0 ca g d g S a 0 r 0 i
Aso. 29,
;  ARF- 2 S 0, 0 19 11 00 1, 221, 16 0, 1 4 18 0 5l 83 9 . 0 2 1 12 0 0 N
001-2 Si;?e 4 g5 07 03 5 8 06 04 8 06 37 32 642 83 58 78 82 62 31 53 09 10 69 D
64,
5 BR-  Bella g . 1. 0 19 14 00 0 240, 79 0 0 2 785 0 37 106 09 7 0 2 0 32 0 0 N
0032  Rica 34 08 69 1 29 8 8 4 74 08 21 66 03 8 78 1 12 8 6 3 04 57 D
309
5 BR-  Bella ¢ 2 0. 35 89 01 1. 449, 18 0 0 6 175 0 44 873 13 0 0 I L 14 0 0 N
0042  Rica 81 17 05 90 44 03 75 61 10 13 96 891 13 71 65 8 ° 22 75 65 54 08 74 D




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTVI.1 Concentracion de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de El Oro. La concentracién estd en unidades de ug/g (continuacion...)

Mue  Codig y var Fpo H € cu Pb sb Se zn a1 2 A B e € ope Mg vn M v C nNose Moyl
stra 0 ca g d g s a 0 r o i
44,
4, BR Bella Lwv 2 0 12 04 00 0, 317 13 0 0, 6 944, 0 36 18, 14 _° 0 1 0 78 0 0 N
001  Rica osa 27 13 37 1 32 95 21 79 25 06 60 95 06 51 76 5 12 8 64 9 05 71 D
65,
s BR-  Bella Ll 0, 0 1L 07 00 1, 678 80 0. 0 3 700, 0, 19 100, 05 _J 0 0 0 35 0 0 N
004  Rica osa 95 13 14 2 27 20 14 3 0l 09 06 70 04 25 84 2 06 88 40 5 02 35 D
Fortun 4.9
s Foop @S Luv L 0 Il 05 01 0 163 90 0 0 2 502 0 32 84 12 "~ 0 0 0 1, 0 0 N
Gerard iosa 00 04 00 2 12 26 366 0 Ol 08 14 871 15 19 60 7 36 73 85 43 01 18 D
0
, oLoIZ FLri‘n Seeg 2 0. 290 LI 05 I 941 73 0, 1 4 122 0, 30, 218 23 2756 0. 1. 0. 41 0. 0. N
. Oa” €4 28 05 65 6 58 44 34 0 05 16 03 080 07 15 04 2 77 52 76 9 06 33 D
5 obe Femg L0 2721 06 1. 432 216 0, 2 1, 727, 0, 55 336, 33 31(; 0. 1. 1, 37 0, 0, N
o a” 77 08 40 8 07 07 8 .89 06 91 97 79 08 47 74 4 43 67 14 2 06 97 D
Fortun 17
9  poos A4S Ll L 0 17 11 01 0 135 10, 0 0 3 151 0 28 246, 19 S L L L 51 0 0 N
Gerard iosa 82 07 09 5 93 81 464 36 02 60 50 600 07 8 78 0 02 53 27 3 07 55 D
o
7o CooPl f;’;’f; Lluv 0, 0, 11, 41 00 0, 250, 21, 0, 0, 1, 138 0, 36, 308, 20 8;34 1, 0, 0, 47 0, 0, N
s003 [N osa 74 03 59 3 21 83 26 81 12 12 28 601 20 83 39 7 30 83 22 9 07 69 D
;g CooPI S;’ti’f; Lluv 0, 0, 15, 1,5 00 0, 340, 54, 0, 0, 2, 261 0, 70, 678, 45 5é6 1, 1, 1, 11, 0, 1, N
5006 josa 58 07 55 4 51 8 23 21 Ol 11 60 951 21 8 36 4 60 28 10 46 06 69 D

Israel




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTVI.1 Concentracién de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de El Oro. La concentracién estd en unidades de pg/g (continuacion...)

Mue  Codig y var Fpo H € cu Pb sb Se zn a1 2 A B e € ope Mg vn M v C nNose Moyl
stra 0 ca g d g S a 0 r 0 i

Flor 13,
12 FAmO Amaril Lluwv 1, 0, 12, 50 00 0, 264, 10, O, O, 8, 261 0, 32, 501, 71, 51 o, 2, 0 13, 0, O, N
02 lar iosa 08 09 17 0 21 91 94 31 00 06 81 032 20 55 74 50 33 24 20 45 12 39 D

Flor 8,7
13 FAmO Amaril Lluv 0, O, 91 30 00 0, 494, 27, 0, 0, 9, 236 0, 48, 671, 71, ) o, 1, 0, 14, 0, O, N
03-2 lar iosa 56 20 O 0 39 74 46 63 01 23 77 939 17 175 95 74 42 60 77 97 08 56 D

Los 14,
14 LAOO Almen Lluv 1, 0, 63 1,0 00 1, 253 84 0, O, 6, 253 0, 25, 876, 44, 76 o, 1, 0, 16, 0, O, N
4 dros iosa 72 20 6 8 37 22 1,62 4 04 09 79 8,16 09 15 81 68 20 05 8 49 04 35 D

Parais 4
15 PV- odela Lluv 0, O, 10, 06 00 1, 489, 93 0, O, 4, 300 0, 27, 806, 4,5 01’ o, 1, 0, 16, 0, O, N
002 Victori iosa 46 06 67 2 24 09 03 7 05 16 48 527 10 65 59 6 23 81 54 38 06 35 D
a

16 SR- San Seca 1, o0, 13, 1,0 0,0 1, 164, 11, O, O, 4, 110 0, 34, 368, 15, 35}7’ 1, 2, 0 87 0, 0, N
005-2  Rafael 41 05 25 9 33 03 39 97 01 33 68 9,15 07 76 79 69 45 20 34 7 07 48 D

142
17 LRg0 La Lluv 0, 0, 7.8 1,7 00 0, 234 12, 0, 0, 6, 151 0, 20, 123 170 20 o, 0 O 10, 0, O, N
03 Raquel iosa 66 23 4 5 32 56 083 91 00 10 97 494 20 17 17,69 91 > 23 81 74 83 10 69 D

27,
18 LRg0 La Lluv 0, 0, 97 05 00 0 123 96 0, O, 4, 122 0, 25, 773, 88, 0 o, 1, 0 73 0, 1, N
01 Raquel iosa 18 11 7 1 23 55 17,07 9 04 05 56 7,84 18 41 91 64 20 44 63 7 07 19 D

Los 28,
19 ALO0O Almen  Seca o, 0 48 1,1 00 1, 213 13, 0, O, 4, 120 0, 33, 243, 17,6 79 o, 1, 0, 53 0, O, N
3-2 40 15 8 6 26 11 574 99 04 11 11 3,10 07 85 61 9 13 12 61 8 04 40 D

dros




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTVI.1 Concentracion de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en zonas influenciadas por la

actividad minera en la provincia de El Oro. La concentracién estd en unidades de pg/g (continuacion...)

Mue Codig y voar Fpo H € cu Pb sb Se zn a1 2 A B e C pe Mg Mo M v C N My b
stra 0 ca g d g s a 0 r o i
Parais 2
50 PV- odela L0, 10, 21 00 1 140 2 0, 0 6 311 0 40, 64l 14 * 0 L 2 17 0, 0 N
004-2  Victori 83 30 12 2 68 07 042 35 04 10 67 851 29 08 78 17 66 13 03 93 05 84 D
a
Aso. 6,4
0 ART- Qo 0000200 17 02 0 503, 22 0 0 L 114 0 41, 307 17 . 0, 0 1 50 0 I N
0022 P 93 14 33 7 14 28 61 8 06 8 79 654 84 69 39 17 72 59 32 7 04 57 D

Tabla FTVI.2 Concentracién de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de Zamora Chinchipe. La concentracion estd en unidades de pug/g

M::St CO(:hg Lugar Epoca Hg Cd Cu Pb Sb Se Zn Al Ag As Ba Ca Co Fe Mg Mn Na V Cr Ni Sr 1:)/[ Ti Li
Congui .
,; EXP- Liwvio 09 03 12, g0 00 10 2173 385 0.1 00 7.7 4823 00 37.9 S77. ., 47. 00 |, 06 17 00 04 N
06 ™ a2 6 07 590 7 50 3 6 5 4 6 7 6 61 P ou o9 VB 5 95 5 9 p
(EXP)
Congui .
,, EXP- Lluvio 06 00 90 oo 00 07 981 148 0.5 00 57 984, 00 370 395 .0 34 01 , 0 05 12 00 07 N
o1 ™ a6 4 8 9 5408 53 2 1 4 4 97 7 a4 a4 8 54 57 26 49 45 4 7 D
(EXP)
CoN-  Gongui 12 00 14, 0.1 07 211, 219 00 00 59 941, 00 374 362, 49. 02 04 14, 00 05 N
2B B2 me @ g og o5 WL g 00 7 3 8 2 e 9 8 18 20 4 5 O 4 27 3 1 b
. 35
CoN-  Gongui 05 0.1 22, 0.0 08 875. 152 00 00 69 1053 00 303 491, 0.1 12 20, 00 08 N
24 062 me X 5 4 o Mo 7 95 1 2 6 8 65 4 6 30 202 5 03 45 4% 3 9 p

1




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTVI.2 Concentracion de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de Zamora Chinchipe. La concentracién estd en unidades de pg/g (continuacion...)

Muest Codig

ra o Lugar Epoca Hg Cd Cu Pb Sb Se Zn Al Ag As Ba Ca Co Fe Mg Mn Na V Cr Ni Sr o Ti Li
,5 CHOO Chinap Lluvio 12 03 26, ., 00 07 185 123 05 01 30 495, 00 211 158, 223 9175 00 (o4 04 52 00 07 N
3 inza  sa 8 6 35 77 25 9 87 2 4 2 7 52 6 1 9% 3 7 5 7 1 3 3 4 D
PM-  Puerto 13 00 11, 0,0 1,0 430, 00 0,1 1,7 460, 00 148 96,1 53, 0,0 02 34 00 03 N
26 042 Minero %% g 5 12 s 2 s TP 2 3 3 61 1 7 4 392 s 4 02 1 5 3 3 p
,;  CH- Chinap 14 01 19, 180 00 10 414, 331 01 02 68 1712 00 256 271, ., 51(; 00 39 08 12, 0.0 08 N
03-2 intza °°* 9 9 67 3 70 5 71 8 3 2 5 98 9 9 17 2 L8 0 286 3 1 D
. 49
CH- Chinap 07 00 12, 01 09 1217 178 0,1 0,0 92 1120 0,0 26,0 277, 0.2 07 99 00 13 N
o1 iz 9 9 90 PP o1 9 27 6 1 8 6 o8 9 3 g 2L OB e g p
59 CH- Chinap Lluvio 1,0 04 17, 569 01 09 280, 2L1 02 07 33 459, 0 336 612 532 19, 0,1 o 1.0 30 00 06 N
006 intza sa 8 5 37 7 8 5 27 9 6 3 4 5 1 0 0 32 7 1 4 4 5 D




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

FICHA TECNICA VII

DATOS DE LA PROVINCIA DE PICHINCHA PARA ANALISIS DE MULTIELEMENTAL EN MUESTRAS DE
CABELLO

Muestra: Cabello muestreado en la provincia de Pichincha (grupo de control) y analizado en la “University of Utah Earth Core Facility” (EEUU).

Objetivo: Dar a conocer la concentracidn de varios metales en las muestras de cabello obtenidas de personas que viven en la provincia de Pichincha

(grupo de control).

Tabla FTVIIL.1 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas del grupo de control (personas que viven en la provincia de
Pichincha) — grupo de metales 1

Fecha Codigo de la Hg mg/L Lugar Provinci  Epoc DF Li Be B Na Mg Al K Ca Sc A\ Cr M Fe
muestra a a n
28/38/ 1 EPN-002 1’435548]5' S)?tfgl Pichincha Seca 442 0’;)0 0,0006 })’ <1 221’ 6,8 <9 250 0,003 0’110 0’525 2,0 15’
23/(9)8/1 EPN-001 1,193589E- Cc(;)ﬁfgl Pichincha  Seca 757 0,(())1 <0.é)00 1‘, 3 470 123, <71 035 <03.oo 0,509 0,172 06 ! i,
264 EPN 004 LEIOSE OO pichincha Seca & V20 00003 % ¢ 950 79 <6 soo 0 099 04T 04 72
27 EPN-005 JO08E OO pichincha seca 00 000 0000 TT2 sy Shgag 000 022 004 g5 6
23/38/1 EPN 003 1,44(())59215- S;ltfgl Pichincha  Seca 478 0,;)0 0.0008 % 52 23;34, 13, <01 1é9 <0200 0?439 0,325 07 151,




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTVIIL.2 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas del grupo de control (personas que viven en la provincia de

Pichincha) — grupo de metales 2

Codigo de la Provinci Epoc

Fecha muestra Hgmg/L  Lugar a a Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se Cd Sn Sb Cs
28/08/1 1,43248E- Grupo Pichinch Seca 0,1 0,7 25, 25 14, 0,00 0,0 0,018 0,200 0,150 0,029 0,007

9 EPN-002 05 control a 0 3 8 0004 2 4 1 5 3 2 5 8  0,0030
23/08/1 1,19989E- Grupo Pichinch Seca 0,0 06 27, 45 0,00 0,0 0,024 0,335 0,042 0,014 0,027

9 EPN-001 05 control a 0 5 3 0007 86 8 3 5 0 2 1 40,0027
26/04/1 4,89065E- Grupo Pichinch Seca 0,0 0,1 18 0,00 0,0 0,023 0,345 0,002 0,007 0,009

9 EPN 004 06 control a 4 88 0 0,003 59 1 2 1 8 9 9 7 0,0006
27/08/1 3,03608E- Grupo Pichinch Seca 0,0 0,5 58, 14 <0.00 0,00 0,0 0,024 0,362 0,055 0,034 0,020 <0.000

9 EPN-005 06 control a 5 5 8 4 6,5 6 1 8 7 6 9 0 5
23/08/1 1,44092E- Grupo Pichinch Seca 0,0 0,7 32, 11 0,00 0,0 0,034 0,281 0,040 0,134 0,060

9 EPN 003 05 control a 3 3 2 0,007 82 6 3 7 2 2 1 1 0,0008

Tabla FTVIIL.3 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas del grupo de control (personas que viven en la provincia de

Pichincha) — grupo de metales 3

Fec  Codigode — py, p o0 Prov Ep By e Pr Nd Sm Eu Gd T Dy Ho Er Yb Lu T L P P gi ™ v
ha la muestra incia oca a b b b

280 Longoy 14324 Grupo  Pichi Sec 72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 <0.0 <0.0 2’ 3’ g’ 8(’) 0,0 0,0
8/19 8E-05 control ncha a . 353 373 057 223 058 016 058 007 039 012 013 025 0003 003 o O s 002 I2I
230 ooy 11998 Grupo  Pichi Sec 56’ 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 <0.0 <0.0 })’ g’ g’ 8(’) 0,0 0,0
8/19 9E-05 control ncha a 161 609 179 933 155 037 172 029 104 013 083 045 0005 006 , . o 008 149
260 ponooa 48906 Grupo Pichi Sec % 0,00 0,00 <0.0 0,00 <0.0 <0.0 <0.0 <0.0 0,00 <0.0 0,00 <0.0 <0.0 0,00 g’ (i’ (i’ 8(’) 0,0 0,0
4/19 SE-06 control ncha a ¢ 110 162 001 076 001 0005 003 0003 009 0003 010 0008 0002 058 o o ., 003 207
270 pongos 30360 Grupo  Pichi Sec %’ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 <0.0 0,00 <0.0 0,00 0,00 0,00 <0.0 0,00 <0.0 15 Z’ Z’ 8(’) 0,0 0,0
8/19 8E-06 control ncha a o 263 385 033 224 037 001 074 0008 040 013 020 002 005 005 | . o 5 004 192
230 Longes L4409 Grupo  Pichi Sec ‘8’ 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 <0.0 0,00 3’ g’ a’ 8(’) 0,0 0,0
8/19 2E-05 control ncha a , 784 024 119 475 066 035 111 011 065 013 033 021 0003 044 | o o ) 006 093




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

FICHA TECNICA VIII

DATOS DE LA PROVINCIA DEL ORO PARA ANALISIS DE MULTIELEMENTAL EN MUESTRAS DE
CABELLO

Muestra: Cabello muestreado en la provincia de El Oro, y analizado en la “University of Utah Earth Core Facility” (EEUU).

Objetivo: Dar a conocer la concentracion de varios metales en las muestras de cabello obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas

por la actividad minera en la provincia de El Oro.

Tabla FTVIIIL.1 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de El Oro — grupo de metales 1

Fecha C?ﬁﬁ;&:\la Hg (mg/L) Lugar Pr";ind DF Li Be B Na Mg Al K Ca S¢ V Cr Mn Fe
1703 001 SSOAGE FormaSwm  po g 002 gy O 13 109 30 18 165 001 057 043 4.
1w AL-002-2 4927B06  LosAlmendros  ElOro 456 U0t 0000 3qp 31D qg gsg 000 000 0L 23T
s SR-006-2 GI32E San Rafacl Bo si6 OV0 000 3 g B0 gy g 000 M0 00T 5 1T
171081 PV-002.2 PUIE Pamisodels g gy 006 gogiy 210 315 4212 232 001 017 029 5 3
s LA-001-2 MO LosAlmendros  Eloro 559 001 0900 Spg T2y 1070000 06021 22
19/(9)3/1 FAMO001 1’64352 8E- Flor Amarillar ElOro 473 0’8 I 0,0012 26’ 9,0 2?;6’ 2;’ <10 ]ZS o,g)o O,jO 0’2]5 7? ’ 22’
s PV-005-2 Lot Pamsodeln - glo 622 %00 00017 3 29 Y0 aazogse 090 020 097 54 2
1870871 LR-005-2 2A0IE- La Raquel BlOoo 547 002 00007 2 o7 % AL 12232 000 0,12 022 48,3
14/(9)8/1 CI1-003-2 3’95(())651}3- Cooperativa Israel El Oro 1;3 0’2?2 <0.001 39’ 5,1 2985’ 363’ <29 230 0’31 2’162 0’722 33 Bf’




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTVIIIL.1 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de El Oro — grupo de metales 1 (continuacion...)

Cadigo de la

Provinci

Fecha muestra Hg (mg/L) Lugar a DF Li Be B Na Mg Al K Ca Sc A\ Cr Mn Fe
14"9’8/1 BV-001-2 9’605629]5' Buena Vista ElOro 528 0’21 00015 % 29 4148 23’ N 214 0,009 0’560 0’750 22 286’
1710871 PV-0012 SIOGME-  Paaodela pgp gy 001 0000 Logy ppp I3 SLI3L g0 016 028 5, IS
16/‘9’8/1 BR-001-2 1908 T3E- Bella Rica Bloo 100 %07 <0001 % osaasi T 209 oo %> 020 2n P
19/‘9’3/1 FAMO004 2’22(?77 E- " Flor Amarillar  ElOro 500 0’21 0,0008 é 40 1838 162’ ST 0003 0’722 0’33 4,6 28’
21/‘9’3/1 PV-003 1’32326E' Pa{j‘fgg)fizla ElOro 576 O’gl 0,0009 13 lf’ 503.4 219’ <21 3(9)7 0,007 0’222 0’319 2,5 23’
17/(9)3/1 F005 2’195622]5' Fortua San Gerardo  El1Oro 418 o,é)o <0f00 % <l 445 1§’ <9 435 0012 0’738 0’8‘9 0,6 2?’
1os FA-001-2 PIOOET Flor Amarillar  BlOro 489 ' 00007 L sz sz D D 20 e 028 020 3% 15
18/‘9’3/1 LA003 PESBSE LosAlmendros  Eloro 314 %00 S0 255 505 g o 127 000 005035 2 1T
16"9’8/1 BR-003-2 3’483667E‘ Bella Rica Eloro 594 ! <0'é)00 bR a3 291’ <31 122 0,013 0’315 o,gs 26 23’
14"9’8/1 AL-005-2 1’63(}565E‘ Los Almendros ~ ElOro 625 o,go <0'é)00 16’ <2 ss03 <31 234 0,005 0’312 0’714 582’ 169’
14/‘9)8/ 1 CI-004-2 9’71534]5' Cooperativa Israel ~ EIOro 673 O’SO <0';)00 16’ 2 964 7.4 <41 159 0,003 0’83 0’224 45 12’
s BV-002-2 T8O Buena Vista Bloro 533 20 00007 {32 3as2 19 SH T oon 090 000 a4 10
14/(9)8/1 CI1-002-2 1’13(())52 2E- Cooperativa Israel ElOro 635 O,;) 1 <0'é)00 16 52 955 23’ <41 772 0,009 0’30 0’26 2,0 Zg ’
13"9’3/1 BV001 s,osggm- Buena Vista ElOro 408 0’80 0,0012 % 60 4944 ' <o 2l o00a OTF 020 g6 12’
20/33/1 CoopIS 002 2’093506]3' Cooperativa Isracl ~ El1Oro 451 0’22 0,0013 13 18’ “]86’ 7;)’ <01 627 0,022 0’97 I 0’]29 4.1 52’
14’38/1 SR-007-2 "69(?588]3' San Rafael ElOro 423 0,(())1 <000 %’ 36 687 26" <9 645 0,009 0’3]6 050 27 273’
14/38/1 SR-003-2 1’37(?536]5' San Rafael Eloro 559 00 <0'é)00 %’ 23 2449 68 5 ss1 0’373 0’36 30 73
14/(9)8/1 CI1-001-2 2’373628]5_ Cooperativa Israel El Oro 1}8 0’31 <0.001 21 <4 56,0 18’ <52 521 <05'00 0’84 OfS 1,9 12’




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTVIIIL.1 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de El Oro — grupo de metales 1 (continuacion...)

Codigo de la

Provinci

Fecha muestra Hg (mg/L) Lugar DF Li Be B Na Mg Al K Ca Sc Vv Cr Mn Fe
16031 SR-001 POSESTE un Rafael Bow 20 %% oo0s L g 13H 00 ShOIIS 001 070043 g, 3%
et F003 OTOTOE FortuaSan Gerardo  ElOro 5 090 <0000 05 g3 12 ST gy 001 08 L0 T
140871 AL-0042 2N Lo pmendros Elor 49 000 0000 0, 256 13 <1 183 000 006 019 5, 14
R FAM-003 PROBIE Flor Amaritlar Bl 5 00 o000 oss B 2 <o 272 000 038 027 g 22
21/‘9’3/1 PV-001 1’303511E' Pa{j‘if:t‘z)gzla El Oro 338 0’31 0,0015 % <1 864 3;’ <8 923 0’;)0 0’719 0’35 2.9 215’
16031 BV-002 POWIE BuemaVisa  Eloo 30 %% 00005 %11 B 12 oqe 107000 050 028 g Ik
1os LR-003-2 1320438 La Raquel Bow 41 %0 oooiz %72 b 1L 13000 008 g5 18
st SR-001-2 POSOTE sun Rafael Bow P 00 000 0o gsy 1D S gse 000 009 000 5 10
17031 006 1821895 Bloo 2 00 qoo0s O g 178 16 5 g5 000 088 06, 15,
170871 PV-003.2 TAOSTSE- Pamodels gy 33000 gos O pg SIZ 2 255 000 060 025 g 25
18/08/1 LRAO012 165529E- La Raquel Bow 52 001 qopg O 4o 351 25 <L 140 000 025 012 105 21
2003 Cooprs 004 POITPE Cooperativatsmel — E1Oro 27 0% 00005 O 33 A% g 100 000 LIO 022
s BV-003-2 SOBE Buemvista  Elo o U0t 00017 Q0 o3a % 0 < 139000 LT 038y 5 3
1o FA-005-2 PO FlorAmarillr Eloo > %00 00006 b o1e s o« 1P 000 03 O 560 )
1w SR-002-2 1,5774E-05  San Rafael Bo 5 %% oo % o9 1T oer < 17000 00T 01T 6 12
1o FA-002-2 PRSUE RlorAmarillar Bloro 0 %00 gport Ooar 1B ML g 150000024 01Ty, 6 12
s SR-004-2 222E SanRafael Bo 0 %7 oos O 39 eso 12 Th 1Y 000 1S 03,
O Lroo1-02 POPE ForAmaille  Eloo 5 000 000000 469 62 <6 a9 B0 O 0% g6 12




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTVIIIL.1 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de El Oro — grupo de metales 1 (continuacion...)

Codigo de la

Provinci

Fecha muestra Hg (mg/L) Lugar a DF Li Be B Na Mg Al K Ca Sc Vv Cr Mn Fe
wos AL-006-2 G122 LosAlmendros  Eloro 0 %0 00005 Q21 azag 190 202 000 007 028 550 12
18/08/1 FA-004.2 W20 o pmriter Blo D 000 qopng L 100 1079 10 (oS3 000 017 023 136 13
1St LR-002-2 2204E06  LaRaquel Bloo % %00 o008 ¢ % soro O ge 190 001 02002013
200371 BR-002 LOSTOSE Bella Rica Boo 0 %0 o000 & 72 e BT s 00 022 0305 1B
20/(9)3/1 CooplS 005 2’15556 9E- Cooperativa Israel El Oro 255 0’30 1 0,0005 (é)l’ 3,1 170,5 lg’ <5 124 0’80 1’29 1 0’31 20,1 292’
16031 RS003 22070F san Rafacl Boo % %0 o005 & 62 aisa 2o 2T 0L 322 040 56 2
200301 BR-005 PO BellaRica Bloo 2 %% 00009 & 64 1e27 P e g OO0 O 029y 22
1ot SR-002 BITOET sun Rafael Bloo 2 %% 00007 & a6 208 ' s 137001 L9023 500 12
WO cooprsoor  MTEE cooperativalsmel  Eloro 3 000 0002 G sg 3105 gy P17 000 010083 g,
20030 BR-003 2% Bella Rica Bloo % 000 P00 356 347 67 < ase 000 000 031 g5 10
18,0871 LR0042 25005 | g Bow 36 001 00016 4 1L (¢ 2. g 29 000 030 021 109 21
1910371 LRq-004 GOI2I6E | pogul Bo 46 001 000I8 4 I8 (. 14 <I 176 000 017 017 170, 1l
10 LA001 10525E-05  LosAlmendros ~ Eloro O 091 00002 & A0 yg 11 st 176 0.0 008 0200 550 23
o LRq-002 P2OPE LaRaquel Bloo % Y00 P00 %50 a0 62 <6 T 000 OIL 012 913 gy
21031 PV-004 23068 Pabodela po, ST 001 00004 2 30, 1721, 1S <1816 000 006 014 4o, 20
180371 LA002 P2IE Los Almendros  Eloro 2 090 00007 L0 ge0q 1T 201 000 0B 00060 20




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTVIIL2 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de El Oro — grupo de metales 2

Fecha C(::lllilge(; tcll'z la Hg (mg/L) Lugar Pro;inci Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se Cd Sn Sb Cs
17/03/1 Foo1 8,86046E- Fortuna San El Oro 0,1 1,0 429, 121 0,02 3.8 0,01 1,1 0,048 0405 0,143 0,034 0,543 0,002
9 06 Gerardo 3 9 7 1 7 ’ 0 1 4 0 4 2 1 5
14/38/1 AL-002-2 4,927E-06  Los Almendros El Oro O(’)l 033 16,0 146 O,é) 0 5,1 0,4(30 Oio 0’323 0. 1505 0’%37 0’%()6 0’%26 0’201
14/38/1 SR-006-2 6,138&625E- San Rafael El Oro 060 Oi4 92 621 O,;)O 5.0 O,é)O OéO 0,353 0,214 0,266 0,0621 0,0146 0,0101
17/38/1 PV-002-2 7,1 13661E- Paglil’st(; sz la El Oro OéO 0416 270 330 0’4(1)4 lg, 0,;)5 OéO 0,(%43 0,3831 O,%S9 0,338 O,(i37 O,(iOS
14/38/1 LA-001-2 5,208124E- Los Almendros El Oro O(,)l 055 124 273 O,;)Z 45 0,?1 OéO 0,(;36 0,27 1 O,;OS 0,231 0,234 0,303
19/(9)3/1 FAMO001 1,6481528E- Flor Amarillar El Oro 0211 04,13 120 177 O,(())Z 9.6 O,é)l 0(,)1 0,(())94 0,2601 O,(;72 O,(;O6 O,(; 19 O,(;OZ
17/(9)8/1 PV-005-2 1,163594E- Paizi;(:) rdiz la El Oro 050 064 117 685 0,82 50 0,;)1 OiZ 0,1514 0,3972 0,327 O,(;OQ 0,329 O,%O?a
18/(9)8/1 LR-005-2 2,458558E- La Raquel El Oro 030 063 9.9 142 0,4(34 8.2 0,;)1 0‘10 0,(; 14 0,196 0, 1234 O,(;O7 O,(;ZO O,%OS
14/38/1 CI-003-2 3,95(())651E- Cooperativa Israel  El Oro Oé2 0§4 27 424 0,;)1 5.9 0,;)1 0(,)1 0,1600 0,5344 0,(2)95 0,(2)25 0,(;80 0,(;03
14/38/1 BV-001-2 9,605629E- Buena Vista El Oro Oil 0419 133 242 0’4(1)1 8.0 0,;)1 0§0 0,%09 0,291 0,(;26 0,(2)05 0,(;19 O,(;Ol
17/(9)8/1 PV-001-2 9,1006é)4E- Pailaiicst(()) ;iiz la El Oro 060 064 50 128 0,;)1 7.8 0,;3)0 OéO 0,?35 0,3620 0,(;37 0,(;09 0,?84 0,(;02
16/38/1 BR-001-2 1,9053575E— Bella Rica El Oro 050 068 378 138 O,fl L1 0’4(1)] Of (),(;41 0,3é79 0, 1948 0, 1542 0, 203 0,303
19/33/1 FAMO004 2,2206771E— Flor Amarillar El Oro 0%0 0216 12,6 1 ;5 O,é)l 72 (),(())1 O§O O,§62 0,285 0, 1303 0,309 O,(;53 O,(iOl
21/33/1 PV-003 1,3281596E- Pa{?ifcst(:) ;iiz la El Oro 080 Oé6 5.8 1(1)5 0,82 1 j (),;)1 ()(,)1 O,(%ZZ 0, 1825 O,(;53 0,% 12 0, :)56 0,303
17/33/1 F005 2,193622E- Fortua San Gerardo  El Oro 0410 064 85 579 O,‘(‘)O 1.1 0£0 0§4 0,(;34 0,3280 O,%3O O,(;OS 0,1733 O,(;OO
18/38/1 FA-001-2 7,723665E- Flor Amarillar El Oro Oél 1é8 328 115 O,;)l 5.7 0,;)1 OéO 0,(())57 0,3:0 0,373 0,217 O,(iSO 0,302
18/(9)3/1 LA003 1,8383658E— Los Almendros El Oro oéo Oi8 72 906 O,é)l 9.0 O,g)O 060 0,(;41 0,4;41 O,(())91 0,210 0,233 O,(’E);OO




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTVIIL2 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de El Oro — grupo de metales 2 (continuacion...)

Codigo de la

Provinci

Fecha muestra Hg (mg/L) Lugar a Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se Cd Sn Sh Cs
WO proosz P peaRica  ElOo % 246 % 21 o013 70 091 02 0033 0312 0305 0048 01054 g5
WO ALoos2 MOIOF pocAlmendros  Eloo %1 1A 2T 32 g7 10 091 00 00290350 0,108 0.098 0028 g o5
WO crooaz PTUHE cooperativatsrael E1Oo % 026 1Y 0006 52 000 O 0042 0470 0.0 0007 0.9 607
WO puang  TSEE v mo 00 073 121 goog g5 000 01 000 0356 0014 0014 0063 oy
WO crooz2 PR Cooperativasrael - E1Oro ) 025 ' 10 0018 26 g0 00 0037 091 0016 0.0920.023 4 609
130371 BV00L SOSHTE pavisa Bow 00 072 12 2 ggos g3 000 00 0OIL 0356 0023 0005 0030 40,
WO cooprsonz POV Cooperativalsael Eloro %' 112 94 G aa 2 007 00 <000 00990023 0.050 0019 6 9937
WO sr-007-2 LOSOSSET sunRafael  EIOo Y 033 93 0 o018 19 90 02 0030 0414 0038 0.007 0019 0019
WO oy OB upaa mow %0 023 9 10 000 oo 000 02 0017 0405 001 0005 0015 <0000
WO 2B vt Elor 00 ogs 14 15 <000 (o 000 00 003 0350 0047 0024 0075 <0000
160371 SRA001 LT e Elom 00 o35 1 16 qay g6 002 O1 0027 043 0037 0005 0038 g o0
17021 003 GITIE- FomaSanpoy, 00 g5 20 7 ooy g3 000 02 0017 0305 0038 0013 0127 g0
WML ALooaz PR LocAimendros  Eloo % 042 1 Y 0000 70 00 00 0017 0231 0.057 0005 0.5 607
PO rameo03 PROBIE Blor Amarillr— ElOro % 075 53 0 o022 ' 01 00 007003070151 0.016 0054 630
21031 V001 LOIIE  Parasodela oy 01 ggg 12042 g ) 001 O1 0049 0339 0053 0005 0039 0y,
160371 BY-002 SRBE pnviea  Elom %0 033 10 14 gon3 44 000 00 0023 0353 0012 0020 0029 g0
WO Lr-003-2 PIROSE LaRaquel  Eloo %057 79 %) o013 70 091 O 0008 0524 009 048 0052 0010
WML gpamz  MOBE Gopaa mo 00 o U2 goo 41 000 OI 0035 0414 0072 0007 0029 oo,




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTVIIL2 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de El Oro — grupo de metales 2 (continuacion...)

Codigo de la Provinci

Fecha muestra Hg (mg/L) Lugar a Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se Cd Sn Sb Cs

17/33/1 F006 1,8201589E- Fo(r}t;r;?dsoan El oro 0‘,11 057 222, 545 O,g)O 1.8 O,;)O Oi2 O,%Zl 0,3526 0,%32 0,(;21 0, 1962 0,0900
17/38/1 PV-003-2 7,405%675E- Paslil’st(()) ;1;; la El Oro 1§O lél lg, 138 O,?l 172, O,?2 0§1 O,(?gl6 0,3101 0,1682 0,(;16 0,%25 0,0301
18/(9)8/1 LR-001-2 1,653529E- La Raquel El Oro 0i2 Oi6 1 f 328 O,é)l 7.4 O,;)l 062 0,%59 0,4214 0,1752 0,(())16 0,%39 0,203
20/(9)3/1 CooplS 004 1,61 3579E Cooperativa Israel  El Oro OéO 012 94 262 0,;)1 46 O,;)O 0210 (),(;54 0,4;64 0,340 0,(())11 0,(())32 0,(;01
14/(9)8/1 BV-003-2 3,758623E- Buena Vista El Oro 033 1415 251, 366 0,;)0 6.7 O,;)l 0%2 (),(;29 0,3;55 0, 1741 0,340 0, 1929 0,(;01
18/(9)8/1 FA-005-2 2,975)634E- Flor Amarillar El Oro OéO 069 117, IZO 0,4(30 3.9 O,;)O oéo 0,(;58 0,3894 0,(())60 0,%09 0,(;29 O,%OO
14/(9)8/1 SR-002-2 1.5774E-05 San Rafael El Oro 030 064 8.4 1 gl 0,;)0 44 O,;)O OéO 0,(;42 0,4(1)40 0,%21 0,%04 0,%29 O,(iOl
18/(9)8/1 FA-002-2 1,25(2)3;11E- Flor Amarillar El Oro 0%0 063 121, 504 0,;)0 7.5 O,;)O OéO 0,(;95 0,4(1)68 0,(;79 0,%06 0,(())22 0,(;02
14/(9)8/1 SR-004-2 2,28351 2E- San Rafacl El Oro OéO liO 5.1 1 28 0,;)0 33 O,;JO ()(,)2 (),(;64 0,4(1)36 O,(;SZ O,%ZO 0,355 0,(;01
13/(9)8/1 LF-001-02 2,033595E— Flor Amarillar El Oro OiO 0214 90 534 0,;)0 0.4 O,;JO ()(,)4 (),(())24 0,295 O,%l 1 0,31 1 0,369 O,%OO
14/(9)8/1 AL-006-2 6,125624E- Los Almendros El Oro Oil Oi6 72 116 0,;)0 122, 0,(())1 OéO 0,%25 0,5830 0,1576 0,(2318 0,(;35 O,(iOl
18/(9)8/1 FA-004-2 1,42(())535E- Flor Amarillar El Oro 0§0 Oi6 1;), 104 0,2(g)0 191, 0,;)2 0§2 0,(3‘48 0,4(1)27 0,337 0,%13 0,(())13 O,(;OO
18/(9)8/1 LR-002-2 2.024E-06 La Raquel El Oro 0(,)6 1i2 13, 138 0,;)3 lé, 0,;)1 0i3 0,(3‘88 0,226 0,4;77 0,(())39 0,1344 O,(;04
20/(9)3/1 BR-002 1,053598E— Bella Rica El Oro OéO 053 77 167 O,SO 33 0,20 O§O (),(;46 0,3952 0,219 O,(())SO 0,256 0,201
20/33/1 CooplS 005 2,153;59E— Cooperativa Israel  El Oro 060 053 1 ;) 751 O,(())] 45 O,;)O Oé] 0,(;62 0,3;98 0,% 14 0,(;08 0,(;31 O,gO]
16/33/1 RS003 2,238576E— San Rafael El Oro 0é2 056 9.1 239 O,;)] 8.1 O,‘(‘)Z 0é3 0,(;32 0%34 0,329 0,%04 0,(;61 O,gOO
20/(9)3/1 BR-005 7,19&24E- Bella Rica El Oro OéO OéS 178, 294 0,;)2 6.1 O,é)O OéO 0,(%40 0,167 0,(;99 0,1145 0,(;58 O,(;Ol
16/(9)3/1 SR-002 3,17(2)3665E- San Rafacl El Oro 051 Oi3 lél, 405 0,;)0 6.5 O,i)l 0é3 0,(;41 0,5380 0,(;24 0,(;03 0,%47 O,%OO




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTVIIL2 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de El Oro — grupo de metales 2 (continuacion...)

Cédigo de la

Provinci

Fecha muestra Hg (mg/L) Lugar a Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se Cd Sn Sb Cs

20/(9)3/1 CooplS 001 1,79(3528E- Cooperativa Israel  El Oro O,;)Z 0‘,11 1 é) 172.9 O,;)O 73 0,303 0,87 0,341 0,219 0,;)0 0,203 O,O1 13 0,(;00
20/(9)3/1 BR-003 2,155581E- Bella Rica El Oro 0,23 063 111, 503.8 O,i)O 2.0 O,(i04 O,§)6 O,%ZO O,;lO 0,36 0,(())26 0,325 0,(;07
18/(9)8/1 LR-004-2 2,163;)3E- La Raquel El Oro 0,2'3 1i0 122, 10396, 0,;)1 1;, 0,3 16 0,(())7 O,gSl 0,5:)2 0,915 0,(;08 0,326 0,303
19/(9)3/1 LRq-004 6,61 561 6E- La Raquel El Oro 0,30 0é3 13, 193.2 OfO 8.2 O,(31 10 Oﬁ 5 O,%Z4 0,;13 0,;)9 0,(2)3()7 0,(;09 0,(())01
18/(9)3/1 LA001 1,0%§5E- Los Almendros El Oro 0,28 0é3 58 678.5 0,;)1 9.4 O,(%IO 020 0,0130 0,;6 0,622 0,(())()7 0,(;18 0,(%01
19/(9)3/1 LRq-002 1,32(())51 9E- La Raquel El Oro 0,614 0§2 7.6 3765 0,§)O 6.8 0,209 0,;)7 0,252 0,739 0,;)9 0,(())08 O,(L)‘ 16 0,(;00
21/(9)3/1 PV-004 2,353568E- Pagliist(; fiz la El Oro 0,634 0é6 139, 96.8 0,22 472, 0,215 0,?3 <O6.00 O,é)7 O,E(;)S 0,(;07 0,217 0,(;02
18/(9)3/1 LA002 1,52353 1E- Los Almendros El Oro 0,710 OéS 0.8 448.9 O,é)l li, 0,305 0,314 O,g 19 0,;15 0,;)4 0,306 0,(;48 0,%()2

Tabla FTVIIL3 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de El Oro — grupo de metales 3

fl‘;c lca‘;g:lge‘;t‘:g (m}gm Lugar I;rc‘;;‘ E La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Yb Lu TI 1; 1; E Bi Th U
170 Loy 88604 ForunaSan EI 3, 0.02 005 000 000 000 000 0.00 000 000 000 000 0.00 0.00 000 1, I 1. 00 0.0 <0.
3/19 6E-06 Gerardo  Oro 82 509 830 071 503 065 035 107 019 179 036 092 098 009 252 59 52 55 10 029 003
40 oo, 492E Los El 3, 000 000 000 000 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 000 000 000 0, 0, 0, 0,0 0,0 00
8/19 06 Almendros Oro 25 301 562 079 199 074 021 067 010 040 012 030 042 005 063 24 23 23 01 035 075
W0 ooe, 61342 (oo EL5. 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0.00 000 1 I 1 00 00 00
8/19 SE-06 Oro 38 463 671 069 244 027 016 066 016 050 024 040 051 009 129 98 91 94 02 011 071
170 b0z, 1136 Pamisode EI 4. 006 014 001 005 001 000 001 000 000 000 000 000 0.00 000 0. 0. 0. 00 0.0 00
8/19 IE-06 laVictoria Oro 22 620 734 436 576 207 277 166 171 935 174 340 312 035 083 53 49 51 15 027 602
40 0o 52040 Los El 3, 000 001 000 000 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 000 000 2, 1, 2, 0,0 0,0 00
8/19 4E-06  Almendros Oro 15 664 410 121 531 115 038 286 023 193 045 089 065 012 166 13 99 05 86 014 036




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTVIIIL.3 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de El Oro — grupo de metales 3 (continuacion...)

Fec Codigo de Hg Prov B

g (mgL  Lugar . 'O La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Yb Lu TI Pb Pb Pb Bi Th U
ha la muestra ) incia a
190 oovoop 16442 Flor El %’ 0,01 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,3 12 12 g(’) 0,0 0,1
3/19 8E-05 Amarillar Oro 199 271 243 220 226 070 299 035 193 061 108 108 022 039 1 5 8 5 027 081
170 by 005y 151699 Paraisode  EI i’ 0,02 0,03 0,00 0,01 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 04 04 0,4 8(’) 0,0 0,0
8/19 T 4E-05 laVictoria Oro | 124 698 334 132 113 063 172 039 164 041 083 097 Ol 163 4 2 3 . 036 630
180 | booosy 24365 | oo E 39’ 0,02 0,08 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,5 05 0,5 8(’) 0,0 0,0
8/19 WS ggps  FARAAYE o o 691 186 608 581 389 104 674 077 385 081 182 151 021 076 8 6 7 5 059 034
14/0 o o0o s 39505 Cooperativ I 16’ 0,01 0,03 0,00 0,00 0,00 <0.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 <0.0 <0.0 68 65 6,6 (())i 0,0 0,0
8/19 IE06 alsracl  Oro , 861 230 201 492 101 002 285 046 194 040 157 115 001 Ol 7 0 9 7 017 312
140 oo 005 9.6022  Buena El 31 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 <0.0 0,5 04 0,5 8(’) 0.0 <.
8/19 9E-06  Vista Oro o 951 650 183 803 262 056 201 020 162 040 111 088 013 004 2 9 0 5 023 003
170 5 ooy 91060 Parasode  El f)’ 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 <0.0 <0.0 0,7 07 0,7 8(’) 0.0 00
8/19 "7 4E-06 laVictoria Oro , 717 908 168 570 129 040 250 026 142 029 065 076 0005 006 3 0 2 - 0I5 627
1600 o oora 19087 poo. o EI 13 0,03 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 55 52, 53, (())é 0.0 <.
8/19 5E-05 Oro , 576 907 224 986 267 097 128 053 238 041 100 161 021 130 S8 13 78 ' 010 006
1900 Looag 22267 Flor El ‘;’ 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,5 14 14 8(’) 0,0 0,0
3/19 IE-07 Amarillar  Oro . 505 215 134 535 172 035 122 030 124 031 082 087 006 413 1 3 7 O 012 872
20 o0z 13249 Paraisode  El 55 0,01 0,03 0,00 0,01 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,3 12 12 8(’) 0,0 0,0
3/19 6E-05 laVictoria Oro 5 749 882 334 522 269 085 304 034 270 051 164 106 030 097 2 3 7 . 024 240
170 pios 21922 ForwaSan  El %’ 0,00 0,00 0,00 0,00 <0.0 <0.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,5 05 0,5 8(’) 0,0 0,0
3/19 2E-06  Gerardo  Oro 3 533 821 038 187 002 0007 060 011 077 0I8 046 083 007 136 9 6 7 , 003 044
180 L\ oo 77296 Flor El é 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 206 197 200 (())6 0,0 0,1
8/19 SE-06 Amarillr  Oro 3 891 578 160 755 130 026 187 023 168 034 096 098 013 061 35 96 .75 o 013 291




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTVIIL3 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de El Oro — grupo de metales 3 (continuacion...)

Fec

Codigo de

Hg

Provi

B

ha lamuestra (mg/L) Lugar ncia  a La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Yb Lu Tl E E E Bi Th U
18/0 LA003 1,8385 Alnl;gs dro El 3, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 000 0, 0, 0, 00 0,0 0,0
3/19 8E-06 s Oro 88 383 695 031 146 022 013 053 009 052 009 032 039 005 105 69 64 66 11 004 282
16/0 BR-003-2 3,4836 Bella Rica El 3, 0,03 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3, 3, 3, 0,0 0,0 <O0.
8/19 7E-06 Oro 76 106 179 181 844 136 036 301 035 244 054 147 102 029 069 31 11 20 44 004 003
14/0 AL-005-2 1,6316 Am%eoj dro El 6, 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 <00 1, 1, 1, 0,0 0,0 0,0
8/19 5E-05 . Oro 51 583 003 124 455 112 020 099 014 108 034 106 132 009 005 31 24 26 04 005 070
14/0 C1-004-2 9,7174 Cooperati El 2, 0,00 0,00 0,00 <0.0 0,00 <0.0 0,00 <0.0 0,00 0,00 0,00 <0.0 <0.0 0,00 0, 0, 0, 0,0 0,0 0,0
8/19 4E-06 valsrael Oro 65 300 513 061 01 045 001 091 0008 055 007 037 002 0005 092 52 49 50 01 006 111
14/0 BV-002-2 7,5893  Buena El 0, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 <0.0 <0.0 0,00 0,00 0,00 <0.0 0,00 0,00 <0.0 0, 0, 0, 0,0 0,0 <0.
8/19 9E-06 Vista Oro 74 373 747 071 210 047 001 005 009 053 014 001 040 006 004 55 51 52 02 007 003
14/0 C1-002-2 1,1302 Cooperati El 0, 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 <0.0 0,00 0, 0, 0, 0,0 0,0 0,0
8/19 2E-05 valsrael Oro 77 550 222 120 591 141 030 124 024 079 018 064 090 0004 216 37 35 35 03 009 087
13/0 BV001 5,0854  Buena El 1, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 <0.0 0, 0, 0, 0,0 0,0 <O0.
3/19 7E-06 Vista Oro 91 438 714 074 362 073 024 086 016 108 014 042 027 005 003 59 56 58 02 005 002
20/0 CooplS 002 2,0930 Cooperati El 2, 0,02 0,03 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 <0.0 0, 0, 0, 00 0,0 0,0
3/19 6E-05 valsrael Oro 94 090 422 399 796 310 126 467 075 417 090 229 221 031 004 34 32 33 02 007 106
14/0 SR-007-2 1,6968 San El 1, 0,00 0,01 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2, 2, 2, 0,0 0,0 <O0.
8/19 8E-05 Rafael Oro 43 696 332 124 349 112 034 082 024 117 028 063 045 006 142 99 76 86 02 004 002
14/0 SR-003-2 1,3763 San El 3, <0.0 0,00 <0.0 <0.0 <0.0 <0.0 <0.0 0,00 0,00 <0.0 <0.0 <0.0 <0.0 <00 0O, 0, 0, 0,0 0,0 <O0.
8/19 6E-05 Rafael Oro 85 01 288 002 01 003 001 005 007 039 0005 001 002 0004 005 35 34 34 04 002 003
14/0 C1-001-2 2,3732 Cooperati El 0, 0,02 0,04 0,00 0,00 <0.0 0,00 0,00 <0.0 0,00 0,00 0,00 0,00 <0.0 <0.0 3, 2, 2, 0,0 0,0 0,0
8/19 8E-06 valsrael Oro 92 841 420 076 299 006 049 182 001 156 019 055 047 0008 O1 O1 79 87 05 006 157
16/0 SR-001 1,6825 San El 3, 001 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 000 0, 0, 0, 0,0 0,0 <O0.
3/19 7E-05 Rafael Oro 36 891 702 298 458 394 095 355 046 558 069 169 175 026 080 71 67 69 02 022 003




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTVIIL3 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de El Oro — grupo de metales 3 (continuacion...)

Hg

Fec Codigo de Prov B P P P .

ha la muestra (m)g/L Lugar incia  a La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Yb Lu TI b b b Bi Th U
160 by 16825 o b . El 33 0,01 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 g’ % %’ 0.0 00 <.
3/19 - 7E-05 Oro o 891 702 298 458 394 095 355 046 558 069 169 175 026 080 | o o 02 022 003
17/0 F003 6,7673 FortuaSan  El % 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 <0.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 <0.0 0,00 09’ % 09’ 0,0 0,0 0,0
2/19 SE-06  Gerardo  Oro 573 163 048 158 041 0009 055 013 050 01l 045 031 0003 078 , ¢ . 09 004 060
140 e, 23704 Los El % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 (;’ 3’ 3’ 0,0 0,0 0,0
8/19 6E-05 Almendros Oro . 324 556 054 288 061 012 060 008 087 014 038 050 005 063 | o 04 006 096
190 L ovrooz 158043 Flor El 75 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 é 26’ 27 00 00 0,0
3/19 . IE05  Amarillar  Oro o 035 675 189 829 193 057 167 021 170 037 099 072 014 115 J - _ 17 012 955
20 Ly g0y 13031 Panaisode  El 25 0,03 0,06 0,00 0,01 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 %’ %’ %’ 00 0,0 0,0
3/19 IE-05 laVictoria Oro 044 222 374 647 262 101 354 055 305 056 125 116 014 183 _ = - 04 022 426
160 by oy 99301 Buena El ‘; 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 <0.0 <0.0 0,00 0,00 0,00 0,00 000 <0.0 2’ %’ 2’ 0,0 0,0 0,0
3/19 8E-06 Vista Oro 228 413 042 106 054 009 003 0004 026 008 006 025 006 002 , 5 5 02 004 017
180 b0z 13264 oo E ‘;’ 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 %’ % %’ 0,0 0,0 0,1
8/19 3E-05 q Oro 734 460 165 650 172 027 135 022 178 043 102 068 008 089 o , o 14 007 365
140 (b 00r, 10336 o oo o EI 33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 12 12 12 00 00 0,0
8/19 WS gp s P RAAC 6 g 425 777 082 364 072 031 084 018 121 021 054 071 007 092 g o < 10 004 027
170 oy 003 74087 Paraisode  El 16’ 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19’ ; 19’ 0,0 0,0 0,1
8/19 SE-06 laVictoria Oro ) 787 999 254 810 181 049 222 040 226 059 154 101 026 039 o . , 07 013 239
180 o ooorn 16552 oo El Z’ 0,01 0,03 0,00 0,01 0,00 0,00 000 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 g’ (;’ g’ 0,0 0,0 0,0
8/19 9E-05 U oro S 843 348 216 026 278 061 155 044 197 054 100 104 019 164 . . , 18 016 780




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTVIIL3 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de El Oro — grupo de metales 3 (continuacion...)

Fech Cédigo de la

Hg

Provi

B

a muestra  (mg/L) Lugar ncia  a La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tbh Dy Ho Er Yb Lu TI E E E Bi Th U
20/0 CooplS 004 1,6197 Cooperati El 1, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1, 1, 1, 0,0 0,0 0,0
3/19 9E-05 valsrael Oro 67 541 983 114 491 127 035 117 024 133 027 092 063 008 073 54 44 49 01 005 204
14/0 BV-003-2 3,7562  Buena El 1, 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2, 2, 2, 0,0 0,0 0,0
8/19 3E-06 Vista Oro 53 685 405 137 683 143 045 133 030 199 042 127 103 018 056 19 06 12 06 011 033
18/0 FA-005-2 2,9703 Flor El 1, 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0, 0, 0, 0,0 0,0 0,0
8/19 4E-06 Amarillar Oro 06 761 329 078 279 068 015 083 010 058 014 024 036 008 089 50 47 49 03 007 423
14/0 SR-002-2 1,5774 San El 3, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 1, 1, 1, 0,0 0,0 0,0
8/19 E-05 Rafael Oro 86 403 746 085 247 113 017 071 008 088 016 030 045 006 146 17 10 13 07 007 098
18/0 FA-002-2 1,2584 Flor El 7, 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 1, 1, 1, 0,0 0,0 0,1
8/19 1E-05 Amarillar Oro 78 623 080 139 483 082 030 159 023 131 029 054 080 009 149 30 24 27 02 011 037
14/0 SR-004-2 2,2831 San El 2, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0, 0, 0, 0,0 0,0 0,0
8/19 2E-05 Rafael Oro 90 498 990 077 400 074 025 098 018 148 029 065 095 011 107 86 81 83 06 005 102
13/0 LF-001-02 2,0319 Flor El 0, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0, 0, 0, 0,0 0,0 0,0
8/19 S5E-05 Amarillar Oro 15 166 405 015 085 016 008 030 006 036 006 017 027 005 088 45 43 44 04 003 015
14/0 AL-006-2 6,1222 Ahﬁ:; dro El 5, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1, 0, 0, 0,0 0,0 0,0
8/19 4E-06 . Oro 51 461 840 066 356 056 037 160 022 069 014 069 071 014 059 01 95 98 10 009 127
18/0 FA-004-2 1,4203 Flor El 2, 0,01 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0, 0, 0, 0,0 0,0 0,0
8/19 SE-05 Amarillar Oro 20 579 597 270 247 321 054 267 037 316 055 176 142 025 131 54 51 52 04 014 915
18/0 LR-002-2 2,224E La Raquel El 7, 0,03 0,05 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 1, 1, 1, 0,0 0,0 0,0
8/19 -06 Oro 37 112 482 388 726 353 091 298 044 317 064 188 138 024 108 98 87 93 15 041 871
20/0 BR-002 1,0579 Bella Rica El 3, 0,02 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0, 0, 0, 0,0 0,0 0,0
3/19 8E-05 Oro 44 812 465 125 470 103 025 073 012 062 015 056 038 004 075 83 80 81 09 008 074
20/0 CooplS 005 2,1576 Cooperati El 1, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0, 0, 0, 0,0 0,0 0,0
3/19 9E-05 valsrael Oro 81 323 712 057 325 104 034 096 014 093 019 081 059 010 087 29 28 28 04 006 375
16/0 RS003 2,2367 San El 6, 0,01 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1, 0, 0, 0,0 0,0 0,0
3/19 6E-05 Rafael Oro 21 149 024 270 136 266 083 392 057 352 082 223 185 026 039 02 97 99 06 005 077
20/0 BR-005 7,1910 Bella Rica El 4, 0,03 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 1, 1, 1, 0,0 0,0 0,0
3/19 4E-06 Oro 40 077 362 115 580 047 042 118 020 105 019 072 065 005 149 68 56 63 37 007 036
16/0 SR-002 3,1786 San El 5, 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0, 0, 0, 0,0 0,0 0,0
3/19 SE-06 Rafael Oro 76 678 109 112 558 161 065 148 016 133 033 073 071 006 075 26 24 25 02 005 044




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTVIIL3 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de El Oro — grupo de metales 3 (continuacion...)

Fech Codigo de la Hg Provi

a muestra (mg/L) Lugar ncia E La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Yb Lu TI {: E {: Bi Th U
20/0 CooplS 001 1,7972 Cooperativa El 1, 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 000 0, 0, 0, 00 0,0 00
3/19 8E-05 Israel Oro 01 033 055 005 026 010 003 003 002 005 002 004 002 000 09 25 23 24 017 019 053
20/0 BR-003 2,1528 Bella Rica El 2, 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 000 1, 0, 0, 00 00 0,0
3/19 1E-05 Oro 62 091 148 006 022 005 001 005 001 005 001 004 003 001 24 00 96 98 359 011 024
18/0 LR-004-2 2,1650 La Raquel El 8 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 000 O 0, 0, 00 00 0,1
8/19 3E-05 d Oro 22 117 222 026 136 035 007 032 005 028 006 014 011 002 11 79 77 78 212 017 393
19/0 LRa-004 6,6121 La Raquel El 5 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 000 0 0, 0, 00 00 0,1
3/19 1 6E-06 d Oro 19 074 144 017 053 015 004 015 002 013 003 008 011 001 03 27 26 26 020 027 505
18/0 LA001 1,0525 Los El 4, 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 000 0 0, 0, 00 00 00
3/19 E-05 Almendros  Oro 30 057 086 008 030 010 002 010 002 015 002 007 009 001 06 69 65 67 026 009 133
19/0 LRa-002 1,3201 La Raquel El 4, 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 000 0 0, 0, 00 00 0,1l
3/19 q 9E-05 d Oro 28 205 075 008 032 006 002 010 001 009 002 006 004 001 12 38 35 36 018 006 650
21/0 PV-004 2,3596 Paraisodela El 9, 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 <00 0, 0, 0, 00 0,0 00
3/19 8E-05 Victoria Oro 54 193 398 037 155 031 011 035 004 022 005 014 016 001 002 42 41 42 029 037 143
18/0 1,5233 Los El 3 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 000 O 0, 0, 00 00 00

3/19 LA002 1IE-05  Almendros  Oro 95 055 107 008 027 009 004 007 001 013 001 006 003 001 04 57 54 55 141 012 078




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

FICHA TECNICA IV

DATOS DE LA PROVINCIA DE ZAMORA PARA ANALISIS DE MULTIELEMENTAL EN MUESTRAS DE

CABELLO

Muestra: Cabello muestreado en la provincia de Zamora Chinchipe, y analizado en el laboratorio “University of Utah Earth Core Facility” (EEUU)

Objetivo: Dar a conocer la concentracidn de varios metales en las muestras de cabello obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas

por la actividad minera en la provincia de Zamora Chinchipe

Tabla FTIV.1 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de Zamora Chinchipe — grupo de metales 1

Fecha C(:g;ge(; t(:‘z la Hg (mg/L) Lugar Pro;inci DF Li Be B Na Mg Al K Ca Sc A\ Cr Mn Fe
A CH-002 I4678E-05  Chinapiniza  Zamora 692 ¢ <0990 O g5 ggg 100 235y 000 004 005, 1D
2 8/9201 NB-05-2 1,87131E-05  Nambija Zamora 351 0’? 10,0028 31 1,6 577 13’ 8 587 0’600 0’; ! 0’34 1?’ 129 ’
26/ ‘9’2/ 1 EXP-005 2,05309E-05 C‘ZE*‘;’(“;“ Zamora 286 0’21 0,0003 19 75 805 80 <6 501 0’50 0’;)3 0’621 TER
13/ ‘9’8/ 1 LF-003-02 2,00705E-05  LaFortuna  Zamora 1;1 0’?2 0,0013 % 4.6 3917’ 336’ <24 2(2)2 0’3 ! 0’30 0’35 438 357 ’
31/ ‘9)7/ 1 PM-05-2 1,40869E-05 Puerto Minero ~ Zamora | ;9 0’22 <0.001 29’ 181’ 68,3 599 © 06 671 0’2 ! 0’21 6 O’f 0 117 ’ 476 ’
31/(9)7/1 CH-07-2 0’00092 0016 Chinapintza Zamora 319 0’8 ! 0,0014 ?3’ 1,8 1(;6’ 286 > 8,1 344 0’? 0 0’25 O’f 3 6,9 225 ’
2/ 8/9201 NB-01-2 206967605  Nambija Zamora 426 O’SO 00010 1 72 623 25’ a1 0’20 0’86 0’51 T
31/ (9)7/ 1 PM-03-2 1,23577E-05 Puerto Minero ~ Zamora 663 0,21 00022 L <2 433 4;) <4 3es 00 O 0’925 22 3;‘ ’
3/ (9)7/ 1 CH-05-2 481949E-07  Chinapintza  Zamora 632 O’S I 00017 17 62 513 273’ <14 597 0’20 0’25 0’35 372’ 2;5’




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTIV.1 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la

actividad minera en la provincia de Zamora Chinchipe — grupo de metales 1 (continuacion...)

Codigo de la

Provinci

Fecha muestra Hg (mg/L) Lugar a DF Li Be B Na Mg Al K Ca Sc A\ Cr Mn Fe
31/ 37/ 1 CH-06-2 1’480153 6E-  Chinapintza  Zamora 543 0}? U 00012 11 5993 2‘;9’ 185 ’ 1625 ’ 157 0,005 0’? ! 0’13 3 18’ E
S PM-01-2 > ’985663]5' et Zamora 430 o,go 00010 08 38 93,0 136’ 9 713 0,006 0’(())6 0’914 42 32’
2 8/9201 NB-06-2 2’075565]5' Nambija ~ Zamora 545 o,go 00007 12 20 394 57 <12 396 0,004 0’? ! 0’29 0.6 9.0
1/ 8/9201 CON-04-2 P2BE Conguime  zamora % %01 00005 10 3036 ‘TP 1> 720 sso ooos %0 O3 64 Y
i N-002 IOMTE Nambia  Zamora 5 U0 0002 20 168 e84 % <18 716 0020 O 04 gy
s N003 POOSOOE Nambija  zamora 5 01 000y a3 a3a M w0 406 0006 09 028 g T
31/(9)7/1 CH-02-02 2’283 52 3E- Chinapintza ~ Zamora 727 0’8 ! <0'§) 00 1,0 <3 60,0 1(()) <17 721 <03'00 0’8 ! 0’11 ) 122 ’ 1;) ’
1/ 8/9201 CON-01-2 4’30338E' Conguime  Zamora 333 o,go 00022 04 78 * 21, 2g C g 327 0,008 0’g5 0’37 27 ! 56’
v 8/9201 CON-02-2 6’76523E' Conguime  Zamora 552 0’52 0,0013 <§ : 10508’ 1;6’ 23’ 53,1 430 0,006 0’306 0’620 2.6 lg’
24 (9’2/ 1 CH-005 2’34g§7E' Chinapintza ~ Zamora 215 0’;)0 00009 04 83 720 111 54 330 0,006 0’21 2 02” 46 IZ’
2201 NB-08-2 2A0E Nambija  Zamora 5 %00 0002 03 <09 476 'O <6 79 0007 % 050 57 1%
13/(9)8/1 LF-002-02 9’06379 7E- La Fortuna Zamora 341 0’? 1 <0'3(,)OO 0,4 4,1 83,9 122 > <7 661 0,005 0’; 6 0’15 > 1,0 1;1 i
S CH-04-2 PRRISIE Chinapintza zamora ) %90 00021 09 2286 20 1% 304 anp SO0 002 0176512
25/ (9’2/ 1 PtoM-001 L5 1359 T PR Zamona 267 020 <0':§)OO 03 66 691 84 <6 289 0,003 0,21 0% 30 84
2 8/9201 NB-03-02 3’343§9E' Nambija  Zamora 207 0’51 00010 04 1966 1775 ’ 362’ 674 520 0,009 0’29 0’; 8 13 ’ 32’
2 8/9201 Nb-07-2 : ’99(; ;‘ TE- " Nambija  Zamora 373 0’2 L 00004 11,1 210 227’ lj’ <7 882 0,005 0’214 0’529 8.8 251’
20t NB-02-2 PIOPE Nambija zamora %) 000 09 05 960 P00 1M s 76 000a 090 0T as 2




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTIV.1 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de Zamora Chinchipe — grupo de metales 1 (continuacion...)

Cadigo de la

Provinci

Fecha muestra Hg (mg/L) Lugar a DF Li Be B Na Mg Al K Ca Sc A\ Cr Mn Fe
24/02/19 CH-010 7’86369 B~ Chinapiniza  Zamora 396 O’QO 0,0139 %’ 104 344 64 224 505 0,004 0’30 ! 0’112 258’ 1?’
3.36385E- . 20 0,02 0. 106, 23, 142 002 029 31. 20.

24/02/19 CH-008 07 Chinapintza Zamora 6 3 0,0031 5 128,3 7 4 33,2 > 0,005 6 0 7 5
24/02/19 CH-004 > ’21(?668]3' Chinapintza  Zamora 352 0’? 10,0005 %’ 201 346 156’ 26 387 0003 0’2‘;2 0’38 5.1 221’
25/02/19 Pto-M 004 7.1 63 66 1E- Puerto Minero Zamora 324 O’S 1 0,0006 (i’ 39,5 68,0 13 > <7 567 0,007 0’;) 2 0’71 8 2,7 199 ’
1,58919E-  Conguime 31001 0. 1009, 334, 12, 0.11 020 32. 16,

26/02/19 EXP-003 i o Zamora OO0 00006 G 100 12 g95 446 0003 00 020
1/8/2019  CON-05-12 9’85(?34]5' Conguime  Zamora ¢ ") 00008 O 47 760 P <9 603 o000 %P % 56 O
31/07/19 PH-02-2 2.1 3355 E-  plerto minero  Zamora 397 0’8 10,0005 g’ 356 760 213 © 8 661 0,007 0’;;5 0’21 8 24 233 :
27/02/05 N-001 1’60357 3E- Nambija  Zamora 325 0’? 10,0005 (i’ 63 793 zj © <8 571 0,009 0341 ! 0’624 5.6 3(()) ’
26-02- 367146E-  Conguime 36 001 0. 644, 15, 139, 150 0.11 021 48,

” EXP-002 o oo Zamora V90 00014 % oazeg OFb 13 1B DU o5 L0255
25/02/19 PtoM-003 1’34(?51 4E- puerto Minero  Zamora 395 0;(1)0 00010 (;’ 45 786 13, 8 671 0,004 0’23 0’822 6.6 121’
25/02/19 Pto-M 006 1,0331E-05  Puerto Minero Zamora 343 0’3 0 0,0;) 05 ?) 4.4 29.0 171 > <7 275 0,004 O,é)Z 0’11 3 3,5 187 ’
1.86934E- . 28 001 00017 3, 21, 009 0.14 2.

2/8/2019 NB-04-02 05 Nambija Zamora 6 0 9 6 60,0 569 5 13,9 491 0,012 0 4 9,7 4
25/02/19 PtoM-002 1.1938E-05  Puerto Minero  Zamora 284 o,g ! 0’02 10 3; 66 166 221’ 83 278 0,007 0’28 0’526 6.0 zj’
Conguime 51 001 00003 4, 381, 0.07 0.5 18,

26/02/19 EXP-004 6.5603E-06 e Zamora 7 Y b sss b g7 o ms o003 W70 a6
6.76584E- . 79 001 00020 6, 208, 22, 111, <000 003 023 83, 25,

24/02/19 CH 001 06 Chinapintza Zamora 3 9 5 7 379,0 5 0 5 503 4 - 3 6 3




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTIV.2 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de Zamora Chinchipe — grupo de metales 2

Fecha Cérgi;ge(; g Z la Hg mg/L Lugar Pro;inci Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se Cd Sn Sb Cs

24/32/1 CH-002 1,4678E-05  Chinapintza Zamora Oio O(’)l 17,0 353 0’33 1,2 0’? 0 Oéo 0’?31 80, 1126 0’360 0’%57 0’%53 0’%03
2/8/9201 NB-05-2 1,87(} 53 1E- Nambija Zamora Oil 066 282 263 0,80 3.9 O,é)O OiO 0,235 0,3617 0, 1374 0,(())70 0,(;61 0,(%00
26/32/1 EXP-005 2,053;)9E- Ccz]g%y}i)l;le Zamora 0‘,‘0 O§3 113 962 O,é)l 53 O,;)O 0410 0,(())26 0, 1617 0,0356 O,O7 18 0,(;25 0,9‘01
13/38/1 LF-003-02 2,005;)5E- La Fortuna Zamora Oél 152 203 234 O,é)l 17 O,(())S 055 <002 0,%;42 0,385 0,226 0, 1591 O,%O3
31/37/1 PM-05-2 1,40(&)3569E- Puerto Minero  Zamora 060 OéS 235 182 O,;)6 47 O,i)3 0§2 0,(;40 0,3;347 0,124 0,263 0, 1382 O,%O7
31/37/1 CH-07-2 0,000920016 Chinapintza Zamora OiO 057 9.0 135 0,33 23 O,;)l OéO 0,(())25 0,365 3 O,(())44 O,(;O4 0,(;24 O,(;OZ
2/8/9201 NB-01-2 2,263567E— Nambija Zamora 04,‘0 052 152 8, 309 O,E(;)Z 22 0,32 OéO 0,(;34 0,3891 O,(i33 O,(;OS 0,(;25 O,(L)101
31/37/1 PM-03-2 1,23(’)5577E— Puerto Minero  Zamora OéO Oi4 149 205 0,82 43 O,;)O O§O 0,(;35 0,3270 O,(;ZO O,(;OS 0,(%22 O,%O6
31/37/1 CH-05-2 4,81 3;19E Chinapintza Zamora Oil 055 137 248 0,54 3.7 O,i)l Oél 0,?25 0,(;85 0,371 0,(2)26 0,(;61 O,(; 12
31/37/1 CH-06-2 1,48& 536E- Chinapintza Zamora 0‘,‘0 O(,)S 303 170 O,gl 6.8 0,;)3 oéo 0,(()) 11 0,2929 0, 1733 0,(;53 0,(;44 0,(;03
31/(9)7/1 PM-01-2 5,985663E- Puerto MInero  Zamora OéO Oﬁ4 56 812 O,;)l 75 0,(())2 0§0 0,(;25 0,378 1 0,(;7 6 0,(;29 0,(;54 0,(;02
2/8/9201 NB-06-2 2,07 (2)3565E Nambija Zamora OiO Oél 125 316 O,é)O 0.5 O,;)O OéO 0,(4)‘33 O,é; 18 0,2189 O,(;OS O,(; 10 O,(;OO
1/8/9201 CON-04-2 1,525538E— Conguime Zamora OiO 062 114 354 0,3}6 1 g O,;)O OQO 0,?26 0,2990 0,226 0,341 0,31 8 O,%O3
27/32/1 N-002 3,955327E— Nambia Zamora OéO OéS 142 1;4 O,;)S 2.0 0,83 OéO 0,(3365 0,3672 O,(())26 O,(; 11 0,2957 O,%O4
27/32/1 N003 1,09(5)5569E— Nambija Zamora OiO 0‘,‘3 1.6 287 O,é)O 1.0 O,é)O OéO 0,(;28 0%32 O,(; 17 0,225 O,g 12 O,(())Ol
31/37/1 CH-02-02 2,28(?523E— Chinapintza Zamora oio Oél 93 220 0,;)1 33 O,SO 050 0,(;25 0,4;84 O,(())6O 0,204 0,% 16 0,202




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTIV.2 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la

actividad minera en la provincia de Zamora Chinchipe — grupo de metales 2 (continuacion...)

Codigo de la

Provinci

Fecha muestra Hg mg/L Lugar a Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se Cd Sn Sb Cs

1/8/9201 CON-01-2 4,30(4)Lé)SE- Conguime Zamora 060 0413 8.4 1?9 O,;)l 8.9 O,;)S OéO 0,227 0,3107 0,%72 O,%33 0,%74 0,0900
1/8/9201 CON-02-2 6,76523E- Conguime Zamora 080 Oé6 153, o4 0,11 1 lg, O,é)O O_;,O O,(; 16 0,2397 0,(())40 0,0622 0,(;47 O,%O7
24/32/1 CH-005 2,34(:)3587E- Chinapintza Zamora 050 Oi3 8.1 588 O,(())3 23 O,?l 0§0 O,(I33 0,3;40 0,(;84 O,(; 14 0,(;28 O,(;Ol
2/8/9201 NB-08-2 2,40(?597E- Nambija Zamora 050 012 192, 121 O,;)O 1.9 O,;)l 0%0 0,321 0,2639 0, gl 3 0,(())45 0,?34 0,%01
13/(9)8/1 LF-002-02 9,065797E- La Fortuna Zamora OéO O§4 76 873 O,;)O 0.8 0’4(1)0 Oé4 0,227 0,?160 0,?27 0,(;07 0,?68 0,(;00
31/(9)7/1 CH-04-2 1,223581E- Chinapintza Zamora Oél 065 3:, 245 O,;)9 3.7 O,;)l 030 O,(i32 0,2293 0,4;44 0,325 0,%44 0,203
25/(9)2/1 PtoM-001 1,5 13597E- Puerto Minero  Zamora 050 04,‘3 87 426 O,;)l 2.0 O,;)O O§0 O,(i 19 0,2194 0,(())46 0,345 0,(;36 O,(())O2
2/8/9201 NB-03-02 3,343689E- Nambija Zamora 060 0%1 215, 159 0,11 3 47 O,;)l 050 0,233 0,2660 0,(;52 0,(;30 0,329 0,(;04
2/8/9201 Nb-07-2 1 ,99(} 54 1E- Nambija Zamora Oil OiS 288, 239 0’22 5.1 0,20 0210 O,(())42 0,3;;21 0,283 0, 1900 0,247 O,(())OZ
2/8/9201 NB-02-2 1 ,35351 SE- Nambija Zamora oio Oél 87 110 0,3} 3 4.6 0,20 0210 0,224 O,%)93 O,%ZO 0,204 O,g 11 O,(;OZ
24/(9)2/1 CH-010 7,863696E- Chinapintza Zamora 04,‘0 0411 6.6 368 0,;)2 2.7 O,é)O Oél O,g 19 0%47 0,4(1)01 O,(2)41 0,(; 14 O,(iOZ
24/(9)2/1 CH-008 3 ,363785E- Chinapintza Zamora 050 064 631 ;593 0,(())7 6.6 0,;)2 OéO O,(;ZS 0,32 22 0,52 36 0,2608 0,(;69 O,(())OB’
24/(9)2/1 CH-004 5,21 (?668E Chinapintza Zamora OiO Oil 1 ;) 159 0,24 1.4 0,;)0 Oél 0,(()) 19 0,3802 0,(;75 O,(()) 19 0,(;43 O,(;OS
25/(9)2/1 Pto-M 004 7,163661E— Puerto Minero  Zamora OiO O§2 53 757 O,(()JZ 42 O,;JO O§0 O,(;Zl 0,3967 O,(;SO O,(E);24 O,(;24 0,(;01
26/32/1 EXP-003 1 ,58(?51 9E- C(Zgiu}i)r)ne Zamora 0(,)1 0§2 152, 163 0,624 5.9 0,30 0§0 O,(;ZZ 0,2292 0, 1303 0,227 0,(;7 1 0,204
1/8/9201 CON-05-12 9,85§g4E— Conguime Zamora 050 0i2 5.8 832 0,23 5.8 O,;)l O(,)l O,(())26 0,4‘15 18 0,(;57 O,('E); 10 0,(())29 O,('E);OZ
31/(9)7/1 PH-02-2 2,1 33556E- Puerto minero  Zamora OéO Oél 1 4(3 409 O,;)Z 3.8 O,é)O 030 0,235 0,3;59 0,(;64 O,(i 11 0,333 0,302




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTIV.2 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la

actividad minera en la provincia de Zamora Chinchipe — grupo de metales 2 (continuacion...)

Cédigo de la

Provinci

Fecha muestra Hg mg/L Lugar a Co Ni Cu Zn Rb Sr Y As Mo Se Cd Sn Sb Cs
27/02/0 1,60573E- .. 0,1 12, 0,01 0,038 0,322 0,041 0,015 0,033 0,001
5 N-001 05 Nambija Zamora 0,03 7 9 268 5 1,1 0,010 0,04 3 3 3 7 7 4
26-02- 3,67146E- Conguime 0,5 0,26 17, 0,018 0,254 0,114 0,047 0,098 0,002
19 EXP-002 06 (EXP) Zamora 0,11 9 4,8 963 | ’ 0,015 0,02 3 1 9 4 9 3
25/02/1 PtoM-003 1,34614E- Puerto Minero  Zamora 0,03 0,1 13, 298 0,01 47 0012 007 0,040 0,357 0,126 0,022 0,054 0,001
9 05 8 9 4 0 8 1 2 1 8
25/(9)2/1 Pto-M 006 1,0331E-05 Puerto Minero Zamora O,;) ! Oil 7,8 3 %)7’ 0’8 ! 1,5 0’204 O’? 7 0,222 0,351 0,038 0’212 O’(())ZS 0’?02
2/8/201 1,86934E- .. 0,06 0,2 17, 130, 0,03 0,024 0,03 0,047 0,026 0,040 0,001
9 NB-04-02 05 Nambija Zamora 6 1 7 7 6 1,7 9 0 4 0,318 0,060 6 4 1
25/02/1 . 0,02 0,3 19, 236, 0,02 0,018 0,16 0,031 0,040 0,130 0,002
9 PtoM-002 1,1938E-05 Puerto Minero Zamora 5 3 1 5 9 1,6 9 4 9 0,390 0,063 7 0 0
26/02/1 Conguime 0,01 09 17, 480, 0,03 14, 0,003 0,06 0,040 0,013 0,027 0,001
9 EXP-004 6,5603E-06 (EXP) Zamora 9 0 | 5 - 9 9 - 1 0,453 0,049 0 4 3
24/02/1 6,76584E- .. 0,26 1,2 60, 262, 0,18 0,028 0,11 0,045 0,063 0,093 0,005
9 CH 001 06 Chinapintza Zamora 0 3 6 1 5 4,4 7 ) 5 0,340 0,747 1 3 5

Tabla FTIV.3 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la
actividad minera en la provincia de Zamora Chinchipe — grupo de metales 3

Fec  Codigode  Hg . Provi B\ e Pr Nd Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Yb Lu TI Pb Pb Pb Bi Th U
ha lamuestra mg/L ncia a

240 o0, 14678 Chinapint Zamo 1, 0,01 0,02 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 0,00 000 <0.0 002 14, 13, 13, 0,0 0.0 <0.
2/19 E-05 za ra 29 334 523 094 512 035 017 077 015 080 021 068 054 0005 359 55 42 95 08 027 004
28 \posa B3 N ZAm0 9 001 002 000 0,00 000 000 000 0.00 000 000 0.00 000 000 000 10 09 09 00 00 00
2019 1E-05 ra 29 371 322 149 714 142 041 078 017 122 027 074 049 009 298 2 4 8 10 013 023
260 Leboos 20530 Conguim Zamo 3, 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00 000 000 000 000 000 10 09 1,0 00 00 0,0
2/19 9E-05 e(EXP) ra 42 421 733 068 241 045 015 081 009 046 012 020 031 002 151 4 9 1 06 010 028
130 [ pooag, 20070 La Zamo 0, 005 0,09 000 001 000 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 <0.0 11 10 LI 00 00 <0.
8/19 SE-05 Fortuna ra 73 419 064 451 791 423 157 509 051 549 117 349 254 042 01 3 7 0 07 014 006
30 pios, 14086 Puerto Zamo 3, 0,06 0,13 0,00 003 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 21, 19, 20, 00 0,0 <O.
7/19 9E-05 Minero ra 58 948 366 909 037 578 139 584 098 542 121 213 308 032 565 04 50 25 45 088 006
30 o7, 00002 Chinapint Zamo 1, 0,03 0,06 0,00 001 000 000 000 000 000 000 000 0,00 000 000 20 1,8 1,9 0.0 00 0,0
7/19 00169 za ra 66 069 111 336 266 190 064 282 031 244 066 140 164 024 215 3 8 5 08 038 031




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTIV.3 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la

actividad minera en la provincia de Zamora Chinchipe — grupo de metales 3 (continuacion...)

Fec

Codigo de

Hg

Provi

Lugar . B La Ce Pr Nd Sm Eu Gd T Dy Ho Er Yb Lu TI Pb Pb Pb Bi Th U
ha lamuestra mg/L ncia a
2/8/ NB-01-2 2,2696 Nambij Zamo 2, 0,04 0,09 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 08 0,8 08 0,0 0,0 <O0.
2019 7E-05 a ra 35 930 270 543 156 489 098 570 072 383 099 187 176 022 290 6 1 4 04 020 002
31/0 PM-03-2 1,2357 Puerto Zamo 3, 0,02 0,06 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,6 06 06 00 00 <0.
7/19 7E-05 Minero ra 51 301 305 518 178 411 051 192 023 173 038 137 073 011 474 7 3 5 08 050 004
31/0 CH-05-2 48194 Chinapi Zamo 2, 0,01 0,03 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24, 22, 23, 0,0 0,0 <0.
7/19 9E-07 ntza ra 57 555 171 195 077 137 048 187 013 117 041 103 074 018 292 52 66 55 29 037 003
31/0 CH-06-2 1,4813 Chinapi Zamo 6, 0,20 0,32 0,01 0,06 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 80 7,3 7,7 0,0 0,0 0,0
7/19 6E-05 ntza ra 24 031 658 717 633 072 206 764 068 516 120 254 249 045 293 6 8 0 40 161 038
31/0 PM-01-2 5,9826 Puerto Zamo 6, 0,03 0,05 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 59 55 5,7 0,0 0,0 0,0
7/19 3E-06 Mlnero ra 82 895 504 435 824 291 078 302 046 297 052 143 162 017 135 4 O 0 17 018 063
2/8/ NB-06-2 2,0786 Nambij Zamo 1, 0,00 0,00 0,00 0,00 <0.0 <0.0 <0.0 0,00 0,00 0,00 0,00 <0.0 0,00 0,00 0,5 0,5 0,5 0,0 0,0 <O0.
2019 5E-05 a ra 31 369 589 046 145 003 001 005 010 021 015 025 002 005 210 6 4 5 04 006 003
1/8/ CON-04-2 1,5223 Congui Zamo 5, 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,8 0,7 08 0,0 0,0 0,0
2019 8E-05 me ra 58 703 453 129 499 095 027 077 017 101 026 045 044 006 152 4 8 1 04 023 053
27/0 N-002 3,9580 Nambia Zamo 1, 0,28 0,32 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 1,2 1,1 1,1 0,0 0,0 <O.
2/19 7E-06 ra 92 042 514 796 778 630 152 727 120 646 147 424 332 032 164 0 3 7 43 048 005
27/0 N003 1,0986 Nambij Zamo 0, 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 <0.0 0,00 03 03 0,3 0,0 0,0 <O0.
2/19 9E-05 a ra 57 617 126 108 513 143 016 144 014 092 018 074 039 0003 114 8 6 7 22 008 002
31/0 CH-02-02 2,2872 Chinapi Zamo 3, 0,00 0,00 0,00 0,00 <0.0 <0.0 <0.0 <0.0 0,00 <0.0 <0.0 <0.0 0,00 0,00 2,0 1,8 1,9 0,0 0,0 0,0
7/19 3E-05 ntza ra 10 401 631 059 191 004 001 007 001 046 0007 002 002 006 105 O 6 3 07 013 195
1/8/ CON-01-2 43040 Congui Zamo 4, 0,06 0,07 0,01 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,6 24 2,5 0,0 0,0 0,0
2019 8E-06 me ra 26 444 372 101 336 825 201 821 117 670 158 407 373 062 056 2 8 4 17 013 199
1/8/ CON-02-2 6,7620 Congui Zamo 8, 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,8 0,8 08 0,0 0,0 <O0.
2019 3E-06 me ra 91 085 936 153 641 068 053 141 017 126 017 059 060 009 181 7 2 4 05 022 003
24/0 CH-005 2,3438 Chinapi Zamo 2, 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 94 87 9,0 0,0 0,0 0,0
2/19 7E-05 ntza ra 02 231 573 147 727 161 044 148 024 195 036 115 100 019 213 8 5 8 13 008 051
2/8/ NB-08-2 2,4069 Nambij Zamo 2, 0,03 0,05 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14, 13, 14, 0,0 0,0 0,0
2019 7E-05 a ra 54 941 992 293 243 210 070 248 034 252 047 132 103 014 135 88 73 28 13 014 037
13/0 LF-002-02 9,0679 La Zamo 0, 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 05 05 0,5 0,0 0,0 <0.
8/19 7E-07 Fortuna ra 31 964 765 039 118 026 016 062 008 054 006 034 042 004 098 9 5 7 28 004 002
31/0 CH-04-2 1,2278 Chinapi Zamo 3, 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21, 20, 21, 0,0 0,0 <O0.
7/19 1E-05 ntza ra 74 276 288 131 593 085 048 121 022 185 027 128 128 018 624 91 22 05 15 008 003
25/0 PtoM-001 1,5139 Puerto Zamo 1, 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58 53 55 0,0 0,0 0,0
2/19 7E-05 Minero ra 38 880 542 110 452 055 036 074 010 063 019 045 052 006 192 2 9 9 24 003 017
2/8/ NB-03-02 3,3458 Nambij Zamo 7, 0,02 0,04 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,7 0,7 0,7 0,0 0,0 0,0
2019 9E-06 a ra 63 299 767 320 324 290 098 264 040 296 047 164 129 013 348 9 4 6 05 040 018
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Tabla FTIV.3 Concentraciones de metales en muestras de cabello humano obtenidas de pobladores que viven en las zonas influenciadas por la

actividad minera en la provincia de Zamora Chinchipe — grupo de metales 3 (continuacion...)

Fech

Codigo de

Hg

Provi

B

Lugar . La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Yb Lu TI Pb Pb Pb Bi Th U
a la muestra mg/L ncia a

2/8/2 Nb-07-2 1,9914 Nambiia Zamo 3, 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,7 1,6 1,7 0,0 0,0 <0.
019 1E-05 J ra 83 305 483 137 499 088 035 090 016 095 018 067 038 004 300 8 7 2 07 012 002
2/8/2 NB-02-2 1,3591 Nambiia Zamo 4, 0,02 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 03 03 0,3 0,0 0,0 0,0
019 5E-05 ra 49 395 199 133 649 104 028 109 021 108 021 047 070 006 150 8 6 6 11 014 038
24/0 CH-010 7,8639 Chinapint Zamo 3, 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 2,8 2,6 2,7 0,0 00 0,0
2/19 6E-06 za ra 00 523 072 065 307 038 029 045 014 062 015 033 054 007 336 6 4 5 05 010 150
24/0 CH-008 3,3638 Chinapint Zamo 5, 0,04 0,07 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11, 10, 10, 0,0 0,0 0,0
2/19 5E-07 za ra 27 566 506 427 730 292 124 365 054 328 077 216 229 039 677 05 25 64 49 019 027
24/0 CH-004 5,2166 Chinapint Zamo 1, 0,03 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21, 19, 20, 0,0 0,0 0,0
2/19 8E-06 za ra 82 987 141 130 514 134 029 097 014 101 021 040 053 007 804 53 84 63 31 010 022
25/0 Pto-M 004 7,1696  Puerto Zamo 4, 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 2,6 2,5 26 0,0 00 0,0
2/19 1E-06  Minero ra 30 061 601 153 659 104 037 101 019 079 012 045 071 009 053 9 2 0O 09 012 040
26/0 EXP-003 1,5891 Conguim Zamo 4, 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,5 2,3 24 0,0 0,0 <0.
2/19 9E-05 e (EXP) ra 73 213 451 147 692 201 047 139 018 142 028 073 073 014 660 6 5 5 03 020 002
1/8/2 CON-05-12 9,8560 Conguim Zamo 4, 0,02 0,05 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,2 1,1 1,1 0,0 0,0 0,0
019 4E-06 e ra 34 322 006 316 134 303 085 242 038 163 055 111 110 016 253 0O 3 6 05 036 039
31/0 PH-02-2 2,1335  Puerto Zamo 3, 0,01 0,03 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,1 1,9 2,0 0,0 0,0 <0.
7/19 6E-05  minero ra 52 932 513 304 020 207 068 234 031 142 030 099 080 010 189 3 8 5 12 027 002
27/0 N-001 1,6057 Nambiia Zamo 1, 0,01 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 09 08 0,8 0,0 0,0 <0.
2/05 3E-05 ra 71 617 458 189 762 204 036 187 023 160 033 087 087 006 132 1 6 8 04 023 002
zg EXP-002 3,6714 Conguim Zamo 7, 0,01 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,1 1,0 1,1 0,0 0,0 0,0

19 6E-06 e (EXP) ra 78 679 645 290 046 255 072 306 031 229 047 156 117 019 121 4 7 0 05 010 068
25/0 PtoM-003 1,3461  Puerto Zamo 3, 0,02 0,03 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.4 8,7 9,1 0,0 0,0 0,0
2/19 4E-05 Minero ra 09 032 166 259 032 206 046 205 031 207 046 111 117 010 135 9 7 0 47 016 021
25/0 Pto-M 006 1,0331  Puerto Zamo 1, 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,5 3,3 34 0,0 00 0,0
2/19 E-05  Minero ra 01 9 72 10 54 08 02 09 02 09 01 05 05 01 8 4 1 2 140 081 020
2/8/2 NB-04-02 1,8693 Nambiia Zamo 7, 0,02 0,04 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,9 0,9 09 0,0 00 0,0
019 4E-05 ra 29 98 66 42 83 39 10 40 06 37 09 22 15 03 24 9 3 6 201 031 035
25/0 PtoM-002 1,1938  Puerto Zamo 1, 0,02 0,04 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,1 6,6 68 0,0 0,0 0,0
2/19 E-05  Minero ra 95 91 92 53 73 45 10 39 06 38 06 17 17 03 97 1 3 6 251 066 076
26/0 EXP-004 6,5603 Conguim Zamo 4, 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,3 1,2 1,3 0,0 0,0 0,0
2/19 E-06 e (EXP) ra 20 52 00 07 42 09 03 07 01 O06 02 05 01 00 33 5 7 1 182 014 017
24/0 CH 001 6,7658 Chinapint Zamo 4, 0,04 0,07 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42, 39, 41, 0,0 0,0 0,0
2/19 4E-06 za ra 35 07 22 34 54 20 11 29 07 37 08 24 20 04 52 83 99 34 334 027 062
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FICHA TECNICA X
DATOS OBTENIDOS

Muestra: Cabello

Objetivo: Conocer los metales que se fueron analizados en el laboratorio “Research Institute for Humanity and Nature” (Japon), asi como su

correspondiente concentracion y frecuencia a fin de obtener graficas para su comparacion.

Tabla FTX.1 Concentraciones de metales pesados analizados en muestras de cabello humano para la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro

Cédigo de la muestra Lugar Epoca Hg Cd Pb As Mn
ARF-001-2 Aso. Rio Siete Seca 0,85 0,07 1,15 1,37 99,82
BR-003-2 Bella Rica Seca 1,34 0,08 1,41 0,08 0,91
BR-004-2 Bella Rica Seca 2,81 0,17 89,90 0,13 13,82
BR-001 Bella Rica Lluviosa 2,27 0,13 0,41 0,06 1,45
BR-004 Bella Rica Lluviosa 0,95 0,13 0,72 0,09 0,52
F002 Fortuna San Gerardo Lluviosa 1,00 0,04 0,52 0,08 1,27
LF-004-02 La Fortuna Seca 2,28 0,05 1,16 1,16 2,32
LF-005-02 La Fortuna Seca 1,77 0,08 2,18 2,91 3,34
F004 Fortuna San Gerardo Lluviosa 1,82 0,07 1,15 0,60 1,90
CooPIs003 Cooperativa Israel Lluviosa 0,74 0,03 4,13 0,12 2,07
CooPIs006 Cooperativa Israel Lluviosa 0,58 0,07 1,54 0,11 4,54
FAmO002 Flor Amarillar Lluviosa 1,08 0,09 5,00 0,06 71,50
FAmO003-2 Flor Amarillar Lluviosa 0,56 0,20 3,00 0,23 71,74
LAO00O4 Los Almendros Lluviosa 1,72 0,20 1,08 0,09 44,68
PV-002 Paraiso de la Victoria Lluviosa 0,46 0,06 0,62 0,16 4,56

SR-005-2 San Rafael Seca 1,41 0,05 1,09 0,33 15,69
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Tabla FTX.1 Concentraciones de metales pesados analizados en muestras de cabello humano para la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro
(continuacién...)

Cddigo de la muestra Lugar Epoca Hg Cd Pb As Mn
LRg003 La Raquel Lluviosa 0,66 0,23 1,75 0,10 170,91
LRg001 La Raquel Lluviosa 0,18 0,11 0,51 0,05 88,64
AL003-2 Los Almendros Seca 0,40 0,15 1,16 0,11 7,69

PV-004-2 Paraiso de la Victoria Seca 1,83 0,30 2,12 0,10 14,17
AR7-002-2 Aso. Rio Siete Seca 0,93 0,14 1,77 0,86 17,17

Los metales Hg, Cd, Pb, As y Mn se encuentran en una concentracién de ug/g. Los casilleros que se encuentran pitados de rojo son las muestras que superaron los valores estipulados en la Tabla 1.

Abundancia Metales Zamora Abundancia Metales Zamora
10 60
5 — i 40
5 I 4 19 19 —
N » . v N
0 0 0
0 O L
Hg Cd Pb As Mn Hg Cd Pb As Mn
===l Muestras Contaminadas essss=Total de muestras E===d Muestras Contaminadas essss=Total de muestras

Figura FTX.1 Muestras de cabello humano contaminadas por metales pesados provincias de Zamora Chinchipe
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Abundancia Metales El Oro Abundancia Metales El Oro
25 80
20 e 60
13
15 11 20 39
10 27
0 1

0 b 0 -

Hg Cd Pb As Mn Hg Cd Pb As Mn

== Muestras Contaminadas esss=Total de muestras == Muestras Contaminadas essss=Total de muestras

Figura FTX.2 Muestras de cabello humano contaminadas por metales pesados provincia de El Oro
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FICHA TECNICA XI

PREGUNTAS DE LA ENCUESTA.

Muestra: Encuesta de cabello para Zamora y El Oro.

Objetivo: Obtener informacion acerca de los habitos de los habitantes de las zonas bajo influencia de la mineria metalica.

» Escribir el lugar de la poblacién.

» A.l. ;Doénde acostumbra a obtener el agua que usted bebe?
o En caso de otro, especifique.

» A.2. ;Cuanto tiempo ha usado la fuente de agua?

» A.3. ;Purifica usted de alguna manera el agua que bebe?
o En caso de otro, especifique.

» B.1. ;Cuanto tiempo ha vivido en el lugar?
» B.2.Indique su genero

> B.3.Edad

» B.4. ;Cuantos adultos viven con usted?
» B.5. ;Cuantos nifios viven con usted?

» C.1. ;Ha tenido alguna de las siguientes molestias de salud?
Condiciones de la piel.

Molestia estomacal.

Molestias de la vista.

Molestias nerviosas.

Molestias nerviosas.

Ninguna.

O O O O O O
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Y

vV VvV V

C.2. ;Ha tenido abortos espontdneos?

D.1. Nombre del pez que consume.

D.1.1. Frecuencia con la que consume.

D.1.2. Cantidad aproximada del pez.

D.1.3. Temporada en la que consume pescado

D.2. Nombre, aparte del pescado, que otros alimentos que ingiere.
D.2.1. ;Con qué frecuencia?

E.1. Se lava el cabello con jab6én o shampoo.
o En caso de otro, especifique.

E.2. Mencione las ultimas vez de lavado de cabello en dias.

E.3. Utilizé acondicionador.
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Muestra: Cabello para Zamora Chinchipe, El Oro, Quito

FICHA TECNICA XII

RESPUESTAS DE LA ENCUESTA.

Objetivo: Obtener informacidn acerca de los habitos alimenticios de los habitantes de las zonas bajo influencia de la mineria metélica.

Tabla FTXII.1 Respuestas correspondientes a la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro de la encuesta parte 1
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Tabla FTXII.1 Respuestas correspondientes a la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro de la encuesta parte 1 (continuacion...)

| EN A2 A3 EN B.1 B. B. . C2. El. EN E2.
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Tabla FTXII.1 Respuestas correspondientes a la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro de la encuesta parte 1 (continuacion...)

| EN A2 A3 EN B.1 B. B. . C2. El. EN E2.
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Tabla FTXII.1 Respuestas correspondientes a la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro de la encuesta parte 1 (continuacion...)

EN A2 A3 EN B.1 B. B. . C2. El. EN E2.
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Tabla FTXII.1 Respuestas correspondientes a la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro de la encuesta parte 1 (continuacion...)
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Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTXII.1 Respuestas correspondientes a la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro de la encuesta parte 1 (continuacion...)

ID Co A.1 Donde EN A2 A3 EN B.1 B. B. B4 BS Cl1.Ha C2. El. EN E2.
I F Po ) CAS Cuanto Purificade CAS Cuanto 2 3 ) ™ tenido alguna Abort Jabo CAS ultimas E3.
de nse acostumbra . . Cua Cua
t . ec bla O  tiempo ha alguna O tiempo G E de las 0s no (0) vezde  Acond
enc nti ..  obtener el ntos ntos o . .
€ Les mie h cio aoua que DE usadola manerael DE ha en d adul Nifi siguinetes espon Sha DE lavadode iciona
m a n gua q OTR fuentede aguaque OTR vivido er a molestias de taneo mpo OTR cabelloen dor
ta nto usted bebe tos os .,
(0] agua bebe o en o d salud S 0 o dias
3
CH % Chi lr:; 3 r?ll;)?) pgoo’lo
2 03 si 2 " Sistema 15,8 afios NO.’ o 1?’8 en 0- 2 0 Ninguna Si#l oy 1 uso
3 int Entubado purifica afios . 3
2 0 in Jabo genera
za 9
1 0 n Imente
9
3
1/ Chi Fe 5 Sha Ng,
2 CH 7 na Sistema No, no M- Condiciones mpo utilizo
04 si 2 " ) 26 afios T 26 afios en 2 0 . NO oy 3 acondi
4 int Entubado purifica .5 de la piel .
2 0 in Jabo cionad
za 9
1 o n or
9
3
y Pu Fe Sha No,
CH 5/ ert . m 6 . mpo utilizo
2 05 si o 0O Sisema 20afios oMo 20afios en O o 1 Molestias o gq 2 acondi
5 Mo  Entubado purifica .6 nerviosas .
2 0 in Jabo cionad
ren 9
1 o 0 n or
9
3
1/ . Fe
2 CH o4 S;l 1 Sistema m (;l- Sha
06 Si 2 " 20 afios Hierve 20 afios en 2 2 Ninguna NO mpo 1 SI
6 int Entubado . 4
2 0 in 0
za 9
1 o
9




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTXII.1 Respuestas correspondientes a la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro de la encuesta parte 1 (continuacion...)

EN A2 A3 EN B.1 B. B. . C2. El. EN E2.
I D Co F Po  A.I Donde CAS Cuanto  Purificade CAS Cuanto 2 3 B4 B.5 Cl. Hatenido Abort Jabo CAS ultimas E3.
de nse bl acostumbra . . Cua Cua alguna de las
t . ec O  tiempo ha alguna O tiempo G E AN 0s no (0 vez de Acon
enc nti ac  obtener el ntos ntos  siguinetes . .
e . h DE usadola  manerael DE ha en d o . espon Sha DE lavadode dicion
ues mie i0 agua que . . adul Nifi molestias de
m a OTR fuente de aguaque OTR vivido er a taneo mpo OTR cabelloen ador
ta nto n usted bebe tos os salud .
o agua bebe (0] en o d S 0 0 dias
o n Sy
2 07 Si /2 ap Sistema 0,08 afios Hierve 0108 en 0- 2 0 MOI(?StlaS No POoY 2 acond
7 . Entubado afos . 4 nerviosas Jabo ..
2 01 int in iciona
9 n
9 za 0 dor
31 (.:h Fe 5 Sham
CH /5 in Sistema M0 Molestias de 00
08 Si /2 ap 0,6 afios Hierve 3 afios en 2 0 ) Si#2 pooy 1 SI
. Entubado . 5 la vista Jabo
2 01 int in
9 n
9 za o
AR }g /?)S 1:12: 2 ugl(i)z’o
27 Si /2 Ri Pozo 1 afios NO.’ o 12 aflos en > 2 4 Cond1c19nes NO Jabo 2 acond
01 purifica .2 de la piel n .
> 01 o in g iciona
9 7 0 dor
AR 17 As Fe Sham No,
7 /8 o No. n m Molestias d utilizo
Si 2 Ri Pozo 12 afios 0, 10 12afios en 3 2 2 oestasde — yg  POOY 2 acond
02 purifica .2 la vista Jabo .
> 01 o in g N iciona

9 7 0 dor




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTXII.1 Respuestas correspondientes a la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro de la encuesta parte 1 (continuacion...)

ID Co A.1 Donde EN A2 A3 EN B.1 B. B. B4 BS Cl1.Ha C2. El1. EN E2.
I F : CAS Cuanto Purificade CAS Cuanto 2 3 § " tenido alguna Abort Jabo CAS ultimas E3.
de nse Pobl acostumbra . . Cua Cua
t enc nfi ec aci6 obtener el (0] tiempo ha alguna O tiempo G E ntos  ntos de las oS no (0] vez de Acon
e ues mie h n aoua que DE usado la manerael DE ha en d adul Nifi siguinetes espon Sha DE lavadode dicio
m a gua q OTR fuentede aguaque OTR vivido er a molestias de taneo mpo OTR cabello en nador
ta nto usted bebe tos .
o agua bebe o en o d salud s 0 o dias
1
7/ Para Fe 3 No,
3 PV 8/ iso Emb m o Molestia Sha utilizo
01 Si 2 dela Pozo 15 afios Otro otella 39 afios en 4 3 NO mpo 1 acond
1 . . 3 estomacal ..
2 0 victo do in 0 iciona
. 9
1 ria 0 dor
9
1
7/ Para Fe 1 No,
3 PV 8/ 1so Emb m 3 Molesti Sha utilizo
02 Si 2 dela Pozo 24 afios Otro otella 24 afios en 4 3 olestia NO mpo 1 acond
2 . . 2 estomacal ..
2 0 victo do in 0 iciona
. 4
1 ria 0 dor
9
1
7/ Para Fe > No,
3 PV 8/ iso Emb m 5 Molestia Sha utilizo
03 Si 2 dela Pozo 10 afios Otro otella 10 afios en 2 1 Si#1 mpo 1 acond
3 . . 2 estomacal ..
2 0 victo do in 0 iciona
) 9
1 ria o dor
9
1
7/ Para Fe | No,
3 PV 8/ iso No. 1o m o Sha utilizo
04 Si 2 dela Pozo 15 afios . 25 afios en 2 1 Ninguna NO mpo 1 acond
4 . purifica .2 ..
2 0 victo in 0 iciona
) 4
1 rna 0 dor
9




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTXII.1 Respuestas correspondientes a la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro de la encuesta parte 1 (continuacion...)

ID Co A.1 Donde EN A2 A3 EN B.1 B. B. B4 BS5 Cl1. Ha C2. El. EN E2.
I F ) CAS Cuanto Purificade CAS Cuanto 2 3 ) " tenido alguna Abort Jabo CAS ultimas E3.
de nse Pobl acostumbra . . Cua Cua
t . ec . 2 O tiempo ha alguna O tiempo G E de las 0s no (0 vezde  Acond
enc nti acio  obtener el ntos ntos . . .
€ Les mie h n aoua que DE usadola manerael DE ha en d adul  Nifi siguinetes espon Sha DE lavadode iciona
m a gua q OTR fuentede aguaque OTR vivido er a molestias de taneo mpo OTR cabelloen dor
ta nto usted bebe tos os .
(0] agua bebe (0] en o d salud S 0 0 dias
1
7/ Para Fe 3 No,
3 PV 8/ 1so No. 110 m o Sha utilizo
05 Si 2 dela Pozo 15 afios o 21 afios en 2 1 Ninguna NO mpo 1 acondi
5 . purifica .3 .
2 0 victo in o cionad
1 ria o or
9
1
6/ Fe | NO,
3 BR . 8/ Bell Sistema ~ . ~ mog Molestia Sha pero lo
or Si 2 a 3 afios Hierve 20 aflos en 3 0 NO mpo 3 uso
6 . Entubado . 2 estomacal
2 0 Rica in, 0 genera
1 o Imente
9
1
6/ Fe ’ No,
3 BR . 8/ Bell Sistema ~ No, no - mos Molestias de Sha utlllzq
02 Si 2 a 27 afios o 27 afios en 2 2 . NO mpo 2 acondi
7 . Entubado purifica .2 la vista .
2 0 Rica in g 0 cionad
1 o or
9
1
6/ Fe | No,
3 BR 8/ Bell Sistema No. 110 m o Sha utilizo
03 Si 2 a 9 afios . 9 afos en 2 3 Ninguna NO mpo 1 acondi
8 . Entubado purifica .2 .
2 0 Rica in -, 0 cionad
1 0 or
9




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTXII.1 Respuestas correspondientes a la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro de la encuesta parte 1 (continuacion...)

EN A2 A3 EN B.1 B. B. . C2. El. EN E2.
I D Co P A.lDonde CAS Cuanto Purificade CAS Cuanto 2 3 B4 B.S Cl. Ha tenido Abort Jabo CAS ultimas E3.
de nse Fe ob acostumbra . . Cua Cua alguna delas
t . O  tiempo ha alguna O tiempo G E AN 0s no (0 vez de Acon
enc nti ch la obtener el ntos ntos  siguinetes . .
e . . DE usadola manerael DE ha en d o . espon Sha DE lavadode dicion
ues mie a ci agua que . . adul Nifi molestias de
m ) OTR fuente de aguaque OTR vivido er a taneo mpo OTR cabelloen ador
ta nto on usted bebe tos os salud .
o agua bebe o en o d s 0 0 dias
16 B Fe s Sham No,
3 BR 18/ ell Sistema ) Molestias de 00 utilizo
04 Si ! 1 afios Hierve 25afios en . 2 0 ! No PooY 2 acond
9 20 4. Entubado . 5 la vista Jabo ..
2 Ri in iciona
19 9 n
ca o dor
14 co Fe 6 No,
CI /1 op m . utilizo
4 01 Si 8/ Isr Pozo 8 aflos Otro s.olo 26 afios en 0- 4 1 Molgstlas NO Sham 1 acond
0 bidon .6 nerviosas poo .
2 20 ae in g iciona
19 1 o dor
14 co Fe 5 Sham N(.)’
4 CI /1 op Acrea m o 00 utilizo
02 Si 8/ Isr Pozo 12 afios gree 43 afios en 2 0 Ninguna NOo PO%Y 1 acond
1 cloro . 5 Jabo ..
2 20 ae in iciona
19 1 o f dor
14 co Fe No,
CI /1 op m 3 . utilizo
4 03 Si 8/ Isr Pozo 2 afios NO.’ no 2 afios en 0- 2 4 Molestia NO Sham 1 acond
2 purifica .3 estomacal poo .
2 20 ae in g iciona
19 1 o dor
14 co Fe 5 No,
CI /1 op m . utilizo
4 04 Si 8/ Isr Pozo 12 afios Hierve 12 afios en 0- 3 0 Molestia NO Sham 0 acond
3 .5 estomacal poo .
2 20 ae in iciona
19 1 o dor
13 La Fe 3 No,
LF Fo Emb m . utilizo
4 01 Si 8/ rt Pozo 2 afios Otro otella 2 afios en 0- 2 1 MOI?StlaS NO Sham 1 acond
4 20 .3 nerviosas poo ..
2 un do in iciona
19 9
a o dor




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTXII.1 Respuestas correspondientes a la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro de la encuesta parte 1 (continuacion...)

EN A2 A3 EN B.1 B. B. . C2. El. EN E2.
I ID - Co F P A.l Donde CAS Cuanto  Purificade CAS Cuanto 2 3 B4 B.5S Cl. Ha tenido Abort Jabo CAS  ultimas E3.
de nse ob acostumbra . . Cua Cua alguna de las
t . ec O  tiempo ha alguna O tiempo G E A 0s no (0) vez de Acon
enc nti la  obtener el ntos ntos  siguinetes . .
e . h DE usado la manerael DE ha en d o . espon Sha DE lavadode dicion
ues mie ci agua que . . adul Nifi molestias de
m a OTR fuente de aguaque OTR vivido er a taneo mpo OTR cabelloen ador
ta nto on usted bebe tos os salud .
o agua bebe o en o d S 0 o dias
13 La Fe 3 No,
LF /8 Fo . Emb m . utilizo
4 02 Si 72 1t Sistema 18 afios Otro otella 18 afios en 0- 3 2 Molestlas de NO Sham 1 acond
5 Entubado .3 la vista poo .
2 01 un do in iciona
9
9 a 0 dor
13 La Fe 5
LF /8 Fo m .
03 Si 2 1t Manantal 24afios OO 2dafos en o 1 3 Molestias g, Sham 2 s
6 purifica .5 nerviosas poo
2 01 un in
9
9 a o
13 La Fe 4 No,
LF /8 Fo m . utilizo
4 04 Si /72 1t Pozo 2 afios NO.’ no 2 afios en 0- 2 0 MOI‘?SUaS NO Sham 1 acond
7 purifica .4 nerviosas poo .
2 01 un in g iciona
9 a [ dor




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTXII.1 Respuestas correspondientes a la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro de la encuesta parte 1 (continuacion...)

EN A2 A3 EN B.1 B. Cl1.Ha C2. El. EN E2.
I ID - Co F Po A.I Donde CAS Cuanto Purificade CAS Cuanto 2 B. B4 BS tenido alguna Abort Jabo CAS  ultimas E3.
de nse acostumbra . . 3 Cua Cua
t . ec bla O tiempo ha alguna O tiempo G de las 0s no (0) vez de Acon
enc nti ..  obtener el E ntos ntos S .
€ Les mie h cio acua que DE usadola manerael DE ha en 4o adul Nif siguinetes espon Sha DE lavadode dicion
m a n gua g OTR fuentede aguaque OTR vivido er molestias de taneo mpo OTR cabello en ador
ta nto usted bebe d tos P
o agua bebe o en 0 salud S 0 o dias
1
3/ Fe No,
4 Lf 8/ IE:(?r Sistema No, no m 50 J;lbo utilizo
05 Si 2 12 afios o 12 afios en - 4 0 Ninguna NO Oto Y 1 acond
8 tun  Entubado purifica . limo .
2 0 in 59 iciona
a n
1 o dor
9
1
4/ Los Fe Sha No,
AL 8/ alm m 40 . mpo utilizo
4 01 Si 2 end Pozo 42 afios NO.’ 1o 42 afios en - 5 3 Molestia Si#l oy 1 acond
9 purifica . estomacal .
2 0 reo in 49 Jabo iciona
1 s o n dor
9
1
4/ Los Fe m No,
5 AL 8/ alm Agua m ay Sha utilizo
0 02 Si 2 end Pozo 40 anos Otro de S0Oafios en or 3 0 Ninguna NO mpo 1 acond
2 0 reo poma in a 0 iciona
I s o 70 dor
9




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTXII.1 Respuestas correspondientes a la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro de la encuesta parte 1 (continuacion...)

ID Co A.1 Donde EN A2 A3 EN B.1 B. B. B4 BS Cl1. Ha C2. El. EN E2.
I F Po ) CAS Cuanto Purificade CAS Cuanto 2 3 ) ™ tenido alguna Abort Jabo CAS ultimas E3.
de nse acostumbra . . Cua Cua
t enc nti € bla obtener el O tiempo ha alguna O tiempo G E ntos  ntos de las 0s no (0) vez de Acon
€ Les mie h cio aoua que DE usadola manerael DE ha en d adul Nifi siguinetes espon Sha DE lavadode dicion
m a n gua q OTR fuentede aguaque OTR vivido er a molestias de taneo mpo OTR cabelloen ador
ta nto usted bebe tos os .,
o agua bebe (0] en o d salud S 0 o dias
1
4/ Los solo Fe 4 No,
5 AL 8/ alm ara mo o Molestia Sha utilizo
03 Si 2 end Pozo 20 afios Hierve P 25 afios en 5 2 NO mpo 1 acond
toma . 4 estomacal ..
2 0 reo in 0 iciona
r 9
1 s o dor
9
1
4/ Los Fe 3 No,
AL 8/ alm Agua m Condicion Sha utilizo
04 Si 2 end Pozo 20 afios Otro de 20 afios en 1 2 OndICIones = No mpo 1 acond
.3 de la piel .
2 0 reo poma in 0 iciona
9
1 s o dor
9
1
4/ Los Fe 3 No,
AL 8/ alm No. no m Sha utilizo
05 Si 2 end Pozo 3 afios . 3afios en 2 2 Ninguna NO mpo 0 acond
purifica . 3 ..
2 0 reo in 0 iciona
9
I s o dor
9
1
4/ Los Fe 1 No,
5 AL 8/ alm No. 1o m o Sha utilizo
06 Si 2 end Pozo 20 afios . 20 afios en 3 0 Ninguna NO mpo 1 acond
4 purifica .2 ..
2 0 reo in 0 iciona
4
1 s o dor
9




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTXII.1 Respuestas correspondientes a la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro de la encuesta parte 2 (continuacion...)

ID1 de encuesta  D.1 Nombre del pez  D.1 Frecuencia D.1 Cantidad D.1 Temporada ID2 de encuesta D.2 Nombre D2. Frecuencia
F005 Hojita 1 por semana 1/4 1b F005 Lenteja 2 por semana
F005 Camaré6n 1 por mes 1/4 1b F005 Nabo 2 por semana
F005 F005 Lenteja 1 por semana
F005 F005 Espinaca 2 por mes
F005 F005 Col 2 por mes
F005 FO005 Papa 1 por dia
F005 FO005 Fideo 1 por dia
F005 F005 Verde 1 por dia
F006 Pescado 1 por semana 200 g FO06 Verde 1 por dia
F006 FO06 Yuca 2 por semana
F006 FO06 huevos 2 por semana
F006 F006 Pollo 3 por semana
F006 F006 chancho 1 por semana
F006 F006 Frejol 2 por semana
F006 FO06 Lenteja 2 por semana
F004 Pescado de mar 1 por semana 200 g F004 Verde 1 por dia
F004 F004 Guineo 1 por dia
F004 F004 Yuca 1 por semana
F004 F004 Enlatados 1 por semana
F004 F004 Frejol 1 por semana
F003 Corvina 1 por semana 172 1b No del sector F003 Frejol 1 por semana
F003 Hojita 2 por mes 172 1b No del sector F003 legumbres 1 por semana
F003 F003 Verde 3 por semana
F002 Pescado de mar 2 por mes 1/4 1b F002 Platano 4 por semana
F002 F002 Guineo 1 por semana
F002 F002 Yuca 3 por semana
F002 F002 Fideo 3 por semana

F002 F002 Pollo 4 por semana




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Tabla FTXII.1 Respuestas correspondientes a la provincia de Zamora Chinchipe y El Oro de la encuesta parte 2 (continuacion...)

ID1 de encuesta  D.1 Nombre del pez  D.1 Frecuencia D.1 Cantidad D.1 Temporada ID2 de encuesta D.2 Nombre D2. Frecuencia
F001 Corvina 1 por semana 200 g F0O1 Verde 1 por dia
F001 F001 Guineo 1 por dia
F001 F001 Yuca 1 por dia
F001 F001 maiz 1 por dia
F001 F001 arroz 1 por dia
F001 F001 verduras 1 por dia
BV002 Pescado local 1 por mes 172 1b BV002 Platano 1 por dia
BV002 BV002 Yuca 1 por dia
BV002 BV002 Naranja en estacion
BV002 BV002 Zapote en estacion
BV002 BV002 Guandbana en estacion
BV002 BV002 Guayabas en estacion
BV001 Tilapia 2 por semana 200 g BVO001 Verde 1 por dia
BV001 Bagre BV001 Guineo 1 por mes
BV001 Camarén BV001 Naranja en estacion
BV001 Corvina BV001 Zapote en estacion
SR0O01 Corvina 2 por semana 200 g SR0O01 Verde 1 por dia
SR0O01 Pescado de mar 2 por semana 200 g SR0O01 Guineo 1 por dia
SRO01 SR0O01 Pollo 2 por semana
SR0O01 SR0O01 chancho 1 por semana
SR001 SR0O01 Huevos 1 por dia
SR002 Guachinche 1 por mes 172 1b SR002 Verde 1 por dia
SR002 Vieja 1 por mes 172 1b SR002 Guineo 1 por mes
SR002 SR002 Pollo 1 por mes
SR003 Guachinche 1 por mes 172 1b SR003 Verde 1 por dia
SR003 Vieja 1 por mes 172 1b SR0O03 Guineo 1 por mes
SR003 SR003 Pollo 1 por mes
LRq001 Tilapia 1 por semana 200 g LRq001 Frejol 4 por semana

LRq001 corvina 1 por semana 200 g LRq001 Verde 1 por semana




Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicoldgicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

FICHA TECNICA XIII

GRAFICOS OBTENIDOS DE LAS RESPUESTAS DE LA ENCUESTA.

Poblacion Poblacion
M Aso Rio 7 H Bella Rica
M Bella Rica H Buena Vista
W Buena vista

i Chinapintza

M Chinapintza H Conguime (Exp)

m Conguime H Coop. Israel

i coop Israel i Flor Amarillal

Figura FTXIII.1. Respuesta aportada por los encuestados a la pregunta “A1”.



Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Fuente Agua Total

B Manantial M Agrega cloro
m Otro M Hierve
m Pozo

m No, no purifica

M Sistema Entubado H Otro

Figura FTXIII.2. Respuesta aportada por los encuestados a la pregunta “A2”.

Edad

20
18
16

14
1
1
| H Total

18-24 25-29 30-39 40-49 50-59 60-69 mayora
70

o N

O N B OO

Figura FTXIIL.3. Respuesta aportada por los encuestados a la pregunta “B1”



Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicoldogicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Agua

M Agrega cloro
W Hierve
 No, no purifica

H Otro

Figura FTXIII.4. Respuesta aportada por los encuestados a la pregunta “A3”

Abortos Abortos

HNO
ENO

HSi #3
mSi #2

M S| #1
msi#l

M Si#2
HSi #2

MSI#3

Figura FTXIIIL.5. Respuesta aportada por los encuestados a la pregunta “C2”



Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicologicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

Enfermedades Total

M Condiciones de la piel
H Condiciones de la piel
H Molestia estomacal
M Molestia estomacal
i Molestias de la vista
i Molestias de la vista
H Molestias nerviosas
H Molestias nerviosas
M Molestias respiratorias
M Molestias respiratorias
i Ninguna
i Ninguna
H (en blanco)

Figura FTXIII.6. Respuesta aportada por los encuestados a la pregunta “C1”

Lavado Cabello

50
40
30
H Total

20

10

Jabon Otro Shampoo Shampoo y
Jabon

Figura FTXIIL7. Respuesta aportada por los encuestados a la pregunta “E1”



Metales pesados en cabello humano y riesgos toxicoldgicos para las poblaciones que viven en zonas bajo influencia de la mineria metdlica en el sur de Ecuador.

20

18

16

14

12

10

1 troso
1/21b
11/21b

1lat
1 lata
llatag
1llatap

1l —

1 pescado

1/2 lata
1/2 lata

|

1/2lb

1/3 lata

1/3 latam
1/31b —

1/2 latap
1/2 b

1/2 pescado
1/2 tilapia
1/3 latap
1/4 lata

Figura FTXIIIL.8. Respuesta

21b

1/5 b

1/6 lata
1/8 b
1-2 por dia
2 onzas

1/4 b
1/6 latam

1/4 lata
1/4 latag
1/4 latap
1/5 enlatado
1/5 lata
1/5 lata
1/Slatag
1/8 latag

aportada por los encuestados a la pregunta “D1”

2/31b
3 onzas

3/4 latag

4 onzas

5 onzas

50¢g

media lata g

(en blanco)

H Albacora
H Atun
H Bagre
M Barbudo
M blanquillas
m Cachema
W Camardn
W Camison
W Cangrejo
M Cazuela
B Concha
M Corvina

B Dama



