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RESUMEN

El presente Proyecto de Integracién Curricular tiene como objetivo la implementacion de
un prototipo de aplicacion web para la presentacion, seguimiento y cierre de proyectos de

investigacion en el Instituto Tecnoldgico Universitario Rumifiahui (ISTER).

El primer capitulo, tras la definicién de los objetivos y el alcance del proyecto, se enfoca en
la metodologia que se ha usado para el desarrollo de las diferentes fases del proyecto.
Consecuentemente, se describe de manera breve cada una de las tecnologias,

herramientas y arquitectura que se han usado para la implementacion de la aplicacion.

El segundo capitulo, describe la situacion actual del ISTER frente a la gestion de los
proyectos de investigacion en su departamento; permitiendo identificar los problemas que
tiene la Institucidn frente a dicha gestion y logistica. De esta manera, se ha conseguido
precisar el tipo de aplicacién a desarrollar para el prototipo, asi como de los requerimientos
gue la misma debe satisfacer para enmendar dichos problemas. Tras los requerimientos
definidos se ha procedido a la realizacion de diferentes diagramas para delimitar la l6gica

del prototipo, asi como de los componentes que comprenden su interfaz grafica.

Posteriormente, el tercer capitulo, abre las puertas a la etapa de pruebas la cual tiene el
objetivo de validar si los requerimientos establecidos para la aplicacion han sido cubiertos,
una vez que se ha determinado el cumplimiento de estos se da por terminado el desarrollo
del prototipo.

Finalmente, en el cuarto capitulo, se detallan las conclusiones y recomendaciones

obtenidas a partir de todo el proceso de desarrollo del Proyecto de Integracion Curricular.

PALABRAS CLAVE: .NET, MongoDB, Azure, Cloud, MVC.
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ABSTRACT

The objective of this Project is to implement a web application prototype for the presentation,
monitoring and closing of research projects at the Instituto Tecnoldgico Universitario
Rumifiahui (ISTER).

The first chapter, after defining the objectives and scope of the project, talks about the
methodology that has been used for the development of the different phases of the project.
Consequently, each of the technologies, tools and architecture that have been used for the

implementation of the application is briefly described.

The second chapter describes the current situation of ISTER regarding the management of
research projects in its department; allowing to identify the problems that the Institution has
in front of said management and logistics. In this way, it has been possible to specify the
type of application to be developed for the prototype, as well as the requirements that it
must satisfy in order to correct said problems. After the defined requirements, different
diagrams have been made to delimit the logic of the prototype, as well as the components

that comprise its graphical interface.

Subsequently, the third chapter focus on the testing stage which has the objective of
validating if the requirements established for the application have been covered, once
compliance with these has been determined, the development of the prototype is

considered finished.

Finally, in the fourth chapter, the conclusions and recommendations obtained from the

entire development process of this Project are detailed.

KEYWORDS: .NET, MongoDB, Azure, Cloud, MVC.
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1 INTRODUCCION

El desarrollo de proyectos de investigacion que se llevan a cabo en el Instituto Tecnoldgico
Universitario Rumifiahui (ISTER), concretamente en su Departamento de Investigacion, se
ha visto comprometido debido a que, los distintos Formatos de control presentes en las
diferentes fases que comprende el desarrollo de un proyecto de investigacion no han sido
lo suficientemente concisos para cumplir a cabalidad su objetivo; esto ha conducido a tener
Formatos de control diferentes en estructura pero que intentan cumplir con la misma
funcién. Cabe acotar que, actualmente toda la documentacion propia de un proyecto se la
lleva de manera fisica dentro del Departamento de Investigacion de la Institucion, lo que
dificultard, a futuro, la logistica correspondiente al almacenamiento y organizacién de los
archivos y carpetas de un proyecto cada vez que uno nuevo se lleve a cabo dentro de la

Institucion.

Cada uno de los factores adversos antes mencionados han creado la necesidad de acoger
una aplicacion que reciba y desenvuelva estas dificultades. Tras el andlisis requerimientos
junto con el Departamento de Investigacion del ISTER se ha planteado que, dicha
aplicacion debe ser del tipo web y se la ha propuesto como un flujo de trabajo o (workflow?),
en donde, a través de diferentes tipos de usuarios, se podra dar seguimiento a las fases
(Presentacion, Ejecucion y Cierre) que comprenden el desarrollo de un proyecto de
investigacion en el ISTER. Los Formatos fisicos para el control de dichas fases se los
llevara a un plano digital, pudiendo implementarlas en la misma aplicacion. Asimismo, con
la ayuda del Departamento de Investigacion del ISTER se ha conseguido reestructurar, en
menor o mayor medida, dichos Formatos de control con el fin de suprimir ambigledades o
secciones que se repetian en mas de uno; dicha reestructuracion ha tenido el fin de que
los Formatos de control cumplan con un objetivo definido dentro del proceso de desarrollo

de un proyecto de investigacion de inicio a fin.

Este Proyecto de Integracion Curricular dara como resultado una sola plataforma a la que
pueden acceder todos los involucrados a las diferentes fases de un proyecto de
investigacion, asi como también, se la ha desarrollado con el fin de alojar cualquier tipo de
informacion en una base datos no relacional a manera de avances o evidencias en la fase
de seguimiento de un proyecto de investigacién. Esto permitiria a dicha fase un proceso
agil en los diferentes proyectos desarrollados dentro del Departamento de Investigacion

del Instituto.

1 workflow se define como la automatizacion de las tareas de una empresa, de modo que quedan
debidamente jerarquizadas, organizadas y automatizadas.



1.1 OBJETIVO GENERAL

Implementar un prototipo de aplicacion web para la presentaciéon, seguimiento y cierre de

proyectos de investigacion en el Instituto Tecnoldgico Universitario Rumifiahui.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Analizar los requerimientos del ISTER en base a la gestiébn de proyectos de

investigacion, asi como de las tecnologias para el desarrollo de la aplicacién.
2. Disefar los médulos y diagramas que comprenden la aplicacion.
3. Implementar la aplicaciéon web en base al disefio planteado.

4. Analizar los resultados de las pruebas realizadas por los usuarios.

1.3 ALCANCE

El presente Proyecto de Integracién Curricular propone el desarrollo de una aplicacién web
gue permita al ISTER gestionar los proyectos de investigacion que se desarrollan en el
mismo y dar acceso a los diferentes involucrados en el proceso a través de un usuario y
contrasefa. El sistema consta de 3 actividades principalmente por 4 diferentes tipos de

usuarios:
e Director
o Presenta el proyecto.

o Realiza funciones CRUD (agregar, editar, eliminar y actualizar) a la

informacion del desarrollo del proyecto.

o Llena el cronograma de actividades. Por cada actividad dentro del
cronograma, este Actor podrd subir las evidencias necesarias para su
justificacion.

e Evaluador

o Recomienda si el proyecto de investigacion debe ser aprobado o no.

o Realiza la calificacién en el proceso de seguimiento y cierre de proyectos.



o Califica el cumplimiento de los diferentes avances en los periodos de tiempo

especificados por el Administrador de Proyectos.
e Administrador de Proyectos
o Designa a los evaluadores.
o Aprueba el proyecto.
o CRUD de toda la informacion de los Proyectos de Investigacion.
o Finaliza un proyecto de investigacion.
e Administrador del Sistema
o Tiene asignado todos los permisos del Sistema para:
» CRUD de los Usuarios del Sistema.

= CRUD de los Datos del Sistema.

1.4 MARCO TEORICO

En primera instancia, dentro del Marco Tedrico, se hablara de la metodologia Kanban, la
cual ha sido escogida para el planteamiento de tareas a realizar en el desarrollo del
Proyecto de Integracion Curricular. Asi también, se menciona la tecnologia del Cloud
Computing, la cual ha sido base para el desarrollo del sistema. A continuacién, de detalla
la arquitectura de desarrollo implementada en el sistema y de los diferentes componentes
gue comprenden la misma. Finalmente, se enlistard y detallara brevemente los diferentes
lenguajes de programacion que han sido usados en cada componente de la arquitectura

para la programacion del sistema.

1.4.1 METODOLOGIA KANBAN [1]

La metodologia Kanban tiene sus inicios en la metodologia Lean?, siendo desarrollada por
Toyota. El objetivo de esta metodologia es fomentar la productividad, organizacion y
eficiencia en el desarrollo de un proceso de produccién. Esta se basa en técnicas de un

uso correcto del tiempo.

2 La metodologia Lean tiene como fin la utilizacion del minimo de recursos posibles, sin alterar la
produccién de la empresa, con el fin de optimizar los mismos.
3



Kanban maneja un sistema de trabajo just in time, es decir, evita procesos que conlleven
una inversion de tiempo innecesaria. Kanban tiene entre sus finalidades discernir todo el
trabajo que un proceso implica, clasificarlo y mantener las tareas que tienen mayor
importancia o relevancia, manteniendo las mismas que son vitales para el desarrollo del

proceso asi de como la continuidad del trabajo.

La metodologia Kanban consiste en establecer las diferentes fases que cumplen las tareas
que comprenden el desarrollo de un proceso, desde que inician hasta que se las da por
terminadas. Una vez que, las fases estan establecidas se las ubicara a manera de un flujo
de trabajo, mientras que las tareas se las ubicara a manera de prioridad. De esta manera
se podra localizar qué tareas, dentro de una fase, presentan retrasos o se tiene algun
inconveniente para el desarrollo del proceso y poder abordarlas con el fin de que el flujo de

trabajo se mantenga continuo hasta el cierre del proceso.

1.4.2 TECNOLOGIAS Y HERRAMIENTAS NECESARIAS PARA LA
IMPLEMENTACION DEL PROTOTIPO

1.4.2.1 Cloud Computing y Microsoft Azure [2]

En la referencia [3] se define al Cloud Computing como “... un tipo de técnica de
computacion donde servicios de Tl son proporcionados por unidades de computacion
masivas de bajo costo conectadas por unared IP”. De igual manera, se menciona que, sus
principales caracteristicas son: recursos de computacién a gran escala, pool de recursos
compartidos (virtualizados o fisicos), escalabilidad, de propésito general, programacién

dindmica de recursos.

Es asi como, la computacion en la hube tiene como ventajas: no necesitar de la instalacion
de aplicaciones a nivel local, el costo del uso de esta tecnologia se basa en el del
dispositivo que se conectara al servicio en la nube, asi como de la suscripcién que el
usuario final paga por el consumo del servicio. La disponibilidad de esta tecnologia es a
nivel mundial, necesitando solo de un dispositivo que disponga de un navegador web y

conexion a internet.

La referencia [4] habla acerca de la plataforma de Cloud Computing Microsoft Azure. Dicha
plataforma provee gran variedad de servicios, como: almacenamiento, procesamiento y

maquinas virtuales. Se destaca de la plataforma su r4pido desenvolvimiento en el



desarrollo de soluciones y facil acceso a recursos para realizar tareas que pueda que no

sean factibles en un entorno local.

Para el desarrollo del prototipo se han precisado los siguientes servicios de Microsoft

Azure:

e Grupo de recursos: el cual se lo puede entender como un depésito el cual va a

alojar los recursos de una solucién.

e Azure Cosmos DB para cuenta de MongoDB: la referencia [4] menciona que
Cosmos DB permite la creacion de bases de datos de caracter multi modelo. Es asi
como, para el prototipo se hara uso de este servicio como una base de datos para
MongoDB.

e Azure App Service (Windows): permite la creacion y alojamiento de aplicaciones
del tipo web, entre otras, siendo muy flexible con el tipo de lenguaje de

programacion a utilizar.

1.4.2.2 Arquitectura Modelo Vista Controlador

La referencia [5], describe a la arquitectura MVC (Modelo, Vista, Controlador) como un tipo
de arquitectura de software que cumple con la aplicacién de la factorizacion de tres vias.
Esto se explica al describir la funcion de los componentes de la arquitectura dentro un
programa de la siguiente manera; los objetos de diferentes clases se haran cargo de las
operaciones relacionadas con el dominio de la aplicacion (el modelo), la visualizacion del
estado del programa (la vista), y la interaccién del usuario con el modelo y la vista (el

controlador).

El Modelo es la encargada de la légica de negocio del sistema y maneja la abstraccion y
validacién del acceso a datos, conteniendo los métodos para la interaccion con diferentes

fuentes de datos [6, 7].

La Vista es la responsable de la administracion de la interfaz del usuario donde, en la
mayoria de los casos sera una grafica o GUI (Graphical User Interface), también podra ser
a manera de API (Application Program Interface), o CLI (Command Line Interface). Tiene

como objetivo representar al modelo y sus cambios mediante vistas [8, 9].

El Controlador por su parte, es el responsable del manejo de eventos, que podran ser
activados por el usuario o por procesos de la misma aplicacion. EI Controlador es quien

acepta y prepara los datos para una respuesta. Esto lo hace por medio del Modelo, al



interactuar y sustraer los datos necesarios para decidir qué Vista debe ser mostrada al
usuario, es decir, el Controlador maneja la relacion entre la Vista y el Controlador. Esto
puede observarse en la Figura 1.1. Este proceso se conoce como accién o verbo. Cuando
una solicitud llega al servidor, el marco MVC lo envia a un método en un Controlador
basado en la URL [7].

Es asi como, las Vistas conocen su Modelo, pero el Modelo no conoce sus Vistas,
mientras que, los Controladores conocen sus vistas, pero la Vista no conoce su
Controlador [8].

USUARIO

Solicita

Comunican

Datos
CONTROLADOR MODELO

Fespuesta visual

Datos

VISTA

Figura 1.1. Interaccién de los componentes que conforman la arquitectura MVC.

1.4.2.3 Lenguajes y Tecnologias utilizadas en el Prototipo

ASP.NET Core es un framework de desarrollo web de cédigo abierto, el cual ha sido creado
en conjunto por Microsoft y la comunidad. Este framework multiplataforma esta guiado al
desarrollo de aplicaciones web y su codificacion se lo realiza con el lenguaje de
programacion de alto nivel C#. Este framework sera la base de desarrollo del prototipo, es
asi como, los componentes MVC se codificaran en el mismo, al igual que también se

codificara la interfaz de interaccion con la base de datos de base de datos [10].

Microsoft Visual Studio es un entorno de desarrollo creado por la empresa Microsoft.
Entre sus caracteristicas esta el poder desarrollar aplicaciones web con frameworks como
Django o ASP.NET. Visual Studio tiene la capacidad de trabajar con varios lenguajes de
programacion como: C++, C#, Ruby, entre otros. El entorno desarrollo de Microsoft cuenta
con una extension llamada NuGet la cual permite administrar paguetes en un proyecto o
solucion, con dicha extension se extraeran las librerias necesarias para la codificacion de

del prototipo [11].



Razor Pages es un framework de ASP.NET Core dedicado a la creacion de paginas webs
dindmicas del lado del servidor. Este framework va a permitir una gestién completa del
HTML de la pagina web al desarrollador, asi también permite incrustar el lenguaje C# en
la misma. Esta herramienta trabajara en conjunto con los lenguajes de programacion CSS,
JavaScript y JQuery. Esta herramienta sera implementada para la codificacion de uno de

los componentes de la arquitectura MVC, especificamente de la vista [12].

MongoDB es un sistema de gestion base de datos NoSQL, al ser un software orientado a
documentos, permite administrarlos dentro un sistema a manera de archivos con una
estructura propia llamada BSON, similar a un archivo JSON, siendo alojados en
colecciones; es asi como, si se hace una analogia a una base de datos relacional, una

coleccidn (tabla) puede contener uno o0 mas documentos (registros) [13].

GridFS es una especificacion para el almacenamiento de archivos de MongoDB. La
referencia [14] explica que, esta especificacién en lugar de almacenar un archivo en una
sola parte lo divide en dos partes; la primera consiste en dividir al archivo en varias
secciones llamadas chunks y tendran tamafio de 255KB y se guardaran en documentos
separados dentro de una misma coleccion llamada por defecto fs.chunks; la segunda parte
consiste en un solo documento por archivo que guarde los metadatos del mismo. Este sera
almacenado en una coleccién llamada por defecto fs.files. Cabe mencionar que por defecto

el tamafio maximo de un archivo a almacenar con esta tecnologia es de 16MB.

Rotativa es un paquete de cddigo abierto que permite generar archivos PDF a partir de
una pagina HTML. Esto lo puede hacer a través a su herramienta wkhtmltopdf la cual, hay

una especifica dependiendo del sistema operativo en el que se aloje la aplicacion [15].

Hosted Services es una clase presente en el framework de ASP.NET Core la cual permite

la codificacion de funciones en segundo plano a través de su interfaz IHostedService [16].

MailKit es un paquete de cddigo abierto el cual permite el envio de correos electronicos,
esto se lo puede realizar a través de los diferentes protocolos que la herramienta posee:
SMPT, POP3 o IMAP4. Este proceso lo realiza a través de una clase especifica

correspondiente al protocolo a usar [17].



2 METODOLOGIA

Dentro de este apartado del presente Proyecto de Integracion Curricular se hablara de
cémo se ha llevado a cabo el desarrollo de los proyectos de investigacion dentro del ISTER,
sus problemas e inconvenientes en su proceso de gestién. Asi también se muestra el
tablero Kanban con el que se ha planteado trabajar para llevar el desarrollo del proyecto
de una manera ordenada. A continuacion, se presentan modulos y actores necesarios para
el desarrollo de un proyecto de investigacion, asi como de los Formatos de control para su
seguimiento. Finalmente, tras definir los requerimientos funcionales y no funcionales del

prototipo, se presentan los diagramas y disefios que formaran parte del mismo.

2.1 DISENO

2.1.1 PLANTEAMIENTO DEL TABLERO KANBAN

Se ha hecho uso de la aplicacion web de diagrams.net [18] para la realizacién del tablero
Kanban, asi como de sus actualizaciones a lo largo del desarrollo del proyecto. El tablero
Kanban para la fase de Disefio del presente Proyecto de Integracion Curricular se muestra

a continuacion, en la Figura 2.1:

Codificar vistas del
sistema.

DI
Probar
requerimientos
funcionales.
_
Probar
requerimientas na
funcionales
Corregir los

requerimientos na
funcionales del

praoyecto.

componentas de
negocio del sistema,
I —
Manipular un
escenario de
pruebas

Corregir las
requerimientos
funcionales del

proyecto.

bosquejosde la
interfaz gréfica.

Tareas de Fase Teorica

Tareas de Fase de Disefio

POR HACER EN PROCESO TERMINADAS
s =

Lielasto ; Elaborar el Elaborar el Estudiar los lenguajes

programas para el Codificar base de Diagrama Diagrama de Estudiar Ia ytecnologias que se
desarrol!u del datas delsisterna, Relacional, Clases. arquitectura MVC utilizaran en el
Erctotipo. Pototipa.
Elaborar el QObtener los -
Codificar base de Codificar base de Diagrama de requerimientos
datos del sistema. datos del sistema. Actividades, funcionales.
Codificar Elaborar los Cbtener los

reguerimientos no
funciones.

Tareas de Fase de Implementacion

Tareas de Fase de Funcionamiento

Figura 2.1. Planteamiento de Tablero Kanban. Etapa de Disefio.




2.1.2 SITUACION ACTUAL DEL SEGUIMIENTO DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION EN EL ISTER

El seguimiento e inspeccién de las diferentes fases que comprende el desarrollo de un
proyecto de investigacion dentro del ISTER se lo ha venido haciendo a través de
documentos fisicos denominados formatos de control. Es por esto por lo que, actualmente,
uno de los problemas existentes, en el seguimiento de proyectos de investigacion, es en
cuanto a la logistica del almacenamiento y organizacién de dichos Formatos de control
debido al continuo aumento de nuevos proyectos de investigacion dentro del ISTER; este
problema, de no ser resuelto de manera oportuna, atraera a futuro mayores dificultades en

su gestién dentro de las instalaciones del Departamento de Investigacion.

Paralelamente, otro problema identificado ha sido que dentro de los Formatos de control
se han detectado ambigliedades o0 secciones que se repetian en mas de uno, esto ha
provocado un desenfoque en los objetivos de algunos Formatos al no tener claro la funcion
de estos. Este problema diverge en: un uso innecesario de material extra como lo es el
papel, de igual manera complica, a menor o mayor escala, el control de la documentacion
y consecuentemente del proyecto de investigacion, provocando una ineficiencia en el

proceso de seguimiento de los proyectos de investigacion.

2.1.2.1 Workflow del Proceso de Gestion de los Proyectos de Investigacion
en el ISTER

Los Formatos de control que se usan durante el seguimiento de las diferentes fases de un

proyecto de investigacion dentro del ISTER se encuentran en el Anexo |y se enumeran a

continuacion:
1. Formato de presentacién de un nuevo proyecto (Formato N.1)
2. Rdubrica de aprobacion de plan de proyecto (Formato N.2)

3. Formato de declaratoria de Aprobacion o negacion de proyecto de investigacion
(Formato N.3)

4. Matriz de avances de proyectos de investigacion (Formato N.4)
5. Matriz de cierre de proyecto (Formato N.5)

6. Acta de cierre de proyecto (Formato N.6)



Un proyecto de investigacion dentro del ISTER va a pasar por diferentes fases durante su

desarrollo, estas se describen a continuacion:

Aprobacion: En esta primera fase es donde el Director de Proyectos presenta, por
medio del Formato N.1, su propuesta de un nuevo proyecto de investigacion y lo
remite al departamento de investigacion. Una vez recibido el Formato N.1 del
proyecto propuesto, el departamento de investigacion asigna un par de Evaluadores
al mismo, estos tendrdn que revisar que el cumplimiento del Formato como la
propuesta en si, recomendando o no que el proyecto sea aprobado, esto se lo hace
por medio del Formato N.2. Una vez que los Evaluadores hayan remitido dicho
Formato, el departamento de investigacion va a analizar dichos documentos,
decidiendo si aprobar o no el nuevo proyecto de investigacion. El departamento
llenara el Formato N.3 con la decision que refleje la decision del mismo. Estas

decisiones pueden ser las siguientes:

1. Dar por aprobado al proyecto propuesto dando luz verde a su fase de

seguimiento.

2. Desaprobar el proyecto propuesto. En este caso se tendrd un maximo de
dos a oportunidades adicionales para volver a presentar el proyecto con las

correcciones pertinentes.

Seguimiento: En esta fase se decidiran, por parte del Comité del departamento de
investigacion, los siguientes puntos: el periodo de evaluacién (en meses) del
desarrollo del proyecto de investigacion aprobado y quien sera el Evaluador de
dicho seguimiento. Por cada periodo de evaluacion habrd un Formato N.4 en el cual
se encuentran las actividades definidas en el Formato N.1; en cada actividad se
podra anexar archivos a manera de evidencias. Cada actividad forma parte de un
objetivo especifico respectivo el cual, dentro del Formato N.4, tendra dos valores
de cumplimiento; uno definido por el Director del Proyecto, haciendo mencién del
porcentaje de cumplimiento de dichos objetivos hasta ese periodo de evaluaciéon y
el del Evaluador designado el cual calificara dicho cumplimiento tras revisar cada

actividad.

Cierre: Una vez culminado el tiempo de duracién del proyecto (establecido en el
Formato N.1) el Director debera llenar parte del Formato N.5 para iniciar el proceso
de cierre de su proyecto de investigacion, enviandolo al Departamento de
Investigacion. Posteriormente, el comité del departamento de investigacion, tras el

analisis del o los Formatos N.4 del respectivo proyecto, llenara la parte restante del
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Formato con sus observaciones. De igual manera, el comité toma la decision de dar
por cerrado o0 no al proyecto de investigacion, esta decisién se vera reflejada en el

Formato N.6.

2.1.3 MODULOS Y ACTORES DEL PROTOTIPO

A continuacién, se van a definir los diferentes actores que van a comprender el prototipo

del sistema:

Director de Proyecto: Serd el usuario quien ha de proponer un nuevo proyecto de

investigacion. Asi también, es el encargado de llevar a cabo el desarrollo del mismo.

Evaluador: Este usuario tiene dos posibles tareas: revisar y recomendar, a través
del Formato N.2, si un nuevo proyecto presentado por el Director del Proyecto es
valido para su aprobado o no. La otra tarea consiste en el seguimiento del desarrollo
de un proyecto de investigacion, esto a través del Formato N.4. Este usuario solo

puede ser asignado a una de las dos tareas por proyecto.

Administrador de Proyectos: Este usuario tiene la tarea de aprobar, a través del
Formato N.3, un nuevo proyecto de investigacion asi también serd quien lo pueda
dar por terminado con los Formatos 5 y 6. Es asi como, este usuario podra
gestionar, a mayor o menor escala, todos los Formatos de control del proyecto a

excepcion del Formato N.2.

Administrador de Sistema: Este usuario podra gestionar los usuarios dentro del
prototipo. Asi también, se encargard de la gestion de los diferentes datos

necesarios para varios Formatos de control.

A continuacion, se va a describir los diferentes modulos que van a comprender el prototipo

del Sistema:

Médulo de Historial: Habilitado para los siguientes usuarios: Director, Evaluador,
Administrador de Proyectos. Dentro de este modulo se podran realizar busquedas de
los Proyectos de Investigacion con ayuda de filtros. Una vez seleccionado un proyecto

de investigacion se podra descargar su informacion.

Modulo de Loguin y Autenticaciéon: Habilitado para todos los usuarios: Director,
Evaluador, Administrador de Proyectos y Administrador de Sistema. Dentro de este
modulo, el usuario deberd ingresar sus credenciales y el tipo de usuario para tener

acceso al prototipo.
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e Modulo de Presentacién de Proyectos: Habilitado para los siguientes usuarios:
Director, Administrador de Proyectos, Evaluador. Va a permitir la gestion de un proyecto
de investigacion en su etapa de presentacion, dichas funciones de gestién se veran

limitadas dependiendo del tipo de usuario.

e Mobdulo de Seguimiento de Proyectos: Habilitado para los siguientes usuarios:
Director, Evaluador y Administrador de Proyectos. Va a permitir la gestién de un
proyecto de investigacion en su etapa de ejecucién, dichas funciones de gestién se

veran limitadas dependiendo del tipo de usuario.

e Modulo de Cierre de Proyectos: Habilitado para los siguientes usuarios: Director,
Evaluador y Administrador de Proyectos. Va a permitir la gestion de un proyecto de
investigacion en su etapa de cierre, dichas funciones de gestién se veran limitadas

dependiendo del tipo de usuario.

e Mobdulo de Administracién del Sistema: Habilitado solo para el usuario de
Administrador del Sistema. El médulo le va a permitir realiza funciones de gestion de

usuarios y de informacién desplegada en el sistema.

2.1.4 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES (RF)

Estos requerimientos se han definido tanto en las reuniones realizadas con los Directores

del Departamento de Investigacion del ISTER, como en el desarrollo del prototipo.

Los requerimientos funcionales se definen en las siguientes tablas presentadas a

continuacion:

Tabla 2.1. RFO01 Filtros de Busqueda de un proyecto de investigacion.

RFO1 Filtros de Busqueda de un proyecto de investigacion
Usuario Director, Evaluador, Administrador de Proyectos
Prioridad Media

Descripcién

Los filtros serdn usados para la busqueda de proyectos especificos dentro de una lista
gue estara disponible dentro del sistema.
Criterios de Aceptacion
1. Se podré buscar un proyecto de investigacién por: nombre de proyecto, director
de proyecto, trimestre al que pertenecen y etapa a la que corresponde.
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Tabla 2.2. RF02 Presentacion de un proyecto de investigacion.

RF02 Presentaciéon de un proyecto de investigacion
Usuario Director, Evaluador, Administrador de Proyectos
Prioridad Alta

Descripcién

Se debe poder gestionar un proyecto de investigacion en toda su etapa de presentacion.

Criterios de Aceptacién

1.

Los anexos del Formato N.1 (Cronograma de Actividades, Presupuesto,
Resumen de Participantes) se deben crear automaticamente.

2. El Administrador de Proyectos podra elegir, mediante una lista, los Evaluadores
para la calificacién del proyecto presentado por medio del Formato N.2.

3. El Administrador de Proyectos, en caso de aprobar el nuevo proyecto de
investigacion. Podra elegir a un Evaluador para el seguimiento del desarrollo de
este, este no debe ser igual a los Evaluadores seleccionados para usar el
Formato N.2.

4. En caso de que el proyecto sea aprobado, este tomara un codigo Unico
autogenerado.

5. Se anexard autométicamente los Formatos N.2 llenados por los Evaluadores al
Formato N.3.

6. ElFormato N.3 no se podra presentar mientras que los dos Evaluadores elegidos
para calificar el nuevo proyecto de investigacion, mediante el Formato N.2, no lo
hayan presentado antes.

Tabla 2.3. RF03 Desarrollo de un proyecto de investigacion.
RFO3 Desarrollo de un proyecto de investigacion
Usuario Director, Evaluador, Administrador de Proyectos
Prioridad Alta
Descripcion

Se debe poder gestionar un proyecto de investigacién en toda su etapa de seguimiento.
Es decir, cuando el proyecto esta en proceso de ejecucion.

Criterios de Aceptacion

1.

El o los Formatos N.4 de cada proyecto de investigacidbn se habilitaran
autométicamente de acuerdo con su periodo de evaluacion respectivo, para el
seguimiento del mismo.

El Director presenta el Formato N.4 habilitado, llenando la informacion de las
actividades realizadas dentro del periodo de evaluacion respectivo. Se tendra la
posibilidad de agregar observaciones a cada actividad. Asi también, en cada
actividad se debe poder subir un archivo de cualquier extensién a manera de
anexo.

El cumplimiento de cada objetivo especifico definido por el Director del proyecto
no podra ser mayor al definido en el Formato N.1. De igual manera, el puntaje
méaximo de cumplimiento por parte de Evaluador de Seguimiento no podra
superar el del definido por el Director del proyecto. Ambos valores deben ser
mayores o igual a cero.

El administrador de Proyectos podra gestionar en cualquier momento una matriz
de control.
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5.

El Formato N.4 del Director no debe reflejar al Evaluador. De igual manera, el
Formato N.4 del Evaluador no debe reflejar al Director del proyecto. Al contrario
de ambos, el Administrador de Proyectos podra ver el Formato N.4 con la
informacién completa.

En cualquier momento de la etapa de desarrollo de un proyecto de investigacion,
el Director del proyecto podra solicitar la prorroga de este en meses. Para esto
se debe enviar un oficio al Departamento de Investigacion del ISTER. A
continuacion, el Administrador de Proyectos podra dar una prérroga al mismo si
asi lo decide.

Tabla 2.4. RF04 Cierre de un proyecto de investigacion.

RF04 Cierre de un proyecto de investigacion
Usuario Director, Administrador de Proyectos
Prioridad Alta

Descripcién

Se debe poder gestionar un proyecto de investigacion en toda su etapa de cierre.

Criterios de Aceptacion

1. El Director solo puede llenar parte del Formato N.5. Una vez presentado, el resto
del Formato lo llenara el Administrador de Proyectos.

2. ElFormato N.6 respectivo del proyecto de investigacion de habilitara una vez que
el Formato N.5 sea presentado por el Administrador de Proyectos. Dentro del
Formato N.6, se podra dar por finalizado al Proyecto con un nivel maximo de
100% de cumplimiento.

Tabla 2.5. RF0O5 Notificaciones Automaticas.
RFO05 Notificaciones Automaticas
Usuario Director, Evaluador, Administrador de Proyectos, Administrador de
Sistema
Prioridad Alta
Descripcién

El sistema debe tener la capacidad de enviar naotificaciones, via correo electrénico, de
manera automatica.

Criterios de Aceptacion

1. Elcorreo usado seré el del Departamento de Investigacion del ISTER.

2. Los correos se enviaran en las siguientes circunstancias:

2.1. Creacion de un nuevo usuario.

2.2. Presentacion el Formato N.1.

2.3. Asignar, por parte del Director de Proyectos, al Evaluador para la valoracién de

la Presentacion del Proyecto por medio del Formato N.2.

2.4. Cuando el Evaluador presenta el Formato N.2.
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.
2.9.

Cuando se NIEGA, APRUEBA o APRUEBA CON CAMBIOS la presentacion del
nuevo proyecto de investigacion.

Asignar, por parte del Director de Proyectos en la Declaratoria de Aprobacion o
negacion, al Evaluador de Seguimiento del proyecto de investigacion.

Recordar al Director que debe presentar el Formato N.4. Este recordatorio se lo
hara una sola vez 15 dias antes de la Fecha de presentacion del Formato.

Cuando el Director de Proyectos presenta el Formato N.4.

Cuando el Evaluador de Seguimiento presenta el Formato N.4.

2.10. Cuando el Administrador de Proyectos presenta el Formato N.5.

2.11. Cuando el Administrador de Proyectos presenta el Formato N.6.

2.12. Cuando se solicite la recuperacion de contrasefia.

Tabla 2.6. RF06 Autenticacion.

RFO06 Autenticacién

Usuario Director, Evaluador, Administrador de Proyectos, Administrador de
Sistema

Prioridad Alta

Descripcién

Se debe solicitar credenciales para que el usuario pueda ingresar al sistema.

Criterios de Aceptacién

1.

Se debe ingresar: el tipo de usuario (Director, Evaluador, Administrador de
Proyectos, Administrador de Sistema), correo electrdnico y contrasefia.

Si el usuario olvida su contrasefia, se le enviara un correo electrénico automatico
con sus credenciales.

Tabla 2.7. RFO7 Gestion de Usuarios y Datos del Sistema.

RFO7

Gestién de Usuarios y Datos del Sistema

Usuario Administrador de Sistema

Prioridad Alta

Descripcién

La gestion de la informacion, de los usuarios registrados en el prototipo y los Datos del
sistema, solo podra ser realizada por el Administrador de Sistema.

Criterios de Aceptacion

1.

Las contrasefias del usuario deberadn tener un minio de 6 caracteres y se
generaran de manera automatica al crear un nuevo usuario.

Si el usuario es del tipo Evaluador se afiadird un campo extra al mismo
denominado area de conocimiento.

Los datos tendran un cddigo y una descripcién para facilitar su gestion.
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Tabla 2.8. RF08 Gestion de Archivos en el Sistema.

RFO08 Gestion de Archivos en el Sistema

Usuario Director, Evaluador, Administrador de Proyectos
Prioridad Media

Descripcién

Se debe poder almacenar archivos dentro del sistema. Estos seran los anexos de una
actividad en el desarrollo de un proyecto de investigacion.

Criterios de Aceptacion

1. Se debe poder gestionar el archivo dentro del sistema (guardar, descargar,
eliminar).

2. Se debe poder almacenar en el sistema cualquier tipo de archivo, es decir, de
cualquier tipo de extension.

Tabla 2.9. RF09 Descarga de Formatos de Control.

RF09 Descarga de Formatos de Control

Usuario Director, Evaluador, Administrador de Proyectos
Prioridad Media

Descripcién

Se debe poder descargar todos los Formatos respectivos de cada proyecto de
investigacion.

Criterios de Aceptacién

1. Los Formatos se podran descargar en Formato PDF.

2. Los Formatos digitales generados para su descarga deben tener la misma
estructura que los fisicos.

3. Los Formatos podran ser descargados una vez hayan sido presentados en el
prototipo del sistema.

4. Cada Formato descargado debera contener un ID Unico.
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Tabla 2.10. RF10 Gestién de Formatos de Control.

RF10 Gestion de Formatos de Control
Usuario Director, Evaluador, Administrador de Proyectos
Prioridad Media

Descripcién
El sistema debe permitir la gestion de todos los Formatos de control respectivos a cada
proyecto de investigacién.
Criterios de Aceptacion
1. Se debe poder permitir: Crear (C), Leer (L), Actualizar (A), Borrar (B) y Descargar
(D), los diferentes Formatos de control.

2. Los permisos de gestién cada Formato se detalla a continuacion:

Director Evaluador Administrador de
Proyectos

Formato N.1 CLABD LD LADB
Formato N.2 LAD CLD

Formato N.3 LD CLABD
Formato N.4 LAD LAD CLAD
Formato N.5 LD CLAD
Formato N.6 LD CLAD

2.1.5 REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES (RNF)

Estos requerimientos, al igual que los RF, se definieron en las reuniones realizadas con los
Directores del Departamento de Investigacion del ISTER. Estos han tenido la finalidad de

dar una mejor operacion del sistema a los usuarios finales al momento de usar el prototipo.

Los requerimientos no funcionales (RNF) seran los siguientes:

Tabla 2.9. RNF02. Compatibilidad del Sistema.

RNF02 Compatibilidad del Sistema

Usuario Director, Evaluador, Administrador de Proyectos, Administrador de
Sistema

Prioridad Alta

Descripcion

El sistema debe ser compatible con cualquier sistema operativo.
Criterios de Aceptacién
1. El prototipo sera una Aplicacion Web.
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Tabla 2.10. RNF02. Fidelidad de Formatos.

RNFO03 Fidelidad de Formatos

Usuario Director, Evaluador, Administrador de Proyectos
Prioridad Alta

Descripcién

Los diferentes Formatos digitalizados deberan ser fieles a los Formatos fisicos.

Criterios de Aceptacion

1. Se debe poder gestionar el archivo dentro del sistema (guardar, descargar,
eliminar, actualizar).

2. Deben contener la misma estructura y orden que los Formatos fisicos.

2.1.6 DIAGRAMAS DE CASOS DE USO

Los diagramas de Caso de Uso permiten describir las diferentes series de acciones que

comprende un sistema, estos se van a desencadenar por la acciéon de un Actor que

interactda con dicho sistema [19]. Los diagramas fueron disefiados en la aplicacion web de

diagrams.net

[18]. Dentro del prototipo, los Actores seran los diferentes usuarios

configurados en el mismo. A continuacion, se mostraran los Diagramas de Casos de Uso:

Madulo de Presentacidn de Provectos
" Crear N

Prayecta _~RF10
RF0O2
/‘T"._\ Recormendar
Elirninar aprobacion del
Proyecto Froyecto
“<Incluyes REO?
< /E_;it_am Gestionar
Presentar Evaluacién Evaluacion de
\Eﬂﬂl/ @E'C_to/ proyecto
Directar/a del Proyecta RFOS presentado
RF0O2
Elegir
Evaluadores de -
Revisidn E :Eleglr 4
valuador de
. A RFO9
%,,”’/ JWI?'_U,Y eguimientoFEQ7

Adrministrador/a de Proyectos

Proyecto
Presentado -
W

Desaprobar

Evaluacion de
N oogects

X

Evaluador

Figura 2.2. Diagrama de Caso de Uso (Médulo de Presentacion).
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El diagrama de Caso de Uso de la Figura 2.2 pertenece al M6dulo de Presentacion de un
nuevo proyecto de investigacion, este moédulo comprende los requerimientos funcionales:
RF02, RF09 y RF10. Para todas las acciones que este mdédulo requiere, se ha hecho uso

de relaciones de inclusion las cuales mencionan que existe un proceso obligatorio previo.

Asi también, el uso de las relaciones de extensién que sefialan acciones opcionales. La
relacion de generalizacion se ha usado para abarcar las acciones que comprenden la
gestiéon de un Formato. Los Diagramas de Caso de Uso de los médulos restantes estaran

disponibles en el Anexo Il.

2.1.7 DISENO DEL DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

La referencia [20] nos dice que, los Diagramas de Actividades permiten describir el flujo de
tareas que debe cumplir un proceso dentro del prototipo. Dentro del mismo, estas tareas
se veran reflejadas en las funciones que comprenden el prototipo. Los Diagramas de
Actividades del prototipo han sido disefiados en la aplicacion web de diagrams.net [18]. A
continuacion, en la Figura 2.3 se puede apreciar el Diagrama de Actividad correspondiente
al proceso del Modulo de Presentacion de Proyectos. Los Diagramas de Actividad

restantes se encuentran disponibles en el Anexo lll:

Mddulo de Presentacion de Proyectos

Director Administrador de Proyectos Evaluador
° PR
[ Evaluar nuevo | Editar \
) \ provecto presentado \ Evaluacidn |
—)I{ Craar nuevo \| . ~ ,./
\__ Proyecto ) ’7 I -
/ -
I Asignar \ = ~
| Evaluadores ge I— "'ﬁRECE'm_E,"da’\.
. \ Revisitn / aprobacian del
e a Y M A \ /
( Editar —_——— . Proyecto ./
| nuevo |
\_Proyecto / I
TN
— NE)_._ yd \_ NG
// ey // ™~ ( Presentar? )
/ v
. MO \
-{ Presentar 7 ) —){/ Eliminar? ) \\_ e
\ SN / T
\\._ S \\_._ S | sl
sl sl 'd B
[ Presentar \'
/ Prasentar /" Eliminar L\\E\raluacmn J
| nueva | nueva e - -
A\ _Provects / \_Provecta / [ Presentar Evaluacion g I
| de proyecto | PN
X o S P \
(’.‘:Fmallzar Ve ;\ Bl '{Descargar\
W/ proceso Desaprobar N Descargar? | —»| Ewaluacian |
/,»-—--\\ Proyecto " \\ // \__/
Ve S Descargar ~_ S
( Descargar? ) —»| Proyecto ~ Aprobar MO l
\\ // \presentado/ Proyecto ‘
. ‘_,/ ~
Asignar \.
MO l Evaluadar de |
| "-\__ Seguimiento /4'
-

Figura 2.3. Diagrama de Actividad. Modulo de Presentacion de Proyectos.
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2.1.8 DISENO DEL DIAGRAMA DE CLASES

Los diagramas de Clases van a permitir disefiar y posteriormente codificar los componentes
Modelo y controlador dentro de la arquitectura MVC en la que se ha basado el prototipo.
Los diagramas fueron disefiados en la aplicacion web de diagrams.net [18]. A continuacién,

en la Figura 2.4, se muestra el diagrama de Clases del tipo proyecto de investigacion:

+Ohjetivold: int
+Mambre: String

+leses: List<String =
+valaracion: int
+Responsahles: List<int>

+Evidencia: String
+Entregable_0FS: String
+CumplimientaDir: int
+CumplimientoEva: int

+0bservacion: String

+PresupuestoPlanteado: Decimal

=

+PresupuestoEjecutado: Decimal

+Awances()
+Avances(ID: int)

Integrante

+D:int

+DPry: String
+Mombre: String
+CC1 String

+Corren: String
+Telefano: String
+GradoAcd: String
+Filiacion: List<5tring=
+Acreditado: String
+Funcion: String
+Carrera: String
+Tipolntegrante: Bool
+Dedicacion: String
+HorasAsignadas: int

+Fechas: List<DateTime:
+Codigo; String
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+Linealnvestigacion: String
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+Descripeion: List<String »
+Objetivos: List<Objetivo>
+Referencias: List<Referencia
+Rubros: List<Rubros
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+Prorroga; Bool
+MumProrroga: int

1
FPROYECTO
Actividad Proyecto Rubro
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Lsuario: Usuaria)

| HD: int

+Descripcion:: String

+Referencial)
+Referencia(lD: int)

Objetive

+DPry; String
Hndice: int
+Descripeion: String

+ndicador. String
+verificacion: String
+Supuesto: String
+Peso: int

+Ohjetival)
+Objetiva(IDPry: String,
Indice: int ,

Descripcion: String,
Indicador: String,
verificacion: String,
Supuesta: String,
Peso: int)

Figura 2.4. Diagrama de Clases. (Proyecto).

Como se aprecia en la Figura 2.3 las relaciones de composicién se deben a que dichas
clases no pueden existir sin que la clase principal Proyecto esté presente. Se hace énfasis
en que, las clases: Proyecto y todos los Formatos de control, tienen un atributo denominado
estado, el cual tiene la funcion de establecer cual es el estado (valga la redundancia) actual

de dicho objeto, pudiendo controlar de manera ordenada las diferentes fases de este.

Volviendo a la descripcién del diagrama, los métodos y atributos seran de caracter publico
en todas las clases del prototipo ya que esta caracteristica permitird el acceso y uso desde
los diferentes Controlares del prototipo, estos seran los que contengan todas las funciones

del mismo, es debido a esto que, las clases del prototipo en general no van a contener un
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namero considerable de métodos. Los Diagramas de Clases restantes (Formatos,

Formatos de impresiones, usuario, entre otros) estaran disponibles en el Anexo IV.

2.1.9 DISENO DE BASE DE DATOS

2.1.9.1 Disefio del modelo no relacional para bases de datos

El diagrama de Base de Datos va a permitir disefiar, en base a los Diagramas de Clases,

la estructura del almacenamiento de la informacién dentro del prototipo. El diagrama fue

disefiado en la aplicaciéon web de diagrams.net [18]. A continuacion, en la Figura 2.5, se

puede observar el diagrama de Base de Datos:

Equipolnvestigacion

T
- - - - Criterio
Evaluacion Referencia Rubro ] 18 Objectld
+d: Objectld +d: Objectld +Hd; Objectld +Cumplimiento; String
+ldPry: String +Descripcion:; String +DPry: String RubricaAprobacion +0bservacion : String
+idFomato: String L +Hndice: String
+TipoEvaluacion: int s +Descripeion: String & Objectld -
I - ‘ :Llpu.blmr " +DPry: String Rubricas
ombrefipo: Siring +Fecha: DateTime . "
Evaluador +Cantidad: String +Estado: int +id: Ohje:tld‘
" +CostUnit: Decimal #ldEva: Strin 11 gy | HdEvaluader: Stiing
+ld: Objectld . g 1T +/dRubrica: Strin;
T +CostTota: Decimal q
+dUsr. String Objet +hlombreSva: String +EstadoRubrica: Bool
+Arsa: String Jetvo +GasloMensual: List<Sting> +Criterios: List<Criterio>
+Evaluacion: Evaluacion Hd: Objectld HGastaAnual Stiing +ObserGenersl Sting
+ldPry: String +4probacion: String
+indice: int | Hustificacion: String
+Dascripcion: String ¥ DeclaratoriaAprabacion
+Hndicadar: String -
+Verificacion: String =+ T I}:p%]git!d
Supuesto: Strin - Ty sting
s 9 1] +Fechar DateTime
+Peso; int Proyectos +Estado: int
Hd: Objectld Avance +ldAdm: EumE
i “ HdDir. Strin
Uouaros “Fochas: Lit<DiteTimes +d: Objectld :geclatramgta; String
Hd: Objectld +Codigo: Strin +dPry: String irector. Strng
Lastads. Bool o ¥ ! 4] +Fecha: DateTime +Coordinador. String
+comeo: String T +NombreProyecto: String +Estado: int +Evaluadar. String
+CC: String +UnidadA ica: String = HH +humaAvance: int +Manifiesto; List<String>
+nombre: String Integrante +Linealnvestigacion: String +Decision: String +ListRubricas: List<Rubricas>
HipoUsuario: int - +Carrera: String +Comentarios: String +Perigdo: ‘"In
+itulo: String +d: Objectld +Strike: int +ldEva: String :int
+alefano: String HdPry. String +PoblacionBenef: List<String > +Objetivo: ListeAvance>
+contragenia: Slrine +Nombre: String +Coberturalocal: List<String > L #Notificacion: Bool J fs.filas
+CC: String +Equipe; List<Integrante> 0 O
+Correo: String +Duracion: Int K th'Jec
:g'?;“":-ftg‘"ﬂ +AreaDesarrallo: String e
radoAcd: String x| P Decirmal - -~ : nu
DatosSistema +Filiacion L_‘SKVS‘”"? 0 " +Financiaminthonto: Decimal ( Actividad :“m"éga?g:f timestamp
+Acre;!\ladn _Smng +FinanciamintEntidad: String - i - e St
+d: Objectld +Funcion: String +Hd: VOthlfi +ilename: r‘"g,
+codigo: String +Carrerar String +Estado: int Hnﬂ!ce. Slrmg +c|rfnter\t;3ttga imng
+nambre: String +T|pulmtegran!e ﬁuul +Resumen: String ‘*OhJElNGFIf int +3l |s'e.=; .HRE may
+Dedicacion: String +Descripeion: List<String > “hlombre: String tmetadata: Any
= ;HorasAsignadas: int__J +Objetivos: List<Objetiv> +hWeses: ng\fS:rlng >
R ias: List<Ref H 4] +Valaracion: int

+d: Objectld
+Rol: int

+Titulo: Steing
+Mombre: Strin

Y

¥

ActaCierreProyecto

+Rubros: List<Rubro:
+Cronograma: List<Actividad>
+Prarroga: Bool
L+Nuumrmga: int

Hd: Objectld
HDPry: String
+Fecha: DateTime
+Estado: int
+Declaratoria: String

+Cita; String
+Directar : String
+Cootdinador: String

~
CriteriosCiersProyscto

Hd: Objectld
HDPry: String
+Fecha: DateTime

+Decision: Bool +Estado: int
+CumplirientoFinal; int +ipo: String
h. +Di jec: int

+PresupuestoEjec: int
+Equipo: List<Equipo>
+RecepcionDeBisnes: Bool

+Responsables: List<int>
+PresupuestoFlanteado: Decimal

} od +HechaRecepcion: DateTime

L+Cnmenlalin, String

fs.chunks
+Evidencia: String
+Entregabla_IdFS: Sting +ld: Object!d
+CumplirnisntaDir: int +iles_id: Object/d
+CumplimientoBva: int 12 num
+PresupuestoEjecutado: Decimal +data: binary
+0bservacion: String
A 2 A
r ) ~
Bien Entregable
+Hd: Objectld +Hd: Objectld
+Descripcion: String +Tipo: int
HechaEntrega: DateTime +SubTipo: String
+Cantidad: int

+Estado: String

= +Di pcion: String
Od +Comentario: String

+Cumplimiento: List<ObjC:
+Bienes: List<Bisn>
+Enltregables: List<Entregable>

+Comentarios: String
+Comision_Des: String
+Comision_Com; String
+Anexos: List<String>
+Revigor: String
+Directarinves: String

+Produccion: List<ProduccionCientifica»

ObjCumplimiento
+dOBj: Objactld
+Cumplimianto; int
4 +Obsanacion: String
PR
L y ProduccionClentifica
(O Hd: Objectld
P ~ +Descripcion: String
Equipo +Link: String
- +Tipo; String
1 *id: Objectld +EventaRevista: String
™ HtExt: String +Anio; int
+Dedicacion: String +Estado: String
+Horas: int +B0D: String
A A +Cuartil: String

Figura 2.5. Diagrama de Bases de Datos.
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Como se puede observar en la Figura 2.4 cada tabla serd una coleccién dentro de la base
de datos del prototipo. Las colecciones fs.files y fs.chunks, como se menciona en el
Apartado 1.4.2.3, seran las encargadas de contener los metadatos y la informacién de los

archivos respectivamente.

2.1.10 DISENO DEL CONTROLADOR

Como se menciono en el Apartado 1.4.2.2, los Controlares seran los que contengan las
funciones del prototipo y trabajaran en conjunto con las clases que comprenden el Modelo
de este. La creacién y clasificacion de los Controlares ha sido enfocada en cada usuario,
es asi como, cada controlador contiene funciones especificas para cada usuario. El
controlador Proyecto tiene su presencia debido a que, todos los usuarios: Director,
Evaluador y Administrador de Proyectos, lo pueden administrar. Sin embargo, se tendran
limitaciones dependiendo el tipo del usuario. El controlador Home ha de contener las
funciones globales para el uso de todos los usuarios. El diagrama fue disefiado en la

aplicaciéon web de diagrams.net [18]. A continuacion, en la Figura 2.6 se puede apreciar

los diferentes Controlares disefiados:

CONTROLADORES

ProyectoControlfer

AdminPreyectosController

DirectorCentrolter

-madel; Proyecto, Evaluadar,
Usuario, Equipoinvestigacion,
Desplegable

-madel; Provecto, Evaluador, Usuario,
Equipoinvestigacion, Desplegable,
Formato2 Formato3 Formatod Formatos

-model: Proyecto Evaluador, Usuario,
Equipolnvestigacion, Desplegable,
Farmato3 Formatod, Formatos

+ProyectoController(}
+Index(ActionResuit)
+verProyectolActionResult)
+ResponsablesMombre(string],])
+PresentarProyecto(ActionResult)
+DescripcionProyecto(ActionResult)
+ResumenProyecto(ActionResult)
+ntegranteAo{ActionResul)
+Acreditacion (ActionResult )
+AccionRubro(ActionResuit)
+AddRubrofActionResult)
+EditRUbrO(ACionREsUlt)
+Objetivoadd{ActionResult)
+ActionObjetivas(AcionResult)
+0bjetivoEdit(ActionResult)
+IntegranteE tit(ActionResult)
+Accionintegrante (ActionResult)
+AddActividad(ActionResult)
+Eliminar_Actividad{ActionResult)
+Editar_Avance(ActionResult)
+AddReferencia(ActionResult)
+EditReferencialActionResult)

+AdminProyectosController()

+Incex()

+Revisar{ActionResult)
+verFarmulann2(ActionResult)
+Crear_Formato3(ActionResult)

+LIenarF orm3(ActionResult)
+Presentar_FormatoS{ActionResult)
+ListaEvaluadores(ActonResult)
+Evaluacion(ActionResult)
+AsignarEvaluadorActionResult)
+QuitarEvaluador(ActionResuity
+Prorroga(ActionResUity
+Accion_FormatoSAdmin{ActionResulty
+Actualizar_FormatnSAdmin{ActionResult)
+Actualizar_Formatod Admin{ActionResult)
+ACLION_F ormatodAdmin(ActonRes Uty
+ListaActividadesFormd(List<actividacfonmds)
+InvestigadoresForma{ListString)
+Responsableshlombre(string] )}
+Mail_AsignarEvaluador{ActionResult)
+Maill_AprobarPresentacion{ActionResulty
+Mail_PresentacionMatCierreAdminfActionResult)

+DirectorController()

Hndex{ActionResult)
+Proceso{ActionResult)
+PresentarProyectostring,)y
+EliminarProyecto{ActionResult)
+Forma3_ver(ActionResult)
+Crear_Formatod{ActionResult)
+ACCIoN_Formatod(ActionResult)
+ListaActividadesF ormd(List<actividadrorma»)
HnvestigadoresF orma(List<String=)
+ordenar{Entregable)
+ACCION_Formatod(ActionResult)
+Actualizar_FormatoS(ActionResult)
+Eliminar_Forms(ActionResult)
+Mail_PresentarProyecto{ActionResult)
+HMall_PresentacionMatriz{ ACHORRESLIL)
+Mail_PresentacionMatCierre(ActionResult)

AdminSistomaControllor

HomeControfior

EvaluadorControffer

-model: Evaluador, Usuario,
Equipolmvestigacion, Desplegable,
Formato2 Formato3 Formatod, Formato!

-madel: Proyecta, Usuario,
Equipolmvestigacion,
Formato2, Formato3 Formatod Formatos

-model: Proyecto Evaluador, Usuario,
Equipoinvestigacion, Desplegable,
Formato2 Formatod,
SearchProyecto, MatrizAvance

+AdminSlsternaContralier()
+ndex{ ActionResult)
+verUsuarinfActionResLit)
+EditarUsuario(string[,])
+AdminUsertActionResult)
+suspenderUsuariofActionResult)
+TeamEdit{ActionResulty

+admin Team(ActionResult)
+TeamDelete(ActionResult)
+AreaEdit{ActionResult)
+adminArea(ActionResulr)
+hiail_NuevoUsuanofActionResult)

+Index(ActionResuIt)

+Login(ActionResult)

+LogOut(ActionResLIt)
sImprimir(ActionResult)
+ListaActividadesFormd(List<actividadformd>)
+nvestigadoresForm4(List<String=)
+ResponsablesMombre(siringg,))
+Mail_recordarPass(ActionResult)

+DirectarCantraller()
Hndex{ActionResult)

+Vista
+RespaonsablesMNombre(string[,])
+Actividades
+Prefprobacion{ActionResult)
+Actuglizar_Formata2(string],])
+Accion_Formato2(ActionResult)
+Accion_Formatod(ActionResult)
+Calificar_Formatod(ActionResuit)
HlistaActividadesF orma(Listeactividadrorm4s)
+Mail_Presentacioniatriz
+Mall_RubricaBvaluacion

Figura 2.6. Disefio de Controladores.
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2.1.11 DISENO DE LA VISTA

El disefio de las vistas del prototipo partira de los médulos y actores que se describieron

anteriormente. Asi también, el disefio de estas ha ido conforme a lo que el Departamento

de Investigacion del ISTER han ido definiendo tras varias reuniones. Los bosquejos de las

vistas que comprenderan el prototipo han sido disefiadas en la aplicacion web de

diagrams.net [18]. A continuacién, en las Figura 2.7 y 2.8 se pueden apreciar los mismos.

Los bosquejos de vistas restantes se encuentran disponibles en el Anexo V:

TEctoLbaice UNIVERSITARID

/ fe RUMINAHUI

~

& DEPARTAMENTO DE
1. INVESTIGACION

.

Options Tipo de Usuario
Carreo

Contrasefia

Ingresar

He olvidado mi
contrasefia

Figura 2.7. Vista. Modulo de Autenticacion.

TEcnoLOaico UNIVERSITARIC
»~¥ RUMINAHUI

Proyectos Finalizados

Value
Walue
Value

“alue

\

Walue

Walue

Walue

Walue

Buscar
Yalue Yalue
Walue Walue
Walue Walue
Yalue Yalue

/

Figura 2.8. Vista. Médulo de Historial.
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’ TECHOLOGICO UNIVERSITARIO

Y RUMINAHUI

Datos Informativos del Proyectos

Mambre del Proyecto

Director/a

Carrera

Proceso de Pre-Aprobacidn del Proyedo de

Inwestigacién

ver Farmatal

Evaluacion N.1

Fecha de Declaratoria: .......

Evaluador 1

er Formato?

Evaluador 2

Formato? no presentado

Administrador de Provectos

“er Formatod

Etapa del Proyecto

Fecha de Presentacidn

Figura 2.9. Vista. Modulo de Presentacion de Proyectos
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¥ RUMINAHUI

Datos Informativos del Proyectos

Mambre del Proyecto

Etapa del Proyecto

Fecha de Aprobacidn

Directorfa

Fecha de Cierre

Carrera

Matrices de Avance

Yer Farmatal

Duracion |

Mes Actual |
Marmbre: ..

Evaluador de Seguimiento|Correo: ..
Teléfono: ..

Frarroga [XLe]

Num. Avance

Fecha de Presentacidn

Estado

1

Hahilitada  [Ver

2

Deshahilitado |ver

3

Deshahilitado [ver

Figura 2.10. Vista. Médulo de Seguimiento de Proyectos
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Datos Informativos del Proyectos

Etapa del Proyecto
Mombre del Prayecta [ Fecha de Aprohacian
Fecha de Cierre
Directorfa | Ciuracidn
hies Actual
Carrera | Nornbre: ..
Evaluador de Seguimiento|Corren: ..
Teléfono: ..
er Formatol Prarroga el

Matrices de Cierre de Proyecto

| Estadeo | DesHahilitado | wer |

Acta de Cierre de Proyecto

&Estado ‘ Deshabilitado | Yer | /

Figura 2.11. Vista. Médulo de Cierre de Proyectos
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Administracién de Usuarios

Nueva Lsuario Buscar E

..... er | Editar | Eliminar

er | Editar | Eliminar

er | Editar | Eliminar

= y

Figura 2.12. Vista. Médulo de Administracién de Sistema - Usuarios
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Lista de dates
Options Tipo de Dato

o 1 e I, Editar | Borrar
Caodige RO
2 M2 Editar | Borrar
2 O3 Editar | Borrar
Nombre

. /

Figura 2.13. Vista. Médulo de Administracién de Sistema — Datos del Sistema
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2.2 IMPLEMENTACION

En este capitulo se va a presentar todo el proceso realizado para el desarrollo y codificacion
del prototipo el cual puede ser accedido mediante el Anexo V. Para la codificacién de
Modelo, Vista y Controlador se hizo uso del editor de cddigo de Microsoft Visual Studio
Code. Asi también, se hace uso de su administrador de paquetes NuGet para la

importacion de librerias necesarias para la codificacion de cada componente del prototipo.

2.2.1 ACTUALIZACION DEL TABLERO KANBAN

Una vez terminada la etapa de disefio del prototipo se procede a realizar la actualizaciéon
del tablero Kanban, esto con el fin de continuar con el desarrollo ordenado del prototipo. El

tablero Kanban actualizado se muestra a continuacion, véase la Figura 2.14:

POR HACER EN PROCESO TERMINADAS

— . .
Manioul Instalar los Estudiar los lenguajes|
Probar anipular un

requerimientos
funcionales.
¢
Probar
requerimientos no
funcionales

Corregir los
requerimientos no
funcionales del
proyecto.

escenario de
pruebas

Corregir los
requerimientos
funcionales del

proyecto.

programas para el
desarrollo del
Prototipo.

Codificar base de
datos del sistema.

Codificar vistas del
sistema.

Codificar base de
datos del sistema.

Codificar base de
datos del sistema.

Codificar
componentes de

negocio del sistema.

Estudiar la
arquitectura MVC.

Elaborar el Diagrama
Relacional.

Elaborar el Diagrama
de Actividades.

Elaborar los
bosquejos de la
interfaz grafica.

y tecnologias que se
utilizaran en el
Pototipo.

Elaborar el Diagrama
de Clases.

Obtener los
requerimientos
funcionales.

Obtener los
requerimientos no
funciones.

[ | Tareasde Fase Tedrica Tareas de Fase de Implementacion

Tareas de Fase de Disefio [ | Tareas de Fase de Funcionamiento

Figura 2.14. Tablero Kanban Actualizado. Etapa de Implementacién.

2.2.2 ESQUEMA DEL SERVIDOR [4]

De los diferentes servicios en la nuble que Microsoft Azure brinda, para la creacion del
ambiente de desarrollo y alojamiento del prototipo se ha procedido en primera instancia a
configurar un grupo de recursos. Este es un contenedor el cual va a almacenar los recursos

0 servicios que tengan relacion con la solucion a crear; en este caso dichos recursos seran
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el almacenamiento y alojamiento de la aplicacién web. Es asi como, una vez creado el
grupo de recursos de la solucién del prototipo, se procede a la configuracién de los
siguientes servicios: para el almacenamiento de datos usando el modelo de MongoDB se
configurara el servicio de Azure Cosmos DB para cuenta de MongoDB; mientras que, para
la creacion y alojamiento de la aplicacion web del prototipo se configurara el servicio de
Azure App Service (Windows). Una vez que estos servicios se han configurado de manera
correcta, se tendra creado el ambiente de desarrollo del prototipo como se puede apreciar
en la Figura 2.15:

Recursos recientes

Nombre Tipo Ultima consulta
@ appister App Service hace 2 dias
%/ dbister AP| de Azure Cosmos DB para cuenta de MongoDB hace 2 dias
() 15TER Grupo de recursos hace 3 dias

E Proyectosdelnvestigacion20220222205952P

Plan de App Service

hace 3 dias

Ver todo

Figura 2.15. Grupo de recursos del prototipo.

A continuacion, se procede a ubicar el enlace de conexion a la base de datos de Microsoft
Azure que se usara en la codificacion de la base de datos NoSQL del prototipo. Dicha
configuracién se desarrolla en el Apartado 2.2.3.2. Asi también, se procede a crear un
vinculo entre el editor de codigo de Microsoft Visual Studio Code y el servicio Azure App
Service (Windows), esto con el fin de sincronizar los cambios hechos en la codificacion del
prototipo al momento de subirlos o publicarlos en la nube de una manera facil y rapida.

Este vinculo se lo puede apreciar en la Figura 2.16:

[@)  appister - Web Deploypubxml ~
Introduccion [_,. s ploy.p

] ¢ publicar
Azure App Service (Windows) L

Servicios conectados

X + Nuevo  Mas acciones
Publicar

) Publicacion correcta el 07/03/2022 4 1as 05:35 p. m.

Configuracion
Configuracion Release &
Plataforma de destino nets.0 &

Modo de implementacion Dependiente de marco de trabajo &

Tiempo de ejecucion de destino  Portable &

Mestrar todas las configuraciones

Hospedaje
Suscripcion 979af33f-b6d3-4757-90b0-5939895dc9ca [
Grupo de recursos ISTER

Nombre del recurso appister

Sitio: hitps,//appister.azurewebsitesnet (]

Figura 2.16. Vinculo entre Microsoft Visual Studio Code y el servicio Azure App.
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2.2.3 CODIFICACION DEL MODELO

Dentro del Modelo se encuentran las clases y la estructura de la base de datos NoSQL de

la aplicacioén web del prototipo.

2.2.3.1 Codificacién de Clases

La codificacién de clases parte de los disefios de Diagramas de Clases. Es asi como, las
clases que posteriormente se convertiran en colecciones dentro de la base de datos
necesitaran un identificador dentro de la misma. Si bien, dichas clases tienen entre sus
atributos uno que cumple el rol de ser un identificador de la misma, es necesario indicar
gue dicho atributo cumplira esta funcién en la base de datos. Para esto, una vez importada
la libreria de libreria MongoDB.Bson [14], se indica que atributo de la clase sera el

identificador dentro de la base de datos como se puede apreciar en la Figura 2.17:

=]

9+ referencias

ublic class Proyecto

= O

/{***************************************#********#******

//IDENTIFICADOR

[ EREEERRRR SRR R R RSN R RS KRR RS R R
[BsonId]
[BsonRepresentation(MongoDB.Bson.BsonType.ObjectId)]

95+ referencias

public string ID { get; set; }

Figura 2.17. Uso de la libreria MongoDB.Bson para un identificador de clase.

Para él envi6é de correos electrénicos se ha se ha hecho uso de la libreria MailKit [17] en
conjunto con una clase llamada Mail para su implementacion. Esta libreria va a permitir él
envio de correo electronicos mediante el protocolo SMTP. En la Figura 2.18 se muestra la
estructura del método de envio de correos electrénicos. Asi también, para el cumplimiento
de la totalidad del requerimiento funcional RFO5 (Notificaciones Automaticas) en donde se
menciona que 15 dias antes de la fecha de presentacion de un Formato N.4, presente en
el desarrollo de un proyecto de investigacion, se debe enviar una alerta via correo
electrénico al Director de Proyectos respectivo. Es asi como, se ha codificado una funcion
de ejecucion en segundo plano o Hosted Service como la referencia [10] las llama. Dicha
funcion, una vez al dia, hard un barrido a la lista de documentos de la coleccion respectiva
a los Formatos4 calculando los dias que restan préximo a su fecha de presentacion, en
caso de cumplirse los 15 dias, procede a enviar la notificacion, dicha funcidon se puede

apreciar en la Figura 2.19:
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11 refere
public Mail_
string FromMombre, string FromCorreo, string FromPasswd,

string ToNombre, string Toforraeo,
string Asunto, string Cuerpa)
{
try
{

mail = new MimeMassage(};
i PR

/7 JDATOS DE QULEN ENVIA EL M

J T e

mail.From.Add(new MailboxAddress(FromNombre, FromCorreo));

Jf e e b b

J/OATOS DE QUEIEN RECIBE EL MAIL
J/CORRED DEL ISTER

T P PR P

mail.To.Add(new MailboxAddress{ToNambre, Tatarrea));

J T

J/ASUNTOD DEL MATL

B e P P

mail.Subject = Asunto;

I
JFCUERPD DEL MATL

B P PR P

mail.Body = new TextPart(TextFormat.Html)
{
Text = Cuerpo

b

B P

JENVIAR MATL

J T T T e T LT
using (var Conf = new SmtpClient())

{

/{Servicio de correc Microsoft SMTP
Conf.Connect("smtp-mail.outlock.com", 587, SecureSocketOptions.StartTls);
/{Corren y constraseda

Conf.futhenticate(FromCorreo, FromPasswd);

f{Enviar

Conf.Send(mail);

f#Cerrar conexion

Conf.Disconnect(true);

Figura 2.18. Funcion de envio de correos electrénicos. Clase Mail.

public class segundoPlanc : IHostedService, I1Dispasable
{
/FOBIETO PARA ESTABL
private Timer _timer;

NTERVALOS

JFINICIAR TAREA
o

public Task StartAsync(CancellationToken cancellationToken)

{
J/EJECTUAR LA FUNCION CADA 24 HORAS
_timer = new Timer(WotificarMatriz, null, TimeSpan.Zero, Timespan.FromHours(2d4)};
return Task.CompletedTask;

}

JfFINALIZAR TAREA

Oreh "
public Task StopAsync(CancellationToken cancellationToken)

{

iminar timer

_timer?.Change{Tizscut.Infinite, 8); //
return Task.CompletedTask;
}

JFLIBERAR RECURSOS AL TERMINAR LA TARER
o

public veid bispese()
{

_timer?.Dispose();

public ssync void MetificarMatriz(ebject stata)

{
List<Formatods lista = await _Formd.Find(c =» true).TolistAsync();
foreach (var item in lista)

/451 aun no se notifica y quedan 15 dias antes de la presentacion

DateTime diaActual = DateTime.Utchow;

DateTime dizPresentacian = item.Fecha;

double  dizsRestantes = (diaPresentacion.Date - diaActusl.Date).TotalbDays;
if (litem.Motificacion && diasRestantes == 15)

{

B T e T P P

£IMATL

J T

Jf{Motificacion de Matriz de Avance - 15dias antes)
awsit M2il NotificarMatriz{item.I0);

f/Cambiar estado de la notificacion y guardar en DE
item.Notificacion = true;

await _Formd.Replacebnefsync(c = c.I0 == item.1D, item});

Figura 2.19. Funcién en segundo plano. Notificacion para presentacion de Avances.
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2.2.3.2 Codificacion de Base de Datos No SQL

La codificacion de base de datos contempla varios pasos. En primer lugar, se crea una
interfaz la cual permitira manejar de manera ordenada los atributos de la base de datos del
prototipo, esta interfaz sera la herramienta que trabaje en conjunto con los diferentes
servicios que se creardn para la gestion de informacion en la base de datos. Dentro de esta

interfaz se definira: servidor, base de datos, y colecciones. Véase la Figura 2.20:

public class projectDE : IprojectDE
r
1

JEER SRR ek S Rk b

S/NOMBRE DEL SERVIDOR

L T T R T P L T R T )
public string Servidor { get; set; }
J.lll,'-.i-'-.i--r-.i---‘l-r-‘l--r-‘lr-.l--r-.i---.i--r-.i--ﬁ"-ri"

SFHOMBRE DE LA BASE DE DATOS

P Al L Ll L]

public string Basebatos { get; set; }

F e R Rt

S fCOLECCIONES

SEERE R AR R bR A SRR R S bR SRS b Sk
;;Eli; ;tring collection_Usuario { get; set; }

;Jgiig ;tring collection_Proyecte { get; set; }

;ﬁSiig ;tring collection_Ewzluador { get; set; }

EﬁSiig ;tring collection_Rubricafprobacion { get; set; }
EﬁSiig ;tring collection_Declaratoriasprobacion { get; set; }
Eﬁﬁiﬁé ;tring collection_aAwances { get; set; }

ﬁ;slﬁ; Qtring collection_CritericsCierreProyecto { get; set;
ﬁ;slﬁ; ;tring collection_actalierrefroyecto { get; set; }
ﬁ;slﬁ; ;tring collection_Equipolnvestigacion { get; set; }

public string collection_DatosSistema { get; set; }

3

Figura 2.20. Creacion de interfaz para la gestion de la base de datos del prototipo.

Como segundo punto, se procede a codificar el archivo appsetting.json del prototipo a partir
de la interfaz creada anteriormente. Dentro de este paso se ha especificado los nombres
de las diferentes colecciones que comprenderan la base de datos. Asi también, se debe
especificar el nombre de la base de datos y dentro de este archivo sera donde se haga uso
de la cadena de conexion a la base de datos de Microsft Azure donde se alojara la

informacion. A continuacion, en la Figura 2.21 se puede observar la codificacién resultante

del proceso anterior descrito:
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"projectdB": {
"Baselatos": "Investigacion_Datos™,
"Servidor™: "mongodb://dbister:15WEglaYwsEHIARY EGxPOsgl10NVUSUELraccUE7sDRItprulxeyud JolY o tdEpBIujACHLGHE 258 jh2D3THKY==0dbister .mongo. cosmos. 2zurse. com
"collection_Usuario": "Usuarios",

_Proyecto": "Proyectos”™,

"collection_RubricafAprobacion™: "Rubricaiprobacion”,

"collection_Declaratoriafprobacion™: "Declaratoriafhprobacion™,

"collection_Avances": "Awances",

"collection,

"collection_CriteriosCierreProyecto”: "CriteriosCierreProyecto”,
"collection_ActaCierreProyecto”™: "ActaCierrsProyecta”,
"collection_Evaluador™: "Evaluador”,
"collection_EquipoInvestigacion": "EquipoInvestigacion”,
"collection_DatosSistema": "DatosSistema”

Figura 2.21. Codificacion del archivo appsetting.json.

Cdémo se menciond anteriormente, para la gestion de la informacién en la base de datos
se crearan servicios para dichos procesos. Es asi como, para la creacion de estos, se hace

uso de la libreria MongoDB.Driver [14], estos servicios van a componer de 3 partes:
¢ Definicion de clases como colecciones en MongoDB.

e Funcion de conexién a la base de datos. Dicha funcion hara uso de la interfaz
creada anteriormente, ya que contiene las definiciones de: servidor, base de datos

y colecciones.
¢ Definicion de funciones para la gestion de las colecciones en la base de datos.

A continuacion, en la Figura 2.22 se puede visualizar la estructura de un servicio, en este

caso los servicios del Administrador de Sistema:

14 referendias

public class sistema_Service

{
B T T P
I
SfDEFINICION DE CLASES COMO COLECCIOMES EN MOMGODE
I
S S R R KRR
private IMongoCollection<EquipoInvs _team;
private IMongoCollection<Desplegable> _datosSistema;
private IMongoCollection<Usuarios _usuario;

B L

I

J{FUNCION DE COMEXION A BASE DE DATOS

i
e Lot
0 rafe:

public Sistema_Service(IprojectDE settings){

var cliente = new MongoClient{settings.servider); //NOMBRE DEL SERVIDOR
var databe = cliente.GetDatabase(settings.pasebatos); f{NOMERE DE LA BASE DE DATOS

//NOMBRE DE LAS COLECCIONES
_team = databe.GetCollecticn<EgquipoInvs(settings.collection_EquipoInvestigacion};
_datossistema = databe.GetCollection<Desplegablex(settings.collaction_Datossistema);
_usuaric = databe.GetCollection<Usuario>(settings.collection_Usuario);

H

‘,I‘Irx:z€:x:2€:é¢3$éﬂi$€<$$é¢8$8$sé¢x:2E:x2i:x:;i:x:;i:x:;€:x8$éﬂi$€<$$é¢8$8$sé¢x:2E:xZi:x:zi:x

i

JfFUNCIONES DE GESTION DE COLECCICMES

R R R R R R R R R R R R R R R R AR R R R F R IR F R R F R R E R F R RS
6 raferencias

public async Task<lList<EquipoInvs> TeamGetall{}

i

return await _team.Find{c => true}.ToListasync();

T

Figura 2.22. Codificacién de servicios de gestion de colecciones.
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Como ultimo paso, se codifica la funcion ConfigureServices del archivo Startup.cs [10].
Aqui se configuran los diferentes servicios e interfaz creados para la gestion de la base de

datos. A continuacion, en la Figura 2.23 se muestra la codificacion realizada:

public woid Configureservices{IserviceCollecticn services)

{
services.Configure<projectoe»{Configuration.cetsection{nameof(projectoe)));
services.Addsingleton<IprojectDB» (¥ =» X.GetReguiredservice<IOptions<projectDE»»().Value);

Sfservicios de la aplicacicn desarrcllada
services.addsingleton<Proyecto_servicex();
services.addsingleton<Evaluador_Service»();
services, addsingleton<Formatos_services();
services, addsingleton<Sistema_service>{};
services,addsingleton<File_servicex{};

Figura 2.23. Codificacién del archivo Startup.cs. Funcién ConfigureServices.

Por otro lado, para cumplir con el requisito funcional RF08 (Gestién de Archivos en el
Sistema) se hara uso de la libreria MongoDB.Driver.GridFS [14]. Esta libreria permite
realizar la gestion de archivos de cualquier extension de hasta 16 MB. De tal manera que,
como se puede apreciar en la Figura 2.24, se ha creado un servicio dedicado a la gestion
de archivos, si bien su estructura es similar a la de la Figura 2.22, para el manejo de un
objeto como un archivo dentro de MongoDB se lo declara por medio de una interfaz de la
libreria GridFS llamada IGridFSBucket [13].

A continuacion, en la Figura 2.24, se puede apreciar la estructura descrita anteriormente

del servicio de gestion de archivos:

public class File Service

{

B L e e P e
/"

//DECLARACION DE LA VARIABLE _file COMO ARCHIVO DE ALMACEMAMIENTOQ GridFS EN MONGODB
/"

public IGridrSBucket _file;

e R e

/"
//FUNCION DE COMEXION A BASE DE DATOS
/"
0 referencias
public File_Service(IprojectDB settings)
{
wvar cliente = new MongoClient(settings.Servidor); //NOMBRE DEL SERVIDOR
wvar databe = cliente.GetDatabase(settings.BaseDatos); //NOMBRE DE LA BASE DE DATOS
//NOMBRE DE LA COLECCION
_file = new GridFSBucket(databe, new GridFSBucketOptions { BucketMame = "files" });
}
R S K R KR S K
/"
//FUNCIONES DE GESTION DE ARCHIVOS
/"
1 referencia
public async Task<String> SubirArchivo(String fileName, Stream file, String CntType)
{
var options = new GridFsSUploadOptions
Metadata = new BsonDocument {{"ContentType",CntTypel}}
33
var id = await _file.UploadFromStreamAsync(fileMame, file, options);
return id.ToString();
}

Figura 2.24. Declaracion de objeto como archivo dentro de MongoDB.
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2.2.4 CODIFICACION DEL CONTROLADOR [10]

La codificaciéon de las funciones del prototipo se va a contemplar en esta seccion. Asi
también, dichas funciones podran ser llamadas entre si 0 a través de los botones
dispuestos en las diferentes vistas, los cuales van a desencadenar dicha funcion. Por esta
razon, en la referencia [10] se menciona que los controladores usan un middleware de
enrutamiento con el fin de hacer coincidir direcciones URL de solicitudes entrantes
generadas en las vistas a funciones de un controlador en especifico. Para el manejo de
dichas URL'’s, para el caso de las funciones del prototipo, se usaran los siguientes verbos
HTTP descritos en la Tabla 2.11:

Tabla 2.11. Verbos HTTP a usar en el prototipo [10].

Verbo HTTP Descripcién
[HttpPost] Genera URL de creacién de nuevos objetos.
[HttpGet] Genera URL para obtener un objeto.
[HttpDelete] Genera URL para eliminar un objeto.
[HttpPut] Genera URL para actualizar un objeto.

Asi también, cabe mencionar que las funciones, en su mayoria, tendran la caracteristica
de que deben ser asincronas para llevarse a cabo de manera simultanea. Como la
referencia [10] menciona, las funciones asincronas se iniciaran a la vez y solo se las va a
esperar cuando se necesiten de sus resultados; esto permitird que dicha funcién sea
llamada mas de una vez sin necesidad de que se bloquee al esperar que al anterior termine
de ejecutarse. Para que una funcién cumpla estas caracteristicas se hace uso de async
para la firma de la funcién y await para esperar los resultados de las otras funciones
asincronas. Esta caracteristica se ha tomado en cuenta debido a que el prototipo, al ser
una aplicacion web, debe poder ser manipulado por mas de un usuario a la vez. Toda esta

estructura descrita se aprecia en las Figuras 2.25y 2.26:

public class HomeController : Controller
{
R S S R R
I
//SERVICIOS A USAR EN EL CONTROLADOR
I
A K KRR KKK K K
public Proyecto_Service _Proyservice;
public Formatos_Service _FormService;
public Sistema_Service _SistService;

J RO RO RO R RO R R R AR R R
i
//VINCULO CONTROLADOR - SERVICIO

ko R K B K KK

0 referencias
public HomeContreller(Proyecto_Service masterl,Formatos_Service master2,Sistema Service master3)
{

_ProyService = masterl;

_FormService = master2;

_SistService = master3;

¥

Figura 2.25. Estructura de Controlador — Servicios. HomeController.
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[ EERRE R R SRR R RS A R SRR R
[HttpPost] //Verbo HTTP

0 referencias

public async Task<IActionResult> Login{usuariovM modelo) {

if (ModelState.Isvalid)
{
//Metodo de validacion a la base de datos
Usuario user = await _SistService.validar(modelo.correo, modelo.tipoUsuaric, modelo.contrasenia);

if (user != null)

{
//En caso de que exista el usuario
//Creo la cookie de inicio de sesion
string key = "Token";
string data = user.tipoUsuarioc.Testring() + ":" + user.ID.ToString();
CookieOptions cookieOptions = new CookieOptions(};
cookieOptions.Expires = DateTime.Mow.AddDays(7);
Response.Cookies.Append(key, data, cookieOptions);

switch (modelo.tipoUsuario)
{
case 1:
//Redirijo a la vista para Director
return RedirectToAction("Index™, "Directaor");
case 2:
//Redirijo a la vista para Evaluador
return RedirectToAction("Index™, "Evaluador"};
case 3:
//Redirijo a la vista para Administrador de Proyectos
return RedirectToAction("Index™, "AdminProyectos");
case 4:
//Redirijo a la vista para Admin. Sistemas
return RedirectToAction("Index™, "AdminSistema™);
default;:
return Index();

Figura 2.26. Estructura de una funcién en un controlador. HomeController.

Para mantener el inicio de sesion en el prototipo se ha hecho uso de Cookies. Para esto,
como se puede apreciar en la Figura 2.26, la funcion que se refleja es la de ingreso al
sistema, en caso de una autenticacion favorable con las credenciales se procede a crear
la Cookie respectiva al usuario, esta contendra el identificador y tipo de usuario respectivo.
Para el uso de Cookies, se debe agregar la siguiente linea de cddigo a la funcién
ConfigureServices del archivo Startup.cs, como se muestra a continuacion en la Figura
2.27:

J//Servicio de cookies
services . AddSingleton<IHttpContextAccessor, HttpContextAccessor>();

Figura 2.27. Configuracion de Cookies. Archivo Startup.cs funcién ConfigureServices.

Dentro de la codificacion del controlador, en especifico del controlador Home, el cual
contiene funciones globales, se tienen las que cumplen con el requisito funcional RF09

(Descarga de Formatos de Control). En primer lugar, se hace uso de la libreria Rotativa la
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cual va a permitir generar archivos de extension .pdf a partir de vistas y una clase. Es por
esta razén que en la Figura 6.7 del Apartado 6.4 (Anexo V) se puede visualizar el disefio
de clases especificas para la impresién de los diferentes Formatos en el prototipo. Entre la
codificacion de la funcion de para imprimir un Formato se ha de especificar: el nombre con
el que se generara el archivo y el tamafio de Formato del papel. A continuacion, en la

Figura 2.28 se muestra un fragmento de la funcién de impresion:

j’j**i&*'k**'d&* ok s ROK SRk SOR R SOROR ROk KRR ok SRRSO R R Rk ok kR ok kR kR R ok sk ok kR
Iy

//IMPRIMIR

1

0 referendas
public async Task<IActionResult> Imprimir(string IDForm, int tipo)
{

try

1
switch (tipo)

case 1:
J S e

//FORMATO(1) - PRESENTACION DE PROYECTO DE INVESTIACION
B e e e S
Proyecto proyecto = await _ProyService.GetByID(IDForm);
if (proyecto == null)

Vieu("Error"};

//OBTENER DATOS
string[,] lista = await ResponsablesNombre(IDForm);

//CREAR MODELO
Print_Formatol formatol = new Print Formatol{proyecto, lista);

//IMPRIMIR

return new ViewAsPdf("Print_Formatol", formatol)

{
FileName = "FORMATO DE PROYECTO_ " + proyecto.ID + ".pdf",
PageSize = Size.Ad

b

Figura 2.28. Funcién de impresion. HomeController.

Para continuar con la codificacion del requerimiento funcional RF08 (Gestién de Archivos
en el Sistema) en el Controlador. Para consumir dicho servicio dentro de una funcién se
debe hacer uso de la interfaz IFormFile, el cual, como la referencia [10] menciona, permite
representar un archivo enviado tras una peticion HTTP. A continuacion, en la Figura 2.29
se presenta un ejemplo de como se consumird el servicio de gestion de archivos en una

funcién dentro de un controlador:

/7
1/
//SUBIR ARCHIVO
/7
[HttpPost]
0 referencias
public async Task<IActionResult> subirArchivo(list<IFormFile> ListFiles)
{
foreach (var File in ListFiles)
{
if (File.Length <= @)

continue;

using (var stream = File.OpenReadStream()){
ViewBag.Message = await _archivoService.SubirArchivo(File.FileName, stream, File.ContentType);

3

return View("Index");

Figura 2.29. Funcién de consumo de servicio para la gestion de archivos en controlador.
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2.2.5 CODIFICACION DE LA VISTA

Para la codificacion de las vistas se hara uso de la herramienta de Razor, la cual parte de
una plantilla y una clase codificada para la creacion de una vista con contendra el proceso
seleccionado con respuesta via HTML al cliente [10], cabe mencionar que, para los estilos
de las vistas y demas componentes que integren la misma se ha hecho uso de las librerias
de Bootstrap. Es asi como, primeramente, se ha procedido a la creacion de la plantilla
_Layout.cshtml la cual consta de: logo del ISTER, botones de Inicio y salida de sesion. A
continuacioén, en la Figura 2.30 se puede apreciar la plantilla a usar en las vistas del

prototipo:

o~

wovsorcs UNIVERSITARIO
#v RUMINAHUI ‘ Inicio Logout \

© 2022 - Instituto Superior Universitario Rumifiahui

Figura 2.30. Plantilla _Layout.cshtml para las vistas del prototipo.

En general, como las vistas generadas con la herramienta de Razor estan vinculadas a
una clase, se podra hacer uso de sus atributos a través de un modelo y de atributos asp
propios de la tecnologia de ASP.NET Core. Asi también, dichos atributos permitiran usar
las funciones pertenecientes a los controladores dentro de las vistas. A continuacion, en la

Tabla 2.12 se muestran los atributos de ASP.NET Core usadas en el prototipo [10]:

Tabla 2.12. Etiquetas de la tecnologia ASP.NET Core a usar en el prototipo.

Atributo Descripcién
asp-action Referencia a una accion o funcién.
asp-controller Referencia al nombre del controlador.
asp-for Referencia a un atributo de un modelo.
asp-validation-for Referencia a la validacién de un atributo.
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@model ISTER_PI.Models.Proyecto_Data.Proyecto

e{
ViewData["Title"] = “"DatosInformativos”;
Layout = "~/Views/Shared/_ Layout.cshtml®™;

]

@section Styles{
<link href="~fcss/styleAdmin.css” rel="stylesheet” />

]

H<div class="row" style="justify-content: center”>
<div class="col-md-8">
<div>
[kdiv_id="headblocl™>.</div3|
<div id="headbloc2">
<input type="button"” class="btn btn-dark boton" onclick="history.back()" value="Atris">
<fdiv>
</div>

()=t L[0!

<div class="box-shadow"> <hr style="border-bottom: 1px solid" /></div>

<div class="boxForm">
<table class="table table-sm table-bordered font-weight-light">
<thead class="thead-light">
<tr>
<th colspan="4">»
Encabezado
</th>
</tr>
</thead>

Lo=[1)=[1}-[)-[1])

Figura 2.31. Vista generada con la herramienta de Razor.

Como se puede apreciar en la Figura 2.31, la estructura de una vista generada con la
herramienta Razor constara, en general, con: un modelo (en referencia a una clase
codificada), la plantilla a usar y el cuerpo de la vista en especifico que contendra un
formulario que trabaje en conjunto con los atributos asp.

Como se menciond en la codificacion del controlador del prototipo, en la funcion de
impresion se necesitard una vista y una clase. Para dicha vista se ha procedido a la
creacion de una plantilla dedicada a la generacion de los Formatos en extension .pdf. La
plantilla contendra el logo del ISTER y el logo del departamento de investigaciéon de la
institucion. A continuacion, en la Figura 2.32 se muestra la plantilla _Print.csthtml generada

en un archivo de extension .pdf:

file:///D:/HP-Pav ROY] 62813381434e7d0bb9dbdbé4.pdf

ectos_de_Investigacion 176 - 100% + G ©

TECNOLOGICO UNIVERSITARIO ¥ DEPARTAMENTO DE
5% RUMINAHUI ! INVESTIGACION

de FOrmatO

Figura 2.32. Vista generada con la herramienta de Razor.
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Para enviar un archivo desde una vista, dentro del formulario se debe agregar el atributo
adicional enctype="multipart/form-data’ el cual se utiliza cuando dentro del formulario el tipo
de etiqueta input es File, para subir archivos. A continuacion, en la Figura 2.33 se muestra

un ejemplo de un archivo .cshtml el cual contiene un formulario para el ingreso de archivos:

Hediv class="row">»
H <div class="col-md-4">
H <form asp-action="subirdArchive"” method="post" enctype="multipart/form-data”>
<div asp-validation-summary="ModelOnly" class="text-danger”></div>
H <div class="form-group">
b <div class="col-md-18">
<input type="file"™ name="file" />
</div>
<fdiv>
j <div class="form-group">
<input type="submit" walue="Subir" class="btn btn-success" />
b <a class="btn btn-dark boton" href="@Url.Action("Procesc”, "Director”, new {ViewBag.IDPry})'>
Cancelar
</a>
<fdiv>
</form>
<fdiv>
[ </div>

Figura 2.33. Vista generada con la herramienta de Razor.
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3 RESULTADOS Y DISCUSION

Este capitulo tiene la finalidad de mostrar los diferentes resultados obtenidos tras el
desarrollo el prototipo. Para las diferentes validaciones se ha creado un proyecto piloto el
cual pasara por las diferentes fases de un proyecto de investigacién, asi como de los
diferentes modulos. Es asi como, se verificar4 que los requerimientos tanto funcionales
como no funcionales hayan sido cumplidos. Finalmente, se actualizara el tablero Kanban

dando todas las tareas que conforman el desarrollo del prototipo como finalizadas.

3.1 VALIDACION DE REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

3.1.1 RFO01 FILTROS DE BUSQUEDA DE UN PROYECTO DE INVESTIGACION

La Figura 3.1 corresponde a un Mdédulo de Historial, en este caso, para el Administrador
de proyectos de investigacion. El usuario tendra la posibilidad de ordenar la lista de
proyectos presentados en orden ascendente o descendente segun el filtro de cada
columna; de igual manera, habra la posibilidad de buscar especificamente un dato
correspondiente a cualquiera de los mostrados en la tabla por medio de una caja de

busqueda la cual se encuentra sefialada en la misma Figura:

Presentacion de Nuevos Proyectos

Andres Cariar

Administrador de Proyectos

— | Buscar

Nombre del Proyecto Director Etapa Trimestre Ultima Medificacién
Beta 2.0 Fernando Aimbaya Presentado 2 22/06/2022

PROTOTIPO SOFTWARE DE GESTION DE PROYVECTOS DE . -
~ N - Fernando Aimbaya Presentado 3 11/07/2022
INVESTIGACION PARA EL INSTITUTO RUMINAHUI :

Figura 3.1. Filtros de busqueda en médulo Historial.

3.1.2 RF02 PRESENTACION DE UN PROYECTO DE INVESTIGACION

La Figura 3.2 muestra uno de los tres anexos generados automaticamente
correspondientes al Formato N.1. Estos anexos se presentaran al Director de Proyectos

una vez que haya culminado con el proceso de presentacién de un nuevo Proyecto.
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ANEXO 2. PRESUPUESTO
NOMBRE DEL PROYECTO PROTOTIPO SOFTWARE DE GESTION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION PARA EL INSTITUTO RUMIRAHUI
DIRECTOR DEL PROYECTO Fernando Aimbaya

Gastos por Meses (USD)
Descripcidn Cantidad  Costo Unitario Costo Total 1 2 3 4 5 6 7 8

1.1. HARDWARE

1000
(1.1) PC 1 1000 USD 1000.00 USD

Figura 3.2. Generacién de Anexos automaticos en el Formato N.1.

12

Gasto Anual

1000.00 USD

A continuacion, en la Figura 3.3 se puede apreciar el Médulo de Presentacion de nuevos

proyectos para el Administrador de Proyectos. En este modulo se podr4; asignar los

Evaluadores que calificaran el nuevo proyecto por medio del Formato N.2, también se

podr4 gestionar el Formato N.3 una vez que los Evaluadores hayan presentado sus

calificaciones y observaciones correspondientes. Entre la informacion que se debe definir

en el Formato N.3 se podra: seleccionar al Evaluador de seguimiento en caso de que el

Proyecto haya sido aprobado, especificar el periodo de evaluacién en meses del proyecto

aprobado. La Figura 3.4 muestra parte del Formato N.3 en donde se define la informacién

antes mencionada:

Datos Informativos del Proyecto Etapa del Proyecto

PROTOTIPO SOFTWARE DE GESTION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION Fecha de Presentacién

Nombre del Proyecto PARA EL INSTITUTO RUMIRIAHUI

Unidad Académica Desarrollo de Software

Linea de Investigacién Tecnologla e Innovacién

Sub-Linea de Investigacién Desarrollo de software (y Aplicaciones Méviles)
Carrera Desarrcllo de Software

Convocatoria (Afic) 2022

Director/a del Proyecto Fernando Aimbaya

Correo Electrénico Directorfa  bryan asimbaya@epnedu ec

Area de Desarrollo Tecnolégica

Ver Presentadén

Proceso de Pre-Aprobacion del Proyecto de Investigacion
. Evaluacén N.1 Fecha de Declataratoria Hat

Evaluadores
(Rarica de Evaluagén) (1) PhD. Pablo Hidalge

(2) Ing. Jaime Patricia
Asignar/Quitar Evaluadores

Administrader de Proyectos
(Deciarateria de AprobacienNegacion) (1) Ing Andres Cariar E

Revisian

/072022

Figura 3.3. Mdédulo de Presentacion de Proyectos para Administrador de Proyectos.
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Al presente proyecto de investigacion se le asigna el cddigo: ISTER=INV=PI=1
Otros
* Durante el desarrallo del Proyecto se presentard avances y evidencias correspondientes al mismo cada o meses

® Seoanexa las rubricas de evaluacién correspondientes al Proyecto con las observaciones realizadas
® Seanexa documento del Proyecto con las observaciones.

e Para dar seguimiento al Proyecto se designa desde el Departamento de Investigacidn & |ng. Evaluador RedCom  ~

Sin nada més que tratar, el Director de Investigaciédn da por sentada la presente declaratoria

Para constancia firman Ing. Evaluador RedCom (evaRedCom@gmail. com)

Figura 3.4. Definicion de Evaluador se Seguimiento en caso de aprobacién del proyecto

de investigacién (Formato N.3).

La Figura 3.4 muestra un cédigo resaltado, este sera el codigo tentativo de identificacion
del proyecto de investigacion en caso de ser aprobado, este cédigo se genera de manera

automatica en base al conteo de todos los proyectos de investigacién ya aprobados.

3.1.3 RF03 DESARROLLO DE UN PROYECTO DE INVESTIGACION

La Figura 3.5 muestra el Mddulo de Seguimiento de un proyecto de investigacion para el
Administrador de Proyectos, dentro de este mddulo el mismo podra gestionar los Formatos
N.4 los cuales se habilitardn de manera automatica en acuerdo al periodo de evaluacion
respectivo al que pertenecen. De igual modo, tiene a disposicion los controles para poder
realizar un proceso de prérroga en caso de ser necesario. Ambos procesos se podran

realizar en cualquier momento como se ha especificado en el requerimiento RF03:

CUNISU LISLU UG LI SRS A D YELGs DAY S LS

Area de Desarrollo Tecnolégica Etapa del Proyecto En Ejecucién
Fecha Aprobacién /0r/2022
Fecha de Cierre 110712023
Ver Presentacion o
Ultima Modificacidn /0772022
Duracién 12 (Meses)
L. . .. Mes Actual 1
Proceso de Pre-Aprobacion del Proyecto de Investigacién
Nombre PhQ Paquito Evaluador
Evaluacion N.1 Fecha de Declataratoria: 11/07/2022 1127:19a. m Evaluader de Seguimiente  Corree  paguito@gmal com

Teléfono 1234567890

Ei pesiodo de evaluacion se o realiza cada 4 Mes/es

Matrices de Avance

Meses de Prérroga

Num. Avance Fecha Presentacion Estado ~
Prérroga NO
1 Tyryace Hebilitado Q
2 11/03/2023 Deshabilitado Q
3 11/07/2023 Deshabilitado

Figura 3.5. Modulo de Seguimiento de un proyecto de investigacion.
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Otro criterio de aceptacién adicional dentro del requisito RF03 fue que, en la revision de los
Formatos N.4, para el Evaluador de Seguimiento, no se reflejaran los datos acerca de los
miembros del equipo de trabajo ni del mismo Director de Proyectos, esto se puede apreciar
en la Figura 3.6 que presenta el encabezado del Formato N.4 para un Evaluador de
Seguimiento. Mientras que, la Figura 3.7 muestra el encabezado del Formato N.4 para el
Director de Proyecto el cual puede ver su informacién completa a excepcion del nombre de
su Evaluador de Seguimiento en la parte inferior del Formato como se lo puede observar

en la Figura 3.8:

SOFTWARE DE GESTION DE PROYECTOS DE IMVESTIGACION PARA EL INSTITUTO RUMINAHUI

NOMBRE DEL PROYECTO

UNIDAD ACADEMICA Desa Software
NUMERO DE AVANCE
FECHA DE PRESENTACION T/07/2002

Datos llenandos por el Director

Figura 3.6. Presentacion de datos del Formato N.4 para Evaluador de Seguimiento

(Encabezado).
NOMERE DEL PROYECTO PROTOTIPG SOFTWARE DE GESTION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION PARA EL INSTITUTO RUMIRIAHUI
DIRECTOR DEL PROYECTO Fernanda Aimbaya
DOCENTES INVESTIGADORES Andres Cafiar
UNIDAD ACADEMICA Desarrallo de Software
NUMERO DE AVANCE 1
FECHA DE PRESENTACION nar/2022

Datos llenandos por el Director

Figura 3.7. Presentacion de datos del Formato N.4 para Director de Proyecto

Datos llenandos por el Evaluador
PESO PONDERADO CUMPLIMIENTO DECLARDO POR EL CUMPLIMIENTO DE ACUERDO AL
oBs T (DE ACUERDO AL PLAN DE PROYECTO) DIRECTOR DEL PROYECTO CRITERIO DEL EVALUADOR (%)
Analizar los requenmientos del ISTER en base a la gestién de proyectos de o 0% 20%
investigacior, as como de las tecnologias para el desarrollo de la aplicacién
Disefar los médulos y diagramas que comprenden la aplicacié 5% 24% 20%
implementar |a aplicacidn web en base al disefio planteado. 5% 0% 0%
Analizar los resultados de las pruebas realizadas por los usuarios abjetiva 5% 0% 0%
CBJETIVO GENERAL 00% 44% 40%
DECISION COMENTARIOS

Parcia Cumple medianamente con las actividades enviadas

Fenando Aimbaya
DIRECTOR DEL PROYECTO

Figura 3.8. Presentacion de datos del Formato N.4 para Director de Proyecto

(Parte Inferior).



Finalmente, el criterio de aceptacion acerca del cumplimiento de cada objetivo se ve
reflejado en la Figura 3.9, el cual es el Formato N.4 siendo llenado por el Evaluador de
Seguimiento, en donde se valida que los porcentajes definidos estén de acuerdo con los

establecidos en dichos criterios.

PESO PONDERADC CUMPLIMIENTC DECLARDC POR EL CUMPLIMIENTC DE ACUERDO AL
(DE ACUERDO AL PLAN DE PROYECTO) DIRECTOR DEL PROYECTO CRITERIO DEL EVALUADOR (%}
25 % 20 % 21
Por favor, escribe un walor menor o igual a 20.
25 % 24 % 25
Por favor, escribe un waler menor o igual a 24,
-1
25 % 0%
Por favor, escribe un walor mayor o igual a Q.
25 % 0%

Campo Obligatorio.

Figura 3.9. Validacién de valores permitidos para el nivel de cumplimiento en el

Formato N.4.

3.1.4 RF04 CIERRE DE UN PROYECTO DE INVESTIGACION

Una vez que los diferentes Formatos N.4 hayan sido llenados tanto por el Director de
Proyectos como por el Evaluador de Seguimiento, el Formato N.5 correspondiente se
habilitara para ser llenado. Una vez que el Director haya presentado los cambios hechos
en el Formato N.5 se habilitar4 para el Administrador de Proyectos, en donde llenara el

mismo con los datos dados por el Departamento de Investigacion. Véase la Figura 3.10:

Matrices de Avance

Num. Avance Fecha Presentacién Estado
1 1/07 /2022 Presentado por el Evaluador
2 11/03/2023 Presentado por el Evaluador
3 N/07/2023 Presentado por el Evaluador

Matriz de Cierre de Proyecto

Estado Presentado por el Director Q

Acta de Cierre

Deshabilitado

(Debe ser presentada la Matriz de Cierre)

Estado

Figura 3.10. Formato N.5 habilitado para el Administrador de Proyectos.
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Asi también, una vez que el Administrador de Proyectos haya presentado los datos
respectivos en el Formato N.5 se habilitara el Formato N.6 con el cual se dara por finalizado

al proyecto de investigacion. Véase la Figura 3.11:

Matriz de Cierre de Proyecto

Estado Presentado por el Administrador Q

Acta de Cierre

Estado Habilitado Q

Figura 3.11. Formato N.6 habilitado tras presentar Formato N.5.

3.1.5 RFO05 NOTIFICACIONES AUTOMATICAS

En la Figura 3.12 se muestra un correo electrénico en la bandeja de entrada del Director
de Proyectos. Este correo se ha generado automaticamente desde la aplicacion web una
vez que el Administrador de Proyectos da como aprobado un nuevo proyecto de

investigacion y ha presentado el Formato N.3 correspondiente:

9 (ISTER) Departamento de Investigacién <investigacion@ister.edu.ec>
11:27 a. m.

Para: BRYAN FERNANDO ASIMBAYA IZA

Estimado/a Ing. Fernando Aimbaya :

Se informa que su Proyecto de Investigacion “PROTOTIPO SOFTWARE DE GESTION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION PARA EL INSTITUTO

RUMINAHUI” ha sido APROBADO/APROBADO CON CAMBIOS y se encuentra en ejecucién. Su proyecto tiene la siguiente linea de tiempo:

Fecha de aprobacién: 11/07/2022
Fecha de Cierre: 11072023
Periodo de Presentacion de Matriz de Avance: Cada 4 Mes/es

Esta informacidn se vera reflejada en “Avances de Proyecto de Investigacion” dentro del Sistema.
Saludos Cordiales.

Figura 3.12. Notificaciones autométicas. Aprobacion de nuevo proyecto de investigacion.
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3.1.6 RF06 AUTENTICACION

En la Figura 3.13 se muestra el Mddulo de Autenticacion en el cual se deberan ingresar los

3 requisitos: usuario, correo electrénico y contrasefia, para poder ingresar al sistema:
5% ROMINAHUI

Inicio de Sesion

Director M

+® DEPARTAMENTO DE
24 INVESTIGACION

Iniciar Sesion

;Ha olvidado su contrasefia?

INSTITUTO TECNOLOGICO UNIVERSITARIO RUMINAHUI

Figura 3.13. M6dulo de Autenticacion.

3.1.7 RFO07 GESTION DE USUARIOS Y DATOS DEL SISTEMA

En las Figuras 3.14 y 3.15 se puede apreciar los médulos de gestion de usuarios y sistema.
Dicha gestion se la realizara a través del usuario de Administracion de Sistema. Dentro de
la gestion de informacién del sistema se puede visualizar que cada elemento cuenta con
un cédigo unico:

Administracion de Usuarios

Nuevo &

Buscar
Nombre Correo Electrénico Tipo de Usuario

NaN  Admin investigacion@isteredu ac Adrmin, Sistema = a

Ing Fernando Aimbaya bryanasimbaya@epn edu.ec Director

Y

Lic Martha lza martha@ister edu ec Director # n a
Ing Andres Caftar adminProyectos@isteredu.ec Admin Proyectos @ na
Ph. Pablo Hidalgo pablo@ister adu ec Evaluador (4 n n

Ing Jaime Patricio Jjaime@gmail.com Evaluador

™

Figura 3.14. Administracion de Usuarios.
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Administracion de Informacion

La informacdén declarada en este mddulo se vera reflejada en la generacién de futuros formatos que recurran a dicha informacién,

Unidad Académica

Cédigo: (UNIACD)
Desplegar Lista

Nuevo

Sublinea de Investigacion

Cadigo: (SUBINVS)
Ocultar Lista

Nuevo

Cadigo Nombre

SUBINYS_TI_1 Comunicacion Digital en el Ecuador Editar | Eliminar
SUBINVS_TL2 Desarrollo de software y Aplicaciones Méviles) Editar | Eliminar
SUBINVS_TI_3 Ingerieria de Datos (Data Science) Editar | Eliminar
SUBINVS_TI4 Industria 4.0 Editar | Eliminar

Figura 3.15. Administracion de Informacion de Sistema.

3.1.8 RF08 GESTION DE ARCHIVOS EN EL SISTEMA

La Figura 3.16 muestra un Formato N.4 en estado de edicién para el Director de Proyectos

en el cual se van a subir archivos a manera de evidencia, para su respectivo periodo de

evaluacion, en el desarrollo del proyecto de investigacion. En la edicién del Formato se

podra hacer la gestion del archivo permitiendo un archivo por actividad:

NOMBRE DEL PROYECTO

DIRECTOR DEL PROYECTO

DOCENTES INVESTIGADORES

UNIDAD ACADEMICA

NUMERO DE AVANCE

FECHA DE PRESENTACION
OBJETIVO ESPECIFICO PEsO

(D acuerdo al Plan de Proyecto) PONDERADO.
(De acuerdo

PROTOTIPO SOFTWARE DE GESTION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION PARA EL INSTITUTS RUMINAHUL
Fernando Almbaya
Andres Caftar

Desarrollo de Software

12022

ACTIVIDAD RESPONSABLES EVIDENCIA ENTREGABLES w OBSERVACIONES
(De acuardo al Plan de Proyecto) (Para cada Tarea) on de las (Adjuntar Link) E

Anlizar los requesimiereos del

ISTER 20 base 3 la gesidn de

proyetos de investigacin asi E1Y
coma de las taenologias pars &l

dessricllo de s aplicscén

Implementar L3 3
base al disefio pla

" Archiva actwvidad 1

Reunvones con & depsrtamento de - Fernando Aimbiya
investigacin del STER

vo | RUBRICA D..722493f oclf 20 )

Archiva actividad 2
a1 - Farnardo Alioaya

- Camil fza TablasCSVLING zip 24 0
Etapa de diseflo
4

- Andres Cafter

-F 12 Aimbsya
3 ermanda Aimbs

i (o] n sowes wedonates | | 0 0
Etapa de Implemertacion
.

- Andres Cafiar

Figura 3.16. Gestion de archivos dentro del sistema.
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3.1.9 RF09 DESCARGA DE FORMATOS DE CONTROL

En las Figura 3.17 y 3.18 se muestra que, tras presentar un Formato, en este caso de un
Formato N.2 presentado por su respectivo Evaluador, el Formato tiene la posibilidad de ser
descargado en Formato PDF. El documento descargado contara son su respectivo ID el

cual corresponde al identificador del Formato en base de datos:

OBSERVACIOMES GENERALES

Larem ipsum dolor sit amet consectetur adipiscing elit, dis elementum faudibus congue rutrum eu, erat nostra vitae purus integer varius
:SE RECOMIENDA LA APROBACION DEL PRESENTE PROYECTO?

Sl:

Lorem ipsum dolor sit amet consectetur adipiscng elit, odio nullam neque habitant dapibus metus, ladnia lacus cras mauris scelerisque fusce

Ing. Jaime Patricio
EVALUADOR/A

Figura 3.17. Descarga de Formato N.2 en Formato PDF.

Formato_2 - Proyectos_de_Investigacion

OBSERVACIONES GENERALES

Lorem ipsum dolor sit amet consectetur ad piscing elit, dis elementum faucibus congue rutrum eu, erat nostra vitae pu
JSE RECOMIENDA LA APROBACION DEL PRESENTE PROYECTO?

si

Lorem ipsum dolor sit amet consectetur adipiscing elit, odio nullam neque habitant dapibus metus, lacinia lacus cras mauris sceleri

Ing. Jaime Patricio
EVALUADOR
ID_Formato: 62cc42d56c4b325e109eb6f

© 2022 - Instituto Superior Universitario Rumifahui

Figura 3.18. Formato N.2 descargado con su respectivo identificador.
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3.1.10 RF10 GESTION DE FORMATOS DE CONTROL

Enla Figura 3.19 se puede apreciar el médulo de desarrollo de un proyecto de investigacion
en el cual se puede gestionar los diferentes Formatos correspondientes a un proyecto de

investigacion, cabe recalcar que dicha gestién se vera limitada por el tipo de usuario:

ARITU LT ARG UL @
Area de Desarrollo Biapa del Proyecto En Ejeauson
Fecha Aprobacin
Fecha de Cierre

Ver Presentacén -
Uttima Modifiadon

Duradén ==
.. . L. Mes Actual
Proceso de Pre-Aprobacion del Proyecto de Investigacion
Nombre PrD Paguto Evaluader
Evaluacén N.1 Fecha de Dedataratona 1/07/2022 27 19a m Evaluador de Seguimientc Correo o

Teléfono 1234567990
Matrices de Avance

Num. Avance Fecha Presentacién Estado .
Prérroga ‘0

w2022 Hatilitado 2 m

Matriz de Cierre de Proyecto

Estado

Acta de Cierre

Estado

Figura 3.19. Gestion de formatos. Médulo de Seguimiento de un proyecto de

investigacion.
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3.2 VALIDACION DE REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

3.2.1 RNFO01 COMPATIBILIDAD DEL SISTEMA

El prototipo disefiado, al ser una aplicacion web, podra ser ejecutado en cualquier sistema
operativo que disponga de un navegador Web y conexion a internet. Es asi como, en la
Figura 3.20 se presenta un ejemplo de navegacion en el navegador web (Opera) dentro
del sistema operativo Windows. Se recalca también que el prototipo ha sido probado en los

principales navegadores existentes:

evcubero UNIVERSITARIO
)’i’ RUMINAHUI

@ DEPARTAMENTO DE
o INVESTIGACION

INSTITUTO TECNOLOGICO UNIVERSITARIO RUN

Figura 3.20. Descarga de Formato N.2 en Formato PDF.

3.2.2 RNFO2 FIDELIDAD DE FORMATOS

La estructura de los Formatos de control codificados en la aplicacion web han sido basados
en los Formatos entregados por el departamento de investigacion del ISTER. Es asi como,
como se puede observar a continuacion, en la Figura 3.21 se puede observar a la izquierda
el Formato N.6 entregado por el departamento de investigacion y la derecha el Formato

descargado desde la aplicacién web:
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’5 ‘Te:nn\b;\m UNIVERSTTARID 2 DEPARTAMENTO DE
»

] il
RUMINAHUI INVESTIGACION 3, TeoeLton UNIVERSTARIO DEPARTAMENTO DE
5% RUMINAHUI INVESTIGACION

ACTA DE CIERRE DE PROYECTOS DE INVESTIGACION
|Asistentes: ACTA DE CIERRE DE PROVECTOS DE INVESTIGACION
« PhD. Wladimir Paredes

« PhD. Marcelo Zambrano [Declaratoria No. Declaratoria No. ISUISTER-INV-PRO-C-3
. ’ Citada por Departamento de Investigacién
PhD. Juan Minango ISUISTER-INV-PRO-C-000000 Asistentes X
Director PhO. Wiadimic

« MSe. Cristian Tasiguano

+MSc. Maria José Rivera
[Citada por: D de Investigacion [Fecha:
[Director: Wiadimir Paredes

Fecha 12/07/2022

. PROTOTIPO SOFTWARE DE GESTION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION PARA EL INSTITUTO
Tituo del Proyecto

RUMIRAHUI

Titulo del Proyecto: [ Integrantes del Proyecto

Integrantes del Proyecto Femando Aimbaya DIRECTOR/A DEL PROVECTO
DIRECTOR/A DEL PROYECTO Camilo lza AYUDANTE (Estudiante) )

| DOCENTE INVESTIGADOR

Andres Cafiar DOCENTE INVESTIGADOR {Interno)

DESARROLLO DESARROLLO

+ Antecedentes

Convocteria 2021 para ¢l desarrollo de Proyectos emitida por el Departamento de Investigacidn, se p
TOTIPO SOFTWARE DE GESTION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION PARA EL INSTITUTO RUMINAHUL,

[En referencia a la Convocatoria 2021 para el desarrollo de Proyectos emitida por el
[Departamento de Investigacion, se presenté el Proyecto *”, tal como se detalla al detallaa
lcontinuacién:

Fecha de Presentacion:  11/07/2022
Fecha de Presentacién:

Fecha de Aprobacién:
[Fecha de Cierre:

Fecha de Aprobacién:  11/07/2022

Fecha de Cierre: 11/07/2023

+ Declaracién de Cierre de Proyecto ierre de Proyecto

ion analizada y revisada por ¢ el
er APROBAR el Proyecto "PROTOTIPO SOFTWARE DE GESTION DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION PARA EL INSTITUTO RUMINAHUI

[En concordancia con la informacién analizada y revisada por el comité evaluador, el
[Departamento de Investigacion del Instituto Tecnologico Universitario Rumifiahui,
ldetermina: CERRAR el Proyecto *”, con un CUMPLIMIENTO DEL %. Sin nada més que tratar, el Director de Investigacidn da por sentad la preserte deciratori.

un CUMPLIVIENTO DEL 80 %

[Sin nada més que tratar, el Director de Investigacion da por sentada la presente declaratorial

Para constanca firman:

Para constancia firman:

Tabla 3.21. Fidelidad de Formatos.

Finalmente, para mantener un orden en el seguimiento de las validaciones, las Tabla 2.13
y 2.14 tienen la finalidad de mostrar el estado de estos Requerimientos tanto Funcionales

(RF) como No Funcionales (RNF) respectivamente:

Tabla 2.13. Validacion de Requerimientos Funcionales (RF).

Requerimiento Funcional (RF) Estado de la validacion
RFO1 Filtros de busqueda de un proyecto de investigaciéon OK

RF02 Presentacion de un proyecto de investigacion OK
RF03 Desarrollo de un proyecto de investigacion OK
RFO04 Cierre de un proyecto de investigacion OK
RFO5 Notificaciones automaticas OK
RF06 Autenticacion OK
RFO7 Gestidn de usuarios y datos del sistema OK
RFO08 Gestion de archivos en el sistema OK
RF09 Descarga de Formatos de control OK
RF10 Gestion de Formatos de control OK

Tabla 2.14. Validacién de Requerimientos No Funcionales (RNF).

Requerimiento No Funcional (RNF) Estado de la validacién
RNF01 Compatibilidad del sistema OK
RNFO02 Fidelidad de Formatos OK
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3.3 TABLERO KABAN FINAL

Una vez culminada la etapa de validaciones de requerimientos funcionales y no funcionales
del prototipo se procede a realizar la actualizacion del tablero Kanban, las tareas en
proceso finalizaran una vez que el Departamento de Investigaciéon se encuentre satisfecho
con el funcionamiento de la aplicacion web del prototipo. El tablero Kanban actualizado se

muestra a continuacién, véase la Figura 3.22:

POR HACER EN PROCESO TERMINADAS
's A ~
—
i Estudiar los lenguajes
Al Manlpul_ar un Estudiar la tecnologfas gue ]se
requerimientos escenario de - e
O pruebas arquitectura MVC, utilizaran en el
funcionales. .
Potatipo.
Corregir los ~
Prabar requerimientos
requerimientos no funcianales del Elaborar el Diagrama Elaborar el Diagrama
funcicnales proyecto. Relacional. de Clases.
Corregir los i h ~
eqUErimisncosinc Elaborar el Diagrama reoiji::ire:tsos
funcionales del de Actividades. q .
proyecto. funcionales.
r
Elaborar los | Obtener los
bosquejos de la reguerimientos no
interfaz grafica. funciones.
Instalar [os programas| Codificar base de
para el desarrallo del datos del sistema,
Protatipo.
—_
Codificar base de
Codificar base de datos delsistema.
datos del sistema. —
Codificar
Codificar vistas del companentes de
sistema. negacio del sistema.
| S— - ~ A
Tareas de Fase Tedrica Tareas de Fase de Implementacion
Tareas de Fase de Disefo I:l Tareas de Fase de Funcionamiento

Figura 3.22. Actualizacion de Tablero Kanban. Etapa de Resultados y Discusion.
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4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 CONCLUSIONES

e EIl desarrollo del presente Proyecto de Integracion Curricular ha dado como
resultado un prototipo de aplicacion web el cual permite el control de las diferentes
fases (presentacion, seguimiento y cierre) de proyectos de investigacion
desarrollados en el Departamento de Investigacion del Instituto Tecnoldgico
Universitario Rumifiahui, dando como resultado el cumplimiento del objetivo general

gue se ha planteado para el presente Proyecto de Integracion Curricular.

e Se han analizado los requerimientos necesarios para el desarrollo de un proyecto
de investigacion junto al departamento de la investigacion del Instituto Tecnoldgico
Universitario Rumifiahui. En base a dichos requerimientos se ha podido analizar y
desarrollar; las tecnologias que se usarian en el desarrollo de la aplicacion, los

modulos y diagramas que comprenden la aplicacion.

e En base a la fase de Disefio del presente Proyecto de Integracién Curricular se ha
conseguido delimitar la légica y el comportamiento del prototipo, obteniendo una

aplicacion web que cumpla con dichas caracteristicas.

e La constante comunicacion con el departamento de investigacion del Instituto
Tecnoldgico Universitario Rumifiahui ha permitido cubrir vacios en el desarrollo de
un proyecto de investigacion, llegando a la simplificacion de formatos, esto con el

fin de mejorar el proceso de control en el desarrollo de un proyecto.

e Tras varias reuniones con el Departamento de Investigacion se han podido analizar
las Requerimientos, Funciones y No Funciones. Su colaboracién como usuarios
dentro del prototipo ha permitido analizar en conjunto dichos requerimientos y dar

como resultado el cumplimiento total de ambos.

e La implementacion de una aplicacion web para la gestion de Proyectos de
Investigacion en el Instituto Tecnolégico Universitario Rumifiahui ha permitido
reducir, en su mayoria, el uso de recursos fisicos como lo es el papel y las carpetas
para contenerlas, asi también como la logistica que ha llevado para el
almacenamiento de los mismos. Esto se ha obtenido al transformar los Formatos

de control fisicos a Formatos digitales.
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4.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda a los usuarios registrados en el prototipo configurar su buzén de
correo electrénico, especificamente los filtros de correos entrantes. Esto con el fin
de que las notificaciones enviadas por correo electrénico desde el prototipo no se
clasifiqguen como spam, pudiendo a no lograr a ser leidas a tiempo por los usuarios

involucrados en el desarrollo de su proyecto de investigacion respectivo.

Dependiendo del sistema operativo en el que se va a alojar la aplicacion web, la
herramienta Rotativa, responsable de generar los archivos de extensién PDF, tiene
archivos especificos que deben ser alojados en los repositorios de la aplicacién, se
recomienda leer su documentacién. Por ejemplo, en la instalacion en el sistema
operativo Linux requiere un archivo diferente al que se usaria en el sistema

operativo Windows para que la aplicacién pueda ser ejecutada.

Si bien los archivos que se pueden almacenar en la base de datos de la aplicacion
web son de hasta 16MB, esta capacidad puede ser aumentada configurando la
herramienta de GridFS [14]. Hay que tener en cuenta que, a un mayor volumen de
datos, los costos de mantenimiento en el servicio de almacenamiento de datos en

Azure (Azure Cosmos DB para cuenta de MongoDB) pueden ir en aumento.
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6 ANEXOS
6.1 AXEXO I. FORMATOS DE CONTROL

6.1.1 FORMATO N.1 FORMATO DE PRESENTACION DE UN NUEVO
PROYECTO

sgico ;) DEPARTAMENTO DE
R i A

LOGICO UNIVERSITARIO RUMINAHUI

DEPARTAMENTO: INVESTIGACION

AREA: PROYECTOS

VERSION: V.3.1 FECHA: (COLOCAR la fecha de presentacion
del proyecto)

TEMA: Plan de Proyecto CODIGO: (no llenar)

1. DATOS INFORMATIVOS

Nombre del Proyecto:

Unidad Académica:

Linea de Investigacion:
Sub linea de Investigacion:

Carrera:

Convocatoria (afio):

Director/a del Proyecto:
Correo Electrénico Director/a:

Integrantes (investigadores):

Integrantes Externos (investigadores): | (silo hubiese)

Auxiliares o Pasantes (estudiantes): (si lo hubiese)

Duracion: (meses)

Fecha Fin estimada:
Presupuesto (usd):
Financiamiento externo: (SI/NO)

(Si existe financiamiento externo: monto, entidad
gue financia)

Area de Desarrollo: (Tecnolégica, Investigacion, Emprendimiento,
Social -Humanistico)

Poblacion Beneficiaria

Urbano Marginal Rural Grupo de Atencion
Prioritaria

Cobertura y Localizacién

Nacional Provincial Cantonal Parroquial

Provincia Cantdén Parroquia
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2. RESUMEN (mdximo 250 palabras):

(Exposicion corta y clara del tema desarrollado, de la metodologia utilizada, los resultados
obtenidos y las conclusiones a que se ha llegado).

3. DESCRIPCION

3.1.ANTECEDENTES (mdximo 500 palabras):

(Punto de partida o referencia para el desarrollo del proyecto. Debe reflejar la
evolucion del tema en el tiempo hasta la actualidad, las investigaciones y
problemadticas que lo anteceden).

3.2.PROBLEMA:

(Descripcion general del problema que se desea solucionar. El problema debe estar
debidamente caracterizado, definido y enmarcado).

3.3.CONTEXTO:

(Descripcion general del medio ambiente y la situacion dentro de la cual se va a
desarrollar el proyecto).

3.4.JUSTIFICACION:

(La justificacion expone de forma convincente el motivo principal desarrollo del
proyecto)

3.5.ALCANCE
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(Determinacion clara, sencilla y concreta de lo que se intentard alcanzar, a lo largo del
desarrollo del proyecto en cuestion, cuyo cumplimiento generard la culminacion exitosa
del mismo)

3.6.0BIJETIVOS:
OBJETIVO GENERAL: (Meta o fin que principal del proyecto)

OBJETIVOS ESPECIFICOS: (Aborda los aspectos particulares que permiten alcanzar el
objetivo general)

3.7. DESCRIPCION GENERAL DE LA SOLUCION:

(Breve descripcion o lista de los temas principales del Proyecto).

3.8.MATERIALES Y METODOS (mdximo 500 palabras):

(Descripcion de la metodologia, pasos a sequir, instrumentos y materiales requeridos
para el desarrollo del proyecto, hasta la presentacion del producto final).

3.9.IMPACTO SOCIAL:
3.10. IMPACTO CIENTIFICO:
3.11. IMPACTO ECONOMICO:
3.12. IMPACTO POLITICO:
3.13. OTRO IMPACTO:

3.14. BENEFICIARIOS

BENEFICIARIOS DIRECTOS:

BENEFICIARIOS INDIRECTOS:
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4. MATRIZ DE MARCO LOGICO

NOMBRE DEL PROYECTO:
DIRECTOR DEL PROYECTO:

ITEM INDICADOR MEDIO DE VERIFICACION SUPUESTOS
(Que sea medible, debe (Productos que permiten verificar el (situaciones o condiciones externas al
especificarse calidad, cantidad y indicador: publicaciones, patentes, proyecto que pudieran afectar su
tiempo, etc.) informes, software, etc.) ejecucion. Deben ser redactados de

manera afirmativa)
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FIN U OBIJETIVO DEL
DESARROLLO: (redactar)
PROPOSITO (OBJETIVO
GENERAL): (redactar)
RESULTADOS

(OBJETIVOS ESPECIFICO):
(redactar)

1. (redactar)

2. (redactar)

3. (redactar)

ACTIVIDADES

(POR OBJETIVO ESPECIFICO)
1.1. (redactar)

1.2. (redactar)

2.1. (redactar)

2.2. (redactar)

3.1. (redactar)

3.2. (redactar)

3.3. (redactar)




5. REFERENCIAS (FORMATO APA)

FIRMA
NOMBRE: (DIRECTOR DEL PROYECTO)
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6. ANEXOS

ANEXO 1. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

CRONOGRAMA

NOMBRE DEL PROYECTO:
DIRECTOR DEL PROYECTO:
UNIDAD ACADEMICA:

ACTIVIDADES

MESES % VALORACION RESPONSABLES PRESUPUESTO

1 2 3 4 5 6 7 8
1.1.
1.2.
1.3.
2 - rrrrrr-rrrrerrr T ]
2.1.
2.2
2.3.

(PRESUPUESTO

0,
100% TOTAL)
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ANEXO 2. PRESUPUESTO

PRESUPUESTO
NOMBRE DEL PROYECTO:
DIRECTOR DEL PROYECTO:
RUBROS GASTOS POR MES
- GASTO ANUAL
N° | DESCRIPCION CANT. | COSTO COSTO 2 3
UNITARIO | TOTAL
1._xarowARe [ e ————
1.1
1.2
2 sorrware [
2.1
2.2
3. MATERIALES,
SUMINISTROS,
REACTIVOS
3.1 |
4. RECURSOS
BIBLIOGRAFICOS
4.1 |
5. VIATICOS Y
MOVILIZANCION
5.1 |
6. OTROS
6.1
6.2
(PRESUPUESTO
TOTAL TOTAL)
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ANEXO 3. HOJA RESUMEN DE PARTICIPANTES

INTEGRANTES PROYECTO

DIRECTOR DEL PROYECTO

NOBRE:

C.C.:

CORREO:

TELEFONO DE CONTACTO:

GRADO ACADEMICO:

FILIACION:

ACREDITADO SENESCYT:

(indicar Si/No se encuentra registrado como
investigador en la pagina web

http://acreditacioninvestigadores.senescyt.gob.ec/ )

INTEGRANTE 1

NOBRE:

C.C.:

TELEFONO DE CONTACTO:

CORREO:

GRADO ACADEMICO:

FILIACION:

ACREDITADO SENESCYT:

INTEGRANTE 2

NOBRE:

C.C.:

TELEFONO DE CONTACTO:

CORREO:

GRADO ACADEMICO:

FILIACION:

ACREDITADO SENESCYT:

INTEGRANTE 3

NOBRE:

C.C.:

TELEFONO DE CONTACTO:

CORREO:

GRADO ACADEMICO:

FILIACION:

ACREDITADO SENESCYT:
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http://acreditacioninvestigadores.senescyt.gob.ec/

6.1.2 FORMATO N.2 2. RUBRICA

PROYECTO

RUBRICA DE EVALUACION PARA APROBAR PLAN DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

DE APROBACION DE PLAN DE

DEPARTAMENTO DE
INVESTIGACION

INSTITUTO TECNOLOGICO UNIVERSITARIO RUMINAHUIL

NOMBRE DEL
PROYECTO:

UNIDAD ACADEMICA:

DIRECTOR:

N° DE INTEGRANTES:

EVALUADOR:

FECHA DE EVALUACION: Version 1.0

ESTRUCTURA CUMPLIMIENTO | OBSERVACIONE
. (SI/NO/PARCIAL) | S

CRITERIO ITEM )

FORMATO a) Uso adecuado del

Formato para la
presentacioén de la
propuesta

b) Coherencia entre
objetivos y marco légico
propuesto

c) El cronograma de
trabajo estd formulado
dentro del Formato
establecido (en meses)

d) Inclusién de ayudantes
de investigacién
(estudiantes)

e) El presupuesto es
acorde con el alcance,
productos y transferencia
de los resultados del
proyecto

f) Inclusion de
colaboradores externos
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CONTENIDO,
CONOCIMIENTO
CIENTIFICO Y
TECNOLOGICO

a) Relevancia cientifica de
los objetivos propuestos

b) El proyecto intenta
innovar o aportar nuevo
conocimiento al problema
en estudio

c) Las referencias
bibliograficas son actuales
y pertinentes con los
antecedentes tedricos y
empiricos expuestos

d) Posibilidad de
transferencia de los
conocimientos adquiridos
por medio de la
vinculacién con la
sociedad, relacionamiento
con el sector productivo o
emprendimientos de base
tecnoldgica

e) El proyecto se vincula a
las lineas de investigacidon
del ISTER

OBJETIVOS,
METODOLOGIA Y PLAN
DE TRABAJO

a) Concordancia con el
Plan de Desarrollo
Nacional, Agenda zonal de
Desarrollo y lineamientos
del Plan de Investigacion
ISTER

b) Claridad,
correspondenciay
posibilidad de alcanzar los
objetivos propuestos. De
los objetivos especificos
con el objetivo general y
los tiempos previstos para
alcanzar los mismos.

c) Ajuste de la
metodologia, el disefio de
investigacion y el plan de
trabajo con el alcance y los
objetivos propuestos.

d) Adecuacion de los
medios y recursos
disponibles y solicitados
para alcanzar los objetivos.

e) Muestra coherencia
entre el niUmero de
integrantes, el alcance y
objetivos de la propuesta
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f) Estd acorde a lo
establecido de referencia
al tiempo de desarrollo de
proyectos (Hasta 12 meses
proyectos tedricos, mas de
12 meses proyectos
técnicos o tecnoldgicos)

TRASCENDENCIA,
IMPACTO Y
BENEFICIARIOS

a) El proyecto reportara
impactos econémicos,
sociales, educativos, etc.

b) La estrategia de
transferencia de los
resultados de la
investigacion son
adecuadas

c) Describe si los
Beneficiarios son Directos
e Indirectos.

PRODUCTOS O
ENTREGABLES

En esta seccion al menos un

item debe corresponder S|

a) Productos tecnoldgicos
o comerciales

b) Derechos de autor de
software, modelos de
utilidad, patentes, entre
otros

c) Articulos cientificos,
libros, capitulos de libros,
etc., indexados en bases de
datos de relevancia

d) Articulos cientificos,
libros, capitulos de libros,
posters, ponencias, etc.
(no indexados)

OBSERVACIONES GENERALES:

¢RECOMIENDA USTED LA APROBACION DEL PRESENTE PROYECTO? Justifique su

recomendacion

Sl

Sl, CON CAMBIOS

NO

FIRMA DEL EVALUADOR
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6.1.3 FORMATO N.3 FORMATO DE DECLARATORIA DE APROBACION O
NEGACION DE PROYECTO DE INVESTIGACION

Tecnoldgico UNIVERSITARIO ¢‘ DEPARTAMENTO DE

;,é “RUMINAHUT” £, INVESTIGACION

DECLARATORIA DE APROBACION O NEGACION DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION

Asistentes: Declaratoria No.

e Ing. XXXX XXXX
e PhD. XXXX XXXX ISTER-INV-PRO-D-000000

Citada por: Departamento de Investigacion Fecha: dd/mm/afio
Director: XXXX XXXX

Titulo del Proyecto: |

Integrantes del Proyecto
DIRECTOR/A DEL PROYECTO
DOCENTE INVESTIGADOR
DOCENTE INVESTIGADOR
DOCENTE INVESTIGADOR EXTERNO

DESARROLLO

1 |Antecedentes
Aprobacion del Proyecto y Compromiso de Participacion
3 |Otros

N

DESARROLLO

e Antecedentes

En referencia al desarrollo de Proyectos de Investigacion, el Reglamento de Régimen
Académico 2019 expone:

Articulo 43.- Investigacion académicay cientifica. - La investigacion académicay cientifical
es la labor creativa, sistematica, rigurosa, sistémica, epistemoldgica y metodolégicamente
fundamentada que produce conocimiento susceptible de universalidad, originalmente nuevo
y orientado al crecimiento del cuerpo tedrico de uno o varios campos cientificos. Se
desarrolla mediante programas y proyectos de investigacion, enmarcados en los objetivos,
politicas institucionales, lineas de investigacidn y recursos disponibles de las IES.

Las lineas, programas y proyectos responden a los desafios y problemas sociales, naturales,
tecnologicos, entre otros, priorizados por la institucion. Los proyectos podran
desarrollarse institucionalmente o a través de redes nacionales y/o internacionales. Las IES
estableceran los mecanismos y normativa pertinente para que tanto profesores,
investigadores como estudiantes desarrollen investigacion académica y cientifica relevante
y sus resultados sean difundidos y/o transferidos, buscando el impacto social del
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conocimiento, asi como su aprovechamiento en la generacion de nuevos productos,
procesos 0 Servicios.

La investigacién académica y cientifica genera resultados que pueden ser utilizados en
propuestas de vinculacion con la sociedad que beneficien la calidad de vida y el desarrollo
social. A su vez, la vinculacion con la sociedad identifica necesidades v genera preguntas
relevantes para la investigacion. La investigacion que se desarrolla en el ambito de las
maestrias académicas con trayectoria de investigacion y de los doctorados se fundamental
en la investigacion académica y cientifica.

Articulo 45.- Proyectos de desarrollo, innovacion y adaptacion técnica o tecnologica, - Las
IES cuyas fortalezas o dominios académicos se encuentren relacionados directamente con
los ambitos productivos, sociales, culturales y ambientales podran formular e
implementar proyectos institucionales de investigacion aplicada para el desarrollo de
modelos prototipicos y de adaptacion de técnicas, tecnologias y metodologias. Las IES
podran articular estos proyectos de investigacion con las necesidades de cada territorio,
pais o region. Las IES propenderan a implementar espacios de innovacion y centros de
transferencia.

Dentro de la normativa que rige al Departamento de Investigacion del Instituto Tecnoldgico
Universitario Rumifahui, ratifica:

Articulo 4.- Politicas de Investigacion

« Todos los proyectos y actividades de investigacion deben estar alineados a las lineas
de investigacion; manteniendo siempre la sinergia entre las tres funciones
sustantivas de la educacién superior.

o Motivar a los docentes e investigadores del ISTER, a la realizacion de produccion
cientifica; asi como a facilitar al departamento de investigacion los resultados
de proyectos o produccion cientifica.

« Realizar los proyectos de investigacion comunitarios para el cantén Rumifiahui

« Desarrollar proyectos de investigacion considerando las asignaturas articuladoras
interdisciplinares de las carreras del INSTITUTO TECNOLOGICO
UNIVERSITARIO RUMINAHUI y de la actividad académica y cientifica a nivel
general.

« Buscar financiamiento externo para los proyectos de investigacion

o Al finalizar todos los afios, se deben realizar evaluaciones y rendicion de cuentas a
todo el personal del departamento de Investigacion, asi como a los programas
y proyectos.

Asi mismo, en todo lo que concierne el Capitulo 1V referente a la Presentacion, Ejecucién vy

Evaluacion de Proyectos de Investigacion desde el Articulo 16 al 28. Que contiene 1
Normativa Vigente del Departamento de Investigacion del ISTER.

e Aprobacion del Proyecto y Compromiso de Participacion

Una vez recibido el proyecto a través de correo electronico en bandeja de entrada del correo
del Departamento de Investigacion y redirigida al Director del Departamento, iniciamos el
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proceso correspondiente para el anlisis y aprobacion del mismo, en el cual se designa pares
evaluadores, quienes en la rabrica correspondiente emitiran sus observaciones.

Se da lectura a 2 Rubricas de Evaluacion que se emitio a pares evaluadores del Departamento
de Investigacion, que manifiestan lo siguiente:

Toma la palabra el Director del Departamento y una vez verificadas y cotejadas las
observaciones de los Evaluadores Asignados, determina. APROBAR/APROBAR CON
CAMBIOS/NEGADO el presente proyecto de Investigacion, por lo cual se dictamina lo
siguiente:

El Director/a del Proyecto en mencion, se responsabiliza con el Departamento de
Investigacion, a realizar los cambios requeridos, del contenido y alcance del proyecto
presentado “...” y se compromete al desarrollo de todas las actividades planificadas|
dentro del mismo, en calidad de Directora de Proyecto, cumpliendo con las obligaciones
que se estipulan en la normativa vigente.

Al presente proyecto de investigacion se le asigna el cédigo ISTER-INV-PI-000000

e Oftros

- Durante el desarrollo del Proyecto se presentara avances y evidencias correspondientes al
mismo cada 3 meses.

- Se anexa las rubricas de evaluacion correspondientes al Proyecto con las observaciones
realizadas.

- Se anexa documento del Proyecto con las observaciones.

- Para dar seguimiento al Proyecto se designa desde el Departamento de Investigacion a PhD.
................ (correo electronico; teléfono celular)

Sin nada mas que tratar, el Director de Investigacion da por sentada la presente declaratoria

Para constancia firman:

XXXX XXXX XXXX XXXX
DIRECTOR COORDINADOR DE
INVESTIGACION INVESTIGACION
XXXX XXXX

DIRECTOR/A DEL PROYECTO
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ANEXOS
Rubricas de Evaluacion del Proyecto

Aqui se anexan las dos Rubrica de aprobacion de plan de proyecto

N°1

N° 2
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6.1.4 FORMATO N.4 MATRIZ DE AVANCES DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

&

Tecnolgico UNIVERSITARIO

"RUMINAHUI”

I

LA

GACI

© UNIVERSITARIO RUM

> DEPARTAMENTO DE

ik A Ll ON

MATRIZ DE AVANCES DE PROYECTOS DE INVESTIGACION (Debe ser llenada por el Director del proyecto)

NOMBRE DEL PROYECTO:

DIRECTOR DEL PROYECTO:

DOCENTES INVESTIGADORES:

UNIDAD ACADEMICA:

NUMERO DE AVANCE:

FECHA DE ENTREGA:

~|peso ACTIVIDAD z;'r':/iNc'As CUMPLIMIENTO | PRESUPUESTO | OBSERVACIONES
OBJETIVO ESPECIFICO | PONDERADO | (DE RESPONSABLES | \'°V° . |\ 1oeGABLES | (DE ACUERDD AL |EJECUTADO | (JUNSTIFICACIONES
(DE ACUERDO AL PLAN | (DE ACUERDO | ACUERDO | (PARA  CADA| & P et POR 0  INFORMACION
DE PROYECTO) AL PLAN DE|AL PLAN DE | TAREA) » ACTIVIDAD | ADICIONAL
PROYECTO) | PROYECTO) actividadies PONDERADO) | (.10 si aplica) | RELEVANTE)
realizadas)

1.1,
1. 25% 15% $  1,000.00

1.2,

2.1.
2. 25% 20% $  500.00

22.
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3. 25% 0% S -

4. 25% 0% $ =
(NO

OBJETIVO GENERAL 100% LLENAR) (NO LLENAR) (NO LLENAR) | (NO LLENAR) 35% $  1,500.00

CONTROL (Debe ser llenada por el Evaluador asignado)

CUMPLIMIENTO

PESO PONDERADO | CUMPLIMIENTO  DECLARDO
:E)SBI::ZII::IICC);S (DE ACUERDO AL PLAN DE|POR EL DIRECTOR DEL EIEITAE(I:RLIJ(ERDOD‘:II: DECISION COMENTARIOS
PROYECTO) PROYECTO REVISOR
1. 25% 15% 15%
2. 25% 20% 15%
3. 25% 0% 0%
4. 25% 0% 0%
OBJETIVO GENERAL: 100% 35% 30%
DIRECTOR DEL
REVISOR
PROYECTO
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6.1.5 MATRIZ DE CIERRE DE PROYECTO

'4} Tecnologico UNIVERSITARIO ¢¢ DEPARTAMENTO DE
Y X¢

“RUMINAHUI” o INVESTI

MATRIZ PARA CIERRE DE PROYECTOS

FECHA:

1. INFORMACION DEL PROYECTO

GACIO"N

O UNIVERSITARIO RUMI

TiTULO:

CARRERA:

CONVOCATORIA:

TIPO DE PROYECTO:

DURACION PLANIFICADA (meses):

FECHA APROBACION:

TIEMPO DE EJECUCION (meses):

FECHA DE CIERRE:

PRESUPUESTO PLANIFICADO (USD): PRORROGA:
PRESUPUESTO EJECUTADO (USD): MESES:
EQUIPO DE TRABAJO:
2 HORAS
. INTERNO/E | DEDICACIO
NOMBRE FUNCION CARRERA XTERNO N ASIGEADA
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2.

CUMPLIMIENTO

OBIJETIVOS ESPECIFICOS:

PESO
(%)

CUMPLIMIE
NTO (%)

OBSERVACIONES

OBJETIVO GENERAL:

0%

3. ENTREGA/RECEPCION DE BIENES

¢SE RECIBIERON BIENES PROPIEDAD DEL ISTER? | NO

DESCRIPCION

FECHA DE
ENTREGA

FECHA
RECEPCIO
N

COMENTARIOS

NOTA: LAS ACTAS DE ENTREGA/RECEPCION SE DEBEN INCLUIR COMO ANEXOS

RESULTADOS (ENTREGABLES)
PRODUCTOS TECNICOS/TECNOLOGICOS

DESCRIPCION

TIPO

CANTIDAD

ESTADO

DESCRIPCION

A

B
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PROPIEDAD INTELECTUAL

DESCRIPCION TIPO | CANTIDAD ESTADO DESCRIPCION

A

B

OTROS (EVENTOS)

DESCRIPCION TIPO | CANTIDAD ESTADO DESCRIPCION

A

B

PRODUCCION CIENTIFICA

DESCRIPCION TIPO EVENTO/REVISTA ANO ESTADO BDD DE INDEXACION | CUARTIL

(Titulo)

link evento

link del articulo publicado

link indexacion

2. NOMBRE
(HIPERVINCULO)

3. NOMBRE
(HIPERVINCULO)

5. COMENTARIOS Y SUGERENCIAS
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DECISION COMISION CIENTIFICA

(Llena el Departamento de Investigacion)

DECISION COMENTARIOS
ANEXOS:
DESCRIPCION DETALLE
Perfil del proyecto .
Acta de aprobacién proyecto
Acta entrega de equipos
Reporte de instalacidon y pruebas
Presentacién proyecto conectados ;
DELEGADO DEL
DEPAZT;\ Z_VI ENT PH.D. WLADIMIR
INVESTIGACIO PAREDES
N
DIRECTOR DE
DIRECTOR DEL PROYECTO REVISOR INVESTIGACIGN

NOTA: TODA LA INFORMACION DEL PROYECTO DEBE ESTAR ALMACENADO EN LA CARPETA
ASIGNADA POR EL DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION
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6.1.6 FORMATO N.6 ACTA DE CIERRE DE PROYECTO

'4; Tecnolégico UNIVERSITARIO & DEPARTAMENTO DE
#% “RUMINAHUI” /T, INVESTIGACION

ACTA DE CIERRE DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

Asistentes: Declaratoria No.

e PhD. XXXX XXXX

e MSc. XXXX XXXX ISUISTER-INV-PRO-C-000000
Citada por: Departamento de Investigacion Fecha:

Director: XXXX XXXX

Titulo del Proyecto: \

Integrantes del Proyecto
DIRECTOR/A DEL PROYECTO
DOCENTE INVESTIGADOR

DESARROLLO

e Antecedentes

En referencia a la Convocatoria 2021 para el desarrollo de Proyectos emitida por el
Departamento de Investigacion, se presentd el Proyecto 7, tal como se detalla a
continuacion:

Fecha de Presentacion:
Fecha de Aprobacién:
Fecha de Cierre:

e Declaracion de Cierre de Proyecto

En concordancia con la informacion analizada y revisada por el comité evaluador, el
Departamento de Investigacion del Instituto Tecnoldgico Universitario Rumifiahui,
determina: CERRAR el Proyecto “”, con un CUMPLIMIENTO DEL %.

Sin nada mas que tratar, el Director de Investigacion da por sentada la presente declaratoria

Para constancia firman:

DIRECTOR COORDINADOR DE
INVESTIGACION INVESTIGACION
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6.2 ANEXO Il. DIAGRAMAS DE CASO DE USO

Evaluador

Madulo de Histarial

Buscar

Director’a del Proyecto

Y

A&dministrador/a de Prayectos

Froyecta

RFOT RF03

Figura 6.1. Diagrama de Caso de Uso. Médulo de Historial

Evaluad\

-‘_\_‘_‘_‘_‘_'_‘_‘—'—-—._

Director/a del Proyecto

—

&dministrador’a de Prayect

Madulo de Loguin v Autenticacidn

Ingreso de
redenciale

FFDG

Adrministradorfa de Sistema

Figura 6.2. Diagrama de Caso de Uso. Médulo de Autenticacion
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Directorda del Proyecto

mMédulo de Seguimiento de Provectos

Revisar
avances
presentadog

Gestionar ™ Evaluar
Avances de cumplimientos
proyecto de Avances )
Gestionar
Avances de

proyecto
presentadog

N Avances
RFOG

Presentar
calificacidn de
urnpliminetos

Evaluador

Aplicar

dministradorfa de Proyectos

Evaluacidn de
avances

prarroga de
prayecto

FFOY

Figura 6.3. Diagrama de Caso de Uso. Médulo de Seguimiento de Proyectos

¥

Director/a del Proyecto

N

Administradorfa de Proyectas

Madulo de Cierre de Provectos

Gestionar
atriz de cierrg
&

RFO04

RFO4

Finalizar
—a nci‘l‘i??' Proyecto
Fresentar

Gestionar
Acta de Ciarre

RFO4

Descargar
Watriz

RFO4

Figura 6.4. Diagrama de Caso de Uso. Modulo de Cierre de Proyectos
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Madulo de Administracion del Sisterna

7 Crear N

Usuario

7 Leer N

Usuario

~ Editar
‘\—LLJSEE«/

Crear
Datos del
Sistemna

Gestionar
suarins

///’ RFO7 Borrar

Administrador de Sistema

Leer
Datos del
Sistema

Gestionar
Datos del
sistema

Editar
Datos del
Sistema

Datos del
Sisterma

Figura 6.5. Diagrama de Caso de Uso. Médulo de Administracion del Sistema
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6.3 ANEXO lll. DIAGRAMAS DE ACTIVIDADES

Madulo de Histaria J Abri Madulo

de Historial

& &

Py

|. =arfiltro
\_ de hisgueda

v

.
| Gestionar Proyecto |
e,

//ﬁ\\
/’EJescargaF\\ Sl lf Descargar \I
‘\[rjfurmacic’np,/ \Formatos de Provecto/

N

S

Figura 6.14. Diagrama de Actividades. Médulo de Historial

Madulo de Seguimiento de Proyectos
Director Evaluador
AT - N
[ Seleccionar | evisar |
| Awance ) |avances presentados"_
. J/
'd Editar ™ Evaluar
fance €] | cumplimientos de |
Ny S/ Avances
T T
[ Agregar \
| Anexos [fls]
N >
( Presentar ? }
\\
T //
4 N WO -
~ N sl
Presentar ? ‘] _ .
~ S/ /" Presentar
\\___ 7 | calificaciin de |
\cumpl|m|entos /
sl
P -
| F'resentar\‘I
A\tancesjl ™ /Descargar™,
p -
( Descargar? ) —b|EvaIuaC|0n del
. avances
h - \ /
Py N T
// L R Nol
Descargar') —)| [f‘:\‘.sacnacrg:r | 5
N,
e ,_./
NOl
P
|:.:I
e

Figura 6.15. Diagrama de Actividades. M6dulo de Seguimientos de Proyectos
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Madulo de Autenticacidn

Usuario

Abrir Prmmipo.

|-’Seleccionartipo \'|
. delUsuario )/

¥
¢ Ingresarcarrea
\__electronico J

4 Ingresar N

\__ contrasefa  /

I@I

Figura 6.16. Diagrama de Actividades. Modulo de Autenticacion

Madulo
de Cierre de Proyectos
Director Administrador de Proyectos
. ) /7 Ewaluar
_Ahnr . 44 hdatriz
Matriz de Cierre \_ presentada _/
MO
¥ PN
(" Edtar ) /’/ N
p- _ ~ | i f—» ( Presentar? )
[ Editar \_ hdatriz J . d
| Matriz ) - \\.__ 7
™~ g 5l
| i,
d ~ ™ e ~
o (Descargar) 81/ N A
// \\\\ |Desca_rgar I./ Descargar? ) F'rese_ntar
I MO hatriz AN / | Matriz )
([ Presentar? ) N . // o S/
\ N
\\\ ///
— MO
Sl ¥ l
ra "\‘
| Presentar | 4L . .
X - .
-,\\Mamz J |/ Revisar N [ Editar A
i ” Acta | Acta )
| \ ,/ h S/
-~ |
//,-'_"'-.\\ iy
g ™\ (Descaraan) 7N
\ Sl
.:/ Descargar? | —»| Desca_rgar| MO .
AN /' \Matnz Y, ——————— ( Presentar? )
\\.__ v 1 \\ yd
\ e
MO —
l Sl
I . § L

yd P

|/E;escarg; sl -'/Descargar'?\] (Presentar )
Acta AN 4 |\ Acta )

\__/ \\ // p A

s ~

h J lNO
/_L\

Finalizar -
| Proyecto \.,
AN / -

Figura 6.17. Diagrama de Actividades. Modulo de Cierre de Proyectos
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I |

6.4 ANEXO IV. DIAGRAMAS DE CLASES

FORMATOS
1 1
ActaCierreProyecto
PROYECTO !
1 1 +Declaratoria; String
e +Cita: String
+Director : String
+Coardinadar: String
+Decision: Bool
+Cumplimiento: int
Formato
<t +ActaCierrePrayectol
+|D» String . .
IDPry String +hctaCierreProyectoi|DPry: String )
+Fecha: DateTime
+Estado:int
2.2 1.2 1. 1
Rubricafprobacion DeclaratoriaAprohacion Avance CriteriosCierreProyecto Bien

+ldEva: String
+MamhbreEva: String
+Criterios: List=criterio=
+0ObserGeneral: String
+Aprobacion: String
+Justificacion: String

+Rubricafprabacion(
+Rubricatprobacion{DEva: String,
MNomhbreEva:String,

IDPry: String )

1

24

Criterio

+|D: String
+Cumplimiento: String
+0Observacion : String

+ldAdm: String
+Asistentes: List=8tring=
+Daclarataria: String
+Director; String
+Coordinador: String
+Evaluadar: String
+Manifiesta: List=String=

+Periodo: int
+AprobacionPry: int

+ListRubricas: List=Rubricas=

+MumAvance: int
+Decision: String
+Camentarios: String
+|dEva: String
+0bjetivo; List=Avance=
+MNotificacion: Bool

+tipo: String

+DuracionEjec: int

+PresupuestoEjec: int

+Equipo: List=Equipo=
+RecepeionDeBienes: Bool
+Cumplimienta: List=0bjCumplimiento=
+Bienes: List=Bien=

+Awance()
+Avancel
IDPry: String |

+Declaratoriasprobacion(y
+DeclaratoriaAprobacion]
IDPry: String ,
Declaratoria: String )

MumAvance: int
Fecha: DateTime ,
IdEvaluador: String )

+Entregables: List=Entregable>
+Produccion: List<ProduccionCientifica=
+Camentarios: String

+Comision_Des: String
+Comision_Com. String

+Anexos: List=8tring=

+Revisor: String

+Directorinves: String

1

2

Rubricas

+ Criterio{)

F
+IdEvaluadar: String

+ldRubrica: String
+EstadoRubrica: Bool

+Rubricas()
+Rubricas(String: nombre,

Siring: iDForm, Bool: estado)

+Rubricas{string: nombre,
String: iDFarrmy
+Rubricas(String: nombre)

+IDv int

+Descripcion: String
+fechaEntrega; DateTime
+fechaRecepcion: DateTime
+Caomentario: String

+Bien{

Entregable

+IDint
+Tipo:int
+5uhTipo: String
+Cantidad: int

+CriteriogCierreProvecto( )
+Criterios Cierre Provecto(

IDPry: String In_Eguipo: List=integrantes=
In_Ohjetivos: List=Objetivo= )

0.5 +Estado: String
+Descripcion: String
+Comentario: String

1

T +Entregabled)
+ Entregahle(Tipa: in)

" ProduccionCientifica
+ID int
1. 1.4 +Descripeion; String
Equipo ObjCumplimiento :_\F:EE gtnrrmg
+I0r int +IDOk]: int +EventoRevista: String
+IntExt; String +Cumplimiento: int +Aniocint
+Dedicacion: String +0hservacion: String *Eggdglsmng
+Haras: int +BLD: Slring
+Cuartil: String
+0bjCumplimiento)
+ Equipog +0bjCumplimienta(DObj: inf)
* EquipodD: inf) +ProduccionCientificad

Figura 6.6. Diagrama de Clases. Formatos de Control
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1
IMPRESION_PDF

1
1 1
< >
— FORMATOS L
—
1
1 1 1
Print_Formato1 Print_Formato2 Print_Formato3
+Provecta: Proyecto +Provecto: Provecto +Declaratoriadprobacion: Declaratoriadprobacion
+Lista: String[] +Rubricasprobacion: Rubricasprobacion +Formatos2: List=RubricaAprobacion=
+NamEva: String +CodigoPry: String
+DatosEva: Strin
+Print_Formata1{ . +TituloPry: Stringg
provecto: Proyects, ;P”m—t':_”;,mamt( +DiractarPry: String
lista: String[)] 3 RLDg:ccaoAprrnth:cciooﬁ' Rubricaprobacion +Integrantes: List=IntegrantesForm3=
MNomEva: String)
Print_Formato4 + Print_Formato 3¢
+Avance: Avance Print_Formatos 0 1
+Proyecto: Proyecto —— —
+Docentes: String 1 +CriterinsCierreProvecta: CriteriosCierrePraver
+Actividades: List=actividadform4= |- +Provecto: Provecto | .
+nombre: String +nombre: String — 1
integrantesForm3
+ Print_Formato4( +Print_Formatos( L
. Proyecto: Proyectn +N0m_bre.. String
formato: Formatos ,nombre: String ) +Funeion: String

1.2 Print_Formato6 +integrantesForm3g

actividadForm4 +ActaCisrreProyvecto: ActaClerreProyecto
+Provecto: Proyecto

+indice: String
+hambre: String
+resposable: List=String=

+Print_Formato6i
Proyecto: Praovecta
+actividadForm4g ActaCierreProvectn: ActaCierreProyecto)

Figura 6.7. Diagrama de Clases. Clases para Impresion en PDF

1
Usuario Mail
Evaluador +1d: String + mail: MimeMessage
—— + corren: String
::gUsstrr:mS%ring 1 + GO Siring +Erwiarhiail
+Area: String 1 :Florabre: S‘P'F‘gt FromMombre: String ,
+Evaluacion: List<Evaluacion= N ;’;?ad?gﬁ-l'” FromCorren: String,
T FromPasswd: String,
+ fitulo: Strlng_ Taklomhbre: String,
+ Evaluadar *telefona: Sting ToCorreo: String
+ Constrasefia; String Asunta: Siring !
1 Cuerpo: String)
+ Usuariof
0.*

Evaluacion Equipolnvestigacion Desplegahle
+IDPry; String + |d: Btring +|D: String
+TipoEvaluacian: int +Rolint +codigo: String
+IDFarm32: String + lambre: String +Mombre: String

+ titula: String

] + Desplegabled

+ Bvaluaciond + Equipoinvestigacion

Figura 6.8. Diagrama de Clases. Clases gestionadas por el Administrador de Sistema.
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6.5 ANEXO V. LINK CODIGO

https://drive.google.com/drive/folders/1ZGLedZRYGkt9mMKDURYFST{J2s2TOvQyx?usp=s
haring
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https://drive.google.com/drive/folders/1ZGLedZRYGkt9mkDURyFSTfJ2s2TOvQyx?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1ZGLedZRYGkt9mkDURyFSTfJ2s2TOvQyx?usp=sharing

