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INNOVACION Y VINCULACION

A. PROPUESTA PROYECTO DE INVESTIGACION

1. TIPO DE PROYECTO:

Interno X Grupal

Semilla Multidisciplinario

2. TIPO DE INVESTIGACION:

Basica Aplicada X

3. UNIDAD EJECUTORA (Departamento, Instituto o Estructura de Investigacion):

1. Departamento de Electrénica, Telecomunicaciones y Redes de Informacion.

4. LINEA(S) DE INVESTIGACION:

1. Privacidad y seguridad ~ Seguridad y privacidad

5. TITULO DEL PROYECTO (minimo 10 palabras):
Soporte a la experimentacién en el disefio de sistemas respetuosos con la privacidad
6. RESUMEN (maximo 200 palabras)

En el mundo digital actual, los datos se han convertido en un recurso extremadamente preciado
gue mantiene el modelo de negocio de varias organizaciones. A la vez, la explotacion de los datos
personales tienen implicaciones fuertes en la privacidad. Por ejemplo, mucha gente ha quedado
expuesta ante filtraciones masivas de sus datos. Uno de los mecanismos de proteccién, es el
disefar los sistemas con consideraciones de privacidad desde el inicio. Métodos, técnicas y
herramientas son investigadas para ayudar a los desarrolladores en el proceso de disefio. Sin
embargo, la mayoria de ellas han quedado en un nivel filos6fico o de solucion, faltando una
validacién empirica para probar su utilidad o beneficios.

Con el fin de contribuir a solventar esta carencia, este proyecto da un paso fundamental y
proveera un conjunto de instrumentos (en forma de taxonomias, clasificaciones, etc.) y una
herramienta de soporte que pueden ser usados para disefiar y llevar a cabo experimentos para
validar los métodos de disefio respetuosos con la privacidad. Nos enfocamos en aquellos
basados en estrategias y patrones. Esto debido a que han captado mayoritariamente la atencién
de los investigadores e incluso han llegado a formar parte de recomendaciones de agencias de
ciberseguridad internacionales.

7. PALABRAS CLAVE (4-6)

Ingenieria de privacidad, privacidad desde el disefio, patrones de privacidad, experimentacién
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8. OBJETIVOS

8.1. OBJETIVO GENERAL

Generar instrumentos para la experimentaciéon con métodos de disefio de sistemas respetuosos
con la privacidad basados en estrategias y patrones.

8.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar los métodos de disefio de sistemas respetuosos con la privacidad basados en
estrategias y patrones, y el proceso de experimentacién aplicado a ellos.

Generar un conjunto de instrumentos reusables para llevar a cabo experimentos con el
tipo de métodos previamente analizados.

Desarrollar una herramienta que brinde soporte a la experimentaciéon con el tipo de
métodos analizados en este proyecto.

Validar el soporte a la experimentacidn provisto a través de una prueba de concepto.
Divulgar los resultados y la tematica investigada.

9. HIPOTESIS (opcional)

N/A.

10. DETALLE DE LOS RESULTADOS ESPERADOS (con relacién a los objetivos)

a.

Informe sobre el andlisis de los métodos de disefio de sistemas respetuosos con la
privacidad que estan basados en estrategias y patrones, y sobre el proceso de
experimentacién con ellos. El analisis tendra en cuenta instrumentos necesarios para
experimentar como: el tipo de problema o escenario de referencia de disefio con
requisitos de privacidad, el tipo de objeto que se podria estudiar (p.ej. una solucién a un
problema de disefio), el efecto que se podria evaluar (p.ej. la completitud de una solucién
de disefio), las métricas que se podrian usar para determinar el efecto estudiado (p.e;j.
numero de requisitos cumplidos, nimero de patrones escogido), y otros instrumentos
propios de los métodos de disefio estudiados (p.ej. guias para aplicar estrategias de
disefio, taxonomias de estrategias, catdlogos de patrones).

Un conjunto de instrumentos reusables para la experimentacién con el tipo de métodos
estudiados. Este conjunto estara compuesto por taxonomias o clasificaciones de los
instrumentos requeridos, y actuard como una caja de herramientas que facilite la
creacion de experimentos en el contexto de los métodos de disefio estudiados o
similares.

Una herramienta de software que brinde soporte a la experimentacién con métodos de
disefio basados en estrategias y patrones y donde se haga uso de los instrumentos
previamente creados.

Un trabajo de titulacién de pregrado donde se desarrolle la herramienta de software.

Un reporte de una prueba de concepto. Esta prueba incluye el disefio de un experimento,
haciendo uso de los instrumentos establecidos, y las pruebas de validacién de la
herramienta soportando el disefio definido.

El envio de un articulo o presentacion en congreso (indexados en Scopus, Scielo o0 WoS)
reportando los resultados cientificos alcanzados.

La presentacion de la temadtica, su necesidad e importancia y de los resultados
alcanzados a través de charlas abiertas.

11. IMPACTO DE LA INVESTIGACION (cientifico, social, econémico u otros)

Este proyecto de investigacién contribuye al area del disefio de sistemas respetuosos con la
privacidad de las personas. Esta provee métodos, técnicas y herramientas para el disefio de
sistemas de informacién que respetan la privacidad de las personas, que son requeridos por las
organizaciones que brindan servicios basados en datos y que deben estar alineadas con las
legislaciones pertinentes. En tal sentido, el impacto de este proyecto de investigacion es:
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- anivel de las personas, proveyendo y validando mecanismos para proteger el derecho a
la privacidad,

- anivel econdémico, al proporcionar mecanismos validados para que las organizaciones
puedan cumplir con las legislaciones y asi continuar con sus modelos de negocio
basados en datos,

- anivel de ingenieria, brindadando medios a los ingenieros y desarrolladores para disefiar
sistemas,

- a nivel cientifico, con el avance y validacién de los medios en el area del disefio de
sistemas respetuosos con la privacidad, con la conformaciéon de nuevas lineas de
investigacién y con la colaboracién con investigadores internacionales, y

- anivel docente, con la imparticion de charlas magistrales en asignaturas de pregrado y
posgrado.

El impacto a la proteccion a la privacidad ' de las personas incluye: la privacidad de los datos
personales, de las comunicaciones, del comportamiento, de la localizacién, etc. (Clarke, 1997)
(Finn, Wright y Friedewald, 2013). Asimismo, el impacto en la proteccién de la privacidad de las
personas puede ser abordado desde diferentes (Clarke, 1997): psicoldgico, ya que las personas
necesitan un espacio privado para pensar; sociolégico, ya que las personas necesitan
comportarse en grupo sin temor a monitorizaciones; politico, ya que limitaciones a la privacidad
de comportamiento o injerencias en él pueden amenazar la democracia; entre otros.

Esta investigacion aporta especificamente a la implementacion de la proteccion de datos (y de
la privacidad) desde el disefio mandada en aquellas legislaciones de protecciéon de datos
personales basadas en el Reglamento General de Proteccién de Datos Europeo (European
Parliament & Council of the European Union, 2016). Una de las cuales es la Ley de Proteccién de
Datos Personales del Ecuador, que se encuentra actualmente en la Asamblea Nacional
(Ministerio de Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacién del Ecuador, 2019) (La
revista, 2020) (Asamblea Nacional del Ecuador, 2019), y que es parte fundamental del programa
de accion “Ecuador eficiente y ciberseguro” del plan “Ecuador digital”. La alineacioén a estas
legislaciones permite, ademas de proteger la privacidad de las personas, la adecuada explotacién
de los datos personales a través de diferentes modelos de negocio. Se tiene asi un impacto a
nivel econémico.

El cumplimiento de las legislaciones locales y regionales (en especial de aquellos socios
econémicos como la Unién Europea) posibilita cumplir con los requerimientos para acceder al
mercado global de datos y servicios que se estd creando. Acorde a las Naciones Unidas 2 132
paises ya disponen de una legislacidn de proteccion de datos y privacidad, y la europea es una
de las mas desarrolladas. En este contexto, las organizaciones deben implementar medidas
técnicas y organizativas para la proteccién de datos.

Este trabajo contribuye, desde la perspectiva técnica, a generar y validar los medios que los
ingenieros necesitan para disefiar sistemas respetuosos con la privacidad a usarse en las
organizaciones. De este modo, se impacta el proceso de ingenieria. Disefiar sistemas
respetuosos con la privacidad de las personas no es una tarea trivial, y por ello los ingenieros
necesitan herramientas, técnicas y métodos que les ayuden en el proceso de disefio. Estos
mecanismos pueden acoplarse a los procesos de trabajo que siguen los desarrolladores, facilitar
la comprensioén de los conceptos de privacidad, hacer mas eficientes los procesos, ayudar a
generar disefios de mejor calidad, etc.

El estado del arte en esta area de investigacién reporta varias propuestas de soluciones, pero
aun se requiere validarlas o evaluarlas. Este proyecto de investigacion busca crear los
instrumentos necesarios y fundamentales para, posteriormente, llevar a cabo las validaciones y
evaluaciones de aquellas propuestas de métodos o procesos basados en estrategias y patrones.
Se genera asi, un impacto a nivel cientifico.

'1a privacidad, segun la Real Academia Espafiola, es “el ambito de la vida privada que se tiene derecho a
proteger de cualquier intromision”.

2 https://unctad.org/page/data-protection-and-privacy-legislation-worldwide
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Otros aportes a nivel cientifico de este proyecto investigacién incluyen: el brindar sustento para
consolidar la linea de investigacion en andlisis y disefio de sistemas de tecnologias de
informacion respetuosos con la privacidad, el colaborar con investigadores internacionales en
esta drea emergente y relevante a nivel global, y el realizar publicaciones cientificas de alto
impacto. Debido a que es un drea nueva y relevante a nivel global, y considerando la experiencia
previa de los investigadores, es una oportunidad para consolidar las lineas de investigacion en el
ambito de la ingenieria de privacidad.

Finalmente, es una oportunidad para generar y transmitir conocimiento de actualidad a los
estudiantes de pregrado y posgrado a través de sesiones en asignaturas pertinentes y de charlas
magistrales abiertas. De este modo, se impacta en la docencia.

12. ESTADO DEL ARTE, E INVESTIGACIONES PREVIAS DEL EQUIPO (maximo tres carillas)

Estado del arte

En el mundo digital actual, los datos personales han llegado a convertirse en el nuevo petréleo
de Internet (Kuneva, 2009) y son parte fundamental de un escenario complejo. Por un lado, las
personas estan cada vez mas preocupadas por su privacidad (TNS Political & Social, 2016), y por
otro, los datos personales son la materia prima usada por las organizaciones para proveer
productos y servicios. Ademads, cada vez hay mas escandalos por el uso masivo e ilicito de datos.
Por ejemplo, el caso de Facebook y Cambridge Analytica (Cadwalladr & Graham-Harrison, 2018)
o la filtracién de datos personales de millones de ciudadanos ecuatorianos®.

En este escenario, han surgido legislaciones para proteger los datos personales (y la privacidad
de las personas) y para generar confianza de modo que se pueda aprovechar todo el poder de
los datos por parte de las organizaciones. Estas legislaciones (incluyendo el caso ecuatoriano
con la Ley de Proteccion de Datos Personales del Ecuador (Ministerio de Telecomunicaciones y
de la Sociedad de la Informacion del Ecuador, 2019) contemplan dentro de sus articulos la
proteccién de datos personales desde el disefio de los sistemas. Este concepto se refiere a
implementar medidas que protejan los datos personales (y la privacidad) de los individuos desde
las etapas iniciales del proceso de creacién de los sistemas que usan datos personales.

Estudios recientes del estado del arte (Caiza et al., 2019) (Morales-Trujillo et al., 2019) reportan
que la cantidad de contribuciones para el disefio de sistemas respetuosos con la privacidad va
en aumento. Las propuestas incluyen elementos como métodos, modelos, técnicas y
herramientas, mismas que son indispensables de cara a brindar soporte a los desarrolladores en
el proceso de disefo de los sistemas respetuosos con la privacidad.

Las contribuciones en torno a los patrones de privacidad® son las que han recibido mayor
atencion. En (Caiza et al., 2019), hay 28 articulos primarios de 66 estudiados que reportan
avances en torno a los patrones. Asimismo, en (Morales-Trujillo et al., 2019), 12 de los 37
articulos primarios corresponden a los patrones. Incluso, en (Lenhard, Fritsch & Herold, 2017)
realizan un estudio exclusivo sobre los patrones de privacidad, considerando 49 articulos. Este
gran interés en investigar sobre patrones de privacidad podria deberse a algunas caracteristicas
de los patrones como: el organizar el conocimiento existente generalmente de expertos, el estar
orientados a su uso por desarrolladores no expertos (en nuestro caso, en el dmbito de la
privacidad), el ser un concepto ampliamente conocido por los desarrolladores y disefiadores de
software, el considerar contexto con diferentes fuerzas (en el caso de la privacidad implicaciones
técnicas, legales, personales, etc.) entre otras.

Dos tendencias se han encontrado en torno a las contribuciones basadas en patrones de
privacidad: aquellas que desarrollan nuevos patrones y que los evolucionan hacia conjuntos mas

3

https://www.vpnmentor.com/blog/report-ecuador-leak/
* Basados en el concepto de patrén, que es usado en varios dominios de conocimiento, es una solucién a
un problema que se repiten en entornos determinados.
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cohesivos e interrelacionados y aquellas que las incluyen dentro de sus procesos. Al primer grupo
pertenecen propuestas como las de (Schumacher, 2003) (Sadicoff, Larrondo-Petrie & Fernandez,
2005) (Romanosky et al., 2006) que presentan patrones individuales, los catdlogos que retnen
patrones categorizados bajo esquemas comunes (Notario et al., 2015) (Drozd, 2016) (Chung et
al., 2004) (Fischer-Hubner et al., 2010), los sistemas con patrones fuertemente interrelacionados
(Colesky et al., 2018) (Colesky & Caiza, 2019) y los lenguajes de patrones mas cohesivos y para
dominios especificos (Shummer, 2004) (Hafiz, 2013). Al segundo grupo pertenecen propuestas
de métodos (Kalloniatis, Kavakli, & Gritzalis, 2008) (Kung, 2014) (Hoepman, 2014) y herramientas
(Drozd, 2016) (Pearson & Shen, 2010) (Pearson & Benameur, 2011).

A pesar de tener una cantidad creciente de contribuciones, alin se requieren aquellas que validen
o evallen las propuestas existentes para ir mas alla de propuestas filoséficas y soluciones
argumentadas (Lenhard, Fritsch & Herold, 2017) (Caiza et al., 2019). Usualmente las propuestas
de métodos que incluyen patrones de privacidad, no han realizado validaciones o evaluaciones,
sino Unicamente argumentaciones asumiendo que los patrones de privacidad estan listos para
aplicar (Caiza et al.,, 2019) y extrapolando los beneficios de otros dominios como el de la
orientacién a objetos (Gamma et al., 1995).

Es indispensable la validacion y evaluacién de estos métodos para demostrar los beneficios y
utilidad de estas propuestas de cara a fomentar su adopcién. Sin embargo, dada la necesidad
urgente de brindar soporte a los desarrolladores e ingenieros para cumplir con las legislaciones,
algunas propuestas como el enfoque basado en estrategias de disefio (Hoepman, 2014) ya forma
parte de reportes y recomendaciones técnicas realizadas por la Agencia Espafiola de Proteccién
de Datos (Agencia Espariola de Proteccion de Datos, 2019) y la Agencia de la Unién Europea para
la Ciberseguridad (Danezis et al., 2014).

En este escenario, se requieren contribuciones que validen y evalien empiricamente aquellas
propuestas basadas en estrategias de disefio y en patrones de privacidad. Esto brindara
evidencia para cuantificar los beneficios y utilidad de las propuestas existentes. Este proyecto
de investigacién contribuye en esta linea, y se enfoca en reunir y construir los instrumentos
necesarios para realizar experimentos futuros de una manera mas versatil y rapida.

El area a explorar va en linea con nuestras investigaciones y conocimiento previo: disefio con
requisito de privacidad usando patrones, y se concentra en una linea relevante y urgente como
es la validacién y evaluacién empirica de las propuestas existentes.

Publicaciones de investigaciones previas relacionadas
Publicaciones previas en revistas de alto impacto (JCR Q1 e indexadas en Scopus)

e Guaman, D. S, Del Alamo, J. M., & Caiza, J. C. (2020). A Systematic Mapping Study on
Software Quality Control Techniques for Assessing Privacy in Information Systems. IEEE
Access, 8, 74808-74833. https://doi.org/10.1109/access.2020.2988408

e Caiza, J. C., Martin, Y.-S., Guaman, D. S., Del Alamo, J. M., & Yelmo, J. C. (2019). Reusable
Elements for the Systematic Design of Privacy-Friendly Information Systems: A Mapping
Study. IEEE Access, 7, 66512-66535. https://doi.org/10.1109/ACCESS.2019.2918003

Publicaciones previas en congresos internacionales de relevancia (Ranking CORE> e
indexadas en Scopus)

e Caiza, J. C., Del Alamo, J. M., & Guaman, D. S. (2020). A framework and roadmap for
enhancing the application of privacy design patterns. The 35th ACM/SIGAPP Symposium
On Applied Computing, 1297-1304. https://doi.org/10.1145/3341105.3375768

e Colesky, M., & Caiza, J. C. (2019). A System of Privacy Patterns for Informing Users:
Creating a Pattern System. Proceedings of the 23rd European Conference on Pattern

> Ranking de conferencias internacionales http://portal.core.edu.au/conf-ranks/
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Languages of Programs - EuroPLoP 18, 1-11.
https://doi.org/10.1145/3282308.3282325

e Colesky, M., Caiza, J. C., Del Alamo, J., Hoepman, J.-H., & Martin, Y.-S. (2018). A system
of privacy patterns for user control. 33rd Annual ACM Symposium on Applied Computing,
1150-1156. https://doi.org/10.1145/3167132.3167257

e Del Alamo, J. M., Martin, Y. S., & Caiza, J. C. (2018). Towards organizing the growing
knowledge on privacy engineering. In IFIP Advances in Information and Communication
Technology (Vol. 526, pp. 15-24). https://doi.org/10.1007/978-3-319-92925-5_2

e Caiza, J. C., Martin, Y.-S., Del Alamo, J. M., & Guaman, D. S. (2017). Organizing design
patterns for privacy: A taxonomy of types of relationships. Proceedings of the 22nd
European Conference on Pattern Languages of Programs - EuroPLoP "17, 1-11.
https://doi.org/10.1145/3147704.3147739

e Argudo, A, Lopez, G., & Sanchez, F. (2017). Privacy vulnerability analysis for Android
Applications: A practical approach. In 2017 Fourth International Conference on
eDemocracy & eGovernment (ICEDEG) (pp. 256-260). IEEE.

e Lopez, G, Richardson, N., & Carvajal, J. (2015). Methodology for data loss prevention
technology evaluation for protecting sensitive information. Revista Politécnica, 36(3), 69.

Proyectos de investigacion relacionados con los cuales se han realizado trabajos
conjuntos

PDP4E (2018 - 2021): Methods and tools for GDPR (General Data Protection
Regulation) compliance through Privacy and Data Protection Engineering (Acuerdo No.
787034). Programa de investigacion e innovaciéon Horizonte 2020 de la Unién Europea.
Este proyecto busca proporcionar a los ingenieros con métodos y herramientas para la
creacién de sistemas que cumplan con el RGPD, en particular en lo referente a la
privacidad y proteccion de datos desde el disefio.

Se colabor6 con el equipo de la Universidad Politécnica de Madrid en la revisién y
andlisis del estado del arte de los elementos de disefio (p.ej. métodos, modelos,
herramientas). El resultado ha sido publicado en uno de los articulos de revista de alto
impacto previamente citados.

P4P (2014 - 2018): Patterns for Privacy. Agenda de Investigacion de Ciberseguridad
Nacional por la Organizacion de los Paises Bajos para la Investigaciéon Cientifica
(NWO/STW National Cyber Security Research Agenda —NCSRA II- programme). Este
proyecto buscaba proveer a los disefiadores de sistemas un conjunto de herramientas
que puedan aplicarlas en el disefio respetuoso con la privacidad. Principalmente se
enfocaban en definir un catalogo extenso de patrones y herramientas basadas en los
patrones para soportar el proceso de desarrollo de los sistemas.

Se colaboré con investigadores de ese proyecto para conseguir la evolucion del catalogo
de patrones hacia dos sistemas de patrones de privacidad reportados en los articulos
previamente listados.

Privacy patterns (privacypatterns.org). Es un proyecto abierto y en marcha con
investigadores de varias universidades internacionales: Clever, Escuela Politécnica
Nacional, Inria, Radboud University, UC Berkeley School of Information, UIm University,
Universidad Politécnica de Madrid, Vienna University of Economics and Business.

Aqui se han implementado varias de las contribuciones realizadas previamente y
reportadas en los articulos listados.
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13. DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO, INCLUIDO METODOLOGIA (méximo tres
carillas)

Este proyecto de investigacion contribuye a la linea de provisién de evidencia empirica sobre de
métodos de disefio con requisitos de privacidad basados en estrategias de disefio y patrones.
Provee un conjunto fundamental de instrumentos que puedan ser usados al disefiar
experimentos para validar y evaluar este tipo de métodos. Los instrumentos actuaran como una
caja de herramientas que facilita el disefio y puesta en marcha de futuros proyectos de
experimentacion en el dominio.

La estrategia general a usarse estara basada en la bisqueda de informacién siguiendo un
proceso sistematizado, usando como guia los pasos de estudios sistematicos de literatura
(Petersen, Vakkalanka & Kuzniarz, 2015) y la teoria fundamentada (Glaser & Strauss, 2017) para
construccion de conocimiento. Estas estrategias seran adoptadas debido a la existencia de
areas de investigacion proximas y mas maduras como los patrones de seguridad y los patrones
de disefio. Por un lado, estas areas tienen un amplio estado del arte en temas de utilidad para el
presente proyecto de investigacion, por lo que se requiere realizar un proceso de busqueda
ordenado y sistematizado. Por otro lado, el andlisis en profundidad de los trabajos relevantes
(sus similitudes, caracteristicas, etc.) permitirdn construir conocimiento nuevo. Ambas
estrategias seran usadas a lo largo de las diferentes etapas de la investigacion; sin embargo, se
usaran otras adicionales, de ser necesario.

Inicialmente, se buscara, seleccionara y analizara aquellos métodos (o procesos) basados en
estrategias de disefio y en patrones de privacidad mas relevantes. La relevancia sera calificada,
por ejemplo, en funcion de la aceptacion por la comunidad de investigacion, por el numero de
citaciones, etc. El andlisis buscara determinar los tipos de instrumentos que se requieren en la
experimentacién en el dominio particular de estudio. Para esto se tendra en cuenta los
instrumentos que se necesitan en la experimentacion en general en ingenieria de software segun
lo establecido en (Wohlin et al., 2012) (p.€j. el objeto, el enfoque de calidad) y los elementos que
deben venir del estado del arte en el disefio respetuoso con la privacidad (p.ej. proceso de disefio,
tipo de solucion en los patrones).

A continuacién, se buscard en la literatura elementos de los distintos tipos previamente
definidos. En este sentido, se realizardn varios procesos de busqueda organizados y
planificados. El objetivo serd recolectar y conformar conjuntos de elementos en forma de
taxonomias, clasificaciones, etc. para cada uno de los tipos de instrumentos previamente
identificados. Por ejemplo, métricas como las estrategias utilizadas o el nimero de patrones
usados. El proceso de conformacién de estos conjuntos de elementos incluiran el analisis y
creacion de las categorias de las taxonomias, clasificaciones, repositorios, etc., ademas de la
inclusion fundamentada de los diferentes elementos a dichas categorias (mapeo). Asimismo, se
realizara un andlisis de los elementos de aquellos tipos faltantes que no se hayan encontrado en
la busqueda previa.

Se construird una herramienta de software que soporte el proceso de experimentacién al usar
estrategias de disefio y patrones de privacidad. Los requisitos para la construccién del software
se obtendran del andlisis de los métodos que se realizara inicialmente. Esta herramienta
constard de una interfaz para el experimentador y para los participantes, y procurara ser reusable
para el tipo de métodos investigados (yendo asi un paso delante de las herramientas existentes
en otros dominios que son especificas a los experimentos) (Riaz, Breaux & Williams, 2015). La
construccion se realizard usando un proceso de desarrollo de software iterativo e incremental.
La construccion de la herramienta de software se llevara a cabo durante la direccién de al menos
un trabajo de titulacién de pregrado.

Para validar los conjuntos de instrumentos y la herramienta elaborada, se llevara a cabo una
prueba de concepto. Para ello, se usaran los conjuntos de elementos creados para disefiar un
experimento controlado con todos los instrumentos necesarios. Esto permitird validar los
conjuntos de instrumentos propuestos. La informacidn del disefio del experimento sera subida a

Campus Politécnico “J. Rubén Orellana R / Av. Ladrén de Guevara E11-253 y Andalucia/ Teléfono: 2976300 Ext. 1050
Quito-Ecuador



n ESCUELA POLITECNICA NACIONAL IV
u VICERRECTORADO DE INVESTIGACION, INNOVACION Y VINCULACION '
Yo

la herramienta a construirse. Se probara el correcto funcionamiento de la herramienta tanto en
la interfaz del experimentador como de los participantes.
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- Indicar la infraestructura y equipos disponibles para la ejecucion del proyecto, con la
ubicacién actual de los mismos

N/A.

Dada la naturaleza y alcance del proyecto, se usaran los equipos portatiles de los
investigadores.

Infraestructura Equipos
Laboratorio Nombre del Equipo Ubicacion del Equipo
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2.1 e - . : i
Planificacion de busqueda en la literatura por cada tipo de instrumento.
22 . . . .
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