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1. Departamento de Estudios Organizacionales y Desarrollo Humano
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LINEA(S) DE INVESTIGACION:
|L. Producciéon y Ambiente
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Proyecto de Investigacion

Titulo: Modelacién econémica y de negocios como sistemas complejos: Desde las macropoliticas a la

responsabilidad social corporativa.

Resumen del proyecto (maximo 200 palabras)

Este proyecto se desarrollard en el contexto de redes y sistemas complejos, aplicado al modelado
econémico y empresarial. Se modelardn redes de empresas para analizar la interaccion entre sus diferentes
elementos a través de las diversas relaciones que puedan ocurrir entre estas (ej. proximidad geografica,
sector econdmico) y se estudiard la estructua de dichas redes, asi como sus propiedades emergentes.
Tambien se modelardn redes macroeconomicas para diferentes variables agregadas y se hard una
comparacién por paises. Asumimos que las caracteristicas estructurales de estas redes son no triviales, y
vienen dadas por los patrones de conexién entre sus elementos que no son ni puramente regular ni
puramente aleatorio. Desde esta perspectiva se construirdn (i) redes macroeconémicas para diferentes
paises; (ii) redes empresariales a través de sus de reportes de sustentabilidad corporativa; (iii) y se estudiara
y describird la estructura topolégica de estas redes y sus propiedades emergentes. Como resultado se espera
que abordar problemas econdmicos y empresariales como sistemas complejos, nos de una nueva
perspectiva, mas alla de la clasica, para modelar y predecir el comportamiento de los sistemas estudiados y
como estos se adaptan a los cambios de su entorno.
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Palabras clave (4-6):
Modelado macroeconémico, Modelado de negocios, Sistemas complejos, Redes complejas,
Comportamientos emergentes

Datos personales v académicos del Director del Proyecto

Apellidos: Gonzélez Rodriguez Teléfono casa:
Nombres: Mario Salvador
Cédula de Identidad: 0958376345 Teléfono celular: 0958757173
Cargo actual en la EPN:Profesor contratado a tiempo
completo
Direccidn particular: José Tamayo no. 24-56, Teléfono oficina:
Quito. Ext. EPN:
Correo electrénico: mario.gonzalezr@epn.edu.ec

Formacion de pregrado y posgrado

Titulos Fecha Institucion / Universidad/Pais
PhD. Ing. 2012 Escuela Politécnica Superior, Universidad Auténoma de
Informatica Madrid, Espafia
Master Ing. 2008 Escuela Politécnica Superior, Universidad Auténoma de
Informaética Madrid, Espafia
Ing. Industrial 2004 Universidad Nacional de Ingenieria, Nicaragua

Datos personales y académicos del Profesor colaborador

Apellidos: Robalino Lépez Teléfono casa: 2901-409
Nombres: Jorge Andrés
Lugar y fecha de nacimiento: 12-10-1983
Cargo actual en la EPN: Profesor auxiliar titular Teléfono celular: 0984242316
Direccién particular: Ventimilla y Reina Victoria Teléfono oficina:
Ext. EPN: 1811
Correo electrénico: andres.robalino@epn.edu.ec

|Formacién de pregrado y posgrado

Titulos Fecha Institucion / Universidad
Doctorado en 18-06-2014 Universidad de Huelva - Espafia
Tecnologia Ambiental
Master en Ingenieria de  [15-01-2012 Universidad de Huelva - Espafia

Control, Sistemas
Electronicos e
Informatica Industrial

Master en 27-01-2011 Universidad de Huelva - Espafia
Tecnologia Ambiental

Datos personales del personal administrativo de investigacién (opcional)

Apellidos: Teléfono casa:
Nombres:
Lugar y fecha de nacimiento:
Cargo actual en la EPN: Teléfono celular:
Direccion particular: Teléfono oficina:
Ext. EPN:
Correo electrénico:

Formacion de pregrado y posgrado

Titulos Fecha Institucion / Universidad
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Objetives, relevancia, productos y resultados esperados de esta propuesta de
investigacién
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5.1 Objetivos
5.1.1 Objetivo General

e Caracterizar la estructura de redes complejas, como son las redes macroecondmicas de los paises,
y redes empresariales. Utilizando la teoria de grafos y redes complejas, se describira la estructura
topoldgica de estas redes, asi como su comportamiento emergente producto de las interacciones
de sus elementos tanto a nivel estitico como dinamico.

5.1.2 Objetivos Especificos

a. Construir redes de variables agregadas para describir las redes macroecondémicas para diferentes paises
y comparar su estado macroeconémico alrededor de 1a crisis del 2008.
b. Caracterizar redes de empresas a nivel global respecto a sus patrones de reportes de sostenibilidad
corporativa a través del standard dado por el Global Reporting Initiative (GRI), para los afios 1999 a 2014.
c. Describir la estructura topolégica de estas redes y sus propiedades emergentes y dar unainterpretacion
desde el punto de vista de la teoria politica econdmmica (Macro) y las teorias de la racionalidad de los
agentes econdmicos (Meso/sectores econdomicos).

5.2 Relevancia de esta propuesta de investigacion y su relacion con la(s) Linea(s) de investigacion
asociadas. '
Esta investigacion se desarrolla de acuerdo a la linea de investigacion de “Produccidén y Ambiente”, que
plantea la necesidad de reforzar la productividad de organizciones e instituciones de los distintps sectores
dela economia. Hoy en dia, las empresas conocen la necesidad del llamado triple balance ep términos
econdmicos, ambientales, y sociales. Realizar reportes de sostenibilidad representa una oportunidad en
términos economicos al informar a tiempo y claramente a todos los stakeholders de una organizacién. A
través del estudio de patrones de reporte de sostenibilidad se pretende que las organizacioes empresariales,
productivas o de servicios conozcan como se encuentran a nivel geografico regional y a nivel de sector
economico, lo que puede acarrear beneficios, tanto econémicos como a nivel de imagen ante la sociedad.

A través de la descripcion y comprension de la estructura macroeconomica de un pais utilizando un
modelo cuantitativo basado en las correlaciones entre variables agregadas, para estudiar y comprender la
interaccion entre estas y diagnosticar qué variables han causado la crisis y qué influencia han ¢jercido en
esta situacion econdmica de los paises estudiados, los dirigentes y actores politicos de los paises pueden
generar politicas encaminadas a ser paises mas productivos en el mercado global.
En este sentido, el deseado incremento de productividad, tanto a nivel (micro) empresarial, como a nivel
de paises (macro), puede ser modelado y analizado en términos de redes y sistemas complejos, que es lo
que se plantea en este proyecto de investigacion, para poder realizar recomendaciones a partir de los
escenarios simulados para los diferentes modelos.

5.3 Productos esperados

a. Publicaciones cientificas (obligatorio); X
b. Disertacién a la Comunidad Politécnica; X
¢. Proyecto de Titulacidn; -
d. Tesis de Grado (maestria 0 doctorado); %
e. Aplicacion tecnoldgica construida o implementada; -
f. Patente presentada; -
g. Perfil de proyecto de mayor impacto cientifico, técnico, pedagdgico o de innovacién. -

5.4 Detalle de los resultados esperados (con relacién a los objetivos)

a. Como resultado de este estudio se espera exponer una metodologia alternativa a la clésigca para el
analisis de problemas econémicos y de negocios: el enfoque de la economia compleja.
b. A través de la economia compleja presentar una herramienta novedosa para analizar sistemas de
muchos agentes interactuando, y poder explorar la naturaleza de estas interacciones y sus fenémenos
emergentes, aplicado a los problemas anteriormente expuestos.
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Descripcién, metodologia y cronograma de trabajo

6.1 Descripcién, metodologia y disefio del proyecto (Maximo dos carillas)

Estudiar estructuras complejas como redes, nos ayuda a describir una amplia variedad de sistemas de
altaimportancia biolégica, social, tecnoldgica e intelectual. Por ejemplo, la célula se describe mejor como
una red compleja de productos quimicos conectados por las reacciones quimicas, la Internet es una red
compleja de routers y ordenadores unidos por diversos vinculos fisicos o inalambricos; modas e ideas
diseminadas en la red social, cuyos nodos son seres humanos y cuyos enlaces representan las diversas
relaciones sociales; la red de citaciones cientificas, en que los nodos son articulos y los enlaces las
citaciones entre ellos. Estos sistemas representan s6lo algunos de los muchos ejemplos que han inspirado
a los investigadores a realizar estudios empiricos de los diferentes sistemas de redes, desarrollando una
variedad de técnicas y modelos para ayudarse a comprender o predecir el comportamiento de estos
sistemas (Albert y Barabasi, 2002; Newman, 2003).

Estos sistemas complejos pueden ser modelados de manera abstracta como grafos, siendo asi como nace
el término de red compleja. Las redes complejas son conjuntos de muchos nodos conectados que
interactian de alguna forma. En el contexto de la teoria de redes, una red compleja es un grafo (red) con
caracteristicas topoldgicas no triviales. La mayoria de las redes sociales (Scott, 2012; Warren et al., 2002;
White et al., 2004), biologicas (Fell y Wagner, 2000; Ferguson y Garnett, 2000; Maslov y Sneppen, 2002)
y tecnolégicas (Albert et al., 1999; Flake et al., 2002) antes mencionadas, muestran patrones de conexién
entre sus elementos que no son ni puramente regular ni puramente aleatorio.

Dos tipos de redes que son comunes en el mundo biolégico, tecnolégico, social, son las redes de mundo
pequefio, small-world en inglés (Watts y Strogatz, 1998), y redes libre de escala, scale-free (Barabasi y
Albert, 1999). Una red de mundo pequefio es un tipo de grafo para el que la mayoria de los nodos no son
vecinos entre si, y sin embargo la mayoria de los nodos pueden ser alcanzados desde cualquier nodo
origen a través de un nimero relativamente corto de saltos (atajos) entre ellos. En una red libre de escala,
algunos nodos estén altamente conectados (clusters), es decir, poseen un gran numero de enlaces a otros
nodos, aunque el grado de conexién de casi todos los nodos es bastante bajo.

Los ultimos trabajos sobre las matematicas de las redes se han visto impulsados en gran medida por las
observaciones de las propiedades de las redes actuales y los intentos de modelarlas, los datos para
construir la red son el punto de partida obvio para una investigacién de este tipo. También tiene sentido
examinar simultdneamente las estructuras de diferentes tipos de redes. Uno de los principales ejes de
trabajo reciente en este &mbito, ha sido el estudio comparativo de redes desde diferentes ramas de la
ciencia, reflejando un cardcter muldisciplinar en el anélisis de las propiedades y comportamiento
emergente de las redes complejas.

Metodologia y diseiio de la investigacién

Analizar los sitemas econdmicos desde la perspectiva de sistemas complejos es una opcion que puede ser
utilizada para contrastar las teorias microeconémicas y de politica econémica con datos histéricos, y crear
un modelo que describa la interaccion de sus diferentes elementos y la estructura que estd detras de estas
conexiones.

Para que estos modelos se puedan materializar es preciso llevar a cabo al menos tres tareas consecutivas:
1) Saber como deberian funcionar las variables (ej. macroeconémicas) sin ningin tipo de prejuicio sobre
la economia o el negocio. 2) Comparar la teorfa econémica o de negocios con la realidad de los paises o
empresas estudiados. 3) A partir del entendimiento del sistema real, la recopilacion y andlisis de los datos,
se construyen las redes macroeconémicas y empresariales, se analiza su estructura y se compara el modelo
con la realiad inmedianta.

Tipo de investigaciéon

La investigacién realizada en una primera etapa serd de cardcter empirico cuantitativo para construir los
modelos y simular los diferentes sistemas bajo estudio. En una segunda etapa, puede estudiarse
cualitativamente los modelos generados en la etapa 1, y hacer la correspondencia con las teorias
macroeconomicas y de racionalidad de agentes actuales.

Recopilacién de datos

Los datos seran recopilados de diferentes fuentes de datos econémicas que se encuentra disponibles online
omo la base de datos de la Comisién Europea, EUROSTAT, la base de datos de la Organizacion para la
Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (OCDE). USA Department of commerce, entre otros.

En el caso de los reportes de sostenibilidad corporativa, los datos del GRI serdn obtenidos de la base de
datos Sustainability Disclosure Database.
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Procedimiento
Con los datos recopilados se calcularan matrices de correlacion por cada pais para cada ciclo, en
ha definido un umbral a partir del cual se establece que existe una conexion (influencia mutua

términos geograficos por continentes, y por sectores econdmicos.

resultante se describira en términos geograficos por continentes, y por sectores econdmicos.
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Warren, C. P,, Sander, L. M., & Sokolov, I. M. (2002). Geography in a scale-free network model.

las que se
entre las

variables. A partir de estos resultados se construiran los mapas macroeconomicos en forma dered cuyos
nodos comprenden las variables y las conexiones la correlacién entre ellas por encima del umbral
seleccionado. Los paises seleccionados inicialmente serdn Alemania y Estados Unidos para yn periodo
simétrico alerededor del pico de la crisis de 2008. Luego se extendera el analisis al contexto suramericano,
incluyendo a paises como Ecuador y Brasil para replicar el andlisis. En el caso de las empresas globales, a
partir de los reportes de sostenibilidad para los afios 1999-2014, se construird una red a partir de la
informacién mutua calculada para cada par de empresas, y la estructura resultante se describird en

En el caso de las empresas globales, a partir de los reportes de sostenibilidad para los afios 1999-2014, se
construira una red a partir de la informacién mutua calculada para cada par de empresas, y la |estructura
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Primer Aiio
Porcentaje de avance por mes TOTAL
Actividad 1-2 34 5-6 7-8 9-10 11-12
Identificacion de 100
las principales 100
vairables
Recopilacion de 100 100
los datos
Construccién de 100
100

las redes
Andlisis de las 100 100
redes obtenidas
Discusién de los 100
resultados 100
Redaccion de 100
articulo cientifico 100
y envio a revista

TOTAL
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7 |Fechas de inicio y fin

Inicio: 01-01-2016
Fin: 31-12-2016

8 |Infraestructura, equipos v fondos adicionales.

8.1 Infraestructura y equipos

No aplica

8.2 Breve justificacion del equipo requerido

No aplica

8.3 Fondos Adicionales

No aplica

Presupuesto estimado para la ejecucién del presente proyecto (anual)

Los costos para la elaboracion del presupuesto estimado no deben incluir IVA.
Las maquinarias y equipos deberdn tener una proforma local con un representante autorizado en el

pais.
- Enel caso de PIMI, se deberd aclarar en cual departamento permanecerdn las maquinarias y
equipos
Primer Afio
Lista de items Cantidad solicitada Porcentaje
(US $) (%)
1. Contratacion Servicios Personales por Contrato
Avudantes de Investigacion
Subtotal
2. Magquinaria y Equipos
Subtotal 500.00 10
3. Reactivos y materiales de laboratorio
Subtotal
4. Literatura especializada
Subtotal
5. Viajes técnicos y de muestreo
Subtotal 2,000.00 40
6. Presentacion de ponencias en congresos internacionales y
publicaciones
Subtetal 2,500.00 50
TOTAL PRESUPUESTO 2,500,00 + IVA 100

fLo |Luc5 ar v Fecha / Firma del Director del Proyecto
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Quito, 14 de julio del 2015

Nombre: Mario Salvador Gonzélez Rodriguez
CC: 095376345
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DECLARACION DEL JEFE DE DEPARTAMENTO

Esta propuesta ha sido aprobada por el Consejo del Departamento/Instituto ................ al que
Director del Proyecto, en Sesién del ................ mediante Resoluciéon No. .......... y las
incluyendo personal, edificios, equipo y recursos financieros estin a disposicion del aplicante de ac
Especificaciones que se encuentran en esta aplicacion.

pertenece el
instalaciones,
uerdo con las

o3 - ,
- Z?Uv\%é’ 24 %7@4
JEFE DEL DEPARPAMENTO/INSTITUTO Lugar y fecha
Nombre: F5. Jpan Ockz.
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