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RESUMEN

El objetivo de este trabajo de investigacion es disefiar y desarrollar una aplicacion que
se integre al reciente avance tecnoldgico y a los habitos de lectura de la sociedad, es
por lo que el tema principal de esta aplicacion es de streaming de audiolibros

construida bajo la l6gica de una arquitectura de microservicios.

Para el desarrollo de esta aplicacion hemos utilizado como base el marco de trabajo
Scrum, dividiendo el desarrollo en sprints, usando Git y GitHub como controlador de
versiones del proyecto, la parte de frontend esta conformada por una aplicacién movil
esta desarrollada con sistema operativo iOS, para el usuario final y una aplicacion web
desarrollada en React para los usuarios autores y administrador.

Como backend tenemos la arquitectura de microservicios desarrollada con el
framework SpringBoot con el lenguaje de programacién Java donde cada
microservicio tiene su propia base de datos levantada en PostgreSQL alojados en
Docker. Ademas, se usoé la plataforma Firebase para la autenticacion de usuarios y el

almacenamiento de imagenes y audios que tendra la aplicacidén moévil y web.

Para terminar con un correcto desarrollo de la aplicacion, se realizé la etapa de
pruebas funcionales y no funcionales que se realiz6 con las aplicaciones de Jmeter,
BlazeMeter para evaluar la parte de backend y Apptim para la parte de pruebas de la

aplicacion movil.

Palabras Clave: Aplicacion, Docker, I0S, Microservicios, Mévil, React, Web.
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ABSTRACT

The objective of this research work is to design and develop an application that
integrates the recent technological advancement and reading habits of society, that is
why the main theme of this application is streaming audiobooks built under the logic of

a microservices architecture.

For the development of this application, we have used as a basis the Scrum framework,
dividing the development in sprints, using Git and GitHub as version controller of the
project, the frontend part consists of a mobile application is developed with iOS
operating system, for the reader users and a web application developed in React for
the part of the administrator user.

As backend we have the microservices architecture developed with the SpringBoot
framework that works with a model view controller and the Java programming language
and each microservice has a database raised in MySQL hosted in Docker.

To finish with a correct development of the application, the stage of functional and non-
functional testing was performed with Jmeter, BlazeMeter applications to evaluate the

backend and Apptim for the testing part of the mobile application.

Keywords: Application, Docker, I0S, Microservices, Mobile, React, Web.
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CAPITULO 1 - INTRODUCCION

1.1. Planteamiento del problema

Leer un libro es un habito que implica tiempo y dedicacion y, en ocasiones, las
actividades diarias nos impiden desarrollar este habito [1], la adquisicion de
conocimientos a través de los libros tiene un valor unico, debido a que mantiene la
mente activa, estimula diversos procesos cognitivos, estimula la memoria y la
imaginacion e incremente el vocabulario. Al mantener el cerebro activo, ayuda a
prevenir el Alzheimer y otras enfermedades degenerativas; desarrolla el

pensamiento analitico potenciando la concentracion [2].

El uso de los libros electronicos contiene un cierto grado de distraccion al momento
de comprender textos en profundidad, es decir, la compresion de la lectura suele
ser menor si se lee en un ordenador, tableta o un dispositivo mévil. Por otro lado,
la necesidad de utilizar el desplazamiento vertical del texto aumenta el efecto

negativo sobre el interés en leer un libro [3].

Escuchar un audiolibro es una alternativa a leer un libro electronico de la manera
tradicional, debido a multiples factores como, por ejemplo, el tiempo empleado en
leer un libro electronico es mayor al tiempo empleado en escuchar un audiolibro, lo
que implica un incremento de libros leidos en un periodo de tiempo. Otro factor a
su favor es la facilidad de disfrutar de cualquier libro al mismo tiempo que se realiza
otras actividades repetitivas y que demandan un minimo nivel de concentracion [4].
Los audiolibros estan disponibles como archivos de audio digital se los puede
utilizar en dispositivos como reproductores de mp3, tablets, smartphones, laptops
o computadoras de escritorio. Las principales plataformas a donde se tiene acceso
a los audiolibros son: Audible, iBooks y Project Gutenberg.

Actualmente las arquitecturas de software que soportan audiolibros estan
disefladas a partir de arquitecturas tradicionales, como la arquitectura monolitica
que implica una barrera en la actualizacion o cambio en el cddigo lo que requiere

un nuevo lanzamiento de la aplicacion por completo [5], al momento no se han



encontrado aplicaciones de streaming de audiolibros basadas en una arquitectura
de microservicios, a pesar de ser una arquitectura basada que permite un mejor
desarrollo, distribucion y rendimiento del producto ya que cualquier cambio se lo

puede realizar en un microservicio especifico.

Conforme a estos antecedentes se propone realizar el desarrollo de una aplicacién
movil de streaming de audiolibros, que servira a los estudiantes de la facultad de
Ingenieria en Sistemas Informaticos y de Computacion como una alternativa para
introducirse en la literatura, la aplicacion estara basada en una arquitectura de
microservicios con la finalidad de obtener un software de calidad con mayor rapidez

desarrollando multiples microservicios de forma simultanea [6].

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General

Desarrollar una aplicacion movil de streaming de audiolibros y un aplicativo web
basados en una arquitectura de microservicios utilizando el marco de trabajo
SCRUM.

1.2.2. Objetivos Especificos

e |dentificar las historias de usuarios para la aplicacion movil de streaming de
audiolibros y del aplicativo web.

e Disenar la arquitectura de los microservicios de la aplicacion mdévil de
streaming de audiolibros y del aplicativo web.

e Implementar el aplicativo web y la aplicacion movil de streaming de
audiolibros que permitan incrementar el interés sobre los libros.

e Realizar pruebas funcionales de la aplicacion movil y del aplicativo web con
el fin de obtener métricas de usabilidad.

e Realizar pruebas no funcionales de la aplicacion movil y del aplicativo web

con el fin de obtener métricas de rendimiento.



CAPITULO 2 - MARCO TEORICO

2.1 Arquitectura monolitica

Una aplicacion o un sistema construido con una arquitectura monolitica, describe
una funcionalidad en donde todo el sistema es un solo programa ejecutable que
contiene acceso de datos, interfaces de usuario, l6gica de negocios, bases de
datos, etc en una sola capa como podemos ver en la Figura 1[7].
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Figura 1 - Arquitectura Monolitica [8]

Esta arquitectura implica que al momento de implementar cambios en los modulos
de la aplicacion se deberia desplegar nuevamente la aplicacion completa, y el
acceso a los datos se complica debido que, al tener todos los datos que utiliza la

l6gica de la aplicacion estan alojados en una sola base de datos [7].

Las aplicaciones elaboradas con esta arquitectura monolitica se ejecutan en un
solo servidor local y estan desarrolladas con un solo lenguaje de programacion y
una sola tecnologia, lo que dificulta implementar una escalabilidad de la aplicacion

[7].



2.2 Arquitectura de microservicios

Una arquitectura de microservicios es un tipo de arquitectura que desarrolla una
aplicacion como un conjunto de servicios pequefios llamados microservicios.
Dentro de la arquitectura de microservicios, cada uno de ellos es un servicio unico
el mismo que desempefia una unica funcionalidad de negocio de la aplicacion
permitiendo gestionar tareas independientes, donde cada microservicio se

comunica con otros a través de interfaces sencillas.

Existen mas conceptos para describir microservicios, Amazon Web Services, en su
pagina oficial especifica que: “Los microservicios son un enfoque arquitectonico y
organizativo para el desarrollo de software compuesto por pequefios servicios
independientes que se comunican a través de API bien definidas. Los propietarios
de estos servicios son equipos pequefios independientes. Las arquitecturas de
microservicios hacen que las aplicaciones sean mas faciles de escalar y mas
rapidas de desarrollar. Esto permite la innovacion y acelera el tiempo de

comercializacién de las nuevas caracteristicas” [5].
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Figura 2 - Arquitectura Monolitica y Arquitectura con Microservicios [8]

Como podemos observar en la Figura 2, la arquitectura monolitica, parte izquierda,
contiene toda la logica del negocio en su solo componente, la arquitectura de

microservicios esta constituido de varios componentes y cada uno de ellos



conforman la légica de negocio de la aplicacidon, lo cual permite solucionar el

problema de interdependencia.

Una de las grandes ventajas de los microservicios es que sus componentes son
totalmente encapsulados, permitiendo que cada servicio sea autonomo e
independiente y encargado de una funcionalidad de negocio, ademas cada
microservicio puede ser desarrollado e implementado de manera independiente, de
igual manera su arquitectura interna, lenguaje de programacion y tecnologia

pueden ser diferentes entre cada servicio.

2.2.1 Principios de arquitectura de microservicios

Los microservicios se enfocan en base a los limites del negocio, cada uno debe ser
desplegado de manera aislada en una plataforma como servicio (PAAS) y sus
comunicaciones son mediante llamadas en red. Newman [9], menciona que es
posible elegir que principios adoptar, a continuacion, se menciona los principios
mas relevantes [10]:

e Modelar entorno a conceptos de negocios: en base a la experiencia de
interfaces basadas en limites del contexto de negocio son mas estables, al
ser modelados en dominios los cambios de los procesos de negocio se
reflejan facilmente.

e Adoptar la cultura de automatizacién: fortalecer una cultura de
automatizacidén con herramientas que soporten los microservicios, ademas
se debe adoptar la integracion continua para una rapida retroalimentacion.

e Esconder detalles internos de implementacion: definir los limites del
negocio permitira un buen soporte. Los servicios deben proveer APIS que
permitan utilizar diferentes tecnologias, también, estos servicios deben
ocultar su base de datos para evitar el acoplamiento.

o Descentralizar todas las cosas: buscar constantemente los cambios para
delegar el control de los servicios a los equipos maximizando la autonomia
de los microservicios.

o Despliegue independiente: hay que lograr que los microservicios puedan
ser desplegados por ellos mismos aun cuando existan cambios deben



coexistir versiones diferentes permitiendo incrementar la autonomia de los
quipos y optimizar la velocidad de nuevas caracteristicas.

Aislar las fallas: contar con un plan de fallas para que la arquitectura sea
mas resistente caso contrario el sistema fallara haciéndolo mas fragil.
Comprender el impacto de que pasaria si una parte del sistema se comporta
errbneamente, a veces se debe sacrificar la disponibilidad o consistencia.
Altamente observables: usar una vista holistica y un monitoreo con
transacciones de prueba que simulen un comportamiento real, es importante
agregar logs y usar IDS correlacionados que permitan el rastreo de las
llamadas del sistema.

2.2.2 Caracteristicas de los microservicios

A continuacion, se detallan las principales caracteristicas de los microservicios [11]:

Alto nivel de desacoplamiento: cada microservicio tiene su propio
dominio, comunicandose y compartiendo datos con los demas.

Nombres Unicos: cada microservicio tiene su propio nombre para poder
identificarlo facilmente.

Resiliencia: en caso de que se presente un problema, se podra iniciar en
otra maquina de forma que no se pierda ninguna informacion.
Independencia: su implementacion, escalado y actualizacién es de manera

independiente.

2.2.3 Ventajas de microservicios

Las ventajas de los microservicios son lo suficientemente fuertes como para que

algunas grandes empresas como Amazon, Netflix y eBay hayan adoptado esta

arquitectura. En comparacion con las estructuras de disefio mas monoliticas, los

microservicios ofrecen [11]:

Facilidad de comprensién: con una mayor simplicidad, los desarrolladores
pueden entender mejor la funcionalidad de un servicio.
Despliegues mas pequenos y rapidos: con despliegues mas rapidos

permite comenzar a explorar los beneficios del despliegue continuo.



Escalabilidad: dado que sus servicios estan separados, puede escalar mas
facilmente en cada servicio, en lugar de toda la aplicacion.
Total libertad: del desarrollador a la hora de desplegar o desarrollar

servicios de manera independiente.

2.2.4 Desventajas de microservicios

La principal desventaja de los microservicios es la complejidad que tiene cualquier

sistema distribuido [11]:

La comunicacion entre servicios es compleja: dado que los servicios son
independientes, hay que manejar cuidadosamente las peticiones que viajan
entre los modulos.

Mas servicios equivalen a mas recursos: por la gestion de multiples bases
de datos y transacciones es necesario tener los recursos suficientes para
tener un 6ptimo desarrollo.

Las pruebas globales son dificiles: para probar una aplicacion basada en
microservicios se debe confirmar que cada servicio sea dependiente antes

de realizar las pruebas.

2.2.5 Arquitectura de comunicacion directa cliente — microservicio

Al momento de crear aplicaciones con microservicios se debe tener en cuenta la

comunicacion entre las aplicaciones (web o movil) y los microservicios (backend),

considerando el tamafio y la escalabilidad de las aplicaciones, por ejemplo, como

podemos ver en la Figura 3 para una aplicacidn sencilla sin tantos microservicios,

la comunicacién directa entre cliente — microservicio seria suficiente ya que cada

cliente web o mévil podria realizar request directamente a los microservicios que

necesita respuesta [12].
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Figura 3 - Arquitectura de Comunicacion Cliente — Microservicio [12]

Por otro lado, para aplicaciones con un nivel de escalabilidad mayor, que exista un
balanceador de carga en medio del cliente y los microservicios seria una mejor
opcion, el balanceador de carga se encargaria de distribuir las solicitudes de los
clientes hacia los microservicios, brindando un orden y equilibrio en los request del
cliente, asi como también proporcionando seguridad al tener una terminacién SSL
[12].

2.3 Patron modelo - vista - modelo vista

El patrén MVVM (Modelo — vista — modelo vista) es un patrén de desarrollo de
aplicaciones moviles iOS que se centra en un desarrollo separando la parte del
view y model (interfaz de usuario de la parte de la l6gica de negocios). Uno de los
principales beneficios de este patrén es evitar conflictos y errores en el desarrollo

y facilitar la etapa de pruebas [13].

Trabajar con este patron de arquitectura permite crear planes de prueba incluso
después de iniciada la etapa de desarrollo del software también presenta mejoras
en caracteristicas como reutilizacion de cddigo, lo que permite una mejor
colaboracion entre los desarrolladores, en la creacion de los diferentes médulos de

la aplicacion [13].



Data Binding and “ ViewMedel updates [
Commands . the model
nmands | View Model it IS Model

o L

Send notifications Send notifications

View

Figura 4 - Patrén MVVM [14]

2.4 Aplicacion movil

“Una aplicacion movil consta esencialmente de dos partes: las aplicaciones nativas
y las webs mdviles. Sin importar el tipo de aplicacion que se decida usar, ambas
deben proporcionar la misma calidad de informacion a los usuarios que las utilizan”
[15].

Las aplicaciones creadas bajo el nombre de aplicaciones nativas nos permiten
tener acceso a un gran numero de productos, exclusivos o no, de las diferentes
bibliotecas con las que fueron desarrolladas, las bibliotecas para este desarrollo
pertenecen a las tiendas de aplicaciones de iTunes Store y Google Play Store [15].

Al momento de optar por desarrollar una aplicacion mévil nativa, se obtiene una
gran ventaja, que es la personalizacion de las bibliotecas para una mejor
informacion, productos y nuevos servicios, garantizando que la aplicacion llegue a

sus usuarios principales, sin intermediarios de terceros [15]

También se debe considerar algunos aspectos al momento de desarrollar
aplicaciones moviles, estos son el costo de desarrollo, el espacio de navegacion y
el lenguaje de programacion, como sabemos los lenguajes de programacion
cambian dependiendo del sistema operativo del dispositivo, o que implica un
esfuerzo extra por parte del desarrollador al pensar la programacion de la misma
funcion para diferentes dispositivos [15].

2.5 Aplicacion web

Aplicacion web es el nombre que se le asigna a las aplicaciones que se comunican

con un protocolo de internet (protocolo HTTP), que pertenece a la familia de
9



protocolo de comunicacion TCP/IP y facilita la comunicacion y la transmision de
datos [16].

Trabajan comunmente con un modelo cliente/servidor, en el cual el cliente es la
parte que interactua con el usuario, y lo hace mediante un navegador web, un
explorador o un visualizador. Por lo general el cliente de una pagina web esta
desarrollado en lenguaje HTML, con funcionalidades que pueden estar
desarrolladas en JavaScript, la mayoria de las aplicaciones web cuentan con una
serie de plugins que permiten visualizar y tener acceso a otro tipo de contenidos
[16].

Por otro lado, el servidor es la parte donde se almacenan y se procesan los datos,
este programa esta pendiente y en espera de todas las solicitudes de transacciones
que envia el cliente web mediante el protocolo de comunicacion, el procesamiento
de datos se puede dar, mediante scripts que se ejecutan en el lado del servidor,
otra opcién de procesamiento de datos es mediante recursos adicionales como por
ejemplo, documentos, enlaces o archivos multimedia, todo esto se encuentra

disponible en respuesta a la solicitud del cliente web [16].

2.6 JSON

Por sus siglas en ingles significa “Notacion de Objetos de JavaScript”, es un formato
utilizado para el intercambio de datos entre programas, independientemente del
lenguaje de programacion en el que se esté desarrollando la aplicacion. Es un
formato universal, lo que quiere decir que todos los lenguajes de programacion lo
soportan [17].

2.7 API

Por sus siglas significa “Interfaz de Programacién de Aplicaciones” y su objetivo
principal es permitir la comunicacion entre componentes de las aplicaciones de
software, siguiendo una arquitectura cliente - servidor, su funcionamiento es
sencillo, el cliente es el que envia la peticion y el servidor es el que recibe y envia

una respuesta a esa peticion [18].
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2.8 Backend

Es una capa de acceso a datos, es decir se encarga del procesamiento de los
datos, y trabaja en conjunto con el frontend, un backend desarrollado
correctamente debe tener ciertas caracteristicas de seguridad, base de datos y
framework, ya que se encarga de manipular los datos desde que llegan del frontend
hasta que son almacenados en la base y consumidos por las diferentes APIs de la
aplicacion [19].

2.9 Frontend

Es la parte de la aplicacion denominada la parte de presentacion, es decir es una
interfaz visual que esta en contacto con el usuario y permite que este pueda
interactuar con el sitio web, realizando las peticiones o solicitudes y receptando los

datos requeridos por las solicitudes para ser enviados al backend [19].
210 T-Shirt Sizing

Es un sistema que sirve para estimar y planificar la capacidad de un proyecto, esta
herramienta nos ayudara a determinar que tarea o funcionalidad va a requerir
mayor esfuerzo, este sistema trae beneficios para cualquier proyecto, debido a que
puede ser usado por cualquier miembro del equipo, por ejemplo, los colaboradores
individuales que mantienen una mejor comunicacion sobre las prioridades, los
lideres del proyecto pueden evaluar la capacidad del equipo, y los miembros del

equipo que entienden que tarea realizar y la fecha de entrega de la misma [20].
2.11 Mockups

Es un disefio de una pantalla de una aplicacion web o de una aplicacion movil, sirve
para presentar todos los elementos finales que tendran las pantallas en los
dispositivos después de su desarrollo, no es funcional, es decir, que solo es una
presentacion estatica del disefio de las pantallas [21].

El objetivo de los mockups en el disefio de aplicaciones es muy importante, es la
manera en la que el disefiador prueba como queda la combinacion y el

funcionamiento de todos los elementos visuales considerados para la aplicacion,

11



sin tener que realizar cambios y pruebas en el codigo en el proceso de desarrollo
de la aplicacion [21].

2.12 Base de datos SQL

Lenguaje de Consulta Estructurado o por sus siglas en ingles SQL permite
gestionar y administrar los datos y las relaciones que existen entre ellos. Este tipo
de lenguaje se usa también para disefar, crear y modificar las tablas en las bases
de datos de tipo relacional en las cuales dichas tablas tienen columnas con nombre

unicos [22].

Al ser un estandar reconocido internacionalmente el uso de este lenguaje demanda
una sintaxis especifica que esta formada por elementos del idioma inglés y varios

elementos de la sintaxis de Visual Basic para aplicaciones [22].

SELECT Last_Name
FROM Contacts
WHERE First_Name = ‘Mary’;

Figura 5 - Instruccion SQL [22]

2.13 Base de datos NoSQL

Su nombre hace referencia a base de datos no relacionales, es decir, una base de
datos que no esta estructurada a base de tablas, estas bases no SQL trabajan con
documentos para almacenar y recuperar los datos en formatos diferentes a las
tablas [23].

Estas bases permiten tener un mejor desempeno al trabajar con aplicaciones
modernas, debido que estas generan una gran cantidad de datos complejos y que
cambian constantemente. Una ventaja de estas bases de datos es que se puede
agregar nuevos datos sin tener que realizar una modificacion en el disefio del

esquema de la base de datos [23].

12



2.14 Scrum

SCRUM MASTER

PRODUCT OWNER
DEFINITION OF DONE

USER STORIES e

Figura 6 - Proceso SCRUM [24]

Es un marco de trabajo agil, que permite manejar de manera organizada las tareas
contado con una planificacion necesaria para lograrlas mediante las reuniones
diarias asegurando que el proceso esta en la etapa correcta, este marco de trabajo
nos ayuda a trabajar exitosamente gracias a la division, asignacion de roles y tareas
apreciando su progreso de una manera transparente y acorde a lo establecido [24].

Para comprender la forma de trabajo de Scrum se debe explicar los componentes

mas importantes que son los roles y los elementos:
2.14.1 Roles de Scrum

e Product Owner: es el encargado de elaborar el Product Backlog, que
contiene las ideas del cliente ordenadas por prioridad, es la persona que
entiende el modelo de negocio del cliente, conoce el producto del cliente y
toma las decisiones.

e ScrumMaster: es la persona que se encarga de que la metodologia y el
modelo de desarrollo operen de una manera funcional. Se encarga de
eliminar los inconvenientes que se presenten durante el desarrollo del
producto o que entorpezca el proceso, tiene interaccion directa con los
desarrolladores y el cliente.
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Equipo de desarrollo: es un equipo conformado por una cantidad de 5-9
personas encargadas de llevar a cabo el proceso de creacién del producto
la toma de decisiones y la organizacion la realizan centrandose en conseguir
Su objetivo.

Usuario: es la persona que va a utilizar el producto al final.

Stakeholders: es la persona o personas que se interesan en el desarrollo
del producto, son los que obtendran un beneficio del producto.

Manager: son los encargados de tomar las decisiones finales, colaborando

en el planteamiento de objetivos y de los requisitos del producto.

2.14.2 Elementos de Scrum

Product Backlog: es la lista de necesidades del cliente.
Sprint Backlog: es el listado de tareas que se realizaran en el sprint.
Incremento: es la entrega al final de un sprint, la parte finalizada y

totalmente funcional del sprint.

2.14.3 Reuniones Scrum

Planificacion del Backlog: se crea el documento con las necesidades del
cliente los requisitos del sistema ordenados por prioridad, en este momento
se planifica el Sprint 0, en el cual se plantean los objetivos en esa iteracion.
Seguimiento del Sprint: en esta etapa se realizan reuniones diarias en las
gue se evaluan tres cosas:

a) ¢ Qué trabajo se realiz6?

b) ¢Qué trabajo se realizara en la nueva reunion?

c) ¢Qué inconvenientes se han presentado y que se debe solucionar

para poder continuar con el desarrollo del proyecto?

Revision del Sprint: al momento de terminar un Sprint se realiza una
evaluacion del incremento o entrega que se obtuvo de dicho Sprint, asi como
también se presentan los resultados finales con el objetivo de mejorar el

feedback del cliente.
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2.15 Pruebas Funcionales

Son un tipo de pruebas que tienen como objetivo determinar el correcto
comportamiento del software, centrandose en los requisitos empresariales de la
aplicacién y si cumplimiento, es decir, solo verifican el resultado final de una accién,

tomando en cuenta desde el punto de vista del usuario final del producto [25].

El proceso para probar las funciones del software se realiza analizando las
especificaciones del software para luego elaborar los casos de prueba, con esto
cada caso de prueba se realiza ingresando los datos de entrada que requiere cada
funcién del producto e interpretando y entendiendo las salidas. Este tipo de pruebas
se centra en demostrar inconsistencias entre la especificacion inicial de las
funciones del producto de software y el resultado final después de su desarrollo,
por ejemplo:

2.15.1 Pruebas de aceptacion
Este tipo de pruebas tienen como objetivo probar y verificar la calidad del software
y que este cumpla con las expectativas planteadas por el cliente, y que vayan de
acuerdo con los requisitos definidos al inicio del proyecto, las pruebas de
aceptacion tienen lugar antes de que la aplicacion pase a la etapa de produccion
[25].

El procedimiento para realizar estas pruebas es con un “test de aceptacion”, que
una vez realizado permite definir el nivel de calidad de la aplicacion. Como el
objetivo principal de estas pruebas es verificar la calidad y que la aplicacion este
apta para el uso, se basan en especificaciones de requerimientos de usuario,

especificaciones de requerimientos del sistema y procesos de negocio [25].

2.16 Pruebas no funcionales

Este tipo de pruebas, como su nombre lo indica se encargan de medir aspectos no
funcionales del software como, por ejemplo: usabilidad, el rendimiento, seguridad,
fiabilidad, eficiencia y compatibilidad. Entre algunos ejemplos de este tipo de

pruebas tenemos:
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2.16.1 Pruebas de carga

Este tipo de prueba se centra en la medicion del sistema y su comportamiento al
momento de administrar o generar una carga en la aplicacion, la carga aplicada al
sistema para la prueba pude ser diferente, por ejemplo, la cantidad de usuarios
trabajando simultaneamente en el programa, el numero de peticiones o request

aplicados al producto [26].
2.16.2 Pruebas de rendimiento

Este tipo de pruebas tienen como propdsito medir cual es la velocidad de
procesamiento de peticiones del sistema y el tiempo maximo que se demora al dar
una respuesta en un ambiente de trabajo que asemeja a la vida real. Determinando
problemas de concurrencia o escalabilidad que pueda presentar el resultado final

del producto de software [26].
2.17 Herramientas utilizadas

s Para el desarrollo de aplicaciones web

e React

Es una herramienta que se usa en el desarrollo de aplicaciones web,
especificamente una libreria que se utiliza para crear interfaces de usuario,
brindando al desarrollador la opcion de disefar estas interfaces para cada
estado de su aplicacidén, basandose en componentes encapsulados que
manejan su propio estado y que el desarrollador puede convertir en
interfaces.

El funcionamiento de React es simple, una vez disefadas y codificadas las
interfaces, React se encarga de renderizar y actualizar todos los
componentes conforme los datos cambien con el tiempo [27].

e SpringBoot

En el desarrollo de aplicaciones, es un framework de java que trabaja
basandose en un modelo Vista-Controlador, este framework permite la

integracion mas facil con otros proyectos de Spring, posee servidores de
16



aplicacion, por lo que su ejecucion se facilita y no es necesario la creacion
de un WAR, la configuracion de librerias de Spring o de aplicaciones de
terceros se realiza de forma automatica, estas caracteristicas en conjunto
permiten una facil creacion y despliegue de servicios REST, convirtiendo a
Spring Boot en un buena opcion para desarrollo de backend de las
aplicaciones [28].

e Eclipse IDE

Es uno de los mas usados por desarrolladores, el entorno de desarrollo
integrado, conocido por sus siglas como “IDE”, de eclipse presenta una
version de escritorio y una versién en la nube, lo que lo hace muy versatil y

facil de usar para los desarrolladores de aplicaciones en java [29].

Eclipse se combina con diferentes idiomas y varias funciones en cualquiera
de los paquetes de java, el IDE de Eclipse en la nube permite desarrollar
aplicaciones donde quera que te encuentres, los desarrolladores utilizan el
navegador como entorno de desarrollo, instalar paquetes de escritorio par
un mejor desarrollo de aplicaciones Java, JavaScript, CSS y HTML.

¢ Visual Studio Code

Es un editor de codigo, principalmente utilizado para desarrollo de
aplicaciones web y JavaScript, posee extensiones que son compatibles con
casi cualquier lenguaje de programacion, brinda resaltado de sintaxis,
funciones de autocompletar, terminaciones de tipos de variables, funciones

y moédulos.

Este IDE viene optimizado para trabajar y ser compatible con Git, permite
revisar el cédigo, detectar diferencias y solucionarlas directamente desde el
editor de codigo, este IDE permite desarrollar en Java, Python, C/C++, C#,
PHP, HTML/CSS, entre otros [30].
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% Herramientas para el desarrollo de aplicaciones moéviles

e Xcode

Es una aplicacién que permite a todos los desarrolladores de Apple crear
aplicaciones para Mac, Apple TV, iPad, iPhone y Apple Watch, el IDE de
Apple ofrece una gran cantidad de facilidades, por ejemplo, compiladores de
lenguajes como: Swift, C, C++ y Objective-C. Para que las aplicaciones

creadas sean sencillas y divertidas al momento de desarrollar [31].

Al momento de trabajar con Xcode los desarrolladores cuentan con entorno
que posee un flujo de trabajo unificado que permite disefar, codificar, probar

y eliminar errores de la aplicacion.
Las caracteristicas mas importantes de Xcode son:

o Utiliza el lenguaje de programacion Swift que es mas seguro,
moderno y rapido al momento de desarrollar.

o Los errores en la codificacion se muestran en vivo mientras se crea
la aplicacion.

o Identifica los cuellos de botella en el rendimiento de la aplicacion y

proporciona formas de identificar la causa.

e iOS

Es un sistema operativo creado y utilizado por Apple, su nombre proviene de
las siglas de “iPhone Operative System”, el objetivo principal era utilizarlo en el
iPhone, pero también fue utilizado en diferentes dispositivos como el iPod y en
tabletas iPad, hasta la salida del iPadOS. La diferencia con el sistema operativo
Android de Google es que iOS solo puede ser utilizado en los dispositivos de
Apple, de igual manera nos permite agregar funciones adicionales a las que
vienen por defecto en el iPhone, para lo cual podemos ingresar a la tienda de
aplicaciones llamada AppStore y descargar aplicaciones con funciones que se

necesite para el iPhone [32].
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La ultima version de este sistema operativo trae nuevas funcionalidades que
facilitaran la interaccion y el uso de los dispositivos que cuenten con este
sistema operativo. Por ejemplo, la seguridad es importante para los usuario y
desarrolladores por igual, brindando a los usuarios un respaldo de su
informacion mediante datos moviles y no solo mediante la red WIFI [33].

Para la creacidn de aplicaciones en un entorno Apple, los denominados Apple
developers aprender y se especializan en un lenguaje de programacion

especifico llamado Swift.
o Swift

Es un lenguaje de programacion muy versatil, seguro, e interactivo para escribir
software de manera precisa y rapida para teléfonos, computadoras, servidores
o cualquier dispositivo sea capaz y necesite de la ejecucion de cdédigo, al
tratarse de un lenguaje con una comunidad de cddigo abierto, las diferentes
actualizaciones y versiones proporcionadas por los diferentes colaboradores
han llevado a que el compilador sea optimizado para el rendimiento y el lenguaje
sea optimizado para el desarrollo, brindando a los Apple developers un
ambiente de desarrollo seguro con buen rendimiento [34].

El lenguaje Swift es tan interactivo que permite cambios en el cogido y visualizar
los resultados de forma inmediata, sin tener la necesidad de crear y ejecutar
una aplicacion cada vez que se experimente O se agregue nuevas
funcionalidades en el codigo. Es por esta razén que este lenguaje se convierte
en una gran opcion para los desarrolladores novatos o los nuevos

programadores en camino a ser Apple developers.

Swift agrupa de cierta manera buenas practicas o patrones de programacion
con el objetivo de definir y dar solucion a grandes errores o0 a errores comunes

para los desarrolladores, entre algunas de ellas tenemos:

e Las variables se inicializan antes de ser usadas.
e La memoria se gestiona de manera automatica.

e Los enteros se comprueban en busca de desbordamiento.
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e La gestidn de errores permite la recuperacion en caso de fallas.

El cédigo realizado en Swift esta optimizado para sacar el mayor provecho a la
nueva tecnologia del hardware de las computadoras, esto hace que Swift sea
una buena opcion para cualquier aplicacidon que el desarrollador tenga en
mente, desde un “Hello World”, a un videojuego, o hasta todo un sistema

operativo [35].
e Swift Ul

Es un framework moderno y revolucionario para disefar y crear interfaces de

usuario con sintaxis de programacién del lenguaje Swift [36]

Swift Ul ofrece reemplazo dinamico, ya que la aplicacion esta constantemente
siendo codificada y ejecutada, se puede ver y modificar los componentes y sus
caracteristicas en tiempo real. Permite crear layouts avanzados que pueden ser
reutilizados para ahorrar tiempo y mantener una homogeneidad en las

interfaces de usuario.

% Herramientas para el control de versiones
o Git

Es una aplicacion que te permite gestionar las versiones de cualquier aplicativo
movil o web en desarrollo. Git es controlador de versiones mas usado en la
actualidad por los desarrolladores de grandes empresas. Una de las grandes
ventajas de git es que al ser de codigo abierto el sistema es gratuito, otra ventaja
es Su poco espacio y su gran eficiencia, lo que lo hace una buena opcion para

el desarrollo de proyectos grandes y pequefios [37].

Git ofrece codificacion basada en roles, es decir crea una rama para cualquier
fase, por ejemplo, de produccion, u otra en la que se realicen pequefias pruebas,

0 ramas para cada funcion de la aplicacion.
e GitHub

Es un entorno de control de versiones, que permite al desarrollador contribuir

en proyectos de una manera rapida, segura y en un entorno amigable y
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automatico que facilita el trabajo. La seguridad se ofrece al momento de escribir
cbdigo, se puede revisar automaticamente cada cambio realizado e identificar

las posibles vulnerabilidades [38].

Con GitHub puedes gestionar los proyectos de la mejor manera, manteniendo
las caracteristicas, los errores bien organizados, para que todos los equipos de
trabajo puedan acceder y tener conocimiento, se puede planificar reuniones y
coordinar iniciativas para el desarrollo o solucion de errores con elementos

graficos como tablas, pizarras digitales y listas de tareas.
e Sourcetree

Es una aplicacién que permite simplificar como el desarrollador interactua con
los repositorios de Git, con el objetivo de que se centre en la codificacion y
desarrollo de sus aplicaciones, dejando de lado las lineas de comandos,
facilitando la administracion y visualizacion de repositorios a través de la GUI

que ofrece la aplicacién [39].

% Herramientas para almacenamiento y autenticacién

e Firebase

Firebase ofrece una base de datos facil de usar con una rapida lectura y
escritura de datos, también permite almacenar datos y organizarlos con el
objetivo de facilitar la verificacion y las actualizaciones de los datos de las

aplicaciones moviles [40].

El almacenamiento y gestion en tiempo real de los datos es posible en
cualquier aplicacion, desarrollada en cualquier sistema operativo como
Android, iOS y las denominadas “Web- based applications” o aplicaciones
web. Firebase provee distintos servicios y facilidades para un mejor desarrollo

de tus aplicaciones, por ejemplo:
o Cloud Firestore

Es el servicio de base de datos NoSQL en la nube, que mantiene los datos

sincronizados en tiempo real entre todos los clientes, con integracion sin
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interrupciones y sin importar el dispositivo movil o web, todo esto gracias
a sus caracteristicas de flexibilidad de datos, asistencia sin conexion,
actualizaciones en tiempo real, consultas expresivas y escalabilidad al

momento de desarrollar las aplicaciones web, movil o servidores [41].
o Firebase Authentication

La seguridad es importante en todas las aplicaciones moviles, este servicio
de firebase nos permite identificar al usuario que esta intentando acceder,
esto permite guardar la informacién en la nube y permitir el acceso de esta

en todos los dispositivos del usuario [42].

La autenticacion de firebase permiten integraciones que facilitan el acceso
del usuario a la aplicacion, por ejemplo: Google, Twitter, Facebook,
numero de teléfono, mediante contrasefas o proveedores de identidad. Su
funcionamiento es simple, para acceder a la aplicacién se debe obtener
las credenciales de acceso y estas pueden ser el correo electronico
(usuario de Facebook, Twitter), o un token otorgado por la entidad

proveedora.
o Cloud Storage

Este servicio nos permite almacenar los datos sin importar el tipo, es decir,
los datos utilizados y almacenados por la aplicacidn pueden ser imagenes,
videos, audio, direcciones, texto, numeros, etc. Este servicio brinda
seguridad en cualquier operacion de carga y descarga de los datos,
adicionalmente permite el ahorro de ancho de banda a los usuarios, debido
a que, si la conexion es baja o presenta latencias, el usuario puede

reintentar la operacion desde donde la dejo [43].

e PostgreSQL

Es un programa que permite la gestién de una base de datos, PostgreSQL es
el mas avanzado sistema de base de datos relacional, una de sus ventajas es

su codigo abierto, lo que lo hace muy facil de acceder y de operar por parte de
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los usuarios, este sistema ofrece confiabilidad de los datos, caracteristicas
fuertes para las operaciones CRUD en la base de datos y un alto rendimiento.

PostgreSQL brinda soporte para la creacion de triggers, permitiendo una mejor
administracion de eventos y generando acciones cuando estos se disparan,
presenta una alta concurrencia, es decir, que la base de datos puede atender
las peticiones de varios clientes al mismo tiempo, mostrando la misma

informacion sin presentar bloqueos [44].

«+ Para dockerizacion

e Docker

Es una plataforma que trabaja colaborativamente con AWS, que facilita a los
desarrolladores con la creacion, prueba e implementacion de aplicaciones en la
nube, también ofrece una administracion mas confiable para ejecutar
aplicaciones de pequefia o gran escala. Docker funciona empaquetando el
software o las aplicaciones en contenedores, estos incluyen todas las funciones
para la ejecucion de dicha aplicacion, como las librerias, el codigo y las

herramientas del sistema [45].

CONTAINER

L ~

Figura 7 - Funcionamiento Docker [45]
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% Para realizar pruebas no funcionales

e Jmeter

Es una herramienta que permite realizar testing a aplicaciones, con la
finalidad de determinar sus puntos de quiebre, limites, rendimiento,
comportamiento funcional. Las funcionalidades de esta aplicacién son:
Disefar un test-plan con los objetivos a evaluar, ejecutar esa prueba plan
y mostrar de distintas formas los resultados que arroja el test plan. Las
pruebas que se pueden realizar con Jmeter son diversas como, realizar

una carga pesada al servidor de la aplicacién [46].
o BlazeMeter

Es una herramienta de pruebas de software, utilizada para probar APIs,
aplicaciones moviles y aplicaciones web, esta aplicacion fue optimizada
para que los desarrolladores puedan realizar pruebas a sus aplicaciones,
ejecutando planes de prueba, recibir reportes, graficos con los resultados
de las pruebas.

Esta aplicacion ofrece planes de pruebas de carga, pruebas para
funcionamiento, performance, codigo, monitoreo de APIs y pruebas de
datos. Esta herramienta es muy versatil para los desarrolladores ya que se
puede ejecutar en un entorno local y en la nube [47].

e Postman

Es una aplicacién que te permite probar las HTTP request de tu programa
con una mayor facilidad y mediante una interfaz grafica amigable con el
usuario, al ser un cliente HTTP la realizacion de pruebas APl son mucho
mas sencillas para los desarrolladores y optimiza el tiempo de ejecucion de
pruebas. Una de las ventajas de esta aplicacion es la creacion de
colecciones y diferentes ambientes para realizar pruebas.

Postman tiene varios métodos con los que los desarrolladores pueden
realizar las pruebas de sus aplicaciones, entre los mas utilizados tenemos:
GET, POST, PUT, PATCH, DELETE [48]
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e Apptim

Es un sistema creado para desarrolladores poner a prueba sus
aplicaciones, con el fin de analizar errores y evaluar su impacto, para evitar
que se activen problemas criticos. Este sistema trabaja directamente con el

renderizado de la aplicacion, tiempos, recursos, el consumo de energia, etc.

Apptim ofrece pruebas automaticas que los desarrolladores pueden usar en
sus aplicaciones que corren en dispositivos locales y también en

aplicaciones alojadas en dispositivos en la nube [49]

s Para realizar los mockups
e JustinMind

Es una aplicacion utilizada por desarrolladores, UX, disefadores, analistas
de negocios que permite realizar el prototipo o mockup de cualquier
aplicacion web o mévil con gran facilidad y de una forma intuitiva para el
usuario. Se puede crear los mockups solo arrastrando los componentes a

la interfaz visual, sin tener que codificar nada.

En JustinMind se pueden crear prototipos mas interactivos para los
desarrolladores, simulan “clicks” y algunas funciones basicas, la biblioteca
de componentes de esta aplicaciéon es tan amplia que se puede crear
aplicaciones moviles Android o IOS y crear una excelente experiencia de

usuario [50].

2.18 Habitos de lectura en la sociedad

El habito de lectura ha ido disminuyendo de generacion en generacion, los nifios y
jovenes, hoy en dia asocian a la lectura como una obligacion, una actividad que
deben hacer o tareas en colegios y universidades, los adultos se excusan de falta
de tiempo debido a sus trabajos y actividades diarias. Debido a esto las personas
prefieren invertir su tiempo libre en acciones como revisar sus redes sociales o
pasar viendo el teléfono movil y no invierten en la lectura como una oportunidad de

desarrollo personal.
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Una consecuencia de esto es que en los hogares, escuelas y universidades exista
menor cantidad de libros lo que disminuye el acceso a la literatura, sumado a esto
el avance de la tecnologia y las facilidades que ofrecen las aplicaciones en
tendencia, complican el tener que decidir entre llevarse el teléfono movil o un libro
[51].

2.19 Impacto de la tecnologia en la sociedad

Tomando en cuenta los beneficios que trae la tecnologia en los aspectos sociales
como la economia y en mayor medida en la educacion, siendo parte importante en
el desarrollo de los estudiantes, brindando facilidad de acceso a materiales
académicos y como una importante fuente de capacitacion y alfabetizacion digital,
también se puede observar cambios en la forma de comunicacién de la sociedad
como reuniones virtuales o participacion en comunidades de videojuegos. Es por
esto por lo que las personas optan por utilizar mas, los dispositivos [52].

Por tal motivo las empresas desarrolladoras de aplicaciones han optado por ofrecer
al mercado aplicaciones que se adapten a las nuevas necesidades de las personas
en campos como desarrollo personal y educacion y lo han hecho con aplicaciones

de reproduccién de audiolibros.

Para este proyecto hemos realizado una comparacién y un analisis de varios
proyectos similares de software multimedia para dispositivos moviles, audiolibros
educativos en Java y Android. Como resultado de esa investigacion se determind
que la mayoria de las aplicaciones trabajan con actores y en lo que respecta al
almacenamiento estos sistemas trabajan con una base de datos relacional con

tablas, de forma local [53].

2.20 Stakeholders

La siguiente tabla define a las partes interesadas en la aplicacion mdévil y el
aplicativo web (también denominados stakeholders):
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Partes interesadas

Stakeholder Descripcion

El usuario administrador podra utilizar el aplicativo
) . web para: iniciar sesion, ver todos los usuarios
Usuario administrador . o -
registrados y habilitar o deshabilitar sus cuentas de

ser necesario.

El usuario autor podra utilizar el aplicativo web para:
crear cuenta, iniciar sesion, ver su biblioteca

) personalizada en la cual mostrara un listado de los
Usuario autor o o ] ]
audiolibros que haya anadido, ademas podra
eliminar o editarlos, por ultimo, podra actualizar su

informacion personal.

El usuario final podra utilizar la aplicacién movil para:
crear cuenta, iniciar sesion, ver los audiolibros del
o repositorio general, buscar audiolibros por nombre
Usuario final _ ) _ o
de autor, titulo, o género; reproducir un audiolibro,
escribir una resefia sobre un audiolibro y calificarlo,

ver su perfil y a su vez editar su informacion.

Tabla 1 - Partes Interesadas
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CAPITULO 3 - DESARROLLO DE LA APLICACION
3.1 FASE EXPLORATORIA

3.1.1. Alcance del proyecto

Este proyecto desarrolla un aplicativo web para el uso de los usuarios autores en
la cual podran anadir, eliminar y actualizar un audiolibro del repositorio, ademas de
una aplicacion movil para el uso de los usuarios finales donde podran reproducir,
buscar un audiolibro y a su vez crear listas de reproduccion. Dichas aplicaciones
estan desarrolladas bajo una arquitectura de microservicios con una comunicacion

cliente — microservicio.
3.1.2. Planificacién del proyecto

Durante el proceso de desarrollo del producto se realizaron reuniones mediante la
plataforma TEAMS con el magister Victor Vicente Velepucha Msc., director del
presente proyecto. Estas reuniones sirvieron para obtener los requerimientos
necesarios de la aplicacion movil verificando que los criterios de aceptacion se

cumplan para cada requerimiento.

Se definieron los siguientes roles para el desarrollo del proyecto, siguiendo la
metodologia SCRUM.

ROLES DE SCRUM

Scrum Master Vicente Velepucha

Product Owner Vicente Velepucha

. Felipe Andrade
Scrum Team (Equipo de desarrollo) | .
Violeta Brusil

Tabla 2 - Roles de Scrum
3.2. FASE DE INICIALIZACION

3.2.1. Historias de Usuario

Para el desarrollo de este proyecto se realizaron reuniones con el Product Owner

donde se manifestd la necesidad de crear un aplicativo web donde los usuarios
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autores subiran audiolibros, el usuario administrador llevara un control de los
usuarios registrados y una aplicacion moévil donde los usuarios finales podran
utilizar todas sus funcionalidades. De ahi surgieron las historias épicas las cuales
se dividieron en historias de usuario mas pequefas y manejables para el equipo de
desarrollo. Dando un total de 20 historias de usuario para la obtencion del producto

final. El detalle de las historias épicas se encuentra en el Anexo 1.

Para las historias de usuario se definieron criterios de aceptacion, mismos que son
considerados criterios para comprobar si una historia de usuario fue desarrollada
segun la expectativa del duefio del producto. En el Anexo 1 se detallan las historias

de usuario con sus respectivos escenarios.
3.2.2. Product Backlog

Tras definir las historias de usuario por el equipo de desarrollo, se procedié a darles
una estimacién aproximada de tiempo con la técnica del tamafo de camisetas o “T-
Shirt Sizing” [20], ya que después de un analisis se establecio el orden en el cual
serian ejecutadas este analisis se obtuvo mediante la experiencia previa del equipo

de desarrollo

La estimacion aproximada se describe en |la Tabla 3:

ESTIMACION APROXIMADA DE TIEMPO

T-Shirt Sizing Valoracién
S <2hr
M <4hr
L <8hr
XL >8hr

Tabla 3 — Estimacion aproximada de tiempo con la técnica T-Shirt Sizing

Una vez definidas las estimaciones de cada una de las historias de usuario se
definid el Product Backlog y el orden en el que se desarroll6 cada parte de los
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microservicios, el aplicativo web y la aplicacion movil, a continuacion, se detalla en

la Tabla 4:

PRODUCT BACKLOG

Estimacion
Cédigo Nombre T-Shirt
Sizing
HUO3 - 01 | Anadir audiolibro al repositorio S
W HUOQ3 - 02 | Eliminar audiolibro del repositorio S
x 9 . . y p
8 E HUO3 - 03 Edltgr la mforrrlacpn de un audiolibro S
m W previamente afiadido
on
=0 . .
(=)
S 5 HUO4 - 01 Buscar los audiolibros existentes por S
< = autor
[m]
) e .
Z
w9 HUO4 - 02 Buscar los audiolibros existentes por S
5 < titulo de audiolibro
< p .
m o HUO4 - 03 Bl’Jscar los audiolibros existentes por S
género
HUOS - 02 | Resefar un audiolibro S
HUO1 - 01 Cregr cuenta como usuario autor con M
email y contrasena
m T}
w 2] Crear cuenta como usuario autor con
% g. HUO1 - 02 Google M
w
>
E % HUO2 - 01 | Autenticacion usuario autor M
$) <
— O . . .y
. = | HUOZ - 02 Editar informacién personal desde el M
< < aplicativo web
o
(] s
Z E | HUO02 - 05 | Autenticacion usuario administrador M
T
W
o = - .-
w < | Huo7 - 04 | Habilitar o deshabilitar la cuenta de M
un usuario
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]
E HUO3 - 01 | Anadir audiolibro al repositorio
X
Q
<
2 HUOS - 02 | Eliminar audiolibro del repositorio
'O
n
Z | HUo3-03 Editar la informacion de un audiolibro
S previamente afadido
'u_) '-g HUOG6 - 01 | Crear una lista de reproduccion
QIS
Z >y
yIu
oa o Agregar audiolibros a una lista de
& ﬁ o HUO6 - 02 | e produccion
==
Crear cuenta como usuario final con
w -
2 HUOT - 03 email y contrasefa
i
€ | HUOT- 04 Crear cuenta como usuario final con
L Google
Z
o
>
= o | HUO2 - 03 | Autenticaciéon usuario final
> =
= i
Z I o .
o) I5 HUO2 - 04 Editar informacion personal desde la
g < aplicacion mévil
)
Buscar los audiolibros existentes por
o -
< HUO4 - 01 autor
S
T 2 HUO4 - 02 Buscar los audiolibros existentes por
= ul titulo de audiolibro.
) %)
(44 < o .
T @ | HUO4 - 03 Bl’Jscar los audiolibros existentes por
= género
'O
ﬁ HUOS5 - 01 | Reproducir un audiolibro
Z
8 HUOG - 01 | Crear una lista de reproduccion
HUOG - 02 Agregar audiolibros a una lista de

reproduccion
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HUO5 - 02 | Resefar un audiolibro M

Tabla 4 — Product Backlog

3.2.3. Planificacién de Sprints

Para el desarrollo del proyecto se planifico un total de 6 sprints para cumplir con el
Product Backlog (desde sprint 1 al sprint 6), mas 1 sprint adicional. Dedicado al
disefio de la arquitectura de microservicios y configuracién de repositorios de Git
[37], y al disefio de mockups [21] para el aplicativo web como para la aplicacion

movil.
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SPRINTS

0 1 2 3 4 5 6
Conexion del Implementa-
Implementacidon | Implementacion de microservicio Implementa- cion de .
del microservicio frontend del AudioBook- cion del frontend de la C,g;;?g;ﬁﬁ;é?
AudioBook- aplicativo web y Catalog- microservicio aplicacion con frontend de Ia
Catalog- autenticacion de Microservice con UserPlayList- movil y aplicacion movil
Microservice usuarios frontend del Microservice autenticacion P
aplicativo web de usuarios
Disefo de
arquitectura de HUO03 - 01 HUO1 - 01 HUO03 - 01 HUO6 - 01 HUO1 - 03 HUO04 - 01
microservicios y
disefio de HUO03 - 02 HUO1 - 02 HUO3 - 02 HUO06 - 02 HUO1 - 04 HUO4 - 02
mockups de las
aplicaciones HUO3 - 03 HUO02 - 01 HUO3 - 03 - HUO02 - 03 HUO4 - 03
HUO04 - 01 HUO02 - 02 - - HUO02 - 04 HUO5 - 01
HUO4 - 02 HUO02 - 05 - - - HUO06 - 01
HUO4 - 03 HUO7 - 01 - - - HUO06 - 02
HUO05 - 02 - - - - HUO5 - 02

Tabla 5 - Planificacion de Sprints
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3.2.4. Ejecucion de los Sprints

La ejecucion de los Sprints se realizé en relacion con la Planificacion de Sprints
como se muestra en la Tabla 5. A continuacion se indica el detalle de cada uno:

3.2.4.1. Sprint 0

El Sprint 0 se enfoco en el disefio de la arquitectura de microservicios y de los

mockups para la aplicacién moévil como del aplicativo web
e Objetivo del Sprint

Disefar la arquitectura de microservicios y mockups de la aplicacion movil y del

aplicativo web.
e Planning

En este sprint se definira el disefio de la arquitectura de microservicios para el
proyecto, determinando el entorno y las herramientas que se utilizaran para el
desarrollo del backend y frontend; igual se creara los repositorios Git para el
control de versiones del proyecto. Ademas, se realizara los mockups del
aplicativo web y de la aplicacion movil para lo cual se hara uso del aplicativo
Justinmind [50].

¢ Ejecucion del Sprint 0

o Arquitectura de microservicios del proyecto

Se definid que el proyecto tendra una arquitectura de comunicaciéon directa
cliente microservicio, en este enfoque, cada microservicio tiene un puerto

distinto [12], permitiendo la comunicacion con cada uno de los clientes.

Para nuestro caso la arquitectura tendra dos clientes un aplicativo web basado
en React [27] y una aplicacion movil I0S basado en SwiftUl [34], el diagrama
los representa como un dispositivo y un computador. Las aplicaciones utilizan
la internet para tener comunicacion con los microservicios los mismos que
estaran contenidos en un Docker [45]: el aplicativo web se comunicara con el

microservicio “AudioBookCatalogMicroservice”, el cual sera responsable de
34



que el usuario autor pueda agregar, eliminar o actualizar un audiolibro en una
base de datos PostgreSQL [44] la misma que estara contenida en un Docker
[45].

La aplicacion movil se comunicara con los  microservicios
“AudioBookCatalogMicroservice”, que accedera a la informacion de los
audiolibros y a su vez obtener los archivos multimedia de los mismos que se
encontraran almacenados en el “Storage” de Firebase [40]; y con
“UserPlayListMicroservice”, el cual permitira que el usuario final pueda crear
listas de reproduccién y agregar audiolibros guardando la informacién en una
base de datos PostgreSQL [44] la misma que estara contenida en un Docker
[45].

Para la autenticacion de usuarios de las dos aplicaciones se utilizara “Firebase
Authentication”, el mismo que permitira autenticar a los diferentes usuarios
guardando los registros en la base de datos “Cloud Firestore” de Firebase
[40]. Esta arquitectura esta detallada en la siguiente figura:

35



Data Store Container

B Firebase

Cloud
Firestore

*docker
PlayList
%o

RN w
m 55 5 |
: B .’ “
: £% © :
: =S :
! 20 :
' m “
' 5 :
: =
L 8} 0|
: ¥o] 2 g i 1
m g | 2 3 mmm £ | :
' I | = S = o !
m § = @07 Ty
: 3 (o ] m
" S “ :
- & m
.8 :
) :
U R SO, e o G S :

Frontend
& sviftul

INTERNET

Clients

)
-

Figura 8 - Arquitectura de microservicios del proyecto
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o Repositorio Git y control de versiones

Para el control de versiones de este proyecto se creo 4 repositorios en GitHub
[38], que permitira observar todos los cambios al cédigo a lo largo del proyecto.
El backend tiene dos repositorios para los microservicios, asi mismo como el
frontend para las dos aplicaciones respectivamente como lo podemos observar

a continuacion:

a) Repositorio del microservicio AudioBookCatalogMicroservice (Backend)

Pull requests  lssues  Marketplace Explore

[ violetabrusil | AppBackEnd  futiic <% pin @ Unwatch 1 Y Fork 0 . & Star 0
<> Code () issues [ Pullrequests (O Actions [ Projects [0 wikk @ Security |+ Insights @3 Settings
P master - P 1branch © 0tegs Goto file Add file - m About
No description, website,
violetabrusil Cambio de tipo de formato de review y moficiacion en los tipos de bu.., e440288 Bdaysago O 9 commits

CatalogMicroservice

™ README.md

README.md

Releases

AppBackEnd

Packages

Mo pack

Languages

® Java 1000

Figura 9 - Repositorio Git del microservicio AudioBookCatalogMicroservice

b) Repositorio del microservicio UserPlayListMicroservice (Backend)
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Pull requests lssues Marketplace Explore

6 violetabrusil / AudityBack  Private @Uawatch 1« Y Fork 0 -y St 0
<> Code () issues 1] Pullrequesis & Actions [ Projects @ Security |« Insights @ Settings

P mein+ ¥ 1branch ©0tags Go to file Add file - m About @

Backend of the microservice

violetabrusil inicializacion del proyecto del microservicio para almacenar 1as listas 31 Ndaysago O 2 commits UserPlaylistsMicroservice
M UserPlayListsMicrosarvica nicializacion dal proyecto del microsarvicio pars smacansr las kstas 11 days D Readme
- 0 stars
( README.md nitial commit 11 days g0
& 1watching
W0 forks
README.md 4

AUdityBaCk Releases

No re pubiishad

Backend of the microservice UserPlayListsMicroservice

Packages

Languages

® Javaa

Figura 10 - Repositorio Git de UserPlayListMicroservice

¢) Repositorio del aplicativo web (Frontend)

Q Search o jump t Pull requests Issues Marketplace Explore

1 violetabrusil /| AudioBookFrontend  Fubic & Pin DUnwatch 1« Y rok 0 - fr S 0 -

<> Code (O issues [ Pullrequestis & Acts

3 Projects [0 wikk @ Security |+ Insights @ Settings

P mein« ¥ Tbeanch © 0 tags Gotofile  Addfile~ m About @

violetabrusil Integracion de la pantalla para ediar perfil de usuario autor eedf73t onAug 24 012 commits

M Readme

B sudiobookapp ntegracion de i3 pantalla para ediar perfil de o autor last month
T Ostars
(3 .DS_Store aclon de ka pantalls ar perfil de usuatio auto last month
& 1watching
) .fwebaserc firabase en & proyecto pars aimacenamiento de archi.. 3 mo W 0forks
(3 gitignore ase on of proyecto para aimacenamiento de archi 3 mont
(3 READMEmd nitial commit 3 Releases
) firebasajson cioén de & proyecto para aimacenamiento de archi 3 No releases ¢

(3 firestore.indexes.json 6n de o proyecto para simacenamiento 3 i
M firestore.rules ntegeacion de e o0 @l proyecto pars sim; amiento de srehi.. 3
% storagesules ntegracion de fa pantalla para ediar perfil de usuario sutor
README.md Vi

. Languages

AudioBookFrontend —
Javascript 840 ® HTML 35%
® CSS 2%

Figura 11 - Repositorio Git del aplicativo web

d) Repositorio de la aplicacion movil (Frontend)
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Pull requests Issues Marketplace Explore

[ violetabrusil | AudityAppMobile  Pubiic < pin oYl 1 Fork 0 : ]
<> Code (O mssues [ Pullrequests (O Actions [ Projects [0 wik ) Security [ Insights 73 Settings
F main ¥ 2beanches  © 0 tags Goto file Add file - m About
AudioBoon mobile aplication
violetabrusil Merge pull request #1 from violetabrusil/develop ecddd on Aug 22 O 4 commits
[0 Readme
AudityAppMobile xcodeproj ogin month {7 Ost
2 1 watch ']
Shared ogin sereen ast month o
0fo
macos Login screen onith
Y README.md tial commit itk
Releases

README.md 2 i

AudityAppMobile packaaes
AudioBoon mobile aplication N ‘_. kages pubkshoed
Languages
® Swift 1000

Figura 12 - Repositorio Git del aplicativo movil

En el Anexo 2 se encuentra los enlaces para acceder a cada repositorio.

o Instalacion de la herramienta Justinmind

Para la instalacion de la herramienta se realizo la descarga en la pagina oficial de

Justinmind (https://www.justinmind.com), una vez que finalizd la descarga se

realizé la instalacion correspondiente.
o Diseno del prototipo del aplicativo web

Se cred un archivo para el disefio del aplicativo web el cual sera utilizado por los

usuarios autor y administrador, a continuacion, se detalla cada una de las pantallas:

A. Pantalla de inicio de sesion del aplicativo web: desde la cual sera el
ingreso de los usuarios registrados de tipo autor y administrador al aplicativo

web, una vez que realice el ingreso podra acceder a su respectiva pantalla
inicial.
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Iniciar sesion

Email

Contraseia

Ingresar

Ingresar con Google

¢Es nuevo aqui? Cree una cuenta

Figura 13 - Mockup de la pantalla de inicio de sesion del aplicativo web

B. Pantalla de registro de usuarios al aplicativo web: desde la cual los

usuarios podran registrarse.

Registrate gratis para empezar

Email
Contrasena

Nombre de usuario

Registrar

Figura 14 - Mockup de la pantalla de registro de usuarios al aplicativo web
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C. Pantalla inicial para usuario autor: desde la cual el usuario podra anadir

eliminar o actualizar un audiolibro.

Mi Biblioteca

Anadir audiolibro

Afio de

N Sipnosis Resena Acciones
publicaion

Titulo Autor Imagen  Audio mp3 Género

Figura 15 - Mockup de la pantalla inicial para usuario autor

D. Pantalla inicial para usuario administrador: desde la cual el usuario podra

habilitar o deshabilitar la cuenta de un usuario registrado.
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Bienvenido

Usuarios Registrados

Nombre de usuario Email Rol Acciones

Habilitar / Deshabilitar

Figura 16 - Mockup de la pantalla inicial para usuario administrador

E. Pantalla para anadir audiolibro: desde la cual el usuario autor podra afadir

un nuevo audiolibro.
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Anadir Audiolibro

Titulo

Autor

Sipnosis

Género

Seleccione el género

Imagen

Audio

Elija archivo

Afo de publicacién

Figura 17 - Mockup de la pantalla para afiadir audiolibros

F. Pantalla para editar audiolibro: desde la cual el usuario autor podra editar

la informacién del audiolibro que elija.
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Editar Audiolibro

Titulo

Autor

Sipnosis

Género

Seleccione el género v

Imagen

Elija archivo

Audio

Ao de publicacion

Guardar

Figura 18 - Mockup de la pantalla para editar audiolibros

G. Pantalla para editar informaciéon del usuario autor: desde la cual el

usuario podra editar su informacion personal.
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Editar Informacion

Elija archivo

Nombre de usuario

Figura 19 - Mockup de la pantalla para editar informacién del usuario autor

o Diseio del prototipo de la aplicacion mévil

Se creo otro archivo para el diseno de la aplicacion movil la cual sera utilizado por

los usuarios finales, a continuacion, se detalla cada una de las pantallas:

A. Pantalla de inicio de sesion de la aplicacion mévil: desde la cual el

usuario final podra iniciar sesion a la aplicacion movil.
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Email

v 4
Contrasena
4

Ingresar
4

Ingresa con Google

¢Es nuevo aqui? Cree una cuenta

Figura 20 - Mockup de la pantalla de inicio de sesién de la aplicacién movil

B. Pantalla de registro de usuarios a la aplicaciéon mévil: desde la cual los

usuarios podran registrarse.
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Crear Cuenta

Nombre de usuario

Contraseha

Registrar

¢ Ya esta registrado? Inicie sesion aqui

Figura 21 - Mockup de la pantalla de registro de usuarios a la aplicacion movil

C. Pantalla inicial de la aplicacién moévil: desde la cual el usuario podra
observar los audiolibros afiadidos y utilizar las diferentes acciones como ir a

la configuracion, buscar, y ver mi biblioteca
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16:45

Buenos dias

Hola,

Rgcomendados

The Crow's
Vow

Susan Briscoe

Ejemplo
Example
2020

The Crow’s
Vow

Susin Briscoe

Ejemplo
Example
2020

Lo nuevo en Audity

The Crow’s
Vow

Susan Briscoe

Ejemplo
Example
2020

fnY

Inicio

The Crow’s
Vow

Susan Briscoe

Ejemplo
Example
2020

&

Q

Buscar

The Crow’s
Vow

Susan Briscoe

Ejemplo
Example
2020

The Crow’s
Vow

Ejemplo

Mi biblioteca

360 x 640

Figura 22 - Mockup de la pantalla inicial de la aplicacion moévil

D. Pantalla para buscar audiolibros: desde la cual el usuario podra buscar
los audiolibros por titulo de audiolibro, nombre de autor y género
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&
Titulo Autor Género

Buscar por

nY Q

Inicio Buscar

Figura 23 - Mockup de la pantalla para buscar audiolibros

E. Pantalla para ver las listas de reproduccién: desde la cual el usuario
podra observar las listas de reproduccion que haya creado, ademas de
poder redireccionarse a la pantalla para buscar listas de reproduccion o

crear una nueva lista de reproduccion.

49



Mi Libreria

Favoritos
2 audiolibros

Favoritos
2 audiolibros

Favoritos
2 audiolibros

Favoritos
2 audiolibros

Favoritos
2 audiolibros

Y Q

Inicio Buscar

Figura 24 - Mockup de la pantalla para ver las listas de reproduccion

Pantalla para crear una lista de reproduccion: desde la cual el usuario

podra crear una nueva lista de reproduccion.
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Escriba un nombre para la lista

Figura 25 - Mockup de la pantalla para crear una lista de reproduccion

G. Pantalla para ver informacién del audiolibro: desde la cual el usuario
podra observar la informacion del audiolibro seleccionado, ademas de

redireccionar a la pantalla del reproductor.
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The Crow 's Vow
4

Sipnosis

Resenas

Figura 26 - Mockup de la pantalla para ver informacién del audiolibro

H. Pantalla del reproductor de audiolibros: desde la cual la aplicacién movil
reproducira el audiolibro seleccionado por el usuario, ademas de
redireccionarse a otra pantalla en donde tendra las opciones para anadir el

audiolibro a una lista de reproduccién o escribir una resefia.
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The Crow’s
Vow

Susan Briscoe

Figura 27 - Mockup de la pantalla del reproductor de audiolibros

. Pantalla del menu de opciones del audiolibro: desde la cual el usuario
podra elegir las opciones de anadir a lista de reproduccion o resefiar el

audiolibro.
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The Crow’s
Vow

The Crow” s Vow

Narrativo
Por Susan Biscoe

e
I I Anadir a lista de reproduccion

p
ﬁ Resefia

Figura 28 - Mockup de la pantalla del menu de opciones del audiolibro

J. Pantalla para anadir un audiolibro a una lista de reproduccion: desde la
cual el usuario podra agregar un audiolibro a una lista de reproduccion a su
eleccidén, ademas de redireccionarse a la pantalla para crear una nueva lista

de reproduccion.
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& | Anadir a lista de reproduccion

2

‘Nueva Lista:f

Favoritos
2 audiolibros

Favoritos
2 audiolibros

Favoritos
2 audiolibros

Figura 29 - Mockup de la pantalla para afiadir un audiolibro a una lista de reproduccién

K. Pantalla para reseiar un audiolibro: desde la cual el usuario podra escribir

una resena sobre el audiolibro seleccionado.
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¢ Coémo califica este titulo?
i by ko,

L8 .8 & & ¢

Enviar

Figura 30 - Mockup de la pantalla para resefiar un audiolibro

L. Pantalla de configuraciéon: desde la cual el usuario podra ver su
informacion personal, ademas de poder redireccionarse a la pantalla para
editar sus datos.
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4

< Configuracién

Erich B
’ Editar perfil

(@«

Informacioén
Email
erich.bachman320@hotmail.com

Nombre de Usuario
Erich

Figura 31 - Mockup de la pantalla de configuracion

M. Pantalla para editar informacién del usuario: desde la cual el usuario

podra editar sus datos personales.
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Editar perfil

o

Cambiar foto

Nombre de Usuario

Figura 32 - Mockup de la pantalla para editar informacién de usuario desde la aplicacion movil

e Sprint 0 Review

Tras la finalizacidn de este Sprint se logré obtener la arquitectura en el cual el
equipo debera basarse para empezar con el desarrollo del proyecto, y estar
consciente del flujo de trabajo que tiene que seguir para cumplir con sus
objetivos. De igual manera se logro obtener los mockups del aplicativo web
como de la aplicacion mévil, ademas del flujo que tendra cada una de las

aplicaciones cuando el usuario interactue cuando las utilice.
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e Sprint 0 Retrospective
o ¢Qué salié bien?

Se logré disenar la arquitectura de microservicios de manera correcta, definir
las herramientas que se utilizaran para el desarrollo del backend y del frontend
del proyecto y crear los repositorios Git para el control de versiones. De igual
manera se logré disefiar los mockups de las aplicaciones de manera correcta,
definir cual sera la navegacion que tendran las mismas al momento de ser

utilizadas por los usuarios.
o ¢Qué se puede mejorar?

Hay que familiarizarse (leer documentacion) con las herramientas a utilizar ya
que son nuevas para el equipo de trabajo. En cuanto a los mockups requieren
de una paleta de colores especifica para cuando se realice el desarrollo en las

respectivas herramientas.

3.2.4.2. Sprint 1
e Objetivo del Sprint

Implementar el microservicio AudioBookCatalogMicroservice para probar

desde la parte del backend las historias de usuario correspondientes.
e Sprint 1 Planning

En este sprint se planea implementar el microservicio
“AudioBookCatalogMicroservice” con el framework de SpringBoot, que
permitira probar desde la parte del backend las historias de usuario
relacionadas con: afadir, eliminar, actualizar un audiolibro; buscar por titulo de
audiolibro, por nombre de autor o género y resefiar un audiolibro. Finalmente,

las pruebas se realizaran con la herramienta Postman [34].
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Sprint 1 Planning

Cddigo Nombre Actividades

Crear la base de datos en un Docker.

Crear la entidad Audiolibro con sus

respectivos atributos.
HUO3 - 01 ARadir audiolibro al

repositorio

Crear el método para anadir un nuevo

audiolibro al repositorio.

Crear el APl que permita anadir un
audiolibro.

Crear el meétodo para eliminar un

HUO3 - 02 | Eliminar audiolibro del | 2udiolibro.

repositorio Crear el API que permita eliminar un
audiolibro.

Crear el método para editar un
Editar la informacion de | 5 diolibro.

HUO3 - 03
un audiolibro
. o Crear el APl que permita editar un
previamente afiadido o
audiolibro.
Crear el método para buscar un
Buscar los audiolibros audiolibro por autor.
HUO04 - 01

existentes por autor Crear el APl que permita buscar un

audiolibro por autor.

Crear el método para buscar un

HUO4 - 02 Buscar los audiolibros audiolibro por su titulo.

existentes por titulo de

audiolibro Crear el APl que permita buscar un

audiolibro por su titulo.
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Buscar los audiolibros
HUO4 - 03 _
existentes por género

Crear el método para buscar un
audiolibro por género.

Crear el APl que permita buscar un
audiolibro por género.

HUO5 - 02 Resenar un audiolibro

Crear la entidad Review con sus
respectivos atributos.

Crear el método para realizar una

resefa a un audiolibro.

Crear el API que permite realizar una

resefa a un audiolibro.

Tabla 6 — Sprint 1 Planning

¢ Ejecucion del Sprint 2

o Preparacion del entorno

Primeramente, se cre6 una base de datos PostgreSQL [44] llamada “catalog-

microservice” dentro del Docker [45], como lo

siguiente imagen:

podemos observar en la

Docker Desktop  Uipdate to latest

Containers

Containers

Delece

| NAME

Q

| STARTED | STATUS

paused

Figura 33 - Base catalog-microservice contenida en el Docker
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del

AudioBookCatalogMicroservice con SpringBoot

o Implementacion microservicio

Una vez que el Docker [45] contenga la base de datos, se procedié a crear un
nuevo proyecto en Eclipse [29] con el framework SpringBoot [28] con el nombre
“AudioBookMicroservice”, se crearon los siguientes paquetes:

A. com.thesis.audiobookcatalogmicroservice.audiobook: el cual contiene
la clase AudioBook que sera nuestra entidad principal la misma que posee
los siguientes atributos:

private Integer idAudioBook;

private
private
private
private
private
private
private

String
String
String
String
String
String
String

titleAudioBook;
author;

sipnosis;
urlImage;
urlAudio;

gender;
yearOfPublication;

Set<Review> reviews;
String userld;

private
private

Figura 34 - Atributos de la entidad AudioBook

En esta clase igualmente se encuentra el constructor y los métodos getters y setters
para acceder a sus atributos.

B. com.thesis.catalogmicroservice.audiobook.review: el cual contiene la
clase Review entidad que se relaciona con la clase AudioBook, la misma
que posee los siguientes atributos:

private
private
private
private
private

Integer idReview;
String userId;
String comment;
String rating;
String idAudioBook;

Figura 35 - Atributos de la entidad Review

62



C. com.thesis.catalogmicroservice.repository: el cual tiene dos clases
(interfaces) con el nombre “AudioBookRepository” y “ReviewRepository”
respectivamente, las mismas que poseen una extension JpaRepository que

contiene la API para las operaciones basicas de CRUD.

D. com.thesis.catalogmicroservice.service: el cual contiene la clase
AudioBookService que sera encargada de almacenar los servicios
(métodos) para agregar un nuevo audiolibro, obtener los audiolibros
agregados, eliminar, actualizar audiolibros; buscar por nombre de autor,
titulo o género y resefar un audiolibro. Podemos observar el método para

buscar un audiolibro en el Anexo 3.

E. com.thesis.catalogmicroservice.utils: el cual contiene la clase
SearchType de tipo enum, donde se declaré un conjunto de constantes con

los tipos de busqueda de audiolibros.

F. com.thesis.catalogmicroservice.rest: contiene la clase AudioBookREST
con la anotacion @RestController que permite manejar todas las APls
REST como las peticiones GET, POST, Delete y PUT. Esta clase llama a los
meétodos de la clase AudioBookService. En el Anexo 3 se puede observar
el método POST para agregar un audiolibro al repositorio.

Al terminar con el desarrollo se procedio a construir la imagen Docker para ejecutar
el microservicio para la cual se agrego el archivo Dockerfile con la siguiente

configuracion:

FROM openjdk:8-jdk—-alpine

EXPOSE 8080

ADD /build/libs/CatalogMicroservice-0.0.1-SNAPSHOT.jar .
CMD ["java", "—jar" , "CatalogMicroservice-0.0.1-

SNAPSHOT. jar"]

Figura 36 - Archivo Dockerfile del microservicio “AudioBookCatalogMicroservice”

Se ejecuto el siguiente comando para crear la imagen en el contenedor con el

nombre “audiobook-catalog-microservice”.
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docker build -f Dockerfile -t audiobook-calatog-microservice .

Figura 37 - Comando para construir la imagen “audiobook-catalog-microservice”

Para comprobar que el comando se ejecutd correctamente se abri6 Docker
Desktop donde podremos visualizar la imagen creada:

Docker Desktop  Update to latest o O vioew20 O

Containers

Containers
Showing 1 of 3 Q 8feaadl 2c3fc59c940d60270ecacdEx

O 1 | STARTED | sTATUS |

O tfoesdized about 2 hours running
steandizodfo K] (upbeat driscc

Figura 38 - Microservicio AudioBookCatalogMicroservice contenido en el Docker Desktop

e Sprint 1 Review

Se cumplié con el objetivo de crear el microservicio
“AudioBookCatalogMicroservice” con su respectiva base de datos, ademas se

realizo las siguientes historias de usuarios:

Historia de usuario Cumplido
Se afadio un audiolibro al repositorio. Si
Se elimind audiolibro del repositorio. Si
Se edit6 la informacion de un audiolibro previamente anadido. Si
Se busco los audiolibros existentes por autor. Si
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Se busco los audiolibros existentes por titulo de audiolibro. Si

Se buscé los audiolibros existentes por género. Si

Se resend un audiolibro. Si

Tabla 7 — Sprint 1 Review
e Sprint 1 Retrospective
o ¢Qué salié bien?

Se obtuvo las peticiones REST para las diferentes historias de usuario
comprobando su funcionalidad con la herramienta POSTMAN.

o ¢Qué se puede mejorar?

Para el siguiente sprint se espera integrar el microservicio
“AudioBookCatalogMicroservice” para que el usuario pueda anadir, editar o

eliminar audiolibros desde el aplicativo web.

3.2.4.3. Sprint 2
e Objetivo

Desarrollar el frontend del aplicativo web basado para realizar la autenticacion

de usuario de tipo autor y administrador.
e Sprint 2 Planning

En este sprint se planea desarrollar el frontend del aplicativo web basado en
React [27], y a su vez realizar la autenticacion de usuarios de tipo autor y
administrador con Firebase Authentication [42]. Para cumplir con las siguientes

historias de usuario:
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Sprint 2 Planning

Cddigo

Nombre

Actividades

HUO1 - 01

Crear cuenta como usuario

autor con email y

contrasena

Instalar el paquete de firebase para
poder utilizar Firebase Authencation y
Firebase Storage.

Realizar la configuracion del proyecto
de React con Firebase.

Crear el método para que el usuario
se registre al aplicativo web con su

email y contrasefa.

Crear las validaciones respectivas

para el formulario de registro.

Disefar la pagina para el registro de

usuarios.

HUO1 - 02

Crear cuenta como usuario

autor con Google

Crear el método para que el usuario
se registre con su cuenta de Google.

HUO2 - 01

Autenticacion usuario autor

Crear el método para la autenticacion

de usuarios al aplicativo web.

Crear las validaciones respectivas

para el formulario de autenticacion.

Disefiar la pagina para la

autenticacion de usuarios.

Disefar la pagina principal para el

usuario autor.
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Crear el método para el usuario pueda

editar su informacion personal.

HUO2 - 02 | Editar informacion personal
desde el aplicativo web | pisefiar |a pagina para editar su
informacion.
Autenticacion usuario Disefar la pagina principal del usuario
HUO2 - 05 o o
administrador administrador.
Crear una tabla con el listado de los
usuarios registrado en el aplicativo
Habilitar o deshabilitar la b
HUO7 - 01 web.

cuenta de un usuario

Crear el método para deshabilitar o

habilitar la cuenta de un usuario.

Tabla 8 — Sprint 2 Planning

e Ejecucion del Sprint 2

A. Creacidn del proyecto AudityWebFrontend

Para crear el proyecto se utilizé la herramienta Visual Studio Code [30], en la cual

se inicioé una nueva terminal y se ejecuto el comando:

npx create-react—-app AudityWebFrontend

Figura 39 - Comando para la creacion del proyecto en React [43]

Una vez que concluyd la creacion del proyecto, se agregaron los siguientes

directorios:

o Context: contiene el archivo authContext.js el cual es el encargado de la

comunicacion con Firebase [40] para la autenticacion, registro de usuarios y

carga y descarga de multimedia al Storage [43].

o Pages: se subdivide en los siguientes directorios:
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o authentication: contiene los archivos del disefio de pantallas que se
comunican con el servicio de Firebase [40] para la autenticacion y
registro de usuarios.

o informationUser: contiene los archivos del disefio de pantallas que

se comunican con el archivo authContext.js.

En el Anexo 4, se muestra un ejemplo del archivo del disefio de la pantalla Login,

teniendo en cuenta que el disefo es similar para las demas pantallas.
B. Integracién de Firebase al proyecto

Se cred un nuevo proyecto desde la consola de Firebase [40] con el nombre de
“firebase-multimedia-storage”

Comencemos con el
nombre de tu proyecto ®

Nombre del proyecto

firebase-multimedia-storage

2 fir-multimedia-storage-8b4ee

Figura 40 - Creacion del proyecto en la consola de Firebase [40]

Una vez creado el proyecto se agrego la aplicacion anteriormente creada en React
[27] y en nueva terminal se ejecutd el comando para instalar Firebase [40] en

nuestro proyecto, como lo muestra la siguiente imagen:
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Sobrenombre de la app

react-multimedia-storage /‘

Ddelaapp @
1:1090037862392:web:5dbab283846359190f100d

Vincular a un sitio de Firebase Hosting

Configuracion del SDK

@ npm @ O CDN @ O Config @

Si ya usas npm [7 y un agrupador de médulos como Webpack [ o Rollup [, puedes ejecutar el
siguiente comando para instalar la version mas reciente del SDK:

$ npm install firebase ID

Luego, inicializa Firebase y comienza a usar los SDK de los productos que quieres utilizar.

// Import the functions you need from the SDKs you need

amport { initializeApp } from "firebase/app";

import { getAnalytics } from "firebase/analytics”;

// TODO: Add SDKs for Firebase products that you want to use

// https://firebase.google.com/docs/web/setup#available-libraries

// Your web app's Firebase configuration
// For Firebase JS SDK v7.28.8 and later, measurementId 1s optional
const firebaseConfig = {

apiKey: "AlzaSyB10XbCUdbzBdZpdL1c8jpEMsoFxtPidjk",

authDomain: "“fir-multimedia-storage.firebaseapp.com”,

projectId: “fir-multimedia-storage”,

storageBucket: “fir-multimedia-storage.appspot.com”,
messagingSenderId: "1090037862362",

appId: "1:10980837862392 :web:5dba6283846359f268f108d",
measurementId: “G-86MLIHQSWS'

// Initialize Firebase
const app = initializeApp(firebaseConfig);
const analytics = getAnalytics(app);

D

Nota: Esta opcion utiliza el SOK de JavaScript modular [, que proporciona un tamano reducido
del SDK,

Obtén mds informacién sobre Firebase para la Web: primeros pasos [,
referencia de |a API del SDK web (7 y muestras (4

Figura 41 - Integracion de Firebase con React [27]

Al concluir la instalacion, se siguio las instrucciones que muestra la Figura 59 para

utilizar los productos de Firebase [27].

C. Implementacién de Firebase con React

En el archivo authContext.js se encuentran servicios de Firebase [27] para realizar
el registro y la autenticacion de los usuarios al aplicativo web, en el Anexo 4 se

puede observar con detalle cada uno de los métodos, a continuacién, se detallan

cada servicio utilizado:
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e createUserWithEmailAndPassword: funcion que permite guardar la
informacion del registro de un usuario en la base de Firebase “Cloud
Firestore” [40]. Invocando el servicio que nos otorga cloud firestore

(createUserWithEmailAndPassword).

e signinWithEmailAndPassword: funcidon que permite que un usuario

registrado pueda iniciar sesion con su email y contrasefia. Invocando al

servicio que nos otorga cloud firestore (signInWithEmailAndPassword).

¢ loginWithGoogle: funcion que permite que un usuario se registre e inicie
sesidn con su cuenta de Google, invocando al servicio de cloud firestore

(signinWithPopup).

Posteriormente se realizé el disefio de las pantallas para iniciar sesion, registro de
usuarios, pantalla principal para usuario autor, pantalla principal para usuario
administrador y la pantalla para editar la informacion personal del usuario. Ademas,

se configurd el archivo App.js el cual es responsable de almacenar las rutas de

navegacion que tendra el aplicativo web.

e Sprint 2 Review

Al finalizar con la ejecucion del sprint los objetivos se cumplieron correctamente, a

continuacion, se muestra un resumen de los criterios de aceptacion de cada historia

de usuario que se realizaron:

Caddigo

Nombre

HUO01 - 01

Crear cuenta como usuario autor con email y contrasena

Criterios de aceptacion Cumplido

El email aceptd el formato xxx@xxx.com .

Si
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La contrasefa admiti6 como maximo 8 caracteres. Si
El nombre de usuario admiti6 como maximo 8 caracteres. Si
El formato de la imagen aceptd jpg, jpeg p png. Si
Tabla 9 - Criterios de aceptacion de la historia de usuario HUO1 — 01
Coédigo | Nombre
HUO1 - 02 | Crear cuenta como usuario autor con Google
Criterio de aceptacién Cumplido
Cuando el usuario final seleccion6 el icono de “Ingresa con
Google”, ingreso la cuenta a registrar. Una vez que el usuario ]
indicé la cuenta fue redireccionado a la pagina principal del S
aplicativo web.
Tabla 10 — Criterios de aceptacion de la historia de usuario HUOT — 02
Coédigo | Nombre
HUO02 - 01 | Autenticacién usuario autor
Criterio de aceptacién Cumplido
El campo de ingreso correspondiente al email no acepté vacios. Si
El campo de ingreso correspondiente a la contrasefia no acept6 si

vacios.
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Si las credenciales de acceso eran incorrectas (email o
contrasefa), y se seleccion6 el icono “Ingresar”, la aplicacion

mostré un mensaje de error.

Si

Si las credenciales de acceso eran correctas (email vy
contrasefa), y se seleccion6 el icono “Ingresar”, la aplicacion

permitio el acceso.

Si

Tabla 11 — Criterios de aceptacion cumplidos de la historia de usuario HUO2 - 01

Coédigo | Nombre

HUO02 - 02 | Editar informacién personal desde el aplicativo web

Criterio de aceptacién

Cumplido

Cuando el usuario autor inicid sesién en el aplicativo web y
seleccion6 el icono “Editar Perfil”, lo redireccion6 a otra
pantalla donde se mostré sus datos personales; los campos se

habilitaron para su edicion.

Si

Cuando el usuario autor termind la edicidn, selecciond el icono

de “Guardar”.

Si

Tabla 12 — Criterios de aceptacion cumplidos de la historia de usuario HU02 — 02

Coédigo | Nombre

HUO02 - 05 | Autenticacion usuario administrador

Criterio de aceptacién

Cumplido
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El campo de ingreso correspondiente al email no aceptara

] Si
vacios
El campo de ingreso correspondiente a la contrasefia no

. ] i

aceptara vacios. S
Si las credenciales de acceso son correctas (email vy
contrasefa), y haya seleccionado el icono “Ingresar”, entonces Si
la aplicacion le permitira el acceso
Si las credenciales de acceso son incorrectas (email o
contrasefa), y haya seleccionado el icono “Ingresar”, entonces Si

la aplicacion mostrara un mensaje de error

Tabla 13 — Criterios de aceptacion cumplidos de la historia de usuario HU02 — 05

Coédigo | Nombre

HUOQ7 - 01 | Habilitar o deshabilitar la cuenta de un usuario

Criterio de aceptacién Cumplido
El usuario debera ingresar al aplicativo web con el usuario de Si
i
tipo administrador
El sistema mostrara:
o Nombre de usuario Si
i

o Email
o Rol
o Acciones
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Cuando el usuario administrador haya iniciado sesion, el sistema
le mostrara los usuarios registrados con las opciones de habilitar Si

i
o deshabilitar, el usuario debera seleccionar la accién que desee

realizar.

Tabla 14 — Criterios de aceptacion cumplidos de la historia de usuario HUO7 — 01

e Sprint 2 Retrospective
o ¢Qué salié bien?

El equipo de desarrollo pudo familiarizarse rapidamente con la libreria React
[27] para el desarrollo del aplicativo web.

o ¢Qué se puede mejorar?

Se probaron la autenticacién usando el SDK de Firebase Authentication, se
puede también utilizar mas proveedores como Facebook, Twitter, Microsoft,
Apple lo cual permitiria a los usuarios tener mas variedad en las formas de

autenticacion.
3.2.4.4. Sprint 3
e Objetivo

Conectar el microservicio “AudioBookCatalogMicroservice” con el
frontend desarrollado para que el usuario autor pueda afadir, eliminar o

actualizar un audiolibro en el repositorio desde el aplicativo web.
e Sprint 3 Planning

En este sprint se planea conectar el microservicio
“AudioBookCatalogMicroservice” con el frontend desarrollado
anteriormente en React [27] donde el usuario autor pueda afadir, eliminar o

actualizar un audiolibro en el repositorio desde el aplicativo web.
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Sprint 3 Planning

Cddigo Nombre Actividades

Disenar la pagina para afadir un nuevo

audiolibro.

Obtener un listado de los audiolibros
agregados para ser presentados en la
pagina principal del usuario autor.

Crear las validaciones respectivas para

Afadir audiolibro al el formulario de afadir un audiolibro.

HUO3 - 01 o
repositorio Crear el método API para llamar al
microservicio del backend encargado
de afiadir un audiolibro.
Crear el método APl para llamar al
microservicio del backend encargado
de obtener todos los audiolibros
agregados.
Crear el meétodo para eliminar un
audiolibro del repositorio.
Eliminar audiolibro del
HUO3 - 02

repositorio Crear el método API para llamar al
microservicio del backend encargado

de eliminar un audiolibro.

Disefiar la pagina para editar un
Editar la informacién de

HUO3 - 03 un audiolibro

previamente afadido Crear el método para editar un

audiolibro.

audiolibro.
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Crear el método API para llamar al
microservicio den backend encargado
de editar un audiolibro.

Tabla 15 — Sprint 3 Planning

e Ejecucion del Sprint 3

En el proyecto anteriormente creado con React [27] se cre0 el directorio “service”
el cual contendra el archivo que permitira la configuracién de la conexion con el
microservicio al aplicativo web y una carpeta “audioBook” dentro del mismo
“pages”, el cual almacenara los archivos para el desarrollo de las pantallas de

anadir, eliminar o editar un audiolibro.

e Service: esta carpeta contiene el archivo “AudioBookService.js” el
mismo que permite la conexibn con el  microservicio
“AudioBookCatalogMicroservice” creando las llamadas a las API que
permitiran obtener todos los audiolibros agregados, afadir un audiolibro,
editar un audiolibro anteriormente agregado, eliminar un audiolibro.

¢ AudioBook: esta carpeta tiene los siguientes archivos:

o AddAudioBook: contiene el disefio de la pantalla desde la cual el
usuario podra afiadir un nuevo libro cuando haya llenado el formulario
correspondiente y seleccione la opcion de guardar la misma que hace
llamado a la funcién del backend de
“"AudioBookCatalogMicroservice™.

o AudioBookList: contiene el disefio de la pantalla desde la cual el
usuario podra observar una lista de los audiolibros que haya
agregado, a continuacién, se muestra la funcion que permite obtener
todos los audiolibros del usuario autor haya iniciado sesion en el
aplicativo web. Este archivo también contiene la funcion que permite
eliminar el audiolibro que el usuario autor seleccione.

o EditAudioBook: contiene el disefio de la pantalla desde la cual el

usuario podra editar un audiolibro, a continuacion, se muestra la
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funcién que permite editar la informacion especifica del audiolibro

seleccionado por el usuario autor.

En el Anexo 5 se puede observar un detalle de lo mencionado anteriormente.

e Sprint 3 Review

Al finalizar con la ejecucion del sprint los objetivos se cumplieron correctamente, a

continuacion, se muestra un resumen de los criterios de aceptacion de cada historia

de usuario que se realizaron:

icono de “Anadir audiolibro”, se redireccion6 a la pantalla para

agregar un audiolibro.

Coédigo | Nombre
HUO3 - 01 | Ahadir audiolibro al repositorio
Criterios de aceptacién Cumplido
El usuario con el rol de autor ingresé al aplicativo web. Si
Dado que el usuario autor ingresé al aplicativo web y selecciono el Si

alfanumeéricos.

El titulo aceptd un maximo de 50 caracteres admitiendo Si

El nombre del autor acepté un maximo de 20 caracteres. Si
La sinopsis aceptd caracteres alfanumeéricos. Si
El usuario seleccion un género para el audiolibro. Si
La imagen acepto el formato jpeg, jpg o png. Si
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El archivo por subir acepto el formato mp3. Si
El ano de publicacion aceptd alfanumeéricos. Si
Tabla 16 — Criterios de aceptacion de la historia de usuario HUO3 - 01
Coédigo | Nombre
HUO3 - 02 | Editar la informacidn de un audiolibro previamente afiadido
Criterios de aceptacién Cumplido
El usuario con el rol de autor ingreso al aplicativo web. Si
Cuando el usuario autor inicié sesion el aplicativo web le mostré los
. , Si
audiolibros de su autoria.
Para editar la informacion del audiolibro el usuario seleccioné el
icono “Editar” y el aplicativo web le mostr6 la informacion
previamente registrada donde edito los siguientes campos:
Si
o Sinopsis
o Imagen
o Audio
Tabla 17 — Criterios de aceptacion de la historia de usuario HUO3 - 02
Coédigo | Nombre
HUO3 - 03 | Eliminar audiolibro del repositorio
Criterios de aceptacién Cumplido

78




El usuario con el rol de autor ingreso al aplicativo web. Si

Cuando el usuario autor inicio sesion el aplicativo web mostré los
- , Si
audiolibros de su autoria.

Para eliminar el audiolibro el usuario autor selecciond el icono
.. Si
“Eliminar”.

Tabla 18 — Criterios de aceptacion de la historia de usuario HUO3 - 03

e Sprint 3 Retrospective
o ¢Qué salié bien?

El equipo de desarrollo logré desarrollar el frontend para probar el backend
del microservicio “AudioBookCatalogMicroservice” creado anteriormente
teniendo un mejor enfoque de lo que se desea que realice el aplicativo web.

o ¢Qué se puede mejorar?

Para los siguientes sprints se espera integrar el microservicio

“AudioBookCatalogMicroservice” con la aplicacidén movil.

3.2.4.5. Sprint 4
e Objetivo

Implementar el microservicio “UserPlayListMicroservice” para probar

desde la parte del backend sus historias de usuario correspondientes.

e Sprint 4 Planning

En este sprint se planea implementar el  microservicio
“UserPlayListMicroservice”, que permitira probar desde la parte del

backend las historias de usuario relacionadas con: crear una lista de
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reproduccion y agregar audiolibros a una lista de reproduccién. Finalmente,

las pruebas se realizaran con la herramienta Postman [14].

Sprint 4 Planning

Cddigo Nombre Actividades

Crear la base de datos en un Docker.

Crear la entidad PlayList con sus

respectivos atributos.
Crear una lista de

HUO6 - 01

reproduccion Crear el método para crear una lista de

reproduccion.

Crear el API que permita crear una lista
de reproduccion.

Crear el método para agregar a una lista

. de reproduccion.
Agregar audiolibros a una P

HUO6 - 02

lista de reproduccion | crear el API que permita agregar una

lista de reproduccion.

Tabla 19 — Sprint 4 Planning

e Ejecucién del Sprint 4
o Preparacion del entorno

Primeramente, se cre6 una base de datos PostgreSQL [44] llamada
“userPlayList-microservice” dentro del Docker [45], como lo podemos

observar en la siguiente imagen:
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Docker Desktop  Update to latest

Containers

Containers

Q

| STARTED | sTATUS

1 day ago unning

1 day ago unning

Figura 42 - Base userPlayList-microservice contenida en el Docker{45]

o Implementacion del microservicio UserPlayListMicroservice con

SpringBoot

Una vez que el Docker [45] contenga la base de datos, se procedié a crear un
nuevo proyecto en Eclipse [29] con el framework SpringBoot [28] con el nombre
“UserPlayListsMicroservice”, se crearon los siguientes paquetes:

A. com.thesis.userplaylistmicroservice.library: el cual contiene la clase
PlayList que sera nuestra entidad principal la misma que posee los
siguientes atributos:

private Integer idPlaylList;

private String namePlaylList;

private String userlId;

private Set<IdAudioBook> idAudioBooks;

Figura 43 - Atributos de la entidad PlayList

En esta clase igualmente se encuentra el constructor y los métodos getters y setters
para acceder a sus atributos.
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B. com.thesis.userplaylistmicroservice.library.audioBook: el cual contiene
la clase IdAudioBook entidad que se relaciona con la clase PlayList, la

misma que posee los siguientes atributos:

private Integer idAudioBookPlayList;
private String idAudioBook;

Figura 44 - Atributos de la entidad IdAudioBook

C. com.thesis.userplaylistmicroservice.repository: el cual tiene dos clases
(interfaces) con el nombre “PlayListRepository” y “IdAudioBookRepository”
respectivamente, las mismas que poseen una extension JpaRepository que

contiene la API para las operaciones basicas de CRUD.

D. com.thesis.userplaylistmicroservice.service: el cual contiene la clase
PlayListService que sera encargada de almacenar los servicios (métodos)

para crear una lista de reproduccion y agregar audiolibros a la misma.

E. com.thesis.userplaylistmicroservice.utils: el cual contiene la clase
SearchType de tipo enum, donde se declaré un conjunto de constantes con

los tipos de busqueda por titulo y usuario.

F. com.thesis.userplaylistmicroservice.rest: contiene la clase
PlayListREST con la anotacion @RestController que permite manejar
todas las APIs REST como las peticiones GET, POST, Delete. Esta clase
llama a los métodos de la clase PlayListService.

Al terminar con el desarrollo se procedio a construir la imagen Docker para ejecutar
el microservicio para la cual se agrego el archivo Dockerfile con la siguiente

configuracion:

FROM openjdk:8-jdk—-alpine

EXPOSE 9090

ADD /build/libs/UserPlayListsMicroservice-0.0.1-
SNAPSHOT. jar .
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CMD ["java", "-jar" , "UserPlaylListsMicroservice-0.0.1-
SNAPSHOT.jar"]

Figura 45 — Archivo Dockerfile del microservicio “UserPlayListMicroservice”

Se ejecuto el siguiente comando para crear la imagen en el contenedor con el

nombre “user-playlist-microservice”:

docker build —-f Dockerfile -t user—-playlist-microservice .

Figura 46 — Comando para construir la imagen “audiobook-catalog-microservice”

Para comprobar que el comando se ejecutd correctamente se abri6 Docker

Desktop donde podremos visualizar la imagen creada:

Docker Desktop ~ Update to latest

Containers

Containers

Showing 4 of 4 Q

| | NAME | STARTED | STATUS I

4 days ago unning

4 days ago INNing

7 minutes agc running

1 minute ago running

Figura 47 - Microservicio UserPlayListMicroservice contenido en el Docker Desktop

e Sprint 4 Review

Se cumplié con el objetivo de crear el microservicio “UserPlayListMicroservice”
con su respectiva base de datos, ademas de realizar las siguientes historias de

usuarios:
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Historia de usuario Cumplido

Se cred una lista de reproduccién Si

Se agreg6 audiolibros a una lista de reproduccion Si

Tabla 20 — Sprint 4 Review

e Sprint 4 Retrospective
o ¢Qué salié bien?

Se obtuvo las peticiones REST para las diferentes historias de usuario

comprobando su funcionalidad con la herramienta POSTMAN.
o ¢Qué se puede mejorar?

Crear el aplicativo web y movil con la finalidad de probar el microservicio
“UserPlayListMicroservice’ para comprobar su funcionalidad.

3.2.4.6. Sprint 5
e Objetivo

Desarrollar el frontend del aplicativo mévil para realizar la autenticacion de
usuarios de tipo final con Firebase Authentication.

e Sprint 5 Planning

En este sprint se planea desarrollar el frontend del aplicativo mévil basado
en SwiftUl [27], y a su vez realizar la autenticacion de usuarios de tipo final

con Firebase Authentication [42].
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Sprint5P

lanning

Cdédigo

Nombre

Actividades

HUO1 - 03

Instalar el paquete de firebase para
poder utilizar Firebase Authencation y
Firebase Storage.

Realizar la configuracion del proyecto
de SwiftUi con Firebase.

Crear cuenta como
usuario final con email y

contrasena

Crear el método para que el usuario se
registre a la aplicacion movil con su

email y contrasefa.

Crear las validaciones respectivas para

el formulario de registro.

Disefar la pagina para el registro de

usuarios.

HUO1 - 04

Crear cuenta como

usuario final con Google

Crear el método para que el usuario se
registre con su cuenta de Google.

HUOZ2 - 03

Crear el método para la autenticacion

de usuarios al aplicativo web.

Autenticaciéon usuario

Crear las validaciones respectivas para

el formulario de autenticacion.

final

Disenar la pagina para la autenticacion

de usuarios.

Disefiar la pagina principal de la

aplicacion movil.
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HUO2 - 04

aplicativo web

Editar informacioén

personal desde el

Crear el método para el usuario pueda

editar su informacion personal.

Disenar

la pagina para editar la

informacion del usuario final.

Tabla 21 — Sprint 5 Planning

e Ejecucion del Sprint 5

A. Creacién del proyecto AudityAppMobile

Para crear el proyecto se utilizé la herramienta XCode [30] donde se seleccioné la

plantilla y el tipo de aplicacion como se muestra en la siguiente imagen:

Choose a template for your new project:

Multiplatform iOS macO0S watchOS tvOS DriverKit Other ,, @ ]
Application
~
£_2
5 NS
~-
App Document App Game Augmented Swift Playgrounds
Reality App App
B ® @
00
Sticker Pack App iMessage App Safari Extension
App
Framework & Library
- T N\
Framework Static Library Metal Library
ESEE [ Next |

Figura 48 - Creacion del proyecto en XCode [27]

en la cual se desarrollara la aplicacion movil:
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Choose options for your new project:

Product Name: | AudityAppMobilg

Team: None (3]
Organization Identifier: com.thesis.audity
Bundle Identifier: com.thesis.audity.AudityAppMobile
Interface: ~ SwiftUl &
Language: Swift ]

Use Core Data
Host in CloudKit
Include Tests

Cancel Previous m

Figura 49 — Configuracion del proyecto AudityAppMobile

Una vez que concluy6 la creacion del proyecto, se agregaron los siguientes

directorios:

o Model: contiene los modelos que se tendra durante todo el desarrollo de la
aplicaciéon movil, como “User” con los atributos del autor final. Como se

observa en la siguiente imagen:
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import Foundation
struct User: Codable {

var access: String = "true"
var email: String = ""

var password: String = ""
var photo: String = ""

var rol: String = "final"
var userName: String = ""

Figura 50 — Archivo User

o Firebase: se subdivide en los siguientes directorios:

o Views: contiene los archivos del disefio de pantallas que se
comunican con el servicio de Firebase [40] para la autenticacion y

registro de usuarios.

o Auth: contiene el archivo “UserViewModel” encargado de la
creacion y autenticacion de usuarios mediante Firebase [40].

En el Anexo 6 se encuentra el disefio de la pantalla del registro de usuarios,

teniendo en cuenta que el desarrollo es similar para las demas pantallas:
B. Implementacion de Firebase con SwiftUI

En el archivo UserViewModel se encuentran servicios de Firebase [27] para
realizar el registro y la autenticacion de los usuarios a la aplicacion movil, en el
Anexo 6 se encuentra un detalle de cada método realizado, a continuacién, se

detallan cada servicio utilizado:

o createUser: funcion que permite guardar la informacion del registro de un
usuario en la base de Firebase “Cloud Firestore” [40]. Invocando el servicio

que nos otorga cloud firestore (createUser).
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o signln: funcion que permite que un usuario registrado pueda iniciar sesion
con su email y contrasefa. Invocando al servicio que nos otorga cloud

firestore (signin).

o loginWithGoogle: funcién que permite que un usuario se registre e inicie
sesidon con su cuenta de Google, invocando al servicio de cloud firestore
(GIDSignlIn).

Posteriormente se realiz6 el disefio de las pantallas para iniciar sesion, registro de
usuarios, pantalla principal de la aplicacion mévil y la pantalla para editar la

informacion personal del usuario final.

e Sprint 5 Review

Al finalizar con la ejecucion del sprint los objetivos se cumplieron correctamente, a
continuacion, se muestra un resumen de los criterios de aceptacion por cada

historia de usuario realizada:

Coédigo | Nombre

HUO1 - 03 | Crear cuenta como usuario final con email y contrasena

Criterios de aceptacion Cumplido
El email admitio el formato xxx@xxx.com Si
La contrasefia acepté como maximo 8 caracteres Si
El nombre de usuario acepté como maximo 8 caracteres Si

Tabla 22 — Criterios de aceptacion de la historia de usuario HUOT - 03

Cédigo | Nombre

HUO1 - 04 | Crear cuenta como usuario final con Google
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Criterio de aceptacion Cumplido

Cuando el usuario final seleccion6 el icono de “Ingresa con
Google”, indico la cuenta a registrar. La aplicacion movil le Si

redirecciono a la pantalla principal.

Tabla 23 — Criterios de aceptacion de la historia de usuario HUO1 - 04

Coédigo | Nombre

HUO02 - 03 | Autenticacion usuario final

Criterio de aceptacién Cumplido

El campo de ingreso correspondiente al email no aceptd vacios. Si

El campo de ingreso correspondiente a la contrasefia no aceptd

] Si
vacios.
Si las credenciales de acceso eran incorrectas (email o contrasena)
y selecciono el icono “Ingresar”, la aplicacion mostré6 un mensaje Si
de error.
Si las credenciales de acceso eran correctas (email y contrasena) y si
i

selecciond el icono “Ingresar”, 1a aplicacion le permitié el acceso.

Tabla 24 — Criterios de aceptacion cumplidos de la historia de usuario HUO2 - 03

Coédigo | Nombre

HUO02 - 04 | Editar informacion personal desde la aplicacion movil
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Criterio de aceptacién

Cumplido

Cuando el usuario final inici6 sesion en la aplicacion movil

debera y seleccioné el icono de “Configuracion”, o

. o . Si
redireccion6é a otra pantalla donde se presenté sus datos
personales, el usuario final seleccioné el icono de “Editar”.

La aplicacion movil le mostré sus datos personales habilitados

., Si
para su edicion.
Cuando el usuario final termind la edicion, selecciond el icono de Si

“Guardar”.

Tabla 25 — Criterios de aceptacion cumplidos de la historia de usuario HUOZ2 - 04

e Sprint 5 Retrospective

o ¢Qué salié bien?

El equipo de desarrollo pudo familiarizarse con la herramienta XCode para
el desarrollo de la aplicacidn movil y la integracion de la libreria de Firebase

para lograr el registro y la autenticacion de usuarios.

o ¢Qué se puede mejorar?

En este sprint se probd la autenticacion en el aplicativo movil usando
Firebase Authentication, sin embargo, el aplicativo mévil al ejecutarse en

i0S, consideramos que una mejora futura seria afadir la autenticacion con

Apple.
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3.2.4.7. Sprint 6
e Objetivo

Conectar los microservicios “AudioBookCatalogMicroservice” 'y
“UserPlayListMicroservice” con la aplicacibn movil para probar la
funcionalidad final del sistema.

e Sprint 6 Planning

En este sprint se planea conectar los  microservicios
“AudioBookCatalogMicroservice” y “UserPlayListMicroservice” con el
frontend desarrollado anteriormente en SwiftUl [27] donde el usuario autor
pueda buscar audiolibros por nombre de autor, titulo de audiolibro o por
género, reproducir audiolibros, crear listas de reproduccion, agregar

audiolibros a una lista de reproduccion y resenar un audiolibro desde la

aplicacion movil.

Sprint 6 Planning

Cdédigo Nombre Actividades

Disefiar la pantalla para buscar
audiolibros.

Crear el método para buscar un

audiolibro por autor.
Buscar los audiolibros

HUO4 - 01 2
existentes por autor Crear el método API para llamar al

microservicio
“AudioBookCatalogMicroservice”
encargado de buscar un audiolibro por

su autor.

Buscar los audiolibros ]
_ ) Crear el método para buscar un
HUO4 - 02 existentes por titulo de o
o audiolibro su titulo.
audiolibro.
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Crear el método API para llamar al
microservicio
“AudioBookCatalogMicroservice”
encargado de buscar un audiolibro por

su titulo.

HUO4 - 03

Crear el método para buscar un
audiolibro por género.

Buscar los audiolibros

existentes por género

Crear el método API para llamar al
microservicio
“AudioBookCatalogMicroservice”
encargado de buscar un audiolibro por

Su género.

HUO5 - 01

Reproducir un audiolibro

Disefar la pantalla de reproduccion de
audiolibros.

Crear el método para reproducir un

audiolibro que el usuario escoja al azar.

HUO6 - 01

Disefar la pantalla para la creacion de

una lista de reproduccién

Crear una lista de

reproduccién

Crear el método para crear una lista de

reproduccion.

Crear le método API para llamar al
microservicio
“UserPlayListMicroservice” encargado

de crear una lista de reproduccion.

HUOG6 - 02

Agregar audiolibros a una

lista de reproduccion

Crear el método para agregar un

audiolibro a una lista de reproduccion.
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Crear le método API para llamar al
microservicio

“UserPlayListMicroservice” encargado
de agregar un audiolibro a una lista de

reproduccion.

Disefiar la pantalla para resefiar un

audiolibro.

Crear el método para resefiar un

HUO5-02 | Resefar un audiolibro | @udiolibro.

Crear le método API para llamar al
microservicio

“AudioBookCataloMicroservice”

encargado de resefiar un audiolibro.

Tabla 26 — Sprint 6 Planning

e Ejecucion del Sprint 6

En el proyecto anteriormente creado con SwiftUl [27] se crearon los
siguientes directorios:

e Service: el cual contiene los siguientes archivos:

o “AudioBookViewModel”: permite la configuracion de la conexion
con el microservicio “AudioBookCatalogMicroservice”, en el
Anexo 7 se puede observar la funcidén para buscar un audiolibro por
nombre de autor:

o “PlayListViewModel” permite la configuracion de la conexion con el
microservicio “UserPlayListMicroservice”, la siguiente imagen

ilustra la funcion para crear una nueva lista de reproduccion.

e Shared: contiene los archivos para el disefio de las diferentes pantallas
que tendra la aplicacion movil en el Anexo 7, se encuentra el desarrollo
de la pantalla para reproducir un audiolibro recordando que la
codificacion es similar para las demas pantallas:

94



Posteriormente en el directorio “Model”, creado en el Sprint 5, se agrego el
archivo “PlayList” con los atributos de una lista de reproduccion.

e Sprint 6 Review

Al finalizar con la ejecucion del sprint los objetivos se cumplieron correctamente, a
continuacion, se muestra un resumen de los criterios de aceptacion por cada

historia de usuario realizada:

Coédigo | Nombre

HUO04 - 01 | Buscar los audiolibros existentes por autor

Criterios de aceptacion Cumplido
El minimo de caracteres para realizar una busqueda fue de 3 Si
caracteres.
Se mostré:

o Portada del audiolibro

o Titulo del audiolibro Si
o Autor
o Fecha de publicacion
Cuando el usuario final inicio sesion en la aplicacion movil y
selecciond el icono de “Buscar” de la barra inferior, escribi6 el
nombre del autor en la barra de busqueda, la aplicacion movil Si

mostré un listado de los audiolibros relacionados con la

busqueda.

Tabla 27 — Criterios de aceptacion de la historia de usuario HU04 - 01
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Coédigo | Nombre

HUO04 - 02 | Buscar los audiolibros existentes por titulo de audiolibro

Criterios de aceptacién Cumplido
El minimo de caracteres para realizar una busqueda fue de 3 Si
caracteres.
Se mostré:
o Portada del audiolibro
o Titulo del audiolibro Si
o Autor
o Fecha de publicacion
Cuando el usuario final inici6 sesion en la aplicacion movil y
selecciond el icono de “Buscar” de la barra inferior, escribi6 el
nombre del autor en la barra de busqueda, la aplicacion movil Si
mostré un listado de los audiolibros relacionados con la
busqueda.
Tabla 28 — Criterios de aceptacion de la historia de usuario HU0O4 - 02
Coédigo | Nombre
HUO4 - 03 | Buscar los audiolibros existentes por género
Criterios de aceptacidn Cumplido
El minimo de caracteres para realizar una busqueda fue de 3 Si

caracteres.
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Se mostro:

o Portada del audiolibro
o Titulo del audiolibro
o Autor

o Fecha de publicacion

Si

Cuando el usuario final haya inicio sesion en la aplicacion movil
y selecciono el icono de “Buscar” de la barra inferior, escribid
el nombre del autor en la barra de busqueda, la aplicacién movil
mostréo un listado de los audiolibros relacionados con la

busqueda.

Si

Tabla 29 — Criterios de aceptacion cumplidos de la historia de usuario HU04 - 03

Coédigo | Nombre

HUOQOS - 01 | Reproducir un audiolibro

Criterio de aceptacién

Cumplido

Cuando el usuario final inici6 sesion en la aplicacion movil y
escogié un audiolibro fue redireccionado a una pantalla donde
selecciond el icono de “Play”, para reproducir el audiolibro.

Si

Tabla 30 — Criterios de aceptacion cumplidos de la historia de usuario HUO5 - 01

Coédigo | Nombre

HUOQG - 01 | Crear una lista de reproduccion

Criterio de aceptacién

Cumplido
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Cuando el usuario final inici6 sesion en la aplicacion movil y
selecciond el icono “Mi biblioteca”, de la barra inferior, y
posteriormente el icono de “+”, la aplicacidon movil le redireccioné

a la pantalla para crear una lista de reproduccién.

Si

El usuario llend los siguientes campos:

o Nombre de la lista
= El campo admitié un maximo de 15 caracteres.
= El campo aceptd caracteres alfanuméricos y

especiales.

Si

Una vez que el usuario final haya llen6 el campo correspondiente

selecciond el icono “Crear”.

Si

Tabla 31 — Criterios de aceptacion cumplidos de la historia de usuario HUO6 - 01

Coédigo | Nombre

HUOG - 02 | Agregar audiolibros a una lista de reproduccién

Criterio de aceptacién

Cumplido

Cuando el usuario final inici6 sesion en la aplicacion movil y
escogié un audiolibro, posteriormente selecciond el icono de los
tres puntos, la aplicacion movil lo redireccioné a otra pantalla en
donde eligié la opcion “Agregar a lista de reproduccion”,

optando por cualquier lista creada anteriormente.

Si

El audiolibro fue afadido en la lista de reproduccion

seleccionada.

Si
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La aplicacion movil no permitié agregar el mismo audiolibro a

una misma lista de reproduccion.

Si

Tabla 32 — Criterios de aceptacion cumplidos de la historia de usuario HUO06 - 02

Coédigo | Nombre

HUOS5 - 02 | Resenar un audiolibro

Criterio de aceptacién

Cumplido

Cuando el usuario final inici6 sesion en la aplicacion movil
escogié un audiolibro, posteriormente selecciond el icono de los
tres puntos, la aplicacion movil lo redireccioné a otra pantalla en
donde eligié la opcion “Resena’, donde llend los siguientes

campos:

o Puntuacién
= La puntuacién estuvo representada por estrellas
en un rango de una a cinco estrellas.
o Comentario
= El comentario acept6 una longitud maxima de 200
caracteres
= ElI campo admitié caracteres alfanumeéricos y

especiales.

Si

Cuando el usuario final concluyé seleccion6 el icono “Enviar”,

para guardar la resefia del audiolibro.

Si

Tabla 33 — Criterios de aceptacion cumplidos de la historia de usuario HU05 — 02

Sprint 6 Retrospective

e ¢;Qué salié bien?
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El uso del patron MVVM [10] facilito el desarrollo final de la aplicacion mévil
ya que nos permitio reutilizar componentes en diferentes partes del
desarrollo obteniendo un cédigo limpio, reutilizable y mantenible.

e ¢;Qué se puede mejorar?

Como mejora futura se puede crear mas microservicios que potencien tanto
la aplicacion web como la movil, de tal forma que se afadan mas
funcionalidad importante al usuario. Por ejemplo, en el desarrollo de los
microservicios notamos que se puede crear a futuro un microservicio que

permita a un usuario subscribirse al contenido de un autor.
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CAPITULO 4 — ANALISIS DE RESULTADOS

Tras completar la ejecucion del Sprint 1 al 6, se realizaron pruebas funcionales [25],
como las pruebas de aceptacion [25] donde se verificd que cada sprint cumpla con
los objetivos esperados, ademas se realizaron pruebas no funcionales [26]
haciendo uso de diferentes herramientas para la realizacion de pruebas de
rendimiento [26] y de carga [26], a continuacion, se detalla cada una de las pruebas
realizadas al finalizar cada Sprint:

4.1. Ejecucion de pruebas del Sprint 1
e Pruebas funcionales del Sprint 1

Una vez que se concluydo Ila programacion del microservicio
“AudioBookCatalogMicroservice’ se realizaron las pruebas correspondientes
para verificar que las peticiones cumplan con las historias de usuario a continuacién

se detalla las peticiones realizadas:

A. Anadir audiolibro: permite agregar un nuevo audiolibro en la base de datos,
se realizd una peticion POST que recibe un objeto JSON [14] de tipo
audiolibro con los atributos correspondientes al audiolibro.

METODO | POST

URL http://localhost:8080/api/audioBook/addAudioBook

{
"titleAudioBook":"Violeta",
"author":"Isabel Allende",

"sipnosis":"novela",
BODY "urlImage":"",
"urlAudio":"",

"gender" :"Novela",
"yearOfPublication™:"2019"

RESPONSE
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POST v http://flocalhost:8080/api/audioBook/addAudioBook
Params Authorization Headers (9) Body ¢ Pre-request Script
none form-data x-www-form-urlencoded ® raw
1 3
2 ‘ "titleAudioBook":"Violeta",
‘ "author":" el Allende",
a4 ‘ "sipnosis novela",
5 "urlImage"
6 | "urlAud ‘
7 } "gendex":"“Novela",
8 | "yearOfPublication":"2019"
T
10
Body Cookies {eaders (9) Test Results
Pretty Raw Preview Visualize JSON =
1 #
2 "idAudioBook": 1,

"titleAudioBook": "Violeta",

“"author": "Isabel Allende",

5 "sipnosis": "novela",

6 "urlImage": "",

7 “urlAudio": "*,

8 "gender”: "Novela",
“"yearOfPublication": "2019",

16 "reviews": null,

11 “"userId": null

12 B

GraphQL

&

Seltings

JSON

201 Created

Cookies

Beautify

778 Save Response v

D Q

Tabla 34 - Peticion POST para afadir un audiolibro

Como se observa en |la Tabla 34 el libro fue agregado exitosamente.

B. Actualizar audiolibro: permite actualizar la informacion de un audiolibro, se

realiza una peticion PUT que recibe un objeto de tipo audiolibro.

METODO PUT

URL http://localhost:8080/api/audioBook/updateAudioBook

BODY

"idAudioBook":
"titleAudioBook":
"author":

Ly

"Violeta",
"Isabel Allende",




"sipnosis": "La épica y emocionante historia de una
mujer cuya vida abarca los momentos histdéricos méas

relevantes del siglo XX",

"urlImage":
"https://www.google.com/imgres?imgurl=https%$3A%2F$2Finfoli
teraria.com$2Fwpcontent%$2Fuploads%s2F2021%2F06%2FVioleta. jp
g&imgrefurl=https$3A%2Fs2Finfoliteraria.com%2F2021%2F06%2F
25%2Fvioleta",

"urlAudio":
"https://www.google.com/imgres?imgurl=https%$3A%2F$2Finfoli
teraria.com$2Fwpcontent%$2Fuploads%s2F2021%2F06%2FVioleta. jp
g&imgrefurl=https%$3A%$2F%$2Finfoliteraria.com%2F2",
"gender": "Romance",

"yearOfPublication": "2020"
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PUT ~ http://localhost:8080/api/audi /updateAudioBook

Params Authorization Headers (10) Body Pre-request Script Tests Settings Cookies
@ none @ form-data @& x-www-form-urlencoded @ raw @ binary @ GraphQL JSON ~ Beautify

1 i

2 "idAudioBook": 1,

3 “titleAudioBook": "Violeta",

a4 "authox": "Isabel Allende",

5 "sipnosis": "La épica y emocionante historia de una mujer cuya vida abarca los momentos histéricos

mas relevantes del siglo XX",
6 "urlImage": "https://waw.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Finfoliteraria.

com¥2Fwp-content%2Fuploads®2F2021%2F06%2FVioleta. jpg&imgrefurl=https¥3AN2F%¥2Finfoliteraria.
Ccom2F2021%2FO6%2F25%2Fvioleta-asi-se-titulara-la-proxima-novela-de-isabel-allende&
tbnid=YDj1pD_nOvGRiM&vet=12ahUKEwiW2t209LX6AhWBANSKHWITIAMAQMy gAegUIARDIAQ. . i&
docid=xqEoXdDIdv1IyM&w=552&n=851&q=violeta®%20ultima%20novela®%20de®20isabel¥20allende&
client=opera&ved=2ahUKEwiW2t209LX6AhWBANSKHWIIAMAQMy gAegUTARDIAQ" ,

4 “urlAudio": “"https://www.google.com/imgres?imgurl=httpsi3A%2F%2Finfoliteraria.
com%2Fwp-content%2Fuploads%2F2021%2F06%2FVioleta. jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Finfoliteraria.
CcoOmM¥%2F2021%2F06%2F25%2Fvioleta-asi-se-titulara-la-proxima-novela-de-isabel-allende&
thnid=YDj1pD_nOVGRiM&vet=12ahUKEWiW2t209LX6ANWBANSKHWITAMAQMY gAegUIARDIAQ. . i&

docid=xqEoXdDIdv1JyM&w=552&h=851&q=violeta®%20ultima%20novela®20de20isabel%20allende& b
client=opera&ved=2ahUKEwiW2t209L X6AhWBANSKHWITAMAQMygAegUTARDIAQ" ,
8 "gender": "Romance",
9 “yearOfPublication": "2020"
0 [
Body Cookies Headers (7) Test Results @ 200 0K 155ms 2128 Save Response v
Pretty Raw Preview Visualize Text v = © Q

1|

Tabla 35 - Peticion PUT para actualizar un audiolibro

Para comprobar que la actualizacion fue exitosa, se realizé una peticion GET para

obtener la lista de todos los audiolibros.

GET

http://localhost:8080/api/audioBook/getAllAudioBooks
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GET v http://localhost:8080/api/audioBook/getAllAudioBooks
Params Authorization Headers (7) Body Pre-request Script Tests Settings Cookies
Body Cookies Headers (8) Test Results ® 2000K 38ms 145KB Save Response v

Pretty Raw Preview Visualize JSON v = IT_] Q

1 ]

2 {

3 "idAudioBook": 1,

4 "titleAudioBook": "Violeta",

5 "author": "Isabel Allende",

6 "sipnosis": "La épica y emocionante historia de una mujer cuya vida abarca los momentos
histéricos mas relevantes del siglo XX",

7 "urlImage": "https://www.google.com/imgres?imgurl=https¥%3A%2F%2Finfoliteraria.
com¥2Fwp-content®2Fuploads%2F2021%2F06%2FVioleta. jpg&kimgrefurl=https¥3A%2F%2Finfoliteraria.
comiB2F2021%2F06%2F25%2Fvioleta-asi-se-titulara-la-proxima-novela-de-isabel-allende&
thnid=YDj1pD_nOvGRiM&vet=12ahUKEWiW2t209LX6AhWBANBKHWITAMAQMy gAegUTARDIAQ. . i&
docid=xqEoXdDIdv1JyM&w=552&h=851&g=violeta%20ultima%20novela’%20de’20isabel%20allende&
client=operakved=2ahUKEwiW2t209LX6AhWBANSKHWIIAMAOMy gAegUTARDIAQ",

8 "urlAudio": "https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%¥2Finfoliteraria.
com@2Fwp-content®2Fuploads¥®2F2021%2F06%2FVioleta. ipg&kimgrefurl=https¥3A%2F%2Finfoliteraria.
comM@2F2021%2F06%2F25%2Fvioleta-asi-se-titulara-la-proxima-novela-de-isabel-allende&
tbnid=YDj1pD_nOvGRiM&vet=12ahUKEwiW2t209LX6AhWBANSKHWIIAmAQMy gAegUIARDIAQ. . i&
docid=xqEoXdDIdv1JyM&w=552&h=851&q=violeta%20ultimaf%20novela%20de®20isabel%20allende&
client=opera&ved=2ahUKEwiW2t209LX6AhWBANSKHWIIAm4QMy gAegUIARDIAQ",

9 "gender": "Romance",

10 "year0fPublication": "2020",

M "reviews": [],

12 “userId": null

13 L

14 [ ]

Tabla 36 - Peticion GET para obtener todos los audiolibros agregados

Como se observa en la Tabla 36 la actualizacion se realizé de manera exitosa.

C.

Buscar por nombre de autor: permite buscar un audiolibro por el nombre

del autor, se realizé una peticion GET que recibe dos variables:

= Tipo de busqueda “SEARCH_PER_AUTHOR”

= Nombre del autor

METODO

GET

URL

http://localhost:8080/api/audioBook/searchByAuthor/SEARCH PER AUT
HOR/Isabel
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VARIABLES

o SEARCH_PER_AUTHOR

o Isabel

Response

GET v http://localhost:8080/api/audioBook/searchByAuthor/SEARCH_PER_AUTHOR/Isabel
Params Authorization Headers (7) Body Pre-request Script Tests Settings Cookies

Query Params

KEY
Body Cookies
Pretty Raw
1
2 1
4
5
6
9
8
9
10
12
13 h;
14 ﬂ

Smmm—

VALUE DESCRIPTION o00 Bulk Edit
Headers (8) Test Results @ 2000K 44ms 145KB  Save Response v
Preview Visualize JSON v = 0 Q
“idAudioBook": 1,
“titleAudioBook": "Violeta",
“authoxr": "Isabel Allende",
“sipnosis": "La épica y emocionante historia de una mujer cuya vida abarxca los momentos

histéricos mas relevantes del siglo XX",

"urlImage": "https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Finfoliteraria.
com¥%2Fwp-content¥2Fuploads%2F2021%2F06%2FVioleta. jpg&imgrefurl=https#3A%2F%2Finfoliteraria.
com2F2021%2F06%2F25%2Fvioleta-asi-se-titulara-la-proxima-novela-de-isabel-allende&
tbnid=YDjlpD_nOvGRiM&vet=12ahUKEwiW2t209LX6AhWBANSKHWI IAM4QMy gAegUTARDIAQ. . i&
docid=xqEoXdDIdv1JyM&w=552&h=851&g=violeta%20ultima%20novela%20def20isabel%20allende&
client=opera&ved=2ahUKEwilW2t209LX6AhWBANSKHWITAMAQMy gAegUTARDIAQ" ,

"urlAudio": "https://www.google.com/imgres?imgurl=httpsX3A%2F%2Finfoliteraria.
comf@2Fwp-content¥#2Fuploads¥2F2021%2F06%2FVioleta. jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Finfoliteraria.
Ccom2F2021%2F06%2F25%2Fvioleta-asi-se-titulara-la-proxima-novela-de-isabel-allende&
tbnid=YDj1pD_nOvGRiM&vet=12ahUKEwiW2t209LX6ARWBANBKHWITAM40My gAegUTARDIAQ. . i&
docid=xqEoXdDIdv1lyM&w=552&h=851&g=violeta¥20ultima®20novel a%20def20isabel?¥20allende&
client=opera&ved=2ahUKEwiW2t209LX6AhWBANSKHWITAMAQMy gAegUTARDIAQ" ,

"gendex": "Romance",

"yearOfPublication": "2020",

"reviews": [],
"userld": null

D. Bu
se

Tabla 37 - Peticion GET para buscar audiolibros por nombre de autor
scar por titulo de audiolibro: permite buscar un audiolibro por su titulo,
realizé una peticion GET que recibe dos variables:
» Tipo de busqueda en este caso sera “SEARCH_PER_TITLE”
= Titulo del audiolibro

METODO

GET
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http://localhost:8080/api/audioBook/searchByAuthor/SEARCH PER TITL

E/violeta

o SEARCH_PER_TITLE

o Violeta

GET ~ http://localhost:8080/api/audioBook/searchByAuthor/SEARCH_PER_TITLE/violeta

Params Authorization Headers (7) Body Pre-request Script Tests Settings Cookies

Query Params

KEY VALUE DESCRIPTION ooo Bulk Edit
Body Cookies Headers (8) Test Results & 2000K 47ms 145KB Save Response v
Pretty Raw Preview Visualize JSON v = (Ve Q
1 [
2 i
s “idAudioBook": 1,
4 “titleAudioBook": “"Violeta",
5 "authox": "Isabel Allende",
6 "sipnosis": "La épica y emocionante historia de una mujer cuya vida abarca los momentos
histéricos mas relevantes del siglo XX'",
2 “urlImage": “"https://www.google.com/imgres?imgurl=https¥3A%2F%2Finfoliteraria.

com#%2Fwp-content®2Fuploads®2F2021%2F06%2FVioleta. jpg&imgrefurl=httpsi3A%2F%2Finfoliteraria.
com®%$2F2021%2F06%2F 25%2Fvioleta-asi-se-titulara-la-proxima-novela-de-isabel-allende&
tbnid=YDilpD_nOvGRiM&vet=12ahUKEWiW2t209LX6AhWBANSKHWITAM4OMy gAegUTARDIAQ. . i&
docid=xqEoXdDIdv1IyMaw=552&h=B851&q=violeta®20ultima®20novel a%20de#20isabel20allende&
client=opera&ved=2ahUKEwiW2t209LX6AhWBANSKHWITAmAQMy gAegUTARDIAQ",

8 "urlAudio": "https://waww.google.com/imgres?imgurl=httpsB3A%2F2Finfoliteraria.
com%2Fwp-content®2Fuploads®%2F2021%2F06%2FVioleta. jpg&imgrefurl=https¥3A%2F%2Finfoliteraria.
com¥%2F2021%2F06%2F25%2Fvioleta-asi-se-titulara-la-proxima-novela-de-isabel-allende&
tbnid=YDilpD_nOVvGRiM&vet=12ahUKEWiW2t209 L X6AhWBANSBKHWITAMAQMy gAegUTARDIAQ. . i&
docid=xqEoXdDIdv1IyMaw=552&h=851&q=violeta®20ultima®20novela®20de20isabel¥20allende&
client=opera&ved=2ahUKEwiW2t209LX6AhWBANSKHWIIAMAOMygAegUIARDIAQ",

g "gendex": "Romance",
10 “yearOfPublication": "2020",
11 “reviews": [],
12 "userld": null
13 3
1a ] T

Tabla 38 - Peticion GET para buscar audiolibros por titulo de audiolibro

E. Buscar por género: permite buscar un audiolibro por su género, se realizd

una peticion GET que recibe dos variables:

= Tipo de busqueda “SEARCH_PER_GENDER”

= Género del audiolibro
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METODO GET

http://localhost:8080/api/audioBook/searchByAuthor/SEARCH PER GEND

ER/romance

URL

o SEARCH_PER_GENDER
VARIABLES - -

o Romance

RESPONSE

GET ~ http://localhost:8080/api/audioBook/searchByAuthor/SEARCH_PER_GENDER/romance

Params Authorizatior Headers (7) Body Pre-request Script lTests Settings Cookies

Query Params

KEY VALUE DESCRIPTION ece Bulk Edit
Body Cookies Headers (8) Test Results 200 DK 16 ms 145 KB Save Response
Pretty Raw Preview Visualize JSON - i} Q
1 [d i
. i

"idAudioBook"
"titleAudioBook": "Violeta",

bel Allende”,
emocionante historia de una mujer cuya vida abarca los momentos
siglo XX",
imgurl=https%3A%2IF%2Finfolite
FViole

:-titulara-la-proxima-novela-de-isabel-allende&

5 "authoxr"

6 "sipno
historx

"urlImage": 2/ www . goog le -com/ imgres
Fwp-content®%2Fuploadsf2F2021%
CcomB2F2021%2FO6%2F25%2 =
=YDj1pD_nOVGRiM&vet=12ahUKEWiW2t209LX6ARWBANSKHWIIAMAQMy gAegUTARDIAQ. . i&
=xqEoXdDIdvlIyM&w=552&h=851&q=violeta%20ul tima%20novelad20de®20isabel¥20allende&
client=opera&ved=2ahUKEwiW2t209LX6AhWBANSKHWITAM4A0My sAegUTARDIAQ" ,

"https:/ Zimgurl=https%3A %2Finfoliteraria.

FVioleta. jpg&imgrefurl=httpsiu3s
titulara-la
: n M&vete 99LX6ARWE.
id=xqEoXdDIdv1IlyM&w=55256h=851&q=violeta%20ul tima?
client=opera&ved=2ahUKEwiW2t209L X6 AhWBANSKHWITAMAQMy gAe

$2Finfolitexraria.

.ipg&imgrefurl=htty

"urlAudio

ww . google.com/imgre
F2021%2F06

>#%2Fvioleta-asi-se-

¥2Finfoliteraria.

Fwp-content%2Fuploads

proxima-novela-de-isabel-allende&
J &

Oallende&

@novela%20dei201i
{UTARDIAQ" ,

9 "gender": "Romance",
10 "yearOfPublication": "2020",
11 “reviews": [J],
12 “usexrId": null
1 ¥
1a g T

Tabla 39 - Peticion GET para buscar audiolibros por género

F. Agregar reseia: permite afiadir una resefia a un audiolibro en especifico,
se realiza una peticion POST que recibe un objeto con los atributos de la

clase Review y una variable con el id del audiolibro.

METODO POST
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URL http://localhost:8080/api/audioBook/addReview/1

VARIABLES o 1

"userId": "2",
BODY "comment": "Interesante novela",
"rating": "4"

}
POST http://localhost:8080/api/audioBook/addReview/1 Send v
Params Authorization Headers (9) Body e Pre-request Script Tests Setting Cookies
none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL JSON v Beautify
1
2 “usexld™:-"2%;
3 "comment": "Interesante novela",
"rating": "“4'
i
Body Cookies Headers (8) TestResults @ 2000k 77ms 341B Save Response v
Pretty Raw Preview Visualize JSON =0 0 &)
i
2 "idReview": 2,
3 “userId": "2",
4 “comment”: "Interesante novela",
"rating": "4
7 H

Tabla 40 - Peticion GET para afadir una resefia a un audiolibro
Para comprobar que la resefia se agregd correctamente se realizd una peticion
GET para buscar un audiolibro por su id, la peticion recibe como variable el id del

audiolibro

METODO GET
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URL

http://localhost:8080/api/audioBook/searchByld/1

VARIABLES o 1

RESPONSE

GET v http://localhost:8080/apifaudioBook/searchByld/1
Params Authorization Headers (7) Body Pre-request Script Tests Settings Cookies
Body Cookies Headers (8) TestResults & 2000K 44ams 154KB Save Response v

Pretty Raw Preview Visualize JSON = O Q

1 f I

2 "idAudioBook": 1,

3 "titleAudioBook": “"Violeta",

4 "author": "Isabel Allende”,

5 "sipnosis": "La épica y emocionante historia de una mujer cuya vida abarca los momentos histdricos
mas relevantes del siglo XX",

6 "urlImage": "https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Finfoliteraria.
com¥%2Fwp-content%2Fuploads%2F2021%2F06%2FVioleta. jpg&kimgrefurl=https#3A%2F%2Finfoliteraria.
com¥%2F2021%2F06%2F25%2Fvioleta-asi-se-titulara-la-proxima-novela-de-isabel-allende&
thnid=YDj1pD_nOvGRiM&vet=12ahUKEwiW2t209LX6AhWBANSKHWITIAMAQMygAegUTIARDIAQ. . i&docid=xqEoXdDIdv1IyM&
w=552&h=851&q=vicleta%20ultima¥20novela%20def20isabel%20allende&client=operak
ved=2ahUKEwiW2t209LX6AhWBANBKHWI T Am4QMy gAegUIARDIAQ” ,

7 "urlAudio": "https://waww.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Finfolitexraria.
com@2Fwp-content%2Fuploadsi2F2021%2F06%2FVioleta. jpgkimgrefurl=https%3A%2Fi2Finfoliteraria.
com¥%2F2021%2F06%2F25%2Fvioleta-asi-se-titulara-la-proxima-novela-de-isabel-allende&
thnid=YDjlpD_nOvGRiM&vet=12ahUKEwin2t209LX6ARWBANSKHWIIAmAQMy gAegUIARDIAQ. . i&docid=xqEoXdDIdv1iIyM&k
w=552&h=851&q=violeta%20ultima’%20novela%20deX20isabel%20allende&client=opera&
ved=2ahUKEwiW2t209LX6AhWBANEKHWITAm4QMy gAegUIARDIAQ",

8 "gender": "Romance”,

9 "yearOfPublication”: "2020",

10 "reviews": [
1% i
12 "idReview": 2,
13 "audiobook": null,
14 "userId": "2",
15 “comment": "Interesante novela",
16 "rating": "4"
17 3
18 i [
"userId”: null

Tabla 41 - Peticion GET para buscar un audiolibro por su id

Como podemos observar en la Tabla 41 la resefia se agrego correctamente.

G. Eliminar un audiolibro: permite eliminar un audiolibro mediante su id, se

realizé una peticion DELETE que recibe como variable el id del audiolibro

qgue se desee eliminar.
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METODO DELETE

URL http://localhost:8080/api/audioBook/delete AudioBook/1

VARIABLES o 1

DELETE v http://localhost:8080/api/audioBook/delete AudioBook/1 Send v
Params Authorization Headers (8) Pre-request Script Tests Cookies

Query Params

KEY
Body Cookies Headers (7) TestResults
Pretty Raw Preview Visualize

coc  Bulk Edit

Save Response v

O Q

Tabla 42 - Peticion DELETE para eliminar un audiolibro

Para comprobar que el audiolibro se eliminé correctamente se hizo una peticion

GET para buscar un audiolibro por su id.

METODO GET

URL http://localhost:8080/api/audioBook/getAllAudioBooks

VARIABLES o 1
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RESPONSE

GET v http://localhost:8080/api/audioBook/searchByld/1 Send v

Params Authorization Headers (7) Body Pre-request Script Tests Settings Cookies
Body Cookies Headers (8) Test Results @ 2000k 10ms 2578 Save Response v
Pretty Raw review Visualize JSON — O Q

1 null

Tabla 43 - Peticion GET para buscar un audiolibro por su id con respuesta null

Como se observa en la Tabla 43 |la respuesta es null ya que el audiolibro se elimind

exitosamente.
¢ Pruebas no funcionales del Sprint 1

Las pruebas de rendimiento [26] se las realizd a tres de los métodos del
microservicio AudioBookCatalogMicroservice, considerando que son los mas
relevantes, para las pruebas se utilizé la herramienta JMeter [46], a continuacion,

se detalla el proceso de cada plan de prueba realizado:

A. Anadir audiolibro: se realiz6 la configuracion del hilo en donde se indico
que la prueba soporte 100 usuarios cada 10 segundos.
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Thread Group
Nama: POST
Commants:
Action 10 be taken after a Sampler error
© Continue Start Next Thread Loop Stop Thread Stop Yest Stop Tast Now.
Thread Properties
Numberof Threads {usars): | 100
Ramp-up period {seconds): 10
Loop Count: Infinite 1
Same user on each Iteraticn
Delay Thread creation until needed

Specify Threed lifetima

Figura 51 - Configuracioén del hilo para la prueba de la peticion Add AudioBook

Se agrego6 una respuesta HTTP de tipo POST vy el objeto de tipo audiolibro que
debera ser enviado durante las peticiones.

HTTP Request
Naeme: HTTP Request Add AudioBook

Comments:

Bamic Advanoed

Web Sorver

Protocot [hitp]: Server Name o :  localhost Port Number: 8080
HTTP Request

POST v Path: /apifaudioBook/addAudioBook

Content encoding: UTF-8
Rnchroct Ausornatically Fotow Recwcts [

Paramaters Body Data Files Upload
154

Figura 52 - Configuracioén de la respuesta Add AudioBook

Como la peticion espera recibir un objeto en formato JSON, a nuestra prueba se
agrego un gestor de cabeceras HTTP (HTTP Header Manager).
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HTTP Header Manager

Name: HTTP Header Manager Add AudioBook

Comments:

Headers Stored in the Header Manager
Name: Value

Content-Type application/json

Figura 53 - HTTP Header Manager para la peticion Add AudioBook

A continuacion, se detallan los resultados obtenidos:

o Informe resumido: se visualizé que la prueba fue exitosa ya que durante la

ejecucion no dio ningun error, obteniendo un valor maximo de respuesta de

17 milisegundos.

Summary Report

Name: Summary Report

Comments:

Write resuits to file / Read from file
Browsa.. | Log/Display Only: Errors Successes  Configure

Filename
Label # Samples Average Min Max Std. Dev. Error % Throughput  Received KB/s...  Sent KB/sec Avg. Bytes
HTTP Reques... 100 12 9 17 1.42 0.00% 10.1/sec 4.78 3.81 485.0
TOTAL 100 12 9 17 1.42 0.00% 10.1/sec 4.78 3.61 485.0

Figura 54 — Informe resumido de la peticion Add AudioBook

o Arbol de resultados: desde el cual se observa las peticiones que se

realizan logrando visualizar los datos que se envia y la respuesta que recibe

cada una de ellas.
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View Results Tree
Name: View Results Tree

Comments:

Write results to file / Read from file

Filename Browse.. | Log/Display Only: __| BErtors || Successes  Configure
Search; | | Case sansitive Regular exp.  Search Reset
Text ~ || Samplerresult Request Response data

2 HTTP Request Add AudioBook Request Body Request Headers

7 HTTP Request Add AudioBook — -

3 Find | | Casasansitve Reguiar exp

& HTTP Request Add AudioBook

@ HTTP Request Add AudioBook 1 POST http://localhost:8080/api/audioBook/addAudioBook

2 HTTP Request Add AudioBook POST data:

2 HTTP Request Add AudioBook 4E{

3
@ HTTP Request Add AudioBook : “titleAudioBook" :"Violeta",
 HITP Recuest Add ook e e
& HTTP Request Add AudioBook 8 "urllmag ’
2 HTTP Request Add AudioBook 9 “urlAudio”
o 10 “gender”:"Novela",
N-HTTE: Fogquest Adid AicBoBock 11 “yearOfPublication":"2019"
& HTTP Request Add AudioBook 12
© HTTP Request Add AudioBook 13
@ HTTP Request Add AudioBock | e
& HTTP Request Add AudioBook ‘16
2 HTTP Request Add AudioBook
@ HTTP Request Add AudioBook
@ HTTP Request Add AudioBook
@ HTTP Request Add AudioBook
2 HTTP Request Add AudioBook
@ HTTP Request Add AudioBook
@ HTTP Reguest Add AudioBook
€2 HTTP Request Add AudioBook
& HTTP Request Add AudioBook
@ HTTP Reqguest Add AudioBook
2 HTTP Request Add AudioBook
© HTTP Request Add AudioBook
& HTTP Request Add AudioBeok
2 UTTP Ranneet Add AndinRonk ——
_| Scroll automatically? Raw HTTP

5
6
7

[no cookies!

Figura 55 - Arbol de resultados de la prueba de carga de la peticion Add AudioBook

o Grafico: el grafico traza el tiempo de respuesta en milisegundos y el tiempo
transcurrido, el numero de solicitudes que fue capaz de procesar fueron

605.144 peticiones por minuto con una media de 12 y una mediana de 13.
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Graph Results
Name: Graph Results

Comments:
Write results to file / Read from file

Filename

14 ms

0 ms

No of Samples 100
Daviation 1

Browse.. | Log/DisplayOnly: | Errors | Successes  Configure

Graphs to Display Data Average Median [ Deviation [ Throughput

Latest Sample 13 Average 12

Throughput 605.144/minute Median 43

Figura 56 — Grafico de los resultados de la prueba para la peticion Add AudioBook

Con los datos obtenidos se llegd a la conclusion que el servidor responde

correctamente al hilo configurado ya que el valor del tiempo de respuesta maximo

en segundos es de 0.017 y el rendimiento de 10.1 segundos.

B. Obtener todos los audiolibros: se realiz6 la configuracion del hilo en

donde se indicé que la prueba soporte 100 usuarios cada 10 segundos.
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Thread Group

Name: Get All AudioBooks

Comments:

Action to be taken after a Sampler error

© Continue () Start Next Thread Loop Stop Thread Stop Test Stop Test Now

Thread Properties
Number of Threads (users): 100
Ramp-up period (seconds): 10
Loop Count:  |_| Infinite 1
Same user on each iteration
__ Delay Thread creation until needed

Specify Thread lifetime

Figura 57 - Configuracion del hilo para la prueba en JMeter de la peticiéon Get All AudioBooks

Se agrego una respuesta HTTP de tipo GET.

HTTP Request
Name: HTTP Request Get All AudioBooks
Comments:
Basic Advanced
Web Server
Protocol [http]: Server Name or IP: | localhost Port Number: 8080
HTTP Request
GET * Path: /api getAllAudi Content encoding:
|| Redbect Automatically Folow Redirects Use KeepAlve || Use at [ headars

Parameters Body Data Files Upload
Send Parameters With the Request:
Name: Value URL Encode? Content-Type Include Equals?

Figura 58 - Configuracion de la respuesta Get All AudioBooks

A continuacion, se detallan los resultados obtenidos:

o Informe resumido: donde se visualizé que la prueba de realiz6 fue exitosa

ya que durante la ejecucién no dio ningun error.
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Summary Report
Name: Summary Report

Comments:

Write resuits to file / Read from file

Filename Bowse.. | Log/Display Only: Errors Successes  Configure
Labe! # Samples Average Min Max Std, Dev. Error % Throughput  Received KB/s.. Sent KB/sec Avg. Bytes
HTTP Reques... 100 197 190 234 8.05 0.00% 9.9/sec 665.81 137 688200
TOTAL 100 197 190 234 8.05 0.00% 9.9/sec 665.81 1.37 688200

Figura 59 - Summary Report de la peticion Get All AudioBooks

o Arbol de resultados: desde el cual se observa las peticiones que se
realizan y el valor que recibe cada una de ellas.

View Results Tree
Name: View Results Tree

Comments:
Write results to file / Read from file
Filename Browse.. | Log/DisplayOnly: | Errors | | Successes  Configure

Search; | | Case sansitive Regular ep.  Search Reset
Text ¥ || Samplerresult Request Response data

% HTTP Request Get All Audi | Response Body Response headers

€2 HTTP Request Get All Audi. -

& HTTP Request Get All Audi

2 HTTP Reguest Get All Audi [{"idAudioBook":1,"titleAudicBook":"Alicia en &l paA-s de las maravillas”,"author":"Lewis Carroll*,"sipnosis":"La historia cuenta cA3mo una niAza llamada Al

@ HTTP Request Get All Audi

2 HTTP Request Get All Audi

& HTTP Request Get All Audi

7 HTTP Request Get All Audi

€2 HTTP Request Get All Audi

& HTTP Request Get All Audi

@ HTTP Request Get All Audi

& HTTP Request Get All Audi

£ HTTP Request Get All Audi

&7 HTTP Request Get All Audi <

@ HTTP Request Get All Audi  *

2 HTTP Request Get All Audi

& HTTP Request Get All Audi

@ HTTP Request Get All Audi

2 HTTP Request Get All Audi

& HTTP Request Get All Audi

&7 HTTP Request Get All Audi

9 HTTP Request Get All Audi

€ HTTP Request Get All Audi

£ HTTP Request Get All Audi

& HTTP Request Get All Audi

& HTTP Request Get All Audi

£ HTTP Request Get All Audi

€7 HTTP Request Get All Audi

Find | | Casasensitve Regular exp

Scroll automatically?

Figura 60 - Arbol de resultados de la prueba para la peticién Get All AudioBooks

o Gréfico: el grafico traza el tiempo de respuesta en milisegundos y el tiempo
transcurrido, el numero de solicitudes que fue capaz de procesar fueron

594.413 peticiones por minuto con una media de 196 y una mediana de 197.
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Graph Results
Name: Graph Results

Comments:
Write results to file / Read from file

Filename Browse... Log/Display Only: | Errors | Successes  Configure
Graphs to Display Data Average Median [ Deviation [ Throughput

234 ms 3

No of Samples 100 Latest Sample 182 Average 197
Daviation 8 Throughput  594.413/minute Median 1g¢

Figura 61 - Grafico de resultado de la prueba para la peticion Get All AudioBooks

Con los datos obtenidos se llegd a la conclusion que el servidor responde
correctamente al hilo configurado ya que el valor del tiempo de respuesta maximo
en segundos es de 0.234 y el rendimiento de 9.9 segundos.

C. Buscar audiolibros: se realizo la prueba con los tres tipos de busqueda:
por titulo de audiolibro, por nombre de autor y por género del audiolibro,

la configuracion del hilo se lo hizo con 100 usuarios por 10 segundos.
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Thread Group
Name: Search AudioBooks

Comments:
Action to be taken after a Sampler error

© Continue () Start Next Thread Loop () Stop Thread

Thread Properties
Number of Threads (users): 100
Ramp-up period (seconds): 10

LoopCount: || Infinite 1
Same user on each iteration
| Delay Thread creation until needed
Specify Thread lifetime
Duration {seconds):

delay (seconds)

Start

Stop Test (| Stop Test Now

Figura 62 - Configuracion del hilo para la prueba de la peticion Search AudioBooks

Se agregod las respuestas HTTP de tipo GET por cada una de las busquedas,

como se muestra a continuacion:

HTTP Request

Name: HTTP Request Search AudioBook Per Author

Comments:
Basic Advanced
Web Server

Protocol [http]:

HTTP Request

Server Name or IP:  localhost

EARCH_PER_AUTHOR/lewis

GET ~  Path: | -api

|| Rediract Automatically Folow Redirects Use KeepAlive |

Parameters Body Data Files Upload

Name:

dat B headars

Use

Send Parameters With the Request:

Value URL Encode?

Port Number: 8080

Content encoding:

Content-Type Include Equals?

Figura 63 - Configuracion de la respuesta Search AudioBooks Per Author
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HTTP Request
Name: HTTP RequestHTTP Request Search AudioBook Per Title
Comments:
Basic Advanced
Web Server
Protocol [http]: Server Name or IP: | locaclhost Port Number: 8080
HTTP Request
GET ~* Path: api/a ByA ICH_PER_TITLE/alicia Content encoding:
|| Rediract Automatically Follow Radirects UseKeepAlve | | Use at [:! headars
Parameters Body Data Files Upload
Send Parameters With the Request:
Name: Value URL Encode? Content-Type Include Equals?
Figura 64 - Configuracion de la respuesta Search AudioBoks Per Title
HTTP Request
Name: HTTP Request Search AudioBook Per Gender
Comments:
Basic Advanced
Web Server
Protocol [http]: Server Name or IP: | localhost Port Number: 8080
HTTP Request
GET *  Path: api/a ByA ICH_PER_GENDER/ciencia Content encoding:
|| Rediract Automatically Folow Radirects UseKeepAlve | | Use at [l headers
Parameters Body Data Files Upload
Send Parameters With the Request:
Include Equals?

Value URL Encode? Content-Type

Name:

Figura 65 - Configuracion de la respuesta Search AudioBooks Per Gender
A continuacion, se detalla los resultados obtenidos:

o Informe resumido: donde se visualizé que la prueba de realiz6 fue exitosa

ya que durante la ejecucién no dio ningun error.
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Summary Report
Nama: Summary Report

Comments:

Write msults to file / Read from file

Filename

Labal # Samples.

Search_Per Authoe 100
Search_Per_Title 100
Search_Per_Gander 100
TOTAL 300

Browse_  Log/Display Only: | Emors || Sucossses  Configure
Average Min Max Std. Dev. Brror % Throughput Recaivad K/sec Sent KBlsec Avg. Bytes
8384 1021 16837 267082 0.00% 37/sec 170397 060 4665606
1213 2064 16450 380087 0.00% 307860 130047 047 4821540
9054 1001 16238 288246 000% 28/sec 125658 043 4883409
9550 1001 16837 404191 0.00% 7.3/sec 3397.10 117 4790185

o Arbol de

Figura 66 - Summary Report de la peticion Search AudioBooks

resultados: desde el cual se observa las peticiones que se

realizan y el valor que recibe cada una de ellas.

View Results Tree
Name: View Results Tree

Comments:

Write results to file / Read from file

Filename

Search;

Text v
£ HTTP Request Search Audi
& HTTP RequestHTTP Reque
@ HTTP Request Search Audi
& HTTP Request Search Audi
2 HTTP RequestHTTP Reque
@ HTTP Request Search Audi
& HTTP Request Search Audi
@ HTTP RequestHTTP Reque
& HTTP Request Search Audi
) HTTP Reguest Search Audi
% HTTP RequestHTTP Reque
© HTTP Request Search Audi
& HTTP Reguest Search Audi
2 HTTP RequestHTTP Reque
€@ HTTP Request Search Audi
& HTTP Request Search Audi
2 HTTP RequestHTTP Reque
2 HTTP Request Search Audi
& HTTP Request Search Audi
& HTTP ReguestHTTP Reque
2 HTTP Request Search Audi
& HTTP Request Search Audi
@ HTTP RequestHTTP Reque
& HTTP Reguest Search Audi
2 HTTP Request Search Audi
& HTTP RequestHTTP Regque
@ HTTP Reguest Search Audi

__ Scroll automatically?

Browse...

Log/Display Only: | Errors | Successes  Configure

| | Case sansitive Regular exp.  Search

: Sampler result Request Response data

Response Body Response headers

Find | | Casasansitve Regular exp.

[{*idAudioBook":1,"titleAudioBook": "Alicia en &l pahs de las maravillas®,"author":"Lewis Carroll","sipnesis":"La historia_ cuenta cA'mo una niA=a llamada A

licia cae por un agujero, encontrAjndose en un mundo peculiar y extraA+0, poblado por humanos y criaturas antropomAficas. *,*urlimage*;"https/fircba
! ir-multimedia-st t.com/ jpeg?alt=medi 11cfe02¢-1¢12-402¢-bade-ffef

SurlAudio*:*hitps/f com/vO/b/ti i t .appspot.cc i mp3?alt & 707
e84cf-9a87-4d41-ad75-2800846061d8", "gender":"Ciencia FicciA®n*,"yearOfPublication":*1865","reviews"[{ idReview":3, "audiobook:null, userld*:"nv68
7JaGBVMBCEG4IAZrZaVUOTX2","comment":Es una obra literaria bastante interesante contiene una trama A°nica pero poco comA®n, fantAjstico audiolibr
o Ay Quien no le gustarAa vivir en un mundo de fantasia?*, rating*:*5"}], “userld":"yaRW6nFmnLAqgxYlaf1 CZFsA1cQ92"}]

Figura 67 — Arbol de resultados de la prueba para la peticién Search AudioBooks

o Grafico: el grafico traza el tiempo de respuesta en milisegundos y el tiempo

transcurrido, el numero de solicitudes que fue capaz de procesar fueron

1812.141 peticiones por minuto con una media de 8 y una mediana de 8.
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Graph Results
Name: Graph Results
Comments:
Write results to file / Read from file
Filename Browse.. | Log/Display Only: __| Errors Successes  Configure
Graphs to Display Data Average Median Deviation Throughput
12 ms
0 ms
No of Samples 300 Latest Sample 1 Average 2
Daviation 2 Throughput 1.812.141/minute Median g

Figura 68 - Gréfico de resultado de la prueba para la peticion Search AudioBooks
Con los datos obtenidos se llegd a la conclusion que el servidor responde
correctamente el hilo configurado ya que el valor del tiempo de respuesta maximo
total por las tres peticiones es 0.014 segundos y el rendimiento total por las tres
peticiones es 30.2 segundos.

4.2. Ejecucion de pruebas del Sprint 2
¢ Pruebas funcionales del Sprint 2

Se realizaron pruebas de aceptacion [25] a cada historia de usuario de la
autenticacion y registro de usuarios de tipo autor, a continuacion, se indica los

resultados obtenidos por cada criterio de aceptacion verificando su cumplimiento

A. Creacidn de cuentas con usuario y contraseina desde el aplicativo web:
donde el usuario de tipo autor crea una cuenta, cumpliendo los siguientes

criterios de aceptacion:
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e El email debe estar en el formato xxx@xxx.com

e La contrasefna contendra como maximo 8 caracteres
e El nombre de usuario contendra como maximo 8 caracteres
e El usuario elegira subir una foto desde su equipo

e El formato de la imagen sera jpg, jpeg o png

Cuando el usuario ingrese al aplicativo web seleccione la opcién “; Es nuevo aqui?
Cree una cuenta”, se redireccionara a la pantalla de registro, en la cual debe llenar
los campos solicitados de manera correcta, si el usuario ingresa incorrectamente
el aplicativo web no le permitira crear la cuenta hasta que los campos sean validos.

Como se observa a continuacion:

B @ locahost P9 ;3 & 'w s

Registrate gratis para empezar

Emall

ngrese su ema

Contrasefia
Nombre de usuario

Foto de perfil

Choose File  No file chosen

Figura 69 — Registro de un usuario autor fallido desde el aplicativo web

En caso de que el usuario desee elegir una imagen cuando realice el registro el
aplicativo web abrira una imagen emergente en donde solo podra seleccionar
imagenes en formato jpeg, jpg 0 png como se observa a continuacion:
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© ocamneat 3U0N et

Firebase_ Logo.ong
-

frea-while-oc..-16565616.0ng
@ aliery.pog
T geogie (1].p0g.

Figura 70 — Seleccién de una imagen para foto de perfil desde el aplicativo web

Si el usuario ingresa correctamente los campos solicitados el aplicativo web le

permite el registro:

C B © locathost3000mugiste Peme -0 § L=

Registrate gratis para empezar
Email
isabelallende@hotmail.com

Contrasefia

Nombre de usuario

Isabel Allende

Foto de perfil
Choose File lsabelAllende.jpeg

Figura 71 — Registro de usuario autor correcto desde el aplicativo web

El aplicativo web lo redirecciona a la pantalla de inicio de sesion donde debera

ingresar sus credenciales:
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S B @ localhost logir PrRO >0 § &=

Iniciar sesiéon
Email

Contrasefia

e una contrasena

Figura 72 - Pantalla de inicio de sesion del aplicativo web

Una vez que haya iniciado sesion podra observar la pantalla principal antes de que

el usuario afnada un audiolibro.

c B 4 o2 O g &=
C B © lccamastIonor PELDOF0O § & =

Bienvenido Isabel Allende EXd IEIN

Mi Biblioteca

Afiadir AudioLibro

Figura 73 - Pantalla principal del aplicativo web

B. Creacién de cuentas con Google desde el aplicativo web: donde el
usuario de tipo autor puede crear una cuenta con su correo de Google,

seleccionando la opcién “Ingresa con Google”.
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§ localnest

Figura 74 - Inicio de sesioén con Google desde el aplicativo web

Como se observa en la Figura 74, el usuario selecciona la cuenta que desea
registrar y posteriormente ingresa su contrasefia para concluir con el registro. Al
terminar el proceso el aplicativo web lo redirecciona a la pantalla principal

personalizada por cada usuario como se observo en la Figura 73.

C. Autenticacion de usuarios desde el aplicativo web: dado el usuario se
registr6 de manera exitosa podra ingresar al aplicativo web con su email y
contrasena desde la pantalla de inicio de sesion. Si el usuario selecciona la
opcion “Ingresar” sin llenar los campos correspondientes a email y
contrasena, el aplicativo web le indicara que son requeridos para iniciar

sesion, como se observa a continuacion:
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C 8 © localhost3a1jogin PEae O 8§ L=

Firabase: Error (auth/invalid-emall).

GE)JD

Iniciar sesion

Email

Ingrese st

Contrasefia

Wea 1
Ingresar

Figura 75 - Inicio de sesion fallido desde el aplicativo web

Si el usuario ingresa los datos correctamente el aplicativo web le permitira el

ingreso:

C B O localhost 300105

Iniciar sesién
Email
isabelaliende@hotmail.com

Contrasefia

Ingresar

¥ Ingresa con Google

Figura 76 - Inicio de sesion exitoso desde el aplicativo web

D. Editar informacion personal desde el aplicativo web: dado que el usuario
seleccione la opcion “Editar perfil”, el aplicativo web lo redirecciona a la
pantalla de editar informacion en la que se encuentra los datos del usuario

que podra editar. Como se muestra a continuacion:
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C B @ locahost 3000/ ARE O D &L =

Editar Informacion

Choose File No file chosen
Nombre de usuario

Isabel

Figura 77 — Actualizacion de la informacion personal del usuario autor desde el aplicativo web

Una vez que el usuario haya modificado sus datos selecciona la opcion “Guardar”,
el aplicativo web lo redirecciona a la pantalla principal donde se observa los

cambios realizados:

C B © lcalhost

B
a
»
[

Bienvenido Isabel EZKEl

Mi Biblioteca

Afadir AudioLibro

Titulo Aulor‘lmngen Audio mp3 Género!Aﬁn Sipnosis | Resefia | Acciones
| | |

Figura 78 — Pantalla principal cuando el usuario haya editado su informacién personal
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E. Autenticacion usuario administrador: en este caso el usuario
administrador se encuentra registrado con el correo

(administrador@hotmail.com) desde la base de firebase, por lo tanto, para

su autenticacion al aplicativo web debe ingresar su email y contrasena. Una
vez que llene los campos solicitados debera seleccionar la opcién

“Ingresar”.

C B @ locsmost o Proe

(([Oj))

Iniciar sesién
Email
administrador@hotmail.com

Contrasefna

Figura 79— Pantalla de inicio de sesion del usuario administrador desde el aplicativo web

Dado que el usuario ingreso al aplicativo web este le redireccionara a la pantalla

principal para el usuario administrador como se observa en la siguiente imagen:
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> B O localhost 3o

Bienvenido Administrador

Usuarios Registrados
Nombre de usuario | Email Rol
Carlos catlos13@hotmail.com final
Aslan Pilla aslancillo@hotmail.com author
Puequillo puequillo@hotmail.com author
Dani13 dani13elelegido@mail. com final
Anita ana@hotmail.com final
Daniel Alejandro daniel.alejandro0113@gmail.com final
Josselyn josselyn@hotmail.com authar
Violeta Brusil josselynbrusil@gmail.com final
Juan Jimenez Perez  juan.ramon@hotmall.com author
Marlon Anhony marlon@hotmail.com author
1simrin121 ueuarin12@hntmail com anthar

Acciones

Deshabilitar
Deshabilitar
Deshabilitar
Deshabilitar
Deshabilitar
Deshabilitar
Deshabilitar
Deshabilitar
Deshabilitar

Deshabilitar

Figura 80 — Pantalla principal del usuario administrador

F. Habilitar / deshabilitar cuentas: cuando el usuario administrador haya

ingresado al aplicativo web con su email y contrasefa podra observar la lista

de todos los usuarios registrados, con la opcion de habilitar o deshabilitar la

cuenta seleccionando
“Habilitar”.

la opcidn “Deshabilitar”, la misma que cambiara a

Cc o™

@ locaiost 100

Marlon Anhany

Usuario131

MarcosB

Juan

Isabel

Dani13

Pedro

Aslan

Pedrito

Claris

Lapuequi

Violeta Brusil

Nathaly Sclange

marlon@hotmail.com

usuario13@hotmail.com

marcos.brusil@gmail.com

JuanS6@hotmail.com

Isabelallende@hotmail.com

user132@mail.com

pexir50922@iunicus.com

aslan13@hotmail.com

pedro@hotmail.com

clarisa@hotmail.com

lapuequi@mail.com

Josselynbrusil@gmail.com

nathalysolange®hotmail.com

author

author

final

final

author

final

Deshabilitar

Deshabilitar

Deshabilitar

Deshabilitar

Deshabilitar

Deshabilitar

final

final

final

final

final

author

author

Deshabilitar

Deshabilitar

Deshabilitar

Deshabilitar

Deshabilitar

Deshabilitar

Figura 81 — Pantalla para habilitar/deshabilitar la cuenta de un usuario
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e Pruebas no funcionales del Sprint 2

La prueba de carga [26] se realiz6 a la pagina de inicio de sesion del aplicativo web
con la extension para Chrome de BlazeMeter [47], la misma que permite realizar
una grabacién de la interaccion cuando un usuario inicia sesion guardando los
datos en un archivo, el cual fue ejecutado con JMeter [46] obteniendo los siguientes

resultados:

e Grupo de hilos: para la prueba se configuro el grupo de hilos con 50

usuarios en un periodo de 20 segundos.

Thread Group
Name: Thread Group

Comments:

Action to be taken after a Sampler error

© Continue Start Next Thread Loop Stop Thread Stop Test Stop Test Now

Thread Properties
Number of Threads (users): 50
Ramg-up period (seconds): 20
Loop Count: Infinite 1
I sams user on each iteration
Delay Thread creation until neaded

Specify Thread lifstime

Figura 82 — Configuracién del hilo para la prueba de carga de la pagina de inicio del aplicativo web

e Arbol de resultados: desde el cual se observa las peticiones que el

usuario realiza para acceder al aplicativo web cuando inicia sesién.
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View Results Tree
Narme: View Plmiity Fom
Comments:

Writs st 10 fhe / Foas from fle
Fiename

Comsannton | | Fpiwer  Sawch st

Amwe.  Log/DisplayOnly. | | Encrs || Succesaes  Configure

v | Swmpler et Reqaest Fespcrsn deth
| Recuest Body Aocuest Headers

|1 RST heps:
J1dmntityt

Firestasl

| Firestorol

FiraetomLi

Firestor.

Firestore.

£

‘000060000GQOOOOQQOQOOGQOGOGOG40600000000r' E ¢

§
¢
i
g

fr [ ot [ R
oulkit. googleapis. com/va/accounts: s ignl thasswordZkey=Alz syl 10XbCUb2B0Zoat 28] pENSOF AP
! POST data:

B 4" PenirnSecUrRTOREN" | true, "ara {1 L A thaL SOl angeRotna L 1. Con™, "password" " 123a5676" )

& Ino coohes|

Raw WTTP

Figura 83 — Arbol de resultados de las peticiones que el usuario realiza al iniciar sesién en el aplicativo web

¢ Informe resumido: se visualiza que cada peticién que el usuario realiza

se hace de manera exitosa, obteniendo el siguiente resultado:

Summary Report
Navw  Summary Repodt

Commmntx
Wit et 1 U/ R from fle
Flename

Lot
httgesjgentitytooler googlswis.c
hisge\fdentitytooka goog mpinc .
hitgefreation geoghesss comia..
itge st pocieans comiga..
iR rastore. Qocg MRt COTVQa...
ttgerestom.gogheeis comvgo...
hitgesfirastom googlsepes comvgn
Tt

TOTAL

EgsssuEEs

Avernge

1

212
101
182

]
o7
70
133
1408
[H

)
o8
470

518

489
o4
w04

sta.

Growes  Logisplay Ovly: | | Emam | | Sutomsm  Confgure

Dev. e % Thvoughpint Psceivod KBiseo Sent kB0 Avg. Bytes

T84z 000% 230ec 810 16 20690
454 080% 2wec aam 2% 1070
1748 060% 250 142 598 5740
107.98 000% 250 142 218 5740
1707 000% 25000 141 218 5708
10803 000% 25000 142 282 5740
Qe 000% 28000 141 238 809
36418 060% 230w " 1839 L2
86374 D00% 18,1090 2758 3877 15800

Figura 84 — Informe resumido del plan de prueba a la pagina de inicio de sesién

e Grafico: el grafico traza el tiempo de respuesta en milisegundos y el

tiempo transcurrido, el numero de solicitudes que fue capaz de procesar

fueron 1086.415 peticiones por minuto con una media de 373 y una

mediana de 584.
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Graph Results
Name: Graph Results

Comments:
Write results to file / Read from fila

Filename Browsa..
Graphs to Display I Data [ Average [ mecsan I Devier B2 Trroughput

1916 ms

B i i

R

0 ms

No of Samples 400 Latest Sample 2770 Averaga 564
Daviat 863 Throughpt 1 05 415Aminute Median 573

Figura 85 — Grafico del resultado del plan de prueba de la pagina de inicio de sesion

Con los datos obtenidos se llego a la conclusién que los servicios del aplicativo web
responden correctamente al hilo configurado ya que el valor del tiempo maximo de

respuesta total en segundos es de 3.024 y el rendimiento total de 18.1 segundos.
4.3. Ejecucion de pruebas del Sprint 3
e Pruebas funcionales del Sprint 3

Se realizaron pruebas de aceptacion a las historias de usuario donde el autor podra

afnadir, eliminar o editar un audiolibro desde el aplicativo web:

A. Anadir un audiolibro: el usuario autor debe llenar los campos
correspondientes a la informacion del audiolibro cumpliendo los siguientes
criterios de aceptacion:

o Titulo del audiolibro
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= Eltitulo contendra un maximo de 50 caracteres

= El campo admitira caracteres alfanuméricos
o Autor

= El nombre del autor contendra un maximo de 20 caracteres
o Sinopsis

= El campo admitira caracteres alfanuméricos
o Género

= El usuario debera seleccionar un género para el audiolibro
o Portada del audiolibro

= Laimagen debera ser de formato jpeg, jpg o png.
o Archivo mp3

= El archivo por subir debera ser de formato mp3
o Ano de publicacion

= El campo admitira caracteres alfanuméricos

Cuando el usuario autor ingrese al aplicativo web con su email y contrasefa se
redirige a la pantalla principal en donde al seleccionar la opcion “Anadir
audiolibro”, muestra la pantalla para afadir un nuevo audiolibro llenando los

campos solicitados como se muestra a continuacién:
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© localhost a o0 we g s

Afadir Audiolibro Guardar

Titulo
Violeta 1920

Autor

Isabel Allende

Sipnosis
Violeta, la primera nifa de una familia de cinco hermanos,
viene al mundo en 1920. Desde su nacimiento su vida
estarad marcada por acontecimientos extraordinarios, desde
la Gripe Espanola de 1920 hasta la pandemia de Covid de
2020. Recorriendo asi, a través de Violeta, cien aflos de
historia

Género

Novela

Imagen

Choose File |violeta.jpeg
Audio

Choose File | Violeta.mp3
Ano de publicacién

2022

Figura 86 — Agregacion de un nuevo audiolibro

Nota: Los campos titulo y nombre de autor tienen una validacion que admiten un
numero maximo de caracteres en caso de exceder el aplicativo web no le permite

el tipeo de mas caracteres.

Una vez que el usuario autor haya llenado los campos debera seleccionar la opcion
“Guardar?”, el aplicativo le redirecciona a la pantalla principal en donde aparecera
el audiolibro agregado recientemente como se puede observar en la siguiente

imagen:
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C E O locahost 1000home prRROPD § 25

Bienvenido Isabel ecitacport Jll  saie |

Mi Biblioteca

Afadir AudioLibro

Titulo Autor Imagen Audio mp3 Género | Aflo  Sipnosis Resefia ‘Accmnes

Violeta Isabel

- K Novela 2022 Violeta, la primera nina de una familia de cinco Not
1920 Allende || ICTSIEREN

hermanos, viene al mundo en 1920. Desde su reviewed
nacimiento su vida estard marcada por
acontecimientos extracrdinarios, desde la Gripe

Espaiiola de 1920 hasta la pandemia de Covid

de 2020. Recorriendo asi, a través de Violeta,

cien anos de historia

P 000/430 s 0 i

Figura 87 — Pantalla principal del usuario autor al agregar un audiolibro desde el aplicativo web

B. Editar un audiolibro: para editar la informacién de un audiolibro el usuario
autor debe seleccionar la opcion “Editar”, el aplicativo web le redireccionara
a una pantalla en donde se habilita los campos que podra editar como se

muestra a continuacion:

C B O lccshost J SoBaok/ 1059 PR oo g &

Editar Audiolibro [ Guardar |

Titulo
Violeta 1920

Autor

Isabel Allende

Sipnosis
Violeta, la primera nifia de una familia de cinco hermanos,
viene al mundo en 1920. Desde su nacimiento su vida
estara marcada por acontecimientos extraordinarios, desde
la Gripe Espafiola de 1920 hasta la pandemia de Covid de
2020.

Género

Novela
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Género

Novela

Imagen

Choose File | violetaZ2.jpeg

Audio

Choose File  foster.mp3

Afio de publicacion

2022

Figura 88 — Actualizacién de la informacion de un audiolibro desde el aplicativo web

Dado que el usuario autor actualice la informacién del audiolibro debe seleccionar
la opcion “Guardar”, el aplicativo web le redirecciona a la pantalla principal donde

podra observar los cambios realizados como se observa a continuacion:

Bienvenido Isabel 2= KE3

Mi Biblioteca

Anadir Audiolibro

Titulo Autor Imagen Audio mp3 Género | Aflo | Sipnosis Resefia ‘Accmncs

Violeta Isabel Novela 2022 Violeta, la primera nifia de una familia de cinco Not

1920 Allende PANIIT S ® £ hermanos, viene al mundo en 1920. Desde su reviewed gu——
nacimiento su vida estard marcada por ",'_-_.,;_ il
acontecimientos extraordinarios, desde la Gripe
Espaniola de 1920 hasta la pandemia de Covid m
de 2020.

Figura 89 — Pantalla principal del usuario autor después de editar la informacién de un audiolibro

C. Eliminar un audiolibro: para eliminar un audiolibro el usuario autor debe
seleccionar la opcion “Eliminar” y el audiolibro sera eliminado del
repositorio. El aplicativo web le mostrara el siguiente mensaje “El audiolibro

fue eliminado exitosamente”.
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T E @ ocehostIic o e g &

localhost:3000 says

Bienvenido Isabel S - =3

Mi Biblioteca

Afiadir AudioLibro

Titulo Autor Imagen Audio mp3 Género  Afo | Sipnosis Resena ‘Acciones
|

Violeta  isabel
1920 Allende

Novela 2022 Violeta, la primera nifa de una familia de cinca Not
hermangs, viene al mundo en 1920. Desde su  reviewed
nacimiento su vida estard marcada por
acontecimientos extraordinarios, desde la Gripe
Espaniola de 1920 hasta la pandemia de Covid
de 2020.

The s P 00074147 w— ®

: %,
ISABEL
E

Figura 90— Eliminacién de un audiolibro desde el aplicativo web

Cuando el usuario autor elimine el audiolibro, el aplicativo web le redirecciona

nuevamente a la pantalla principal.
¢ Pruebas no funcionales del Sprint 3

La prueba de carga [26] se realizo a la interaccion del usuario autor donde anada,
edite o elimine un audiolibro desde el aplicativo web con la extension para Chrome
de BlazeMeter [47], el cual fue ejecutado con JMeter [46] obteniendo los siguientes
resultados:

A. Anadir audiolibro:

e Grupo de hilos: para la prueba se configuro el grupo de hilos con 50
usuarios en un periodo de 20 segundos.
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Thread Group
Name: Thread Group

Comments:
Action 10 be taken after a Sampler error

© Continue () Start Next Thread Loop () Stop Thread () Stop Test () Stop Test Now
Thread Properties
Number of Threads (users). 50
Ramp-up period (seconds): 20
Loop Count: | Infinite 1
Same user on each iteration

o Delay Thread creation until needed

| Specify Thread lifetime
Duration {seconds)! 0

Startup delay {seconds). 0

Figura 91 — Grupo de hilos para la prueba de carga a la pagina de afadir audiolibro

e Arbol de resultados: desde el cual se observa las peticiones que realiza

el usuario cuando afiade un nuevo audiolibro desde el aplicativo web.

View Results Tree
Name: View Results Tree
Comments:

Write results to fila/ Read from file

Filename Bowse.. | Log/DisplayOnly: || Eors | Successes  Configure

Sk | Casesnsie || Regulw p  Search Resat

Taxt ~ | Sampler result Request Response data
9 i Request Body Request Headers
ps . s el il &

Find | [ Case sensitive || Reguier asp,
@ Test in B || Reguter axp.
POST http://localhost:8088/ap1/audioBook/addAudioBook

PRI

oleta","“author”:"Isabel Allende”,"sipnosis”:
P " L nte historla de una mujer cuya vida abarca los momentos histA’ricos mAis relevantes del sigl
. "'urlImage":
9 Y “http oogleapis.con/vl/b/fir-multimedia-storage.appspot.com/o/violeta. jpeg?alt=mediaktoken=gc
0 Test 9966c7-c138-45a a7b03a579","urlAudio":
] "https://firebasestorage.googleapis.con/vd/b/fir-multimedia~storage.appspot.com/o/Violeta.np37altemedia&tokens7d1
c@7cd-fa54-42c4-b5e3-5a5¢9febcbd ™, “yearOfPublication™:"2022", "userld" : " a7 vpodQpXWPMVK L ZSNNAMAYM Tmr1" }

o Test 6 [no cookies!

Figura 92 — Arbol de resultados de la prueba a la pégina de afadir audiolibro

140




¢ Informe resumido: se visualiza que cada peticion que el usuario realiza

se hace de manera exitosa, obteniendo el siguiente resultado:

Summary Report
Name: Summary Report

Commaents:

Write results to fila / Read from file

Filename Browse, Log/Display Only: || Errors Successes  Configure

Label # Samples Average Min Max Std. Dev. Error % Throughput Recefved KB/sec Sent KB/sec Avg. Bytes
http/ocalhost.... 50 10 8 30 3.04 0.00% 25/sec 228 258 916.0
http:/ocalhost:.. 50 58 a7 81 1186 0.00% 2.5/sec 118.82 098 47890.0
Test 50 69 46 o4 1272 0.00% 2.5/sec 121.04 3.55 48806.0
TOTAL 150 46 8 94 2733 0.00% 7 6/fsec 24207 A} 32537.3

Figura 93 — Informe resumido de la prueba a la pagina de afiadir audiolibro

e Grafico: el grafico traza el tiempo de respuesta en milisegundos y el
tiempo transcurrido, el numero de solicitudes que fue capaz de procesar
fueron 457.108 peticiones por minuto con una media de 53 y una
mediana de 46.

Graph Results
Name: Graph Resuits
Comments:
Write results to file / Fiead from file
Filename Browse.. | Log/Display Only: Emors | | Successes  Configure
Graphs to Display [ Data [ Average [ Median [ Devistion @ Throughput
46 ms Py — =
0 ms
No of Samples 150 Latest Sample 86 Average 46
Doviation 27 Throughput 457 108/minute Median g4

Figura 94 — Gréfico de la prueba de carga a la pagina de afiadir audiolibro
Con los datos obtenidos se llegé a la conclusidon el aplicativo web responde
correctamente al hilo configurado ya que el valor del tiempo maximo de respuesta
total en segundos es de 0.094 y el rendimiento total de 7.6 segundos.
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B. Editar audiolibro:

e Grupo de hilos: para la prueba se configuro el grupo de hilos con 50

usuarios en un periodo de 20 segundos.

Thread Group

Name: Thread Group

Comments:

Action to be taken after a Sampler error

© continue Start Next Thread Loop Stop Thread () Stop Test Stop Test Now

Thread Properties
Number of Threads (users): 50
Ramp-up period {seconds): 20
Loop Count: || Infinite 1
Same user on each iteration
Delay Thread creation until needed

Specify Thread lifetime

Figura 95 — Grupo de hilos de la prueba de carga a la pagina de editar audiolibro

o Arbol de resultados: desde el cual se observa las peticiones que realiza

el usuario cuando edita un audiolibro desde el aplicativo web.
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View Results Tree
Name: View Results Tree

Comments:

Write results to file / Read from file

Filename Bowse..  LogiDisplay Only: | | Errors | Sucossses  Configure
Swarch Cmessstve | | Regurew  Saswch Reset
Text ~ | Samplerresult Request Response data

i) Request Body Request Headers

: paat Fing Cane st Reguter mxp.

9 Test : 1 GET http://localhost :5060/api/sudioBook/searchById/1712

d 3 GET data:

a P .

v : no cookies

@ Test 7

@ n

9 http: P

9

D Test

9

9 P

o

9 Test

9

9 hp P

@ hitpsn

9 Test

@ https

o

@ http:

@ Test

L]

L P

@ ht

@ Test

9

9

Scroi automatically? Raw HTTP

Figura 96 — Arbol de resultados de la prueba a la pégina de editar audiolibro

¢ Informe resumido: se visualiza que cada peticion que el usuario realiza

se hace de manera exitosa, obteniendo el siguiente resultado:

Summary Report
Name: Summary Report

Comments:
Write results to file / Read from file
Fllename Browse.. Log/Display Only: Emors Successes  Condigure

Labed # Samples Average Min Max Std. Dev. Evor % Throughput Received KB/sec Sent KB/sec Avg. Bytes

http/Aocahost:80. 50 6 5 8 074 0.00% 25/sac 229 099 8180
httpe/fiocahost:80. 50 2 2 4 0865 0.00% 2Bisec 052 272 2100
httpsiocahost:80. S0 3 2 5 064 0.00% 26/sac 229 099 9200
Tast 50 12 10 15 109 0.00% 25/sec 510 470 20480
TOTAL 200 15 396 0.00% 10.2/s0c 1020 930 10240

Figura 97 — Arbol de resultados de la prueba a la pégina de editar audiolibro

e Grafico: el grafico traza el tiempo de respuesta en milisegundos y el
tiempo transcurrido, el numero de solicitudes que fue capaz de procesar
fueron 611.777 peticiones por minuto con una media de 5 y una mediana
de 6.
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Graph Results
Name: Graph Results
Comments:
Wite results to file / Read from fils
Filename Browse. Log/Display Only: Errors Successes  Configure
Graphs to Display (4 Data Aversge B2 Mediar Deviation [ Throughput
12 ms
o ms
No of Sampies 200 Latest Sample 11 Avarage 5
Deviatior 3 Throuphpait — g41.777/minute Median 4

Figura 98 — Gréfico de la prueba de carga a la pagina de editar audiolibro

Con los datos obtenidos se llegé a la conclusidon el aplicativo web responde
correctamente al hilo configurado ya que el valor del tiempo maximo de respuesta
total en segundos es de 0.015 y el rendimiento total de 10.2 segundos.

C. Eliminar audiolibro:

e Grupo de hilos: para la prueba se configuro el grupo de hilos con 50
usuarios en un periodo de 20 segundos.
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Thread Group
Name: Thread Group

Comments:
Action to be taken after a Sampler error

© Continue Start Next Thread Loop StopThread () StopTest | Stop Test Now

Thread Properties.
Number of Threads (users): 50
Ramp-up pericd (seconds): 20
Loop Count: Infinite 1
Same user on each iteration
[ Detay Thread creation until needed

|| Specify Thread lifetime

Figura 99 — Grupo de hilos de la prueba a la pagina de eliminar audiolibro

o Arbol de resultados: desde el cual se observa las peticiones que realiza

el usuario cuando edita un audiolibro desde el aplicativo web.

View Results Tree
Name; View Results Tree

Comments:
Write results to file / Read from file
Filename Bowso.. | Log/MisplayOnly: | | Eors [ Successes  Configure

Search: Cate sonsEve Regulr @p.  Search Fesat

@ Test

@ nttp: i 1
2 http: i 0 i

@ Test

9 i "

| Scroll automatically? Raw Parsed

Figura 100 — Arbol de resultados de la prueba a la p4gina de eliminar audiolibro

¢ Informe resumido: se visualiza que cada peticion que el usuario realiza

se hace de manera exitosa, obteniendo el siguiente resultado:
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Summary Report
Name: Summary Report

Comments:

Write results to file / Read from file

Filename Browse, Log/Display Only: |_| Errors || Successes  Configure

Label ¥ Samples Average Min Max Std. Dev. Error % Throughput Received KB/sec Sent KB/sec Avg. Bytes
http/Aocalhost.... 50 4 3 286 3.08 0.00% 26/sec 052 121 2100
http/Aecalhost:... 50 2 2 3 0.50 0.00% 26leec 066 099 2630
Test 50 7 5 29 3.18 0.00% 2.5/sec 1.18 220 473.0
TOTAL 150 4 2 29 324 0.00% 7 .6/sec 236 440 3153

Figura 101 — Arbol de resultados de la prueba a la pégina de eliminar audiolibro

e Grafico: el grafico traza el tiempo de respuesta en milisegundos y el
tiempo transcurrido, el numero de solicitudes que fue capaz de procesar
fueron 458.95 peticiones por minuto con una media de 4 y una mediana

Graph Results
Name: Graph Results
Commants:
Write results to fila / Read from file
Filename Browse, Log/Display Only: || Errors Successes  Configure
Graphs to Display Data Average [ Median Deviation [ Throughput
B ms
0 ms

No of Sampies 150 Latest Sample © Average 4
Deviation 3 Throughpu! 458 85/minute Median 4

Figura 102 — Grafico de la prueba de carga a la pagina de eliminar audiolibro

Con los datos obtenidos se llegé a la conclusidon el aplicativo web responde
correctamente al hilo configurado ya que el valor del tiempo maximo de respuesta

total en segundos es de 0.029 y el rendimiento total de 7.6 segundos.
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4.4. Ejecucion de pruebas del Sprint 4
¢ Pruebas funcionales del Sprint 4

Una vez que se concluyd la programacion del microservicio se realizaron las
pruebas correspondientes para verificar que las peticiones cumplan con las

historias de usuario a continuacién se detalla las peticiones realizadas:

A. Crear una lista de reproduccion: permite crear una nueva lista de
reproduccion en la base de datos, se realizé una peticion POST que recibe
un objeto de tipo playList con los atributos correspondientes a la lista de
reproduccion.

METODO | POST

URL http://localhost:9090/api/playList/createPlayList

BODY "namePlayList":"Novelas",
"userId":"Y2wZmG94YGcj1lf4g0D8G631YZxX2"

RESPONSE
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POST

http:/flocalhost: 3090/ api/piaylist/createPlaylist

Tabla 44 - Peticion POST para crear una lista de reproduccion

Como se observa en la Tabla 44 la lista de reproduccion fue creada exitosamente.
B. Agregar audiolibros a una lista de reproduccion: permite agregar
audiolibros a una lista de reproduccién, la peticion POST recibe como
variable el id de la lista de reproduccién y el id de audiolibro que sera
agregado.
METODO POST
URL http://localhost:9090/api/playList/addAudioBookToPlayL.ist/1
VARIABLES o 1
{
BODY "idAudioBook": "8"
}
Response
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POST http./locaihost: 9090/ apl/playList/addAudioBookToPlayList/1 Send >
f
’I 110Bc¢ oo

Tabla 45 - Peticion POST para agregar un audiolibro a una lista de reproduccion

Para comprobar que el audiolibro se agregdé correctamente a la lista de
reproduccion creada anteriormente se realizé una peticion GET para obtener todas
las listas de reproduccion:

METODO GET

URL http://localhost:9090/api/playList/getAllPlayL ists

RESPONSE
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GET http://locathost:9090/3pi/playList/getAliPlayLists

Params Autt At £ 1 re-1 f ): Cookies

DESCRIPTION ses  Bulk Edit

Pretty Preview Y 2 JSoN

Tabla 46 - Peticion GET para obtener las listas de reproduccion

¢ Pruebas no funcionales del Sprint 4

Las pruebas de rendimiento [26] se las realizd6 al microservicio
UserPlayListMicroservice, para las pruebas se utilizé la herramienta JMeter [46], a
continuacion, se detalla el proceso de cada plan de prueba realizado:

A. Crear lista de reproduccion: se realizo la configuracién del hilo en donde
se indico que la prueba soporte 100 usuarios cada 10 segundos.
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Thread Group
Narrw: Thread Group

Comments:
Action to be taken after a Sampler error

© Continue Start Next Thread Loop Stop Thread Stop Test (| Stop Test Now

Thread Properties

Number of Threads (usersy 100
Ramp-up period (seconds). 10
Loop Count: Infinite 1
Same user on each iteration
| Delay Thread creation until nesded

Spacify Thread Iifetime

Figura 103 - Configuraciéon del hilo para la prueba en JMeter de la peticion Create PlayList

Se agregd6 una respuesta HTTP de tipo POST y el objeto de tipo playList que

debera ser enviado durante las peticiones.

HTTP Request

Narnec Creste PlayList
Comments:

Basic Advanced

Wb Server

Protocol [ntp): Server Nama or IP:  localhost Port Number: 8090
HTTP Request
POST ~  Path: Japi/piayListcreetePlayList Content encoding; UTF-8
Radirct Automaticaly Foow Rucmces L KeepAlvn Browsarncompatal

Parsmeters Body Deta Files Upload

Figura 104 - Configuracién de la respuesta Create PlayList

Como la peticion espera recibir un objeto en formato JSON, a nuestra prueba se
agrego un gestor de cabeceras HTTP (HTTP Header Manager).

HTTP Header Manager
Narnec HTTP Header Manager
Comments:

Headers Stored In tha Header Manager
Name: Valus

eptesanizon

Figura 105 - HTTP Header Manager para la peticion Create PlayList

A continuacion, se detallan los resultados obtenidos:
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o Informe resumido: donde se visualizdé que la prueba de realiz6 fue exitosa
ya que durante la ejecucion no dio ningun error, llegando a la conclusion que

la peticion soporta los 100 usuarios cada 10 segundos.

Summary Report
Narmec Summary Report
Comments:

White results 1o file / Raad from file

Filename owse..  Log/isplay Only: || Erors | Successes  Configure

Label # Samples Average Min Max Std. Dex Error % Througheut Received KB/sec Sent Kidisec Avg. Bytes

Craate PlayList 100 1" 2 22 142 0.00% 10.1/s6c 385 265 3909
TOTAL 100 11 9 22 142 000% 10.1/sec 285 2585 3908

Figura 106 - Summary Report de la peticion Create PlayList
o Arbol de resultados: desde el cual se observa las peticiones que se

realizan logrando visualizar los datos que se envia y la respuesta que recibe

cada una de ellas.

View Results Tree
Name: View Rasults Tree
Comments

Write results to fike / Read from file

Filename Browse..  Log/Display Only: || Enors Successes  Configure
Search: Crose warmaitive Peguse sy, Saarch Reset
Tant v | Sempier resull Request Response dala

2 Create PlayList PRequest Body Fequest Headers

9 Create PlaylList

9 Create PlayList

@ Croate Playlist 1 POST http://localhost:9090/api/playList/createPlaylist
@ Create Playlist J
@ Create PlaylList
@ Croate Playlist
@ Create Playlist
9 Create Playlist
@ Croate Playlist ‘; [no cookies
@ Create Playlist .

@ Create PlaylList

@ Croate Playlist

@ Create Playlist

@ Create Playlist

@ Create PlayList

@ Create Playlist

© Create PlayList

@ Create Playlist

@ Create Playlist

@ Creats PlayList

& Create Playlist

@ Create Playlist

@ Creats PlayList

@ Create Playlist

@ Create Playlist

@ Creats PlayList

& Create Playlist

@ Create Playlist

@ Create Playlist

@ Create PlayList

& Creste Playlist

@ Create Playlist

0 Create PlayList

& Create Playlist

@ Create Playlist

@ Creste PlaylList

€ Creste Playlist

Fing Covn wacintivn || Mnguie e,

i POST gata:

@ Create Playlist
0 Create PlayList
& Create PlayList

Scroll automatically? Raw HTTP

Figura 107 - Arbol de resultados de la prueba de la peticién Create PlayList

o Gréfico: el grafico traza el tiempo de respuesta en milisegundos y el tiempo
transcurrido, el numero de solicitudes que fue capaz de procesar fueron

605.327 peticiones por minuto con una media de 11 y una mediana de 11.
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Graph Results
Name: Graph Aesults.

Comments;
Write results 1o fife / Read from fife

Filenarme frowss..  Log/Display Only: || Emors || Successes  Configure

Graphs to Displey (3 Data (4 Average [ toadiar aiatio Throughput

12 ms

0 ms

No of Samples 100 Latest Sample 11 Average
Jeviatiar Throughput o7 Modan

hraughp ]

Figura 108 — Grafico de los resultados de la prueba para la peticion Create PlayList
Con los datos obtenidos se llego a la conclusion que el servidor del microservicio
“UserPlayListMicroservice” responde correctamente al hilo configurado ya que
el valor del tiempo maximo de respuesta en segundos es de 0.022 y el rendimiento

total de 10.1 segundos.

B. Agregar audiolibros a una lista de reproducciéon: se realizo la
configuracion del hilo en donde se indico que la prueba soporte 100 usuarios

cada 10 segundos.
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Thread Group

Name: Add audiobook to playl.ist]

Gomments:

Action to ba taken after a Sampier error

© Continue Start Next Thread Loop Stop Thraad Stop Test Stop Test Now

Thread Properties
Number of Threads (users): 100
Ramp-up period (secondsk 10
Loop Count: | Infinite 1

__ Samae user on each iteration
Delay Thread creation until nesded

Specty Thread ietime

Figura 109 - Configuracién del hilo para la prueba de la peticion Add AudioBook To PlayList

Se agreg6 una respuesta HTTP de tipo GET

HTTP Request

Nama 200 AUDIDBCOK TO PLAYLIST

Gomments:

Basc Advanoed

Web Server
Protacol g} Server Name or P locaihost Port Bumber: | 9090
HTTP Request

GeT v PAIh; fepvplarListigRAIPIyLists Content ancoding: UTF-8

ookt Astomatcaly [ Folow Receon [ UeeKecphbe Lo rwutipeifom-osta | Browsercompetiie Seaders
Parometers Body Data Files Uploed
Send Parssmsters VAIh e Rixquest

Velue UHL Encode? Content-Type Inciude Equas|

Nama:

Figura 110 - Configuracién de la respuesta Add AudioBook To PlayList
A continuacion, se detallan los resultados obtenidos:
o Informe resumido: donde se visualizé que la prueba de realiz6 fue exitosa

ya que durante la ejecucion no dio ningun error, llegando a la conclusion que

la peticion soporta los 100 usuarios cada 10 segundos.

Summary Report
Nama. Summary Repart
Comments:
Wt resut 10 fils e froen fi
Fllaname Browse Log/Disgiay Only: Erors Sucomess  Canfigun
Labsl ¥ Samples Aveenge Ma Max Std. Ow Emor % Thvougnput Recaivic KB/sec Sent KEVsec Avg. Byt
ADD AUTIOBOOK TO 100 138 58 108 20855 0.00% 100/ 10243 137 10466.0
ToTAL 100 38 58 1106 20685 0.00% 1000 10243 137 104680

Figura 111 - Summary Report de la peticion Add AudioBook To PlayList
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o Arbol de resultados: desde el cual se observa las peticiones que se
realizan logrando visualizar los datos que se envia y la respuesta que recibe

cada una de ellas.

View Results Tree
Names View Fsuits Tron

Comments:

Writa ssults 1o fila / Read from the

Fllename Browa. | LogDispiay Only: || Enors || Successes | Configure
Sarth Comrenstee || Ao, Sech Reeset
Test * || Sampler nesuit Request Pesponse data

£ ACO AUDIBOOK TO PLAYLIST Request Body Fequest Headers

@ ADO AUDIOBOOK TO FLAYLIST
@ ACOAUDIOBOOK TO PLAYLIST
@ ADO AUDIOBOOK TO FLAYLIST 1 GET hrep://locelhost:0099/ap1/playtist/getAlIPlayLists

Fnd Conusratr | Pagui wp

© ADOAUDIOBOOK TO FLAYLIST GET data:
@ ADO AUDIOBOOK TO FLAYLIST
@ ACOAUDIOBOOK TO PLAYLIST
@ ADO AUDIOBOOK TO FLAYLIST
@ ADOAUDIOBOOK TO PLAYLIST
@ ADO AUDIOBOOK TO FLAYLIST
@ ADOAUDIOBOOK TO PLAYLIST
@ ADO AUDIOBOOK TO FLAYLIST
@ ADOAUDIOBOOK TO PLAYLIST
@ ADO AUDIOBOOK TO FLAYLIST
@ ADOAUDIOBOOK TO PLAYLIST
@ ADO AUDIOBOCK TO FLAYLIST
@ ACO AUDKIBOOK TO PLAYLIST
@ ADO AUDIOBOOK TO BLAYLIST
@ ACCAUDIOBOOK TO PLAYLIST
@ ADO AUDIOBOOK TO BLAYLIST
@ ACOAUDKIBOOK TO PLAYLIST
@ ADO AUDIOBOOK TO BLAYLIST
© ACCAUDKBOOK TO PLAYLIST
@ ADO AUDIOBOOK TO BLAYLIST

6 Ino cookies

© ACOAUDIOBOOK TO PLAYLIST
@ ADO AUDIOBOOK TO BLAYLIST
© ACCAUDKBOOK TO PLAYLSST
@ ADO AUDIOBOOK TO BLAYLIST
© ACOAUDIOBOOK TO PLAYLIST
© ACD AUDIOBOOK TO PLAYLIST
@ ADOAUDIOBOOK TO PLAYLIST
© ADO AUDIOBOOK TO PLAYLIST
@ ADOAUDIOBOOK TO PLAYLIST
© ADD AUDIOBOOK TO PLAYLIST
@ ADOAUDIOBOOK TO PLAYLIST
© ADD AUDIOBOOK TO PLAYLIST
& ADOAUDIOBOOK TO PLAYLIST
© ADO AUDIOBOOK TO PLAYLIST
@ ADO AUDIOBOOK TO PLAYLIST
© ADO AUDIOBOOK TO PLAYLIST
@ ADOAUDIOBOOK TO PLAYLIST

Soroll atomatically? R HTTP

Figura 112 - Arbol de resultados de la prueba de la peticién Add AudioBook To PlayList

o Gréfico: el grafico traza el tiempo de respuesta en milisegundos y el tiempo
transcurrido, el numero de solicitudes que fue capaz de procesar fueron

601.323 peticiones por minuto con una media de 72 y una mediana de 136.
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Graph Results
Nome Graph Resuits

Comments:
Writa sesults 10 fila / Read trom the

Fllename rowss. | Log/Disphay Only. Erors || Swomess | Configue

Grapha to Displey [ Daa B3 Aversge 12 mecian [ Dwvan 8 ™ecugrou

0

No of Samples 100 Latost Sample 76 Avseage 138
Jevie s Throughou! g = [

Figura 113 — Grafico de los resultados de la prueba para la peticion Add AudioBook To PlayList
Con los datos obtenidos se llego a la conclusion que el servidor del microservicio
“UserPlayListMicroservice” responde correctamente al hilo configurado ya que
el valor del tiempo de respuesta en segundos es de 1.106 y el rendimiento total de

10.0 segundos.
4.5. Ejecucion de pruebas del Sprint 5
¢ Pruebas funcionales del Sprint 5

Al finalizar con la ejecucion del Sprint se realizaron las pruebas de aceptacion [25]
a cada historia de usuario para la autenticacion y registro del usuario final, a
continuacion, se detallan los resultados obtenidos:

A. Creacién de cuentas con usuario y contraseifia desde la aplicacién
movil: donde el usuario de tipo final crea una cuenta, cumpliendo los

siguientes criterios de aceptacion:

e El email debe estar en el formato xxx@xxx.com

e La contrasena contendra como maximo 8 caracteres.
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e El nombre de usuario contendra como maximo 8 caracteres.

Cuando el usuario ingrese a la aplicacion movil y seleccione la opcion “¢ Es nuevo
aqui? Cree una cuenta”, se redireccionara a la pantalla de registro, en la cual
debe llenar los campos solicitados de manera correcta, si el usuario no ingresa los
datos o no cumplen con los criterios de aceptacion la aplicacion movil no le permitira

el registro como se observa en la siguiente imagen:

Crear Cuenta

¢Ya esta registrado? Inicie sesion aqui

Figura 114 — Registro de usuario final invalido desde la aplicacion movil
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Si el usuario ingresa correctamente los campos solicitados la aplicacion movil le
permite el registro y le mostrara el siguiente mensaje “Registro completado

exitosamente”.

@

Registro completado exitosamente.

¢Ya esta registrado? Inicie sesion aqui

Figura 115— Registro de usuario final valido desde la aplicacion movil

Cuando el usuario final se encuentre registrado la aplicacion mévil le redireccionara

a la pantalla principal como se muestra en la siguiente imagen:
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Buenas tardes

Hola Clarisa

Recomendados

Lo nuevo en Audity

(1) 8] ]

Buscar Mi Biblioteca

Figura 116 — Pantalla principal de la aplicacién movil

B. Creacién de cuentas con Google desde la aplicacion mévil: donde el
usuario de tipo final puede crear una cuenta con su correo de Google,
seleccionando la opcién “Ingresa con Google”, ademas de otorgarle los

permisos correspondientes como se muestra a continuacion:

159



"Audity” quiere utilizar
“google.com” para iniciar
sesion
Esto le permite a la app y al sitio
compartir informacion acerca de ti.

’X‘ Cancelar Continuar

Ingresar

Ingresa con Google

¢Es nuevo aqui? Cree una cuenta

Figura 117 - Inicio de sesién con Google desde la aplicacion movil

El usuario final debe elegir la cuenta que desea registrar:
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Cancelar @ accounts.google.com AA G

G Acceder con Google

Elegir una cuenta
paraira project-1090037862392

Violeta Brusil Saliste de tu cuenta

josselynbrusil@gmail con

(® Usar otra cuenta

Para continuar, Google compartira tu nombre, direccion de

correo electronice

con project-1090037862392

Espanol (Latinoamérica) ~

Ayuda Privacidad Condiciones

Figura 118 — Seleccion de cuenta de Google desde la aplicacion mévil para el registro

Una vez que el usuario elija la cuenta a registrar debera ingresar la contrasefna y
finalizar el registro, la aplicacion movil le redireccionara a la pantalla principal como

se observa a continuacion:
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Buenas noches

Hola Violeta Brusil

Recomendados

Lo nuevo en Audity

() Q lih

Inicio Buscar Mi Biblioteca

Figura 119 — Pantalla principal de la aplicacién movil ingresando con la cuenta de Google

C. Autenticacion de usuarios desde la aplicacion mévil: dado el usuario se
registr6 de manera exitosa podra ingresar al aplicativo web con su email y
contrasena desde la pantalla de inicio de sesion. Si el usuario selecciona la
opcion “Ingresar” sin llenar los campos correspondientes a email y
contrasena, la aplicacidon movil le indicara que son requeridos para iniciar

sesion, como se observa a continuacion:
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TENER RA 7 SECRETO
ll\li\ R\/"‘ \6&;“163

-

Cientos de audiolibros
Disponibles en Audity

Ingresar

Ingresa con Google

¢Es nuevo aqui? Cree una cuenta

Figura 120 — Inicio de sesion del usuario final cuando no ingresa los campos solicitados

Si el usuario ingresa los datos correctamente la aplicacion moévil le permitira el
ingreso, siempre y cuando ya se encuentre registrado, como se observa a

continuacion:
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QSR RS &

TENER RAZ0\

Cientos de audiolibros

Disponibles en Audity

)X{ clarisa@hotmail.com

(1 Ingresa con Google

¢Es nuevo aqui? Cree una cuenta

Figura 121 — Pantalla de inicio de sesion cuando el usuario final ingresa los campos solicitados

En caso de que el usuario ingrese incorrectamente su email o contrasefia la

aplicaciéon moévil le mostrara un mensaje de error negandole el ingreso:
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e SECRETO
TENER RAZON R

Credenciales incorrectas. Intente nuevamente

)v‘{ clarisa@hotmail.com

Ingresar

Ingresa con Google

¢Es nuevo aqui? Cree una cuenta

Figura 122 — Inicio de sesion exitoso desde la aplicacion movil

D. Editar informacion personal desde la aplicacién mévil: dado que el
usuario seleccione el icono de “Configuracién”, la aplicacion movil lo
redirecciona a la pantalla de configuracién, en la cual se puede observar la

informacion personal del usuario:
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Configuracion

Clarisa
Editar perfil

Informacion
Email
clarisa@hotmail.com

Nombre de usuario

Clarisa

Figura 123 — Pantalla de configuracion de la aplicacion movil

El usuario debe seleccionar el icono de “Editar” como se observa en la Figura
123, la aplicacion movil le redireccionara a la pantalla de editar perfil donde podra
cambiar el nombre de usuario o su foto de perfil. Una vez que el usuario haya
modificado sus datos seleccionara el icono “Guardar” y se le presentara el

siguiente mensaje:
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Editar perfil

Datos actualizados correctamente

Figura 124 — Mensaje informativo cuando el usuario final edita su informacién personal

Inmediatamente la aplicacion movil le redirecciona nuevamente a la pantalla
anterior donde se podra observar los datos actualizados como se observa a

continuacion:
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Configuracion

Claris .

/

5 Editar perfil

3

Informacion
Email
clarisa@hotmail.com

Nombre de usuario

Claris

Figura 125 — Pantalla de configuracion con la informacion actualizada
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¢ Pruebas no funcionales del Sprint 5

La prueba de rendimiento [26] se realizé con la herramienta Apptim [40], la cual

permite obtener un analisis sobre el rendimiento de la aplicacion moévil en tiempo

real, para empezar con la prueba se siguieron los siguientes pasos:

A. Iniciar una nueva prueba: al abrir la herramienta se selecciono la opcidn

“Start a new test”.

@0 e

/A apptim

Start a new test

Catch bugs ond report them!

STARTFREETRIAL [EE @SN IINES

3

Test Sessions

ew your previous fest sessions

Figura 126 — Pantalla principal de la herramienta Apptim [40]

B. Seleccionar dispositivo: el siguiente paso es seleccionar el dispositivo con

el cual se realizara la prueba.
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Select your device

[ YO

iPhone 12 Pro Max

If you already connectad your device, check the articies for Android or iOS.

Figura 127 — Seleccion del dispositivo en donde se realizara la prueba

C. Seleccionar aplicacion a testear: se seleccion¢ la aplicacion “Audity”
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/A apptim O

Select the app to test
Application Version Search by app name ()
Tripadvisor 49.8
Audity 1.0 )
Diners Club ERR
TeamViewer 15.35.2184

Figura 128 — Seleccion de la aplicacion a testear

A continuacion, se indico el tiempo de duracién que tendra la prueba a ejecutar:
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A apptim [19)

10 minutes 30 minutes

Start trial or upgrade to record up to
30 minutes.

Figura 129 — Configuracion del tiempo de duracion de la prueba a la aplicacion moévil

La herramienta empezara con la ejecucion de la prueba mientras el usuario utiliza
la aplicacion mévil en el dispositivo seleccionado cuando termine la ejecucion nos
mostrara la sesion exploratoria donde podremos obtener un resumen de la prueba
de rendimiento. En esta sesion podremos observar el tipo de dispositivo que se

utilizé, la hora de inicio, el tiempo de duracién.
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A apptim

’

Audity v1.0

Started on Thu, 24 Nov 2022 15:10

Duration

Device iPhone 12 Pro Max

Review Exploratory Session

0 Bugs

Session report

Test Audity

HISTORY

0 Ideas 0 Risks 0 To-Dos

NEW TEST SESSION

0 Notes

Figura 130 — Sesion exploratoria de la herramienta Apptim

A continuacion, se detalla el informe y sus subsecciones que se obtuvieron al

finalizar la prueba:

A. Resumen del informe: es la seccion mas importante, contiene datos del
rendimiento medido por Apptim, los mismos que se muestran en la parte
superior incluyendo el uso medio de la CPU, el uso medio de la memoria, el
promedio de FPS y cualquier error o excepcion capturado durante la sesion

de prueba:
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o000

AT
u Audity v1.0

None 122.6 19.8
Errors/Exceptions App Size Avg. FPS

ENVIRONMENT
12.0 45.1

ERRO Max. CPU Max Memory Usage

LOC

Video

Figura 131 — Datos relevantes capturados durante la prueba
o Video: se genera al final de la sesion de la prueba y se acelera para facilitar

la navegacion.

Video

» 0:00/0:25

Figura 132 — Video de la ejecucion de la prueba
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o La tabla de resumen: contiene una lista de cada métrica evaluada con
respecto a los umbrales predeterminados establecidos por Apptim [40], que
se basan en las mejores practicas de Apple (iOS), junto con otros puntos de

referencia del mercado que tienen en cuenta la fragmentacion de los

dispositivos.

Summary

o

App Size
Avg. FPS

Pass

Skipped

Figura 133 — Tabla de resumen de las métricas evaluadas por Apptim

Informacion de la sesidn: contiene detalles sobre la sesidon de la prueba,

(@]
como el nombre de la prueba, duracién, hora de inicio, hora de finalizacion
y el dispositivo utilizado.
© Duration: 2 minutes, 25 seconds
P Start Date: Nov 24, 2022 15:10:55
B End Date: Nov 24, 2022 15:13:20
B TestSession: Test A
B Device: iPhone 12 Pro Max @& 16.0
Figura 134 — Informacién de la sesion
o Recursos: contiene los siguientes graficos:

o CPU: el grafico superior muestra el uso de la CPU durante la sesion de
la prueba, el grafico inferior indica el recuento de los hilos cuando se
crean y se destruyen, por lo que es de esperar que este valor aumente

con las operaciones que exigen mas procesamiento en el dispositivo
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~ CPU

)0:00:15 )0:00.30 )0:00:45 00:01:00 )0:01:15 00:01:30 )0:01:45 00:02:00 00:02:15

¥ CPU Usage

0:01:00 00:01:1 00:01:30 0:01:4 )0:02:0(

Threads Count

Figura 135 — Gréafico del uso de la CPU y el recuento de hilos

o Memoria: es uno de los recursos mas valiosos en cualquier entorno de

desarrollo de software, pero es aun mas valioso en entornos moviles

donde la memoria fisica es limitada.

v Memory

):01:00 10011 00:01:30 00:01:4 )0.02:01 00:02:15

Memory Total

Figura 136 — Memoria utilizada por la aplicacion mévil

o Red: la aplicacion movil y los servicios del sistema envian o reciben

frecuentemente datos de la red a la que esta conectado (3G, LTE, 5G,
Wifi, etc). Apptim captura la cantidad de bytes enviados como se observa
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en la parte superior del grafico y recibidos desde el dispositivo movil
durante la sesion de prueba ilustrados en la parte inferior del grafico.

Network
i
400KB
200K8
KB e S A @ — A A —
00:45 30:01:00 10:01:15 00:01:30 00:01:45 00:02:00 0:02:15

00:00:15 00:00:30

@ Network Download

@ Network Upload

Figura 137 — Grafico de la red cuando envia y recibe bytes

o Render: el dibujo en los dispositivos moéviles ocurre cada ~16ms, esto
significa que la aplicacion mévil debe renderizar a ~60 FPS (fotogramas

por segundo).

v Render

] b
000015 00:00:30 00:00:45 00:01:00 00:01:15 00:01:30

@ Render FPS

Figura 138 — Gréafico del rendimiento de la renderizacion FPS
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o Almacenamiento: cantidad de almacenamiento que esta actualmente

disponible para su uso.

v Storage

):00:1 00:00:30 00.00:45 00:01.( 00:01:15

@ Storage Available

Figura 139 — Grafico del almacenamiento disponible

4.6. Ejecucion de pruebas del Sprint 6

Para la ejecucion de este conjunto de pruebas se utilizé un data set con 31
audiolibros.

e Pruebas funcionales del Sprint 6

Al finalizar con la ejecucion del Sprint se realizaron las pruebas de aceptacion
[25] a las historias de usuario del usuario final agregadas a la aplicacion movil,

a continuacion, se detalla cada una de ellas:

A. Buscar los audiolibros por autor: cumpliendo con los siguientes criterios
de aceptacion:
e ElI minimo de caracteres para realizar una busqueda sera de 3
caracteres

e Se mostrara:
o Portada del audiolibro
o Titulo del audiolibro
o Autor

o Fecha de publicacion
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Cuando el usuario final haya iniciado sesion en la aplicacion movil y seleccione el

icono de “Buscar” de la barra inferior como se muestra en la siguiente imagen:

Buenas noches

Hola Claris

Recomendados

EN EL PAIS
DE LAS MARAVILLAS

o ! .
“" Marqués de Sade

LEWIS CARROLL

Alicia en el pais d... Dialogo entre un...
Lewis Carroll Marqués de Sade

Lo nuevo en Audity

. Tin, suern
UN VIEJO :

VERDE heallpadn

JUAN CARLOS ONETTI

Un viejo verde Un suefio realizado
Leopoldo Alas Cla... Juan Carlos Onetti

(s) Q 1]

Inicio Buscar Mi Biblioteca

Figura 140 — Pantalla principal de la aplicacién movil eligiendo el icono de buscar

La aplicaciéon movil le redireccionara a la pantalla de buscar donde el usuario final
debera seleccionar la opcién (Autor), en la barra de busqueda escribira el nombre

del autor mostrando los resultados como se observa a continuacion:
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Autor Género

. Alicia en el pais de
las maravillas
Lewis Carroll
Ciencia Ficcion
1865

(1) Q ik

Buscar Mi Biblioteca

Figura 141 — Busqueda por nombre de autor desde la aplicacién movil

B. Buscar los audiolibros existentes por titulo de audiolibro: cumpliendo
con los siguientes criterios de aceptacion:
e ElI minimo de caracteres para realizar una busqueda sera de 3
caracteres
e Se mostrara:
o Portada del audiolibro
o Titulo del audiolibro
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o Autor
o Fecha de publicacion

Cuando el usuario final haya iniciado sesion en la aplicacion mévil y seleccione el
icono de “Buscar” de la barra inferior como lo indica la Figura 140, la aplicacion
movil le redireccionara a la pantalla de buscar donde el usuario final debera
seleccionar la opcién (Titulo), en la barra de busqueda escribira el titulo del
audiolibro mostrandole los audiolibros que coincidan con la busqueda como se

observa a continuacion:
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Autor Género

. Alicia en el pais de
las maravillas
Lewis Carroll
Ciencia Ficcion
1865

Un sueiio realizado
Juan Carlos Onetti
Novelas

1941

1K CABLBS ONETTI

(1) Q ik

Buscar Mi Biblioteca

Figura 142 — Busqueda por titulo de audiolibro desde la aplicacion movil

. Buscar los audiolibros existentes por género: cumpliendo con los

siguientes criterios de aceptacion:

e ElI minimo de caracteres para realizar una busqueda sera de 3
caracteres
e Se mostrara:

o Portada del audiolibro
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o Titulo del audiolibro
o Autor
o Fecha de publicacion

Cuando el usuario final haya iniciado sesion en la aplicacion mévil y seleccione el
icono de “Buscar” de la barra inferior como lo indica la Figura 140, la aplicacion
movil le redireccionara a la pantalla de buscar donde el usuario final debera
seleccionar la opcion (Género), en la barra de busqueda escribira el género del
audiolibro mostrandole los audiolibros que coincidan con la busqueda como se

observa a continuacion:
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Titulo Autor Género

Nov.

FRANZ KAFKA

La metamorfosis
Franz Kafka
Novelas

1912

Las armas secretas
Julio Cortazar

. Novelas
1959

EL LAZARILLO
DE TORMES 9

Lazarillo de Tormes
Anonimo

. Novelas
1654

Sonata de invierno
Valle-Inclan
Novelas

1901

Q ik

Buscar Mi Biblioteca

Figura 143 — Busqueda por género del audiolibro desde la aplicacién movil

D. Reproducir un audiolibro: Cuando el usuario final haya iniciado sesién en
la aplicacion movil podra seleccionar cualquier libro a su eleccién de la

sesion de recomendados o lo nuevo:
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Buenos dias

Hola Claris

Recomendados

ALIC
EN EL PAIS
DE LAS MARAVILLAS

N =2
o c

LEWIS CARROLI

¥ Marqués de Sade

Alicia en el pais d... Didlogo entre un...
Lewis Carroll Marqués de Sade

Lo nuevo en Audity
UN VIE]JO %é z
VERDE healipiie

JUAN CARLOS, ONETT!

Un viejo verde Un sueho realizado Uni
Leopoldo Alas Cla... Juan Carlos Onetti Artt

(1) Q Iih

Inicio Buscar Mi Biblioteca

Figura 144 — Pantalla principal de la aplicacién movil seleccionando un audiolibro

Una vez que el usuario final hay seleccionado el audiolibro es redireccionado a la
pantalla de informacién, la misma que contiene los datos del audiolibro como su
género, afio de publicacion, titulo del audiolibro, sinopsis y la resefas. Para

reproducirlo debe seleccionar el icono de “Play”.
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CIA FICCION

Alicia en el pais de
las maravillas

» Play

La historia cuenta como una nifia llamada Alicia
cae por un agujero, encontrandose en un mundo
peculiar y extrano, poblado por humanos y
criaturas antropomorficas.

No hay reviews.

Figura 145 — Pantalla de informacion de un audiolibro

La aplicacién movil lo redirige a la pantalla de reproduccién donde podra interactuar
con la barra de reproduccidon en donde se encuentran los botones de
pausar/reproducir, adelantar o retroceder 10 segundos, volver a reproducirlo o

regresar a la pantalla anterior:

186



Ciencia

Ficcion

Alicia en el pais de las maravillas

Figura 146 — Pantalla de reproduccién de un audiolibro

E. Crear una lista de reproduccion: Cuando el usuario final haya iniciado
sesion y seleccione el icono “Mi biblioteca”, de la barra inferior:
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Buenos dias

Hola Claris

Recomendados

A€
EN EL PAIS
DE LAS MARAVILLAS

“" Marqués de Sade

LEWIS CARROLI

Alicia en el pais d... Didlogo entre un...
Lewis Carroll Marqués de Sade

Lo nuevo en Audity

VERDE healipaas

UN VIEJO

JUAN CARLOS ONETTI

Un viejo verde Un suefio realizado
Leopoldo Alas Cla... Juan Carlos Onetti

(1) Q Iih

Inicio Buscar Mi Biblioteca

Figura 147 — Pantalla principal seleccionando el icono de "Mi biblioteca”

Posteriormente la aplicacidon movil le redireccionara a la pantalla en donde se
mostraran las listas de reproduccion creadas por el usuario, para crear una nueva

lista debe seleccionar el icono de “+”;

188



(1) Q Iih

Inicio Buscar Mi Biblioteca

Figura 148 — Pantalla de “Mi libreria” seleccionando el icono para crear una lista de reproduccion

Se le presentara la pantalla para crear una lista de reproduccién donde el usuario
debera llenar los siguientes campos:

o Nombre de la lista
= El campo tendra un maximo de 15 caracteres.

= El campo permitira caracteres alfanuméricos y especiales.
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Una vez que el usuario final haya llenado el campo correspondiente debera
seleccionar el icono “Crear”. La aplicacidn moévil le mostrara el mensaje “Lista de

reproduccién creada”.

Escriba un nombre parala lista

Novelas #1

Lista de reproduccion creada

Crear

Figura 149 — Creacibn de una lista de reproduccion

En caso de que el usuario exceda el numero de caracteres permitidos la aplicacion

movil le mostrara el siguiente mensaje “Limite de caracteres alcanzado”
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Escriba un nombre para la lista

Ciencia #13 de

Figura 150 — Mensaje cuando el usuario excede el nimero de caracteres permitidos al crear una lista de

reproduccion

e Agregar audiolibros a una lista de reproduccion: cuando el usuario final
ingrese a la aplicacion movil, seleccione un audiolibro y elija el icono “Play”
como se observa en la Figura 145, el usuario debe seleccionar el icono de los

tres puntos de la pantalla del reproductor de audiolibros:
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Ciencia

23 Ficcion

Alicia en el pais de las maravillas

Figura 151 — Pantalla del reproductor de un audiolibro seleccionando el icono de los tres puntos

Posteriormente la aplicacidn movil le redireccionara a una pantalla donde debera

seleccionar la opcion “Agregar a lista de reproduccién”.
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EN EL PAIS .
DE LAS MARAVILLAS

S
Vo

LEWis C/\RR()[,L

Alicia en el pais de las maravillas

+ Afadir a lista de reproduccion

* Resena

Figura 152 — Seleccion de la opcién Afiadir a lista de reproduccion

La aplicacion movil le redireccionara a la pantalla en donde el usuario final podra
agregar el audiolibro a una lista de reproduccion seleccionando la lista de
reproduccion a su eleccion la aplicacion movil le mostrara el siguiente mensaje

“Audiolibro agregado”.
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&~ Anadir a la Lista de Reproduccion

Novelas #1
0 audiolibros

@)

Audiolibro agregado.

Figura 153 — Agregacién de un audiolibro a una lista de reproduccién

En caso de que el usuario final desee agregar el mismo audiolibro a la misma lista
de reproduccion, la aplicacion movil no le permitira agregarlo mostrandole el

siguiente mensaje “El audiolibro ya se encuentra agregado”:
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&~ Anadir a la Lista de Reproduccion

Novelas #1
1 audiolibros

®

El audiolibro ya se encuentra agregado

Figura 154 — Mensaje de alerta cuando el usuario final desee agregar el mismo libro a la misma lista de

reproduccion

F. Resenar un audiolibro: cuando el usuario final ingrese a la aplicaciéon mévil
y elija un audiolibro como se observa en la Figura 145, se dirigira a la
pantalla del reproductor y debera seleccionar el icono de los tres puntos
como se observa en la Figura 155, y seleccionara la opcion “Resena”:

195



KA

EN EL PAIS y
DE LAS MARAVILLAS

s

LEWIS CARROL L

Alicia en el pais de las maravillas
Lewis Carroll
Ciencia Ficcion

+ Anadir a lista de reproduccion

* Resena

Figura 155 — Seleccion de la opcién Resefia

La aplicacion movil le dirige a la pantalla de resefias donde el usuario final debera

llenar los siguientes campos:

o Puntuacién
» La puntuacién estara representada por estrellas en un rango de una
a cinco estrellas.
o Comentario
= El comentario tendra una longitud maxima de 200 caracteres
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= El campo permitira caracteres alfanuméricos y especiales

Una vez que el usuario final haya concluido debera seleccionar el icono “Enviar”,

para guardar la resefia del audiolibro.

¢Como califica este titulo?

* % Kk % %k

Calificacion: 5

Es una obra literaria bastante interesante
contiene una trama Unica pero poco comun,
fantastico audiolibro ¢Quien no le gustaria vivir
en un mundo de fantasia?

Enviar

Figura 156 — Resefia a un audiolibro

En caso de el usuario final ingrese un comentario que exceda el limite permitido la

aplicacion movil le mostrara un mensaje de advertencia:
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¢Como califica este titulo?

el A b dlx

Calificacion: O

Es una obra literaria bastante interesante y
asombrosa contiene una trama Unica pero poco
comun, fantastico audiolibro a ¢quien no le
gustaria vivir en un mundo de fantasia?. En mi
opinion es un excel

Figura 157 — Mensaje de advertencia cuando el comentario exceda su nimero de caracteres permitido
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¢ Pruebas no funcionales del Sprint 6

La prueba de rendimiento [26] se realizé con la herramienta Apptim [40], para crear
la prueba se siguieron los pasos utilizados en el Sprint 6 de la seccidon de Pruebas

no funcionales de la aplicacion movil.

La herramienta empezo con la ejecucion de la prueba mientras el usuario utiliza la
aplicacidon movil en el dispositivo seleccionado cuando termine la ejecucion nos
mostrara la sesion exploratoria donde podremos obtener un resumen de la prueba
de rendimiento. En esta sesion podremos observar el tipo de dispositivo que se

utilizé, la hora de inicio, el tiempo de duracién.

ove

[

A apptim

Review Exploratory Session

y 2 7 —eo— —e—s
vy_ry;' - / \
‘ AA | // b ‘ ’
NN ) / v /

0 Bugs 0 Ideas 0 Risks 0 To-Dos 0 Notes

Audity v1.0

Started on Mon, 19 Dec 2022 16:03
Session report

Audity Test 2 OO

Device iPhone 12 P
Duration 00

HISTORY NEW TEST SESSION

Figura 158 — Sesion exploratoria de la herramienta Apptim de la segunda prueba

A continuacion, se detalla el informe y sus subsecciones que se obtuvieron al

finalizar la prueba:
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A. Resumen del informe: es la seccion mas importante, contiene datos del
rendimiento medido por Apptim, los mismos que se muestran en la parte
superior incluyendo el uso medio de la CPU, el uso medio de la memoria, el

promedio de FPS y cualquier error o excepcion capturado durante la sesion

de prueba:

u Audity v1.0
None 136.3 me 25.5
Errors/Exceptions App Size Avg. FPS
ENVIRONMENT
15.0 317.6 »
ERRORS Max. CPU Max Memory Usage
LOGS
Video

BACK

Figura 159 — Datos relevantes capturados durante la sequnda prueba

o Video: se genera al final de la sesidn de la prueba y se acelera para facilitar

la navegacion.
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Video

» 0:00/0:30

Figura 160 — Video de la ejecucion de la sequnda prueba

o La tabla de resumen: contiene una lista de cada métrica evaluada con
respecto a los umbrales predeterminados establecidos por Apptim [40], que
se basan en las mejores practicas de Apple (iOS), junto con otros puntos de
referencia del mercado que tienen en cuenta la fragmentacion de los

dispositivos.

Summary ® ®

O ropsize
Avg. FPS

Pass

Skipped

Figura 161 — Tabla de resumen de las métricas evaluadas por Apptim durante la segunda prueba
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Informacioén de la sesidn: contiene detalles sobre la sesidon de la prueba,

o)
como el nombre de la prueba, duracién, hora de inicio, hora de finalizacion
y el dispositivo utilizado.

@ Duration: 2 minutes, 59 seconds

P Start Date: Dec 19, 2022 16:03:46

B End Date: Dec 19, 2022 16:06:45

B Test Session: Audity Test 2

B Device: iPhone 12 Pro

Figura 162 — Informacién de la sesion de la sequnda prueba
o Recursos: contiene los siguientes graficos:

o CPU: el grafico superior muestra el uso de la CPU durante la sesion de
la prueba, el grafico inferior indica el recuento de los hilos cuando se
crean y se destruyen, por lo que es de esperar que este valor aumente

con las operaciones que exigen mas procesamiento en el dispositivo.
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CPU

0 00:00:30 00:01:00 00:01:30

© CPU Usage

0 00:00:30 00:01:00 00:01:30

@ Threads Count

00:02:00 00:02:30

Figura 163— Gréfico del uso de la CPU y el recuento de hilos de la segunda prueba

o Memoria: es uno de los recursos mas valiosos en cualquier entorno de

desarrollo de software, pero es aun mas valioso en entornos moviles

donde la memoria fisica es limitada.

v Memory

400

200

100

0 00:00:30 00:01:00 00:01:30 00:02:00 00:02;:30

Memory Total

Figura 164 — Memoria utilizada por la aplicacién movil de la sequnda prueba
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o Red: la aplicacion movil y los servicios del sistema envian o reciben
frecuentemente datos de la red a la que esta conectado (3G, LTE, 5G,
Wifi, etc). Apptim [40] captura la cantidad de bytes enviados como se
observa en la parte superior del grafico y recibidos desde el dispositivo
movil durante la sesion de prueba ilustrados en la parte inferior del

grafico.

v Network
10000KB ( ) “
‘

| \
| [ U 12 23 a ‘ \

0 00:00:30 00:01:00 00.01.30 00:02.00 00:02:30

OKB
@ Network Download
100KB
300KB
200KB 7 3 || |
100KB / [ - —
0K8

Q 00:00:30 00:01:00 00:01:30 00:02:00 00:02:30

® Network Upload

Figura 165 — Grafico de la red cuando envia y recibe bytes de la segunda prueba

o Render: el dibujo en los dispositivos moéviles ocurre cada ~16ms, esto
significa que la aplicacion mévil debe renderizar a ~60 FPS (fotogramas

por segundo).
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v Render

75

\ 1)
5( g AN | | f‘ N
N ) ML~ bkl
\ TR H\ ‘!‘ BRI TS / I ‘w [ | ‘\‘ M ‘\[ “f‘
23 | \““ 1 “l‘ i\l | J“ [ “W\ ‘L ‘ (‘ “‘ ‘ "‘\‘ H\ \“ “‘ \‘\‘ ‘J ‘w | ‘ [ ! " ‘J “
(AN (| | | [ {4 || A \l | |
/ \ “‘ ‘J“‘\ | [ | U‘ ! [ \‘ ‘\ \‘“H‘ HJ\‘(\ /
. LIV L R V
0 00:00:30 00:01:00 00:01:30 00:02:00 00:02:30

@ Render FPS

Figura 166 — Grafico del rendimiento de la renderizacion FPS de la segunda prueba

o Almacenamiento: cantidad de almacenamiento que esta actualmente
disponible para su uso.

v Storage

20000MB

10000MB

OMB
0 00:00:390 00:01:00 00:01:30 00:02:00

00:02:30

@ Storage Available

Figura 167 — Grafico del almacenamiento disponible de la segunda prueba
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CAPITULO 5 - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

El equipo de desarrollo definid las historias de usuario clasificandolas
por cada actor del sistema obteniendo una mejor abstraccion de las
necesidades que tendria cada uno durante el uso de la aplicacién maévil
y del aplicativo web, estas historias de usuario definieron nuestro
producto backlog estimandolas mediante el uso de la técnica T-Shirt
Sizing, llegando a conclusion que esta técnica de estimacion de tiempo,
combinada con la experiencia del equipo de desarrollo es conveniente
para proyectos similares.

La arquitectura de microservicios utilizada en este proyecto tiene una
comunicacion directa cliente — microservicio que utilizé dos
microservicios uno para manejar los audiolibros y otro para las listas de
reproduccion, por lo que llegamos a la conclusion de que el uso de una
arquitectura de microservicios es ideal para el desarrollo de este
proyecto, asi como también de aplicaciones que no tienen un gran
tamano o gran cantidad de componentes.

El disefio e implementacion de la aplicacion movil como del aplicativo
web se las realizo utilizando tecnologias nuevas y de vanguardia como
lo es Firebase, React y SwiftUl con lo que podemos concluir que la
brecha entre tecnologias es cada vez menor.

La arquitectura de microservicios utilizada en este proyecto permitio
trabajar con diferentes tecnologias de base de datos como PostgreSQL
y Firebase para el almacenamiento de los datos, por lo que podemos
concluir que las aplicaciones desarrolladas con esta arquitectura
pueden acoplarse a las necesidades y a los diferentes tipos de datos y
no centrar su desarrollo en un solo tipo de base de datos.

Las pruebas funcionales que se realizaron a la aplicacion mévil como
al aplicativo web permitieron obtener un correcto comportamiento del
sistema ya que cada prueba realizada se centr6 en los criterios de
aceptacion definidos por cada historia de usuario verificando que los
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resultados finales eran los esperados, por lo que concluimos que las
pruebas funcionales son clave realizar en cada iteracion o sprint del
proyecto, tomando en cuenta que en cada sprint obtenemos un
producto incremental.

Las pruebas no funcionales fueron realizadas con distintas
herramientas como JMeter la cual permitid realizar pruebas de
rendimiento a los microservicios obteniendo datos muy favorables para
el backend; BlazeMeter junto con JMeter permitié realizar pruebas de
carga para el aplicativo web en donde se realiz6 una grabacion de la
ejecucion de prueba teniendo valores de tiempo de respuesta bajo y
rendimiento alto por lo que podemos concluir que nuestra aplicacion
trabaja dentro de los rangos aceptables establecidos por las métricas
de JMeter.

En cuanto a las pruebas no funcionales de la aplicacion movil se utilizd
la herramienta Apptim la cual realiza pruebas de rendimiento a
aplicaciones moviles midiendo diferentes métricas preestablecidas
concluyendo que las métricas obtenidas en los resultados de nuestra
aplicaciéon se basan en las mejores practicas, en este caso del
desarrollo de aplicaciones Apple, obteniendo valores dentro del rango
aceptable.

Como resultado del desarrollo de este proyecto podemos concluir que
el uso de una aplicacion movil de audiolibros interactiva puede ser una
manera de plantear una solucién que permita generar un interés por los
libros y atacar la problematica de los nifios y jovenes sobre los habitos

de lectura.

5.2. Recomendaciones

Se recomienda que al utilizar Docker como contenedor de imagenes ya sea
para los microservicios o las bases de datos crear un Docker Hub, el mismo
gue es un repositorio publico en la nube lo cual permitira evitar pérdidas de

las imagenes creadas localmente.
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Es muy importante utilizar y familiarizarse con un sistema de versionamiento
como Git desde el inicio del desarrollo de cualquier tipo de software para
evitar pérdidas de informacion.

Se recomienda en proyectos similares implementar una arquitectura de
microservicios ya que su implementacion de cada servicio es autbnoma y su
comunicacion con otros servicios se la puede realizar a través de interfaces
sencillas.

Realizar pruebas funcionales y no funcionales a un proyecto de software es
muy recomendable para que permita comprobar las caracteristicas y a su
vez mejorar si es necesario el resultado esperado por el usuario lo que nos
da como resultado es un producto con un numero de errores bajo obteniendo

un cédigo mas limpio.
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