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RESUMEN

La Escuela Politécnica Nacional (Quito) es considera una de las principales Universidades
del Ecuador, sin embargo, poco se ha trabajo en la implementacién de Buenas Practicas

Ambientales.

Por lo tanto, el presente proyecto integrador tiene como fin presentar la ficha de formulario
de reporte de Buenas Practicas Ambientales emitida por el Ministerio del Ambiente, Agua
y Transiciéon Ecolégica (MAATE) completada, mediante una recoleccion de informacion en

las dependencias y facultades del Campus Politécnico José Rubén Orellana Ricaurte.

La informacion recolectada presenta valores de consumo correspondiente a 6 indicadores
de gestiébn ambiental evaluados durante el periodo de tiempo que comprende el antes,
durante y después de la propagacion de la pandemia COVID-19 (2019-2022). Para esto se
establecieron varios tipos de analisis por cada indicador y por cada rango de tiempo cuyo
resultado reflejé una baja significativa en los consumos durante el afio 2020. Se observo
que existen muchas falencias en las instalaciones y maquinaria de la institucién, que
pudieron ser ocasionadas por el tiempo de uso de los equipos y por antigiedad, por lo que
el cambio o reparacion de estos puede resultar beneficioso para reducir la demanda de

consumo.

Ademas, actualmente no se cuenta con programas de difusion de informacién referente a
las buenas practicas de manejo ambiental o de actividades que involucren temas acerca
del uso y aprovechamiento sostenible de los recursos. Asi, este trabajo sera la linea base
para la planificacion de actividades en torno a la implementacion de Buenas Practicas

Ambientales encabezadas por el Comité de Campus Sustentable de la Universidad

PALABRAS CLAVE: Buenas practicas ambientales, indicadores, gestion ambiental,

consumo, recursos, institucién publica.



ABSTRACT

The Escuela Politécnica Nacional (Quito) is considered one of the main universities in
Ecuador, however, little work has been done on the implementation of Good Environmental

Practices.

Therefore, the purpose of this study is to present the Good Environmental Practices report
form issued by the Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion Ecologica(MAATE),
completed through the collection of information in the departments and faculties of the José

Rubén Orellana Ricaurte Polytechnic Campus.

The information collected presents consumption values corresponding to 6 environmental
management indicators evaluated during the period before, during, and after the spread of
the COVID-19 pandemic (2019-2022). For this, several types of analysis were established
for each indicator and for each time range, the result of which reflected a significant drop in
consumption during the year 2020. It was observed that there are many shortcomings in
the facilities and machinery of the institution, which could be caused by the time of use of
the equipment and by age so the change or repair of these can be beneficial to reduce the

demand for consumption.

In addition, there are currently no programs for the dissemination of information on good
environmental management practices or activities involving issues related to the
sustainable use and exploitation of resources. Thus, this work will be the baseline for the
planning of activities around the implementation of Good Environmental Practices led by

the University's Sustainable Campus Committee.

KEY WORDS: Good environmental practices, indicators, environmental management,

consumption, resources, public institution.



1 DESCRIPCION DEL COMPONENTE DESARROLLADO

Se realizé una recopilacion de informacion correspondiente a los afos 2019-2021 del
campus José Rubén Orellana Ricaurte de la EPN, que posteriormente sera sinterizada en
bases de datos para el respectivo calculo de los indices de los principales indicadores de
gestion ambiental que son considerados dentro de las buenas practicas ambientales.
Finalmente, se completd el formato reporte de linea base para la elaboracion de una guia
de buenas practicas ambientales emitido por el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion
Ecoldogica (MAATE) dirigido a instituciones publicas. Los resultados seran entregados a la

dependencia Campus Sustentable de la EPN.
1.1 Objetivo general

Determinar el formato de reporte de linea base para el diagndstico de las buenas practicas
ambientales en el campus José Rubén Orellana Ricaurte de la Escuela Politécnica

Nacional segun los lineamientos del Ministerio del Agua, Ambiente y Transicion Ecologica.
1.2 Objetivos especificos

1. Recolectar la informacion en las respetivas dependencias administrativas
relacionadas a los 6 indicadores de gestidn de buenas practicas ambientales del
MAATE.

2. Sistematizar la informacién recolectada en bases de datos, y el calculo de los

indicadores de gestion de buenas practicas ambientales.

3. Completar la ficha del formulario de reporte de linea base para buenas practicas

ambientales en el sector publico emitido por el MAATE.
1.3 Alcance

El trabajo se realizé6 en todo el campus José Rubén Orellana Ricaurte de la Escuela
Politécnica Nacional ubicada en la ciudad de Quito. La informacion recolectada
corresponde a los anos 2019-2021, en funcion de los 6 indicadores de gestion de buenas
practicas ambientales: i) gestion de residuos, ii) gestion de papel, iii) consumo de agua, iv)
consumo de energia y transporte, v) gestion de compras responsables y vi) capacitacion.
La informacion sintetizada fue utilizada para completar el formato de reporte de linea base

como requerimiento del MAATE.



1.4 Marco teodrico

1.4.1. Buenas Practicas Ambientales (BPAs).

Las Buenas Practicas Ambientales son todas las actividades que se realizan con el fin de
reducir las repercusiones ambientales negativas que son generadas como resultado de las
acciones efectuadas en empresas, instituciones u organizaciones durante el ejercicio de

las labores diarias (Alvarez, 2008).

1.4.2. Contexto actual de la implementacion de las (BPAs) en

instituciones a nivel internacional.

En muchas instituciones de educacién superior internacionales se han implementado
diversas practicas ambientales como el caso de la Universidad Nottingham situada en
Reino Unido que es una institucion que se ha destacado por su compromiso ambiental, se
tiene conocimiento que posee edificaciones cuyo material es sostenible , que cuenta con
medidas de eficiencia energética y programas para el manejo adecuado de residuos,
ademas dentro de sus programas de estudio ofertan diversos cursos acerca del cuidado
ambiental (Cordano, 2017),

1.4.3. Buenas Practicas Ambientales en el Ecuador
A. Buenas Practicas Ambientales en el sector publico y privado.

En el Ecuador se han presentado varias problematicas ambientales como: la disminucion
de la calidad del aire, el agotamiento del recurso agua y afectaciones graves al suelo
(Marquez, 2021), todas estas problematicas son ocasionadas como consecuencia de que

las BPAs no son acciones que se realicen con cotidianidad dentro del pais.

Ciertas entidades publicas y privadas han mostrado interés en participar en programas que
pretenden promover las buenas practicas de manejo ambiental como el caso de las
companias privadas San Carlos, Mutualista Pichincha, Empresa Eléctrica Quito y Atunes
Real, estas entidades en el afno 2015 participaron en el programa “Carbono Neutral”,
proyecto que pretendia premiar a aquellas empresas que implementen dentro de sus
actividades acciones de cuidado ambiental que contribuyan a evitar o disminuir la emision
de gases contaminantes (MAATE, 2015).

En el caso de las instituciones de educacion superior se han presentado casos en donde

los estudiantes han emprendido acciones de BPAs. (Torres, 2021) destaca la participacion
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de varios estudiantes de la Universidad Agraria del Ecuador que emprendieron una

campana de reciclaje a nivel masivo en la ciudad de Guayaquil.

B. Normativas, politicas relacionadas a las Buenas Practicas Ambientales

(BPAs) para instituciones publicas.

Las normativas establecidas por el COA, son de cumplimiento obligatorio para todas las
instituciones, organismos y entidades pertenecientes el sector publico dirigido para todas
las personas ya sean naturales y juridicas, que se encuentren parcialmente o

permanentemente dentro del territorio nacional (FAOLEX, 2017).

Reglamento al Cédigo Organico del Ambiente (COA)

El Reglamento al COA, creado en 2017 y aprobado en 2018, establece:
“Art. 564.- Gestion de desechos sanitarios:

Sin perjuicio de las obligaciones de los generadores de este tipo de desechos, los
Gobiernos Autdbnomos Descentralizados Municipales o Metropolitanos seran responsables
de la recoleccién, transporte, almacenamiento, eliminacion y disposicion final de los
desechos sanitarios generados dentro de su jurisdiccion. Este servicio publico, lo podran
realizar a través de las modalidades de gestion que prevé el marco legal vigente, es decir,
de forma directa, por contrato, gestion compartida por delegacion a otro nivel de gobierno

o cogestion con la comunidad y empresas de economia mixta”.

“Art. 574.- Gestion de desechos de los Gobiernos Auténomos Descentralizados

Municipales o Metropolitanos:

Los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales o Metropolitanos para la gestion
integral de los residuos y desechos, consideraran promover y coordinar con las
instituciones gubernamentales, no gubernamentales y empresas privadas, la
implementacién de programas educativos en el area de su competencia, para fomentar la

cultura de minimizacion en la generacion y gestion integral de residuos y desechos”.
“Art. 525.- Prohibiciones:

Sin perjuicio de las prohibiciones estipuladas en la normativa aplicable, se prohibe: a)
Gestionar sustancias quimicas, en cualquiera de las fases de gestion, sin la autorizacion
administrativa ambiental correspondiente; b) Disponer inadecuadamente sustancias
quimicas en areas naturales que conforman el Sistema Nacional de Areas Protegidas, en

el dominio hidrico publico, aguas marinas, playas, en las vias publicas, a cielo abierto,
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patios, predios, solares o quebradas; c) Envasar y etiquetar sustancias quimicas sin las
condiciones adecuadas conforme a la norma d) Mezclar sustancias quimicas con residuos
o desechos; e) Realizar el abastecimiento, almacenamiento, transporte, uso y exportacion
de sustancias quimicas, sin contemplar las caracteristicas de compatibilidad quimica; y, f)

Introducir al territorio nacional sustancias quimicas consideradas prohibidas en el pais”.
“Art. 596.- Disposicion final.:

Se prohibe la disposicion final de desechos sélidos no peligrosos sin la autorizacion
administrativa ambiental correspondiente. Asimismo, se prohibe la disposicion final en
areas naturales que conforman el Sistema Nacional de Areas Protegidas, en el dominio
hidrico publico, aguas marinas, playas, en las vias publicas, a cielo abierto, patios, predios,
solares, quebradas o en cualquier otro lugar diferente al destinado para el efecto, de
acuerdo a la norma secundaria que emita la Autoridad Ambiental Nacional.” (MAATE,
2019).

Ley organica del servicio publico de energia eléctrica

“Art. 4.- Derechos de los consumidores o usuarios finales:

Son derechos de los consumidores o usuarios finales los siguientes: Recibir el servicio
publico de energia eléctrica acorde con los principios constitucionales de eficiencia,
responsabilidad, continuidad, calidad y precio equitativo; Recibir la factura comercial de
acuerdo a su consumo; Reclamar a la empresa eléctrica en caso de inconformidad con el
servicio publico recibido, o los valores facturados; y, recibir una respuesta oportuna; Ser
oportunamente informado por cualquier medio idéneo sobre los trabajos o acciones que
puedan conducir a una suspension del servicio eléctrico; . Ser oportunamente informado
sobre las tarifas a aplicarse a sus consumos; Recibir un trato equitativo, no discriminatorio
o abusivo, en la prestacion del servicio publico de energia eléctrica; Contar con alumbrado
publico en las vias publicas, en funcién de la regulacion que para el efecto emita la Agencia
de Regulacion y Control de Electricidad ARCONEL; Participar en audiencias publicas
convocadas por el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable o la Agencia de
Regulacion y Control de Electricidad ARCONEL; ser indemnizado por los dafios
ocasionados por causas imputables a la calidad del servicio publico de energia eléctrica

suministrado por parte de la empresa eléctrica de distribucién y comercializacion.
“Art. 5.- Obligaciones de los consumidores o usuarios finales:

Son obligaciones de los consumidores o usuarios finales los siguientes: 1. Pagar

oportunamente la factura de energia eléctrica; 2. Permitir el acceso al personal autorizado
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de la empresa eléctrica y organismos de control para verificar sus sistemas de medicién y
de sus instalaciones; 3. Utilizar de forma eficiente la energia eléctrica; 4. Cuidar las
instalaciones eléctricas que le permiten contar con suministro de electricidad y denunciar
a quienes hacen uso incorrecto de las mismas; 5. Evitar cualquier riesgo que pueda afectar
su salud y su vida, asi como la de los demas; y, 6. Cumplir las condiciones establecidas
por la empresa eléctrica, con base en la ley, los reglamentos y regulaciones, en cuanto al

uso de la energia eléctrica y al suministro del servicio publico.”
“Art. 24.- De las empresas publicas y mixtas:

El Estado, a través del Ministerio de Electricidad y Energia Renovable, podra autorizar a
empresas, las actividades de generacion, transmision, distribucidn y comercializacion,
importacién y exportacion de energia eléctrica; y servicio de alumbrado publico general, en
los términos previstos en esta ley. Su gestion se circunscribira a la ejecucion y desarrollo
de proyectos y actividades que no puedan ser llevados a cabo por las empresas publicas,
conforme lo determine el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable”.(ASAMBLEA
NACIONAL, 2018).

Ley organica de recursos hidricos usos y aprovechamiento del agua.

“Art. 36.- Deberes estatales en la gestion integrada:

El Estado y sus instituciones en el ambito de sus competencias son los responsables de la
gestion integrada de los recursos hidricos por cuenca hidrogréafica. En consecuencia son
los obligados a: promover y garantizar el derecho humano al agua; regular los usos, el
aprovechamiento del agua y las acciones para preservarla en cantidad y calidad mediante
un manejo sustentable a partir de normas técnicas y parametros de calidad; conservar y
manejar sustentablemente los ecosistemas marino costeros, alto andinos y amazonicos,
en especial paramos, humedales y todos los ecosistemas que almacenan agua; Promover
y fortalecer la participacién en la gestion del agua de las organizaciones de usuarios,
consumidores de los sistemas publicos y comunitarios del agua, a través de los consejos
de cuenca hidrografica y del Consejo Intercultural y Plurinacional del Agua; y, Recuperar
y promover los saberes ancestrales, la investigacion y el conocimiento cientifico del ciclo

hidrolégico .”
“Art. 38.- Prohibicion de autorizacion del uso o aprovechamiento de aguas residuales:

La Autoridad Unica del Agua no expedira autorizacion de uso y aprovechamiento de aguas

residuales en los casos que obstruyan, limiten o afecten la ejecucion de proyectos de
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saneamiento publico o cuando incumplan con los parametros en la normativa para cada

uso.”(Ley Organica de Recursos Hidricos Usos y Aprovechamiento del Agua, 2014).

Acuerdo Ministerial 131

El Ministerio del Ambiente y Agua MAATE en conjunto con Subsecretaria de Calidad
Ambiental crean en el 2010, el Acuerdo Ministerial 131 dirigido a instituciones publicas y
privadas con el fin de promover acciones de las cuales el fin sea generar el menor impacto
ambiental, este acuerdo crea una linea base que evalla las practicas del uso de €eficiente
del agua, energia eléctrica, combustible, papel, gestién de residuos, compras sustentables

y capacitacion al personal.”(MAATE, 2017).

“Art.9.- Las instituciones o empresas sujetas a este acuerdo ministerial, deberan proponer
alternativas de solucion a los problemas identificados que limitan las buenas practicas
ambientales.”.(MAATE, 2010).

1.4.4. Indicadores que son considerados en las Buenas Practicas

Ambientales (BPAs) en relaciéon al impacto ambiental.
A. Gestion de Residuos

Llevar una adecuada disposicion de residuos ayuda a reducir la emisién de gases de efecto
invernadero, la contaminacion en el aire, el suelo y aprovechamiento del recurso agua, una
adecuada separacion en la fuente ayuda a evitar el desperdicio de muchos residuos
generados en la produccién de energia, fabricacién de productos y compostaje para la

agricultura y jardineria (Observatorio Ambiental de Bogota, 2021).

Acuerdo Ministerial 131

“Art 12.- Los residuos solidos generados en las instituciones sujetas a este Acuerdo
Ministerial seran separados de la siguiente manera: papel y carton, plastico, metal, vidrio,
residuos organicos o biodegradables, residuos comunes y residuos peligrosos.”(MAATE,
2010).

B. Consumo/gestion de papel

El consumo excesivo de papel representa una afectacion importante al medio ambiente
especialmente a los bosques por la cantidad de arboles que son utilizados en su
fabricacion, cada afo se pierden alrededor de 15.000 millones arboles (Lluis Ferrer, 2021),
la destruccion de los bosques también afectan a la flora y fauna debido a la destruccién del
habitat por lo que la evaluacién de consumo resulta de gran importancia para establecer

medidas de cuidado.
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Acuerdo Ministerial 131

“Art 14.- La politica de buenas practicas ambientales debera incorporar un sistema
informatico cero papeles en la gestion de documentacién interna, sus costos y beneficios,
0 en su defecto, cada institucion debera disefiar un mecanismo de comunicacion

electrénica interna que permita el ahorro de papel.” (MAATE, 2010).

“Art. 16.- Las impresiones de las instituciones sujetas a este Acuerdo Ministerial se
realizaran en blanco y negro. Solamente en documentos finales, que utilicen mapas,

graficos o se haga estrictamente necesario se usaran impresiones a color.” (MAATE, 2010).
C. Consumo de Agua

La importancia de evaluar el consumo de agua puede ayudar a establecer medidas de
concientizacion para evitar el agotamiento del recurso por lo que implementar acciones que
inciten un uso adecuado del mismo resultaria beneficioso, se pueden implementar
actividades como regulaciones de normativas, medidas en las tarifas, campanas
informativas e implementaciéon de nuevas tecnologias y control de infraestructura, si se
implementaran practicas eficientes de conservacion de agua se alcanzaria una reduccion
en el gasto de al menos un 40% en el consumo diario por habitante (Manco Silva et al.,
2012).

Acuerdo Ministerial 131

“Art 27.- En las instituciones sujetas a este Acuerdo Ministerial de buenas practicas
ambientales, se debera instalar en los servicios sanitarios ahorradores y controladores de

agua, reguladores de caudal y temporizadores.”(MAATE, 2010).
D. Energia y Transporte

El malgasto de energia puede traer repercusiones permanentes y temporales como: el
agotamiento del recurso, un deterioro en el medio ambiente producto de las emisiones de
CO2, dependencia energética, y afectaciones graves en la salud de las personas
(Primagass, 2021).

Acuerdo Ministerial 131

“Art 30.- Cada institucion sujeta a este Acuerdo Ministerial debera incorporar lamparas

fluorescentes o focos ahorradores en sus edificios e instalaciones.”

“Art 31.- Ademas se incorporara en su reglamento interno de funcionamiento normas que

obliguen a: apagar maquinarias, computadoras y equipos cuando no se estén usando,

15



utilizar detectores de movimiento — encendido en los pasillos y bafios, control de encendido
y apagado de las cafeteras, proveer el mantenimiento anual de equipos y revisar la vida
util de los mismos para programar sus reemplazos y descargar los cargadores de los
aparatos electronicos.” (MAATE, 2010).

E. Gestidon de Compras Responsables.

Acuerdo Ministerial 131

“Art 36.- Las instituciones sujetas a este Acuerdo Ministerial para la adquisicion de
productos de limpieza deberan observar las siguientes disposiciones: Reducir los residuos
a través de las compras en envases grandes o al por mayor, garantizar que los productos
tengan un etiquetado que informe de sus riesgos y beneficios, Incorporar en su gestion
institucional productos biodegradables.” (MAATE, 2010).

F. Capacitacion

Los programas de formacion y capacitacion ambiental son fundamentales para el desarrollo
de la gestién ambiental empresarial tanto en el ambito publico como privado, de tal manera,
que una vez que todas las personas inmersas estén debidamente capacitadas, presentara
un favorecimiento en la gestién integral de los recursos (Vida & Verde Ingenieria Ambiental,
2016).
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2 METODOLOGIA
2.1 Instrumentos de informacidén primaria

Para la obtencion de los datos requeridos, en primera instancia se realizé una busqueda
de informacion dentro de los registros de varios departamentos de la EPN, con el fin de
realizar un analisis de los datos faltantes y asi también para considerar la posibilidad de la
recaudacién de datos adicionales, o datos que podrian resultar de utilidad/importancia para

la elaboracion del trabajo.
2.1.1. Reuniones

En primer lugar, se planific6 una reunidn introductoria con un representante de 2
dependencias de la EPN (ver tabla 1), representantes que fueron considerados como guias
para la obtencion de informacién de partida. El detalle de la planificacion de cada reunion

se describe a continuacion:

Tabla 1. Planificacion de las primeras reuniones realizadas.

Dependencia Representante Fecha de la reunién

Direccién administrativa. Ing. Eliana Pefia 25-10-2022

Campus sustentable EPN
_ . PhD. José Luis Rivera 20-10-2022
(Presidencia).

Tabla 2. Planificacion de las reuniones posteriores efectuadas en el area de direccion
administrativa.

Dependencia Responsable Fecha de la reunién
Unidad de Transporte | Ing. Jonathan Narvaez 05-11-2022
Servicios Generales Ing. Susana Gonzalez 05-11-2022
Servicios Generales Arqg. Alejandro Pazmifo 05-11-2022
Unidad de Bienes Ing. Maria Baldedn 05-11-2022
DGIP Ing. Juan Pablo Ponce Vasquez 18-12-2022

21.2. Fichas

Como resultado de las reuniones descritas anteriormente se determind realizar una ficha
que contenga todas las interrogantes solicitadas por cada indicador de gestion. Estas fichas

fueron enviadas a cada responsable a cargo de la informacion requerida planificando
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también posibles reuniones futuras para completar la informacion que resulte faltante: El

contenido de cada ficha se describe en la seccion anexos, (ver anexo lll).
2.1.3. Encuestas

Adicionalmente, se realizaron encuestas para varios representantes y delegados de todas
las facultades que componen la EPN (ver tabla 3), el formato de las encuestas aplicadas

se encuentra en el anexo V.

Tabla 3. Listado de facultades de la EPN.

Facultad

Facultad de Mecanica

Facultad de Ciencias Administrativas

Facultad de Sistemas

Facultad de Quimica y Agroindustria

Facultad de Geologia y Petréleos

Facultad de Ciencias

Faculta de Civil y Ambiental

Facultad de Eléctrica y Electronica
ESFOT

0 | Centro de Educacion Continua

= ©| O N| O O | W N| =

2.1.4. Cuestionario

Dado que uno de los parametros solicitados requiere informacién especifica acerca de la
gestion de residuos dentro del campus, se planifico también realizar entrevistas mediante
cuestionarios (ver anexo V) con las recicladoras que regularmente acuden a la EPN para

recolectar diferentes materiales:

2.2 Recopilacion de informacion (Campus EPN) y Calculos para

cada indicador de gestion.

Previo a la realizacion de los calculos pertinentes para cada indicador de gestiéon y como
parte de la recoleccién de informacién fue necesario obtener el numero total de empleados
y estudiantes de la EPN, la cantidad de empleados incluye a docentes, personal de apoyo
académico, personal administrativo, trabajadores, servicios profesionales, ayudantes de
catedra, ayudantes de investigacién y pasantes (ver tabla 8) .Para acceder a los datos

referentes al numero de empleados se solicité colaboracién al area de talento humano y
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para conocer la cantidad de estudiantes se buscé en el informe de rendicién de cuentas

anual que realiza la EPN y que se encuentra disponible en su sitio web oficial (ver tabla 9).
2.2.1 Indicador - Gestion de residuos:

A. Identificacion de la cantidad de contenedores y puntos ecologicos que existen.

Se realizé una observacion en todos los sectores donde se encuentran ubicados los
contenedores destinados para la disposicion de residuos: los cuales se encuentran
clasificados como: puntos ecoldgicos, y contenedores principales (ver anexo VI), el
reconocimiento se realizd mediante una visita/recorrido de todo el campus en dias
comunes. Para representar la localizacion de cada contenedor se utilizé el software google

earth (ver ilustracion 5y 6).

B. Determinacién de la cantidad de residuos inorganicos recuperados en
kg/empleado.

Para obtener la cantidad de generacion de residuos comunes se utilizé la ecuacién 1.

Cantidad de residuos recuperados (kg)

Cantidad d id =
aniiaad ge resiauos Numero de empleados y estudiantes de la EPN (empleados)

Ecuacién 1. Generacion aproximada de residuos en kg/empleado

C. Proyeccion de la generacion de Residuos Solidos Comunes.

Para realizar la proyeccién de generacion se utilizé la Ecuacién 2.
Pf=Pox(1+i)"
Ecuacion 2. Poblacion futura
Donde:
Pf: Poblacién Futura.
Po: Poblacion Inicial.
I: Tasa de crecimiento poblacional.
n: Numero de anos

La Ecuacion 2 se utilizé para conocer la cantidad de poblacion dentro de 10 anos, la
informacion acerca del indice de crecimiento poblacional para la ciudad de Quito se obtuvo

de (Ruales Estupifian et al., 2018), luego de haber reemplazado los valores y haber
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obtenido el dato de poblacion futura se multiplicé con la cantidad de residuos generados
en kg/empleado/afo que fue conseguido como resultado de la ecuacion 1 logrando asi

conocer la generacién de residuos desde el afio 2022 hasta el 2030.

D. Identificacion de la cantidad de contenedores destinados para la disposicion

de pilas que existen solamente en las principales bibliotecas.

Se realizé una observacion de todos los contenedores designados para el depdsito de pilas
mediante una visita/recorrido de las principales bibliotecas de la EPN. La constatacién de

la presencia o ausencia de los contendores se describen en la tabla 23.
E. Determinacién de la cantidad de pilas y baterias existentes en el campus.
La informacién acerca del reporte de consumo de pilas y baterias fue obtenida como

resultante de la primera reunién efectuada con los representantes del area de direccion

administrativa (ver tabla 24).
2.2.2 Indicador - Gestion de papel:
A. Consumo de papel en kg.
El detalle del consumo de papel totalizado por resma para cada facultad/departamento se

obtuvo de los archivos internos de la EPN (ver tabla 25,26,27 y 28), datos provenientes del

departamento de direccidn administrativa.

B. Consumo de papel en kg/empleado

La cantidad de papel generado se obtuvo mediante la Ecuacion 3.

Consumo de papel (kg)

C d L=
OMSUMO &€ PAPE! = Niimero de empleados de la EPN

Ecuacion 3. Consumo de papel en kg/empleado

C. Proyeccion de consumo de papel.

Para obtener la proyeccién de consumo de papel se utilizé la herramienta "Previsién
"situada en la barra de tareas de la aplicacién/programa Microsoft Excel en donde se
establecio el rango de datos que se pretendia analizar, es decir el periodo de tiempo para

el cual se va a realizar la proyeccién que en este caso fue a partir del afio 2022 ya que fue
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la informacion de consumo del aiio mas actualizado al que se obtuvo acceso (ver figura 1).
Una vez activada la herramienta se desplegé una tabla de datos que mostroé los valores de
consumo estimados mediante la herramienta PRONOSTICO ETS, funciéon que también
proporciona Microsoft Excel dentro de la herramienta. Ademas, en las columnas siguientes
de la tabla mencionada se desplegé una lista de datos denominados "Limite/ Intervalo de
Confianza Superior e Inferior” que son los rangos o valores a los que se puede acercar los

datos resultantes de la proyeccion a través del tiempo.

n Consumo m3 n Prevision{Consumo |= Intervalo de confianza(Conjig

ene-22 361
feb-22 a77
mar-22 352
abr-22 1050
may-22 a77
jun-22 935
jul-22 760
ago-22 1058
sep-22 572
oct-22 1536
nov-22 1276
dic-22 1885
ene-23 1414.010342 420.6051825
feb-23 1888.265514 433.7546897
mar-23 1616.813504 446.7175548
abr-23 2091.068677 459.3147251
may-23 1819.616667 471.7667926
jun-23 2293.871839 433.8985394
jul-23 2022.419829 495.9168765
aon-72 749F RTSNND 507 RENTAAD

Figura 1. Tabla de datos con valores de proyecciones para un rango de datos.

2.2.3. Indicador - Consumo de Agua

A. Consumo/Gasto de Agua.

Para totalizar el consumo de agua se accedi6 a la Informacion de los archivos internos de
la EPN que contenian los registros del gasto correspondiente al afio 2019 y 2020, en estos
archivos se logro identificar la cantidad de medidores que posee la EPN, asi como el
numero de cuenta contrato y nimero de cada suministro. Por lo que para determinar el
valor de consumo para el ano 2022, fue necesario acceder a la pagina oficial de la
EPMAPS, incluyendo el RUC de la EPN y el numero de cuenta contrato correspondiente a

cada medidor (ver figura 2).
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."EE."!&.?"SD Agua de Quito

A Porfavor, seleccione e introduzea su identificacion y su Cuenta No. para poder seleccionar y descargar su factura.

Descarga de Facturas

\!) Cedulao RUC Ingrese n° de identificacidn. ‘ Ingrese su Cuenta No. ‘ ‘ Q Buscar

O Pasaporte

Figura 2. Formato de registro de datos para obtener el historial de facturacion.
Fuente: Sitio web oficial EPMAPS, 2023.

B. Determinacion del consumo de agua en m%/empleado

Para determinar el consumo de agua se utilizé la Ecuacion 4.

Consumo de agua (m?)
Numero de empleados y estudiantes de la EPN

Gasto de agua =

Ecuacion 4. Gasto de agua en m*/empleado

C. Proyeccion de consumo de agua.

Para la determinacién de la proyeccion del consumo de agua, al igual que para la
determinacion de la proyeccidén de consumo de papel se utilizé la herramienta Provisiéon de

Microsoft Excel, acorde a los datos correspondientes al afio y consumo de agua.

D. Determinacion del estado y tipo de sanitarios que tiene cada
dependencia/facultad

Esta Informaciéon fue obtenida mediante observaciones directas por medio de
visitas/recorridos en los sanitarios instalados de los edificios pertenecientes a las facultades

elegidas para realizar las pruebas (ver tabla 4).

Tabla 4. Descripcion de la localizacion de los edificios elegidos para el reconocimiento de

los sanitarios instalados.

Ubicacion de Sanitarios por
Facultad Correspondiente a cada Edificio
Numero de Edificio.

Edificio No 3 Administracion Central
Edificio No 6 Facultad Civil y Ambiental
Edificio No 12 Facultad de Ciencias
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Edificio No 13 Facultad de Geologia y Petroleos
Edificio No 14 Departamento de Formacion Basica
Edificio No 15 Facultad de Mecanica

Edificio No 16 Facultad de Eléctrica

Edificio No 20 Facultad de Sistemas

Edificio No 26 CEC

Se realizaron ensayos en donde se observo el tiempo de descarga por usuario en el caso
de las baterias sanitarias y el tiempo de apertura del grifo en el caso de los inodoros, (ver
tabla 42 y 43). Posteriormente fue necesario determinar el volumen para completar los
datos requeridos por la ecuacién 5 y asi obtener la medida del caudal en I/s. Para hallar el
volumen se accedi6 al catalogo que contiene las especificaciones técnicas elaboradas por
el fabricante en donde se encontré el tipo de sanitario que tiene cada edificio visitado,
conjuntamente con el tipo de sanitario fue posible encontrar las dimensiones respectivas
que fueron de utilidad para determinar el volumen utilizando la ecuaciéon 6. Una vez
encontrados los datos requeridos por la ecuacion 5, se reemplazoé los valores encontrados

y se obtuvo el gasto de agua por descarga para las baterias sanitarias que se analizaron.

40!
0)

Q
Ecuacion 5: Determinacion del caudal de descarga para baterias sanitaras.
Volumen (tanque saniario) = largo x Ancho x Altura

Ecuacion 6: Volumen de un contenedor.

E. Observacion y determinacion del sistema de riego de los jardines del campus.

La informacion solicitada se obtuvo mediante las entrevistas realizadas con los

representantes del area de direccion administrativa.

F. Obtencién de la cantidad de residuos de poda generados.

Informacion obtenida mediante revision bibliografica y visitas en el campus.

2.2.4 Indicador - Energia:

A. Gasto/consumo de luz eléctrica.
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Para acceder a los registros de consumo eléctrico para luz y alumbrado publico (historial
de planillas) fue necesario ingresar al sitio web oficial de la EEQ (ver figura 3) incluyendo
el RUC de la EPN o el numero de cada suministro (medidor). La EPN cuenta con un total

de 20 medidores distribuidos a lo largo del campus.

[Consulta por C-:'}digo Cliente*® V] [9993423999 ] * DIGITAR EL CODIGO DE CLIENTE COMPLETO (9995999559)

CONSULTAR DATOS |

Figura 3. Formato de registro de datos para obtener el historial de facturacion.
Fuente: Sitio official EEQ, 2023.

B. Calculo del consumo de energia eléctrica en kWh/empleado.

El célculo de consumo de energia eléctrica y alumbrado publico de la EPN se realizé

empleando la Ecuacién 7.

Consumo de energia eléctrica (kWh)
Numero de empleados y estudiantes de la EPN (empleados).

Gasto energia eléctrica =

Ecuacion 7. Determinacion del consumo eléctrico.

C. Determinacion de la proyeccion de consumo de energia eléctrica.

Para la determinacion de la proyeccion del consumo de luz, al igual que para la
determinacion de la proyeccion de consumo de papel y agua, se utilizd la herramienta
“Provisién” de acorde a los datos correspondientes al afio y consumo en las unidades de

medida necesarias.

D. Estado de los equipos (impresoras, computadoras, etc.)

Para obtener la informacién mencionada fue necesario acceder a los archivos internos de

la EPN con ayuda de la DGIP (departamento a cargo de la informacién solicitada).
2.2.5 Indicador — Transporte:

A. Consumo de Combustible

Informacion obtenida de los archivos internos de la EPN provenientes del departamento de

direccion administrativa. La informacioén a la cual se obtuvo acceso describe el nimero de

24



vehiculos que tiene la EPN (planta central) y el consumo en galones por litro de cada uno

totalizado por mes (ver tabla 68 y 69).
B. Calculo de consumo de combustible expresado en Gal/vehiculo
El calculo de consumo de combustible se obtuvo mediante la Ecuacién 8.

Combustible generado en Gal

Consumo de Combustible = Numero de vehiculos de la EPN

Ecuacion 8. Determinacion del consumo de combustible.

C. Determinacion de la proyeccién de consumo de combustible.

Para la determinaciéon de la proyeccién del consumo de combustible, al igual que para la
determinacion de la proyeccion de consumo de papel, agua, y electricidad, se utilizé la
herramienta Provision de Microsoft Excel, de acorde a los datos correspondientes al afio y

consumo en las unidades de medida requeridas.
2.2.6 Indicador — Gestidon de compras sustentables

Los registros de compras destinadas a insumos y suministros de limpieza se obtuvieron
con la ayuda del departamento de direccion administrativa, como resultado de las

reuniones efectuadas.
2.2.7 Indicador — Capacitaciones

Para la obtencion del numero de capacitaciones impartidas y/o recibidas por cada
dependencia/facultad se utilizaron las fichas generadas (ver anexo lll) que fueron utilizadas
para realizar entrevistas con representantes de cada facultad y asi obtener la informacién

solicitada.
2.3 Llenado de la ficha del formulario de reporte de BPAs.

Para el llenado de la ficha se utilizé los datos obtenidos en la recoleccion de informacion
de todos los indicadores, haciendo una seleccién y recopilacion de todas las entrevistas

realizadas y visitas en el campus.
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3 RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Instrumentos de informacioén primaria

3.1.1. Reuniones

A continuacién, (ver tabla 5) se presenta la informacion obtenida producto de las primeras

reuniones efectuadas:

Tabla 5. Resultados de las primeras reuniones realizadas.

Dependencia Representante Informacion obtenida.
Direccién Ing. Eliana Pefa | Reporte del consumo de papel y pilas AA
administrativa. desde el afio 2019 hasta el 2021.

Reporte del consumo de residuos peligrosos
desde el 2019 hasta el 2022.

Campus PhD. José Luis | Reporte del consumo de agua. (Afio 2019 y
sustentable EPN | Rivera 2020).
(Presidencia). Material de apoyo adicional (tesis realizadas
en la EPN).
3.1.2. Fichas

En la tabla siguiente (ver tabla 6), se presenta el resultado de la informacion recolectada

por cada reunion efectuada, utilizando las fichas elaboradas anteriormente (ver anexo lll).

Tabla 6. Resultados de las reuniones realizadas con los responsables de cada area.

Direccidn Responsable Informacioén obtenida

Reporte del consumo de combustible de los
Unidad de

Ing. Jonathan Narvaez automoviles de la EPN correspondiente a los
Transporte

anos 2021 y 2022.

. . Ndmero de suministros de la EPN cuenta
Servicios | Ing. Susana Gonzalez
consumo y cuenta contrato.
Generales
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Informacion referente al consumo de Agua
Servicios | Arq. Alejandro Pazmifio | (Sistema de riego, estado y tipo de sanitarios),
Generales capacitaciones.
Reporte de ventas de suministros realizadas en
Unidad de | Ing. Maria Baldedn la EPN a partir del 2019 hasta el 2021.
Bienes
Listado de computadores e impresoras
Ing. Juan Pablo Ponce . _ ) o
DGIP ) registrados en el inventario tecnolégico que
Vasquez .
administra la DGIP para los afios 2021 y 2022.
3.1.3. Encuestas

En la tabla 7 se detalla las facultades que fueron encuestadas y cuya informacion fue

utilizada para realizar el analisis y calculo

correspondiente para el presente trabajo.

Tabla 7. Listado de facultades de la EPN a las cuales fue posible aplicar la encuesta.

Facultad Acceso a la Encuesta
Facultad de Mecanica Realizado
Facultad de Ciencias Administrativas Realizado
Facultad de Sistemas Realizado

Facultad de Quimica y Agroindustria

No Realizado

Facultad de Geologia y Petréleos Realizado
Facultad de Ciencias Realizado
Faculta de Civil y Ambiental Realizado

Facultad de Eléctrica y Electrénica

No Realizado

ESFOT

Realizado

Centro de Educacion Continua

Realizado

El resultado de las preguntas dirigidas a representantes de las facultades para las cuales

se tuvo acceso se presenta a continuacion. Cabe recalcar que las abreviaturas “SR” o “Sin

Respuesta” hacen alusion a las facultades de las cuales no se recibi6 respuesta.

Pregunta 1.

Por favor, indique el nimero de estudiantes inscritos en el periodo actual en su

facultad.
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Facultad Cantidad de Estudiantes

Facultad de Mecanica 823
Facultad de Ciencias Administrativas 632
Facultad de Sistemas 950
Facultad de Quimica y Agroindustria SR
Facultad de Geologia y Petroleos 230
Facultad de Ciencias 632
Faculta de Civil y Ambiental 660
Facultad de Eléctrica y Electrénica SR
ESFOT 669
Centro de Educacion Continua. 6700

Tomar en cuenta que el numero mostrado en la pregunta indica la cantidad del total de
estudiantes matriculados en el periodo 2022B, el calculo de los indicadores de gestion para
completar el formulario de reporte se realizé con la cantidad de empleados y estudiantes
que asistieron a la EPN durante los afios 2019-2021. Ya que por la pandemia la asistencia
de los empleados era alternada entre dias de la semana. Adicionalmente hasta el periodo

2022A los estudiantes de nivelacion tenian clases virtuales.
Pregunta 2y 3.

Su dependencia/facultad, iSepara los residuos generados en
recipientes/contenedores diferenciados? y, si su respuesta para la pregunta anterior

fue “Si”, ; Dénde estan ubicados los recipientes/contenedores?

Su dependencia/facultad, ¢Separa los
residuos generados en
recipientes/contenedores
diferenciados?

SR
20%

Si No
20% B 60%

Figura 4. Separacién y disposicion de residuos que se maneja en la EPN.
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La mayoria de las facultades manifiestan que no se hace una separacioén de residuos, sin
embargo, en el campus si existen contenedores diferenciados destinados para la
disposicion de residuos (puntos ecolégicos). No obstante, estos contenedores no expresan
con claridad el tipo de residuos que se debe depositar en cada contenedor. El detalle de la

ubicacion de cada contenedor se encuentra en la ilustracion 5y 6.
Pregunta 4.

Su dependencialfacultad, ¢ Cuenta con un programa de reciclaje?

Su dependencia/facultad, ¢Cuenta con
un programa de reciclaje?

SR
20%

Figura 5. Programas de reciclaje que se llevan a cabo en la institucion

Segun los resultados encontrados, dentro de la EPN no se cuenta con programas de
reciclaje. Sin embargo, si se han realizado eventos que pretenden promover la conciencia
ambiental, dichos eventos no han sido organizados por parte de las principales autoridades

de la institucion.
Pregunta5y 6
Su dependencialfacultad, ;Dispone de recipientes recolectores de pilas? y, si su

respuesta para la pregunta anterior fue “Si”, ; Donde estan ubicados los recipientes?

Su dependencia/facultad, ¢Dispone de
recipientes recolectores de pilas?

SR
20%

No
80%
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Figura 6. Disposicion de pilas en el campus.

Algunos recipientes destinados para la disposicion de pilas se encuentran en la biblioteca
general de la EPN, estos materiales son manejados por parte del departamento de

direccién administrativa.
Pregunta 7.
Actualmente, ¢ Qué tipo de pilas se utiliza dentro de su dependencial/facultad?

Un 50% de los encuestados manifestaron que dentro de su facultad se utilizan pilas
Alcalinas, AA y AAA.

Pregunta 8.
¢ Qué hace con los cartuchos (impresoras) después de que fueron utilizados?

a) Se botan c) Se utilizan nuevamente
b) Se venden d) Otro (Especifique)

sQué hace con los cartuchos
(impresoras) después de que fueron
utilizados?

SR
20%

80%

Figura 7. Destino final de los cartuchos usados.

En la mayoria de las facultades los cartuchos después de ser utilizados son devueltos al

Departamento de Direccién Administrativa.
Pregunta 9.

En su dependencialfacultad, ;Se ha dispuesto imprimir a doble cara todos los

documentos que son producidos?
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¢ En su dependencia/facultad, ¢Se ha
dispuesto imprimir a doble cara todos los
documentos que son producidos?

SR

20% Si

20%

No
60%

Figura 8. Aprovechamiento del papel.

Una minima cantidad de encuestados (20%) han manifestado que a pesar de que no existe
una disposicion oficial si se ha tratado de utilizar las dos caras de papel cuando sea posible.

sin embargo, el 60% no imprime a doble cara.
Pregunta 10.

Por favor, indique la cantidad de papel que actualmente se consume en su

dependencia/facultad.

La cantidad de papel que se consume por facultad esta entre una media de 1 a 2 resmas
mensuales, cabe recalcar que la cantidad de consumo para este indicador ha sido obtenida

de los archivos del Departamento de Direccion Administrativa.
Pregunta 11y 12.

En su dependencial/facultad, ¢ El papel es separado entre reutilizable y reciclable? vy,
si su respuesta a la pregunta anterior fue “Sl”, ;Con qué frecuencia se separa el

papel entre reciclable y reutilizable?

En su dependencia/facultad, ¢El papel es
separado entre reutilizable y reciclable?
SR

20% No
30%

50%

Figura 9. Separacion del papel.
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Dentro de los resultados se observa que la mayoria de las facultades que forman parte de
la institucion (50%), manifiesta que si separa el papel utilizado frecuentemente. A pesar de

que, no es una practica comun principalmente por las actividades que se desarrollan.
Pregunta 13y 14.

Dentro de las oficinas e instalaciones de su departamento/facultad, ;Se han
presentado problemas que ocasionan pérdidas o fugas de agua? y, si su respuesta
a la pregunta anterior fue “Sl”. Elija la alternativa que mejor se ajuste o describa el

problema.

Dentro de las oficinas e instalaciones de
su departamento/facultad, ¢Se han
presentado problemas que ocasionan
pérdidas o fugas de agua?

Mo

SR 10%
20%

\Usi

70%

Figura 10. Problemas de pérdidas de agua en las instalaciones.

Un 70% de las facultades manifiesta que dentro de sus instalaciones si existen problemas
que generan fugas de agua, problemas que se solventan frecuentemente con apoyo
técnico, Sin embargo, la reparacién involucra costos, ademas cabe recalcar que por

condiciones climaticas y de operacién los problemas reaparecen.

Segun las respuestas obtenidas, el mayor problema que provoca pérdidas de agua esta en
el estado de las tuberias causado por la instalacion y tiempo de antigiedad de las mismas,
también se manifiesta que las condiciones climaticas han ayudado a que estos problemas

se agraven.
Pregunta 15y 16.

En su dependencial/facultad, ;Se cuenta con grifos temporalizados? Y, si su
respuesta a la pregunta anterior fue “SI”, Indique la cantidad de grifos

temporalizados que tiene su dependencial/facultad.
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En su dependencia/facultad, ¢Se cuenta
con grifos temporalizados?

SR
20%

Si No
20% \ 60%

Figura 11. Presencia/Ausencia de grifos de cierre automatico.

Actualmente la institucion cuenta con grifos temporalizados y grifos de cierre manual, sin
embargo, la presencia de los grifos de cierre manual son los que predominan tanto en los
lavamanos ubicados en los bafios de las dependencias, como en los bebederos que se
encuentran en los alrededores del campus. Apenas el 20% de las facultades encuestadas
cuentan con grifos temporalizados, con un promedio de 18 grifos temporalizados por
facultad.

Pregunta 17.

(En qué estado se encuentran los equipos e instalaciones que su

dependencial/facultad posee? (computadores, impresoras, infocus).

¢En qué estado se encuentran los
equipos e instalaciones que su
dependencia/facultad posee?
(computadores, impresoras, infocus)?
SR
20%

Bueno
10%

Regular
20%

Malo
209%

Figura 12. Estado actual de los equipos utilizados en la institucion.
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En los resultados se observa que un 40% de los equipos e instalaciones que posee la EPN
se encuentran en buen estado. Mientras que el segundo 40% de los equipos no se
encuentra en buenas condiciones, es decir, los artefactos presentan problemas en su
funcionamiento, problemas que muchas veces han impedido que se puedan realizar las

actividades.
Pregunta 18 y 19

¢ Dentro de su dependencial/facultad se ha impartido alguna capacitacion relacionada
a las Buenas Practicas Ambientales (BPAs)? Y ;Ha recibido alguna capacitacién

relacionado a las Buenas Practicas Ambientales (BPAs)?

¢Dentro de su dependencia/facultad se ¢ ¢Ha recibido alguna capacitacidn

ha impartido alguna capacitacion relacionado a las Buenas Practicas
relacionada a las Buenas Practicas .
Ambientales (BPAs)?

Ambientales (BPAs)?

Si
_ s SR 0%
SR 0% 20%
20%

T Ne No
80% 80%

Figura 13 y 14. Capacitaciones impartidas y/o recibidas en la EPN.

Actualmente en la EPN no se imparten ni reciben capacitaciones relacionadas a las Buenas
Practicas Ambientales (BPAs). segun las repuestas obtenidas en las dependencias

encuestadas.
3.1.4. Cuestionarios

A la institucion acuden 5 recicladoras de base que se encargan de realizar la recoleccion
de los residuos depositados en los contenedores, se conoce que realizan esta labor desde
hace mas de 10 afos, la mayoria de ellas son de tercera edad, el resultado general de las

entrevistas realizadas a las recicladoras se presenta a continuacion:
1. ¢ Cuales son los contenedores que usa para recolectar los residuos en el campus?

Se hace un recorrido alrededor de todo el campus, se recolecta conforme se observe la

presencia de residuos en cada contenedor.

2. ;Qué herramientas utiliza para la recoleccion?
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Se usa fundas, tulas.

3 y 4. ;Tiene alguna ruta de recoleccién? Y Si su respuesta a la pregunta anterior

fue “SI”, Describa la ruta que sigue para hacer cada recoleccioén.

Se hace un recorrido alrededor de todo el campus, la ruta depende del contenedor que

evidencie la presencia de residuos.

5. ¢ Con qué frecuencia visita el campus para recolectar los residuos?
1 vez por semana en las mananas (una recicladora diferente cada manana).
6. ;Qué tipo de material recoge?

Se recoge papel, plastico carton vidrio y metal.

7. ¢ Qué cantidad aproximada de residuos recolecta semanalmente?

Residuos comunes que se generan en la EPN Peso en kg
Papel
Plastico
Cartén
Metales

N WA~ B

8. ¢ A qué empresa vende los residuos recolectados?
Los residuos son vendidos a diferentes empresas externas.
3.2 Recopilaciéon de informacién (Campus EPN) y calculos para
cada indicador de gestion.
A. Recoleccion de Informacion

La recopilacién de informacién fue realizada durante el transcurso del periodo académico
2022 B. Se plante6 recabar informacion desde el afo 2019 hasta el 2022, con el fin de
evaluar la variacion de consumo de cada indicador de gestion tomando como referencia el
afno en que se propago la pandemia COVID-19 (2020). En donde, las instalaciones de la
EPN permanecieron cerradas y todos los empleados y estudiantes tuvieron que desarrollar

sus actividades bajo la modalidad telematica principalmente entre el 2020 y 2021.

B. Calculos para cada indicador de Gestion.
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Previo a la realizacion de los calculos de cada indicador de gestién fue necesario obtener
el numero exacto de empleados y estudiantes que asisten y asistieron en la EPN durante

los afios de estudio.

En la tabla 10, se presenta el numero de estudiantes y empleados inscritos de acuerdo a
los registros de la EPN comprendidos desde el aino 2019 hasta el 2021. El total de
empleados incluye a: docentes, personal de apoyo académico, personal administrativo,
trabajadores, servicios profesionales, ayudantes de catedra, ayudantes de investigacion y
pasantes (ver tabla 8) .Y el total de estudiantes corresponde a la cantidad de matriculados

dentro del periodo académico comprendido por cada ano (ver tabla 9).

Tabla 8. Cantidad de empleados registrados en la EPN.

Ano N° Empleados EPN
2019 1612
2020 1397
2021 1353

Fuente: Direccion de Talento Humano, 2022.

Tabla 9. Cantidad de estudiantes inscritos en la EPN.

Ano N° Estudiantes EPN
2019 11051
2020 16198
2021 14387

Fuente: Informe de rendicion de cuentas anual de la EPN, 2022.

Tabla 10. Total de empleados y estudiantes registrados en la EPN

Total de empleados y estudiantes registrados en la EPN
Descripcion 2019 2020 2021
Total de Empleados 1612 1397 1353
Total de Estudiantes 11051 16198 14387
Total de empleados y estudiantes en la EPN | 12663 17595 15740

Cabe recalcar que la informacién mencionada en las tablas 8, 9 y 10 corresponde
unicamente al numero de empleados y estudiantes que figuran en los registros. Es decir,
no representan la cantidad de empleados y estudiantes que asistieron presencialmente a

la EPN durante los afios sefialados en virtud de la emergencia sanitaria que se origind
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producto de la pandemia COVID 19 y que obligé a todo el personal al trabajo bajo la
modalidad virtual. Razén por la cual fue preciso obtener la cantidad de empleados y

estudiantes que asistieron a la EPN durante los afos 2020 y 2021.

De acuerdo a (Mufioz Bisesti, 2020) en el informe de rendicion de cuentas de la EPN para
el ano 2020 fue permitida la entrada para una cierta cantidad de empleados y estudiantes
a la institucién. Para el ingreso y tiempo de permanecia se trabajo bajo un sistema de
semaforizacion de acuerdo a las normas de bioseguridad y aforo permitido, el detalle del
numero de empleados y estudiantes que ingresaron a las instalaciones se describen en las
tablas 11y 12.

Tabla 11. Cantidad de empleados que se incorporaron presencialmente a la EPN en el

afo 2020.
Mes N° de Empleados
Julio 26
Agosto 69
Septiembre 79
Octubre 72
Noviembre 59
Diciembre 39
Total 344

Fuente: Informe de rendicidn de cuentas anual de la EPN, 2023.

Tabla 12. Cantidad de estudiantes que ingresaron (presencialmente)a la EPN en el 2020.

Facultades Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
Escuela de Formacion de Tecndlogos 14 24 32 29
Facultad de Mecanica 12 28 21 22
Facultad de Quimica y Agroindustrial 2 16 19 22
Facultad de Civil y Ambiental 11 17 20 27
Facultad de Ciencias 1 1 2

Facultad de Eléctrica y Electrénica 0

Facultad de Geologia y Petroleos 1

Total 41 86 94 106
Estudiantes que ingresaron a los laboratorios 327

Fuente: Informe de rendicidn de cuentas anual de la EPN, 2023.
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La tabla 11 muestra el nUmero de empleados que retornaron a las actividades presenciales,
sin embargo (Mufoz Bisesti, 2020) manifiesta que se emitieron varios salvoconductos que
permitieron la entrada para un mayor nimero de personas que realizaron actividades
especificas y con un tiempo de permanecia no mayor a 4 horas. Ademas, el retorno
presencial a las actividades para el afio 2020 inicié en el mes de julio para empleados y en
el mes de septiembre para estudiantes. Para el caso de los estudiantes su entrada fue
permitida exclusivamente para el uso de los laboratorios con el fin de que fuera posible el

desarrollo de practicas y culminacion de trabajos de titulacion (ver tabla 12).

Para el ano 2021 se tomd como referencia la informacién publicada por (El Comercio, 2021)
en donde menciona que alrededor de un 3% del total de estudiantes retorné a las
actividades académicas presenciales, es decir el 3% de 1397 de estudiantes matriculados
corresponde a un total de 432 estudiantes que ingresaron a la EPN. Para el caso de los
empleados se utilizé la informacién presentada en el sitio web oficial de la EPN por medio
del informe de rendicién de cuentas para el ano 2021 (EPN, 2021) que expresaba la
cantidad de salvoconductos que fueron expedidos para empleados, el cual sefiala que

fueron emitidos un total de 9522 salvoconductos.

Para la obtencion de la cantidad de estudiantes que asistieron a la EPN para el afio 2022
se tom6 como referencia la informacion mostrada por (Escuela Politécnica Nacional, 2021)
en el cual por medio del plan de retorno a las actividades académicas presenciales indico
que para el afio 2022 los estudiantes pertenecientes a los cursos de nivelacion
permaneceran bajo la modalidad virtual. Para el niumero de empleados se considero la
cantidad de empleados que se registraron en el afio 2021 y que se encuentran descritos

en la tabla 8.

De acuerdo a la informacion mencionada anteriormente se muestra en la tabla siguiente
(ver tabla 13) la cantidad total de empleados y estudiantes que ingresaron y permanecieron
temporalmente en las instalaciones de la institucion y cuya informacion fue tomada para el

célculo de cada indicador de gestion ambiental para los afios 2019, 2020, 2021 y 2022.

Tabla 13. Total de empleados y estudiantes de la EPN considerando épocas de

virtualidad.

Cantidad total de empleados y estudiantes de la EPN
Descripcion 2019 2020 | 2021 | 2022
Total de Empleados 1612 344 432 1353
Total de Estudiantes 11051 327 9522 | 12175
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Total de estudiantes y empleados 12663 | 671 9954 | 13528

Cabe recalcar que la cantidad de empleados y estudiantes para el afio 2019 presentada
en la tabla 13 no fue modificada dado que durante el afo sefalado se trabajé bajo
modalidad presencial por completo por lo que la cantidad de empleados y estudiantes que
constan en los registros y que asistieron a la institucion es idéntica. Los estudiantes que no
ingresaron a la EPN para el afio 2022 fueron aquellos que pertenecen a los cursos de
nivelacion por lo que para conocer esta informacién se accedio a la pagina web oficial de
la EPN en el apartado “docencia en cifras” (Escuela Politécnica Nacional, 2015) que
mostraba la cantidad de estudiantes registrados exclusivamente por facultades. Es decir
no mostraba la cantidad de estudiantes matriculados para los cursos de nivelacién, la
cantidad de estudiantes registrados para el afio 2019 si incluye a los estudiantes
matriculados en los cursos de nivelacion dado que esta informacion fue obtenida del
informe de rendicion de cuentas de la EPN para el afo 2019, este informe incluia el total

de estudiantes tanto para facultades como para los cursos de nivelacion.
3.2.1 Indicador - Gestion de residuos:

A. ldentificacion de la cantidad de contenedores y puntos ecoldgicos existentes.

La ubicacion exacta de cada contenedor se presenta a continuacion (ver figura 15 y 16),
actualmente la EPN tiene contenedores distribuidos alrededor del campus, cuenta con
espacios denominados como “puntos ecoldgicos” que contienen 3 contenedores
diferenciados por colores (verde azul y plomo). Ademas, también cuenta con contenedores
principales de acopio (ver figura 16) que de igual manera se distribuyen en puntos
especificos, sin embargo, estos contenedores no estan disefiados para la disposicion por

separado de cada residuo.

Ubicacién Puntos Ecol6gicos
Campus Politécnico José Rubén
Orellana Ricaurte
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Figura 15. Ubicacion de los puntos ecoldgicos destinados para la disposicién de residuos
comunes en la EPN.

Los puntos ecolégicos fueron creados por el Departamento de Talento Humano de la
institucion. En el reconocimiento de cada punto ecoldgico in-situ se logré identificar la

presencia de 14 puntos ecoldgicos distribuidos alrededor del campus.
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Figura 16. Ubicacion de contenedores principales destinados para la disposicion de
residuos comunes en la EPN.

En la figura 16 se observa la localizacion de cada contenedor principal, es decir se tiene 1
contenedor ubicado al frente del edificio 15 y 3 contenedores cerca del area de la ESFOT.
En estos contenedores se depositan cualquier tipo de residuo puesto que no estan
disefiados 0 no poseen alguna sefalética que indique el tipo de residuo que se debe
depositar. Actualmente los residuos generados en estos contenedores se recogen los dias

martes, jueves y sabados en la noche por cada semana.

B. Determinacion de la cantidad de residuos inorganicos recuperados por las
recicladoras en los puntos ecologicos.

En la siguiente tabla se presentan los tipos de residuos comunes inorganicos que son
recuperados por las recicladoras en todos los contenedores de los puntos ecolégicos del

campus, asi como su peso en kg correspondiente (ver tabla 14):

Tabla 14. Residuos inorganicos recuperados (por recicladora) en un dia comun.

Residuos comunes que se generan en la EPN | Peso en Kg

Papel 4

Plastico 4
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Carton 3
Metal 2

Fuente: Informacioén proporcionada por las recicladoras.

Estos valores son tomados por dia, tomar en consideracion que la cantidad de residuos

depende del dia/ época o actividades que se realicen por lo que pueden variar.

Como resultado de la sumatoria de valores de la tabla 14 tenemos una cantidad de 13 kg
de residuos por dia (recuperado por las recicladoras), dado que se requiere saber la
cantidad de residuos recuperados en todo el afio. Se sumaron los valores obtenidos de los
5 dias de la semana (ver tabla 15), en donde se obtuvo una cantidad de 63 kg por semana,
lo que al afio representaria una cantidad aproximada de 3276 kg de residuos recuperados
(63 kg x 52 semanas). Cabe recalcar que se realizé el calculo para todos los dias del afo
sin contar los sabados y domingos puesto que en esos dias las recicladoras no van a la
institucion.
Tabla 15. Cantidad de residuos comunes inorganicos recuperados en los puntos

ecoldgicos durante una semana (5 dias).

Residuos comunes recuperados en la EPN | Peso en kg/semana
Papel 18
Plastico 16
Cartén 15
Metal 14
Total 63

Fuente: Informacioén proporcionada por las recicladoras.

C. Determinacion aproximada de la cantidad de residuos comunes generados en
los contenedores principales.

La cantidad aproximada de residuos comunes generados en los contenedores principales
fue conseguida mediante la medicion de cada contendor (largo ancho y altura) para obtener
el volumen en m? (ver tabla 16). Por otro lado, Coyago et al. (2016) en su estudio midieron
el peso especifico para residuos soélidos mezclados sueltos en la Universidad Politécnica
Salesiana Quito siendo de 80 kg/ m?, por lo tanto se considero este valor como referencial
para los célculos aproximados realizados en este estudio. Una vez obtenido los datos se
multiplicd el volumen encontrado en cada contenedor con el peso especifico, los valores
resultantes de cada contenedor se expresan en la tabla 17. Ademas, fue necesario

considerar en muchas ocasiones que la cantidad de residuos que se disponen excede su
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capacidad y por esta razén en los calculos se incrementa un 10% de generacion de igual
manera la cantidad de generacion dependera de la época del afio en que se realice el

estudio por lo que seran cantidades aproximadas.

Tabla 16. Medidas tomadas de cada contenedor principal.

Contenedor | Largo (m) | Ancho (m) | Altura (m) | Volumen (m3)
1 1.68 1.80 1.10 3.33
2 1.20 1.60 1.20 2.30
3 1.20 1.60 1.20 2.30
4 1.20 1.60 1.20 2.30

Cabe recalcar que los contenedores 2,3 y 4 corresponden a los contenedores localizados
cerca de la ESFOT, estos contenedores estan dispuestos uno a continuacién de otro y

cuentan con las mismas dimensiones (ver anexo VI).

Tabla 17. Cantidad aproximada de residuos comunes generados en los contenedores

principales durante una semana.

Generacion de
Peso
Volumen Generacioén de residuos (10%
Contenedor | Especifico
(m?3) residuos (kg) adicional)-
(kg/m?)
kg/recogida
1 80 3.33 266.112 292.7
2 80 2.30 184.32 202.8
3 80 2.30 184.32 202.8
4 80 2.30 184.32 202.8
Total (kg/recogida) 901.0
Total (kg/semana) 2702.9

La tabla 17 presenta la cantidad aproximada de residuos generados considerando que los
residuos que se depositan en los contenedores principales son recogidos 3 veces por cada
semana razon por la cual el valor total resultante en kg/recogida fue multiplicado por 3

obteniendo asi una generacién aproximada de 2702.9 kg/semana.

D. Generacién aproximada de residuos comunes en la EPN.
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La cantidad total aproximada de residuos comunes generados fue obtenida sumando los
valores correspondientes a los residuos inorganicos recuperados en cada punto ecoldgico

con la cantidad generada para cada contenedor principal en donde se encontré lo siguiente:

k
Generacion de residuos (2022) = 63 kg + 27029 kg = 2765.9 g
semana
. . kg 52 semanas kg
Generacion de residuos (2022) = 2765 * — = 143826.8 —
semana 1 ano ano
143826.8 kg kg

G ion d id 2022) = =10.63 —————
eneracion de residuos ( ) 13528 empleados y estudiantes hab * ano

E. Proyeccion de la Generacion de Residuos
El resultado de utilizar la ecuacién 2 para realizar el calculo de la proyeccion de generacion
de los residuos soélidos comunes se describen en la tabla 18:

Tabla 18. Datos utilizados para el calculo de generacién de residuos comunes dentro de

10 anos.
Ano hab Kg/hab/afo Generacion de
residuos kg
1 2022 13528 10.630 143803
2 2023 14352 10.630 152560
3 2024 14782 10.630 157137
4 2025 15226 10.630 161851
5 2026 15683 10.630 166707
6 2027 16153 10.630 171708
7 2028 16638 10.630 176859
8 2029 17137 10.630 182165
9 2030 17651 10.630 187630
10 2031 18181 10.630 193259

De acuerdo a la informacion revisada de (Tapia, 2018), para realizar el calculo de la
poblacion futura se utilizé un indice de crecimiento poblacional de 3% que es valor de la

tasa de crecimiento perteneciente a la provincia de Pichincha.
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Figura 17. Proyeccion de la generacién aproximada de residuos en la EPN

Segun se indica en la figura 17 se tiene que dentro de 10 afios la cantidad de residuos

solidos incrementara en un 38%.

Por otra parte, como resultado de las reuniones realizadas con el Departamento de
Direccion Administrativa se recaudd informacion acerca de la cantidad de residuos
peligrosos que son generados en los laboratorios y en el centro médico, estos residuos son
enviados a un gestor especial de residuos peligrosos “Hazwat” para su disposicién y
tratamiento posterior. El servicio de gestién para estos tipos de residuos genera costos, el
reporte sobre la cantidad de generacion de residuos peligrosos desde el afio 2019 se

presenta enseguida (ver tabla 19-22):

Tabla 19. Registro de Residuos Peligrosos provenientes de los laboratorios para el afio

2019.
Laboratorio Peso total kg
(Incluido el envase)

DMT LANUM 321

DIQ 686
DCAB ALIMENTOS 276
DECAB BIOPROCESOS. 280
DCN 33

DECAB CIAB 119
DMT (LADUM) 1088
DICA CICAM 399
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DCN 414
TOTAL 3614

Fuente: Ing. Eliana Pefia, Servicios Generales Direccion Administrativa, 2022.

Tabla 20. Registro de Residuos Peligrosos provenientes del centro médico para el aio

2020.
Descripcion Cantidad (kg)
INFECCIOSOS 127.300
CORTOPUNZANTES 19.100
TOTAL 146.400

Fuente: Ing. Eliana Pefia, Servicios Generales Direccién Administrativa, 2022.

Tabla 21. Registro de Residuos Peligrosos provenientes del centro médico para el aio

2021
Descripcion Cantidad (kg)
INFECCIOSOS 24.350
CORTOPUNZANTES 7.600
TOTAL 31.950

Fuente: Ing. Eliana Pefia, Servicios Generales Direccion Administrativa, 2022.

Tabla 22. Registro de Residuos Peligrosos provenientes de los laboratorios para el afio

2022.
CONSOLIDADO DESECHOS PELIGROSOS POR TIPO
TIPO DE DESECHO PESO (KG)

M.71.02 784.24
NE-18 331.09
M.72.05 1432.79
NE-27 346.55
NE-35 322.65
NE-34 430.33
NE-19 247.30
NE-42 7.98
Q.86.01 29.90
M.71.01 124.48
NE-45 54.60
NE - 21 1.47
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NO PELIGROSOS 90.85
TOTAL 4204.22

Fuente: Ing. Eliana Pefia, Servicios Generales Direccion Administrativa, 2022.

Conforme a la informacion recopilada de las Tablas 19, 20, 21 y 22 se observa que existe
una mayor generacion de residuos peligrosos en los laboratorios en comparacion con los
residuos hospitalarios ya que a partir del ano 2020 se consideraron los residuos
provenientes de los laboratorios como residuos peligrosos. Por lo que no existen registros
de anos pasados y tomando en cuenta también que el numero de laboratorios supera a la
cantidad de centros médicos por lo que la generacion siempre sera mayor, pese a que los

tipos de residuos no seran los mismos.

F. Identificacion de la cantidad de contenedores destinados para la disposicién
de pilas que existen en las principales bibliotecas.

La presencia o ausencia de contenedores destinados al depdsito de pilas en las bibliotecas

de la EPN se muestran a continuacion (ver tabla 23):

Tabla 23. Verificacion en sitio de la presencia o ausencia de contendores para pilas.

Comprobacion
Bibliotecas por facultad. (Presencia/Ausencia
de contenedores)
1 Biblioteca General. Presencia
2 | Biblioteca de Civil y Ambiental. Ausencia
3 | Biblioteca de Geologia y Petréleos. Ausencia
4 | Biblioteca de Formacion Basica. Ausencia
5 | Biblioteca de Mecanica. Ausencia
6 | Biblioteca Ciencias Matematicas Fisicas. Ausencia
7 | Biblioteca de Eléctrica y Electronica. Ausencia
8 | Biblioteca de Quimica y Agroindustria. Ausencia
9 | Biblioteca de Sistemas. Ausencia
10 | Biblioteca de Ciencias Administrativas. Ausencia

Cabe recalcar que cuando se realizaron las entrevistas con los representantes de las
dependencias de la EPN se menciond que, si existen contenedores destinados para

disponer las pilas en cada biblioteca, sin embargo, cuando se realizé la verificacion en sitio
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en algunas bibliotecas (ver tabla 23) los responsables a cargo mencionaron que estos
depdsitos no existen.
G. Determinacion de la cantidad de pilas utilizadas en todas las dependencias y/o

facultades del campus.

A continuacién, se presenta el reporte de consumo de pilas y baterias correspondientes a
los afios 2019, 2020, 2021 y 2022 (ver tabla 24). La cantidad de pilas se contabilizé por

pares y las baterias por unidades.

Tabla 24. Consumo total de pilas y baterias en la EPN

Aio Pilas AA Pilas AAA Baterias 9 volt.
2019 195 182 154

2020 79 72 36

2021 167 261 98

2022 208 138 0

Fuente: Ing. Eliana Pefia, Servicios Generales Direccion Administrativa, 2022.

3.2.2. Indicador - Gestion de papel:

A. Consumo de papel

El consumo de papel totalizado por resma y kg para todas las facultades y departamentos

de la EPN se describen a continuacion (ver tablas 25-28):

Tabla 25. Consumo total de papel bond (Facultades y dependencias de la EPN) 2019.

Periodo de Consumo | Cantidad - Consumo Resma | Cantidad - Consumo kg
Enero 0 0

Febrero 4705 10822

Marzo -449 -1033

Abril -193 -444

Mayo -336 =773

Junio -817 -1879

Julio -327 -752

Agosto 6624 15235
Septiembre -178 -409
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Octubre -318 =731
Noviembre -342 -787
Diciembre -381 -876
Total Consumo 7988 18372

Fuente: Ing. Eliana Pena, Servicios Generales Direccién Administrativa, 2022.

Tabla 26. Consumo total de papel bond (Facultades y dependencias de la EPN) 2020.

Periodo de Consumo Cantidad - Consumo Cantidad - Consumo Kg
Enero 314 722.2
Febrero 518 1191
Marzo 509 1171
Abril 0 0
Mayo 0 0
Junio 0 0
Julio 0 0
Agosto 0 0
Septiembre 30 69
Octubre 70 161
Noviembre 41 94
Diciembre 47 108
Total Consumo 1529 3517

Fuente: Ing. Eliana Pefia, Servicios Generales Direccion Administrativa, 2022.

Tabla 27. Consumo total de papel bond (Facultades y dependencias de la EPN) 2021.

Periodo de Consumo Cantidad - Consumo Cantidad - Consumo Kg
Enero 73 167.9
Febrero 265 610
Marzo 51 117
Abril 60 138
Mayo 119 274
Junio 61 140
Julio 123 283
Agosto 92 212
Septiembre 114 262
Octubre 103 237
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Noviembre 183 421
Diciembre 149 343
Total Consumo 1393 3204

Fuente: Ing. Eliana Pefia, Servicios Generales Direcciéon Administrativa, 2022.

Tabla 28. Consumo total de papel bond (Facultades y dependencias de la EPN) 2022.

Periodo de Consumo | Cantidad - Consumo Cantidad - Consumo Kg
Enero 85 196
Febrero 89 205
Marzo 279 642
Abril 239 550
Mayo 277 637
Junio 202 465
Julio 70 161
Agosto 98 225
Septiembre 300 690
Octubre 164 377
Noviembre 0 0
Diciembre 0 0
Total Consumo 1803 4147

Fuente: Ing. Eliana Pefia, Servicios Generales Direccién Administrativa, 2022.

Como se observa en la tabla 25 se presentan valores de consumo de papel negativos
puesto que dentro de los registros proporcionados indicaba un valor de compra, para fines

del trabajo se resto la cantidad de compra y se tomé unicamente el dato neto del consumo.

La tabla siguiente, presenta las facultades y dependencias que produjeron un mayor

consumo de papel en kilogramo por mes para los afios respectivos.

Tabla 29. Departamentos y facultades que generaron un mayor consumo de papel para
los afios 2019-2022.

Cantidad -
Ano Departamento / Facultad
Consumo Kg
Direccién de Talento Humano. 375
2019 | Departamento de Formacion Basica. 250
Facultad de Civil y Ambiental - Subdecanato. 75
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Departamento de Formacion Basica. 255
2020 | Centro de Investigacion y Estudios En Recursos Hidricos. 250
Facultad de Ciencias Decanato. 50
Direccion de Talento Humano. 250
2021 Facultad de Civil Y Ambiental - Decanato. 37.5
Direccion de Talento Humano. 250
2022 | Facultad de Civil Y Ambiental - Subdecanato. 187.5
Facultad de Ciencias Decanato. 125

Los datos que presentan la tabla descrita anteriormente indica que en los departamentos
de talento humano y de formacién basica se consume una mayor cantidad de papel, a su
vez en el caso de las facultades de Civil y Ambiental y de Ciencias son las que generan un
mayor consumo en comparacion con las demas facultades. No obstante, al realizar la suma
del consumo total tanto para dependencias como facultades se encontré que los

departamentos de la institucion generan aproximadamente 3 veces mas cantidad de papel

que las facultades.

En las figuras 18, 19, 20 y 21 se indica el mes en que se presentdé un mayor consumo de

papel por cada ano analizado, se muestra el consumo total por mes para facultades y

dependencias:

0

Enero

Consumo de Papel EPN 2019 (Kg)

1879

1

1033

773
444
— i

Febrero Marzo Abril Mayo lunic

752

Julio

876
731 787

409

—

Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Figura 18. Detalle mensual del consumo de papel para el afio 2019.
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Consumo de Papel EPN 2020 (kg)

1191 1171

161

0 0 0 0 0 69 24 s
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Figura 19. Detalle mensual del consumo de papel para el afio 2020.

Consumo de Papel EPN 2021 (kg)

610

43—

_ 167.9

421
283
274 13 262 237
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Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Figura 20. Detalle mensual del consumo de papel para el afio 2021.

Consumo de Papel EPN 2022 (Kg)

630
642 637
550
465
377

— 225

_196 205 161

= = . oo
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Figura 21. Detalle mensual del consumo de papel para el afio 2022

A continuacion, se presenta el total de consumo de papel en kilogramo para los afios 2019,
2020,2021 y 2022:

Tabla 30. Consumo de papel totalizado por afo en kg.

Ano Cantidad - Consumo kg
2019 18372
2020 3517
2021 3204
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2022 4147

Fuente: Ing. Eliana Pefia, Servicios Generales Direccién Administrativa, 2022.

Consumo de papel EPN (kg)

18372
3517 3204 4147
2019 2020 2021 2022

Figura 22. Consumo total de papel por afios.

En la figura 22 se observa que durante el afio 2019 (periodo pre pandemia) existié un mayor
consumo de papel, mientras que en el afo 2020 y 2021 hubo una baja notable en el
consumo dado que fue el afio donde todo el personal de la EPN tuvo que migrar a la
virtualidad por lo que no existia la necesidad de adquirir papel. En el afio 2022 que fue el
afo donde se retornd por completo a la presencialidad hubo un aumento minimo en el
consumo en comparacion con los afios pasados. Concretamente tenemos que del ano
2019 al 2020 el consumo de papel se redujo en un 80%, del 2019 al 2022 disminuyd en un
78% y el 2021 al 2022 aumentd un 18%.

Una vez obtenido los valores de consumo de papel, a continuaciéon, se presenta un
contraste de los valores encontrados con los valores de consumo correspondiente a la

generacion de papel de otra institucién de educacién superior:

Tabla 31. Comparacion del gasto de papel.

Universidad Simén Bolivar - Consumo kg | EPN- Consumo kg
Ano 2004-2007 Ano 2019-2022
3110 7310

Segun (Nila C. Pellegrini Blanco & Rosa E. Reyes Gil, (2009) tenemos que el consumo de
papel en la Universidad Simén Bolivar fue menor con la cantidad de consumo de papel de
la EPN. Cabe recalcar que la cantidad de papel obtenido en la Universidad Simén Bolivar
muestra solo el consumo de 10 dependencias, y los datos que presentaron solo representa
el pesaje de 6 meses por cada afio en estudio, es decir no poseen datos de cada mes por

afo lo que significa que el valor de consumo podria aumentar.
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B. Proyeccion Consumo de papel.

Dado los datos del consumo de papel, a continuacion, se presenta una estimacion del
consumo de papel dentro de 5 afios, asumiendo que las actividades que fueron realizadas
en el rango de tiempo en que se tomo los datos como referencia no cambiaron
significativamente. La proyeccién ésta dado considerando que las condiciones de
generacidén se mantengan similares sin cambios importantes.

s Consumo Kg s Pravision(Consumo Kg)

1200

1000
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200
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ene-23
mar-23
may-23
jul-23
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nov-23
ene-24
mar-24
may-24
jul-24
sep-24
nov-24
ene-25
mar-25
may-25
jul-25
sep-25
nov-25
ene-26
mar-26
may-26
jul-26
sep-26
nov-26

Figura 23. Proyeccién del Consumo de papel

En la figura 23 se observa que el consumo de papel aumentara para el ano 2027, si se
mantienen las actividades que requieren la misma cantidad o una cantidad similar para el
uso de papel, se estaria consumiendo alrededor de 1000 kg de papel.

C. Consumo de papel en kg/empleado

Empleando la Ecuacién 2, tenemos el consumo de papel correspondiente a los afios 2019,
2020, 2021 y 2022.

. . 1 (2019) = 18372kg  _ .., kg
onsumo de pape 1612 empleados ~ ~ empleado  afio

. . 1 (2020) = 3517kg kg
onsumo ae pape " 344 empleados " empleado * aiio

. . 1 (2021 = 3204kg . kg
onsumo ae pape "~ 432 empleados ~ ~ empleado * afio

. . 1 (2022) = 4147 kg 306 kg
onsumo de pape 1353 empleados " empleado * afio
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Segun los resultados, se observa que en el afo 2022 se produce la menor tasa de consumo
de papel, pese que se generd mas papel que en el 2020 y 2021 debido a que aumenté el

numero de empleados
3.2.3. Indicador — Consumo de Agua
A. Consumo/gasto de agua

El consumo de agua totalizado en m® mensualmente para los afios 2019, 2020 y 2022 se
describe a continuaciéon (ver tablas 32, 33 y 34). Se conoce que la EPN consta de 29
medidores de los cuales, el valor a cancelar para el consumo de 2 de estos medidores es

cancelado por los propios arrendatarios.

Tabla 32. Consumo de agua totalizado en m? para el afio 2019.

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
EMPRESA PUBLICA METROPOLITANA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

LISTADO DE CUENTAS CONSUMO

2019
Fecha de Proceso Consumo m?® Valor a pagar

Enero 3051.00 $ 3.180.72
Febrero 4939.00 $ 4.850.18
Marzo 3873.00 $ 3.746.86
Abril 3987.00 $ 3.838.89
Mayo 0.00 $ -
Junio 5761.00 $ 5.672.50
Julio 6255.00 $ 6.210.21
Agosto 6379.00 $ 6.295.31
Septiembre 0.00 $ -
Octubre 5865.00 $ 5.712.74
Noviembre 0.00 $ -
Diciembre 6560.00 $ 6.398.82
Total 46670 $ 45.906.23

Fuente: Sitio web oficial de la EPMAPS, 2022-2023.

Tabla 33. Consumo de agua totalizado en m? para el afio 2020.

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
EMPRESA PUBLICA METROPOLITANA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
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LISTADO DE CUENTAS CONSUMO

2020
Fecha de Proceso Consumo m?® Valor a pagar
Enero 0.00 $ -
Febrero 0.00 $ -
Marzo 0.00 $ -
Abril 5846.00 $ 5.831.46
Mayo 5835.00 $ 5.999.22
Junio 5037.00 $ 4.678.60
Julio 4803.00 $ 3.860.06
Agosto 6610.00 $ 2.406.09
Septiembre 0.00 $ -
Octubre 2487.00 $ 1.862.59
Noviembre 2667.78 $ 1.209.49
Diciembre 2876.22 $ 1.453.07
Total 36162 $ 27.300.58

Fuente: Sitio web oficial de la EPMAPS, 2022-2023.

Tabla 34. Consumo de agua totalizado en m?® para el afio 2022.

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

EMPRESA PUBLICA METROPOLITANA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

LISTADO DE CUENTAS CONSUMO

2022

Fecha de Proceso Consumo m?® Valor a pagar

Enero 2880 $ 4.260.76
Febrero 2552 $ 3.867.49
Marzo 2994 $ 4.154.39
Abril 4313 $ 4.848.70
Mayo 4161 $ 4.371.38
Junio 4868 $ 4.610.67
Julio 4354 $ 4.389.60
Agosto 5194 $ 5.271.75
Septiembre 4028 $ 4.109.87
Octubre 5983 $ 6.062.94
Noviembre 5994 $ 6.193.29
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Diciembre 7215 $ 13.158.34
Total 54536 $ 65.299.18
Fuente: Sitio web oficial de la EPMAPS, 2022-2023.

Los consumos de agua corresponden a los afios 2019, 2020 y 2022 puesto que no se logré

tener acceso al historial de consumo para el afio 2021.

A continuacion (ver tabla 35), se muestra el medidor que reflejé un mayor consumo para

cada mes por cada afio en estudio:

Tabla 35. Suministro de agua que reflejo un mayor consumo durante los anos 2019,2020

y 2022.

Ano Edificio o Sede Cantidad - Consumo m3

EPN ESFOT 4657

2019 EPN ING. ELECTRICA 2179

EPN ING. MECANICA (Cubilote) 1357

EPN CIENCIAS NUCLEARES 1950

2020 EPN ING. ELECTRICA 1832

EPN ESFOT 1625

EPN DEMEX ESFOT LAB. ENERG. 8022

2022 EPN ADMINISTRACION 1050

EPN ABASTECIMIENTOS 477

Fuente: Sitio web oficial de la EPMAPS, 2022-2023.

Adicionalmente y tomando como referencia la tabla 35, se presentan los suministros que
reflejaron un mayor consumo para todo el afio en estudio, ordenados de mayor a menor
(ver tablas 36, 37 y 38), ademas se adjunta el edificio y ubicacion al que pertenece cada

medidor.

Tabla 36. Suministros que reflejaron un mayor consumo para el afio 2019

Numero de Suministro Direccién Edificio o sede
20554656 Toledo 600 f Tecndlogo EPN ESFOT

21400025 Isabel La Catdlica s/n EPN ING. ELECTRICA

980218 Ladrén de Guevara mgral bar mec | EPN ING. MECANICA (Cubilote)

Tabla 37. Suministros que reflejaron un mayor consumo para el afio 2020

Numero de Suministro Direccion Edificio o sede
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62624

Isabel La Catdlica s/n

EPN CIENCIAS NUCLEARES

21400025

Isabel La Catdlica s/n

EPN ING. ELECTRICA

20554656

Toledo 600 f Tecndélogo

EPN ESFOT

Tabla 38. Suministros que reflejaron un mayor consumo para el afio 2022

Numero de Suministro | Direccion Edificio o sede

11050138 Mena Alfredo 605 General EPN DEMEX ESFOT LAB. ENERG.
986922 Isabel La Catdlica s/n EPN ADMINISTRACION

16984882 Isabel La Catolica s/n Abasteci | EPN ABASTECIMIENTOS

Segun se indica en las tablas 36, 37 y 38 durante los afos 2019 y 2020 los suministros que

se mantuvieron como aquellos que generaron un mayor consumo de agua por la mayoria

de meses en el afio son los que estan ubicados en el edificio de la ESFOT, el edificio de

Eléctrica y el edificio de Mecanica. Mientras que en el ano 2022 el suministro que indicé un

mayor consumo fue aquel que esta situado en el edificio llamado “EPN DEMEX ESFOT

LAB. ENERG".

En las figuras 24, 25 y 26 se puede observar el mes en el que se obtuvo un mayor consumo

por cada ano analizado.
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3051.00

-

Enero Febrero

Consumo de Agua EPN 2019 (m3)

3873.00 3987.00
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6255.00 6379.00
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6560.00
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Figura 24. Detalle del consumo de agua para el afio 2019.
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Consumo de Agua EPN 2020 (m3)

6610.00

5846.00 5835.00

5037.00
4803.00
2876.22
2487.00 2667.78
0.00 0.00 0.00 0.00 I I I

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Figura 25. Detalle del consumo de agua para el afio 2020.

Consumo de Agua EPN 2022 (m3)

7215
5983 5894
5194
4868 o o
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4313 4941 2028
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2552I —
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Figura 26. Detalle del consumo de agua para el afio 2022.

Las figuras anteriores muestran variabilidad en los consumos de agua, en el afio 2019
(periodo pre pandemia) muestra un mayor consumo durante el mes de diciembre y agosto.
Para el afio 2020 (periodo pandemia) se presenté un mayor consumo durante el mes de
agosto, cabe recalcar que en ciertos meses no se logré tener acceso al consumo por lo
que se agregd un consumo de 0 m? razon por la cual el periodo de tiempo que reflejéo mayor
consumo puede cambiar. Para el ano 2022 que fue el afo en que todo el personal retorné
a la EPN hubo un mayor consumo durante el mes de diciembre y ademas existio una mayor

generacion de consumo para todos los meses del afio.

El consolidado correspondiente al consumo de agua por afio se presenta en la siguiente
tabla:
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Tabla 39. Consumo de agua en m?totalizado por afio.

Ao | Consumo m?®
2019 46670
2020 36162
2022 54536

Consumo Agua EPN (m?)
54536
46670
36162
2019 2020 2022

Figura 27. Consumo de agua en m? por afio.

Segun la figura 27 se observa que en el afio en que se propago la pandemia COVID-19
existié una menor generacion de consumo en comparacién con los anos 2019 y 2022. Sin
embargo, la disminucién de consumo para el 2020 no fue significativa. Es decir, del afno

2019 al 2020 se redujo el consumo en un 28% y del afo 2020 al 2021 se presentd un
aumento de un 15%.

B. Proyeccion de Consumo.

El valor de consumo proyectado para dentro de 5 afios se indica a continuacion.
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Figura 28. Proyeccion de Consumo de Agua.
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Segun la figura 22, el valor de consumo de agua dentro de 5 afnos presentara variabilidad
por cada mes, a pesar de que estas variaciones tendran un aumento y disminucién con un
alrededor de un 0.15%. Mensualmente aumentaran, siempre que las actividades que se
realizaron durante el afio en que se tomaron los datos para realizar la proyeccion se
mantengan o que, en caso de realizarse diferentes actividades, que estas demanden o
requieran utilizar la misma cantidad o una cantidad similar de consumo de agua. Para el

ano 2027 se estaria alcanzando un consumo de 6755 m?® de agua.

C. Determinacion del consumo de agua en m3/empleado.

Una vez obtenido el numero de personal total de la EPN, y la cantidad de generacion total
de consumo de agua se muestra el consumo de agua para los afios 2019, 2020 y 2022 en

m3/empleado.

o (019) 46670 m3 aeg m?
asto de agua 12663 empleados y estudiantes ~ empleado * afio
36162 m® m’

Gasto de agua (2020) =

=53.8
671 empleados y estudiantes empleado * afio

54563 m3 403 m3
13528 empleados y estudiantes  empleado * aiio

Gasto de agua (2022) =

Dado los valores hallados de consumo de agua en m® y m®empleado, se indica a
continuacion las similitudes o diferencias que existen entre los valores de dotacion de agua
establecidos por la normativa hidrosanitaria de agua (NEC, 2011) y los valores de consumo
generados. Para realizar el analisis respectivo se realizo las conversiones de unidades

respectivas con el fin de obtener el valor de consumo en l/estudiante/dia (ver tabla 41).

Tabla 40: Conversion de Unidades para obtener el valor de consumo en I/estudiante/dia.

Consumo Consumo
Aino | Consumo | | No Estudiantes
l/lestudiante/aino l/lestudiante/dia
2019 | 46670000 11051 4223.147226 11.57026637
2020 36162000 327 110587.156 302.97
2022 54536000 12175 4479.342916 12.27217

Tabla 41: Valores de consumo de agua en la EPN en l/estudiante/dia
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Consumo
Ano
llestudiante/dia

2019 12

2020 303

2022 12

Tipo de edificacion Unidad Dotacion
adelante
Internados, hogar de ancianos Lfocupante/dia 200 a 300
¥ nifos
Jardines y arnamentacion con L,-"rnz,-"dl'a 2ad
recirculacion
Lavanderias y tintorerias L,-"kg de ropa 30 a 50
Mercados L/puesto/dia 100 a 500
Oficinas L/persona/dia 50a 90
Piscinas Lm? 4rep gen/dia 15 a 30
Prisiones L/persona/dia 350a 600
Salas de fiesta y casinos L m? yres oo /dia 20a 40
Servicios sanitarios pablicos L/muehle 300
sanitario/dia

Talleres, industrias y agencias L/trabajador/jornada B0a120
Terminales de autobuses L/pasajero/dia 10a15
Universidades Lfestudiante/dia 40 a 60
Zonas industriales, L/s/Ha la2
agropecuarias y fabricas*

Figura 29. Dotaciones de agua para edificaciones.
Fuente: (NEC, 2011).

Tenemos que la dotacion 6ptima de agua para universidades esta entre los 40-60
I/lestudiante/dia (ver figura 29) y el consumo de agua en la EPN se encuentra sobrepasa
los 60l/estudiante/dia en el afio 2020 con 303 l/estudiante/dia (ver tabla 41) .Mientras que
para los afios 2019 y 2022 los valores de dotacion de agua en la institucion fueron de 12
I/lestudiante/dia para ambos afos por lo que se deduce que si es la adecuada pese a que
el valor de consumo puede resultar menor a comparacion del establecido por la dotacion
en el caso de que no se tome en consideracion el consumo en l/estudiante/dia del afo
2020 ya que fue el afo en el que las instalaciones permanecieron cerradas por mucho
tiempo por lo que el consumo puede resultar ser un valor atipico. Cabe recalcar que si se
tomara en cuenta también a todas las dependencias que involucra también a los

empleados y no solo a los estudiantes el valor aumentara.
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D. Determinacion del estado y tipo de sanitarios que tiene cada
dependencia/facultad

Las tablas 42 y 43 presentan el detalle y resultado de las mediciones realizadas en cada

inodoro y lavamanos. Se realizaron ensayos en los sanitarios de mujeres y hombres.

Tabla 42. Detalle del tiempo de apertura de los grifos.

LAVAMANOS - GRIFOS
No Edificio Fabricante Cantidad Tiempo de
Cierre (s)
3 FV 28 7
6 FV, EDESA 48 7
12 CISA 3 95
13 FV 7 No aplica
14 EDESA 3 7
15 FV 2 No aplica
16 EDESA 10 6.59
20 Fv 29 8.5
26 FV, BRIGGS 107 7

Cabe recalcar que el tiempo en que se tarda en cerrar el grifo no representa el tiempo real

en que una persona utiliza el servicio, puesto que este tiempo puede ser mayor o menor.

Tabla 43. Detalle del tiempo de descarga en las baterias sanitarias.

BATERIAS SANITARIAS
No Edificio |  Fabricante Cantidad Tiempo de
Descarga (s)
FV 31 5
FV, EDESA 5
12 CISA, EDESA 6 10
13 EDESA 10 5
14 MANCESA =
15 CISA -
16 FV 13 6
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20

SEVEC, FV

27

26

FV, BRIGGS

106

En el reconocimiento del tipo de baterias sanitarias localizados de los edificios para las

facultades seleccionadas para el estudio se determiné que predominan dos tipos de

sanitarios: el Inodoro Ménaco Plus E189-DS e Inodoro Rolma E112-E. Ademas, se logro

reconocer el nombre del fabricante Franz Viegner (ver figura 30 y 31), lo que posibilitd

acceder al catalogo de todos los productos que se ofertan y en donde vienen especificadas

las medidas de cada inodoro que fueron de utilidad para encontrar el volumen de cada

sanitario.

e 100mm 3-15/16"

i 305mm 12" |

L d0mm 168w

TiZmm  28-1132°

367
1471382 " 747

410
16" 1/8

" 116

28
667
26" 2/8

Figura 30 y 31. Dimensiones del inodoro Ménaco Plus E189-DS y Rolma E112-E

Fuente: Franz Viegner, 2016.

Por consiguiente, se presenta las dimensiones tomadas por cada tipo de sanitario (ver

tablas 44 y 46) y el resultado luego de aplicar la ecuacién 5 para determinar el caudal en

I/'s para cada descarga (ver tabla 48).

Tabla 44. Dimensiones correspondientes al sanitario Ménaco Plus E189-DS.

mm m
Largo 712 0.712
Ancho 410 0.41
Altura 630 0.63

Tabla 45. Valor de volumen encontrado luego de aplicar la ecuacién | para el sanitario
Ménaco Plus E189-DS

0.1839

m3

183.91
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Tabla 46. Dimensiones correspondientes al sanitario Rolma E112-E.

Tabla 47. Valor de volumen encontrado luego de aplicar la ecuacion | para el sanitario

Tabla 48. Caudal de descarga para cada prueba realizada correspondiente al sanitario

mm m
Largo 150 0.15
Ancho 410 0.41
Altura 667 0.67

Rolma E112-E.
0.0410 m?3
41.02 [

Ménaco Plus E189-DS y Rolma E112-E.

BATERIAS SANITARIAS
No
Edificio Fabricante Tipo I/d
3 FV Fluxémetro 8.28
6 FV, EDESA Convencionales 22.00
12 CISA, EDESA Convencionales 19.80
13 EDESA Convencionales 22.00
14 MANCESA Fluxémetro 5.92
15 CISA Convencionales 28.29
16 FV Convencionales 33.00
20 SEVEC, FV Convencionales y Ahorradores 39.60
26 FV, BRIGGS Ahorradores 5.92

Segun los resultados encontrados, en un 66.66% de los sanitarios analizados obtuvieron
una descarga promedio de entre 22 a 39 litros por segundo por lo que se determina que

los sanitarios que posee la institucion no son considerados sanitarios ahorradores ya que
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segun el catalogo de (Viegner, 2016) un sanitario ahorrador pose un caudal de descarga

menor a 10 litros por segundo.

E. Observacion y determinacion del sistema de riego de los jardines del

campus.

Actualmente la EPN no cuenta con un sistema de riego, solamente se suministra agua en
las tinetas cada 15 dias. Sin embargo, cuando hay un periodo largo de verano si se realiza,
en el caso de que haya lluvia, los jardines crecen alrededor de 2 a 5 cm en un margen de
2 dias, ademas no se realiza o se cuenta con un sistema de separacién de aguas grises y
negras, con lo cual pueda dar la opcién de utilizar las aguas grises previo tratamiento para

riego.

F. Obtencién de la cantidad de residuos de poda generados.

(Bonilla & Urbina, (2020) determinaron que la EPN cuenta con un area de 45000 m? de
areas verdes y existe una generacién aproximada de 5400 kilogramos de césped por mes.
Cabe recalcar que la cantidad de césped que se genera depende de las condiciones
climaticas que se presenten ya que si existen muchas precipitaciones se realizara el corte
con una mayor frecuencia y por lo tanto las cantidades de césped aumentaran a

comparacion de la época de verano.
3.2.4. Indicador - Energia:
A. Gasto de energia eléctrica.

El detalle de consumo de servicio para alumbrado publico y eléctrico en la EPN, totalizado
en kWh para los afios 2019-2021 (ver tabla 49, 50, 51 y 52) se describen a continuacion,
la informacion fue obtenida mediante el sitio web oficial de la Compania Eléctrica Quito a
través de: http://190.120.76.177:8080/consultaplanillas/servlet/gob.ec.sapconsultas. En

donde se puede encontrar el historial de planillas de consumo desde el afio 2017.

Tabla 49. Detalle del consumo eléctrico de la EPN totalizado por mes para el afio 2019.

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
EMPRESA ELECTRICA QUITO - EEQ
TOTAL DE CONSUMO ELECTRICO PARA LUZ Y ALUMBRADO ELECTRICO

2019
Fecha de Proceso Consumo kWh Valor a pagar
Enero - Febrero 274678.52 $ 83.340.51
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Febrero - Marzo 328279.09 $ 63.764.53
Marzo - Abril 266989.36 $ 60.657.64
Abril - Mayo 275163.95 $ 78.450.49
Mayo - Junio 626005.14 $ 61.351.52
Junio - Julio 319042.66 $ 61.249.36
Julio - Agosto 111967.66 $ 21.614.88
Agosto - Septiembre 345801.53 $ 39.763.36
Septiembre - Octubre 283614.69 $ 59.806.78
Octubre - Noviembre 295315.37 $ 35.528.69
Noviembre - Diciembre 303383.05 $ 36.453.22
Diciembre - Enero (2020) 314601.14 $ 39.548.81
Total 3867443.04 $ 702.881.31

Fuente: Sitio web oficial de la EEQ, 2022-2023.

Tabla 50. Detalle del consumo eléctrico de la EPN totalizado por mes para el afio 2020.

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

EMPRESA ELECTRICA QUITO - EEQ

TOTAL DE CONSUMO ELECTRICO PARA LUZ Y ALUMBRADO ELECTRICO

2020
Fecha de Proceso Consumo kWh Valor a pagar
Enero - Febrero 283086.28 $ 35.485.72
Febrero - Marzo 248413.79 $ 33.824.28
Marzo - Abril 255839.86 $ 34.651.74
Abril - Mayo 207352.79 $ 29.087.56
Mayo - Junio 152030.39 $ 24.735.98
Junio - Julio 308472.52 $ 26.096.71
Julio - Agosto 612726.00 $ -
Agosto - Septiembre 11312.8 $ 43.441.74
Septiembre - Octubre 118682.26 $ 61.297.85
Octubre - Noviembre 123554.2 $ 72.634.42
Noviembre - Diciembre 131138.72 $ 47.037.21
Diciembre - Enero (2021) 95473.83 $ 26.370.67
Total 2548083.44 $ 434.663.88

Fuente: Sitio web oficial de la EEQ, 2022-2023.

Tabla 51. Detalle del consumo eléctrico de la EPN totalizado por mes para el afio 2021.

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
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EMPRESA ELECTRICA QUITO - EEQ

TOTAL DE CONSUMO ELECTRICO PARA LUZ Y ALUMBRADO ELECTRICO

2021
Fecha de Proceso Consumo kWh Valor a pagar
Enero - Febrero 186512.3 $ 39.734.13
Febrero - Marzo 196153.97 $ 56.835.91
Marzo - Abril 183250.99 $ 70.671.42
Abril - Mayo 200045.74 $ 87.156.90
Mayo - Junio 165726.80 $ 29.296.53
Junio - Julio 178156.08 $ 38.287.18
Julio - Agosto 383095.77 $ 39.012.88
Agosto - Septiembre 177486.26 $ 38.159.58
Septiembre - Octubre 204417.54 $ 13.989.12
Octubre - Noviembre 199847.55 $ 16.704.91
Noviembre - Diciembre 208925.69 $ 15.269.27
Diciembre - Enero (2020) 208449.16 $ 17.492.92
Total 2492067.85 $ 925.221.50

Fuente: Sitio web oficial de la EEQ, 2022-2023.

Tabla 52. Detalle del consumo eléctrico de la EPN totalizado por mes para el afio 2022.

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

EMPRESA ELECTRICA QUITO - EEQ

TOTAL DE CONSUMO ELECTRICO PARA LUZ Y ALUMBRADO ELECTRICO

2022

Fecha de Proceso

Consumo kWh

Valor a pagar

Enero - Febrero

193386.31 $ 33.999.79
Febrero - Marzo 208909.01 $ 16.723.09
Marzo - Abril 205769.89 $ 16.720.55
Abril - Mayo 234756.04 $ 19.784.42
Mayo - Junio 239830.82 $ 20.226.51
Junio - Julio 275041.63 $ 22.425.16
Julio - Agosto 2209176.1 $ 18.776.60
Agosto - Septiembre 274592.74 $ 22.081.66
Septiembre - Octubre 258110.41 $ 20.746.26
Octubre - Noviembre 204797 24 $ 20.987.38
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Noviembre - Diciembre 250704.66 $ 20.041.10
Diciembre - Enero (2020) 284888.78 $ 22.809.56

L 5719927.26 $ 510.644.16
Fuente: Sitio web oficial de la EEQ, 2022-2023.

El total de consumo fue tomado segun las fechas de emision y vencimiento de facturacién
de cada planilla, tomando en cuenta unicamente el valor de consumo en kWh. Ya que en
algunas facturas se presentaron valores de la demanda expresados en kW, valores que no
representan un cambio significativo en el consumo y que no generaron un costo por lo que

no fueron incluidos en la sumatoria.

A continuacién, se presenta el edificio o sede principal de ubicacion al que corresponde
cada medidor que por cada afio analizado reflej6 un mayor consumo (ver tabla 52), asi

como también la cantidad de gasto respectiva.

Tabla 52. Suministros que indicaron mayor consumo de energia eléctrica para cada afo.

Ano Edificio o Sede Cantidad - Consumo kWh
Santa Fé (El Bosque) 462407
2019 Ingenieria Civil 95280
Ingenieria Civil 93497
Tecndlogos 612400
2020 Ingenieria Civil 92739
Ingenieria Civil 82992
Medio Externo 253161
2021 Medio Externo 71215
Ingenieria Civil 68456
Ingenieria Civil 84605
2022 Ingenieria Civil 83053
Medio Externo 69669

Fuente: Sitio web oficial de la EEQ, 2022-2023.

La descripcion de los medidores que generaron un mayor consumo por la mayoria de
meses durante el afio se muestran a continuacion (ver tablas 53, 54 y 55). Se incluye

ademas la ubicacién del edificio al que pertenece cada medidor.

Tabla 53. Suministros que presentaron un mayor consumo energético para el 2019.
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Numero de

Direccion Edificio o sede
Suministro

CALLE OES8 SN CALLE N43 / COCHAPAMBA PB / Santa Fe (El
1401343355
TRAS / COCHAPAMBA - QUITO Bosque)
1490000190 AV 12 DE OCTUBRE LADRON DE GUEVARA / LA Ingenieria Civil y
FLORESTA PB / MARISCAL SUCRE - QUITO Ambiental.

Fuente: Sitio web oficial de la EEQ, 2022.

Tabla 54. Suministros que presentaron un mayor consumo energético para el 2020.

Numero de Edificio o
Direccion
Suministro sede
N12A ANDALUCIA SN N23 A MENA CAAMANO / LA
1400883966 Tecndlogos
FLORESTA PB 1/ MARISCAL SUCRE - QUITO
1490000190 AV 12 DE OCTUBRE LADRON DE GUEVARA / LA Ingenieria Civil
FLORESTA PB / MARISCAL SUCRE - QUITO y Ambiental.

Fuente: Sitio web oficial de la EEQ, 2022.

Tabla 55. Suministros que presentaron un mayor consumo energético para el 2021

Numero de Edificio o
Direccion
Suministro sede
TOLEDO E12-B LERIDA / POLITECNICA NACIONAL
1401641664 Medio Externo
PB / MARISCAL SUCRE - QUITO
AV 12 DE OCTUBRE LADRON DE GUEVARA / LA Ingenieria Civil
1490000190

FLORESTA PB / MARISCAL SUCRE - QUITO

y Ambiental.

Fuente: Sitio web oficial de la EEQ, 2022.

Tabla 56. Suministros que presentaron un mayor consumo energético para el 2022

Nudmero de Edificio o
Direccion
Suministro sede
AV 12 DE OCTUBRE LADRON DE GUEVARA / LA Ingenieria Civil
1490000190
FLORESTA PB / MARISCAL SUCRE - QUITO y Ambiental-
TOLEDO E12-B LERIDA / POLITECNICA NACIONAL | Medio Externo
1401641664
PB / MARISCAL SUCRE - QUITO

Fuente: Sitio web oficial de la EEQ, 2022.

El suministro que reflejé un mayor consumo por la mayoria de meses en el afio 2019 fue

el suministro correspondiente a la facultad de Civil y Ambiental. De igual manera el
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suministro que reflejé un mayor consumo por la mayoria de meses en el afio 2020 fue el
suministro correspondiente a la facultad de Civil y Ambiental. Sin embargo, en este afio
durante 3 meses el suministro correspondiente al edificio de medio externo reflejé un alto

consumo de demanda energética en comparacion al afio anterior.

En las figuras 32, 33, 34 y 35 se puede observar el lapso de tiempo en el que se reflejé una

mayor demanda de energia eléctrica por cada afo analizado.

Consumo Eléctrico EPN 2019 (KWh)

626005.14

345801.53
n i 30338305 314601.14
28361469 29231537 X

-274678.52 —266989.36 275163.95 — — —
I I I 1 I I I

Enero - Febrero- Marzo - Abril Abril - Mayo Mayo - Junio Junio - Julio Julio - Agosto- Septiembre - Octubre- Noviembre - Diciembre -
Febrero Marzo Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre Enero (2020)

Figura 32. Detalle del consumo eléctrico para el 2019.

Consumo Eléctrico EPN 2020 (KWh)

612726.00

308472.52

.283086.28

248413.79 255839.86
118682.26 123554.2 131138.72

o 207352.79 .
o 15203039 | |
. . 95473.83

Enero- Febrero- Marzo - Abril Abril - Mayo Mayo - Junio Junio - Julio Julio - Agosto  Agosto- Septiembre- Octubre - Noviembre - Diciembre -
Febrero Marzo Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre Enero (2021)

Figura 33. Detalle del consumo eléctrico para el 2020.
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Consumao Eléctrico EPN 2021 (KWh)

383095.77

208925.69 208449.16

196153.97 200045.74 204417.54 199847.55
—186512.3 18325099 gy 137815608 | | 17748626 —
I I I I 1 I I I
Enero- Febrero - Marzo - Abril - Mayo Mayo - Junio Junio - Julio Julio - Agosto - Septiembre - Octubre - Noviembre - Diciembre -
Febrero Marzo Abril Agosto Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre Enero{2022)

Figura 34. Detalle del consumo eléctrico para el 2021.

Consumo Eléctrico EPN 2022 (KWh)

284,
275041.63 274592.74 888-78-
258110.41
4756 o 239830.82 250704.66
22J170.1
208909.01 205769.89 204797.24
193386.31 I I

Enero- Febrero-  Marzo- Abril-Mayo Mayo- Junio-Julio Julio- Agosto- Septiembre Octubre- Noviembre Diciembre -

Febrero Marzo Abril Junio Agosto  Septiembre - Octubre Noviembre - Diciembre  Enero

(2020)

Figura 35. Detalle del consumo eléctrico para el 2022.

En la figura 32 que corresponde al analisis de consumo para el ano 2019 se observa que
el periodo de tiempo comprendido entre el mes de mayo y junio denota un mayor consumo
energético en comparacion al restante de meses analizados. Mientras que en la figura 33
que muestra el consumo energético para el ano 2020, el periodo de tiempo comprendido
entre julio y agosto reflejé una mayor demanda de consumo en comparacion con los meses
sobrantes del afo. Segun se observa en la figura 34, para el afio 2021 al igual que el afio
2020 existio una mayor demanda de consumo durante el mes de julio y agosto, sin
embargo, en este afo para los valores de consumo para los meses del afio restantes no

tuvieron una variabilidad significativa. Para el afio 2022 de acuerdo con la figura 35 se
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observa que durante el mes de diciembre se presentd un mayor consumo no obstante se

presentaron valores de consumo altos en todos los meses del afio.

La comparacion de consumo energético para los afos 2019, 2020, 2021 y 2022 se

describen a continuacion:

Tabla 57. Consumo energético totalizado por anos.

Ano Consumo kWh
2019 3867443
2020 2548083
2021 2492068
2022 5719927

Consumo Eléctrico EPN (KWh)
5719927
3867443
2548083 2492068
2019 2020 2021 2022

Figura 36. Consumo eléctrico totalizado por afios.

Segun indica la Figura 26 en el afio 2019 (periodo pre pandemia) existié un mayor consumo
eléctrico, ademas del afo 2019 al 2020 hubo una reduccién de consumo de un 35%
mientras que en los anos 2020 y 2021 se denotd una diferencia de consumo minima entre
si puesto que existié un incremento de gasto de un 2%. Sin embargo, el consumo para el

ano 2022 incremento significativamente en comparacion con los afios anteriores.

Se tiene que el valor promedio mensual de consumo eléctrico en la EPN es de 207672
kWh, tomando en cuenta los datos de consumo del afio 2021. En cambio de acuerdo con
la investigacion realizada por (Baez, (2011) que obtuvo un valor de consumo energético
mensual para la Universidad San Francisco de Quito igual a 178719 kWh por lo que
realizando una comparacién entre los dos datos obtenidos tenemos que existe una

variabilidad minima de los consumos (12% de diferencia).
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B. Proyeccién consumo energético.

A continuacién, se presenta la proyeccion de consumo energético dentro de los proximos
5 afos:

e Consumo KWh e Previsién{Consumo KWh )

450000
400000
350000
300000
250000
200000
150000
100000
50000
0
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Figura 37. Proyeccién de Consumo Eléctrico.

Dada la figura 27 se observa que si se mantienen las actividades realizadas en el tiempo
en que fueron tomados los datos 0 a su vez que las actividades que se realicen demanden
la misma cantidad de energia o una cantidad similar existira un crecimiento para la cantidad
de consumo, alcanzando un consumo de 349707 kWh para el afio 2027. Sin embargo,
durante los afios para los que se realizo la proyeccion no existira una demanda superior al

valor de consumo que se gener6 durante el mes de julio del afio 2021 que fue de 612726
kWh.

C. Gasto de energia eléctrica en kWh/empleado

A continuacion, se presenta el calculo del consumo total de energia eléctrica expresado en
KWh/empleado.

3867443.04 kWh kWh

C Eléctrico (2019) = = 305.41
onsumo Eléctrico ( ) 12663 empleados y estudiantes empleados * afio

c Eléctrico (2020) = 2548083.44 kWh _ 379744 kWh
omsumo stectrico 671 empleados y estudiantes " empleados * afio
2492067.85 kWh kWh

Consumo Eléctrico (2021) =

= 250.35
9954 empleados y estudiantes empleados * aio

5719927 kWh kWh

= 422.82
13528 empleados y estudiantes empleados * aio

Consumo Eléctrico (2022) =
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Segun los resultados obtenidos, se observa que la mayor tasa de consumo fue para el
2020 dado que debido a la pandemia se tuvo menor cantidad de empleados y estudiantes
que asistieron presencialmente a la Universidad debido a la pandemia. Por otro lado, se ve

un incremento en la tasa de consumo del 2022 en comparacion con los afios 2019 y 2022.
D. Estado de los equipos (impresoras, computadoras, etc.)

Segun las encuestas aplicadas a cada facultad y como resultado de la reunion efectuada
con el representante de la DGIP, se determiné que el estado de la mayoria de los equipos

que tiene la EPN esta entre bueno y regular.
3.2.5. Indicador — Transporte:
A. Cantidad de Combustible generado.

La cantidad de combustible generado en gal se presenta en la tabla 68 y 69. Se presenta

el reporte de consumo correspondiente a los afios 2021 y 2022.

Tabla 68. Reporte de combustible en gal para el afio 2021.

TIPO DE
COMBUSTIBLE
MES DE CONSUMO | PREDOMINANTE | CANTIDAD GAL. VALOR TOTAL
(MAYOR
REPETICION)
Febrero Extra 309.019 $ 493.16
Marzo Extra 349.895 $ 605.67
Abril Diésel 11.984 $ 398.35
Mayo Diésel 6.293 $ 669.99
Junio Diésel 25.921 $ 1.068.10
Julio Diésel 27.152 $ 890.75
Agosto Extra 77.709 $ 1.277.78
Septiembre Extra 485092.881 $ 1.263.26
Octubre Extra 8.125 $ 772.39
Noviembre Diésel 26.235 $ 20.72
Diciembre Diésel 39.621 $ 1.210.89
Diésel 485974.835 $ 8.671.06

Fuente: Ing. Jonathan Narvaez A, 2023.
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Tabla 59. Reporte de combustible en gal para el afio 2022.

TIPO DE
MES DE COMBUSTIBLE CANTIDAD
CONSUMO PREDOMINANTE GAL. VALOR TOTAL
(MAYOR
REPETICION)
Enero Extra 11.068 $ 624.97
Febrero Extra 30.328 $ 920.82
Marzo Diésel 46.288 $ 1.273.70
Abril Diésel 63.838 $ 1.012.17
Mayo Diésel 39.023 $ 886.64
Junio Extra Diésel 100.497 $ 251.53
Junio (2) Diésel 167.386 $ 359.97
Julio Extra 11.159 $ 1.703.15
Agosto Extra 13.429 $ 1.469.02
Septiembre Diésel 806.71 $ 1.653.46
Octubre Diésel 600.811 $ 1.181.43
Noviembre Extra 343.528 $ 745.05
Diciembre - - -
Diésel 2234.065 $ 12.081.91

Fuente: Ing. Jonathan Narvaez A, 2023.

Se presenta a continuacion el mes que reflejé un mayor consumo de combustible por cada

ano analizado.

Consumo de Combustible EPN 2021 (Gal)

485092.881

309.019 349.895 11.984 6.293 25921 27.152 77.709 8125 26.235 39621

Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre

Figura 38. Detalle del consumo de combustible por mes en el afio 2021.
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Consumo de Combustible EPN 2022 (Gal)

806.71

s

600.811
"

343528

167.386

100.497
63.838
46.288
11068 30328 -l e D 11159 13.429 0
— [ | m — — - ||
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Junio (2) Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Figura 39. Detalle del consumo de combustible por mes en el afio 2022

En la figura 38 y 99 que corresponde a los datos de consumo de combustible para los afios
2021 y 2022 refleja que existi6 una mayor generacion de combustible en el mes de

septiembre.

La variacion del consumo de combustible para los afios 2021 y 2022 se presentan a

continuacion:

Tabla 60. Consumo total de combustible para los afios 2021 y 2022.

Aino Consumo Gal
2021 485975
2022 2234

Consumo de combustible EPN (Gal)

485975

2234

2021 2022

Figura 40. Consumo de combustible en la EPN para los afos 2021 y 2022.
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De acuerdo a lo que se observa en la figura 40 se deduce que existié un mayor consumo
de combustible en el afno 2021 a comparacién del afo 2022, tomando en cuenta que en el
periodo analizado para el consumo de combustible no esta considerado el periodo de
propagacion de la pandemia. Como se mencioné anteriormente, el departamento de
transporte inici6 con la incorporacion de esta informacidon en sus bases de datos

unicamente desde 2021; por esta razdén no se tiene informacion de los afios 2019 y 2022.

B. Proyeccién consumo de combustible.

e CONSUMO Gls e Prevision{Consumo Gls)
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Figura 31. Proyeccion de consumo de combustible.

En la figura 31 se observa que dentro de 5 afios el consumo de combustible incrementara

de manera exponencial llegando a consumir un valor aproximado a los 2866 Gal.

C. Calculo de la cantidad de combustible generado en Gal/vehiculo.

Mediante la Ecuacién 5 se presenta el calculo de consumo de combustible para el ano
2021y 2022.

_ 485974.835 (Gal)
Consumo de Combustible (2021) =

20 Vehiculos 24298.741 vehiculos
_ 2234.065 (Gal) Gal
Consumo de Combustible (2022) = ~ = 111.70 ————
20 Vehiculos vehiculos

La tasa de consumo es menor para el 2022 en comparacion con el afio 2021, la posible

causa es debido a los problemas institucionales con respecto a fondos publicos para el
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pago de consumo de combustibles que se presento en el afio 2022. Esto provocé que se

minimice el uso de los transportes a estrictamente a lo necesario.
3.2.6. Indicador — Gestidon de compras sustentables

A continuacion (ver tabla 61 y 62) se muestra el reporte de compras efectuadas en los afos
2019 — 2021, el reporte incluye las compras de suministros de limpieza, material de aseo y

material de oficina.

Tabla 61. Detalle de pedido de compras y consumo de material de oficina.

Descripcion Cantidad Consumo | Consumo | Consumo
2019 2020 2021
Archivadores tamafio oficio lomo 4 | 500 281 137 124
Archivadores tipo oficio 1500 1130 702 648
Carpetas colgantes 500 1027 600 58
Carpetas lado transparente 100 104 33 17
Carpetas manilla con vincha 3000 3589 1565 354
Cartulinas A3 50 0 50 87
Cartulina A4 blanca 200 340 5000 895
Cartulina A4 varios colores 200 164 30 70
CDS - discos compactos - R 500 672 270 271
Cinta SCOTCH GR 100 231 94 77
Cinta SCOTCH PEQ 100 198 104 63
Clips 300 746 156 71
D.V.D.-R- 150 410 80 199
Esferografico Azul 200 1650 371 276
Estiletes 100 121 44 67
Marcadores para metal 50 29 18 29
Pastas plasticas A4 color 200 155 155 116
Plastas plasticas transparentes 200 265 155 116
Pilas AA 200 195 75 103
Pilas -AAA- 200 182 72 189
Reglas plasticas 200 116 22 19
Separadores plasticos 500 1234 382 335
Sobres plasticos, cordén 100 118 19 16
Sobres super manila F6 2000 336 387 93
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Tijeras 200 170 47 24
Tinta corrector-blanca-tipo esfero 200 223 78 37
Numeradores 5 2 0 1

Fuente: Diana Naranjo, 2022.

Tabla 62. Detalle de pedido de compras y consumo de material de aseo.

Descripcion Cantidad Consumo | Consumo | Consumo
2019 2020 2021

Archivadores tamano oficio lomo 4 500 281 137 124
Archivadores tipo oficio 1500 1130 702 648
Carpetas colgantes 500 1027 600 58
Carpetas lado transparente 100 104 33 17
Carpetas manilla con vincha 3000 3589 1565 354
Cartulinas A3 50 0 50 87
Cartulina A4 blanca 200 340 5000 895
Cartulina A4 varios colores 200 164 30 70
CDS - discos compactos - R 500 672 270 271
Cinta SCOTCH GR 100 231 94 77
Cinta SCOTCH PEQ 100 198 104 63
Clips 300 746 156 71
D.V.D.-R- 150 410 80 199
Esferografico Azul 200 1650 371 276
Estiletes 100 121 44 67
Marcadores para metal 50 29 18 29
Pastas plasticas A4 color 200 155 155 116
Plastas plasticas transparentes 200 265 155 116
Pilas AA 200 195 75 103
Pilas -AAA- 200 182 72 189
Reglas plasticas 200 116 22 19
Separadores plasticos 500 1234 382 335
Sobres plasticos, cordén 100 118 19 16
Sobres super manila F6 2000 336 387 93
Tijeras 200 170 47 24
Tinta corrector-blanca-tipo esfero 200 223 78 37
Numeradores 5 2 0 1
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Ambiental spray 400 ml 100 190 100 84
Detergente en polvo 100 70 51 65
franela 100 180 92 76
lavavaijillas liquido 20 76 41 49
lavavaijillas- crema 150 73 27 18
Tacho de basura con tapa y pedal verde 101. | 100 7 62 10
Toalla para manos - tela- 100 106 64 37
Escobillones de cuerda suave para auto. 20 0 3 7
Aromatizante de panel para auto. 40 0 6 6
cera para vehiculos de 500 gr 15 0 2 5
Almorol para auto de 250 gr 20 0 6 4
Toalla microfibra para auto 20 0 7 0
Ambiental clasico colgante para auto. 30 0 0 0
Shampoo para auto 35 0 0 0
WYPE 600 215 205 240
Adhesivo instantaneo universal. 10 10 3 7
Flexébmetro 3 M 50 23 0 7

Fuente: Diana Naranjo, 2022.

Las compras de suministros que se hacen en la EPN son realizadas al por mayor y sin
utilizar criterios ambientales para la seleccién de cada pedido. Se toma en consideracion
unicamente la calidad del producto, el precio y las necesidades de cada departamento.
Para los criterios de seleccion y requerimiento se toman en cuenta el precio mas bajo, no
se analiza si tendra afectaciones al medio ambiente ni tampoco si estos productos
contienen algun material reciclable. Para la elaboracion de cada pedido se realizan
socializaciones de inventarios en donde se solicitan a los decanos de cada facultad que
por cada ano se reporten todas las necesidades para luego hacer una consolidaciéon y
continuar con el proceso de pedidos mediante catalogos. Tomar en cuenta que los
materiales de aseo descritos en la tabla 62 no son utilizados o no estan destinados para
toda la institucién puesto que se contrata un servicio en el que vienen incluido todos los

insumos de limpieza.
3.2.7. Indicador — Capacitaciones

Segun los resultados obtenidos, luego de aplicar la encuesta a cada facultad (ver figura 13
y 14), cada encuestado manifesté que no se han realizado ni recibido ninguna capacitacion

relacionada a las BPAs puesto que en caso de que se realicen programas que intenten
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fomentar las buenas practicas de manejo ambiental, siempre han sido elaborados por los

estudiantes razon por la cual no se tienen registros.

3.2.8. Resumen - Indicadores de Gestion

Una vez determinado el valor de cada indicador de gestion se muestra en la tabla 63 la

recopilacién de los datos cuantitativos correspondientes, estos datos incluyen los

indicadores de gestion ambiental requeridos por el formulario de reporte y la informacion

adicional encontrada en el transcurso de la investigacion.

Tabla 63. Consolidado de informacion obtenida por cada indicador de gestion e

informacion adicional.

Indicador 2019 2020 2021 2022
nosiduos 0.98 No hay No hay 10.63
omunes . .
kg/empleado registros registros kg/empleado
Residuos 3614 kg 146.4 kg 31.958 kg 4204.2 kg
9 (laboratorios) (centro médico) (centro médico) (laboratorios)
Pilas y Pilas 195 Pilas 79 Pilas 167 Pilas 208
Baterias AA pares AA pares AA pares AA pares
Pilas 182 Pilas 72 Pilas 261 Pilas 138
AAA pares AAA pares AAA pares AAA pares
Baterias 154 Baterias 136 Baterias 98 Baterias 0
9volt. | unidades | 9volt. | unidades | 9 volt. | unidades | 9 volt. | unidades
ggnzurglo 11.39 10.22 7.41 3.06
pap kg/empleado kg/empleado kg/empleado kg/empleado
dcg';sfgo 3.68 53.89 No hay 4.03
9 m3/empleado m3/empleado registros* m¥empleado
gggfrfcrgo 30.5.41 3797.44 205.35 422.82
kWh/empleado kWh/empleado kWh/empleado kWh/empleado
Consumo
de No hay No hay 242987.70 111.70
combustible registros registros gal/vehiculo gal/vehiculo
Compras . . .
sustentables 958 unidades 678 unidades 635 unidades No hay
(material limpieza) | (material limpieza) | (material limpieza) registros
13688 unidades 10460 unidades 4355 unidades No hay
(material oficina) (material oficina) (material oficina) registros
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Como se menciond en el desarrollo de este documento, en este caso se considera para el
llenado de las fichas al termino “empleado” a la suma de los empleados y estudiantes
respectivos de cada afio. Hay que considerar que el MAATE no tiene fichas de buenas
practicas ambientales especificas para centros educativos, sino Unicamente para las

instituciones publicas sin categorizar las fichas por tipo institucional.

Conforme con la tabla 63 se muestran los resultados encontrados para cada parametro en
donde se tiene que (Campoverde, 2018) de acuerdo a su trabajo realizado en el afio 2018
encontré una generacion de residuos de 0.98 kg/empleado, este dato fue considerado para
el ano 2019 puesto que la diferencia entre periodos de tiempo no es significativa, para los
afos 2020 y 2021 no se encontraron registros dado que la EPN no realiza un seguimiento
de la generacion de residuos comunes. Las cantidades descritas en el apartado de
compras responsables hacen referencia al material de limpieza que incluye a archivadores,
carpetas, cartulinas clips, estiletes, reglas, esferos y el material de limpieza incluye a
ambientadores, lavavajillas, toallas para manos, aromatizantes, insumos para limpieza de
autos, detergentes, la cantidad exacta por cada tipo de material se describen en la tabla
62.

3.3 Llenado de la ficha del formulario de reporte de BPAs.

3.3.1 Formulario de Reporte Completado:

En la seccion Anexos (ver anexo XVII, XVIII, XIX 'y XX), se presenta el formulario de reporte
de linea base de BPAs completado, como se observa, tenemos un formulario de reporte
unico para los anos con los datos a los cuales se obtuvo acceso (2019, 2020, 2021 y 2022).
Cabe senalar que la informacién fue recolectada en el periodo 2022 B, tomando en
consideracion que ciertos datos no han cambiado y que en muchos casos se accedi6 a la

informacion de datos de afnos pasados con ayuda del area administrativa de la EPN.
3.3.2 Criterios de seleccion de respuesta para fichas por indicador.

l. Gestion de Residuos

En los archivos internos de la EPN no se encontraron datos acerca de la gestién de
residuos comunes, puesto que no hay un departamento o dependencia que se encargue
de realizar un seguimiento de la generacién de los mismos. En el caso de residuos
peligrosos provenientes de los laboratorios y del centro médico si existen registros, estos
son manejados por la direccion administrativa en el area de servicios generales. Para
obtener la cantidad de generacién de residuos comunes en el afio 2019 se realizé una

busqueda de bibliografia por lo que, de acuerdo al dato de generacion de residuos de los
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puntos ecolégicos obtenidos por (Campoverde, (2018) se establecid una generacion de
12428 kg/ano dividiendo esta cantidad para el total de empleados y estudiantes de la EPN
se obtuvo una generacién de 0.98 kg/empleado. En el afio 2020 y 2021 no se encontraron
registros y para el ano 2022 se registro el valor obtenido como resultado de las entrevistas
realizadas a las recicladoras y el valor aproximado de la generacion de los contenedores

principales.

.  Gestion de Papel

Segun las entrevistas realizadas a las facultades se determiné que el papel consumido si
se separa entre reutilizable y reciclable. Sin embargo, la cantidad de papel que se separa
es minima razon por la cual no se tiene un dato cuantitativo. Esta informacion fue tomada

en cuenta para el formulario de los cuatro afios analizados.

lll.  Consumo de Agua
Para completar el dato del consumo de agua en m?® para el aiio 2021 se registré el valor
obtenido en el ano 2022 puesto que no fue posible acceder al registro de las planillas
eléctricas del afio solicitado y tomando en cuenta que el rango de tiempo entre afios no es
significativo.

IV.  Energiay Transporte

La informacion acerca del consumo de combustible fue tomada de acuerdo a los 20
vehiculos que posee la institucion ya que existen automdviles que forman parte del CEC,

CICEF y el instituto geofisico que no fueron tomados en cuenta.

V.  Gestion de Compras Sustentables

La informacion referente al reporte de compras sustentables y las respuestas para cada

pregunta se mantienen para los cuatro afios en estudio.

VI.  Capacitaciones

Al igual que el indicador anterior esta informacion se obtuvo en el presente periodo

académico y las respuestas se mantuvieron para los cuatro afios analizados.
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4

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones

A pesar de que la direccion administrativa de la EPN lleva un registro de la mayoria de
los indicadores de gestion solicitados por el formulario de reporte, que cuentan con
datos de afios pasados que incluyen presupuestos y las fechas exactas de consumo.
Sin embargo, al unico indicador al cual no se obtuvo acceso fue a la gestion de
residuos ya que no se realiza un seguimiento acerca de los residuos solidos comunes

que se generan.

Durante el periodo de pandemia COVID-19 hubo una disminucion de consumo en
todos indicadores de gestion principalmente en el consumo de papel que descendid
en un 80% ,seguido de la luz que se redujo en un alrededor de un 35% y agua en un
20% .Dado que las instalaciones tuvieron que cerrarse de manera urgente e inmediata
todo el personal que incluye a trabajadores y estudiantes tuvieron que realizar las
actividades bajo la modalidad telematica por lo que al no recurrir regularmente a la
institucion no existié una demanda significativa de consumo en el 2020. Cabe recalcar
que en el ano 2021 que fue el afio en que se retornd parcialmente a la presencialidad
hubo un aumento minimo, en el consumo de papel fue de un 18%, luz en un 2% y agua
en un 15%. Y de acuerdo con los datos del afo 2022 existid de igual forma un
incremento de consumo a comparacion del 2020 y 2021. No obstante, los valores de
consumo encontrados para el afio 2022 no superan el consumo generado en el afio
2019.

Como resultado de la obtencién del consumo/gasto para cada indicador de gestion se
observd que el valor de consumo es proporcional a la cantidad de habitantes que
asisten habitualmente en la institucién para cada afio de estudio, es decir mientras
mayor resulté la cantidad de usuarios que utilicen el servicio generard un mayor
consumo y por ende mayor desperdicio. Por ejemplo, tenemos que la cantidad de
empleados y estudiantes desde el ano 2019 al 2021 disminuyé alrededor de un 27%,
de igual manera la cantidad de generacion de papel disminuyd en un 50% vy el gasto
de energia eléctrica se redujo en un 40% En el caso del consumo de agua la cantidad
total de empleados y estudiantes de la EPN en el aino 2019 en comparacion al ano
2022 aumenté en un 7% al igual que el valor de consumo, puesto que hubo un
incremento de un 17%. No obstante, en las tasas de consumo/generacion los

resultados obtenidos son inversamente proporcionales a la cantidad de estudiantes y



empleados, esto implica que a pesar que exista un alto consumo la tasa bajara si existe

un alto numero de estudiantes y empleados.

En las visitas/recorridos en los alrededores del campus se observé que no se realiza
una separacion correcta de residuos pese a que existen contenedores diferenciados

situados en los alrededores de la institucion.

Segun los datos encontrados, en el caso de la energia eléctrica, durante el afio 2020
se observo un consumo de 0.00 kWh en el mes de marzo para el 45% de todos los
suministros dado que fue el periodo de tiempo en donde se trabajé bajo la modalidad
telematica, cuando todo el personal retorn6 a las actividades presenciales existio la
necesidad de utilizar equipos, iluminaria, maquinas por lo que existié mayor consumo

y lo que se logro observar en los resultados globales.

De acuerdo a los resultados de todas las proyecciones realizadas para cada indicador
se determind que en el caso de mantenerse las actividades que se realizaron en los
afos analizados o que las actividades demanden una cantidad de consumo similar.
Asi el consumo para el afio 2027 por cada indicador de gestion aumentara
aproximadamente en un 99.55%, a pesar de ello este aumento se dara de forma

paulatina es decir cada valor de consumo aumentaria en un 2% para cada mes.



4.2 Recomendaciones

Una vez finalizado la evaluacion acerca de las practicas ambientales que se manejan
en la institucion se propone establecer reglamentos o normativas a nivel interno que
vayan dirigidos a todo el personal de la EPN (empleados y estudiantes) con el fin de

evitar un desaprovechamiento de los recursos.

Se observo también que, de todos los indicadores de gestion, el unico al cual no se logré
obtener acceso puesto que no existia informacién fue acerca de la gestion de residuos
comunes. Por lo que realizar un seguimiento de la generacion de estos residuos
representaria un aporte importante para conocer la cantidad de generacion en las
diferentes temporadas del afio. Y asi hacer analisis mediante comparaciones y proponer
acciones de mejora como establecer acuerdos con empresas que se encargan de
brindar una gestién adecuada con el fin de contribuir a que exista un menor desperdicio,

menor repercusion ambiental y mayor aprovechamiento del recurso.

Es recomendable implementar programas que vayan encaminados a disminuir el
consumo de los recursos que utiliza la institucion en mayor cantidad como el caso del
papel y electricidad. Es decir, en el caso de papel permitir la apertura para que los
documentos que se soliciten presentar como informes, solicitudes, certificados se
puedan entregar de manera digital y que en ultimas estancias se impriman .Y en el caso
de electricidad mantener un control sobre el tiempo que estan encendidos los aparatos
eléctricos, maquinas e iluminarias y realizar gestiones para cambiar los equipos antiguos
ya que se tiene conocimiento que estos son los que demandan una mayor cantidad de

consumo.

Se sugiere ademas crear un formulario de reporte de BPAs especifico para cada tipo de
institucion publica a la cual vaya dirigido como, por ejemplo; al hablar sobre instituciones
publicas se habla no solo de unidades educativas, una institucion publica puede incluir
hospitales, escuelas, bancos, empresas que oferten varios servicios. Es decir, son
organizaciones cuyas actividades y numero de personal seran completamente
diferentes entre si y si establecen preguntas generales no se obtendra informacién
puntual sobre las practicas que generan una mayor repercusion negativa para el

ambiente.

Se recomienda elaborar una ficha de evaluacién de practicas ambientales que contenga
una mayor cantidad de preguntas especificas por cada indicador, como, por ejemplo; se

puede consultar sobre el tiempo que se mantienen encendidos los artefactos o



instrumentos eléctricos como computadoras, infocus, impresoras incluyendo también
los focos e iluminaria de las instalaciones y oficinas para evaluar si se esta haciendo un
uso correcto de los recursos. Dado que el en el caso de agua y luz al ser un servicio que
se adquiere, el consumo es proporcional al valor a pagar y si se emplearan medidas

para la reduccion del consumo representaria también un ahorro econémico.
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ANEXOIII

Ficha de formulario de reporte de BPAs (modelo original)

=z

5 Ministerio

del Ambiente

I FORMATO DE REPORTE LINEA BASE - BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES - SECTOR Fl:laLICO I
I INFORMACION GENERAL I

HOMERE DE LA INSTITUCIGN

HOMERE DE LA MAXIMA AUTORIDAD

EA QUE DETERMING LA INFORMAGIGN

fconracro

kcoRRED ELECTROMICO

reLEFone

MUMEROC DE EMPLEADOE

EDIFICIC COMPLETO | EDIFCIO PARCIAL‘ c'rr-ru| ‘

PROF 0] ARRENDADO)| COMODATO)

[TIEMPO DE OCUPACION DE LAS INSTALACIONES ‘ | TIEMPD DE GOUPAGION FUTURA (A.PRO)(.I‘

LAS INSTALACIONES ACTUALES 50N

I INFORMAC ION ESPECIFICA I
GESTION DE DESECHOS I

14, &N DE ACTUAL

1.2. LA INSTITUC KON SEPARA LOS RESIDUDS Sl NO

1.3. LA INSTITUCION C UENTA COM PROGRAMA DE RECICLAJE sl NOD

14. LA INSTITUCION COHM INSTI QUE RECICLAN Y sl D HO D Especifique

1.5. SE DISPCNE DE RECIPIENTES RECOLECTORES DE PILAS sl NO D

1.6. QUE TIPD DE PILAS UTILIZA LA INSTITUCION RECARGABLES NO RECARGABLES Especifique su disposicién

1.7. LOS CARTUCHOS UTILIZADOS SE DISPONEN A GESTORES PROVEEDOR OTROS Especifique

Iz. ‘GESTION DE PAPEL I

2.1. POSEE SISTEMA O MECANISMO DE COMUNICACION ELECTRONICA k=il |:| NO Especifique

2.2. LA INSTITUCION HA DISPUESTC IMPRIMIR DOCUMENTOS A DOELE CARA. sl HO

2.3.EL PAPEL ES SEPARADO ENTRE RECICLABLE Y REUTILIZABLE T D o

2.4.CONSUMO DE PAPEL Kpempleado

2.5.CUANTO PAPEL RECICLADO UTILIZA LA INSTITUCHEN Kolempleado

3. CONSUMO DE AGUA I
24 GonSuMo 0E AGuA N Qe

3.2. ESTADD ACTUAL DE LAS INSTALACIONES DE AGUA BUENO REGULAR |:| MALO D
3.3.TIPO DE SANITARIOS ACTUALES AHORRADORES NO AHORRADORES D Espedfique Us por descarga
3.4. LA INSTITUCION POSEE JARDIN s D NO

3.5.51 50 RESPUESTA ANTERIOR FUE 5Ii: DESCRIBA EL SISTEMA DE RIEGO

3.6. LA INSTITUCION CUENTA CON GRIFOS TEMPORIZADORES sl [I NO Especifique

E ENERGIA Y TRANSPORTE I
presaras, camputadoias, st BUENO D REGULAR D MALO [I

4.1. ESTADO DE EQUIPCS E INSTALACIONES (=)

4.2, CUANTO GASTO DE ENERGIA.

4.2. ACTUALMENTE LA INSTITUCIGN POSEE EQUIPOS CON SELLC DE EFICIENCIA ENERGETICA El |:| NO D Cudles

4.4. LA INSTITUCID A CON E INST £ NO Espesfique Mumero personas que oeupa

4.5. 00N QUE SE DA M A VEHICULOS DE LA INSTITUCIGN SEMESTRAL D ANUAL

4.4. CUANTOS VEHICULOS TIENE LA INSTITUCION?

4.7.-QUE TIFC DE COMBUSTIELE UTILIZAN LOS VEHICULOS DE LA INSTITUCISN? DIESEL D EXTRA D SUPER D oTRO [I
4.3. CUANTO COMBRUSTIELE SE UTILIZA? Galvehiculo
4.9. SE CUENTA CON CRITERIOS AMRIENTALES PARA SELECCION DE TALLERES AUTOMOTRICES? sl l:l NO D
Especifique
Subsecretaria de Galidad Ambiertel 2




Is. GESTION DE ABLES

5.1.LAS COMPRAS DE SUMINISTROS Y PRODUICTOS DE LIMPIEZA EN LA INSTITUCION SE LAS REALIZA

5.2. QUE CRITERIDS UTILIZA PARA LAS GOMPRAS INSTITUCIGNALES Especifique

POR MAYOR D INDIVIDUAL D

IG. CAPACITACION

6.1. LA INSTITUCION POSEE UN REGLAMENTO INTERNOG DE BUENAS PRACTICAS AMEIENTALES.

Especifique harasimes TEMAS

T I R )

62.L05 RECIBEM &M ENTEMAS RELACIONADOS A BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES ]

v

|'I. DENTIFICACION DE PROBLEMAS QUE LIMTAN LAS BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES

4

5

II. POSIBLE SOLUCION A PROBLEMAS IDENTIFICADOS

NOTA: CADA ITEM DEBERA SER SUSTENTADO CON LA

DOCUMENTACION DE RESPALDO DEL CASO

LUGAR Y FECHA

RESPCNSAELE

10
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ANEXO Il

Modelo de fichas enviadas a representantes del area de direccién

administrativa.

Ing. Jonathan Narvaez

ENERGIA Y TRANSPORTE

Gasto de energia
Adjuntar el detalle mensual desde 2019

(kWh/empleado/mes)

¢La institucion posee equipos con sello de suficiencia energética?

Si (Cuantos) No

¢La institucion cuenta con transporte institucional?

Si No

¢ Cuantos vehiculos tiene la instituciéon?

(Indicar la cantidad por tipo de vehiculo).

¢ Con qué frecuencia se da mantenimiento a los vehiculos de la institucion?

(Especificar la frecuencia por cada tipo de vehiculo).

Trimestral Semestral Anual

¢ Qué tipo de combustible utilizan los vehiculos de la institucion?

Super Diésel Extra | Otro

¢ Cuanto combustible se utiliza?
Adjuntar el detalle mensual desde 2019

(Gal/vehiculo)

¢ Se cuenta con criterios ambientales para seleccion de talleres automotrices?

11



Si (Especifique) No (¢Por qué?)

Susana Gonzalez

CONSUMO DE AGUA Y LUZ

Consumo de Agua
Adjuntar el detalle mensual desde 2019

(m*/empleado)

Consumo de Luz
Adjuntar el detalle mensual desde 2019

(kWh/empleado/mes)

¢ Cuantos medidores de luz tiene la EPN?

Indicar la ubicacion de cada medidor

¢ Cuantos medidores de agua tiene la EPN?

Indicar la ubicacioén de cada medidor

Arq. Pazmino

CONSUMO DE AGUA

¢Cual es el estado actual de las instalaciones de agua en la EPN?

(Por cada dependencia/ facultad).

Bueno | Regular Malo

12




Indicar el tipo y niumero de sanitarios actuales que posee la EPN:

(Por cada facultad/departamento).

Ahorradores No ahorradores

Indicar el area del jardin(es) de la EPN:

Describir el Sistema de riego para los jardines de la institucion:

¢ Con qué frecuencia se realiza el riego en los jardines de la EPN? Y ; Por cuanto

tiempo?

¢La instituciéon cuenta con grifos temporizadores?

Si (¢ Cuantos por facultad/departamento?) No

Arq. Pazmino

GESTION DE RESIDUOS

¢ Cuantos contenedores existen en la EPN?

(Por cada facultad)

Para Separacion: Para almacenamiento:

¢Usted considera que la EPN realiza reciclaje de los residuos sélidos comunes?

Si (Especifique) No (¢Por qué?)

¢ Cuantos recicladores estan autorizados para entrar en la EPN?

¢ Cuales son los sitios autorizados para ser recolectados por los recicladores?

Indicar la frecuencia de recoleccion de los residuos sélidos comunes:

(Horarios y Dias)

Arq. Pazmino

13




GESTION DE COMPRAS RESPONSABLES

Las compras de suministros y productos de limpieza en la institucién se las

realiza:

Por Mayor Individual

Adjuntar el detalle de las compras de suministros y productos de limpieza realizadas
desde el 2019

¢ Qué criterios utiliza para las compras institucionales?

Responsable/s a cargo DGIP

Indicador Energia

1.- Adjuntar el listado total de los equipos e instalaciones que posee la
institucién
(Equipos e instalaciones: Computadoras, impresoras, dispositivos electrénicos, etc.)

2.- ;Cuadl es el estado de los equipos e instalaciones que posee la institucion??

Bueno Malo Regular

2.- ; Actualmente la institucion posee equipos con huella de suficiencia
energética?

S| (Especifique) No (¢ Por qué?)

14




ANEXO IV

Formato de cuestionarios dirigidos a representantes de cada

facultad.

Encuesta Personal EPN — Cuestionario

3.- Su dependencia/facultad, ¢ Separa y dispone los residuos generados?

a) Sl b) No

4.- Su dependencia/facultad, ¢ Cuenta con un programa de reciclaje?

a) Sl b) No

5.- Su dependencia/facultad, ¢ Dispone de recipientes recolectores de pilas?
a) Sl b) No

6.- Si su respuesta para la pregunta anterior fue “Si”, ;Donde estan ubicados los

recipientes?

8.- 4, Qué hace con los cartuchos (impresoras) después de que fueron utilizados?
a) Se botan c) Se utilizan Nuevamente

b) Se venden d) Otro (Especifique)

15



9.- En su dependencia/facultad, ;Se ha dispuesto imprimir a doble cara todos los

documentos que son producidos?

a) Si
b) No
C) Otro (Observacion)

10.- Por favor, indique la cantidad de papel que actualmente se consume en su

dependencia/facultad.
11.- En su dependencia/facultad, ¢Se utiliza papel reciclado?
a) Sl b) No

12.- Si su respuesta a la pregunta anterior fue “SI”, Indique la cantidad de papel reciclado

que se utiliza.

13.- Dentro de las oficinas e instalaciones de su departamento/facultad, ¢Se han

presentado problemas que ocasionan pérdidas o fugas de agua?
a) Sl b) No

14.- Si su respuesta a la pregunta anterior fue “SI”. Elija la alternativa que mejor se ajuste

o describa el problema.

a) Problemas con los grifos y sanitarios, provocado por danos en las tuberias (tuberias

antiguas, conexiones clandestinas, instalaciones erréneas, de mala calidad).

b) Grandes lluvias que generan dafos importantes en los edificios o inundaciones.
C) Otro (Especifique)

15.- En su dependencia/facultad, Se cuenta con grifos temporalizados?

(Grifos que se cierran automaticamente)

a) Sl b) No

16



16.- Si su respuesta a la pregunta anterior fue “SlI”, Indique la cantidad de grifos

temporalizados que tiene su dependencia/facultad.

17.- ¢En qué estado se encuentran los equipos e instalaciones que su

dependencia/facultad posee? (computadores, impresoras, infocus)

a) Bueno
b) Malo
c) Regular

18.- ¢ Dentro de su dependencia/facultad se ha impartido alguna capacitacion relacionada

a las Buenas Practicas Ambientales (BPAs)?
a) Sl b) No

19.- Si su respuesta a la pregunta anterior fue “SI”, Indique el niumero de capacitaciones

impartidas por semestre.

20.- ¢Ha recibido alguna capacitacioén relacionado a las Buenas Practicas Ambientales
(BPAs)?

a) Sl b) No

21.- Si su respuesta a la pregunta anterior fue “Sl”, Indique el nUmero de capacitaciones

recibidas das por semestre.
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ANEXO V

Formato de encuestas aplicadas a recicladoras.

Encuesta Recicladores de Base — Cuestionario
Fecha de la encuesta: ...,

Nombre del

2.- ¢ Qué herramientas utiliza para la recoleccion?

a) Guantes.

b) Escoba.

c) Costales, fundas.
d) Balanzas.

e) Ninguno.

f) Otro (Especifique)
3.- ¢ Tiene alguna ruta de recoleccién?
a) Sl b) No

4.- Si su respuesta a la pregunta anterior fue “SI”, Describa la ruta que sigue para hacer

cada recoleccion.

5.- ¢ Con qué frecuencia visita el campus para recolectar los residuos?

a) Diariamente.
b) Semanalmente.
c) Entre 1-2 veces por semana.

18



d) Mensualmente.

e) Entre 1-2 veces por mes.
f) Otro (Especifique)

6.- ¢ Qué tipo de material recoge?
a) Papel.

b) Carton.

c) Vidrio.

d) Plastico.

e) Residuos Inorganicos.

f) Otro (Especifique).

7.- ¢ Qué cantidad aproximada de residuos recolecta semanalmente?

a) Papel
b) CartlON
c) VIdrO
d) PIAStiCO
e) Residuos INOrganiCos. oo

f) Otr0

8.- ¢ A qué empresa vende los residuos recolectados?

19



ANEXO VI

Tipos de contenedores situados a lo largo del campus.

A. Contenedores de cada punto ecoldgico

B. Contenedores principales

ml*frm
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ANEXO VII

Registro de archivos de consumo de papel obtenido del

departamento de direccién administrativa (ejemplo).

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL - PLANTA CENTRAL

KARDEX DEL PRODUCTD
miercoles, 19 de octubre de 2022

PRODUCTO: [PAPEL BOND DE 75 GR [D.MIN.F| UNIDAD:  [RESMAS
PERIODO:  |01/01/19 al 31/10/22 BODEGA:  |SUMI-STOCK
o Documento Tipo Movimiento Fecha Concepto Cantidad | Costo Unit.|  Total Saldo
05132 CONSUMD 22/07/20 |Consuma: DEPARTAMENTO DE INSENIERIA CIVIL ¥ AMBIENTAL -6.00 24327 14.5862 =5.00
. fosiaa CONSUMO 060820 |Consuma; VICERRECTORADO INVESTIGACION, INNOVACION ¥ WINCY | -15.00 24317| 354905 -21.00
05148 CONSUMBD 12/08/70 [Consumo: DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LOS ALIMENTOS ¥ BIOTEC -2.00 24377 194616 -29.00
05150 [CONSUMO 12/08/20 [Consuma: DIRECCION ADMINISTRATIVA - UMIDAD DE BIENES =10.00 14327 24327 -35.00
05155 (CONSUMO 18/08/20 |Consurno: DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LS ALIMENTOS ¥ BIOTEC -1.00 1437 2.4227 =000
%5187 (CONSUMO 040920 [Corsurmo: DEFARTAMENTO CIENCIAS DE LOS ALIMENTOS ¥ BIOTEC|  -20.00 24327| 48654 ~50.00
5200 CONSLMO 14706420 |Consumo: DIRECCION ADMINISTRATIVA 20,00 14327 48,654 ~B0.00
' 05201 CONSUMO 14/00,20 [Corsumo: DIRECCION ADMINISTRATIVA - SERVICIOS GENERALES =10.004 24327 4327 -80.00
aara? COMPRAS 27/02/19 |Compra: Fact. 001-00T-000075228 - PROVEEDORA DE PAPELES Al 5.000.00 2.57| 12,550.00/ 4,910,00
11802 COINSLIAMO 17/02/1% |Consume: DIRECCICN DE TALEMTO HUMAND =3.00 257 7.7 4,307.00
03528 CONSUMD 27/02/15 |Consurna: FACULTAD DE GECLOGIA Y PETROLEQS DECANATD -5.00 .57 12.85 4,902.00
03827 . |consumo 27/02/19 |Consurna: DIRECCION FINANCIERA -5.00 257 12.85 4,897.00
71826 CONSUMD 27/02/1% |Consuma: FACULTAD DE ING. ELECTRICA ¥ ELECTRONICA SUBDECA -5.00 257 12.85 4,8392.00
03525 COMSUMD 27,/02/15 |Cansurnot SECRETARIA GENERAL ~3.00 257 L 4,5889.00
a4 . |cansumo 27/02/1% |Consumo: CENTRO DE MODEUZACION MATEMATICA -5.00] 257 1285 4 884.00
03823 CONSUMD 27/02/19 |Comnsumo: FACLILTAD DE ING, ELECTRICA ¥ ELECTRO- COORDINACI] -5.00 .57 12.85 4 873.00|
38322 COMSLIMO 27/02/19 [Corsurno: FACULTAD DE CIENCIAS DECANATO -5.00 2.57 12.85 4,874.00)
181 CONSUMO 27/02/15 |Consuma: DEPARTAMENTE DE METALURGIA EXTRACTIVA <5, 257 12.85 4,869.00
. [m820 CONSUMO 27/02/19 [Consumo; DIRECCION FINANCIERA -5.00 .57 12.85 4,864,00]
SELIT) CONSLNO 27/02/19 (Comsume: DEPARTAMENTD DE INGENIERIA ELECTRICA -5.00 257 11,85 4 EEG 00|
(3818 CONSUMO 27/02/13 [Consume: FACULTAD DE ING. ELECTRICA ¥ ELECTRONICA DECAMAT! 500 157 12.85 4,854.00
. |oss17 CONSUMG = 27/02/19 |Consurng; FACULTAD DE ING. ELECTRICA ¥ ELECTRO- COORDBINACI -5.00 157 1285 4, 849,00/
_jo3sle CONSUMC 27/02/19 |Consurns: CIRECCION RELACIONES INSTITUCIONALES -5.00 157 1285 4,834.00
(03815 (CONSLMO 27/02/18 |Consurmo; DIRECCION DE TALENTO HUMAND 5,00 157 1185 4,839.00
03814 CONSUMD 27/02/19 |Consumo: DIRECCION DE DOCENCIA -5.00 257 1285 4 834.00
GET. 3k ] CONSLING 27/02/19 |Consurmno: DIRECCION ADBINISTRATIVA - LINIDAD DE BIENES -5.00 57 12.85 4.839.00
«|o3812 CONSUMO 27/02/18 |Consurno: DEPARTAMENTO DE INFORMATICA ¥ CIENCIASDE LACO|  -5.00] 157 12.85 487400
STV COMSUMO 27/02/19 |Consumo: DEPARTAMENTO DE FORMACION BASICA 5.0 257 11.85 4,819.00
. 3B 10 COMSUNO 27/02/19 [Consumeo: FACULTAD DE INGENIERIA DE SISTEMAS « DECANATD 5.0 157 12.85 4,814.00|
ST CONSUMO 27/02/19 |onsume: FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA DECANATO 5400 257 12.8% 4 809,00
13B08 CONSUNC 2T/02/19 [Consumo; TESGRERIA 500 157 1285 4,504.00/
nI807 (COMNSUMD 27/02/19 |Consurno: DIRECCION ADMINISTRATIVA - SERVICIOS GENERALES -5.00 157 1285 4,799.00
3806 CONSLMD 27/02/1% |Consurma; GEPARTAMENTO DE INGENIERIA MECANICA 5,00 257 12,85 4,794,00
02805 [CONSUMD 27/02/1% [Consurno: METAL MECANICA SAN BARTOLO <500 157 1285 4,769.00
3804 COMSUMD 27/02/19 [Consurno: DIRECCION ADMINISTRATIVA | -10.00 2587 25.7 4,779.00
COMNSLMO 27/02/19 |Consurna: DEPARTAMENTD DE FORMALDION BASICA = 100,00/ .57 57 4.679.00(
COMSLIMD 28,/02/1% |Corsuma; FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS DECANATO -5.00 .57 1285 4,674.00
CONSLMO 28/02/19 |Comumo: FACULTAD DE INGENIERIA DE SISTEMAS « DECANATO -2.00| .57 514 4,672.00
CONSLIND 28/02/1% [Corsuma: DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LOS ALIMENTOS ¥ BIOTEC 3,00 .57 mn 4, BES.00)
CONSLIMD 28/02/19 |Consuma: DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA -2.00) 157 771 4,666.00
CONSLMOD 18/02/19 |Consurne: DEFARTAMENTO DE TELECOMUNIC. ¥ REDES DE LA INF. -5.00 257 1285 4,661.00
CONSUMD 28/02/1% |Consurmo: FACULTAD DE ING. QUINICA - SUBDECANATO 5.00 257 1285 4, 656,00
' CONSUMD 28/02/18 |Consumo; DIRECCION DE ASESORIA JURIDICA . -10.00 257 5.7 4,646.00
CONSUMOD 25/02/18 [Consurne: DIRECCION FINAMCIERA -5.00 157 12.85 4,641.00
COMNSLIMOD 28/02/19 |Consuma: DIRECCION DE TALENTO HUMAND -10.00 157 5.7 #,631.00
CONSLMO 28/02/19 |Consumo; DEPARTAMENTD DE MATEMATICA 5.00 157 1285 4,626.00
CONSUMO 28/02/19 |Consuma: DEPARTAMENTD DE FORMACION BASICA -50.00] 157 1285 L4 576,00
CONSUMO 2E/02/19 [Consumo: RECTORADD z =10:00 237 5.7 4,566.00
CONSUMD 28402719 |Consurmo: OESEAVATORID ASTRONOMICO -5.00 2.57 1285 4,551.00
(CONSURMD 2802719 |Consurno: FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA SUB DECANATO -5.00 .57 1285/ 4,556.00)
(CONSLIMD 25,/02/1% [Consuma; VICERRECTORADD DE DOCENCIA £.00 257 12.85 4,551,00
CONSLIMG 28/02/19 |Censurno: DIRECCION DE BIENESTAR ESTUDIANTIL ¥ SOCIAL -5.00 157 12.85 4,546.00
CONSLIMO 28,0215 |Consumo: DIRECCHON ADMINISTRATIVA - SERMICIOS GENERALES -5.00 257 1285 44,541.00)
CONSLIMD 25/02/15 |Consurmo: VICERRECTORADD DE INVESTIGACION Y PROYECCION 5,00 1.57 12.85 453600
CONSLIMO 28/02/19 |Consumo: DIRECOION ADMINISTRATIVA < -5.00 157 12.B5 4531.00
CONSURD 28,02/19 |Consemo: DIRECCION DE PLANIFICACION -5.00 .57 12.85 4 526.00
CONSUMO 2B/02/19 |Consuma; DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LDS AUMENTOS ¥ BIOTEC =2.00] 157 5.14 4,524.00
CONSUMD 78,/02/13 |Consume: DEFARTAMENTO CIENCIAS DE LOS ALIMENTOS ¥ BIOTEC 200 .57 5.14 4,522.00
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ANEXO Vi

Registro de archivos de consumo de pilas AA provenientes del

area de direccion administrativa (ejemplo).

ESCUELA POLITECNICA NACIOMNAL - PLANTA CENTRAL
KARDEX DEL PRODUCTO
miéreoles, 19 de octubre de 2022

-

[PrRoODUCTO: [PILAs - AA- |omince] [unipap:  Tpares
|PERIODO: _ [01/01/19 al 19/10/22 . |BODEGA: _[sUMI-STOCK

Mo Documento| Tipo Movimiento Fecha Concepto Cantidad | Costo Unit.| Total Saldo
05150 COREUMO 12/08/20 |Conzuma: DIRECCION ADMINISTRATIVA - UNIDAD DE BIENES - -1.00 0.8943) 0.8348 154.00
05194 CONSUMO 05,/09/20 |Corsumo: CENTRO DE INVESTIGACIONES ¥ CONTROL AMBIENTAL -5.00) 08543] 44738 14%.00
(03731 CONSUMO - +|07/02/19 |Consumea: DIRECCION RELACIONES INSTITUCIONALES -12.00 0.8202) 9.8437 137.00
03735 COMSUNO 07/02/19 [Consumo: DEPARTAMENTO DE MATERIALES «2.00/ OBI0Z] 16404 135.00
03760 CONSUMO 13/02/19 |Consume: VICERRECTORADO DE INVESTIGACION ¥ PROYECCION 504 -8.00 05202 65818 127.00
03755 CONSLIMG 12/02/19 [Consume: FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS DECANATO 5,00 osz02] 41011 122.00
03793 CONSUMO 21/02/19 [Consumeo: DEPARTAMENTO DE TELECOMUNIC. Y REDES DE LA INF, 100 os02] os2m2 121.00
T CONSUMO 11/03/19 [Consumo: FACULTAD DE INS. ELECTRICA Y ELECTROMNICA DECANATY  -4.00 oa202] 3.2809 117.00]
03506 CONSUMO 13/03/19 [Consuma: CENTRO DE INVESTIGACION DE LA VIVIENDA -4.00 0.8202| 3.2809 113.00]
04001 CONSUMO 09/04/1% [Consumna; DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NUCLEARES -5.00 osa] 4101 108.00]
04023 CONSUMO 15/04/19 |Consuma: DIRECCION DE PLANIFICACION -12:00 o8a02| 98427 96,00
04033 CONSUMD 17/04/19 |Consurna: FACULTAD DE INGENIERIA DE SISTEMAS - DECANATO 600 DEx02] 49213 S0.00)
04035 CONSUMO 17/04/19 [Consurno: FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS - SUBDECAN 500 oa202] 41011 85,00
(4056 CONSUMO | 07/05/19 [Consurmo: DIRECCION ADMINISTRATIVA - UNIDAD DE BIENES -6.00 0202 43213 79.00)
04067 [CONSUMD 09/05/1% |Consurno: FACULTAD DE GEOLOGIA Y PETROLEDS - SUBDECANATO -3.00 0.8202] 24607 76.00
4077 [CONSUMO 13/05/19 [Consurmo: DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA ~15.00 E202] 123093 51.00
L0800 CONSUMO 14/05/19 [Conaume: ICERRECTORADO D INVESTIGACION ¥ PROYECCION 50 =5.00| oez02| 41011 £6.00
04194 [CONSUMS 15/06/19 [Consuma: DIRECCION ADMINISTRATIVA -30.00 0.8202| 24.6066 26.00
04237 CONSUMO 05/07/19 [Consurna: CENTRO DE INVESTIGACICNES Y CONTROL AMBIENTAL -4.00] o.8202] 3.2808 22.00
04238 CONSUMD 09/07/19 |Consuma: DEPARTAMENTO DE MATERIALES -4.00] 0.8202|  3.2809 18.00)
4244 [CONSUMD = 9,/07/19 [Consuma: FACULTAD DE CIENCIAS DECANATO e 0.8202] 16404 16.00
04254 (CONSUMD 11/07/19 [Consumo: DIRECTION ADMINISTRATIVA - SERVICIOS GENERALES -2.00| 0.8202] 1404 14.00
04255 CONSUMO 13/07/19 |Comsume: DIRECTION FINANCIERA -2.00 0.E202| 1.6404 1200
04244 ANULACION DE CONSUIMD 09/07/19 [Anuls Consuma: FACULTAD DE QENCIAS DECANATO 2.00| 0.8202] 15404 14.00
04290 CONSUMO 24/07/1% |Consumo: FACULTAD DE CIENCIAS DECANATO -2.00] 08202 16404 12.00
o003 |INGRESD POR AJUSTE 01/08/19 |AIUSTE DE INGRESO DE MATERLALES POR FALTANTES DETERMINAL 5.00| 115 575 17.00
04320 CONSLIMO ie,/08719 |Consisma: FACULTAD DE INGENIERIA DE SISTEMAS - DECANATD -3.00| 0.8919] 26757 14.00
00028 EGRESO POR AILISTE 15/06/15 [AIUSTE DE EGRESO DE MATERIALES POR ANULACION DE ACTADEY  -5.00 1.15 5,75 9.00
D346 CONSLWO 16/04/19 [Consume: DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA -4.00 08059 3.2235 5.00
04164 CONSUMO 23/08/13 [Consume: DEPARTAMENTD DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL 400 o805 32235 1.00
O0B41 COMPRAS 29/08/19 [Compra: Fact. 002-001-000055254 - COMPANIA GENERAL DE COf  500.00 0.838 448 501.00]
Oddds CONSUMD 19/09/19 |Consurms: DIRECCION RELACIONES INSTITUCIONALES -6.00 08548] 5.3685 458,00
04448 CONSLIMO 20/09/19 |Consumeo: DEPARTAMENTD CIENCIAS DE LOG ALIMENTOS ¥ BIOTEL -3.00 0B8] 25343 452.00
04445 AMULACION DE CONSUMO 20/05/19 |Anula Consumo; DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LOS ALIMENTOS Y 3.00 0.8%28] 26343 455,00
02453 CONSUMO 20/09/19 |Consume: DEPARTAMENTO CIENMCIAS DE LOS ALIMENTOS ¥ BIOTEC -3.00 08548 26843 45200}
YT AMULACION DE CONSLIMO 19/0%/15 [Anula Consumo: DIRECCION RELACIGNES INSTITUCIONALES .00 0.8948{ 53685 458,00
Dads8 CONSUMO 26/05/1% |Consumo: DIRECCION RELACIONES iINSTITUCIONALES ~6.00 08548] 53685 492,00
04533 CONSUMO 23/10/19 [Consumeo: DEPARTAMENTO CIENCIAS OE LOS ALUMENTOS ¥ BIOTEC|  -7.00] 08548 52633 4B5.00
4533 ANULACION DE CONSUMO 23/10/15 [Anula Consumo: DEPARTAMENTO CIENCIAS BE LOS ALMENTOS ¥ H 7.00 0.B948( 62633 49200
04550 (CONSUMO 31/10/15 |Comumo: DEPARTAMENTD CIENCIAS DE LOS AUMENTOS Y BIGTEC =700 08048 62833 ABS 00|
oa610 COMSUMO 18111719 |Consurma: DEPARTAMENTD DE ECONOMIA CUANTITATIVA -12.00] 0.85948) 10.7371 473.00
04556 CONSLIMO 14/11/19 |Comuma: FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS DECANATO -3.00| 0.B948| 26843 470,00
4556 ANLLACIZN DE CONSUMO 14711719 |Amyla Contumo: FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS DECAN 1.00 0.8948) 26243 473,00
04626 COMSLUMO 20/11/19 |Consuma: FACULTAD DE CIENCIAS ADKMINISTRATIVAS DECANATO -3.00 0ES94B| 2.6843 47000
04615 CONSLIMO 18/11/19 [Consume: CENTRO DE INVESTIGACION DE LA VIVIENDA -4.00) 0.8948| 3.579 45500
04615 ANULACION DE CONSLIMO 18/11/19 [Amula Consumo: CENTRO DE INVESTIGACION DE LA VIVIENDA .00 0.8%48 3.579). 470000
04531 CONSUMO 11/11/19 [Congume: CENTRO DE INVESTIGACION DE LA VIVIENDA © -4.00 0.8948]  3.579 85500
04524 CONILMO 19/11/19 [Consumo: DEPARTANENTO DE GEOLOGIA -6.00 0.8948| 53625 460,00
04738 COMSUMO 16/12/19 [Consumo: CENTRO DE INVESTIGACION DE LA VIVIENDA 600 | 0.8948] 53885 as4.00]
4815 coNSUMO: 08/01/20 [Consume: FACULTAD DE CENCIAS DECANATO -6.00 08948 53645 248,00
04830 CONSUMO 10/01/20 |Consumo: FACULTAD DE ING. ELECTRICA Y ELECTROMICA DECANAT|  -1.00 08348 0.8943 447,00
4345 COMSUMO 14/01/20 |Consumo: DEPARTAMENTO DE TELECOMLUINIC. ¥ REDES DE Lj INF. -2.00 0.8%48| 17895 445.00
04360 (CONSLIMO 16/01/230 |Consumo: DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NUCLEARES )' -7.00 08%45| 62633 438,00
04860 ANULACION DE CONSUMO 15/01/20 |Anula Congumo: DEPARTAMENTD DE CIENCIAS RUCLEJ!RESJ 7.00 OE%E| 62633 44500
04876 (CONSLIMO 20/01/20 |Censuma: DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NUCLEARES -7.00 0.B348| 67633 438,00
04869 COMSLMO 17/01/20 [Consumo: DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL -2.00| 0B%48| 1.7895 436,00/
04909 COMNSUIMO 10/02/20 [Consuma: FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS - SUBDECANY  -5.00 0B348| 44738 431.00
04910 CONSLIIIO 10/02/20 [Consuma: VICERRECTORADIO DE DOCENCIA -5.00) 08548 44718 426,00
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ANEXO XIX

Registro de archivos de consumo de pilas AAA provenientes

del area de direccion administrativa (ejemplo).

- ESCUELA POLITECNICA NACIONAL - PLANTA CENTRAL
KARDEX DEL PRODUCTO
migrcoles, 19 de octubre de 2022

PRODUCTO: [PILAS - AAA - |D.MinLF]| |unipaD:  [PaRES |
PERIODO: _|01/01/19 al 19/10/22 |poDEGA:  [sumisToCK ]
No.Documenta Tipo Movimienta Facha Concepts Cantidad | Costo Unit.| Total | Saldo
05167 CONSUMO Cnmeao [comume: DIRECCION DE BIENESTAR POUTECNICD -10.00 o.8202) 8.2022] €43.00
05193 CONSLD 030820 [Consume: DIRECCION ADMINISTRATIVA - SERWCIDS GENERALES .00 a.8201] 42213] e3T00
03655 CONSUMO GE/O1/15 JComume: DEPARTAMENTD DE BIOLDGIA, ~10.00 0.8202] 83021 &27.00
03659 ANULACION DECONSUMD | 0R/D1/19 |anula Consume: DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA 10.00 08202] 82022| 637.00
03867 CONSUMO 10/01/19 [Coniuma: DEPARTAMENTO GE BIOLOGLA -10.00° osz02] 820722] &27.00
03715 CONSUMO 07/02/19 |Consume: DEPARTAMENTO DE MATERIALES -2.00 2.8202] 16404] 62500
03738 CONSLNIO 0E/02/19 |Comume: DEFARTAMENTO DE INGEMERIA CTVILY AMBIENTAL -8.00 0.8202) 65818 6€17.00
03746 CONSUNMO 08/02/19 [Consuma: DEPARTAMENTD CIENCIAS DE LOS ALIMENTOS Y BAOTEC]  -8.00 08202] 65618] 609.00
03767 CONSURMO 14/02/19 [Consume: VICERRECTORADOD DE DOCENCIA 1000 -+ 08202] 8.2022] 599.00
03755 CONSUMO - 13/02/19 |Comume: FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS DECANATO -5.00 0.8202] 41011] 594.00
03783 CONSUMD 18/02/18 |Comnsumo: DEPARTAMENTO DE INGEMERIA CIVILY AMBIENTAL =400 G.8202] 3.2809) 590.00
037495 CONSUMO 21/02/19 [Comumo: DEPARTAMENTO DE TELECOMUINIC. ¥ REDES DE LA INF. -1.00 o.8202] C.Ez02] 589.00
03306 CONSLMO 13/03/19 [Consuma: CENTRO DE INVESTIGACION DE Li WIVIENDA -10.00 0.8202) 82022] 579.00
N CONEURAC 08/04/1% [Comuma: DEPARTAMENTO DE BIOLOGLA +10.00 0.8202] &.2022) 569.00
04005 CONSUMO 10/04/19 [Comuma: DIRECCION GE BIENESTAR ESTUDIANTILY SOCIAL 4.0 0.8202] 49213] S563.00
0400 CONSLIMO 090418 [Consuma: DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NUCLEARES -5.00 oex2] 4.10i1] 55800
04025 CONSLSD 17/04019 |Consuma: FACULTAD GE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS - SUBDIECAN & -5.00 o.e202] 41011 88300
* |oaos? CONSUMOD 09/05/19 |Consume: FACULTAD DE GEOLOGIA ¥ PETROLEDS - SUBDECANATO A.00 0.8202) L4e07| 550.00
04164 CONSUMO 13/06/18 [consumno: DIRECCION RELACIONES INSTITUCIONALES -10.00 ae202] 82022] S40.00
4135 CONSUMO i 05/07/19 |Comume: FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS - SUBDECANSY  5.00 as202] 41011] 53500
04237 CONSLMO 09/07/19 [Consume: CENTRO DE INVESTIGACIONES ¥ CONTROL AMBIENTAL -20.00 ©.3202| 16.4044] 515.00
04228 - CONSLIMD 09,/07 /15 [Consume: DEPARTAMENTO DE MATERIALES -6.00 0.5202] 4.8213] 50800
04305 CONSUMO 05/08/19 [Consumo: DEPARTAMENTO DE BIOLOGLA i -6.00 0.8202] 45213 %03.00
04351 CONSUIMO 13/08/19 [Comume; FACLLTAD DE GEOLOGIA ¥ PETRC4EDS DECANATO 5,00 0.8202] 4a011| 4300
04348 CONSLMO “ 160819 [comume: DEPARTAMENTO DE GEDLOGIA -10.00 0.8202| 83072] a8a.00
04420 CONSUMO 12/08/15 [Comume: DEPARTAMENTS CIENCIASDE LOS ALIMENTOSY Bi0TEC]  -2.00 08202 1.6404] 48500
Od a4 CONSUMO 20/05/18 |Comsumo: DEPARTAMENTD CIENCIAS DE LOS ALIMENTOS Y BIOTEC «7.000 G.8202 5741% 473.00
[Dad48 ANULACION DE CONSUMG 20/09/19 [anuta Comuma: DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LOS ALIMENTOS ¥ B| 700 05202] 5.7415] 485.00
04453 CONSUMO 2000919 [Comsume: DEFARTAMENTO CIENCIAS DE LOS ALIMENTOS Y BiOTEC 100 ae202] 5715 47900
04503 CONSUMO 16/10/19 [Comsuma: DEPARTAMENTO DE INGENIEREA QUIMICA 300 g0z rdenl]| 47600
043533 CONSUMS 23/10/19 |Cornumno: DEPARTABAENTD CIENCIAS DE LOS ALIMENTOS Y BIOTEC -1.00 08202 5.7415] 46300
04533 ANULACION DE CONSUMO 2310719 [Anuta Consumo: DEPARTAMENTO CIEACIAS DE LDS ALUMENTOS ¥ 8 7.00 0.8202] 57415 476.00
04550 CONSUMO 31/10/19 |Comsumo: DEFARTAMENTO CIENCIAS DE LOS AUMENTOSY BIOTEC) 7.0 0.8202] 57415 263.00
04615 CONSUMO 18/11/15 [Comsuma: CENTRD DE INVESTIGACION DE L& VIVIENDA 6.00 o08202] 43213] 463.00
04615 ANULACION DE CONSUMD 1811/12 |Anuia Comurma: CENTRO DE INVESTIGACION DE LA VIVIENDA 800 08202) 4.9213] 459.00
0411 CONSUMO 21/11/19 |Consurmo: CENTRO DE INVESTIGACION DE LA VIVIENDA +10.00 o.s202] e2022] 4%9.00
CONSLIMG 12/12/19 [Comsumo: FACULTAD DE GEOLOGIA ¥ PETROLEGS DECAMATO -4.00 0.8202] 3.2809] 455.00
CONSUMD 08/01/20 |Consurna: FACULTAD DE CIENCIAS DECANATO £.00 og202] 492131 a43.00
CONSUMD 16/01/20 [Consurmo: DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NUCLEARES -1.00 ogwz| Sras| 24200
ANULACION DE CONSUMO 16/01/20 [Anyia Comurmo: BEPARTAMENTE DE CIENCIAS NUCLEARES 7.00 og0z| s7415{ 4900
CONSLIMD 20/01 /20 |Comuma: DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NUCLEARES 100 o.8203] 57418 44200
CONSUMO 17/01/20 |Consurmo: DEPARTAMENTED DE INGERIERIA CIVILY AMBIENTAL ~2.00 0.8202] 16404] 44000
CONSUMD 06,/02/20 |Consumao: VICERRECTORAGD INVESTIGACION, INNOVACION Y viNC{  -4.00 osz02] 3.2809( 43600
CONSUMO 11/02/20 [Comsurmo: DEFARTAMENTO DE BIOLOGIA -3.00 o.L202] 2ae07| 43300
CONSLINGD 18/02/20 [Consurna: DEPARTAMENTO DE MATERIALES -3.00 o.e202] 24507 430.00
CONSUMD 12/02/20 |Consurma: DEFARTAMENTO CIENCIAS DE LOS AUMENTOS Y BIOTECH 10,00 08202 B3022( 42000
CONSUMOD 06/03/20 |Corsurne: DEPARTABMENTO CIEMCIAS DE LOS AUMENTOS Y BIQTECY  .3.00 aszo2| raso?| 417.00
L ANULACION DE CONSUMO 06/02,/20 |Anula Consume: DEPARTABMENTO CIENCIAS DE LOS AUMENTOS ¥ B| 3.00 0.8202] Z4s07| 42000
CONSUMD 13/03/20 [Conswmo; DEPARTAMENTS CIENCLAS OF LOS AUMENTOS Y BIOTECY  -3.00 0.6202] 2607 a17.00
CONSLMO 2040320 [Consume: FACULTAD DE GEOLOGIA Y PETROLEDS - SUBDECANATO 200 o802 ied0d| 41500
ANULACION DE CONSUMO 20403720 [Anuls Consume: FACLLTAD DE GEOLOGIA ¥ PETROLEDS - SUBDECA] 00 0.6202| 16404] 41700
CONSUMO 03/10/20 [Consume: DEFARTAMENTS DE MATERIALES. - 200 0.8202| 16404] 415.00
CONSUMO 16/11/20 [Consumo: VICERRECTORADD INVESTWGACION, INNOVACION ¥ VINCY  -1000) 08202 A2022] 405.00
CONSUMO 1611720 [Consume: BIRECCION ADMINISTRATIVA - SERVICIOS GENERALES “6.00] 050z 4513] 359.00
CONSURMO 07/20/21 [Consuma: DIRECION ADMINISTRATIVA - SERVICIOS GENERALES -5.00] 082 41011) 39400
CONSUMD 1201721 [Consuma: DEPARTAMENTO DE MATERIALES -6.0] 08202 45218] 38800
CONSUMO 0202721 |Consuma: DIRECCION DE BIENESTAR POUTECHCD -80.00) 0.6202| 65,6177 308.00]
CONSLMO cajo2721 [Consuma: DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LO'S AUMENTOS Y BIOTEC] 8.0 0.8202 6.5618| 300.00|
CONSUMO 05/02/21 [Cansuma: FACULTAD DE INGEMIERIA MECANICA DECANATO 4,00 08202 3.2808] 296.00]
CONSUMD 0302721 [Consumao; DEPARTAMENTO DE INFORMATICA ¥ CIENCIASDE LA €O -3.00) 08202 24607 293.00]
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ANEXO X

Registro de archivos de consumo de baterias provenientes del

area de direccion administrativa (ejemplo).

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL - PLANTA CENTRAL
- KARDEX DEL PRODUCTD
miércoles, 19 de octubre de 2022

[PRODUCTG: [BATERIA S V ALCALINA |D.MINF] UNIDAD:  |{UnIDAD) |

|PERIODO:  |01/01/19 al 19/10/22 BODEGA: SUMI-STOCK I
No,Dacumants Tipo Maovimients Facha Concepto Cantidad | Costo Unit.| Total | Salde

[T Y COMPRAS 1503720 |Compra: Fact, 001.001-000004430 - SOUIS GUEVARA SILVIA JEANN] 200,00 2.434] s=ag| 20000

05455 CONSUMO 050321 |Consuma: DEFARTAMENTO DE INGENIERLA QLENSCA -4.00] 4a2a] 178%8]| 196,00

CONSUMD 05/03,21 [Consumo; DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NUCLEARES 5,00 s478] 2202 191.00]

CONSUMO 171121 [Consumo: DEFARTAMENTD DE AISICA P -12.00 4474| 53.088( 178.00

ANULACION DE COMSLIMD 17/11/21 |Anula Comsume: DEPARTAMENTO DE FISICA 1200 447a] s30asl 15100

CONSUMO 1811721 [Consumo: DEPARTAMENTO DE FISICA 1200 4.424| 53.088] 175.00

CONSUME 13/12/21 [Consume: DEPARTAMENTO DE MATERIALES -1.00 d474] 4424 17800

CORSURC 14/12/21 |Consuma: DEFARTAMERTO CIENCIAS DE LOS ALIMENTOS ¥ RIOTECH +2.00 4.42a| Bs48| 176.00

CONSUMO 15/02722 [Consuma: DEPARTAMENTD DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL Er a422] smag| 17400

CONSUMD 10/03/22 [Corswmo: DEFARTAMENTO DE INGENIERIA GUIMICA -2.00 4424] amas| 17200

CONSUMO 14/03/22 [Consisma: DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NUCLEARES -10.00 aa2a]| 2424 15200

CONSURG 06/04/22 |Consumo: DEPARTAMENTC DE INGENIERIA CIVIL Y AME | ENTAL -1.00 4474) 4424] 161.00]

CONSUMO 07/04/22 |Consumo: DEFARTAMENTO DE MATERIALES -2.00 4424] Bsas| 158,00

05213 CONSUMD, 03,06,/22 |Consemea: DIRECCION DE COMUNICACION 20,00 4.424] gm4a] 139.00

06 241 CONSUMO 14/06/22 [Consuma: DEPARTAMENTD CIENCIAS DE LOS ALIMENTOS Y BIGTEC -4.00 4.424| 17696 135.00]

S.UMICIAL: 0,00

. INGRESOS: 200,00

- EGRESOS: 65,00

S.FINAL: 135.00
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ANEXO XI

Registro de archivos de consumo de agua provenientes del

area de direccion administrativa (ejemplo).
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ANEXO XIi
dministrativa (ejemplo).

on a

Registro de archivos de consumo de agua provenientes del
de direccié

darea

”
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ANEXO Xl

Ejemplo de planilla de Agua obtenida del sitio web oficial de la
EPMAPS.
EPMA PS s s i

m.mzm AL S o 591 a1 23 e Enera 1957
AGUA DE QUITO: o e ey e i
FACTURA N°: 001-012-036012547 RUC: 1768154260001
AUTCRIZACIGN: 2707202201176815426000120010120360125476384270216

FECHA Y HORA AUT: 2022-07-27T21:40:15-05:00

AMBIENTE: Produccion EMISION: Normal

LA AR

CUENTAN": 49137528 C: 1760005620001
Razén Social: ESCUELA POLITECNICA NACIONAL Talefﬂnn. 3228032
Direccién: CA E2B PALENQUE 515-283 Cad. Postal: 170605

Clave Catastral: LO07-049-010-011-03195-00-01 Instalacidn: 50253243
Periodo Consumo: 15-06-2022 [ 14-07-2022 Tarifa: No Residencial

MEDIDOR DIAMETRO_| LECT. ANT. | lEc‘r.Acru.u M. CALCULO m
1706074569 12" |2362 2533 eal

HISTORICO DE CONSUMO MENSUAL m’

s 162 13 2 171
I I I I I I Su consumo pmmedm es: 165 m*
CONSUMO DOMESTICO GPTIMO OMS: 15 m*

FEB/22 MAR/2Z ABR/22 MAY/22 IUN22 JUL/22

DETALLE DE VALORES A PAGAR

CA DESCRIPCION P.U.

AGOL 1 Agua Potable 123.12 0.00 123.12

ALO1 1 Alcantarillado 4752 0.00 47.52

AMO1 1 Administracién 210 0.00 2.10
SUBTOTAL12% 0.00

SUBTOTALO% 172.74

SUBTOTAL sin impuestos 172.74

VA 12% 0.00
[VALOR TOTAL FACTURA {USD) 172.74]

OTROS VALORES POR PAGAR EPMAPS (B)
CA  DESCRIPCION TOTAL
[SUBT OTAL OTROS VALORES EPMAPS 0.00]
RECAUDACION DE TERCEROS (c)
CA  DESCRIPCION TOTAL
1 Tasas: Noemenclatura y Num 017
SUBTOT AL RECAUDACION DE TERCERCS 0.17]
CREDITOS A FAVOR DEL CLIENTE (D)

€A DESCRIPCION TOTAL
[suBTOTAL CREDITO 0.00]

ToTAL APAGAR [l + [B) + (C) - (D) : 17201

FECHA EMISION: 27-07-2022 EL VALOR A PAGAR YA INCLUYE

UN SUBSIDIO DE USD: 0.00

Forma de Pago Monto

OTROS CON UTILIZACION BEL SISTEMA. 172.74]
FINANGIERD.

Agua de Quito tiene certificacién de
cumplimiento de la norma INEN 1108.

172,91 40137528

TOTAL PAGAR (USD) EPMAPS mun

AGUA DE QUITO
172.91 D'9"°
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ANEXO XIV

Registro de archivos de consumo de energia eléctrica

provenientes del area de direccién administrativa (ejemplo).

*_fEE

NUMERO SUMINISTRO CUENTA CONTRATO EDIFICIO O SEDE A
1400880541 200007227057 Tecnéloges 16 de cada mes
14008835966 200007235175 Tecnblogos 15 de cada mes :
1401932356 200014547754 La Universal 15 de cada mes
1400881545 200007250737 Tecnbdlogos Morte 15 de cada mes
1400881504 200007207521 Geologia 15 de cada mes
1400009053 200004105322 . DEMEX 15 de cada mes
1400008723 200004093957 Gerencia Empresarial 15 de cada mes

1401997885 200015667930 Tumbaco 19 de cada mes
l1.490000190 200015790310 Ingenieria Civil 07 de cada mes
1490002169 200015717396 Bienestar Estudiantil 07 de cada mes
Qtﬂf@i 577 ) 200015775642 ui,::)‘ﬁ' L: (i_ Ingenieria Quimica 07 de cada mes
1401641664 200012454927 Medio Externo 07 de cada mes
1490002638 200015789817 Mecanica San Bartolo 30 de cada mes
1490000271 200015827765 Mecénica San Bartolo 30 de cada mes
1402009985 - 200015604933 Mecénica San Bartolo 30 de cada mes
1400001369 200004119513 Observatorio Astrendmico 30 de cada mes
1401473436 200011155419 Obsenvatorio Astronémico 30 de cada mes
1400831470 200007161488 Cima de la libertad 10 de cada mes
1401343355 200010147621 Santa Fé (El Bosque) 20 de cada mes
1401512728 200011404940 La gandara Frente a la Alameda 30 de cada mes
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ANEXO XV

Ejemplo de planilla de consumo de energia eléctrica obtenida
del sitio web oficial de la EEQ.

Empresa Eléctrica Quito SAEE.Q Nro. factura 001-9993-057526071
EMPRESA Matriz: Bartolome de las Casas E1-24 y Av. 10 de Agosio Nro. dec. interno 1700458438
@5 g ——— EREma., s
QUITO SA. Confribuyente especial, resolucion No. 5368 Numero de autorizaciol
OBLIGADO A LLEVAR CONTABILIDAD 1 3092021 01 1790053831001 20019990575260710113240012
(A A AR
K200004093957
VALOR TOTAL: 523,10
Informacién del Consumidor
CUENTA CONTRATO 200004093857 Cédigo Unico Eléctrico 1400008723
Razén social ESCUELA POLITECNICA NACIONAL (ESCUELA POLITECNICA NACIONAL)
RUC 1760005620001 Tipo de tarifa ARCERNNR  BTCGCDO7 - BT Entidades Oficiales con Demanda
Celular 0984498042 Geocodigo Unidad de Lectura 1410M027
Correo Electrénico fidel.can

lb?enn.edu.ec
Direccion del servicio LADRON DE GUEVARA 253 ESPANA / POLITECNICA PB / E11 / MARISCAL SUCRE - QUITO

1. Informacidn Servicio Eléctrico y Alumbrado Publico

Nimero de medidor 1649775
Tipe de consumo leido Dias facturados 30
Fecha desde 15-08-2021 Fecha hasta 13-09-2021

Descripcion
nergia activa tof
manda facturable

2. Valores Pendientes Consumos(kWh) Servicio Eléctrico y Alumbrado Piblico
R RFE R TR S ———— stz — Valor Consumo 283,63
Come!cializicson 1,42
2am 00 Valor 122,11
Subwtll S!Ml:io Eléctrico (SE) 407,16
] Servicio Alumbrado Publico General 30,54
124000 1 I_[ I '_|| | Subtotal Alumbrado Piblico (APG) 30,54
I LI [ LI Base LV.A 0% 4770
050 cp Gl fe Gic wm b mer @ aq A NI &0 wp IVA. 0% 0,00
Demandas(kW) [FOTACSEYAPG (1) a37,70]

3. Planes de Financiamiento
Autorizados por el Consumidor >,

[[___POARES DEFINANCIRMIENTO(%} 000

=p

G §5n

Formas de Pago Subsidios del Gobierno
Subsidio Tarifa Eléctrica e
las [ TOTAL T
SISTEMA FINANCIERO T0 |
710
Mensajes

Recaudacién Terceros

ESTOS VALORES NO FORMAN PARTE DE LOS INGRESOS DE LA EMPRESA ELECTRICA l

5. NOTIFICACION DE PAGO DEL TRIBUTO PARA LA TASA
RECOLECCION DE BASURA DEL MUNICIPIO DEL CANTON
Quimo

Beneficiario EMP METROPOLITANA DE ASEO
R.U.C Beneficiario 1768155310001

Fecha de Emisién 13092021

Cuenta Contrato 200004093957

RUC

Nombre ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
Direccion Servic| LADRON DE GUEVARA 253 ESF‘AN
i POLITECNK:APBlEﬂ /MARISCAL SUCRE - QUIT

otal Sector Electrico
otal Recaudacion de Terceros
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ANEXO VI

Modelo de solicitud para compras de suministros.

- ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
,c DIRECCION ADMINISTRATIVA

s il it S

Circular Nro. EPN-DA-2022-0010-C

Quito, D.M., 04 de noviembre de 2022

Licenciada

Tania Natali Tufino Monteros

Analista de Relaciones Institucionales
ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

Magister -
Tania Gabriela Cueva Altamirano

Directora de Talento Humano

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

Doctora

Hevelyn Mariela Guerra Castro

Directora de Auditorfa Interna
ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

De mi consideracidn:

Mediante Oficio Nro. EPN-DAI-2019-0074-0O de 18 de diciembre de 2019, el Director de
Auditorfa Interna comunicé al Rectorado que, se aprobé el informe DNAI-AI-0405-2019,
correspondiente al "Examen Especial al proceso de adquisicién, registro, uso y control de los
bienes de uso y consumo corriente de la planta central de la Escuela Politécnica Nacional, por
el periodo comprendido entre el 1 de enero de 2015 al 31 de diciembre de 2018".

Con base a lo expuesto y en cumplimiento de las Normas de Control Interno 401-03
“Supervisién™, 406-03 “Contratacién” y 600-01 “Seguimiento Continuo o en operacién™; y,
del Reglamento General Sustitutivo para la Administracién, Utilizacién, Manejo y Control de
los Bienes e Inventario del Sector Piblico; asi como, a las recomendaciones Nro. 1 y 4 del
cxamen especial signado con el mimero Nro. DNAI-AI-0405-2019 cuyo objeto es "Examen
Especial al procese de adquisicién registro, use y control de los bienes de uso y consumo

- corriente de la planta central de la Escuela Politécnica Nacional™, esta direcci6n socializa a
todas las Unidades Académicas y Administrativas:

El inventario actualizado de suministros y materiales (existencias) disponibles en bodega, con

/

w3 . 8
- Campus Politécnico “José Rubén Orellana Ricaurte”
Direccion: Ladron de Guevara E11-253  Teléfono: (02) 297 6300
* Iacwesmacts B mimctrinkcnmanta s s Ay g Y jui2
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=5 ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
DIRECCION ADMINISTRATIVA

e " St e e

Circular Nro. EPN-DA-2022-0010-C

Quito, D.M., 04 de noviembre de 2022

la finalidad de incentivar la utilizacién de los mismos conforme las necesidades de cada drea;
lo que, permitiri mejorar el manejo y control del inventario de propiedad de la Escuela
Politécnica Nacional.

Adicionalmente se solicita que, en el caso de que las Unidades Académicas y Administrativas
requieran inventarios (suministros) de uso y consumo corriente, que no formen parte del
inventario socializado; y, que no estén contempladas como necesidades especiales dentro de
sus respectivos POA y PAC, se sirvan remitir dichos requerimiento, hasta como fecha
mdxima el dia 15 de noviembre de 2022 a la Direccién Administrativa, el mismo que serd
considerado en el PAC Anual 2023, para ejecutarse dentro de los Biengs de Uso y Consumo
Corriente (inventario).

Lo anteriormente expuesto tiene como finalidad que, la planificacién de adquisiciones de
inventarios (suministros) de uso y consumo corriente, contenga los requerimientos de todas las
Unidades Académicas y Administrativas segiin sus necesidades, para cumplimiento de los
objetivos institucionales y la normativa vigente.

Particular que comunico para los fines consiguientes.

Atentamente,

Documento firmado electronicamente
Leda. Sarita del Cisne Torres Delgado
DIRECTORA ADMINISTRATIVA ENCARGADA

Anexos:
- inventario_suministros_y_muteriales_al_31_oct_22.xlsx

Copia:
Ingeniera
Gina Elizabeth Escobar Cueva
Administrador 2 ;
dn/ge
- S,
- Campus Politécnico “José Rubén Orellana Ricaurte”

Direccidn: Ladrén de Guevara E11-253  Teléfono: (02) 297 6300

12112
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ANEXO XViI

Ficha de formulario de reporte de linea base para BPAs
completado (Aiho 2019).

FORMATO DE REPORTE LINEA BASE )
— BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES — SECTOR PUBLICO
INFORMACION CORRESPONDIENTE AL ANO 2019

INFORMACION GENERAL

Nombre de la institucion Escuela Politécnica Nacional

Nombre de la maxima autoridad Dra. Florinella Munoz (Rectora).

Direccion Av. Ladréon de Guevara E11-253, Quito 170525.
Teléfono (+593) 2 2976 300

Pagina web https//:www.epn.edu.ec

Area que determind la informacién | Escuela de Formacién de Tecndlogos - Escuela
Politécnica Nacional.

Contacto http://esfot.epn.edu.ec

Correo electronico diresfot@epn.edu.ec

Teléfono (02) 2976300

Numero de empleados 12663 (incluido empleados y estudiantes)

Las instalaciones actuales son:
Edificio completo X Edificio parcial otro

Propio Arrendado Comodato X

Tiempo de ocupacidn de las instalaciones: 24h del dia.

Tiempo de ocupacién futura (aprox.): 24h del dia.

INFORMACION ESPECIFICA

1. GESTION DE DESECHOS

1.1.Generacién de residuos aproximado actual

0.98 kg/empleado

1.2.La institucién separa los residuos
SI NO X
Especifique: La EPN cuenta con contenedores diferenciados destinados para el depdsito

de residuos, sin embargo, no se realiza la separacién y tampoco existe ninguna

disposicién oficial referente al tema.
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1.3.La institucién cuenta con programa de reciclaje

SI NO X

1.4.La institucién posee convenios con instituciones que reciclan y procesan residuos.
Sl NO X

Especifique: En el caso de residuos comunes a la EPN acuden recicladores que recorren
la institucion y recogen los residuos generados de los contenedores, para el caso de los

residuos peligrosos se trabaja con la empresa Hazwat y Gadere S.A.

1.5.Se dispone de recipientes recolectores de pilas

SI X NO

1.6. ¢ Qué tipo de pilas utiliza la institucion?
Recargables No recargables X

Especifique su disposicion: La institucion utiliza pilas AA, AAA y baterias 9v, material a

cargo del departamento de direccién administrativa.

1.7.Los cartuchos utilizados se disponen a:
Gestores Proveedor Otros X

Especifique: Los cartuchos que ya no se volveran a utilizar son devueltos a la unidad
administrativa.

2. GESTION DE PAPEL

2.1.Posee sistema o0 mecanismo de comunicacion electronica
SI X NO

Especifique: Con frecuencia se envian comunicados a través de los correos electronicos
con informaciéon importante como la realizacion de eventos, noticias, anuncios,
requerimientos, etc. Se utiliza esta alternativa como un medio eficaz para hacer llegar la

informacion importante al personal requerido.

2.2. Lainstitucion ha dispuesto imprimir documentos a doble cara

SI NO X

2.3.El papel es separado entre reciclable y reutilizable

SI NO X
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2.4.Consumo de papel

11.39 kg/empleado

2.5.Cuanto papel reciclado utiliza la instituciéon

0 kg/empleado

3. CONSUMO DE AGUA

3.1.Consumo de agua

3.68 m3/empleado

3.2.Estado actual de las instalaciones de agua

Bueno Regular X Malo

3.3.Tipo de sanitarios actuales
Ahorradores No ahorradores X

Especifique: Los sanitarios actuales que posee la institucion tienen una descarga que

sobrepasa los 10 I/segundo por lo que no se consideran como sanitarios ahorradores.

3.4.La institucidon posee jardin

SIX NO

3.5.Si su respuesta anterior fue si: describa el sistema de riego

En el campus por lo general no se utiliza un sistema de riego principalmente por el
ambiente, solamente se coloca agua en las tinetas con mangueras cada 15 dias, sin

embargo, cuando existen periodos largos de verano si se realiza.

3.6.La institucién cuenta con grifos temporizadores
SI NO X

Especifique: La EPN tiene grifos tradicionales y grifos temporalizados, sin embargo, la

cantidad de grifos tradicionales es la que predomina.

4. ENERGIA Y TRANSPORTE

4.1. Estado de equipos e instalaciones (ej. impresoras, computadoras, etc.)

Bueno Regular X Malo

4.2. Cuanto gasto de energia
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25.10 KWh/empleado/mes

4.3. Actualmente la institucion posee equipos con sello de eficiencia energética
SI NO X

¢, Cuales? Los equipos que vienen con sello de suficiencia energética son Unicamente

los equipos adquiridos a partir del afio 2022.

4.4. La institucién cuenta con transporte institucional
SI X NO
Especifique:

Numero personas que ocupa. Servicio de transporte para estudiantes.

4.5. Con qué frecuencia se da mantenimiento a vehiculos de la institucion

Trimestral Semestral X Anual

4.6. s cuantos vehiculos tiene la institucion?

La EPN como planta central consta de 20 vehiculos, 17 livianos y 3 buses.

4.7. i Qué tipo de combustible utilizan los vehiculos de la institucién?

Diésel X Extra Super Otro

4.8. ; Cuanto combustible se utiliza?

No hay registros Gallvehiculo

4.9. ¢ Se cuenta con criterios ambientales para seleccion de talleres automotrices?

Sl NO X

Especifique: Actualmente se cuenta con un taller ubicado en San Bartolo cuyos servicios

no generan ningun costo.

5. GESTION DE COMPRAS RESPONSABLES

5.1. Las compras de suministros y productos de limpieza en la institucion se las realiza

Por Mayor X Individual

5.2. Qué criterios utiliza para las compras institucionales
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Especifique: Los pedidos de compras que se realizan en la EPN son bajo criterios de

calidad y precio.

6. CAPACITACION

6.1. La institucién posee un reglamento interno de buenas practicas ambientales
SI NO X

Especifique: Se tiene registro de un acta aprobada y elaborada por el concejo politécnico
de la EPN en el afio 2017 que pretende promover la creacién de politicas con el fin de

lograr la sostenibilidad ambiental.

6.2. Los funcionarios reciben capacitacion en temas relacionados a buenas practicas
ambientales

Sl NO X

Especifique Ninguna Charlas/mes.

7. IDENTIFICACION DE PROBLEMAS QUE LIMTAN LAS BUENAS PRACTICAS
AMBIENTALES

a) Carencia de politicas o reglamentos internos referente a las practicas de cuidado
ambiental.

b) La institucion posee artefactos e insumos cuyo consumo demanda afectaciones en el
ambiente por estar en mal estado y por el tiempo de antigiedad que tienen.

c) Falta de conocimiento acerca de las afectaciones que pueden provocan las
actividades que son realizadas con cotidianidad y que en muchas ocasiones se realizan
de manera inconsciente.

d) El tiempo en que se desarrollan las actividades provocan una demanda excesiva de
los recursos.

e) En el ejercicio de cada labor se utilizan materiales e instrumentos que provocan un

mayor consumo de los recursos y por ende generan afectaciones en el ambiente.

8. POSIBLE SOLUCION A PROBLEMAS IDENTIFICADOS

a) Implementacion de normativas referentes a las BPAs.

b) Adquisicion de materiales que garanticen la sostenibilidad ambiental.

c¢) Capacitacién al personal acerca del aprovechamiento adecuado y optimizacién de los
recursos de tal manera que cuando se realicen las actividades diarias en sus labores

respectivos, no representen danos significativos en el ambiente.
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d) Regular el tiempo de operacidon de las maquinarias y equipos que forman parte de la

institucion.
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ANEXO XV

Ficha de formulario de reporte de linea base para BPAs
completado (Aiho 2020).

FORMATO DE REPORTE LINEA BASE )
— BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES — SECTOR PUBLICO
INFORMACION CORRESPONDIENTE AL ANO 2020

INFORMACION GENERAL

Nombre de la institucion Escuela Politécnica Nacional

Nombre de la maxima autoridad Dra. Florinella Muhoz (Rectora).

Direccion Av. Ladréon de Guevara E11-253, Quito 170525.
Teléfono (+593) 2 2976 300

Pagina web https//:www.epn.edu.ec

Area que determind la informacién | Escuela de Formacién de Tecndlogos - Escuela
Politécnica Nacional.

Contacto http://esfot.epn.edu.ec

Correo electronico diresfot@epn.edu.ec

Teléfono (02) 2976300

Numero de empleados 671 (incluidos empleados y estudiantes)

Las instalaciones actuales son:
Edificio completo X Edificio parcial otro

Propio Arrendado Comodato X

Tiempo de ocupacion de las instalaciones: 0.15% del dia (Pandemia COVID-19).

Tiempo de ocupacién futura (aprox.): 24h del dia.

INFORMACION ESPECIFICA

7. GESTION DE DESECHOS

7.1.Generacion de residuos aproximado actual

No hay registros kg/empleado

7.2.La institucién separa los residuos
SI NO X

Especifique: La EPN cuenta con contenedores diferenciados destinados para el depdsito
de residuos, sin embargo, no se realiza la separacién y tampoco existe ninguna

disposicién oficial referente al tema.
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7.3.La institucién cuenta con programa de reciclaje

Sl NO X

7.4.La institucién posee convenios con instituciones que reciclan y procesan residuos.
Sl NO X
Especifique: En el caso de residuos comunes a la EPN acuden recicladores que recorren

la institucion y recogen los residuos generados de los contenedores, para el caso de los

residuos peligrosos se trabaja con la empresa Hazwat y Gadere S.A.

7.5.Se dispone de recipientes recolectores de pilas

SI X NO

7.6.¢,Qué tipo de pilas utiliza la institucion?
Recargables No recargables X

Especifique su disposicion: La institucion utiliza pilas AA, AAA y baterias 9v, material a

cargo del area administrativa.

7.7.Los cartuchos utilizados se disponen a:
Gestores Proveedor Otros X

Especifique: Los cartuchos que ya no se volveran a utilizar son devueltos a la unidad
administrativa.

8. GESTION DE PAPEL

8.1.Posee sistema o mecanismo de comunicacion electrénica
SI X NO

Especifique: Con frecuencia se envian comunicados a través de los correos electronicos
con informaciéon importante como la realizacion de eventos, noticias, anuncios,
requerimientos, etc. Se utiliza esta alternativa como un medio eficaz para hacer llegar la

informacion importante al personal requerido.

8.2. La institucion ha dispuesto imprimir documentos a doble cara

Sl NO X

8.3.El papel es separado entre reciclable y reutilizable

SI NO X
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8.4.Consumo de papel

10.22 kg/empleado

8.5. Cuanto papel reciclado utiliza la instituciéon

0 kg/empleado

9. CONSUMO DE AGUA

9.1.Consumo de agua

53.89 m¥empleado

9.2.Estado actual de las instalaciones de agua

Bueno Regular Malo x

9.3.Tipo de sanitarios actuales
Ahorradores No ahorradores X

Especifique: Los sanitarios actuales que posee la institucion tienen una descarga que

sobrepasa los 10 I/segundo por lo que no se consideran como sanitarios ahorradores.

9.4.La institucidn posee jardin

SIX NO

9.5.Si su respuesta anterior fue si: describa el sistema de riego

En el campus por lo general no se utiliza un sistema de riego principalmente por el
ambiente, solamente se coloca agua en las tinetas con mangueras cada 15 dias, sin

embargo, cuando existen periodos largos de verano si se realiza.

9.6.La institucién cuenta con grifos temporizadores
SI NO X

Especifique: La EPN tiene grifos tradicionales y grifos temporalizados, sin embargo, la

cantidad de grifos tradicionales es la que predomina.

10. ENERGIA Y TRANSPORTE

4.1. Estado de equipos e instalaciones (ej. impresoras, computadoras, etc.)

Bueno Regular X Malo

4.2. Cuanto gasto de energia
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312.11 kWh/empleado/mes

4.3. Actualmente la institucion posee equipos con sello de eficiencia energética

Sl NO X

¢, Cuadles? Los equipos que vienen con sello de suficiencia energética son unicamente

los equipos adquiridos a partir del afio 2022.

4.4. La institucion cuenta con transporte institucional
SI X NO
Especifique:

Numero personas que ocupa: Servicio de transporte para estudiantes.

4.5. Con qué frecuencia se da mantenimiento a vehiculos de la institucion

Trimestral Semestral X Anual

4.6. s cuantos vehiculos tiene la institucion?

La EPN como planta central consta de 20 vehiculos, 17 livianos y 3 buses.

4.7. i Qué tipo de combustible utilizan los vehiculos de la institucién?

Diésel X Extra Super Otro

4.8. ; Cuanto combustible se utiliza?

No se tiene informaciéon Gal/vehiculo

4.9. ¢ Se cuenta con criterios ambientales para seleccién de talleres automotrices?
Sl NO X

Especifique: Actualmente se cuenta con un taller ubicado en San Bartolo cuyos servicios

no generan ningun costo.

11. GESTION DE COMPRAS RESPONSABLES

5.1. Las compras de suministros y productos de limpieza en la institucion se las realiza

Por Mayor X Individual

5.2. Qué criterios utiliza para las compras institucionales

41




Especifique: Los pedidos de compras que se realizan en la EPN son bajo criterios de

calidad y precio.

12. CAPACITACION

6.1. La institucion posee un reglamento interno de buenas practicas ambientales
SI NO X

Especifique: Se tiene registro de un acta aprobada y elaborada por el concejo politécnico
de la EPN en el afio 2017 que pretende promover la creacién de politicas con el fin de

lograr la sostenibilidad ambiental.

6.2. Los funcionarios reciben capacitacion en temas relacionados a buenas practicas
ambientales

Sl NO X

Especifique Ninguna Charlas/mes.

7. IDENTIFICACION DE PROBLEMAS QUE LIMTAN LAS BUENAS PRACTICAS
AMBIENTALES

a) Carencia de politicas o reglamentos internos referente a las practicas de cuidado
ambiental.

b) La institucion posee artefactos e insumos cuyo consumo demanda afectaciones en el
ambiente por estar en mal estado y por el tiempo de antigiedad que tienen.

c) Falta de conocimiento acerca de las afectaciones que pueden provocan las
actividades que son realizadas con cotidianidad y que en muchas ocasiones se realizan
de manera inconsciente.

d) El tiempo en que se desarrollan las actividades provocan una demanda excesiva de
los recursos.

e) En el ejercicio de cada labor se utilizan materiales e instrumentos que provocan un

mayor consumo de los recursos y por ende generan afectaciones en el ambiente.

8. POSIBLE SOLUCION A PROBLEMAS IDENTIFICADOS

a) Implementacion de normativas referentes a las BPAs.

b) Adquisicion de materiales que garanticen la sostenibilidad ambiental.

c) Capacitacién al personal acerca del aprovechamiento adecuado y optimizacién de los
recursos de tal manera que cuando se realicen las actividades diarias en sus labores

respectivos, no representen dafos significativos en el ambiente.
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d) Regular el tiempo de operacion de las maquinarias y equipos que forman parte de la

institucion.
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ANEXO XIX

Ficha de formulario de reporte de linea base para BPAs
completado (Ao 2021).

FORMATO DE REPORTE LINEA BASE )
— BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES — SECTOR PUBLICO
INFORMACION CORRESPONDIENTE AL ANO 2021

INFORMACION GENERAL

Nombre de la institucion Escuela Politécnica Nacional

Nombre de la maxima autoridad Dra. Florinella Muhoz (Rectora).

Direccion Av. Ladréon de Guevara E11-253, Quito 170525.
Teléfono (+593) 2 2976 300

Pagina web https//:www.epn.edu.ec

Area que determind la informacién | Escuela de Formacién de Tecndlogos - Escuela
Politécnica Nacional.

Contacto http://esfot.epn.edu.ec

Correo electronico diresfot@epn.edu.ec

Teléfono (02) 2976300

Numero de empleados 9954 (incluidos empleados y estudiantes)

Las instalaciones actuales son:
Edificio completo X Edificio parcial otro

Propio Arrendado Comodato X

Tiempo de ocupacion de las instalaciones: Tiempo parcial (retorno a la presencialidad).

Tiempo de ocupacién futura (aprox.): 24h del dia

INFORMACION ESPECIFICA

13. GESTION DE DESECHOS

13.1. Generacién de residuos aproximado actual

No hay registros kg/empleado

13.2. Lainstitucion separa los residuos
SI NO X

Especifique: La EPN cuenta con contenedores diferenciados destinados para el depodsito
de residuos, sin embargo, no se realiza la separacién y tampoco existe ninguna

disposicién oficial referente al tema.
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13.3. Lainstitucion cuenta con programa de reciclaje

Sl NO X

13.4. La institucion posee convenios con instituciones que reciclan y procesan
residuos.

SI NO X

Especifique: En el caso de residuos comunes a la EPN acuden recicladores que recorren
la institucion y recogen los residuos generados de los contenedores, para el caso de los

residuos peligrosos se trabaja con la empresa Hazwat y Gadere S.A.

13.5. Se dispone de recipientes recolectores de pilas

SI X NO

13.6. ¢ Qué tipo de pilas utiliza la institucién?
Recargables No recargables X

Especifique su disposicion: La institucion utiliza pilas AA, AAA y baterias 9v, material a

cargo del departamento de direccién administrativa.

13.7. Los cartuchos utilizados se disponen a:
Gestores Proveedor Otros X

Especifique: Los cartuchos que ya no se volveran a utilizar son devueltos a la unidad
administrativa.

14. GESTION DE PAPEL

14.1. Posee sistema o mecanismo de comunicacién electrénica
SI X NO

Especifique: Con frecuencia se envian comunicados a través de los correos electronicos
con informacién muchas veces de caracter urgente como la realizaciéon de eventos,
noticias, anuncios, reuniones, requerimientos, etc. Se utiliza esta alternativa como un

medio eficaz para hacer llegar la informacién importante al personal requerido.

14.2. Lainstitucion ha dispuesto imprimir documentos a doble cara

SI NO X

14.3. El papel es separado entre reciclable y reutilizable

SI NO X
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14.4. Consumo de papel

7.41 kg/lempleado

14.5. Cuanto papel reciclado utiliza la institucion

0 kg/empleado

15. CONSUMO DE AGUA

15.1. Consumo de agua

No hay registros m*empleado

15.2. Estado actual de las instalaciones de agua

Bueno Regular X Malo

15.3. Tipo de sanitarios actuales
Ahorradores No ahorradores X

Especifique: Los sanitarios actuales que posee la institucion tienen una descarga que
sobrepasa los 10 I/segundo, razén por la cual no se consideran como sanitarios

ahorradores.

15.4. Lainstitucion posee jardin

SI X NO

15.5. Si su respuesta anterior fue si: describa el sistema de riego

En el campus por lo general no se utiliza un sistema de riego principalmente por el
ambiente, solamente se coloca agua en las tinetas con mangueras cada 15 dias, sin

embargo, cuando existen periodos largos de verano si se realiza.

15.6. La instituciéon cuenta con grifos temporizadores
SI NO X

Especifique: La EPN tiene grifos tradicionales y grifos temporalizados, sin embargo, la
cantidad de grifos tradicionales es la que predomina.

16. ENERGIA Y TRANSPORTE

4.1. Estado de equipos e instalaciones (ej. impresoras, computadoras, etc.)

Bueno X Regular Malo
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4.2. Cuanto gasto de energia

20.57 kWh/empleado/mes

4.3. Actualmente la institucion posee equipos con sello de eficiencia energética
SI NO X

¢, Cuales? Los equipos que vienen con sello de suficiencia energética son unicamente

los equipos adquiridos a partir del afio 2022.

4.4. La institucion cuenta con transporte institucional
SI X NO
Especifique:

Numero personas que ocupa: Transporte estudiantil para estudiantes

4.5. Con qué frecuencia se da mantenimiento a vehiculos de la institucion

Trimestral Semestral X Anual

4.6. cuantos vehiculos tiene la institucion?

La EPN como planta central consta de 20 vehiculos, 17 livianos y 3 buses.

4.7. ;Qué tipo de combustible utilizan los vehiculos de la institucion?

Diésel X Extra Super Otro

4.8. ; Cuanto combustible se utiliza?

24298.741 Gal/vehiculo

4.9. 4 Se cuenta con criterios ambientales para seleccion de talleres automotrices?
SI NO X

Especifique: Actualmente se cuenta con un taller ubicado en San Bartolo cuyos servicios

no generan ningun costo.

17. GESTION DE COMPRAS RESPONSABLES

5.1. Las compras de suministros y productos de limpieza en la institucion se las realiza

Por Mayor X Individual

5.2. Qué criterios utiliza para las compras institucionales
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Especifique: Los pedidos de compras que se realizan en la EPN son bajo criterios de

calidad y precio.

18. CAPACITACION

6.1. La institucion posee un reglamento interno de buenas practicas ambientales
SI NO X

Especifique: Se tiene registro de un acta aprobada y elaborada por el concejo politécnico
de la EPN en el afio 2017 que pretende promover la creacién de politicas con el fin de

lograr la sostenibilidad ambiental. Sin embargo, no se ha oficializado.

6.2. Los funcionarios reciben capacitacion en temas relacionados a buenas practicas
ambientales

Sl NO X

Especifique Ninguna Charlas/mes.

7. IDENTIFICACION DE PROBLEMAS QUE LIMTAN LAS BUENAS PRACTICAS
AMBIENTALES

a) Carencia de politicas o reglamentos internos referente a las practicas de cuidado
ambiental.

b) La institucidon posee artefactos e insumos cuyo consumo demanda afectaciones en el
ambiente por estar en mal estado y por el tiempo de antigiedad que tienen.

c) Falta de conocimiento acerca de las afectaciones que pueden provocan las
actividades que son realizadas con cotidianidad y que en muchas ocasiones se realizan
de manera inconsciente.

d) El tiempo en que se desarrollan las actividades provocan una demanda excesiva de
los recursos.

e) En el ejercicio de cada labor se utilizan materiales e instrumentos que provocan un

mayor consumo de los recursos y por ende generan afectaciones en el ambiente.

8. POSIBLE SOLUCION A PROBLEMAS IDENTIFICADOS

a) Implementacion de normativas referentes a las BPAs.

b) Adquisicion de materiales que garanticen la sostenibilidad ambiental.
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c) Capacitacioén al personal acerca del aprovechamiento adecuado y optimizacién de los
recursos de tal manera que cuando se realicen las actividades diarias en sus labores
respectivos, no representen dafos significativos en el ambiente.

d) Regular el tiempo de operacion de las maquinarias y equipos que forman parte de la

institucion.
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ANEXO XX

Ficha de formulario de reporte de linea base para BPAs
completado (Ao 2022).

FORMATO DE REPORTE LINEA BASE )
— BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES — SECTOR PUBLICO
INFORMACION CORRESPONDIENTE AL ANO 2022

INFORMACION GENERAL

Nombre de la institucion Escuela Politécnica Nacional

Nombre de la maxima autoridad Dra. Florinella Muhoz (Rectora).

Direccion Av. Ladréon de Guevara E11-253, Quito 170525.
Teléfono (+593) 2 2976 300

Pagina web https//:www.epn.edu.ec

Area que determind la informacién | Escuela de Formacién de Tecndlogos - Escuela
Politécnica Nacional.

Contacto http://esfot.epn.edu.ec

Correo electronico diresfot@epn.edu.ec

Teléfono (02) 2976300

Numero de empleados 13528 (incluidos empleados y estudiantes)

Las instalaciones actuales son:
Edificio completo X Edificio parcial otro

Propio Arrendado Comodato X

Tiempo de ocupacion de las instalaciones: Todo el dia (retorno a la presencialidad).

Tiempo de ocupacién futura (aprox.): 24h del dia

INFORMACION ESPECIFICA

19. GESTION DE DESECHOS

19.1. Generacién de residuos aproximado actual

10.63 kg/empleado

19.2. Lainstitucion separa los residuos
SI NO X

Especifique: La EPN cuenta con contenedores diferenciados destinados para el depodsito
de residuos, sin embargo, no se realiza la separacién y tampoco existe ninguna

disposicién oficial referente al tema.
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19.3. Lainstitucion cuenta con programa de reciclaje

Sl NO X

19.4. La institucion posee convenios con instituciones que reciclan y procesan
residuos.

SI NO X

Especifique: En el caso de residuos comunes a la EPN acuden recicladores que recorren
la institucion y recogen los residuos generados de los contenedores, para el caso de los

residuos peligrosos se trabaja con la empresa Hazwat y Gadere S.A.

19.5. Se dispone de recipientes recolectores de pilas

SI X NO

19.6. Qué tipo de pilas utiliza la institucién?
Recargables No recargables X

Especifique su disposicion: La institucion utiliza pilas AA, AAA y baterias 9v, material a

cargo de direccion administrativa.

19.7. Los cartuchos utilizados se disponen a:
Gestores Proveedor Otros X

Especifique: Los cartuchos que ya no se volveran a utilizar son devueltos a la unidad
administrativa.

20. GESTION DE PAPEL

20.1. Posee sistema o mecanismo de comunicacion electronica
SI X NO

Especifique: Con frecuencia se envian comunicados a través de los correos electronicos
con informacién muchas veces de caracter urgente como la realizaciéon de eventos,
noticias, anuncios, reuniones, requerimientos, etc. Se utiliza esta alternativa como un

medio eficaz para hacer llegar la informacién importante al personal requerido.

20.2. Lainstitucién ha dispuesto imprimir documentos a doble cara

SI NO X

20.3. El papel es separado entre reciclable y reutilizable

SI NO X
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20.4. Consumo de papel

3.06 kg/empleado

20.5. Cuanto papel reciclado utiliza la institucion

0 kg/empleado

21. CONSUMO DE AGUA

21.1. Consumo de agua

4.03 m%empleado

21.2. Estado actual de las instalaciones de agua

Bueno Regular X Malo

21.3. Tipo de sanitarios actuales
Ahorradores No ahorradores X

Especifique: Los sanitarios actuales que posee la institucion tienen una descarga que
sobrepasa los 10 It/segundo, razén por la cual no se consideran como sanitarios

ahorradores.

21.4. Lainstitucidon posee jardin

SI X NO

21.5. Si su respuesta anterior fue si: describa el sistema de riego

En el campus por lo general no se utiliza un sistema de riego principalmente por el
ambiente, solamente se coloca agua en las tinetas con mangueras cada 15 dias, sin

embargo, cuando existen periodos largos de verano si se realiza.

21.6. Lainstitucion cuenta con grifos temporizadores
SI NO X

Especifique: La EPN tiene grifos tradicionales y grifos temporalizados, sin embargo, la
cantidad de grifos tradicionales es la que predomina.

22. ENERGIA Y TRANSPORTE

4.1. Estado de equipos e instalaciones (ej. impresoras, computadoras, etc.)

Bueno X Regular Malo
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4.2. Cuanto gasto de energia

34.75 kWh/empleado/mes

4.3. Actualmente la institucion posee equipos con sello de eficiencia energética
Sl x NO

¢, Cuales? Los equipos que vienen con sello de suficiencia energética son unicamente

los equipos adquiridos a partir del afio 2022.

4.4. La institucion cuenta con transporte institucional
SI X NO
Especifique:

Numero personas que ocupa: Transporte estudiantil para estudiantes

4.5. Con qué frecuencia se da mantenimiento a vehiculos de la institucion

Trimestral Semestral X Anual

4.6. cuantos vehiculos tiene la institucion?

La EPN como planta central consta de 20 vehiculos, 17 livianos y 3 buses.

4.7. ;Qué tipo de combustible utilizan los vehiculos de la institucion?

Diésel X Extra Super Otro

4.8. ; Cuanto combustible se utiliza?

111.70 Gal/vehiculo

4.9. 4 Se cuenta con criterios ambientales para seleccion de talleres automotrices?
SI NO X

Especifique: Actualmente se cuenta con un taller ubicado en San Bartolo cuyos servicios

no generan ningun costo.

23. GESTION DE COMPRAS RESPONSABLES

5.1. Las compras de suministros y productos de limpieza en la institucion se las realiza

Por Mayor X Individual

5.2. Qué criterios utiliza para las compras institucionales
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Especifique: Los pedidos de compras que se realizan en la EPN son bajo criterios de

calidad y precio.

24. CAPACITACION

6.1. La institucion posee un reglamento interno de buenas practicas ambientales
SI NO X

Especifique: Se tiene registro de un acta aprobada y elaborada por el concejo politécnico
de la EPN en el afio 2017 que pretende promover la creacién de politicas con el fin de

lograr la sostenibilidad ambiental. Sin embargo, no se ha oficializado.

6.2. Los funcionarios reciben capacitacion en temas relacionados a buenas practicas
ambientales

Sl NO X

Especifique Ninguna Charlas/mes.

7. IDENTIFICACION DE PROBLEMAS QUE LIMTAN LAS BUENAS PRACTICAS
AMBIENTALES

a) Carencia de politicas o reglamentos internos referente a las practicas de cuidado
ambiental.

b) La institucidon posee artefactos e insumos cuyo consumo demanda afectaciones en el
ambiente por estar en mal estado y por el tiempo de antigiedad que tienen.

c) Falta de conocimiento acerca de las afectaciones que pueden provocan las
actividades que son realizadas con cotidianidad y que en muchas ocasiones se realizan
de manera inconsciente.

d) El tiempo en que se desarrollan las actividades provocan una demanda excesiva de
los recursos.

e) En el ejercicio de cada labor se utilizan materiales e instrumentos que provocan un

mayor consumo de los recursos y por ende generan afectaciones en el ambiente.

8. POSIBLE SOLUCION A PROBLEMAS IDENTIFICADOS

a) Implementacion de normativas referentes a las BPAs.

b) Adquisicion de materiales que garanticen la sostenibilidad ambiental.
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c) Capacitacioén al personal acerca del aprovechamiento adecuado y optimizacién de los
recursos de tal manera que cuando se realicen las actividades diarias en sus labores
respectivos, no representen dafos significativos en el ambiente.

d) Regular el tiempo de operacion de las maquinarias y equipos que forman parte de la

institucion.
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