ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

ESCUELA DE FORMACION DE TECNOLOGOS

PROPUESTA DE MODELO DE GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS EN LA PLATAFORMA 1RO DE MAYO-SAN

ROQUE DENTRO DEL MARCO DE ECONOMIA CIRCULAR

MODELO DE GESTION DE RESIDUOS ORGANICOS

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR PRESENTADO COMO
REQUISITO PARA LA OBTENCION DEL TiTULO DE TECNOLOGO SUPERIOR

EN AGUA Y SANEAMIENTO AMBIENTAL

NAYELI JAZMIN COLUMBA PAUCAR

DIRECTOR: DRA. VERONICA ELIZABETH MORALES CASA

DMQ, marzo 2023



CERTIFICACIONES

Yo, NAYELI JAZMIN COLUMBA PAUCAR declaro que el trabajo de integracion curricular
aqui descrito es de mi autoria; que no ha sido previamente presentado para ningun grado
o calificacion profesional; y, que he consultado las referencias bibliograficas que se

incluyen en este documento.

=

e

oo o0 |

NAYELI JAZMIN COLUMBA PAUCAR
nayeli.columba@epn.edu.ec

nayejaz200110@gmail.com

Certifico que el presente trabajo de integracion curricular fue desarrollado por NAYELI

JAZMIN COLUMBA PAUCAR, bajo mi supervision.

i M——
{\; (zmmxu[[m

DRA. VERONICA ELIZABETH MORALES CASA
DIRECTOR

veronica.morales@epn.edu.ec



DECLARACION DE AUTORIA

A través de la presente declaracién, afirmamos que el trabajo de integracion curricular aqui
descrito, asi como el (los) producto(s) resultante(s) del mismo, son publicos y estaran a
disposicion de la comunidad a través del repositorio institucional de la Escuela Politécnica
Nacional; sin embargo, la titularidad de los derechos patrimoniales nos corresponde a los
autores que hemos contribuido en el desarrollo del presente trabajo; observando para el
efecto las disposiciones establecidas por el 6rgano competente en propiedad intelectual, la

normativa interna y demas normas.

NAYELI JAZMIN COLUMBA PAUCAR



DEDICATORIA

El presente trabajo de integracion lo dedico a mi angelito Adolfo Paucar mi abuelito que
esta en el cielo, mi abuelita Matilde Paucar, a mis padres Amelia Paucar y Fabian Columba
por todo el amor y paciencia que tuvieron conmigo, mi hermana Wendy Columba y mi
sobrino Aarén Columba, ya que cada uno de ellos son parte esencial para mi crecimiento
y mis triunfos, este logro se lo dedico a mi familia ya que ellos son gran parte esencial de

mi vida.



AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios, a mi abuelito y mi abuelita que me supieron guiar, me ensefiaron valores
y sobre todo la perseverancia para nunca rendirme frente a mis metas, a mis padres que
siempre estan apoyandome y dandome fuerzas para continuar por mas cansada que esté
porque el camino es fuerte pero no imposible, a mi hermana que es como una segunda
madre para mi porque ha estado siempre conmigo apoyandome y a mi sobrino que alegra
cada uno de mis dias que con una pequefia sonrisa cambia mi semblante. Gracias a toda

mi familia por el apoyo incondicional que me brindan dia a dia.

Ofrezco mi gratitud a los sefiores vendedores y directivos de la plataforma Primero de mayo

los cuales me apoyaron de inicio a fin en la investigacion que realicé.



INDICE DE CONTENIDO

CERTIFICACIONES. . ... .o I
DECLARACION DE AUTORIA. ..ottt I
D= (07N I L 1 I
AGRADECIMIENTO \...cittiitiiiiiiiiiiieiete ettt ettt ettt e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeees v
INDICE DE CONTENIDO ......cooiitiiieiteeteecte et eeee ettt te e saeeessteenaeeaeanens Vv
RS U IX
N = 1S ¥ N O X
DESCRIPCION DEL COMPONENTE DESARROLLADO .......ccccvevveieeiecececeenen 1
1.1 ODbJEtiIVO QENEIAL......iii i 1

1.2 ODbjetivos €SPECITICOS .....covveiiiiiie e 1

R N (o= Vg o = 1

2 V= Vo 18 (=0 ] o7 1 2
1.4.1 DefiniCioNes gEeNEIalES.........uuiiiie e eeaaan e 2

a) Desechos 0 residuos SOldO .......ovvviiiiii e 2

D) ReSIdUOS OrganiCoS ........ouuniieii e 2

C) RECICIAAON ....vee e 3

d) Aprovechamiento de los residuos sélidos en los mercados ........... 3

e) Economia circular ....... ... 3

f) Ordenanza del Distrito Metropolitano de QUit0...................coeeinine. 3

1.4.2 COMPOSTAJE ...t e e 4

a) Etapas del compost ........c.oiiiii 4

D) TIPOS A€ COMPOSE ..ueiie e 5

C) Método del Takakura ...........oieiiiiiii e 5



1.4.3 Instrumentos legales ........ccooeeiiiiiii e 6

a) Codigo Organico Ambiental .......... ..o 6
b) Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
AMDBIENTE (TULSMA) .o et e e aeaaens 6
c) Ordenanza Municipal del Distrito Metropolitano de Quito .............. 7
d) Plan Municipal de Gestion de Residuos ..........c.cccoovviiiiii e, 7

1.4.4 Experiencias de modelos de gestidn de residuos organicos en
L= (=T o S PP 7

1.4.5 Tipos de modelos de gestion integral de residuos solidos aplicados

=T 0 0 T=T 7= [0 1 8
2 METODOLOGIA ....ouiiiiieittt ettt 9
2.1 Area de eStUIO .....ceveeeie et 9
2.2 FASE DE DIAGNOSTICO ...oviviiieeee e, 10
2.2. 1 ViSita tECNICA ..o 10
2.2.2 Criterios considerados para las entrevistas no estructuradas .......... 11

2.2.3 Criterios considerados para la elaboracién de las encuestas iniciales

.......................................................................................................... 11
224 Tamafodelamuestra ......c.coooiiiiiiiiii e 12
2.2.5 Determinacion de la produccién per capita y caracterizacion de los

residos de laplataforma ... 13
a) Ficha de pesaje y caracterizacion .............cccoiiiiiiniiii e, 13
b) La produccion per CAPItA .........oeiiiii e 15
c) Método de caracterizacion de residuos soOlidos ...............ccoeieininnni. 16

d) Cuantificacion del porcentaje de cada subproducto de la caracterizacion

........................................................................................................... 19
e) Determinacion de la produccién per capita .........c.covvviiiiiiiiiinnnn. 20
f) Cuantificacion del peso especifiCco ..........ccoiiiiiiiiiiiii e, 20
2.3 FASE DE DISENO ....ooiiiiiiiiiieiiie e 21

2.3.1 Criterios para el pre modelo de gestion de residuos organicos ........21

2.3.2 Criterios para elaboracion de la encuesta del pre modelo de gestién
de reSidUOS OFgANICOS .....eiee ittt et e ee e e e aees 22

2.3.3 Entrevista a la empresa que dara uso de los residuos organicos ..... 23

Vi



2.3.4 Determinacion de la dimension de los contenedores ...l 23

2.3.5 Criterios para la propuesta de modelo de gestion de residuos

Organicos fiNal ... 23
2.4 FASE DE SOCIABILIZACION .....ieiiiiiiiee e 23
2.4.1 Elaboracion de la charla de sociabilizacion para la propuesta del
modelo de gestion de residuos OrganICoS .........cceveiniiiiinii i, 24
3 RESULTADOS ... e et e e e e e e e eeaans 25
3.1. FASE DE DIAGNOSTICO ....cviiiiiiieeeee e 25
0 R Y1 = 0 (=T o= 25
3.1.2 Entrevista N0 eStrUCIUIada ..........cveieeieiiieiieie e 25
3.1.3 Resultados de la encuesta inicial ..o 27
3.1.4 Generacién y produccién per-capita de los residuos solidos ........... 34
3.1.5 Determinacion del peso especifico de residuos mezaclados en la
plataforma Primero de MayO. ..o 36
3.1.6 Determinacion de la composicion fisica de los residuos sdlidos en la
plataforma Primero de MayO .........couiuiiiiii e 36
3.1.7 Determinacion del peso especifico de la composicion fisica de los
residuos organicos en la plataforma Primero de Mayo ...............ccoooiieiiiennean. 38
3.2FASEDEDISENO ....coimniiiiie e 39
3.2.1 Flujograjma del pre modelo de gestidon de residuos organicos ......... 39
3.2.2 Resultados de la encuesta final ... 39

3.2.3 Resultados de la entrevista al emprendimiento que dara uso de los

(=151 o 18 1S3 0] o F- T o 1o 1< 42
3.2.4 Determinacion de la dimension de contenedores ......................... 43
3.2.5 Flujograma del modelo de gestidn de residuos organicos final ........ 45
3.3 FASE DE SOCIABILIZACION ......ouiiiiiiiiieee e 46
3.3.1 Resultados de la sociabilizacion para el modelo de gestion de

(=150 18 T T30 o F= T 1o 0 1< 46
3.4 MANUAL DE MANEJO DE RESIDUOS ORGANICOS ..................... 47
3.4.1 Criterios para elaboracion del manual.....................cooii 47
4 CONCLUSIONES. ... .ot et e e e eaaans 48

Vil



4.1 Conclusiones

.......................................................................... 48

4.2 RECOMENAACIONES . ..uen e e 48
5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...ttt 50
0 AN X O S i 56

Vil



RESUMEN

La propuesta de modelo de gestion integral de residuos organicos en la plataforma 1ro de
Mayo-San Roque busca implementar practicas de economia circular para minimizar la
cantidad de residuos que terminan en vertederos y promover su aprovechamiento y
compostaje. Primero se realiz6é un diagndstico con base en el levantamiento de informacion
in situ y modelo actual de gestion de residuos organicos. La generacion total de residuos
sélidos 496.26 kg/semana y la produccion per capita promedio fue de 0.423 kg/puesto*dia,
y un peso especifico de 89,08 kg/m3. Como resultados en cuanto a los residuos organicos
se obtuvo: las principales areas generadoras son las hierbas con un 52,06% y la
generacién semanal fue de 404,85 kg/semana. Ademas, se identificé que en la plataforma

no se realiza ningun tipo de gestién de residuos solidos.

Posterior al diagnoéstico, la propuesta de modelo de gestion incluye la separacién de
residuos organicos en la fuente, almacenamiento (acopio), recoleccién selectiva y
aprovechamiento con elaboracion de compost. Este compost se podra utilizar como

acondicionador natural del suelo que puede ser utilizado en cultivos.

El modelo propuesto busca fomentar la economia circular, generando nuevas
oportunidades de empleo y emprendimiento, asi como la reduccién de la emision de gases,

colaborando a la lucha contra el cambio climatico.

PALABRAS CLAVE: Gestion de residuos organicos, Caracterizacion, Compost, Economia

circular, Mercado.



ABSTRACT

The proposal for an integrated organic waste management model in the 1ro de Mayo-San
Roque platform seeks to implement circular economy practices to minimize the amount of
waste that ends up in landfills and promote its use and composting. First, a diagnosis was
made based on the collection of on-site information and the current organic waste
management model. The total generation of solid waste was 496.26 kg/week and the
average per capita production was 0.423 kg/day, with a specific weight of 89.08 kg/m?. As
results regarding organic waste, the following was obtained: the main generating areas are
herbs with 52.06% and the weekly generation was 404.85 kg/week. In addition, it was

identified that the platform does not carry out any type of solid waste management.

Following the diagnosis, the proposed management model includes separation of organic
waste at the source, storage (stockpiling), selective collection, and composting. This

compost can be used as a natural soil conditioner that can be used to grow crops.

The proposed model seeks to promote the circular economy, generating new employment
and entrepreneurship opportunities, as well as reducing gas emissions and contributing to

the fight against climate change.

KEYWORDS: Organic waste management, Characterization, Composting, Circular

economy, Market.



1 DESCRIPCION DEL COMPONENTE DESARROLLADO

En este estudio se realiz6 un diagndstico de la situacion actual de manejo de los residuos
sélidos organicos en la plataforma 1ro de mayo ubicada en el sector de San Roque. Con
esta informacion se disefiard una propuesta de Modelo de Gestion Residuos Organicos
gue mejor se ajuste a las condiciones técnicas y socio-econdmicas encontradas en el sitio
de estudio. Finalmente se realizara una sociabilizacibn a los principales grupos

identificados en la plataforma, con el fin de viabilizar su implementacion.
1.1 Objetivo general

Disefiar un Modelo de Gestion Integral de Residuos Organicos para la Plataforma 1ro de

mayo de San Roque (Quito) en base a los criterios de Economia Circular.

1.2 Objetivos especificos

¢ Realizar un diagnéstico inicial de la generacién y composicion de residuos
organicos en la plataforma 1ro de mayo, actual gestién de residuos organicos,

y organizacion administrativa.

e Definir una propuesta de modelo de gestién integral de residuos organicos en

funcién de la informacién levantada en la fase de diagnéstico.

e Socializar en la plataforma 1ro de mayo el modelo de gestion integral de

residuos organicos propuesto.

1.3 Alcance

La investigacion se realizara en el Distrito Metropolitano de Quito (DMQ), en la plataforma
1ro de mayo en el sector de San Roque, en donde se analizaran las corrientes de
generacion de residuos sélidos organicos. Posteriormente con la informacion obtenida se

propondra un modelo de gestion integral de residuos sélidos para el componente: organico.



Se trabajaréa con los sectores identificados como principales generadores, los cuales seran
incorporados en el modelo de gestién propuesto. El presente trabajo de titulacion sera
realizado con la colaboracién del Programa de las Naciones Unidades para el Desarrollo

(PNUD).

1.4 Marco teoérico

1.4.1 Definiciones generales.

a) Residuos sélidos
Los mercados municipales pueden generar una cantidad grande de residuos solidos,
incluyendo residuos de alimentos, envases, materiales de embalaje, productos
perecederos y otros residuos similares. “La gestion adecuada de estos residuos es
importante para evitar la contaminacién del medio ambiente y proteger la salud publica”

(Cadena Diaz, Hermosa Cruz, & Pardo Rozo, 2017).

b) Residuos orgénicos
Los residuos organicos son una parte notable de los residuos generados en los mercados
municipales. Estos residuos incluyen alimentos, restos de vegetales, frutas, hojas y
ramas, y otros residuos biodegradables. Si no se gestionan adecuadamente, estos
residuos pueden generar malos olores, atraer a animales y aves, y contaminar el entorno.
Es fundamental destacar que la gestiébn de residuos organicos en los mercados
municipales debe estar regulada por leyes y regulaciones ambientales locales,

incluyendo el Cadigo Organico del Ambiente (Ministerio de Ambiente, 2003).

c) Reciclador

El reciclador de residuos organicos en mercados utiliza técnicas como el compostaje o la
fermentacion para transformar los residuos orgénicos en productos valiosos, como

compost organicos o hiogas (San Juan, 2021). Estas técnicas ayudan a minimizar la



cantidad de residuos organicos que se despachan a los rellenos sanitarios y a generar

beneficios que pueden ser usados en la agricultura, la industria y otros sectores.

d) Aprovechamiento de los residuos sdlidos en los mercados

El aprovechamiento de los residuos solidos en los mercados se alude a la transformacion
de los residuos en productos Utiles y valiosos. Esta practica colabora a reducir la cantidad
de residuos que se remiten a los rellenos sanitarios y a preservar el patrimonio natural.
Existen varias técnicas para aprovechar o valorizar los residuos sélidos en los mercados,
como el reciclaje, el compostaje, la generacion de energia partiendo de residuos y la
produccién de materiales a partir de residuos (Cardenas, Maldonado, Valdez, Sarduy, &

Diéguez, 2019).

e) Economia circular

La economia circular se refiere a un planteamiento de desarrollo sostenible que busca
reducir el impacto ambiental y econémico de la generacion y utilizacién de bienes y
servicios, mediante la optimizacién del uso de los recursos y la minimizaciéon de los
residuos. El desarrollo de una economia circular en los mercados municipales tiene la
capacidad de generar un efecto beneficioso tanto en la sociedad como en el medio
ambiente, ya que puede rebajar la cantidad de residuos generados y el uso de recursos
no renovables, y al mismo tiempo, fomentar una economia mas sostenible y responsable.

(Nieto, 2018)

f) Ordenanza del Distrito Metropolitano de Quito
El DMQ ha adoptado diversas ordenanzas y regulaciones para regular el manejo de los
residuos soélidos en los mercados de la ciudad. Estas ordenanzas establecen las normas
y los procedimientos para la gestion de residuos solidos, esto involucra la clasificacion y
la gestién de los residuos organicos como inorganicos (Ordenanza Municipal, 2019). El

objetivo de estas ordenanzas es promover el manejo responsable y sostenible de los



residuos sélidos en los mercados municipales y, al mismo tiempo, fomentar una

economia mas circular y responsable (Barrera, 2017).

1.4.2 Compostaje

La utilizacion de estos procedimientos para los residuos organicos colabora en disminuir
la cantidad de desechos producidos y su impacto en el medio ambiente, al mismo tiempo
que generan nuevos recursos. Estos procesos también son parte de una economia
circular, donde los residuos se convierten en recursos y se disminuye el impacto negativo

en el entorno (Mejia & Ramos, 2019).

a) Etapas del compost

El compost es el resultado del proceso de descomposicion de materiales de origen
organico que se lleva a cabo en condiciones especificas para crear un abono natural y
saludable para el suelo. Las etapas del compost son las siguientes (Garcia, Lacasta, &

Pardo, 2000):

i. Recoleccién de residuos organicos: Se recogen los residuos organicos de los
comerciantes y se separan de otros residuos inorganicos.

ii.  Trituracién: Se trituran los residuos organicos para aumentar su superficie y
facilitar la descompaosicion.

iii. Mezcla: Se mezclan los residuos organicos con otros materiales, como abono
organico, para asegurar una descomposicion uniforme y eficiente.

iv. Pilas de compost: Se forman pilas de compost y se mantienen hUmedas y aireadas
para asegurar una descomposicion adecuada.

v. Control de temperatura: Se miden y controlan las temperaturas de las pilas de
compost para asegurar una descomposicion adecuada y evitar la proliferacion de

patégenos.



vi. Remocién de la pila de compost: Se remueve la pila de compost y se coloca en

bolsas para su distribucién o venta.

Es importante que se sigan las pautas recomendadas para el compostaje y que cuenten
con una gestién adecuada de los residuos organicos para asegurar una descomposicion
eficiente, segura y respetuosa con el medio ambiente.

b) Tipos del compost
Hay varios tipos de compostaje que se pueden utilizar, cada uno con sus propias ventajas
y desventajas. Algunos de los tipos mas comunes de compostaje son (Garcia, Lacasta,

& Pardo, 2000):

i. Compostaje en pila: Es uno de los métodos mas simples y econémicos de
compostaje. Consiste en amontonar los residuos organicos en una pila y mantenerlos
himedos y aireados para facilitar la descomposicion.

ii. Compostaje en tambores o barriletes: Este tipo de compostaje consiste en
colocar los residuos organicos en tambores o barriletes con un sistema de rotacion
para mezclarlos y airearlos.

iii. Compostaje en unidades cerradas: Este tipo de compostaje utiliza unidades
cerradas con sistemas de control de temperatura y ventilacion para asegurar una
descomposicion adecuada y segura.

iv. ~Compostaje en instalaciones de tratamiento de residuos: Este tipo de
compostaje se realiza en instalaciones especializadas de tratamiento de residuos y
puede incluir tecnologias avanzadas, como el control de temperatura, la adicién de

microorganismos y la separacion de liquidos y solidos.

c) Método del Takakura
El método Takakura es una opcion eficaz para el manejo de residuos organicos en ferias

y otras instalaciones, y puede ser una herramienta valiosa para apoyar la economia



circular y disminuir la cantidad de residuos que se producen, puesto que se ha utilizado
con éxito en diversos programas de gestion de residuos, especialmente en Japon, y se
ha demostrado que produce un compost de excelente calidad en un plazo breve de

tiempo (Mejia & Ramos, 2019).

1.4.3 Instrumentos legales

a) Codigo Organico Ambiental
El Cddigo Orgénico de Ambiente (COA) es una ley nacional de Ecuador que establece
las normas y regulaciones con el fin de preservar y proteger el medio ambiente del pais.
Se registré oficialmente el 12 de mayo de 2017. En lo que respecta al manejo de los
residuos en los mercados de la ciudad, el COA establece un marco regulador para la
gestién integral de los residuos sélidos, incluyendo la minimizacion, el procedimiento y la

eliminacion de residuos (Pozo, 2017).

Establece la responsabilidad de los mercados municipales de implementar medidas para
el manejo apropiado de los residuos, incluyendo la separacién en origen, el compostaje
y el reciclaje. Ademas, el COA requiere que los mercados municipales informen
periddicamente sobre la gestion de los residuos y promueva la ensefianza sobre el
cuidado del medio ambiente y la colaboracion de los ciudadanos en el manejo de los

desechos (MAATE, 2019)

Por lo tanto, el COA establece las normas y regulaciones con el objetivo de lograr una
gestion sustentable de los residuos en los mercados de la ciudad y promueve la adopcién
de préacticas sostenibles para la proteccién del ambiente y la conservacion de las riquezas

naturales.

b) Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente

(TULSMA)



El articulo 246 del TULSMA establece que la Agencia Nacional del Ambiente tiene como
objetivo impulsar al pais hacia una sociedad sostenible y respetuosa con el medio
ambiente, promoviendo el consumo limpio y la conservacién de los recursos naturales por
parte de la industria, la produccién y los consumidores. Ademas, se busca fomentar los
mercados nacionales verdes y reducir la contaminacién ambiental, mitigar los efectos de la
modificacion del clima, la desertizacion y la disminucién de la diversidad biolégica, tomando
en cuenta las realidades ambientales locales y los problemas ambientales que enfrenta el

pais. (MAATE, Texto Unificado de Legislacién Secundaria de Medio Ambiente, 2017)

c¢) Ordenanza Municipal del Distrito Metropolitano de Quito

La Ordenanza Municipal del DMQ en mercados establece regulaciones y normas para el
funcionamiento de los mercados en la zona metropolitana de Quito, Ecuador, tiene como
meta asegurar la excelencia de los productos vendidos en los mercados y resguardar la

salud y seguridad de los compradores (Ordenanza Municipal, 2019).

d) Plan Municipal de Gestion de Residuos

Un Plan Municipal de Gestion de Residuos es un plan estratégico disefiado por las
autoridades locales para gestionar los residuos generados por los habitantes de un area
determinada. Estos planes incluyen medidas especificas para la apropiada recoleccion,

tratamiento, reciclaje y eliminacion de los residuos (Redes, 2018).

1.4.4 Experiencias de modelos de gestién de residuos organicos en mercados

Hay varias experiencias de enfoque de manejo de gestion de residuos en mercados
municipales en todo el mundo que han demostrado ser efectivos y sostenibles. Algunos de

los modelos més comunes incluyen (ONUDI, 2007):



» Separacion en origen: Este modelo consiste en la separacién de los residuos en
diferentes categorias (por ejemplo, organicos, e inorganicos) en el punto de generacion
para facilitar su posterior tratamiento y disposicion.

» Compostaje: Este modelo implica la variacién de los residuos organicos, un
fertilizante natural para las plantas. Los mercados municipales pueden implementar
sistemas de compostaje para minimizar la cantidad de residuos a ser enviados a
vertederos y mejorar la calidad de los residuos organicos.

> Reciclaje: Este modelo implica la recuperacion y el procesamiento de los residuos
reciclables para su reutilizacion como materias primas secundarias. Los mercados
municipales pueden implementar sistemas de reciclaje con el fin de disminuir la
cantidad de residuos que necesitan ser eliminados y fomentar la economia circular.

> Gestioén integral de residuos: Este modelo combina diferentes estrategias de
gestion de residuos, incluyendo la separacion en origen, el compostaje y el reciclaje,

con el objetivo de alcanzar una gestion de residuos mas efectiva y sostenible.

Estos son solo algunos de los modelos de gestion de residuos en mercados municipales
que se han implementado con éxito en diferentes partes del mundo. Cada modelo puede
tener sus propias particularidades y requisitos, por lo que es importante evaluar
cuidadosamente las necesidades y recursos de cada mercado municipal antes de elegir un

modelo en particular (ONUDI, 2007).

1.4.5 Tipos de modelos de gestion integral de residuos sdlidos aplicados en
mercados

Existen diversos enfoques completos para la gestion de residuos sélidos que se pueden
aplicar en mercados y otras instalaciones similares, dependiendo de las caracteristicas y
necesidades especificas de cada lugar. Algunos de los modelos mas comunes incluyen

(Nieto, 2018):



» Sistema de separacidon en origen: Se basa en la separacién de los residuos en
diferentes categorias en el mismo lugar de generacién, con el objetivo de facilitar su
posterior tratamiento y aprovechamiento.

» Compostaje comunitario: Se enfoca en la implementacion de proyectos de
compostaje a nivel local, donde los residuos orgénicos se transforman en compost y se
reutilizan en la comunidad.

» Reciclaje selectivo: Su fundamento radica en la deteccion y clasificacion de los
materiales reciclables en los mercados, con la finalidad de obtener beneficios de ellos
y disminuir la cantidad de desechos producidos.

» Sistemade gestion integrado: Este modelo combina diferentes estrategias, como
la separacion en origen, el compostaje, la practica y tratar los residuos no

aprovechables, para conseguir una gestion total y sostenible de los residuos sélidos.

Modelo de economia circular: Este modelo se basa en la implementacion de practicas
sostenibles en todas las etapas del proceso de vida util de los productos y materiales,
incluyendo la gestién de los residuos sélidos, con el objetivo de lograr una economia mas
circular y reducir el impacto ambiental. Cada modelo tiene sus ventajas y desventajas, y la
seleccién del modelo méas apropiado esta sujeta a diversos factores, como la cantidad y
tipo de residuos generados, la disponibilidad de recursos, la infraestructura existente y las

normativas ambientales aplicables (Nieto, 2018).

2 METODOLOGIA

2.1 Area de estudio

La presente investigacion fue desarrollada en la plataforma central 1ro de mayo en el
canton Quito, dentro del sector San Roque entre las calles Chimborazo 755 y Av. 24 de
Mayo, (ver imagen 1); dicha plataforma esté ubicada en las coordenadas Este: 776051.24;

Norte: 9975567.08.



Imagen 1. Localizacion de la Plataforma Central 1ro de Mayo
2.2 Fase de diagndstico

2.2.1 Visitatécnica
La finalidad de la visita técnica fue obtener informacion directa y practica sobre la gestion
de residuos sélidos y demas funcionamiento de la plataforma. Para lo cual se conté con la
supervision del administrativo de la plataforma el cual ayud6 con el reconocimiento del
lugar (ver imagen 2); para analizar a fondo el lugar de estudio, el almacenamiento temporal

de los residuos sélidos orgénicos y las fuentes generadoras fundamentales.

Imagen 2. Analisis del lugar con el administrativo de la plataforma
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También se conocid sobre las cuatro asociaciones que conforman la plataforma Primero

de Mayo San Roque.

2.2.2 Criterios considerados para las entrevistas no estructuradas
La entrevista no estructurada se realizo con la finalidad de conocer mas a fondo la situacion
en la que se encuentra la plataforma Primero de Mayo. En esta entrevista el entrevistado
tuvo mas flexibilidad para responder preguntas y por lo tanto se logré explorar los temas

de interés, sin seguir un cuestionario predeterminado.

Mediante esta entrevista se conocié cuantas secciones 0 giros y por lo tanto cuantos
puestos de trabajo hay en la plataforma, cual es la cantidad aproximada de residuos
generados, qué tipo de carro recolector pasa, cuales son los dias de feria y cual es la
postura del administrativo en cuanto a colocar contenedores de separacion (acopio) dentro

de la plataforma.
Criterios considerados para larecopilacion de informacion:

e Area

¢ Numeros de puestos

e Cantidad de residuos generados
e Tipo de carro recolector

e Dias de feria

e Postura del administrativo en cuanto a colocar contenedores separadores.

2.2.3 Criterios considerados para la elaboracion de las encuestas iniciales
Se realiz6 una visita e inspeccién del area de investigacion para conocer la situacion actual
del mercado y recopilar informacion. Posteriormente, se elaboré6 una encuesta que
consistié en un método de recoleccion de datos a través de preguntas estandarizadas con
el propésito de obtener informacion relevante para el estudio y sus resultados puedan ser

analizados estadisticamente. El modelo de encuesta utilizado se encuentra en el Anexo Il.
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Se emplearon preguntas de opcién mdltiple en el cuestionario, lo que permitié a los
encuestados seleccionar una o varias opciones mediante una marca X. Es importante
destacar que las preguntas de opcion multiple suelen generar estadisticas mas fiables que
las preguntas abiertas, ya que estas ultimas suelen producir respuestas diversas y dificiles
de clasificar o agrupar. (Lopez & Fachelli, 2016).

Se optd por utilizar el método de muestreo aleatorio, ya que asegura que todos los
individuos de la poblacion tengan las mismas oportunidades de ser seleccionados para

formar parte de la muestra. (Lépez & Fachelli, 2016).
Criterios considerados para la recopilacién de informacion:
¢ Numero de puesto
o Fuente generadora
e Cantidad de residuos solidos
e Almacenamiento
e Recoleccion
e Disposicion final

2.2.4 Tamafo de la muestra
El tamafio muestral es un factor importante a considerar, ya que puede tener un impacto
significativo en la exactitud y la validez de los datos obtenidos. La ecuacion que se utilizé
se muestra a continuacion (Peliza, 2010), y los valores utilizados para cada parametro se

muestran en la Tabla N°1.
Ecuacion 1. Formula para determinar el tamafio de la muestra

Zz*p*q*N
C EX(N-1)+Z2xp=xq

n
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Donde:

n: Nimero de elementos de la muestra

N: Namero de elementos de la poblacion

p: Proporcién aproximada del fendmeno en estudio en la poblacion de referencia, si el dato

no se conoce se adopta un factor de 0,50

g: Proporcién de la poblacién de referencia que no presenta el fenémeno en estudio (1-p).

Z: Nivel de confianza

E: Margen de error permitido

Tabla 1. Valores utilizados para el calculo del tamafio muestral

Variable Valor en porcentaje | Valor en tabla Fuente bibliogréfica
n (Aguilar, 2005)
N 268 Plataforma Primero de
Mayo San Roque
p 50% 0.50 (Aguilar, 2005)
q 50% 0.50 (Aguilar, 2005)
Z 90% 1.645 (Aguilar, 2005)
E 90% 0.1 (Aguilar, 2005)
225 Determinacion de la produccion per capita y caracterizacion de los

residuos de la plataforma

a) Fichade pesajey caracterizacion
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Se elabor6 la toma de informacioén, para lo cual se elabor6 un formato el cual se denominé

ficha de pesaje y caracterizacion (ver anexo lll y 1V), los criterios tomados en cuenta fueron

basados en observaciones durante investigaciones técnicas. Al mismo tiempo, se incorporé

un parametro para permitir el registro de los pesajes diarios tanto para el pesaje neto como

para la caracterizacion durante 7 dias consecutivos, como se pueden ver en la tabla N°2 y

N°3.
Tabla 2. Pardmetros para ficha de pesaje:
PESO NETO PESO ESPECIFICO
Peso del Pe;o_ total Peso del Pesp_ total
No. > recipiente > recipiente .
recipiente ) recipiente . Observaciones
muestra (kg) + residuos (ka) + residuos
(kg) (kg)
Tabla 3. Parametros para ficha de caracterizacion:
Categoria | Subcategoria PESO ESPECIFICO | PESO ESPECIFICO
Peso Peso
Peso del t_ot.al Peso del t_ot_al
No. > recipiente > recipiente .
recipiente recipiente Observaciones
muestra (kg) + (kg) +
residuos residuos
) (kg) (kg)
ORGANICOS Hierbas
Residuos de
comidas
preparadas
Frutasy
verduras
PET (1)
PEAD (2)
PEBD (4)
PP (5)
INORGANICOS | Poliestireno
Papel
Carton
Ropa
Vidrio
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b) La produccién per cépita

La determinacion de la produccién per capita se realizé en base a una muestra estadistica,
que posterior permitio la obtencion de la produccion per capita de la plataforma primero de

Mayo. Este procedimiento cumple con la (Norma Mexicana NMX-AA-15, 1985).

Para este proceso se utilizo los siguientes materiales:

e Equipo de proteccion como: guantes, mascarillas, botas,
¢ Bascula colgante

¢ Ficha de pesaje

Procedimiento:

Se dio inicio con la solicitud de forma verbal a los sefiores vendedores de la plataforma que
recolecten sus residuos solidos en un solo lugar para pesar las bolsas durante 7 dias
consecutivos, ademas de esto para recolectar todos los residuos se pasé por cada puesto
recolectando las bolsas. Los residuos fueron pesados en las mismas bolsas y costales
posterior a esto se peso las bolsas y costales vacios para determinar el peso neto de los

residuos.

La ecuacion para el peso neto de los residuos es:

Ecuacion 2. Peso neto de residuos

Peso neto = Peso de los residuos en el recipiente — Peso del recipiente

A continuacion, se presenta un ejemplo de célculo:

Pesoneto =5.25kg —0.10 kg

Peso neto = 5.15 kg
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Posterior a esto la informacion obtenida se llené en la ficha del pesaje.
c) Método de caracterizacion de los residuos sélidos

Al analizar las caracteristicas de los residuos soélidos, se puede determinar la composicion
de cada tipo de residuo en proporciones especificas, ya sea plastico, materia organica,
metal, etc. Esto permite "planificar las actividades de gestion de residuos solidos y
encontrar las soluciones mas adecuadas a los problemas" (Valderrama, Férnandez, &

Duque, 2019).

Para la caracterizacion de residuos organicos en la plataforma Primero de Mayo de San
Roque se utilizé materiales y dispositivos auxiliares, como la balanza romana Crane Scale
con capacidad de 300 kg, fundas de basura de 58 x 71 cm, pala de plastico, escoba,
plastico negro de polietileno de 4m?, ropa apropiada (overol), guantes de uso doméstico
ya que son mas gruesos y evitar que se rompan durante el manejo de los residuos sélidos,
se deben utilizar zapatos adecuados como botas de caucho, ademas de mascarillas
desechables, hojas de registro y esferos azules, tal y como lo establece la norma mexicana
(Norma Mexicana NMX-AA-15, 1985). Ademas de los implementos requeridos, se utilizd
alcohol antiséptico para cumplir con medidas de bioseguridad debido a la situacion actual
de la pandemia del Coronavirus. Se optd por utilizar esta norma internacional ya que en
Ecuador no hay una metodologia o normativa establecida para la caracterizacion de

residuos sdlidos.

Este método es sencillo y consiste en cuantificar y estudiar los residuos sélidos durante
siete dias consecutivos, utilizando la técnica de cuarteo. (Norma Mexicana NMX-AA-15,

1985).

Método del cuarteo
Se aplico el método de subdivision conocido como cuarteo, y se tom6 como referencia la

norma mexicana la cual especifica que se basa en un muestreo estadistico aleatorio, que
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tiene como objetivo obtener residuos con las mismas caracteristicas a partir de los
resultados de los estudios generativos. El procedimiento se lo puede observar en la imagen

3.

Se procedi6 a pesar y registrar el valor de las fundas de cada puesto antes de su retiro.
Luego, se enviaron al punto de disposiciéon final donde se llevé a cabo el proceso
correspondiente. Después de vaciar su contenido, se mezclo y se form6é una pila
homogénea (Imagen 4,5 y 6). Utilizando la técnica del cuarteo, se dividié en cuatro partes
iguales y se descartaron las partes opuestas, siguiendo el procedimiento establecido en la
norma mexicana NMX-AA-15. Este proceso se repiti6 hasta obtener una muestra
representativa de maximo 50 kg de residuos sélidos, tal como se describe en la imagen 3

y 7 (Norma Mexicana NMX-AA-15, 1985).

Los resultados obtenidos se ajustaron segin la nhorma mexicana, que establece que la
suma de los diferentes porcentajes debe ser al menos del 98% del peso total de la muestra
(NMX-AA-22, 1985). En el Anexo C se puede observar el procedimiento utilizado para la
caracterizacion de los residuos.

Lote Inicial

Segundo Cuarteo

Imagen 3. Método del cuarteo
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Imagen 4. Imagen 5.

Cifrar el No. de puesto y Recepcion de residuos
registro del pesaje recolectados para el
pesaje

Imagen 6. Imagen 7.
Método de cuarteo de los
residuos sélidos

Apertura de las fundas de
residuos sélidos

Criterios considerados
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e Numero de muestra
e Peso del recipiente (kg)
e Peso total del recipiente + residuos
La hoja del registro del pesaje se la observa en el Anexo I
d) Cuantificacién del porcentaje de cada subproducto de la caracterizacion

Para este célculo se utilizd muestras obtenidas de la “separacion manual y almacenamiento

de subproductos en bolsas” (Norma Mexicana NMX-AA-15, 1985).

Los subproductos fueron pesados con la balanza, el valor que se obtuvo fue anotado en el

registro, la hoja de registro del pesaje se la observa en el Anexo lll.

Para determinar el peso de cada tipo de residuo, se utiliz6 como referencia el peso total
obtenido durante el proceso de cuarteo, y se determiné el porcentaje de cada residuo,

(Aguilar, 2005). Se utiliz6 la siguiente ecuacion.

Ecuacién 3. Porcentaje del peso de los subproductos
C icion % = (Pi) 100
omposicion 7o = Wt X

Donde:

Pi: Peso de cada componente de los residuos sélidos
Wt: Peso total de las muestras de los residuos soélidos
A continuacion, se presenta un ejemplo de célculo:

Composicion de hierbas con respecto al total generado en una semana:

) 51,49
Composicion % = ( )x 100
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Composicion % = 52,05%
e) Determinacién de la produccion per capita

La produccién per cépita de un mercado es Util ya que proporciona una medida de la
eficiencia y la productividad del mercado en cuestion. (Morales & Rocha , 2019). Se utilizé

la siguiente ecuacion.
Ecuacion 4. Produccién per capita

Pw
GPC = —

Donde:

GPC: Generacion per capita de residuos soélidos en kg/dia*puesto
Pw: Peso generado de residuos sélidos en kg/dia

Np: Nimero de puestos que generaron estos residuos soélidos

A continuacion, se presenta un ejemplo de célculo:

Produccién per capita correspondiente a viernes

129,77 kg/dia
GPC =—1——
161 puestos

kg

GPC = 0,806 ——
dia * puesto

f) Cuantificacién del peso especifico

La propiedad del peso especifico es valiosa en la caracterizacion de materiales, ya que
puede ofrecer datos sobre su composicion y estructura, permitir la comparacion de la
densidad de distintos materiales. Para llevar a cabo este proceso, fue necesario tomar una

muestra representativa de los residuos organicos a analizar, se pesé una porcion del
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material utilizando una balanza de alta precision. Ademas, se registré la masa en un

volumen conocido. (Valderrama, Férnandez, & Duque, 2019).

Ecuacion 5. Peso especifico

Pv =

<

Donde:

Pv: Peso especifico de los residuos en kg/m?

P: Peso neto de los residuos en kg/semana (decontando el peso del balde)
V: Volumen del recipiente en m?

A continuacion, se presenta un ejemplo de célculo:

b, _ 004kg
V=002m3
k
Pv = 2_93
m

Se calculé el promedio del peso especifico que se realizé durante 7 dias

Ecuacion 6. Promedio de peso especifico

_Pv1+ Pv1+"'+PU1
n

Pv

Donde:

n: Numero de dias que se realizé el pesaje

2.3 Fase de disefio
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231 Criterios para el pre modelo de gestion de residuos organicos
Se busca implementar estrategias que permitan reducir la cantidad de residuos organicos

generados que estos sean tratados y gestionados de manera eficiente y sostenible.

Algunas medidas que se pueden tomar en la fase de disefio incluyen:

» Disefar productos y procesos que minimicen la generacion de residuos organicos.
Por ejemplo, una compostera para obtener compost el cual sea de ayuda para los

cultivos.

» Promover la reutilizacién y el reciclaje de los residuos organicos producidos
mediante la creacion de productos que faciliten la separacion de dichos residuos desde

su origen y su posterior compostaje. (Amigos de la Tierra, 2019).

» Se busca incentivar la sensibilizacion y educacion de la poblacién acerca de la
relevancia de disminuir, reutilizar y reciclar los residuos organicos, y motivar su

involucramiento activo en la administracion de los mismos.

En resumen, la fase de disefio en cuanto a residuos organicos busca promover la
sostenibilidad y reducir la huella ambiental de los productos y para solucionar el problema
de los residuos organicos, se deben establecer acciones efectivas para gestionarlos de

manera eficiente y sostenible.

2.3.2 Elaboracién de la encuesta del pre modelo de gestion de
residuos organicos
Para la elaboracion de las encuestas del pre modelo de gestion de residuos organicos se

uso la misma cantidad de encuestados (27 personas) que en la primera encuesta.

El modelo de encuesta utilizado se lo encuentra en el anexo VII.

Los criterios considerados

o Disefio de una compostera o que una empresa se lleve los residuos organicos
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e Lugar especifico para colocar los contenedores de separacion y una posible

compostera

e Determinacion del uso del compostaje

2.3.3 Entrevista al emprendimiento que dard uso a los residuos
organicos

Al emprendimiento al cual se entrevistd para que se pueda llevar estos residuos organicos

es Muyu Compost, con el fin de identificar una alternativa de obtencion de beneficios de

los residuos organicos generados en la plataforma Primero de Mayo.

2.34 Eleccién de los contenedores

La eleccién de los contenedores dependera de la seleccién de la opcion mas adecuada
para el manejo de los residuos, la cual se basara en los resultados obtenidos de la encuesta

realizada en el pre-modelo.

2.35 Criterios para la propuesta del modelo de gestion de residuos
organicos final

Para la propuesta del modelo de gestién de residuos organicos final se tomé en cuenta lo

reflejado en las encuestas del pre-modelo. Los factores considerados para la presentacion

definitiva del plan de gestion de residuos sélidos fueron:

> Generacion
> Almacenamiento

» Disposicion final, con enfoque de aprovechamiento

2.4 Fase de sociabilizacion

La fase de sociabilizacion tuvo como proposito principal difundir los hallazgos/ resultados

obtenidos dentro del proceso realizado y la propuesta final del modelo de gestion.
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24.1 Elaboracién de la charla de sociabilizacién para la propuesta del

modelo de gestién de residuos orgénicos
El objetivo sobre la fase de diagnostico fue dar a conocer a los sefiores vendedores sobre
el modelo de gestién de residuos organicos y cudl va a ser el beneficio que obtengan si es

gque en algun momento lo llegan a implementar.

Los materiales que se utilizaron fueron: laminas graficas y residuos organicos (cascaras de

frutas), y la programacion de la charla se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 4. Sociabilizacion para la propuesta del modelo de gestién de residuos

orgéanicos
Tiempo Actividad Encargado
Dra. Verénica
12:00 Bienvenida e introduccion al tema.
Morales

Concientizacion sobre el mal manejo de los
12:05 Jazmin Columba
residuos organicos y deterioro del planeta.

12:10 Presentacion sobre el modelo de gestion. Jazmin Columba

Presentacion de resultados frente a las
encuestas realizadas y el cambio que hubo
12:25 Jazmin Columba
frente a la primera encuesta y a la ultima

encuesta.

Presentacion al Sr. Galo Sangoquiza duefio
del emprendimiento Muyu Compost Yy
12:35 explicaciébn de como seria el proceso para | Galo Sangoquiza
comprar los residuos orgénicos provenientes

de la plataforma Primero de Mayo
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Valor de la compra de los residuos organicos
y devolucién de abono organico y hubo un
Dra. Veronica
12:45 tiempo adicional que se utiliz6 para las | Morales
preguntas y comentarios de las personas | Galo Sangoquiza

representantes de la plataforma y la PNUD.

3 RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Fase de diagnéstico

3.11 Visita técnica
La visita técnica consistié en realizar un recorrido a la plataforma Primero de Mayo San
Roque con el objetivo de conocer de manera detallada las caracteristicas, procesos o

aspectos técnicos relacionados con ese lugar.

Dentro de la misma se pudo conocer varios factores como por ejemplo la utilizacién de
cada puesto de trabajo. El Sr. Administrador comentd que el puesto de trabajo es de la
persona que lo necesite, por lo tanto, los sefiores vendedores van rotando ya que no van
todos los dias a la plataforma. Ahora bien, se supo que dentro de la plataforma se tiene
cuatro asociaciones que conforman la plataforma Primero de Mayo San Roque, estas
asociaciones llevan por nombres: La Quiroga, Asoprotex, Independiente y Primero de Mayo

y cada una de estas tiene un representante.
Dicha visita técnica fue de gran ayuda para la identificacion del lugar.

3.1.2 Entrevista no estructurada
La entrevista no estructurada la cual fue dirigida hacia el administrador de la plataforma

Primero de Mayo y representantes de cada asociacion que conforma la plataforma
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obtuvimos informacién valiosa la cual nos ayud6 para la determinacién de varios

factores como:

% Lafuente generadora de la plataforma a partir de la informacion suministrada por el
administrador es el 80% de productos perecibles y 20% de productos no perecibles
aproximadamente.

% En cuanto al almacenamiento cada vendedor coloca sus residuos en fundas,
costales, tachos, entre otros.

% La recoleccion los residuos generados en la plataforma son transportados a
diferentes sitios por cada vendedor, también son dejados en la entrada o salida de la
plataforma para que sean recogidos por el carro recolector el cual pasa dos veces al
dia en diferentes horarios. La primera recoleccion la hacen entre 11lam a 2pm vy la
segunda recoleccién entre 7pm a 9pm.

% La disposicion final de los residuos que son dejados en la plataforma, el sefior
guardia es el que se encarga de sacarlos para que el carro recolector se pueda llevarlos
y asi no se acumulen dichos residuos.

+ Los dias con mayor movimiento dentro de la plataforma y, por lo tanto, con mayor
generacién de residuos son los dias martes y viernes segun el Sr. Administrador.

La estructura de la plataforma en la cual estan ubicados los puestos de trabajo se
muestra en el anexo V.

El libro de las resefias histéricas de la plataforma Primero de Mayo San Roque se lo
muestra en el anexo VI.

Se conoci6 el origen de la Asociacion "Central Primero de Mayo". Aunque no hay
pruebas concretas de la fecha de fundacion en los archivos y documentos de la
Asociacion, los testimonios de sus miembros mas antiguos indican que la Asociacion
comenzd a funcionar alrededor de los afios 70 como un grupo de mujeres que vendian

productos agricolas, como verduras, legumbres, hortalizas y frutas. Estas vendedoras
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eran constantemente reubicadas en diferentes lugares, como la antigua Cerveceria
"Puerta del Sol", luego la calle Quiroga (Bafos), y finalmente en la zona exterior del
mercado San Roque Bajo (hoy San Francisco), ubicado en la calle Rocafuerte en San

Roque.

3.1.3 Resultados de la encuesta inicial
Para el muestreo, elegimos "muestreo aleatorio simplemente porque garantiza que todos
los individuos de la poblacién tengan las mismas posibilidades de ser incluidos en la

muestra".

Cuando se desconocen los valores de p y g, o cuando el estudio involucra varios aspectos
donde los valores pueden no ser los mismos, es recomendable elegir el caso mas
apropiado debido a que el valor de p = 0.5 (50%)

~ 1.6452 % 0.50 * 0.50 * 268
"= 0.12(268 — 1) + 1.6452 = 0.50 = 0.50

n = 54.17 = 54 comerciantes

27 para organicos y 27 para inorganicos
Al momento de llevar a cabo el célculo utilizando informacion de diversas fuentes
bibliogréaficas y considerando la poblacién total del area de estudio en la Plataforma Primero
de Mayo San Rogque, se determiné que la muestra representativa requerida para la
realizacion de la encuesta y la caracterizacion de los residuos organicos era de 27
comerciantes.
Una vez obtenido el tamafio de muestra necesaria, se procede a llevar a cabo las

encuestas.

27



a) ¢Cuales son los dias que mas vende?

En base a la encuesta realizada y mediante el grafico No.1 se puede observar que los dias
martes y viernes son los dias que mas se vende por lo cual tenemos un 35%. No obstante,
los dias viernes y sdbados ocupan el 29% de los dias con mayor venta, el 24% corresponde
a los dias viernes, el 6% corresponde al dia martes y el otro 6% a los sabados y domingos

con una venta un poco baja.

¢Cuales son los dias en que mas vende?

= Martes
uViemnes
1 Sabado
Domingo
u Martes y Viernes
= Viernes y Sabado
m Sabado y Domingo

m Todos los dias

Gréfico No.1 Dias de venta
b) ¢Qué cantidad de residuos sdélidos genera al dia?

En el grafico No.2 se puede observar que el 53% de los vendedores obtiene una cantidad
de residuos sélidos de una a dos fundas medianas de 1.01 |Ib a 1.50 Ib. Ahora bien, el 17%
de los vendedores producen entre una a dos fundas grandes industriales de 11 Ib a 17 Ib,
el 12% es de una a dos fundas pequefias que van de 0.2 |b a 0.5 Ib. El otro 12%
corresponde a mas de tres fundas grandes industriales que van desde las 17.01 Ib a 33 Ib,
por lo tanto, tenemos el 6% de la generacion de residuos el cual corresponde a un costal

que de 33.01 Ib a 38 Ib. Asi se obtuvo una cantidad representativa de residuos por dia.

28



¢Qué cantidad de residuos soélidos genera al dia?

M Una o dos fundas pequefias
(0.21ba0.51b)

m Mas de tres fundas pequefias
(0.61ba1lb)

m Una o dos fundas medianas
(1.011b a 1.501b)

" Mas de tres fundas medianas
(1.511b a2.51b)

M Una o dos fundas grandes
industriales (111ba 17 1b)

W Mas de tres fundas grandes
industriales (17.01 Ib a 33 Ib)

M Un costal (33.011b a 38 1b)

Gréfico No.2 Cantidad de residuos
c) En que almacenan los residuos sélidos

En cuanto a la informacién presentada en el grafico No.3 fue de ayuda para determinar que
el 76% de los vendedores almacena sus residuos sélidos en fundas plasticas, el 18% en
costales debido a la produccién de ramas y hierbas. El 6% en tachos de basura ya que son

muy escasos los tachos que se encuentran en la plataforma Primero de Mayo San Roque.

¢En que almacenan los residuos solidos?

B Fundas plasticas
m Cartones
m Costales

= Tachos de basura

Gréafico No.3 Almacenamiento de residuos
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d) Usted piensa que es conveniente colocar contenedores en la plataforma

El 76% de los vendedores esta de acuerdo en colocar contenedores en la plataforma y el
24% no esté de acuerdo debido a que piensan que no va a tener un buen manejo y podria

dar un mal aspecto a la plataforma. Esta informacién se puede observar en el grafico No.4.

¢Usted piensa que es conveniente colocar
contenedores en la plataforma?

uSi

®No

Grafico No.4 Contenedores en la plataforma

e) ¢Contenedores dentro o fuera de la plataforma?

La informacién presentada en el grafico No.5 da a conocer que el 88% de los vendedores
colocaria los contenedores fuera de la plataforma para no dar un mal aspecto a la
plataforma con contenedores llenos. Y el 12% de los vendedores colocaria dentro de la
plataforma ya que segun la informacion brindada nos indican que dentro de la plataforma
tendrian un mayor control en cuanto a los contenedores.

¢Contenedores dentro o fuera de la
plataforma?

B Contenedores fuera de
la plataforma

® Contenedores dentro de
la plataforma

Gréfico N.5 Contenedores dentro o fuera de la plataforma
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f) ¢Estaria dispuesto a hacer una separacién de los residuos generados en su

puesto?

En el grafico No.6 se puede observar la distribucion de datos correspondientes al 59% de
los vendedores que estarian dispuesto a separar los residuos generados en cada puesto
mientas que el 41% no esta de acuerdo ya que no tienen tiempo o piensan que es
complicado.

¢ Estaria dispuesto a hacer una separacion de

los residuos generados en su puesto?

H Sj

® No

Gréfica N.6 Separacion de residuos por puesto

g) ¢Donde depositan los residuos solidos provenientes de su puesto para que
sean recolectados por el servicio de recoleccion municipal?
La informacion presentada en el grafico No.7 es importante para entender en donde
depositan los vendedores los residuos provenientes de sus puestos para posterior sean
recolectados por el servicio de recoleccidbn municipal. Para la cual se obtuvo que el 53%
deposita sus residuos en la salida de la plataforma y el otro 47% en la entrada de la

plataforma.
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¢;Donde depositan los residuos solidos
provenientes de su puesto para que sean
recolectados por el servicio de recoleccion
municipal?

® Enlaentradadela
plataforma

® En lasalidadela
plataforma

Grafica No.7 Recoleccioén por el servicio de recoleccién municipal
h) Existen personas que se llevan los residuos

Al analizar el grafico No.8 se observa que el 76% de vendedores dice que si hay una
persona que se lleva los residuos, y el 24% dice que no hay nadie que se lleven estos

residuos y por lo tanto no son aprovechados.

¢EXisten personas que se llevan
los residuos?

mSi
® No

® Lo desconozco

Gréfico No.8 Personas que se llevan los residuos

i) ¢Quiénes son estas personas?

Mediante el gréfico N0.9 se puede analizar que el 53% de los residuos generados en la
plataforma se llevan los mismos vendedores y el 47% de estos residuos se llevan las

personas que los necesitan.
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¢ Quiénes son estas personas?

M Personas que lo
necesitan

B Una empresa

Los mismos vendedores

Gréfico No.9 ¢ Quiénes son estas personas?
j) ¢Quétipo de carro recolector pasa?

Los vendedores saben que por la plataforma Primero de Mayo pasan dos tipos de carros

recolectores que es el automatizado de cargay el camién dando asi el 100% de la muestra.
k) ¢Qué dias pasa el carro recolector?

El carro recolector pasa todos los dias por la plataforma Primero de Mayo obteniendo asi
el 100% de la muestra. Se obtuvo que el carro recolector pasa dos veces al dia en
diferentes horarios los cuales estan aproximados entre 11am a 2pm y 7pm a 9pm dando

asi el 100% de la muestra.

3.14 Generacioén per-capita de los residuos sélidos
En el grafico No.10 se muestra como se determiné la produccion de residuos soélidos per
capita, lo que revel6 que los martes son los dias con mayor generacion de residuos, con el
0,987kg/puesto*dia, seguido del dia viernes con una produccién per-capita de 0,806 y

obteniendo la produccién més baja los dias miércoles con el 0,081 kg/puesto*dia.
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GENERACION DIARIA POR PUESTO
(kg/puesto*dia)

0,987
1,000
m VIERNES

0,806

0,800 mSABADO

0,600 DOMINGO

0,497

LUNES

0,400 W MARTES
0,187 %27 0,185 m MIERCOLES
0,200 0,081

- W JUEVES

0,000

Grafico No.10 Generacién diaria por puesto

Ahora bien, Asamtech realiz6 el estudio de 3 mercados diferentes para saber la produccién

per capita de cada uno (ver tabla 3).

La generacién de residuos por dia en los mercados comparados en la tabla 5 y los datos
del estudio realizado se puede observar que en mercado de La Carolina es el que tiene
una generaciéon mayor por puesto para lo cual se tiene un valor de 9,96 kg/puesto*dia los
dias viernes, el mercado Cotocollao con un valor de 6,76 kg/puesto*dia los dias lunes y por
ultimo el mercado Chiriyacu con un valor de 5,68 kg/puesto*dia los dias domingos. En los
3 casos los valores de produccion per capita son mayores a los obtenidos en este estudio,
pudiendo deberse principalmente a la dinamica de dias y horas de ferias, tipos de residuos

y nimero de puestos que existen en cada mercado.

Tabla 5. Produccion per capita mercados Quito (Asamtech)

Produccién per
Mercados Dias No. Puestos capita

(kg/puesto*dia)

Lunes 218 6.76

Martes 218 5.08

Miércoles 218 4.55

Cotocollao Jueves 218 5.34

Viernes 218 4.09

Sabado 218 4.48

Domingo 218 431
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Lunes 243 5.16
Martes 243 8.58
Miércoles 303 7.74
La Carolina Jueves 243 8.17
Viernes 243 9.96
Sabado 243 7.85
Domingo 303 8.52
Lunes 1123 1.97
Martes 1123 3.59
Miércoles 1632 2.97
Chiriyacu Jueves 1123 2.18
Viernes 1123 3.51
Sdbado 1632 2.99
Domingo 1123 5.68
3.15 Determinacion del peso especifico de residuos mezclados en la

plataforma Primero de Mayo

Determinar el peso especifico de residuos mezclados es crucial para la elaboracién y
disefio de planes de gestién de residuos. En el caso de la plataforma Primero de Mayo, la
determinacion del peso especifico de los residuos mezclados (sueltos) ayudan a estimar la
cantidad de residuos que pueden ser gestionados en el lugar, en el caso que no exista una
separacion de residuos in-situ. Para lo cual se obtuvo como promedio de los 6 dias de
muestreo un peso especifico de 89.08 kg/m3. Mediante el grafico No.11 se puede observar
gue los valores del peso especifico van desde 42.60 kg/m?® hasta los 167.10 kg/m?3. Sin
embargo, un adecuado modelo de gestion implica una separacion en la fuente de al menos
residuos organicos e inorganicos. En donde los orgéanicos pueden ser aprovechados con

diferentes alternativas asegurando que su destino final no sea el relleno sanitario.
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PESO ESPECIFICO (kg/m*3)

JUEVES | G/, 10
MARTES [ 77,19
LUNES [ 6,57

DOMINGO I 52,58

SABADO I 08,15

VIERNES I 42,60

Gréfico No. 11 Peso especifico

3.1.6 Determinacion de la composicion fisica de los residuos sdlidos en la
plataforma Primero de Mayo
La composicion total de los residuos organicos e inorganicos se muestra en el grafico No.12
donde se puede observar que los residuos organicos corresponden a un 82% del total de
residuos generados en la Plataforma, de los cuéles el 52% corresponden a solo las hierbas.

COMPOSICION FiSICA DE LOS RESIDUOS

Otros

Poliestireno Cartén Vidrio
Papel Cartén 39

0% 1% 0%

Grafico No.12 Composicion fisica de los residuos
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Considerando unicamente la produccion de residuos orgénicos, se observa en el grafico
No0.13 que un 64% se tiene la generacion de hierbas siendo asi la produccion mas alta, el
23% de frutas y verduras, y con un 13% el valor mas bajo correspondiente a los residuos

de comidas preparadas.

COMPOSICION FiSI(;A DE LOS RESIDUOS
ORGANICOS

H Hierbas
Residuos de comidas

preparadas

m Frutas y verduras

Grafico No.13 Composicion fisica de los residuos organicos

3.1.7 Determinar el peso especifico de la composicion fisica de residuos
organicos en la plataforma Primero de Mayo
La variabilidad en la composicion fisica de los residuos organicos puede ser identificada a
través de la observacion de la grafica debido a su composicion de agua lo que los hace
pesados y voluminosos. Mediante el grafico No.14 se puedo observar que el peso

especifico de materia organica va entre los 113,85 kg/m?® a los 181,68 kg/m?.

PESO ESPECIFICO ORGANICOS kg/m3

FRUTAS Y VERDURAS
RESIDUOS DE COMIDAS PREPARADAS

HIERBAS

Gréfico No.14 Peso especifico organicos
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Esta informacion sera de utilidad al momento de que se desee realizar un aprovechamiento

por tipo de residuos organico generado en la plataforma.

A continuacion, se realizdé una comparacion con un estudio realizado por Asamtech el cual
ayuda a determinar que la composicion de residuos organicos varia en cada mercado
debido a las diferentes actividades y dindmicas en cada uno. A continuacion, se puede
observar en la tabla 6 que en el mercado de Chiriyacu los residuos organicos tiene mayor
peso especifico (497,06 kg/m?) posiblemente debido al tipo de residuos de frutas y verduras
que tienen un alto contenido de agua. En el presente estudio, el 64% de residuos organicos
corresponden a hierbas lo que implica menos cantidad de agua y mayor volumen, con un
peso especifico de 181,68 kg/m? similar al mercado de Cotocollao. En el caso de frutas y
verduras se obtuvo un peso especifico de 114,27 kg/m?y residuos de comidas preparadas

con 113,85 kg/m? que son similares al del mercado de la Carolina.

Tabla 6. Pesos especificos en diferentes mercados de Quito (Asamtech)

Cotocollao ‘ La Carolina ‘ Chiriyacu
kg/m?3

Hierbas 185,03 97,65 394,90
Residuos

de comidas 320,89 134,16 195,64

preparadas
Frutasy | 4723 152,68 497,06
verduras

3.2 Fase de disefo
3.2.1 Flujograma del pre modelo de gestion de residuos organicos

Por medio del flujograma el cual se puede observar en el grafico No. 15 se analiza las
alternativas que se tiene para el aprovechamiento de los residuos orgéanicos proporcionado

por los puestos de hierbas, comidas preparadas, frutas y verduras.
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Hierbas
[ Compostera Comunitaria

.—» Orgénicos — 5;‘;:;’; Compostera Familiar
preparadas

Grafico No.15 Flujograma del pre modelo de gestion de residuos organicos aplicado a la
plataforma 1ro de Mayo

3.2.2 Resultados de la encuesta final

a) ¢Piensausted que es importante aprovechar los residuos organicos?

Todos los vendedores estan de acuerdo que es importante el aprovechamiento de los

residuos organicos, obteniendo asi el 100%.

b) ¢Estaria dispuesto a separar los residuos organicos e inorganicos en tachos

diferentes?

La informacion presentada en el grafico No.16 se puede ver que la predisposicion a separar
mejoré con respecto a la primera encuesta debido a que el 74% de los vendedores ya
conocen que el separar los residuos no les conlleva mucho tiempo.

¢Estaria dispuesto a separar los residuos
organicos e inorganicos en tachos diferentes?

HSi

HNo

Grafico No.16 Separacion de residuos
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c) Los residuos generados en los puestos de hierbas, comidas preparadas,

frutas y verduras, se podria utilizar en:

La informacién presentada en el gréfico No.17 esta en caminada al 89% para que una
persona que necesite los residuos organicos se lleve y el 11% en realizar una

compostera comunitaria dentro de la plataforma Primero de Mayo.

Los residuos generados en los puestos de hierbas,
comidas preparadas, frutas y verduras, se podria
utilizar en:

B Compostera dentro de la
plataforma Primero de
Mayo

M Que se lleve una persona
que lo necesite

m Otro (especifique)

Gréfico No. 17 Residuos generados en los puestos

d) ¢Donde seria factible colocar el contenedor para almacenar los residuos

organicos separados y la compostera?

Mediante la encuesta obtuvimos que el 92% de los vendedores colocarian los residuos
orgéanicos separados y la compostera (si fuera el caso) en la fosa un lugar apto para que
no de mala imagen a la plataforma. El 4% de los vendedores dice que seria factible al inicio
de la plataforma y el otro 4% a la salida de la plataforma. Segun se muestra en el grafico

No.18.
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¢:Donde seria factible colocar el contenedor para
almacenar los residuos organicos separados y la

compostera?
4% 0% M A la entrada del mercado
4%
M A la salida del mercado
' ™ En un especio del
0,
parqueadero

Otro (fosa)

Grafico No.18 Lugar factible para colocar los contenedores

e) ¢Estaria dispuesto a colaborar en el manejo y mantenimiento de una

compostera dentro de la plataforma?

En base a la encuesta y el grafico No.19 el 70% no esta de dispuesto a colaborar con el
manejo y mantenimiento de una compostera dentro de la plataforma ya que no tienen
tiempo y la mayoria de los vendedores no va todos los dias. El 30% si estan dispuestos a

ayudar en el manejo y mantenimiento.

¢Estaria dispuesto a colaborar en el manejo y
mantenimiento de una compostera dentro de la
plataforma?

o Si

m No

Gréfico No.19 Disposicién a colaborar en el manejo y mantenimiento de una compostera
f) ¢Qué haria usted con el compost proveniente de la compostera?
El grafico No.20 proporciona que el 59% de los vendedores utilizaria el compost para

el uso personal y el 41% lo venderia.
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¢Qué haria usted con el compost
proveniente de la compostera?

M Lo venderia

M Lo utilizaria para uso
personal

m Otro (especifique)

Gréfico No.20

3.2.3 Resultados de la entrevista al emprendimiento que dara uso de los

residuos organicos
El Sr. Sangoquiza supo manifestar que se maneja con diferentes paquetes basic, plus y
premium. El paquete que se podria implementar en la plataforma seria el basic debido a
gue por cada recipiente de residuos organicos de 20 litros se cobraria $2,50 el cual podria
distribuirse por los vendedores de la plataforma para que sea un valor pequefio por
persona. Posterior a la entrega de residuos organicos el cual seria cada semana, los
sefiores de la plataforma Primero de Mayo recibirian a cambio compost el cual puede ser

vendido y generar fondos para ellos o puede ser utilizado en sus huertas.

A continuacion, en el grafico No.21 se muestra el plan expuesto por Muyu Compost

y




Imagen No. 21. Planes de recoleccién de residuos organicos (Muyu Compost_Galo
Sangoquiza)

Link de la entrevista: Entrevista a Muyu Compost.mp4

3.2.4 Determinacion de la dimension de contenedores
Los contenedores a utilizar serian de 20 litros debido a que es la cantidad 6ptima para
almacenar los residuos organicos y esto también facilitaria mucho a la empresa que se va
a llevar los residuos ya que ellos se manejan con contenedores de 20 litros, es por ello
gue no se deberia cambiar tal dimension. Por lo tanto, ya que se tiene 404,87 kg/semana

de residuos organicos se necesitaria 34 contenedores de 20 litros.

Para calcular la cantidad de contenedores de 20 litros que se necesitan para almacenar
404,87 kg/semana de residuos organicos, primero se debe convertir la cantidad de residuos

de kg a litros.

El promedio de la densidad de los residuos organicos es 0,137 kg/l. Por lo tanto, podemos
calcular el volumen de los residuos en litros dividiendo la cantidad de residuos en kg por la

densidad:

404,87 kg/semana
0,137 kg/1 -

2963,91 litros/semana

Ahora que se sabe que se necesitan 2963,90922 litros/semana de contenedores para los

residuos, se divide este valor por el volumen de cada contenedor:

296391 litros/semana
20 litros/contenedor

= 148,20 recipientes/semana

Por lo tanto, se necesitaran aproximadamente 149 recipientes de 20 litros para almacenar

404,87 kg/semana de residuos organicos.
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Ahora bien, los contenedores por diario serian:

149 contenedores
7 dias

= 21,28 recipientes/dia

Por lo tanto, se necesitaran aproximadamente 21 contendores de 20 litros diarios. Sin
embargo, para que el almacenamiento (acopio) no implique dificultades, se puede utilizar
2 contenedores de 240 litros cada uno para una recogida de residuos organicos diaria 0 1
dia por medio segun la generacion de residuos. Debido a que como se mostr6 en el Grafico

N°10 la tasa de generacion difiere segun los dias de la semana.

3.25 Flujograma del modelo de gestion de residuos organicos final

/——‘ Hierbas

Frutas y
verduras

Residuos de ‘J

comidas
preparadas

‘ orgénicos -

Este emprendimiento se va a llevar los
residuos organicos por un valor
aproximado de $2,50 y al finalizar la
etapa de compostaje de los residuos
llevados, ellos van a devolver una
cierta cantidad de compost

Para lo cual los
vendedores pueden
aprovechar en sus propias «—
huertas o vender y generar
un dinero extra

Muyu Compost es un
emprendimiento el cual
«— tiene por lema «—
"Regresar vida a la
tierra"

Muyu
Compost

Gréfico No.22 Flujograma de del modelo de gestién de residuos organicos final

La separacion de residuos tuvo una aceptacion total, ya que, si estan dispuestos a realizar
dicho proceso, los sefiores vendedores desean que se lleven los residuos organicos
personas que lo necesiten. La alternativa de una compostera comunitaria dentro de la
plataforma Primero de Mayo no es adecuada dada la resistencia de los vendedores. Los
vendedores no tienen tiempo para poder trabajar en ella, es decir no van a poder ayudar

en nada, aparte de esto tienen el temor de que por falta de tiempo no puedan tener una
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compostera bien llevada. Y por este motivo puedan generar vectores como roedores,
cucarachas, moscos los cuales darian un aspecto totalmente desagradable para la
plataforma. Por lo tanto, bajarian notablemente las ventas, es por ello que las personas de

la plataforma decidieron que una persona se lleve los residuos organicos.

3.3 Fase de sociabilizacion

3.3.1 Resultados de la sociabilizacién para el modelo de gestién de residuos

organicos

En la sociabilizacién se tuvo la presencia de 15 personas, los representantes de las cuatro
asociaciones que conforman la plataforma, el sefior administrador, la directora de tesis,
representante de la PNUD y vendedores de la plataforma. Mediante la charla se pudo
apreciar que los sefiores de la plataforma Primero de Mayo estan interesados en el modelo
de gestién de residuos organicos que se presentd, debido a que mediante la reutilizacién
de los residuos organicos ellos van a poder tener abono organico el cual puede ser

empleado en sus huertas o poder generar ganancias en cuanto a esto.

Cada uno de los sefiores que asistieron a la sociabilizacién expresaron su agrado frente al
modelo de gestion expuesto. Es por ello que probablemente con aporte de la PNUD la
plataforma Primero de Mayo inicie con la planificacion de una implementacion de la oferta
realizada por el Sr. Galo Sangoquiza la cual iria encaminada para los puestos generadores

de materia organica.
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Imagen No.8 Imagen No.9

Sociabilizacion del modelo de gestion  Apreciacién de los residuos organicos

3.4 Manual de manejo de residuos organicos

34.1 Criterios para elaboraciéon del manual
Para la elaboracién del manual se siguié un proceso el cual es importante seguir algunos

criterios clave para asegurarse de que el manual sea efectivo y facil de entender.
Para realizar este manual se siguio algunos criterios los cuales se muestran a continuacion:

» Se identifico el publico objetivo, para entender la necesidad.

» Estructura clara y facil de seguir, la informacién debe estar organizada de manera
I6gica y secuencial.

» Lenguaje sencillo y directo, es importante no redundar y cometer errores en la
redaccion.

» Inclusion de imagenes para que puedan ser interpretados e ilustrados los
conceptos.

» Revision del manual, es muy importante analizar el manual desde diferentes

perspectivas para que pueda ser comprendido por los lectores.

Estos fueron algunos pasos que se siguieron para la realizacion del manual de manejo

de residuos orgéanicos. El manual se lo puede observar en el Anexo F.

46



4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

> El trabajo se concluye con la adopcién de practicas de economia circular, como el
compostaje de residuos organicos, puede crear oportunidades de empleo y fomentar la
economia local.

» La generacion semanal total fue de 496.26 kg y la generacién semanal de residuos
organicos fue de 404,87 kg por lo cual se supo que la plataforma produce una gran
cantidad de residuos organicos.

» En la plataforma, el 82% de total de los residuos corresponden a los residuos
organicos, y la seccién de hierbas el area que produce la mayor cantidad de residuos
organicos con un 52%. Esto se debe a que las hierbas se marchitan debido a la
exposicion al sol o por otras razones que impiden su venta, por lo que las vendedoras
optan por desecharlas.

» El peso especifico promedio para los residuos mezclados y sueltos fue de 89.08
kg/m?3, mientras que para las hierbas fue de 181,68 kg/m?, para frutas y verduras de
114,27 kg/m?®y para residuos de comidas preparadas de 113,85 kg/m?®.

» Para la recoleccion de residuos organicos generados en la plataforma se
necesitaria 21 recipientes diarias de 20 litros cada uno, o dos contenedores de 240
litros cada uno; cuya frecuencia de recoleccién dependera de los dias de feria y
variaciéon de la generacion de residuos organicos.

» El modelo de gestion de residuos orgénicos propuesto que fue presentado en la
fase de sociabilizacion, tuvo buena aceptacion para los representantes de cada
asociacion que conforma la plataforma Primero de Mayo.

» Los vendedores de la plataforma Primero de Mayo no desean una compostera
comunitaria ya que piensan que daria un mal aspecto, y no tienen tiempo para

manejarla; asi que prefieren que otras personas se lleven los residuos organicos.
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» El éxito de la propuesta dependera de la intervencion y participacion de los
vendedores de la plataforma y la adopciéon de habitos de separacién de residuos

adecuados, esto se pudo observar mediante las encuestas realizadas.

4.2 Recomendaciones

» Promover la educacion y sensibilizacién de la sociedad sobre el valor de separar y

reciclar los residuos organicos y su aprovechamiento.

» Adecuar la fosa donde se va a realizar la separacion de residuos organicos, se debe

adecuar este lugar para la conservacion de los residuos.

» Dar seguimiento a la separacién de residuos organicos en su correcta separacion y

almacenamiento.

» Mantener limpio el lugar de almacenamiento para no generar vectores que puedan

dar mala imagen a la plataforma.

» Evitar el ingreso de perros callejeros los cuales puedan generar dafios o
inconvenientes dentro del lugar de almacenamiento, establecer una buena seguridad

del lugar.
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Anexo |

Formato de encuesta para el levantamiento de informacién inicial

b ]
QE ESCUELA POLITECNICA NACIONAL s E s F 0 '|'
v ESCUELA DE FORMACION DE TECNOLOGOS & e e
e TECNOLOGIA EN AGUA Y SANEAMIENTO AMBIENTAL i

FICHA DE LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS ANO
2022

Encuesta dirigida a los vendedores de la plataforma Primero de Mayo

Responsable: _ Tazcnio (olumbha
Fecha: __ 0)- 1i- 90292
1.0 DATOS GENERALES
Area: Hie(has
Numero de puesto: 9Q
Nombre del vendedor: Notma  Sima
Numero de teléfono: =0 —
2.0 FUENTE DE GENERACION

(Cuales son los dias en que mas vende?

Colocar una X en la opcidn que considera

Lunes

Martes X

Miércoles

Jueves

Viernes N
Sabado

Domingo

Todos los dias

2.1 CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS

. Qué cantidad de residuos sélidos genera al dia?
Voo Juoda oeode  iadushiial de i Yo

3.0 MANEJO DE LOS RESIDUOS

3.1 ALMACENAMIENTO

(En que almacenan los residuos solidos?

Colocar una X en la opcién que consideren

Fundas plasticas X

Cartones

Costales

Tachos de basura

Usted piensa que es conveniente colocar contenedores en la plataforma? [ Si: X [ No:

Contenedores fuera de la plataforma X

Contenedores dentro de la plataforma

JPor qué?

Sise Nleguse a reque lo basuto a0 datia mal espectawlo dentro de la p\tﬁuf'\“ﬂmﬂ.

(Estaria dispuesto a hacer una separacion de Si: No: Y
los residuos generados en su puesto?
3.2 RECOLECCION

(Donde depositan los residuos solidos provenientes de su puesto para que sean recolectados por el
servicio de recoleccion municipal? Especifique los lugares

En la entrada de \a plataforma
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ug ESCUELA POLITECNICA NACIONAL iE s F 0 'I'
\ ¥ ESCUELA DE FORMACION DE TECNOLOGOS & A

TECNOLOGIA EN AGUA Y SANEAMIENTO AMBIENTAL BEp Em e

3.3 DISPOSICION FINAL
Colocar una X en la opcién que considere

Existen personas que se llevan los residuos: 8 = | No: | Lo desconozco:

(Quiénes son estas personas?
Colocar una X en la opcidn que considere

Personas que lo necesitan X

Una empresa

Los mismos vendedores

+Qué tipo de carro recolector pasa?
Colocar una X en la opcion que considere

Camion
Automatizado de carga
Ambos ) *
. Qué dias pasa el carro recolector?
Dias: Todos \os alas Hora: Visa 0> veces d &la entve
Ham o 2pM + M a Gpm
20 heven notaiic Ko
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Anexo Il

Tabla 1 Anexo lll. Hoja de registro del pesaje realizado

ELIn
Ji}

SFO
u ESCUELA POLITECNICA NACIONAL “ “E,,m nquu _,m:!-
S\ =y ESCUELA DE FORMACION DE TECNOLOGOS
FICHA DEL PESAJE DE LA PLATAFORMA 1RO DE MAYO
DiA: Sdlado FECHA: 96-11- 2022 RESPONSABLE: Tazmia (olomba
PESO NETO ) PESO ESPECIFICO
- Peso total
mlfg;ra recil::;z:fee(lkg) Pe?:):::?;uze:;ﬁg;lte recil::;::x’lt‘:ee:kg) rec.ipiente - Ohbsexvaciones
residuos (kg)
1 o, 1o %55 0, A% 9590
2 © o 4,10 0,49 2,65
3 0,10 q.45 0,498 22t
q 0.0 q.50 0.9% H .32
S 0,10 10, ib
b 0.5 10,63
e o 10 13,80
) 0. l0 3,20
q 0,10 b, Qb
10 [oNeR 1, 1Q
A 0 .S 13,60
12 o \S 13 3o
13 o .o 1,30
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Tabla 2 Anexo IV. Hoja de registro de los subproductos de la caracterizacion de los residuos.

L9
B

-

DIA:

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
ESCUELA DE FORMACION DE TECNOLOGOS

FICHA DE MUESTREO DE LA PLATAFORMA 1RO DE MAYO

e~

¢

ESFOT

ESCUELA OF FORMACION OF VECNOLOGDS
ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

L bad FECHA: 96- {{- 2039 RESPONSABLE: _<azmin  (clomba
Catopati Sulicntomwitn PESO NETO PESO ESPECIFICO
P del iniéni Peso total Peso del Peso total
No. T recipiente + | recipiente | recipiente + Observaciones
muestra (kg) residuos (kg) | (kg) | residuos (kg)
ORGANICOS Hierbas 4 ol 1, 5% 0,9% 3,8
Residuos de
comidas 2 o, o,a". 0% Mt
preparadas

il e 3 0.1 6,60 0,9% 1,55

PET(1) 1 0,04 0,05 0,99 1,01

PEAD (2) 5 0.t 0, 15 0,a% A 21

PEBD(4) S o\ 0,33 0,98 1,80

PP(5) B oA 0,1k 0,92 A0

Poliestireno S 0.0l 0,09 0,99 A, 01

INORGANICOS Papel q o\ 0, 0,49 1,63
Cartén 10 © (o) c,a9 ©

Ropa u ol 2 A% 0,98 3, A

Vidrio 2 ol 0,46 0,9 4.43

Otros 13 ol o2 0,949 1,40
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Anexo V. Estructura de la plataforma en la cual estdn ubicados los puestos de trabajo

l:wm Y

%
TOTAL PUESTOS: 350 (‘&
Aforo covu:’g‘a personas w\.; """""
ViAs DE NCION MINIMA %

AREA DE <

6.25 m* (2.50%2.50 metros) Mayorias - 54 puedos
3.24 " (1.80x1.80) Minoristas 160 puestos
2721 (144x1.49) Mineslsbas  +10 puestos

I\ ]

:_ \:\\ \:\ = \ it
= : iy e NTM\ESMYO 4 ”
o ¢ . T

CALLE cHMBORAZO

(]

b Wl 0 e

o I

PROPIEDAD PARTICULAR

IMPLANTACION GENERAL

SCALA 1150
P tras C. al. P b \
. V1ol ote . « Honinos S5 [A cla de Coordinacion Distrital de)
: : o iericiming OMERCI
* Ingreso y sabda vehicular: Calle Chimboraze. * Racipiente para almacendr residuot en el propio puesto de venta.
« Soritzacion  datieccién iantes s de . - Tescvor sthcos o R T |
’ y * Exdintores PQS segun ubicackn en plono. R O oA s . 3] @ 3
. ; et on el sifio de ubicacion de ventas * Senalzocisn homzontal de acueido o detolle del plano. 0 D © o ® & " x ——
. y chentes, (suada segon defole de U graccién K iy FERIA SANITARIA SEGURA
« Gaveles y mobiario impios. Delalie 1: — e . o moianiacsin devmrs: e tisoes Gdomind
+ Mataadtc. preretiyoeiogg sancbzocignbotaonil para chodocitn S | etii
. PG Ingreso ato feria Detale 2: Ipintura on pio). 3 o e ] Y,
« Mobifiario impio. Geeho 30 em = e D et e e S p—
s kg e
etk o e
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Anexo VI. Pesaje de los residuos solidos no peligrosos realizado durante 7 dias seguidos

Bl /112022 njuonz wufor 15/11 0000 3ofi1f002 12000
FEED FESD 1] FED FESD FESD FESD
TOTAL |PESDNETO TOTAL [PESDNETO TOTAL |PESDNETO TOTAL |PESONETO TOTAL |[PESDNETO TOTAL |[PESDNETO TOTAL [PESDNETO
" RE’.‘IS:]];E-T RECIFIENT | DELOS F;E[?;[Ifﬂh RECIPIENT | DELOS ;f:ﬁgl} RECIPIENT | DELOS ;f:ﬁg; RECIFIENT | DELOS REZ:DFI]:IEE-T RECIFIENT | DELOS RE’.‘IS.;I];E-T RECIPIENT | DELOS RZECIS.;I]LHHT RECIPIENT | DELOS
E(Kg) E+ RES]].H)G E(Xg) E+ REFIDUOE E(Kg E RESIOUOS E (kg E+ RESIDUOS E(Kg E+ RESIDUOS E(Kg) E+ RESIDUOS E(Kg) E+ RESIDUOS
REAIDUOS | (Kg RESIDUOS | (Kg) REFOUOE | (Kg REAIDUOS | (K@ RESIDUQS | (K@ RESIDUOS [ [(Kg RESIDUOS | Kz
[Ka) (Eah iEg) (Kol K [1.4.] [1.4.]
1 0.13 15.82 15.67 0.10 55 545 ol 1M 1.4 ole ] 43 .13 2.3 953 0l 12 .ot L& 166
2 0.0 0.1 090 0.10 410 4 ol (1] 500 ol ik 1] 01 B82 a5 0.01 167 166 01 167 157
3 0.0 17 1 0.10 943 133 [ 1§ S50 9.75 olo 580 im 0ol R 15 01 3} 7
1 0.10 am E9T 0.10 950 040 [ 1§} 1182 1147 0l 0.4 093 0.1 11 i35 0.15 T4 145
5 0.0 126 15 0.10 1016 10,06 ol 691 681 ol im 147 ol 19 130 0.0t 143 142
3 010 .8 70 015 1063 10,48 1o 500 500 0ol .55 054 0.1 619 &0 00l 132 3
7 0.10 45 143 0.10 1330 13 ol 3T 186 01 436 42 0.1 016 0I5
] 0.0 1% 125 0.10 T2 110 0l 091 050 015 158 56 01 i 14|
9 0.0 L8l 180 0.10 6% .86 01 b.35 625
10 0.0 0.9 0 0.01 LI¥ 11§ 01 im 4T
1 0.0 0.09 0 0.15 1360 13.45 ol 1.5 14
11 0.10 433 44 0.15 13.70 135 0.1 101 6391
13 0.13 17.12 1747 0.10 430 4N 013 15.75 if
] 0.1 11.54 1144 ool 0.6 05
15 ol 09 059 0.15 1253 138
16 0.0 1.36 1.3 01i 1457 47
17 0.10 136 13.50 01 (M) 64
18 0.1 0.8 .70 ol 06 .50
19 010 a0 EaT 0.13 1212
0 010 . 670 013 il
n 0.10 434 P ol 497 4.9
n 0.0 0.43 04+ ol 0.67 (.6
n 0.10 45 14
M ol (L] 0
5 ol 1.81 1.8}
TOTALES 1.77 108.78 40.87 2600 158.91 9.Th nn
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Anexo VII. Pesaje la caracterizacion de los residuos solidos no peligrosos realizado durante 7 dias seguidos
250112022 26/11/2022 71152022 28/11/2022 29/11/2022 30/11/2022 1/12/2022
Categoria Subcategoria Peso neto Peso neto Pesa neto Peso neto Peso neto Peso neto
2 B Peso total Peso total Peso total Peso total Pesototdl [Pesoneto Peso total Peso total
No. y delos ,_ delos - delos - delos _, debo - delos B delos
recipiente+ | % | recipente+ | % | recipiente+ | % |recipiente+| % |recipente+ | UEI0S | % | recipiente+ | recipiente+ | % | TOTAL
muestra e g residuos resduos k) residuos duoslg) residus duns kg residuos resuos() residuos duos kg residuos duoslig residuas
residuos s residuos residuos Los residuos residuos (kg
(] (g () (9 k) (ke (@
_ Hierbas 1 417 407 |23k | 1157 1147 |49% | 384 374 |51k| 507 507 (2% | 27.05 J 26.95 |84% 353 343 | 19% | 5149
ORAGANICOS =
Residuos de
comidas 1 511 501 |28% | 094 0.84 | 4% 0 41 | 4% 304 194 | 1T% 15 14 | 4% 4.8 47 | 17%
preparadas 10.36
Frutasy : i ] 70
3 3.09 299 |17 6.6 6.5 | 28% | 184 174 | 4% | 523 513 | 30% X3 11 | 7% 529 519 | 2%
verduras 18.85
PET[L) 4 0.2 012 | 1% 0.05 0.4 | 0% 0.13 0.03 | 0% 017 007 | 0% 0.06 0.05 | 0% 0.05 0.04 | 0% | p31
PEAD 2] 5 0.68 058 | 3% 0.25 0.15 | 1% 0.09 008 | 1% 0.54 044 | 3% 0.58 048 | 1% 0.21 011 | 1% | 174
PEBD{4] 6 0.89 079 | 4% 0.78 0.68 | 3% 042 032 | 4% 0.79 0.69 | 4% 0.53 043 | 1% 0.6 05 | 3% | 204
PR(S) 1 043 033 | % 0.26 0.16 | 1% 0.1 0 17 0.34 0.4 | 1% 0.3 02 | 1% 0.48 038 | 2% | ngs
) Paliestireno 8 0.02 0.01 | 0% 0.05 0.04 | 0% 0.03 002 | o% 0.03 002 | 0% 0.06 0.05 | 0% 0.02 001 | 0% | p1a
INORGANICOS
Papel g 0.78 068 | 4% 07 06 | 3% 0.13 003 | 0% 0.65 055 | 3% 023 0.13 | 0% 0.56 046 | 3% | am
Carton 10 0.23 013 | 1% 0 0 0% 0.6 05 | 7% 0.08 007 | 0% 021 0.11 | 0% 0.39 029 | 2% | 083
Fopa 1 L.69 159 | 9% 212 200 | 9% 093 083 |11%| 105 095 | 5% 0 0 0% 2.36 226 |13% | 552
Vidrio 1 0 0 0% 0.46 036 | 2% 0 0 0% 0 0 0% 0 0 0% 0 0 0% | nas
Otros 13 173 163 | 9% 043 033 | 1% 0. 01 | 1% 133 113 | ™ 031 021 | 1% 0.41 031 | 2% | 342
TOTAL 17.93 |100% 2319 (100% 129 |100% 173 |100% 3221 |100% 17.68 (100% | 98.92
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Anexo VIII. Pesaje de los residuos soélidos no peligrosos realizado durante 7 dias seguidos para el peso especifico

25/11/2022 26/11/2022 71012 28/11/2022 29/11/2022 30/11/2022 112/2012
Categoria | Stbeategoria Peso total | Peso neto eSO Peso total | Peso neto D Peso total | Peso neto pESO Peso total| Peso neto pESD Peso total | Peso neto PESO Peso total | Peso neto pESO Peso total | Peso neto bESD
No. |recipiente| delos FPECIACD recipiente|  de los = recipiente| de los S recipiente| de los T recipiente|  de los e recipiente| de los T recipiente | de los FSPECIFICO
muesira |+ residuos | residuos g3 + residuos | residuns g + residuos | residoos ) + residuos| residuos g/ +residuos | residuns ) + residuos | residuos kg + residuos | residuos k)
m
(kg) | (Kg) (kg | (K kg | (Ko (k) | (Kg) kg | (Kg kg | (Ko (kg | (K
ORGANICOS Hierbas l 16 1.622 811 i 1822 1411 48 182 | 1911 268 | 1702 851 126 1.28 6d.1 195 0972 485
Residuos de
comidas 2 538 | 4402 191 0932 0 ] 398 | 3002 247 1.49 579 | 4812
preparadas 101 46.6 0 150.1 74.6 406
Frutas y
’ 3 328 | 2302 153 6.572 18 1.822 617 | 5192 306 2.08 630 | 5312
verdiras 1151 328.6 911 259.6 1041 266.1
PET(1) 4 154 | 0362 81 101 0.032 16 L1 0.132 6.6 114 | 0162 a1 1.04 (.06 11 103 0.052 16
PEAD{2) | 3§ 102 | 0042 11 121 (.232 116 104 | 0.062 11 15 0.522 %1 1.53 0.57 286 LIy | 0212 106
PEBD4) | 6 | 148 [ 0502 | 351 | 18 | 0822 | gpq | 138 | 0dm2 | apq | 136 [03%2 | 90 | 148 | 050 | 254 120 ] 0232 | 145
PP(5) 7 174 | 0.762 81 121 (.232 116 106 | 0.082 41 1.4 | 0.262 131 1.26 0.28 14.1 126 | 0282 141
—— Poliestireno | 8 | 099 [ 002 | g5 | 104 | 0062 | 37 | 113 | 0052 | g5 ofomm | g | w2 | oomd | gy o | oo | 44
- - Papel 9 145 | 0472 136 167 | 0.692 1.6 L1 0.132 6.6 146 | 0482 1 116 0.1% 91 139 | 0412 06
Carton 10 11 0.122 6l 0 0 0 154 | 0.562 231 108 | 0.102 51 1.19 0.21 106 138 | 0402 01
Ropa 1 198 1.002 50.1 31l 1132 106.6 1.9 0.922 5.1 196 | 0982 491 0 0.00 0 331 1332 | 168
Widrio 12 0 ] 143 0.472 16 0 1] 0 0 0 0 0 (.00 0 000 | 0.000 0
Otros 13 125 1.272 636 14 0.422 11 LI5 | 07 86 12 | 142 621 1.24 0.26 131 140 | 0422 11
TOTAL 13074 15424 §.162 14.054 6.972 0 15474
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Anexo IX. Libro de las resefias historicas de la plataforma Primero de Mayo San Roque
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Anexo X. Encuesta del pre modelo de gestion de residuos organicos

Escuela Politécnica Nacional

us Escuela de Formacion de Tecnélogos

Sy

Cuestionario dirigido a las personas que conforma la plataforma Primero de Mayo
DATOS GENERALES
Area: Hiedoos
Nimero de puesto: 32
SEPARACION EN EL ORIGEN:
1. ;Piensa usted que es importante aprovechar Si X
los residuos organicos? No

Si su respuesta es "SI" continue con la pregunta 2

Si su respuesta es "NO'" argumente

Por qué:

2. ;Estaria dispuesto a separar los residuos Si R
organicos e inorganicos en tachos diferentes? No

Si su respuesta es ""NO'" argumente

Por qué:

ALMACENAMIENTO Y DISPOSICION FINAL:

3. Los residuos generados en los puestos de hierbas, comidas preparadas, frutas y verduras,
se podria utilizar en:

- Compostera dentro de la plataforma Primero de
Mayo

- Que se lleve una persona que lo necesite X

- Oftro (especifique)

4. ;Dénde seria factible colocar el contenedor para almacenar los residuos organicos
separados y la compostera?

A la entrada del mercado

A la salida del mercado

En un especio del parqueadero

Otro (especifique) fosa.

GESTION ADMINISTRATIVA:

5. (Estaria dispuesto a colaborar en el manejo y Si
mantenimiento de una compostera dentro de la

plataforma? No X

Si su respuesta es "NO'" argumente

Porqué: No me oo &\ Fempo

6. ;Qué haria usted con el compost proveniente de la compostera?

- Lo venderia

- Lo utilizaria para uso personal X

- Otro (especifique)
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Anexo A

Fotografias durante la ejecucién de encuestas sobre el levantamiento de informacion inicial

en la Plataforma Primero de Mayo

Figura Al Figura A2
Entrevista a la sefiora de comidas  Entrevista a la sefiora de las
preparadas hierbas

Figura A3
Entrevista a la sefiora de frutas y
verduras
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Anexo B

Fotografias durante la ejecucion de entrevistas sobre el manejo de residuos sélidos en la

Plataforma Primero de Mayo San Roque

Figura B1 | 'Figura B2

Entrevista a los representantes de Entrevista al administrativo de la
las asociaciones Plataforma Primero de Mayo San
Roque
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Anexo C

Fotografias sobre el procedimiento de caracterizacion de residuos sélidos en la plataforma

Primero de Mayo

Figura C1 Figura C2

e Recolecciéon de residuos
Andlisis del lugar

Figura C3 Figura C4
Cifrar el No. de puesto y Recepcion de residuos
registro del pesaje recolectados
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Figura C5 Figura C6

Cuarteo de los residuos sélidos
Apertura de las fundas de

residuos sélidos

Figura C7 Figura C8
Cuarteo de los residuos Cantidad de residuos a ser
sélidos separados
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Figura C9 Figura C10
Separacion de residuos Restos organicos
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Anexo D

Emprendimiento Muyu Compost

%P SERVICIO DE RECOLECCION Y

TRATAMIENTO DE RESIDUOS
ORGANICOS

Convierte tus

residuos orgdanicos en :

&

&

N, P:‘ RECOLECCION
00 vipa AV A DOMICILIO

, |-i'|T||: =
SIGUENOS Contactanos :

EN NUESTRAS REDES SOCIALES .

O G ) Mo963554328 EI. _

@muyucompostec ESCRIBENOS

A

Figura D1
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Anexo E

Sociabilizacion

Figura E1 Figura E2
Sociabilizacion del modelo de gestion Apreciacion de los residuos organicos

Figura E3 ' Figura E4

Presentacion del emprendimiento Explicacion sobre la compra de residuos
Muyu Compost organicos y la devolucion de abono
organico
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Anexo F

Manual de manejo de residuos organicos
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Introduccion

Esta guia a sido preparada como parte del proyecto
“Propuesta de Modelo de Gestion Integral de Residuos
Solidos en la Plataforma 1ro de Mayo-San Roque dentro del
marco de economia circular” basado en el componente de
residuos organicos

El enfoque en los residuos organicos es una excelente
iniciativa ya que su correcto manejo puede reducir
significativamente la cantidad de residuos enviados a los
vertederos y a la vez producir un recurso valioso para la
agricultura. Espero que la guia sea de utilidad y ayude a
fomentar practicas mas sostenibles en el manejo de
residuos.




La separacion de
residuos es el proceso de
clasificar los desechos
en diferentes categorias
Economia segdn su tipo y
circular composicion

Glosario

Es un abono
organico que se
produce a partir

de residuos
organicos

Caracterizacion:

Es un modelo
econdmico y de
Compost desarrollo sostenible
que tiene como
objetivo reducir al
minimo el desperdicio

Separacion
Es un proceso que
permite identificary
cuantificar los
diferentes tipos de
residuos generados




Generacion

La plataforma Primero de
Mayo genera residuos
organicos por parte de las
secciones de hierbas,
comidas preparadas, frutas
y verduras por lo cual se
debe aprovechar estos
residuos organicos para
evitar su disposicion final.




I ases

ldentificacion de los residuos organicos: El
primer paso es identificar los residuos
organicos que se generan en la
plataforma.

Residvos desechables:

Restos de camida, corfes de
chipad y poda de jarden, ke,




| ases 2

El siguiente paso es seleccionar el sistema a
utilizar y saber la cantidad de residuos
organicos provenientes. Es importante
elegir el sistema adecuado para el espacio
disponible y el nivel de habilidad y
experiencia.




Fases 3

Establecimiento de pautas de reco
Se deben establecer pautas claras

eccion:

nara la

recoleccion de los residuos organicos. Esto

puede incluir la ubicacion de los

contenedores, los horarios de recolecciony
las instrucciones para separar los residuos.




I ases 4

Establecer delegados: coordinar con la
administracion de la plataforma,
administrador municipal y representantes
de cada asociacion que conforman la
plataforma Primero de Mayo, para designar
diferentes actividades las cuales conlleven
un buen proceso




I ases D

Capacitacion del personal: Todos los
miembros del personal deben estar
capacitados en el manejo adecuado de los
residuos organicos. Esto incluye cobmo
separar los residuos, el almacenamiento y
cOmo mantener los contenedores.
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Fases O

Monitoreo y evaluacion: Es importante
monitorear y evaluar regularmente el
sistema de manejo de residuos organicos
para asegurarse de que este funcionando
de manera efectiva.
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© Fl' manejo adecuado de los
\\ resicdluos organicos es
importante para reducir la
cantidad de desperdicios que
terminan en los rellenos
sanitarios v para aprovechar '
su potencial como fuente de ¢
nutrientes para la tierra. |
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