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RESUMEN

La pandemia que se vivié hace poco demostré no solo la necesidad sino la importancia de
la autoeducacion, muchas instituciones tuvieron que migrar a nuevas tecnologias,
sistemas, y plataformas para lograr la comunicacion entre docentes y estudiantes, optando
por las ventajas de la educacion en linea que por detras trae consigo un gran compromiso
de autoeducacion por parte tanto de estudiantes como de profesores. La autoeducacion es
un proceso que involucra la toma de conciencia sobre uno mismo, las necesidades y las
luchas que cada uno pueda tener. Este proceso de educacién en linea ha permitido
detectar ciertos inconvenientes que las instituciones educativas deben cubrir para apoyar
a la autoeducacion de los estudiantes, por medio del desarrollo de herramientas que se

adapten a este tipo de necesidad.

Optando por la necesidad de recursos de estudio para toda la “Comunidad ESFOT”, se ha
desarrollado un sistema web, especificamente el componente backend, que sirva como
una guia de autoeducacién de las materias conforme a la malla curricular de las diferentes
carreras de tecnologia que actualmente se ofertan; contando con material, informacién o

documentacion para un estudio previo o como refuerzo.

El desarrollo del componente backend ha seguido la metodologia SCRUM, permitiendo
que se lleve una estructura, flexibilidad en los cambios realizados y manteniendo una
mayor calidad y productividad a lo largo del desarrollo. La verificacion de la funcionalidad
correcta del backend se la ha realizado por medio de Thunder Client, mientras que la

documentacion de la API por medio de Swagger.

El presente documento esta conformado por 4 secciones: la secciébn 1 abarca la
descripcién del componentes, objetivos, alcance y marco tedrico, la seccion 2 esta
conformada por el uso de la metodologia con sus diferentes artefactos, herramientas
utilizadas y patrén arquitecténico, la seccién 3 muestra los resultados obtenidos en cada
sprint y finalmente la seccién 4 y 5 presentan las conclusiones y recomendacién que se

han ido obteniendo a lo largo de este trabajo de titulacion.

PALABRAS CLAVE: Backend, SCRUM, Thunder Client, Sistema web, Swagger.
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ABSTRACT

The recent pandemic demonstrated not only the need but also the importance of self-
education, many institutions had to migrate to new technologies, systems, and platforms to
achieve communication between teachers and students, opting for the advantages of online
education that brings with it a great commitment to self-education on the part of both
students and teachers. Self-education is a process that involves becoming aware of oneself,
one's needs and the struggles one may have. This process of online education has made
it possible to detect certain drawbacks that educational institutions must cover in order to

support students' self-education, by developing tools that adapt to this type of need.

Opting for the need of study resources for the entire "ESFOT Community”, a web system
has been developed, specifically the backend component, which serves as a guide for self-
education of the subjects according to the curriculum of the different technology careers
that are currently offered; having material, information or documentation for a previous study

or as reinforcement.

The development of the backend component has followed the SCRUM methodology,
allowing a structure, flexibility in the changes made and maintaining a higher quality and
productivity throughout the development. The verification of the correct functionality of the
backend has been done through Thunder Client, while the APl documentation has been

done through Swagger.

This document is made up of 4 sections: section 1 covers the description of the components,
objectives, scope and theoretical framework, section 2 is made up of the use of the
methodology with its different artifacts, tools used and architectural pattern, section 3 shows
the results obtained in each sprint and finally section 4 and 5 presents the conclusions and

recommendations that have been obtained throughout this degree work.

KEYWORDS: Backend, SCRUM, Thunder Client, Sistema web, Swagger.
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1 DESCRIPCION DEL COMPONENTE DESARROLLADO

La cuarentena frente al resguardo por el COVID19 obligo a que las instituciones educativas
hagan uso de herramientas tecnolégicas y aprendizaje virtual improvisado, debido a que

no se estaba preparado para una educacién en tiempos de pandemia.

Las instituciones superiores tienen como obligacidn el estar preparadas para continuar con
la impatrticién de clases aun en la presencia de casos fortuitos, de ahi el hecho que como
medida se haya optado por la virtualidad, suponiendo no solo un reto para el quehacer
docente sino para los multiples desafios como estudiantes, por el hecho de haber estado
familiarizados Unicamente con el modelo educativo tradicional de ensefianza-aprendizaje
a través de clases magistrales; generando sentimientos de angustia, desconfianza e

incertidumbre por el hecho de tener que migrar al modelo virtual [1].

La educacion virtual abre todo tipo de posibilidades para el aprendizaje; adquirir
conocimientos en todo tipo de areas es uno de ellos, pero también requiere y exige mayores
ingredientes de pedagogia y tecnologia de especial disposicion. Aqui, el docente debe ser
un disefiador de ambientes de aprendizaje y el estudiante el conductor del autoaprendizaje
[2]. Es decir, el estudiante tiene una mayor autonomia e independencia para el desarrollo
del proceso de aprendizaje, marcando su ritmo de trabajo, sus objetivos y sus motivaciones

intrinsecas [3].

Durante los dos ultimos afios se vivio el desafio de la educacion virtual, dejando como
resultado que hoy por hoy los estudiantes tengan conciencia de la importancia de la
autoeducacion y el autoaprendizaje. Entendiendo que es una forma potente para adquirir

conocimientos sin depender de la guia de un profesor [4].

Este antecedente, ha permitido idear el presente proyecto de integracién curricular en el
cual se desarrolla un sistema web para la guia interactiva de los estudiantes de la ESFOT,
para este caso en especifico el componente backend probado desde una APl REST. Este
sistema web pretende ser una herramienta para la autoeducacion al contar con informacion
(material de clase, ejercicios resueltos, guias de laboratorio, deberes, talleres, etc.) de
todas las materias, por semestre, de cada una de las carreras que actualmente ofrece la
ESFOT.

El backend esta basado en una APl REST que se ha desarrollado con el lenguaje
programacion PHP, creando diferentes endpoints para que el usuario final pueda
consumirlos, utilizando métodos de peticion del protocolo HTTP. Alcanzando de esta

manera la interacciéon de los estudiantes de la ESFOT por medio de documentos y



comentarios, con la visién principal de proveer material educativo para que los estudiantes

de la ESFOT potencien la autoeducacion y el autoaprendizaje.
1.1 Objetivo general

Desarrollar el backend de un sistema web de guia de estudio para estudiantes de la
ESFOT.

1.2 Objetivos especificos

1. Levantar los requerimientos para el backend del sistema web.

2. Disefiar la base de datos SQL para el sistema web.

3. Implementar la arquitectura de software para el desarrollo del componente backend.
4. Comprobar el componente backend.

5. Desplegar el componente backend en un servidor web.
1.3 Alcance

Actualmente se tiene una fuente inagotable de nuevos conocimientos, por ello el desarrollar
el lado autodidacta para ejercer el autoaprendizaje abre un mundo de posibilidades
laborales o de emprendimiento [5]. La tecnologia avanza a pasos agigantados; la facilidad

con la que hoy se producen y distribuyen la informacién es abrumadora.

El sistema web que se desarrolla en el presente proyecto de integracion curricular esta
destinado a todos quienes les interese auto educarse en las diferentes carreras que oferta
la ESFOT. Para cumplir con ello se ha desarrollado un backend basado en la tecnologia
API REST, con el objetivo de establecer un sistema eficiente y con funcionalidades que

benefician al usuario final.

En definitiva, el sistema web cuenta con recursos educativos (material de clase, ejercicios
resueltos, guias de laboratorio, deberes, talleres, etc.) de las carreras la ESFOT, para
potenciar el aprendizaje autbnomo. La interaccibn con este contenido se basa en
peticiones a la APl REST, contando con los respectivos CRUD (Crear, Leer, Actualizar y

Borrar) y tomando en cuenta restricciones segun el perfil con el que se esté autenticado.
El usuario con rol Administrador puede:
e Autenticarse.

e Crear carreras y semestres.



o Crear materias y recursos educativos.

e Gestionar un CRUD en el apartado de preguntas e inquietudes.

e Actualizar perfil.

e Eliminar carreras, semestres, materias, recursos educativos y comentarios.
El usuario con rol Estudiante puede:

e Autenticarse.

e Registrarse.

e Visualizar las carreras y semestres ya creados en la primera vista.

e Visualizar materias y recursos educativos ya creados en la segunda vista.

o Aplicar un CRUD completo a la parte de preguntas e inquietudes.
1.4 Marco Teorico

La educacién autbnoma en la actualidad, desempefia un papel fundamental para cada uno
de los estudiantes; en le educacion superior ecuatoriana esto es clave para el éxito de la
vida estudiantil debido a que el tiempo que tienen los docentes para la ensefianza es muy
corto, obligando a que los estudiantes de manera independiente se acojan a la dinamica
de un estudio autébnomo, cubriendo ciertas inquietudes de nuevos temas a aprender,

determinando un proceso educativo independiente [6].
Metodologia

En el campo del desarrollo de software, para crear un sistema exitoso se optar por ciertas
normalizaciones que permitan que el desarrollo fluya de manera correcta. La metodologia
consta de procedimientos jerarquizados, haciendo uso de técnicas y métodos que permiten
avanzar de manera satisfactoria para alcanzar los objetivos propuestos; permitiendo llevar
al proyecto de manera mucho mas estructurado [7]. En definitiva, la metodologia es la
ciencia amplia, concreta y eficiente, para el estudio que se quiere llevar a cabo, generando

estrategias y estructuras para llevar la l6gica en el entorno que se encuentre [8].
Metodologia agil

El contenido de metodologia &gil se basa en adecuarse al cliente, generando estrategias
de trabajo para validar la rapidez y flexibilidad en cada tarea designada, siendo un entorno

en el cual no se adelanta la planificacién, sino que se avanza conforme a las



retroalimentaciones pertinentes. De ahi el hecho de que las metodologias agiles permitan
llevar un desarrollo de software de manera estructurado, definiendo tareas y roles a las
personas que conforman el equipo de trabajo para cumplir el tiempo propuesto, permitiendo

que el usuario final conozca avances y posibilitando el cambio de manera oportuna [9].
Backend

El backend se puede definir como la I6gica interna de un sistema, la cual no es visible para
el usuario final, en este caso es donde se gestiona todos los procesos y acciones
requeridas por el propietario del desarrollo de software. Este componente permite ir
generando funcionalidad de la l6gica interna, la cual es un pilar fundamental para generar

un interfaz para que el usuario final pueda acceder a su respetivo uso.

El desarrollo de backend es necesario, dado que es la parte fundamental en el @mbito de
la funcionalidad, siendo el componente que primero accede a la base de datos y a la
ejecucion de codigo. El backend genera una comunicacion entre base de datos, permite
disminuir los procesos en el desarrollo por medio del uso de librerias y logra cumplir con

las peticiones del usuario final [10].
API REST

Se define como una estructura basada en el estandar HTTP para APIs que se logran
intercomunicar entre si, permitiendo acceder a la funcionalidad mediante identificados
unicos (URI), logrando intercambiar la informacién entre el componente backend y
frontend, permitiendo que un cliente pueda gestionar el uso de cierta légica. Esta enlaza
con reglas, las cuales deben ser cumplidas en el disefio de la arquitectura [11]. La API
REST, mantiene su usabilidad con métodos para gestionar el proceso asignada a cada una

de las APIs, en este caso los métodos sustentados al protocolo HTTP son los siguientes.
e POST: Funcion de crear.
o PUT: Maodificar recurso que ya existe.
e GET: Consultar informacion.
e DELETE: Eliminar informacion.

e PATCH: Modificaciéon de una sola informacion.



2 METODOLOGIA

El implementar un nuevo software utilizando la guia de una metodologia es clave, ya que
se basa en un conjunto de métodos que se deben seguir para llevar una investigacion
eficiente y llegar a resultados esperados, estructurando los procedimientos a seguir para

lograr el objetivo propuesto [12].

El estudio de caso se define como un estudio detallado sobre alguna tematica propuestas,
en diferentes campos como la educacién, salud, tecnologia y/o el campo empresarial;
abarca métodos cualitativos y en ciertos aspectos métodos cuantitativos. El estudio de caso
permite llevar un proyecto de manera centrada y manejable con la exploracién de un tema,

basado en peticiones que se necesita para satisfacer la investigacion [13].

Este proyecto de integracion curricular se basa en un estudio de caso, teniendo por un lado
como problematica el hecho de que los estudiantes no siempre tienen a la mano recursos
educativos o0 que en las herramientas como bibliotecas y aula virtual no se cuenta con
informacion necesarias para tener una autoeducacion completa, y por otro lado como
solucion se tiene el poder contar con un sitio de acceso a los recursos segun la carrera 'y

la materia que deseen fomentando el autoaprendizaje.
2.1 Metodologia de Desarrollo

SCRUM es una de las metodologias agiles que se destaca por la rapidez al crear proyectos,
en lapsos de tiempos cortos establecido por cada sprint, basandose siempre en la l6gica
del negocio. Permite llevar el desarrollo de manera iterativa e incremental en funcién a la

prioridad de asignacion de acuerdo con la légica del negoci6 [14].
Roles

La metodologia SCRUM permite llevar una buena organizacion dentro del proyecto, esto
debido a que define de manera clara los roles de cada integrante del equipo, lo que genera
gue cada uno sepa las responsabilidades que tiene para el éxito del proyecto. Permitiendo
un trabajo organizado, eficiente y sobre todo en grupo, logrando adaptarse a la funcién que

cada uno desempeiia [15] .
Product Owner

Tiene la funcion de la optimizacion del desarrollo de software, en ese caso es la persona
propietaria del desarrollo, dado que debe verificar el equipo de trabajo para lograr un

desemperio autenticado al proyecto. Es la persona responsable con el desarrollo final y la



encargada de preocuparse por la calidad que se le otorga al proyecto [16]. La TABLA |

presenta la persona encargada para este rol.
Scrum Master

Es la persona que lidera al equipo, generando asignacién de tareas y procesos de manera
organizada a cada uno de los que componen el equipo. Desempefia la funcion de
garantizar la calidad en cada una de las tareas que asigna velando por que los obstaculos
que se den sean resueltos de manera rapida [17]. La TABLA | presenta la persona

encargada para este rol.
Development Team

Son las personas que se adaptan a las tareas designadas cumpliendo con los avances en
un lapso de tiempo determinado; tienen atributos colaborativos y de responsabilidad con
su tarea para lograr el objetivo satisfaciendo al usuario final. La TABLA | presenta la

persona encargada para este rol.

TABLA [: Asignacion de Roles.

ROLES NOMBRES
Product Owner Sr. Kerly Delgado.
Scrum Master Ing. lvonne Maldonado.
Development Team Sr. Alexander Tupiza.
Artefactos

Los artefactos potencian la transferencia de informacién, haciendo conocer de la logica y
entendimiento a todo el equipo para lograr una toma de decisiones correcta para el
desarrollo [18]. Son de vital importancia al hacer comprender como avanza el proyecto

sobre todo las acciones planificadas.
Recopilacion de Requerimientos

Los requisitos permiten conocer la necesidad del cliente, su recopilacion se la realiza por
medio de entrevistas y reuniones, con lo que se llega a determinar expectativas y
necesidades que se quieren cubrir al implementar el desarrollo [19]. En el ANEXO II del
presente documento se encuentra a detalle la tabla de la recopilacion de requerimientos

para el presente trabajo de titulacion.



Historias de Usuario

Permiten conocer los requerimientos y procesos a seguir, ayudando a que el equipo de
trabajo conste de cada una de las tareas a trabajar. Son tarjetas que detallan el
requerimiento con un apartado de las iteraciones que se va a realizar, en ese caso cada
una de ellas es necesaria para el avance y organizacion de ejecutar el desarrollo. La
TABLA 1l muestra un ejemplo de historia de usuario, mientras que en el ANEXO II del

presente documento se encuentra las nueve historias de usuario restantes.

TABLA II: Historia de Usuario Nro. 8.

HISTORIA DE USUARIO

Identificador: HUOO8 Usuario: Desarrollador Front-End

Nombre historia: Visualizar el contenido educativo de cada semestre

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Negocio: Alta

Iteracion asignada: 2

Responsable: Alexander Tupiza

Descripcion: El desarrollador que consuma la API, como perfil estudiante, tendra la

accion de solo visualizar el contenido educativo de cada semestre.

Observacién: En este caso al acceder al sistema como estudiante se le restringe la
funcionalidad de solo poder ver la informacién carga anteriormente por un

administrador.

Product Backlog

Al utilizar una metodologia &gil, se emplea una forma distinta de trabajo y organizacion. El
Producto Backlog se define como una informacion ordenada de todas las actividades a
realizarse, las cuales son divididas por sprints, logrando gestionar de manera correcta el
proyecto. Siendo una lista de las actividades que se deben hacer y que deben estar visibles
para todo el equipo para que todos entiendan la légica del negocio [20]. En definitiva, es el
orden con el que se debe trabajar, desglosando y definiendo cada requerimiento. En el
ANEXO Il del presente documento se encuentra a detalle el Producto Backlog para el

presente trabajo de titulacion.
Sprint Backlog

Se define como la lista de tareas a cumplir, permite visualizar el avance realizado. Su

objetivo es mantener la transparencia, revision y analisis para conocer si las tareas tienen



un buen avance en el tiempo establecido [21]. En el ANEXO Il del presente documento se

encuentra a detalle el Sprint Backlog para el presente trabajo de titulacion.
2.2 Disefio de la arquitectura

El disefio de la arquitectura ayuda a planificar el desarrollo y estructura que se va a llevar
en el proyecto. Por otro lado, elegir el mejor conjunto de herramientas permite plantear una
vision general del desarrollo de software de manera que a largo plazo se pueda generar

nuevas funcionalidades satisfaciendo las necesidades del usuario final [22].
Patron arquitecténico

En el proyecto se ha implementado el patrén arquitectonico Modelo Vista Controlador
(MVC), permitiendo jerarquizar la informacion, la l6gica del sistemay la interfaz. Igualmente
organiza cada uno de los componentes del sistema web, reduciendo el esfuerzo de

programacion y siendo (til para la escalabilidad en el futuro [23].

e Modelo: Componente donde existe interaccion con los datos (consultas,
basquedas, filtros y actualizaciones), permite almacenar y definir qué datos va a

contener en si el sistema web [23].

e Vista: Componente donde se almacena el cédigo para generar la visualizacién de
la interfaz gréafica, logrando crear pantallas, paginas o cualquier tipo de resultado

gue el usuario final solicite al interactuar con el sistema web [23].

e Controlador: Componente que ejerce como intercesor entre el usuario y el sistema
web, respondiendo a los artefactos que puedan solicitar para llevar a cabo las

necesidades del sistema web, enlazando vistas y modelos [23].

En la Fig.1 se muestra la l6gica que se ha llevado mediante una estructura jerarquizada y
escalable para el desarrollo del componente backend, indicando el direccionamiento

conforme a la légica propuesta.

HEROKU
N Y N

=g C e A alwaysdata

CONTROLADOR

Fig.1: Patron Arquitectdnico — backend.



2.3 Herramientas de desarrollo

Una vez que se ha determinado el patrén arquitecténico, es importante realizar la eleccién
del conjunto de herramientas para el éxito del desarrollo, con el objetivo de lograr

resultados eficientes basados en requerimientos. La TABLA Il muestra el conjunto de

herramientas para el desarrollo del componente backend.

TABLA llI: Herramientas para el desarrollo del Sistema Web.

Herramienta

Justificacion

Visual Studio Code

Es un editor de programacion multiplataforma de
cbdigo fuente, rapido y liviano, logrando la ejecucion,
depuracién y ejecuciéon de codigo [24]. Ha permitido la
edicion de cdédigo, haciendo uso de miultiples
funciones Unicas de la herramienta, posibilitando

programar la légica del componente backend.

Laravel

Es un framework PHP, de c6digo abierto y gratis, que
brinda herramientas utiles, poniendo énfasis en la
calidad, mantenimientos y escalabilidad [25]. Ha
permitido el desarrollo del componente backend de
manera rapida y eficiente, por el conjunto de
funcionalidades y recursos que facilitan el desarrollo

de aplicaciones modernas.

Composer

Es wuna herramienta capaz de administrar
dependencias en PHP, permitiendo la descarga e
instalacion de librerias y paquetes de terceros [26].
Por ello esta herramienta ha facilitado la instalacion
de dependencia y librerias, necesarias para la l6gica

del componente backend.

AlwaysData

Es un servicio en la nube (phpMyAdmin) que permite
alojar la base de datos MySQL. Del mismo modo ha
permitido tener una manipulacién y constancia de
datos, logrando recibir datos de entrada que operan
entre ellos y devuelven un resultado de manera

esperada.




ThunderClient

Es una herramienta liviana y eficiente, para probar las
API de los clientes [27]. Por tanto, en el componente
backend ha desempefiado una funcion indispensable,
como es la ejecucion de endpoints verificando su

correcta funcionalidad.

Cloudinary

Es un servicio en la nube, la cual permite almacenar
archivos de imagen [28]. En efecto la herramienta ha
permitido almacenar imagenes y documentos que
sube el role administrador, permitiendo al usuario

estudiante visualizarlos.

Heroku

Es una plataforma en la nube, que sobrelleva
diferentes lenguajes de programacion, encargandose
de la infraestructura que hay detras [29]. Ademas, el
componente backend ha consumido su mayor servicio
perdiendo desplegar el sistema web mediante el

registro de variables de entorno.

Swagger

Es una documentacion online, que se basa sobre una
API, siendo una herramienta con la cual se puede ver
todos los endpoints de manera interactiva para
verificar su funcionalidad. Se ha utilizado para tener la
interactividad eficiente y entendible de Ila
funcionalidad de cada método que se ha

implementado.
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3 RESULTADOS

En esta seccion, se procede a detallar los resultados que se han obtenido durante el
desarrollo de los endopoints para el backend; actividades realizadas en cada uno de los

sprints con sus respectivos objetivos alcanzados.
3.1 Sprint 0. Configuracion del ambiente de desarrollo

En relacién a la planificacion del Sprint Backlog, el Sprint O tiene los siguientes resultados:
¢ Requerimientos necesarios para el sistema web.
e Elaboracion y estructura del Modelo de Base de Datos.
¢ Roles de usuario.
Requerimientos necesarios para el sistema web.
Generar endpoints para iniciar sesién, cerrar sesion y recuperar contrasefia.

El backend cuenta con endpoints para que los usuarios (perfil administrador y estudiante)
puedan hacer funcion de los tres métodos iniciar sesién, cerrar sesién y recuperar

contrasefia en el sistema web
Generar endpoints para el registro de un estudiante.

El backend cuenta con endpoints para que el usuario con perfil estudiante pueda
registrarse conforme a los campos del formulario de registro. La informacién proporcionada

es almacenada en la base de datos y es necesaria para acceder al sistema web.
Generar endpoints para visualizar y editar perfil.

El backend cuenta con endpoints para que los usuarios (perfil administrador y estudiante)
visualice y edite su perfil. Se cuenta con validacién de campos al momento que ingresa el
nuevo nombre y apellido para actualizar, permitiendo mostrar al usuario que no debe

excederse de 35 caracteres en ambos campos.
Generar endpoints para gestionar (CRUD) carreras y semestres.

El backend cuenta con endpoints para que el usuario con perfil administrador gestione las

carreras y semestres, realizando acciones de: crear, leer, actualizar y activar/desactivar.

Generar endpoints para visualizar carreras y semestres.
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El backend cuenta con endpoints para que el usuario con perfil estudiante pueda visualizar

las carreras y semestres que oferta la ESFOT.
Generar endpoints para gestionar (CRUD) materias y contenido educativo.

El backend cuenta con endpoints para que el usuario con perfil administrador gestione
(realizando acciones de: crear, leer, actualizar y activar/desactivar) las materias y sus

contenidos, conforme a la carrera y semestre asignado.
Generar endpoints para visualizar el contenido educativo.

El backend cuenta con endpoints para que el usuario con perfil estudiante pueda visualizar

el contenido educativo, que se encuentra cargado en la materia seleccionada.
Generar endpoints para gestionar (CRUD) preguntas e inquietudes.

El backend cuenta con endpoints para que los usuarios (perfil administrador y estudiante)
puedan interactuar mediante preguntas e inquietudes, conforme a la carrera, semestres y

materias.

A continuacion, las Fig. 2 y Fig. 3 muestran los perfiles con la funcionalidad que pueden

realizar en el sistema web.

» Autenticarce r

Autenticarce

Registrase  Ver Perfil y editar

: » CRUD Semestres,
Carreras, Materias y

contenido educativo

Ver Semestres,
Carreras, Materias y

Ver Perfil y editar <

contenido educativo e CRUD
Estudiante + CRUD Administrador _ ~
. _ preguntas e
L p CSU”-aS € L inguietudes
inquietudes
Fig. 2: Usuario con perfil estudiante. Fig. 3: Usuario con perfil administrador.

Elaboracion y estructura del Modelo de Base de Datos.

La creacion y estructura del modelo de base de datos es un pilar fundamental para el
desarrollo del sistema web, dado que es el lugar donde se almacena la informacion,
tomando en cuenta los requerimientos planteados. Para la creacion de la base de datos
del presente proyecto se hace uso de Enloquent, definido como el mapeo relacional de
objetos (ORM), logrando tener la facilidad y sencilles al momento de interactuar con la base

de datos del sistema web.
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La Fig. 4 muestra el esquema de la base de datos que se ha utilizado para tener una

conexion con el backend, teniendo integridad de los datos ingresados.

php

B ] Server mysqkalexandertupza alwaysdata net Database: alexandertupia_edupoi

= Consol

H o aeandenupiz

© email : varchar(255)

0 token : varchar(255)

[ created_at - timestamp
e

101 password_resets

Bl ¢ slesenderiusiza edupolisemestres| |

{ o id: bigini(20) unsigned
" s carreras.id : bigint(20) unsigned

1 estado - tinyint(1)

5 nombre - varchar(255)

@ descripcion : varchar(255)

5 path - varchar(255)

@ created_at - timestamp

@ updated_at : imestamp

5 migration : varchar(255)
& baleh  Int(11)

B sieendenupiza_ecupoi failed_jobs|
10" bigint(20) unsigned

o utid : varchar(255)

o connection  text

o queus - text

o payload - longtext

& exception : longtext

o failed_at : fimestamp

o 16 bigint(20) unsigned
o tokenable_fype - varchar(255)

# tokenable_id - bigint(20) unsigned
0 name : varchar(255)

o token - varchar(84)

o abilties - fext

@ last_used_at - timestamp

@ expires_at : imestamp

| treated_at - fimestamp

© Updated_at - timestamp

omerse 34 Structure L] SQL | 4 Search Query | =} Export [ Import * Operations Privileges  fj Routines © Events Triggers ® Tracking & Designer % Central columns
Recent Favorites Untitled =
[ New Oe=== Gupoli documentos. P& aleandertupiza_edupo images
T el | o » d. bigin{(20) unsigned ¥ 10 Dgint20) unsigned [l & 2oansenupizaedupoiries.
[l New 2 & materias_id - bigint(20) unsigned o path - varchar(255) | v id: bigini(20) unsigned
“ ¥ carreras z  nombre_doc : varchar(255) o imageable_type : varchar(255) o name - varchar(50)
¥ comentario_sistemas a . path : varchar(255) # imageable_id : bigint(20) unsigned o slug : varchar(25)
bt documentos a @ created_at : timestamp. ® created_at - imestamp @ created_at - timestamp.
-+ failed_jobs b = updated_at - timestamp ® updated_at - timestamp @ updated_at : timestamp
- images -
- materias a8
- migrations £t
¥ password_resels tj o seranderupea_eaupor materias He== piza edupoll comentario_sistemas n“? ;;:[‘;; u;:‘g"m
AT @ 10 DgInt20) unsigned @ id: bigint(20) unsigned /—' role_id - bigint20) unsigned
¥ roles e 4 & semesires_id : bigint(20) unsigned 4 # semesires_id - bigint(20) unsigned [ ﬂm’"am: varchartSOg)
~ semestres © [l & seenderupia cdusol camreras « estado - tinyini(1) | | s user_id - bigint(20) unsigned o last_name - varchar(50)
¥ users @ 3 10 bigint(20) unsigned & nombre : varchar(255) || & comentario ; varchar(255)  paseword - varchar(255)
. alexandertupiza_penitencig “/ « estado - tinyint(1)  descripcion : varchar(255) || m created_at - timestamp ;emai\ va,‘,:w(zgg)
—  alexanderiupiza_pefroecuz 7 [ nombre : varchar(255) \, | encargado - varchar(255) @ updated_at - timestamp ® created_at : timestamp
) slexanderupiza_segundor| & (3 descripcion : varchar(255) \| 2 created_st- tmestamp & UL = e
. alexandertupiza_socialte | [  encargado : Varchar(255) ® updated_at - imestamp.
) alexandertupiza_test @ created_at : tmestamp \ v R upiza_cdupoli migrations n -— S————T]
b  updated_at  timestamp \ @ id:int(10) unsigned N personal_access_tokens

Fig. 4:

Roles de usuarios.

La Fig. 5 indica los diferentes perfiles de usuarios, cada uno con su

Modelo de datos en phpMyAdmin.

funcionalidad dentro del sistema web.

Registrarse
como
estudiante

——  Iniciar Sesién

Iniciar Sesién

Gestionar

Gestionar Perfil

Gestionar Carreras

Gestionar Semestres

Gestionar Materias

Gestionar Material educativo

preguntas e
inquitudes

Gestionar Perfil
Ver Carreras
Ver Semestres
Ver Materias

Ver material
educativo

Gestionar
seccién
preguntas e
inquietudes

seccion de

Fig. 5: Roles de

usuario.

respectivo moédulo de

3.2 Sprint del mddulo usuarios

autenticacion.

1. Implementacion con

En relacion a la planificacion del Sprint Backlog, el Sprint 1 tiene los siguientes resultados:

¢ Implementar los endpoints para iniciar sesion, cerrar sesion y recuperar contrasefia.
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e Implementar los endpoints para visualizar y editar el perfil de usuario.
o Implementar el endpoint para registro (perfil estudiante) en el sistema web.

Implementar los endpoints para iniciar sesion, cerrar sesion y

recuperar contrasefa.

Para el inicio de sesion, cierre de sesion y cambio de contrasefia se han implementado

varios métodos Utiles, estos son parte del modulo de autenticacion.

El método “iniciar sesion” cuenta con dos campos, correo y contrasefia, obligatorios para
que el usuario pueda ingresar al sistema web, tal como lo muestra la Fig. 6. El método
“cerrar sesion” elimina el token registrado, para que el usuario se desconecte del backend,
como se muestra en la Fig. 7. Finalmente, el método “recuperar contrasefa” requiere el
ingreso del correo electrénico ya que a este correo se envia el link con los campos

contrasefa nueva y confirmacién de nueva contrasefia, como se muestra la

login(Re:

idate([

$request['email'])->First();

if (1$user || !Hash::check($request d'], $user->password)

Fig. 6: Método para iniciar sesion.

logout st $request)

$reguest->user()- s( )->delete();

-»sendResponse( me:

Fig. 7: Método para cerrar sesion.
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resendLink(Request $request

$request->validate([

1" =>

return $status === Password::RESET_LINK_SENT
? ->sendResponse(__($status)
->sendResponse
message: 'Error de restablecimient
errors: ['email' => __ ($status)],
code: 422

Fig. 8: Método para iniciar sesion.

Implementar los endpoints para visualizar y editar el perfil de usuario.

Para visualizar y editar perfil (administrador y estudiante) se han implementado tres
métodos. El primer método empleado para la visualizacién de los datos del perfil conforme
al token de cada usuario (ver Fig. 9). El segundo método para la actualizacion de datos de
cada perfil ingresado al sistema web (ver Fig. 10). Y el tercer método empleado para la

actualizacion del avatar (ver Fig. 11).

striotime
striotime

Suser->update($request->all());

return -»sendResponse( "Perfil actualizad

Fig. 10: Método para editar perfil.

15



$user = $request-ruser

juploadedFilelrl = C1 :upload($reguest->file( "in +tRealPath() ) ->getSecurePath(};

-»attachImage(fuploadedFilelrl);

-rsendResponse( "Av tualiza

Fig. 11: Método para actualizar avatar.

Implementar el endpoint para registro (perfil estudiante) en el sistema

web.

Para realizar el registro de un usuario con perfil estudiante se ha implementado un método
que requiere el ingreso de cinco campos (nombre, apellido, correo, contrasefia y
confirmacion de contrasefia), generando un registro en la base de datos. La Fig. 12

muestra la implementacién de este método.

register_valido

es], 588);

»>json(["usuario™ =» $registro,

Fig. 12: Método para registrar usuario.
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3.3 Sprint 2. Gestion de Carreras y Semestres.

En relacion a la planificacion del Sprint Backlog, el Sprint 2 tiene los siguientes resultados:
o Implementar los endpoints para gestionar las carreras ofertadas por la ESFOT.
¢ Implementar los endpoints para gestionar los semestres por carrera.

Implementar los endpoints para gestionar las carreras ofertadas por la
ESFOT.

Para gestionar carreras se han implementado cuatro métodos mismos que son necesarios
para el avance de la l6gica de cada uno de los requerimientos, permitiendo ir cumpliendo

con los objetivos del backend. Estos cuatro métodos son:
1. Método para crear carreras, se muestra en la Fig. 13,
2. Método para visualizar carreras, se muestra en la Fig. 14,
3. Método para actualizar carrera, se muestra en la Fig. 15,y

4. Método para activar o desactivar una carrera registrada, se muestra en la Fig. 16.

ake($request->all(),$rules, mes

messages], 508);

descripcion;
cargado;

s" =» $carreras, "

Fig. 13: Método para crear carreras.
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Fig. 14: Método para ver carreras.

update (R $request, $id)

$fields = $re idate([

Fig. 15: Método para actualizar carreras.

Carrera

Fig. 16: Método para activar y desactivar carreras.
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Implementar los endpoints para gestionar los semestres por carrera.

Para gestionar semestres se han implementado cuatro métodos, los cuales son necesarios
para llevar la lI6gica del almacenamiento de documentos educativos segun la carrera. Estos

cuatro métodos son:
1. Método para crear semestres en relacion con la carrera, se muestra en la Fig. 17,
2. Método para visualizar semestres, se muestra en la Fig. 18,
3. Método para actualizar datos de la carrera, se muestra en la Fig. 19, y

4. Método para activar y desactivar semestre, se muestra en la Fig. 20.

store(Request $request)

index (

index_admin (

Fig. 18: Método ver semestres.
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update (Request $request, $id){

lidate([

Fig. 19: Método para actualizar semestres.

destroy

=ta $mensaje ");

Fig. 20: Método para activar y desactivar semestres.
3.4 Sprint 3. Gestién de Materias y Recursos

En relacion a la planificacion del Sprint Backlog, el Sprint 3 tiene los siguientes resultados:
e Implementar los endpoints para gestionar materias.
¢ Implementar los endpoints para gestionar recursos educativos.
Implementar los endpoints para gestionar materias.

Para gestionar las materias conforme a la carreray semestre se han creado cuatro métodos
mismos que permiten que el estudiante visualice materias existentes en relacion con la

carrera y nivel de semestre elegido. Estos cuatro métodos son:

1. Método para crear materia, se muestra en la Fig. 21,
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Método para visualizar carreras registradas, se muestran en la Fig. 22,

Método para actualizar materias, se muestra la Fig. 23,y
Método para activar y desactivar materias registradas, se muestra en la Fig. 24.

s Imessages);

ake( $request->all(),$rule

f$validator=Valida
if($validator->Fail
>4 sages], 588);

argado;

" =» fmaterias,

Fig. 22: Método para ver materias.
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update | est $reguest, $id){

$field

ias: Find($id);

Fig. 23: Método para actualizar materias.

destroy ias $materias){

%
LS
b
%

Fig. 24: Método para activar y desactivar materias.
Implementar los endpoints para gestionar recursos educativos.

Para gestionar los recursos educativos conforme a la materia, se han creado cinco
métodos, logrando que el usuario estudiante pueda visualizar los documentos pdf con

relacion a la matera. Estos cinco métodos son:

1. Método para subir un documento pdf a la secciéon de recursos educativos, se

muestra en la Fig. 25.

2. Método para visualizar el path del documento conforme al ID correspondiente, se

muestra en la Fig. 26.
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Método para visualizar todos los path de los documentos existentes, se muestra

en la Fig. 27.
Método para actualizar el documento pdf, se muestra en la Fig. 28, y

Método para eliminar los documentos educativos, se muestra en la Fig. 29.

-»sendResponse

o fresponse-:message();

Fig. 25: Método para subir documentos.

w_admin ($id){
fresponse ste::inspect(’

if($response->allowed()

o gresponse-m

Fig. 26: Método para ver documentos segun el ID.
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Fig. 28: Método para actualizar documentos.

delete admin ($id){

::Find($id);

Fig. 29: Método para eliminar documentos.

3.5 Sprint 4. Gestionar Comentarios

En relacion a la planificacion del Sprint Backlog, el Sprint 4 tiene el siguiente resultado:
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e Implementar los endpoints para gestionar la caja de comentarios.
Implementar los endpoints para gestionar la caja de comentarios.

Para gestionar los comentarios de preguntas e inquietudes en relacion con la materia, se
han creado cinco métodos que permiten que el usuario estudiante conozca distintas
inquietudes y soluciones referente a distintas opiniones del resto de usuarios. Estos cinco

métodos son:
1. Método para crear comentarios e interactuar, se muestra en la Fig. 30,
2. Método para visualizar el comentario mediante un ID, se muestra en la Fig. 31,
3. Meétodo para visualizar todos los comentarios, se muestra en la Fig. 32,
4. Método para actualizar un comentario, se muestra en la Fig. 33,y

5. Método para eliminar comentario, se muestra en la Fig. 34.

store_admin ( =t $r $materias)
$rules=array

ntario’

$comentarios->

return re:

show_admin (

Fig. 31: Método para ver comentarios mediante un ID.
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index_admin (){

foomentarios = C

response( ) ->*json( [
=» $comentarios

update_admin
$fields = $request-rvalidate([
nulla
s

$comentarios = C :find($id);

Fig. 33: Método para actualizar comentarios.

mentarios

if($comentarios

Fig. 34: Método para eliminar comentarios.
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3.6 Sprint 5. Pruebas del backend

En relacion a la planificacion del Sprint Backlog, el Sprint 5 tiene los siguientes resultados:
e Ejecucion de pruebas unitarias.
e Ejecucion de pruebas de carga.
e Ejecucion de pruebas de estrés.
o Despliegue del backend en Heroku y documentacion api en Swagger.
Ejecucion de pruebas unitarias.

El objetivo de las pruebas unitarias es verificar la funcionalidad de los métodos construidos
mediante funciones, lo que permite detectar ciertos errores y asi solucionarlos a tiempo
antes de continuar con el desarrollo. A continuacién, se muestra este tipo de pruebas que
han sido realizadas por medio phpUnit (herramienta de testing unitarios perteneciente de
Laravel), a los métodos que se consideran los mas importantes dentro del backend, esto

debido a que forman parte del core del negocio que se esta resolviendo.

En la Fig. 35 se muestra la funcion que permite hacer la prueba unitaria al endpoint
“visualizar carreras”, de esta manera se puede detectar ciertos errores si existieran en un
fragmento de codigo. El resultado de esta prueba se puede observar en la Fig. 36. Las
restantes pruebas unitarias realizadas se pueden observar con mayor detalle en el ANEXO
Il.

n test_ver_carreras()
-> make([

1);
$request = $this-»actinghs($user)->get(’
$request -» assertStatus(2ee);

TERMINAL

rs\Alexander\Desktop\TESIS BACKEND Y FRONT EMD\backendedupoli>php artisan test
: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Wnit\PruebasTest
J/ ver carreras

Tests:
Time:

PS C:\Users\Alexander\Desktop\TESIS BACKEND Y FRONT END\backendedupoli> I

Fig. 36: Resultados Prueba Unitaria del Método para visualizar Carreras.
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Realizadas cada una de las pruebas unitarias se puede afirmar que este paso ha
desempefnado un papel fundamental puesto que no se han detectado inconvenientes en
los métodos desarrollados, por lo que cada uno esta listo para ser consumido sin ningdn

problema.
Ejecucion de pruebas de carga.

Las pruebas de carga han permitido verificar la funcionalidad bajo una cantidad de usuarios
y tiempo especifico. Este tipo de pruebas debe ser llevada a cabo bajo un previo andlisis
de carga maxima que puede soportar ciertos endpoints. En ese sentido para ejecutar
dichas pruebas se ha optado por utilizar la herramienta Apache Beanch, la cual ha
permitido comprobar el rendimiento a través del ingreso masivo de usuarios a ciertos

métodos.

En la Fig. 37 se muestra el comando que permite realizar la prueba, para este caso se
verifica el comportamiento que existe al ingresar 100 peticiones con 10 usuario para el
método “visualizar carreras”, por otro lado, en la Fig. 38. muestra el resultado que se ha
obtenido al ejecutar dicha prueba de carga. Las restantes pruebas de carga realizadas se

pueden observar con mayor detalle en el ANEXO IlI.

alexander@Ubuntu: ~

:§$ab -c 16 -n 100 https://proyectoedupoli.herokuapp.comnf/api/vl/carreras/adminE
This s ApacheBench, Version 2.3 <SRevision: 1901567 S>
Copyright 1996 Adam Twiss, Zeus Technology Ltd, http://www.zeustech.net/
Licensed to The Apache Software Foundation, http://www.apache.org/

Benchmarking proyectoedupolli.herokuapp.com (be patient)..... done

Fig. 37: Comando para la prueba de carga del método visualizar carreras.

mean[+ median  max
301 16.5 299 3se
104 6.7 1e3 132
183 6.5 102 130
405 16.3 402 as4

Percentage of the requests served within a certain time (ms)
50% 402
66% 412
75% 416
80% 418
90% 426
95% 438
98% 443
99% 454
100% 454 (longest request)

S ss

Fig. 38: Resultados Prueba de Carga del Método para visualizar Carreras.
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Cabe mencionar que las pruebas de carga se han realizado tomando en cuenta que
actualmente la ESFOT tiene 664 nimero de estudiantes matriculados (ver ANEXO 1), de
ahi el hecho de tomar 800 (20% mas al numero de estudiantes actuales) como numero
maximo de peticiones que se pueden realizar al mismo tiempo. Por ello una vez realizadas

las diferentes pruebas se puede afirmar que soporta la carga esperada.
Ejecucion de pruebas de estrés.

El objetivo de este tipo de pruebas es ejecutar un ingreso masivo de peticiones y usuarios,
logrando estresar al sistema, permitiendo conocer el ingreso tope de usuarios y peticiones

con relacién a cada endpoint que se ha implementado en el backend.

En la Fig. 39 se muestra el comando y resultado de la prueba de estrés con relacién al
endpoint “visualizar carreras”, concluyendo que al ingresar 1021 usuario y 1021 peticiones
el método se estresa es decir no logra responder a tantas peticiones. Las restantes pruebas

de estrés realizadas se pueden observar con mayor detalle en el ANEXO Il.

:-$ ab -c 1821 -n 1821 https://proyectoedupoli.herokuapp.com/apifvifcarreras/adminE
This is ApacheBench, Version 2.3 <SRevision: 1901567 S=>
Copyright 1996 Adam Twiss, Zeus Technology Ltd, http://www.zeustech.net/
Licensed to The Apache Software Foundation, http://www.apache.org/

Benchmarking proyectoedupoli.herokuapp.com (be patient)
socket: Too many open files (24)
:-$ ab -c 1821 -n 1821 https: royectoedu i.herok .com/api/vi/carreras/adminE
This is ApacheBench, Version 2.3 <SRevision: 1901567 S=>
Copyright 1996 Adam Twiss, Zeus Technology Ltd, http://www.zeustech.net/
Licensed to The Apache Software Foundation, http://www.apache.org/

Benchmarking proyectoedupoli.herokuapp.com (be patient)
socket: Too many open files (24)

3-8

Fig. 39: Resultados Prueba de Estrés del Método para ver Carreras.

Sabiendo el nUmero maximo de estudiantes que actualmente tiene la ESFOT y tomando
en cuenta que 1020 si responde se ha realizado diferentes pruebas para conocer en qué
numero de peticion exactamente el sistema llega a estresarse, teniendo como resultado
gue al intentar 1021 numero de usuarios y 1021 namero de peticiones ya no puede
responder de manera eficiente. Por ello se concluye que este nUmero de peticiones estresa
al sistema web, lo que significa que de llegar a tener este niUmero de estudiantes el sistema

no puede responder a todos al mismo tiempo.

Despliegue del backend en Heroku y su documentacion api en

Swagger.

Una vez que se ha finalizado el proceso de desarrollo e implementacion de métodos y las
pruebas respectivas, se procede a desplegar el backend a produccién por medio de Heroku

y su api por Swagger. El resultado de se muestra en la Fig. 40 y Fig. 41.
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Acceder al backend se lo puede realizar mediante la siguiente URL.

https://proyectoedupoli.herokuapp.com/api/documentation

El detalle mas especifico del despliegue se encuentra en el ANEXO IV del presente

documento.

&€ > G @& proyectoedupoliherckuapp.com

@3 Laravel

Documentation Laracasts

Laravel News Vibrant Ecosystem

Laravel N Laravel's robust Library o

2+ # I 0@ :

c
5

Fig. 40: Despliegue Backend Heroku.

& > C @ proyectoedupoliherokuapp.com/api/documentation

Wmawr »=0@ :

hitp:/ip docs json

SISTEMA EDUPOLI COMPONENTE BACKEND ©

proyectoedupoi. herokuapp.cor

https:iproyectoedupoli.herokuapp.coml v

Filter by tag

Cuenta del perfil
Autenticacion
Gestion Carreras
Gestion Comentarios
Gestion Documentos
Gestion Materias

Gestion Semestres

Fig. 41: Despliegue Api Swagger.
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https://proyectoedupoli.herokuapp.com/api/documentation

4 CONCLUSIONES

En esta seccion se presenta las conclusiones obtenidas en el transcurso de este trabajo

de integracion curricular.

La organizacion y estructura que se planteé antes de empezar con el proyecto fue
fundamental para conocer la I6gica de negocio que se quiere implementar, para eso
se ha impulsado requerimientos e historias de usuario, permitiendo gestionar los

métodos de manera eficiente.

La indagacién de metodologias ha permitido que este proyecto se realice de
manera estructura con lineamientos, en este caso la metodologia SCRUM permitio
seguir las condiciones y organizacion para que el avance del proyecto sea

satisfactorio.

Optar por lineamientos y arquitecturas ha facilitado el desarrollo del componente
backend, dado que gracias a la arquitectura MVC, el backend ha desempefiado
estructurar el codigo de manera sencilla y eficiente permitiendo hacer entender la

I6gica para su posible mantenimiento o mejora en el futuro.

La implementacién de una base de datos SQL, ha facilitado la manipulacion de
datos de manera eficiente, permitiendo trabajar con Enloquent, lo que ha facilitado
el mapear las estructuras de una base de datos relacional, logrando hacer uso de

migraciones para colocar datos falsos para pruebas realizadas.

Actualmente el backend se encuentra documentado en swagger, documentacién
que tiene la facilidad e interfaz de hacer uso de los métodos, Asi es facil y eficiente

para que logren entender las rutas a ser consumidas por el frontend.

Las pruebas que se ha implementado como son la unitarias, carga y estrés, han
garantizado la funcionalidad de los endpoints creados, gracias a las pruebas se ha

verificado funcionalidades y errores que se han solucionado a tiempo.
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5 RECOMENDACIONES

En este apartado se presentan las recomendaciones, las cuales se han obtenido en el
transcurso del desarrollo de este trabajo de integracion curricular.

e Se recomienda indagar las herramientas que van a hacer Utiles para el proyecto,
para verificar hasta que limite su servicio es gratuito, lo que permite saber si su uso

es eficiente en el proceso a corto y largo plazo.

e Se recomienda hacer varias pruebas independientes, para ir verificando la
funcionalidad de cada uno de los métodos, logrando detectar algun fallo que puede
ingresar el usuario final, puesto que el avance tanto de frontend y backend es

igualitario.

e Se recomienda que, si se va a implementar nuevas funcionalidades, seguir la

arquitectura y metodologia escogida para seguir con el nuevo desarrollo.

e Se recomienda que las credenciales de servicios y sistema web no sean publicadas
ni compartidas, por el motivo de manipulacion de informacion o acceso no

autorizado.
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7 ANEXOS

En este apartado, se presentan los anexos que son informacion relevante y que

transparenta la elaboracion del presente proyecto de titulacion.
e ANEXO I. Certificado de Originalidad
e ANEXO II. Manual Técnico
e ANEXO lIl. Manual de Usuario

e ANEXO IV Manual de Instalacion
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ANEXO |

A continuacion, se presenta el certificado que la directora del proyecto de titulacion ha
emitido, donde se evidencia el resultado que se ha obtenido por la herramienta anti-plagio
Turnitin.

v
ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

ESCUELA DE FORMACION DE TECNOLOGOS
CAMPUS POLITECNICO “ING. JOSE RUBEN ORELLANA”

CERTIFICADO DE ORIGINALIDAD

Quito, D.M. 28 de febrero de 2023

De mi consideracion:

Yo, IVONNE FERNANDA MALDONADO SOLIZ, en calidad de Director del Trabajo de Integracion
Curricular titulado DESARROLLO DE UN BACKEND asociado al DESARROLLO DE UN SISTEMA
WEB QUE SIRVA COMO GUIA DE ESTUDIO PARA ESTUDIANTES DE LA ESFOT elaborado por el
estudiante ALEXANDER FERNANDO TUPIZA CARRERA de la carrera en TECNOLOGIA SUPERIOR
EN DESARROLLO DE SOFTWARE, certifico que he empleado la herramienta Turnitin para la revision

de originalidad del documento escrito secciones: Descripciéon del componente desarrollado. Metodologia,

Resultados, Conclusiones y Recomendaciones (sin anexos), producto del Trabajo de Integracion Curricular

indicado.

El documento escrito tiene un indice de similitud del 8%.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, pudiendo el interesado hacer uso del presente

documento para los tramites de titulacion.

NOTA: Se adjunta el informe generado por la herramienta Turnitin.

Atentamente,

Ivonne Maldonado
Docente Ocasional a Tiempo Completo
ESFOT



ANEXO Il

Recopilacion de Requerimientos

La TABLA | muestro la Recopilacion de requerimientos necesarios para el equipo de

trabajo, que se obtuvo mediante peticiones del Product Owner.

TABLA I: Recopilacion de requerimientos.

RECOPILACION DE REQUERIMIENTOS

TIPO DEL .
SISTEMA ID - RR ENUNCIADO DEL ITEM
Como usuario estudiante y administrador necesito
generar endpoints para:
RRO01 e Iniciar sesion
e Cerrara sesion
e Recuperar Contrasefia
RR002 Como usuario estudiante, debo registrarme a través de un
formulario para poder utilizar el sistema web.
RRO03 Cgmo }Jsuarlo estudiante y administrado, pueden editar
mi perfil
RR004 Como usuario administrador puede realizar un CRUD
completo para la gestién de carreras y semestres
BACKEND . .
RROO5 Como usuario estudiante solo puedo ver las carreras y
semestres ya creados por el administrador.
RRO06 C.omo. usugrlo . estudiante y administrador, puedo
visualizar mi perfil.
Como usuario estudiante puedo visualizar el contenido
RRO7 , . )
educativo de cada materia que tiene el semestre.
Como usuario administrador, puedo crear, leer, actualizar
RRO8 y borrar materias y contenido educativo.
Como usuario estudiante y administrador, puedo tener un
RR0O9 | CRUD completo en el apartado de sugerencias e
inquietudes.




Historias de Usuario

Después de haber obtenido los requerimientos necesarios, las historias de usuarios
permiten tener una informacién corta pero detallada del proceso que se va a realizar, En
este caso existen 10 historias de usuario, relacionando los requerimientos propuestos
anteriormente que van desde la TABLA Il hasta la TABLA IX.

TABLA II: Historia de usuario Nro.1.

HISTORIA DE USUARIO

Identificador: HUO0O1 Usuario: Desarrollador Front-End

Nombre historia: Iniciar sesién, cerrar sesion y recuperar contrasefia.

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Negocio: Alta

Iteracion asignada: 1

Responsable: Alexander Tupiza

Descripcion: El desarrollador que consuma de la API, deber ingresar sus
credenciales, como email y contrasefia para:

¢ Iniciar sesion

e Cerrar sesion

e Recuperar contrasefia

Observacion:
¢ En el apartado de la autenticacion, el sistema web debe de validar que las
credenciales ingresadas ya existan en la base de datos haciendo uso de un
registro, dado que si no es asi no se podra hacer uso de sus respectivas
funcionalidades.

TABLA llI: Historia de usuario Nro.2.

HISTORIA DE USUARIO
Identificador: HU0OO2 Usuario: Desarrollador Front-End

Nombre historia: Registrar usuario.

Prioridad en Negocio: Media Riesgo en Negocio: Media

Iteracion asighada: 1

Responsable: Alexander Tupiza




Descripcion: El desarrollador que consuma los endpoints de la API, para realizar
un respectivo registro debe llenar un formulario compuesto por 5 inputs que son los

siguientes:
e Nombre
e Apellido
e Correo electrénico
e Contrasefia
e Confirmar Contrasefa

Observacion: Los campos a llenar son varchart, logrando tener una validacién en la
contrasefa que debe coincidir con la contrasefia de confirmacion.

TABLA IV: Historia de usuario Nro.3.

HISTORIA DE USUARIO

Identificador: HUOO3 Usuario: Desarrollador Front-End

Nombre historia: Modificar perfil.

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Negocio: Alta

Iteracién asignada: 2

Responsable: Alexander Tupiza

Descripcién: El desarrollador que consuma la API, tendré la posibilidad de
actualizar cualquier campo ingresado en el registro, asimismo podra actualizar el
avatar, con eso me baso que cualquier usuario final puedo realizar esta funcion.
Nombre

Apellido

Emalil

Imagen de perfil

Observacion: La actualizacién del perfil se da cuando el usuario lo desee, en ese
caso lo que siempre quedara permanente es el id que se le otorga y el perfil con el
cual se encuentra si es un administrado o un estudiante.

TABLA V: Historia de usuario Nro.4.

HISTORIA DE USUARIO

Identificador: HU0O04 Usuario: Desarrollador Front-End

Nombre historia: Gestionar carreras y semestres

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Negocio: Alta

Iteracion asighada: 2

Responsable: Alexander Tupiza




Descripcion: El desarrollador que consuma la API, tendra la posibilidad para
gestionar las carreras y semestres, haciendo uso de un CRUD:

e Crear

e Eliminar
e Editar

o |eer

Observacion: Al ingresar al sistema web como un perfil administrador, sera la Unica
persona que podra hacer uso de un CRUD completo la gestion de carreras y
semestres.

TABLA VI: Historia de usuario Nro.5.

HISTORIA DE USUARIO

Identificador: HUOO5 Usuario: Desarrollador Front-End

Nombre historia: Visualizar las carreras y semestres

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Negocio: Alta

Iteracién asignada: 1

Responsable: Alexander Tupiza

Descripcién: El desarrollador que consuma la API, con usuario estudiante, tendra
solo acceso a la visualizacién de las carreras y semestres.

Observacién: Al usuario estudiante se le restringe la funcionalidad dentro del
sistema logrando solo visualizar las carreras y semestres, a comparacion de un
administrador que puede tener acceso a un CRUD completo.

TABLA VII: Historia de usuario Nro.6.

HISTORIA DE USUARIO

Identificador: HUOO6 Usuario: Desarrollador Front-End

Nombre historia: Visualizar perfil.

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Negocio: Alta

Iteracion asignada: 2

Responsable: Alexander Tupiza

Descripcion: El desarrollador que consuma la API, tiene la posibilidad, tanto
administrado como estudiante el acceso a visualizar su perfil al momento de que
este dentro del sistema web.




Observacion: En este caso los dos perfiles existentes tienen la misma funcion de
ver su perfil.

TABLA VIII: Historia de usuario Nro.7.

HISTORIA DE USUARIO

Identificador: HUOO7 Usuario: Desarrollador Front-End

Nombre historia; Gestionar contenido educativo.

Prioridad en Negocio: Alto Riesgo en Negocio: Alto

Iteracién asignada: 2

Responsable: Alexander Tupiza

Descripcién: El desarrollador que consuma la API, con perfil de administrador,
tiene la posibilidad de accionar a una CRUD completo para la gestion de
informacion educativa:

Crear

Eliminar

Editar

Leer

Observacién: El usuario administrador en este caso es el nico que puede hacer
cambios en la informacién educativa cargada.

TABLA IX: Historia de usuario Nro.9.

HISTORIA DE USUARIO

Identificador: HUO09 Usuario: Desarrollador Front-End

Nombre historia: Gestionar las sugerencias e inquietudes.

Prioridad en Negocio: Medio Riesgo en Negocio: Medio

Iteracion asighada: 1

Responsable: Alexander Tupiza

Descripcion: El desarrollador que consuma la API, tanto estudiante como
administrador, tendra la posibilidad de dar una funcionalidad completa en el
apartado de inquietudes y sugerencias, logrando accionar un CRUD:

e Crear
Eliminar
Editar
Leer




Observacion: El usuario administrador y estudiante tiene la misma funcionalidad en
el apartado de sugerencias, logrando interactuar con nuevas peticiones y

conocimientos.

Product Backlog

La TABLA X muestra detalladamente la estipulacion de cada requisito que se ha

implementado en el backend conforme a las iteraciones necesarias para cada historia de

usuario, cumpliendo los requisitos necesarios del Product Owner.

TABLA X: Product Backlog.

ELABORACION DEL PRODUCT BACKLOG
ID-HU HISTORIA DE USUARIO | ITERACION | ESTADO | PRIORIDAD
Iniciar sesion, cerrar sesion y
HUOOL recuperar contrasefa. 1 Finalizada Alta
HU002 Registrar usuario. 1 Finalizada Media
Modificar perfil.
2 Finalizada Alta
HUO003
HU004 Gestionar carreras y semestres 2 Finalizada
Alta
HUoos | Visualizar las carreras y semestres. 1 Finalizada Alta
HUO06 Visualizar perfi 2 Finalizada Alta
Visualizar el contenido educativo
HUO007 2 Proceso Alta
de cada semestre.
HUO00S8 Gestionar contenido educativo. 2 Proceso Alta
Gestionar las sugerencias e
HUO09 L 1 Finalizada Medio
inquietudes.




Sprint Backlog

La TABLA Xl se muestra la ejecucion de los Sprints que se han desarrollado por parte del backend, describiendo las tareas asignadas a cada

uno verificando el tiempo para cumplirlos respectivamente establecidos por el Product Owner.

TABLA XI: Sprint Backlog.

ELABORACION DEL SPRINT BACKLOG
ID-SB| NOMBRE MODULO ID-HU TIEMPO
HISTORIAS ESTIMADO
TAREAS
DE
USUARIO
SB000
. y e Requerimientos necesarios para el sistema web.
Configuracion del o Elaboracién y estructura del modelo de base de
ambientede | [ | T datos.
desarrollo e Roles de usuarios.
40H




Implementacion de método para el inicio de
sesion, cierre de sesion y recuperacion de
contrasena.

Modulo-Inicio de Iniciar asena. _ _
sesién rol HUOO1 sesion, Andlisis de informacion registrada en la base de
estudiante y cerrar sesion datos sobre el usuario para la autenticacion
administrador y cambiar verificando el rol con el que se encuentra.
Autenticacion y contrasena. Validacion de campos requeridos.
registro.
Ejecuciébn de método para el registro de un
SB001 Modulo-Registro Registro de r;eljez\i/;rzsszrgmpos necesarios en relacién con 40H
: HUO002
de usuario estudiante la base de datos.
estudiante. Ingreso de informacién conforme a los campos
requeridos y sus respectivas validaciones.
Implementar métodos para visualizar el peffil,
actualizar los campos necesarios y actualizar el
avatar.
Modulo- Perfil | Hyu3 |Editar perfil Implementar conexion con el servicio Cloudinary
usuario para el almacenamiento de imagenes.
Validacién de usuarios existentes en la base de
datos.
Gestion de Disefio e implementacion de métodos para
SB002| carrerasy Modulo- Gestion| . 54 crear, ver, actualizar, activar o desactivar las | 40H
semestres de carreras Gestionar carreras.




carreras Validacion de los campos, para su respectiva
creacion y actualizacion.
Verificacion del estado en el que se encuentra
dicha carrera (activado-desactivado).
Disefio e implementacion de métodos para
crear, ver, actualizar, activar o desactivar
semestres.
Modulo- Gestién HUO005 Gestionar Validacion de los campos, para su respectiva
de semestres. semestres creacion y actualizacion.
Verificacion del estado en el que se encuentra
dicho semestre (activado-desactivado).
Ejecucibn de métodos para crear, ver,
actualizar, activar o desactivar materias en el
. - caso gue se den de baja del semestre.
Modulo-Gestion | Huo06 C:Aeail;?ir;zr Validacion de los datos requeridos.
Gestion de Materas Verificacion que el registro sea unico.
SB003 Materias y 40H
recursos
educativos Disefilo e implementacion del método que
Modulo-Gestién Gestionar permita subir y descargar archivos pdf.
[ECUISOS HU007 recursos Validacion en el tamario de la documentacion al
_ educativos subir.
educativos
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Gestionar las
vodu preguntas e
odulo- HUOO9  linquietudes de

Preguntas usuarios.

Generar varios métodos que permita crear, ver,
actualizar y eliminar comentarios.

Validar los campos que se requiere al momento
de crear y actualizar.

SB004 Gestién de 20H
preguntas
SBOOS e Pruebas unitarias.
Pruebas del .
backend e Prueba de rendimiento. 30H
e Prueba de aceptacion.
SBOOG Despliegue LoH
del backend |  pespliegue del backend en Heroku.
e Trabajo de Integracion Curricular. 20H
Documentacién o ANEXOS
TOTAL 240 H
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Pruebas

Una vez finalizado la fase de codificacién, se ha implementado la ejecucién de pruebas

unitarias, cargay estrés, con el objetivo de verificar calidad y rendimiento del backend.
Pruebas unitarias

A continuacién, se muestra varios apartados, cado uno con los métodos propuesto, a los

cuales se ha realizado las pruebas unitarias verificando si no existe algun error.

Las figuras que van desde la Fig. ala Fig. 8: muestra las funciones codificadas, las cuales
permiten verificar si existe algin error aislando una parte del cédigo para comprobar que

funcione perfectamente.

e Método “visualizar semestres”.

test_ver_ semestres()

fuser = U :Factory() -» make [|
' =» 2
1) 3
$request = -»actinghs($user)-»>get("/
$request -> assertStatus(208);

Fig. 1: Prueba unitaria para el Método de visualizar semestres.

PS C:\WUsers\Alexander\Desktop\TESIS BACKEND Y FRONT END\backendedupoli> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Unit\PruebasTest
¥ ver semestres

Tests: 1 p
Time:

PS5 C:\Users\Alexander\Desktop\TESIS BACKEND Y FRONT END\backendedupoli>
Fig. 2: Resultados de la Prueba unitaria para el Método de visualizar semestres.

e Meétodo “visualizar materias”.

test_ver_materias()

Factory -> make([

-ractinghs ($user)->get( " /api,
sertStatus(2e8);

Fig. 3: Prueba unitaria para el Método de visualizar materias.
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-
5

r\Desktop\TESIS B

Warning: TTY mode is not supported on W

Tests\Unit\PruebasTest
er materias

Tests:

Fig. 4. Resultados de la Prueba

Método “visualizar documentos”.
test_ver_documents

fuser

1);
$reque
$reque

t
t

ctingAs($u
assertStatus

5
s

Warning: TTY

Tests\Unit\PruebasTest
r documentos

Desktop\TESIS
Fig. 6: Resultados de la Prueba

Resultados “gestion de comental

omentarios

post (spri

ae);

END ¥ FRONT END\backendedupoli> php artisan test
ndows platform.

END ¥ FRONT END‘\backendedupoli>

unitaria para el Método de visualizar materias.

ser)->get

H

mode is not supported on Windows platform.

Y FRONT END\backendedupol.

unitaria para el Método de visualizar materias.

rios”.

ntF(*/api/vl canbio/%u/",2), $comentario;

Pruebas unitarias para la gestién de comentarios.
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TERMINAL

PS C:\Users\Alexander\Desktop\TESIS BACKEND ¥ FRONT END\backendedupoli> php artisan test
Warning: TTY mode is not supported on Windows platform.

Tests\Unit\PruebasTest

comentarios

r comentarios
omentarios
entarios

Time:

PS C:\Users\Alexander\Desktop\TESIS BACKEND ¥ FRONT END\backendedupoli> I

Fig. 8: Resultado de las Pruebas unitarias para la gestién de comentarios.
Pruebas de carga

A continuacién, se muestra las pruebas de carga realizadas a los métodos considerados

los mas importantes.

Las figuras que van desde la Fig. 9: a la Fig. muestran los comandos y resultados, con

los cuales se verifica el comportamiento cuando hay 800 peticiones con 800 usuarios.

e Meétodo “visualizar semestres”.

:§ ab -c 808 -n 860 https://proyectoedupoli.herokuapp.com/api/v1/semestres/admin
This is ApacheBench, Version 2.3 <SRevision: 1981567 S
Copyright 1996 Adam Twiss, Zeus Technology Ltd, http://www.zeustech.net/
Licensed to The Apache Software Foundation, http://www.apache.org/

Benchmarking proyectoedupoli.herokuapp.com (be patient)

Fig. 9: Comando para verificar la prueba de carga en el método de visualizar

semestres.

all concurrent requests)

Fig. 10: Resultado de la prueba de carga en el método de visualizar semestres.
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e Meétodo “visualizar materias”.

alexander@Ubuntu: ~

:-$ ab -c 80@ -n 800 https://proyectoedupoli.herokuapp.com/api/vi/materias/adminE

This is ApacheBench, Version 2.3 Revision: 1901567 S$>

Copyright 1996 Adam Twiss, Zeus Technology Ltd, http://www.zeustech.net/
Licensed to The Apache Software Foundation, http://www.apache.org/

Benchmarking proyectoedupoli.herokuapp.com (be patient)

Fig. 11: Comando para verificar la prueba de carga en el método de visualizar

materias.

Complete requests:
Falled requests
Non-2xx responses:
Total tr

HTML transferred:

snt requests)

Nalting:
Total:

Percentage of the requests served within a certain time (ns)

Fig. 12: Resultado de la prueba de carga en el método de visualizar semestres.

e Meétodo “visualizar documentos”.

M alexander@Ubuntu: ~

:$ ab -c 800 -n 800 https://proyectoedupoli.herokuapp.com/api/vl/documentos/admin
This is ApacheBench, Version 2.3 <SRevision: 1901567 $=>

Copyright 1996 Adam Twiss, Zeus Technology Ltd, http://www.zeustech.net/
Licensed to The Apache Software Foundation, http://www.apache.org/

Benchmarking proyectoedupoli.herokuapp.com (be patient)

Fig. 13: Comando para verificar la prueba de carga en el método de visualizar documentos.
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Benchmarking proyectoedupoli.herokuapp.com (be patient)
Completed 100 requests

Completed 200 requests

Completed 300 requests

Completed 400 requests

Completed 500 requests

Completed 600 requests

Completed 700 requests

Completed 800 requests

Finished 800 requests

server Software: Apache

server Hostname: proyectoedupoli.herokuapp.com

Server Port: 443

SSL/TLS Protocol: TLSv1.2,ECDHE-RSA-AES128-GCM-SHA256,2048,12
Server Temp Key: ECDH P-256 256 bits

TLS Server Name: proyectoedupoli.herokuapp.com

Document Path: Japi/vl/documentos/admin
Document Length: 430 bytes

Concurrency Level: 860

Tine taken for tests: 71.989 seconds

Conplete requests: 860

Failed requests: ]

Non-2xx response 800

Total transferred: 563200 bytes

HTML transferred: 344000 bytes

Requests per second: 11.11 [#/sec] (mean)

Tine per request: 71989.069 [ms] (mean)

Tine per request: 89.986 [ms] (mean, across all concurrent requests)
Transfer rate: 7.64 [Kbytes/sec] recelved

nection Times
an[+/-sd] median max
531 3 1593.4 40446 46624
4259 7826 2816.5 8571 21695
Watting: 112 36906 914.5 3530 7328
Total: 9168 48429 3521.6 49146 68319

Percentage of the requests served within a certain time (ns)
49146
49495

68319 (longest request)
s s

Fig. 14: Resultado de la prueba de carga en el método de visualizar documentos.

e Método “visualizar comentarios”.

~ alexander@Ubuntu: ~

:$ ab -c 800 -n 800 https://proyectoedupoli.herokuapp.com/api/vi/comentarios/fsistema
This is ApacheBench, Version 2.3 <SRevision: 1901567 S$>
Copyright 1996 Adam Twiss, Zeus Technology Ltd, http://www.zeustech.net/
Licensed to The Apache Software Foundation, http://www.apache.org/

Benchmarking proyectoedupoli.herokuapp.com (be patient)
Completed 100 requests

Fig. 15: Comando para verificar la prueba de carga en el método de visualizar

comentarios.
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Benchmarking proyectoedupoli.herokuapp.com (be patient)

1090
200
300
400
500
600
700
800

Completed
Completed
Completed
Completed
Completed
Completed
Completed
Completed

requests
requests
requests
requests
requests
requests
requests
requests

Finished 800 requests

Server Software:
Server Hostname:
Server Port:

SSL/TLS Protocol:
Server Temp Key:
TLS Server Name:

Document Path:
Document Length:

Concurrency Level:
Time taken for tests:
Complete requests:
Falled requests:
Non-2xx responses:
Total transferred:
HTML transferred:
Requests per second:
Time per request:
Time per request:
Transfer rate:
Connection Times
min
268 3680

(ns)

Connect:
Processing:
Wailting:
Total:

92

S 794
480

5285

Percentage of the
SOx 5164
66% 6120
75% 7818
BOX 7977
S0% 10197
95% 10394
98% 10911

99% 10924

mean(+/-sd] median

1605 1

requests

Apache

proyectoedupoli.herokuapp.com

443

TLSv1.2 ,ECDHE-RSA-AES128-GCM-SHA256,2048,
ECDH P-256 256 bits

proyectoedupoli.herokuapp.conm

Japi/vli/comentarios/sistema
430 bytes

800

13.900

800

]

800

563200 bytes

344000 bytes

$7.55 [#/sec] (mean)
2 ( 1)

seconds

oss all

] recelved

concurrent requests)

max

8067

6856
6650
12436

2127.0 3608
7.8 1442
695

3632.3 5164

served within a certain time (ns)

100% 12436 (longest request)
o) Sl

Fig. 16: Resultado de la prueba de carga en el método de visualizar comentarios.

Pruebas de estrés

A continuacién se muestra las pruebas realizadas para lograr verificar el nivel maximo de

ingreso de usuarios y peticiones que logra soportar el sistema web.

En la Fig. 17 se muestra el nimero de estudiantes actualmente matriculados, No
obstantes las figuras que van desde la Fig. 18 hasta la Fig. 21 muestran los comando y
resultados y evidencias, que permiten estresar el método, logrando detectar el alcance de

ingreso de usuarios y solicitudes con relacion a cada uno de los métodos propuestos

e Estudiantes actualmente Matriculados.
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4 |29 Fad 0 0 0 |10 0 0 0
(RRA20) PROCESAMIENTO

S (250  INDUSTRIALDELA 0 0 s 3 0 0 0
MADERA

§ » £ 64 (164 |1 1 0

7 TOTAL TECNOLOGICA |17 192 64 64 |1 5 0

Fig. 17: Estudiantes actualmente matriculados.

e Meétodo “visualizar semestres”.

:-$ ab -c 1021 -n 1621 https://proyectoedupoli.herokuapp.com/apti :-$ ab -c 1621 -n 1021 https://proye
ctoedupoli.herokuapp.com/api/vi/semestres/admin
This is ApacheBench, Version 2.3 <SRevision: 1901567 $>
Copyright 1996 Adam Twiss, Zeus Technology Ltd, http://www.zeustech.net/
Licensed to The Apache Software Foundation, http://www.apache.org/

Benchmarking proyectoedupoli.herokuapp.com (be patient)
socket: Too many open files (24)
15 ab -c 1621 -n 1621 https://proyectoedupoli.herokuapp.com/api/vi/semestres/admin
This is ApacheBench, Version 2.3 <$Revision: 1901567 $>
Copyright 1996 Adam Twiss, Zeus Technology Ltd, http://www.zeustech.net/
Licensed to The Apache Software Foundation, http://waw.apache.org/

Benchmarking proyectoedupoli.herokuapp.com (be patient)
apr_sockaddr_info_get() for proyectoedupoli.herokuapp.com: Temporary failure in name resolution (670003)
=S

Fig. 18: Comando para verificar la prueba de estrés en el método de visualizar

semestres.

e Meétodo “visualizar materias”.

alexander@ubuntu: ~

:$ ab -c 1621 -n 1821 https://proyectoedupoli.herokuapp.comn/api/vl/materias /adminE
This is ApacheBench, Version 2.3 <SRevision: 1901567
Copyright 1996 Adam Twiss, Zeus Technology Ltd, http://www.zeustech.net/
Licensed to The Apache Software Foundation, http://www.apache.org/

Benchmarking proyectoedupoli.herckuapp.com (be patient)
socket: Too many open files (24)
:$ ab -c 1021 -n 1021 https://proyectoedupoli.herokuapp.com/api/vi/materias/adminE
This is ApacheBench, Version 2.3 <SRevision: 1901567 $>
Copyright 1996 Adam Twiss, Zeus Technology Ltd, http://www.zeustech.net/
Licensed to The Apache Software Foundation, http://www.apache.org/

Benchi king proyectoedupoli.herokuapp.com (be patient)
socket: Too many open files (24)
]

Fig. 19: Comando para verificar la prueba de estrés en el método de visualizar

comentarios.

e Método “visualizar documentos”.

1§ ab -c 1621 -n 1821 https://proyectoedupoli.herokuapp.com/apt/v1/documentos/admin
This is ApacheBench, Version 2.3 <SRevision: 1981567 $>

Copyright 1996 Adam Twiss, Zeus Technology Ltd, http://www.zeustech.net/

Licensed to The Apache Software Foundation, http:/fwww.apache.org/

Benchmarking proyectoedupoli.herokuapp.com (be patient)
socket: Too many open files (24)
:-$ ab -c 1821 -n 1821 https://proyectoedupoli.herokuapp.com/api/v1/documentos/admin
This is ApacheBench, version 2.3 <$Revision: 1901567 $>
Copyright 1996 Adam Twiss, Zeus Technology Ltd, http://www.zeustech.net/
Licensed to The Apache Software Foundation, http://www.apache.org/

Benchmarking proyectoedupoli.herokuapp.com (be patient)
socket: Too many open files (24)
1§

Fig. 20: Comando para verificar la prueba de estrés en el método de visualizar

documentos.
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e Método “visualizar comentarios”.

:$ ab -c 1021 -n 1821 https://proyectoedupoli.herokuapp.com/api/vl/comentarios/sistema
This is ApacheBench, Version 2.3 <SRevision: 1901567 $>
Copyright 1996 Adam Twiss, Zeus Technology Ltd, http://www.zeustech.net/
Licensed to The Apache Software Foundation, http://www.apache.org/

Benchmarking proyectoedupoli.herokuapp.com (be patient)
socket: Too many open files (24)
~S

Fig. 21: Comando para verificar la prueba de estrés en el método de visualizar

comentarios.
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ANEXO Il

A continuacion, se muestra el enlace con el video del manual de usuario del componente

backend del sistema web.

https://youtu.be/nDE0T-Be5H8
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ANEXO IV

A continuaciéon, se muestra las credenciales segun los roles que asigna el backend, asi
como el enlace de GitHub en donde se encuentra alojado el cédigo fuente y en la parte del

README, se indica los pasos a seguir para desplegar el backend en heroku.
Credenciales para el ingreso haci el backend
Para tener la accesibilidad al backend, ingresar por la URL que se indica a continuacion.

https://proyectoedupoli.herokuapp.com/api/documentation

Credenciales para el perfil administrador:

e Correo del usuario 1: adrianchicaiza3@agmail.com

e Contrasefia 1: Secret123*

e Correo del usuario 2: fernandotupizalO0@hotmail.com

e Contrasefia 2: Secretl*
Credenciales para el perfil estudiante:

e Correo del usuario: fernandotupiza03@gmail.com

e Contrasefia: Secret123*
Repositorio del codigo fuente del backend

El cédigo fuente del componente backend se encuentra alojado en el repositorio de GitHub,

para acceder al codigo fuente se lo puede realizar ingresando a la siguiente URL.

https://github.com/FernandoTupiza/Componente Backend Tesis.qgit
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