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Resumen del proyecto (maximo 200 palabras)

"La innovacion es la introduccion de nuevos productos y servicios, nuevos procesos, nuevas fuentes de
abastecimiento Y cambios en la organizacion industrial, de manera continua, y orientados al cliente,
consumidor o usuario”. J.A. Schumpeter

Tres caracteristicas de la innovacién: (1) La innovacién no esta restringida a la creacién de nuevos
productos; (2) La innovacién no est4 restringida a desarrollos tecnolégicos; y, (3) La innovacién no ests
restringida a ideas revolucionarias. La innovacién es el elemento clave que explica la competitividad.
Porter (1990), afirmé que "La competitividad de una nacién depende de la capacidad de su industria para
innovar y mejorar. La empresa consigue ventaja competitiva mediante innovaciones".

Una plataforma movil es un vehiculo terrestre o aéreo que se traslada de un lugar a otro, y en el caso
auténomo, sin tripulacién humana a bordo. Son usados mayoritariamente en aplicaciones militares, sin
embargo, en los ultimos afios sus aplicaciones civiles han aumentado considerablemente. Por otro lado,
la espectroscopia es una técnica analitica experimental, que se basa en detectar la absorcién o emision
de radiacién electromagnética de ciertas energias, y relacionar estas energias con los niveles de
energia implicados en una transicién cuantica. De esta forma, se pueden hacer analisis cuantitativos o
cualitativos de una enorme variedad de sustancias. Estos, conocidos como analisis espectrales consisten
especificamente en el estudio de una luz previamente descompuesta en radiaciones monocromaticas

mediante un prisma o una red de difraccién.

Palabras clave (3-5): plataforma mévil, sistema inteligente, sistema espectral, innovacién tecnoldgica
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Objetivo General

- Desarrollar un programa detallado para la innovacion tecnoldgica de plataformas méviles
inteligentes mediante el uso de sistemas espectrales para uso militar y civil.

Objetivos Especificos

- Estudiar el estado del arte y realizar el levantamiento de informacién existente para plataformas
moviles inteligentes mediante el uso de sistemas espectrales.

- Conformar un grupo multi e interdisciplinario entre la academia Yy cuerpo militar para el manejo
de plataformas moviles inteligentes.

- Estructurar de forma detallada un programa de innovacién tecnolégica a ser presentado a la
SENESCYT.

- Formar recursos humanos al nivel de pregrado y posgrado en las areas relacionadas al programa
(aeronautica, robética, visién artificial, espectrometria, sistemas inteligentes, etc.).

- Publicar los resultados encontrados en revistas 0 congresos.

Hipétesis

Es posible estructurar programas de investigacion cientifica con proyectos multi e inter disciplinarios para
el uso de sistemas espectrales en aplicaciones civiles y militares que constituyan innovacién tecnologica
en lo relacionado a plataformas moviles, a través de redes de cooperacion entre diversas instituciones del
pais.

Resultados Esperados

- Estructuracién de un programa de innovacion tecnolégica que sera presentado a la SENESCYT.

- Conformacion del grupo multi e inter disciplinario entre el CIDFAE, el Instituto Ecuatoriano
Espacial, la Universidad Técnica de Ambato, la Universidad Técnica de Manabi, la Escuela
Superior Politécnica del Litoral y la Escuela Politécnica Nacional.

- Desarrollo de proyectos de titulacién y tesis de pregrado y posgrado.

- Vinculacién y propuesta de servicios con el medio externo.

Potenciales Usuarios

Instituto Espacial Ecuatoriano

Centro de Investigacion y Desarrollo de la F uerza Aérea Ecuatoriana
Petro Ecuador

Petro Amazonas

Universidad Técnica de Ambato

* Universidad Técnica de Manabi

®  Escuela Superior Politécnica del Litoral
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Relevancia de esta propuesta de investigacién con los objetivos cientificos del
departamento y su Linea de Investigacién.

Las Lineas Prioritarias de Investigacion del DACL, sin excluir otras, son las siguientes:

¢ Control Inteligente (CI), dirigida al desarrollo de aplicaciones, tanto en hardware como
software de sistemas inteligentes.

* Control Electrénico de Potencia (CEP), dirigida a la conversién estatica para aplicaciones en
sistemas de energias alternativas y regenerativas.

¢ Control de Procesos Industriales (CPI), dirigida al control de procesos industriales, control
distribuido con sistemas SCADA, control en tiempo real, y control predictivo.

Por tanto, el presente Proyecto Semilla se enmarca dentro de las Lineas de Investigacion planteadas en el
DACI, ya que estd orientado a desarrollar investigacion aplicada tendiente a la obtencion de resultados
innovadores tanto teéricos como practicos en lo referente a la Robética Movil y a los Sistemas de
Instrumentacién Electronica.

Ademas, mediante la realizacién de este proyecto se vinculara a la Escuela Politécnica Nacional con la la
Universidad Técnica de Ambato (UTA), y la Universidad Técnica de Manabi (UTM), asi como con otras
varias instituciones (Fuerzas Armadas, Ministerios, Industrias, etc.), que constituyen potenciales usuarios
de las investigaciones propuestas. Ademas, se podrian establecer convenios otras instituciones
universitarias que manejen lineas o proyectos similares.

Es importante recalcar que este proyecto también estd alineado a los siguientes objetivos del Plan
Nacional del Buen Vivir:

Objetivo 2: “Mejorar las capacidades y potencialidades de la ciudadania”, bajo las politicas: Politica 2.5
“Fortalecer la educacion superior con vision cientifica Y humanista, articulada a los objetivos para el
Buen Vivir”; y, Politica 2.6: “Promover la investigacion y el conocimiento cientifico, la revalorizacion de
conocimientos y saberes ancestrales, y la innovacion tecnolégica’.

Objetivo 3: “Mejorar las capacidades y potencialidades de la ciudadania”, bajo las Politica 3.6.d
“Disefiar, implementar y monitorear las normas de calidad ambiental tanto en zomas urbanas como
rurales, en coordinacion con los diferentes niveles de gobierno y aciores relacionados”.

Objetivo 11: “Establecer un sistema econémico social, solidario y sostenible”, bajo la Politica 11.9
“Promover el acceso a conocimientos y tecnologias y a su generacion endogena como bienes puiblicos”.

Descripcién del proyecto, metodologia, cronograma de trabajo y justificacion del
equipo requerido
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- Descripcién del proyecto (Maximo una carilla)

El proyecto se centra en la investigacién y desarrollo de un proyecto de innovacién tecnoldgica de
nuevas plataformas méviles que ayuden a mejorar la eficiencia del trabajo realizado por organismos
civiles y militares, mediante la conformacién de un grupo multi e interdisciplinario.

Segun Lopez Mielgo y Lopez Peon, de la Universidad de Oviedo, “La cooperacion para la innovacién
tecnoldgica consiste en el establecimiento de alianzas estratégicas con socios de naturaleza diversa:
universidades, institutos y centros de investigacion”

En este contexto, el Departamento de Automatizacién y Control Industrial en conjunto con la
Universidad Técnica de Ambato, la Universidad Técnica de Manabi y la Escuela Superior Politécnica
del Litoral como instituciones de nivel superior que desarrollan investigacion cientifica técnica, en
colaboracién con el Instituto Espacial Ecuatoriano y el Centro de Investigaciones de la Fuerza Aérea
Ecuatoriana, desarrollardn una investigacién preliminar que busca iniciar el trabajo en el campo de
plataformas inteligentes méviles que servirén de base para la formulacién de un proyecto futuro de
investigacién con fuentes de financiamiento de la SENESCYT. Es politica gubernamental el fomento
del desarrollo cientifico y tecnoldgico con el fin de mejorar la productividad y competitividad del
sector productivo del pais, como lo dice el punto 10.5.d. del Plan Nacional del Buen Vivir:

10.5.d Ampliar la capacidad innovadora, fomentar el desarrollo cientifico y tecnoldgico, y la
capacitacion especializada, para mejorar la diversificacion y los niveles de inclusion ¥y competitividad,.

El proyecto generar la linea base de la investigacién a realizarse en el campo del disefio, simulacién y
construccidn de sistemas inteligentes, asf como de toda la instrumentacion necesaria para el desarrollo
de controladores autométicos para las plataformas en donde los se usaran sistemas espectrales, el
desarrollo del software para la interfaz con el ser humano y programas utilitarios de la informacién
generada.

- Metodologia y diseifio de la investigacién (M4ximo una carilla)

La metodologia de la investigacién cientifica parte del concepto de que las necesidades civiles o
militares son el determinante de la innovacion. La necesidad constituye el hecho de que el pais necesita
de las instituciones de educacién superior para el desarrollo de ciencia y tecnologia a nivel cientifico
para contribuir a la mejora de las condiciones de vida de la sociedad ecuatoriana, alineandose al Plan
Nacional del Buen Vivir:

10.2.a Articular la investigacion cientifica, tecnoldgica v la educacion superior con el sector
productivo, para una mejora constante de la productividad Y competitividad sistémica, en el marco de
las necesidades actuales y futuras del sector productivo y el desarrollo de nuevos conocimientos.

10.1.a. Impulsar y fortalecer las industrias estratégicas claves y sus encadenamienios productivos, con
énfasis en aquellas que resultan de la reestructuracion de la matriz energética, de la gestion soberana
de los sectores estratégicos y de las que dinamizan otros sectores de la economia en sus procesos
productivos.

10.1.c. Consolidar la transformacion productiva de los sectores prioritarios industriales y de
manufactura, con procesos de incorporacion de valor agregado que maximicen el componente
nacional y fortalezcan la capacidad de innovacién y de aprendizaje colectivo.

Por lo tanto, la metodologia a utilizarse sera de tipo investigativo, adecuada para los trabajos que se
realizan en ingenieria en sistemas de control orientados a estudiar sistemas méviles.

El andlisis del estado del arte, asi como de las técnicas de control y medicién a utilizarse se realizara
mediante el estudio de textos, revistas, articulos cientificos y software de aplicacion. Una metodologia
constructiva posibilita encontrar la respuesta a medida que se va formulando el problema basandose en
conocimientos anteriores para desarrollar soluciones a los casos planteados desde los mas simples y
directos hasta los mas complejos y elaborados. El enfoque modular consiste en dividir el trabajo en
bloques y resolverlos independientemente, esto es, trabajar en etapas de edicién, disefio,
implementacién y pruebas, verificando su respuesta individual y luego acoplando las diferentes etapas
para obtener respuestas totales del sistema (Hernéndez, et. al 1991).
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El llamado método cientifico es un medio para la investigacién y tiene como objetivo fundamental
solucionar problemas, siguiendo unos pasos ordenados o procedimientos sistematicos y utilizando
técnicas cientificas, que en conjunto estructuran la forma metodoldgica (Altisen, 2009).

En el caso del proyecto propuesto se tienen algunas etapas:

Problema: Como generar un proyecto multidisciplinario de innovacién tecnolbgica para plataformas
moviles inteligentes mediante el uso de sistemas espectrales

Hipétesis: Es posible estructurar programas de investigacion cientifica con proyectos multi e inter
disciplinarios para el uso de sistemas espectrales en aplicaciones civiles y militares que constituyan
innovacién tecnolégica en lo relacionado a plataformas méviles, a través de redes de cooperacién entre
diversas instituciones del pais.

Generalizacion: El desarrollo de un proyecto de innovacién tecnologica a presentarse a SENESCYT
permitird conformar un grupo de trabajo inter y multi disciplinario

Se presentaran 3 informes a lo largo del proyecto, tal como se detalla en el cronograma de trabajo
anual. En estos informes se detallaran las actividades desarrolladas versus las actividades propuestas,

porcentaje de avance y resultados parciales, de ser el caso.

- Cronograma de trabajo anual:

MESES

Actividad 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12

Andlisis del estado del arte. Estudio de

la situacion actual de la investigacion

en las universidades miembros del
royecto

Disefio del marco conceptual del
royecto

Conformacion del grupo multi e inter
disciplinario

Elaboracién del primer informe X

Visitas técnicas X X

Elaboracién de la propuesta preliminar
para la SENESCYT

Talleres y reuniones de trabajo X X

Elaboracion del segundo informe X

Elaboracién de la propuesta definitiva
ara Ja SENESCYT

Elaboracién del tercer informe X |

- Justificacién del equipo requerido

Tradicionalmente los sistemas espectrales se han utilizado en diferentes aplicaciones pero no han
sido colocadas en plataformas méviles. En las tltimas décadas, la tendencia ha sido desarrollar
sistemas autonomos que tengan un cierto grado de inteligencia para campos de aplicacion como la
aviacion, navegacién y vehiculos de desplazamiento terrestre. Ademas de las aplicaciones comunes
de los sistemas espectrales, éstos pueden ser usados para operar en ambientes de alta peligrosidad ya
sea por contaminacion quimica, bacteriolgica y radiolégica usando para su desplazamiento un
sistema movil.

Al afiadir inteligencia al sistema se conseguira que éste se encuentre en la capacidad de
autoregularse, autoadaptarse y configurarse mediante el desarrollo de algoritmos de inteligencia
artificial. El uso de sistemas inteligentes ares de dificil acceso y muchas otras mas unido al desarrollo
de plataformas auténomas ha cobrado un importante auge en los tultimos afios, poniéndose de
manifiesto su interés para la realizacion de tareas peligrosas como: monitorizacion de zonas
catastroficas, localizacion de victimas, inspeccién de infraestructuras en lugares de dificil acceso,
determinacién de contaminantes en vegetacion y muchas otras mds, en las cuales el empleo de otros
medios seria peligroso o demorarfa mucho tiempo.

Asi mismo, estos sistemas son de interés en aplicaciones de vigilancia, fotografia, obtencién de
imAoenes en oeneral va ane involucran menores costos.
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Fecha de inicio

Julio 2014

Tiempo dedicacién docentes, infraestructura, equipamientos y fondos adicionales.

Tiempos de dedicacién semestral:

Director del Proyecto: 220 horas
Colaboradores del Proyecto: 160 horas

Infraestructura y equipos disponibles para la ejecucion del proyecto

El Departamento de Automatizacién y Control Industrial — DACI estd conformado por
profesionales que se han propuesto formar ingenieros creativos, innovadores, criticos y
solidarios, capaces de planificar, disefiar, construir e instalar la instrumentacién, la
automatizacién y los controles para equipos y sistemas en los sectores industrial, hospitalario,
comercial y de servicios, buscando la optimizacion de recursos, el mejoramiento de los procesos
y la conservacién ecolégica.

El DACI desarrolla programas de investigacion aplicada y se encuentra en un proceso de
repotenciacién para poder prestar servicios a los sectores que requieran en los campos de
automatizacién industrial, control electrénico industrial, control electrénico de maquinas
eléctricas, instrumentacién industrial, sistemas de supervision, control y adquisicién de datos
(SCADA), instrumentacién virtual, biomédica, controladores programables  (PLC),
comunicaciones en la industria, control de procesos, entre otras areas clave para el pafs.

El Departamento de Automatizacién y Control Industrial — DACI, dispone de un Laboratorio de
Sistemas Inteligentes (Edificio EARME, con alrededor de 100m®), en el cual existen varios tipos
de plataformas y equipos que pueden ser usados como parte del proyecto planteado. Ademss, se
posee un Laboratorio de Investigacion en Sistemas de Control Automdtico, Control con
Microprocesadores y Robética esté localizado en la sala E-303, con un 4rea de alrededor de 40m?>
(Edificio antiguo de la Facultad de Ingenierfa Eléctrica y Electrénica).

Presupuesto estimado para la ejecucion del presente proyecto

Se recomienda que los costos de los equipos, reactivos y materiales de laboratorio, estén
sustentados con proformas actuales:

Lista de items (por favor especifique) Cantidad solicitada

(TS $)

1.

Contratacion de pasantes
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Subtotal USD $8000
2. Equipos
Subtotal -
3. Reactivos y materiales de laboratorio
Subtotal -
4. Literatura especializada
Subtotal -
5. Viajes técnicos y de muestreo
Subtotal USD $2000
6. Presentacién de ponencias en congresos internacionales
Subtotal -
TOTAL ANO 1
(Proyectos Semilla-hasta US$ 10.000,00 més IVA) USD §10.000
(Proyectos Iy(:‘f;/e]\%hidisciplmarios US$ 40.000,00 mas IVA)
10 \ ST
Y/ |
Nombre: Ang/Veronica Rodas Benalcazar
CC: 1705863510

DECLARACION DEL JEFE DE DEPARTAMENTO

Esta propuesta ha sido aprobada por el Consejo del Departamento DAQ ......... , en Sesion
del. 25 HAY0 2014 mediante Resolucion No. 0F -2 y las instalaciones, incluyendo personal, edificios, equipo

y recursos financieros est jcién del aplicante de acuerdo con las especificaciones que se encuentran en

esta aplicacién.

A nopsi B
QUITY 23 HAYO 204
JEFE DE1L/DEPARTAMENTO (lugar y fecha)
Nombre: Robes 8

CC: [FOSFERS IO
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