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PROYECTO SEMILLA PIS-14-22

“"'Sistema de electrénica de potencia para almacenamienio y gestion de la
energia eléctrica en una plataforma auténoma movil con alimentacién desde
miltipies fuentes de energia para aumentar su tiempo de autonomia”

En la ciudad de Quito D.M., a los veinticinco dias del mes de noviembre de dos mil
dieciséis, comparecen a la celebracion de la presente Acta de Finalizacién del Proyecto
Semilla PIS-14-22 “Sistema de elecirdnica de potencia para almacenamiento y
gestion de ia energia eléctrica en una piataforma auténoma movil con
alimentacién desde mdltiples fuentes de energia para aumentar su tiempo de
autonomia”, por una parte, el PhD. Aiberto Celi Apolo, en calidad de Vicerrector
de Investigacion y Proyeccién Social de la Escuela Politécnica Nacional, por otra
parte, el M.S¢. Lecnardo Ortega, en calidad de Director del Proyecto Semilla, al tenor
de lo siguiente:

i. ANTECEDENTES:

a) El 23 de abrii de 2014, al amparo de lo dispuesto por Consejo de Investigacion
y Proyeccién Social, se convocd al llamado de “Provectos de Investigacidn
Semilla ~ Convocatoria abierta 2014".

b} Una vez realizado el proceso de evaluacion de los Proyectos Semilla que fueron
presentados el 25 de junio de 2014, al amparo de lo dispuesto por Consejo de
Investigacidn y Proyeccion Social, mediante Resolucién No.39, se seleccionaron
como ganadores 34 proyectos entre ellos el denominado: “"Sistema de
electrénica de potencia para almacenamiento y gestién de la energia
eléctrica en una plataforma auténoma mévil con alimentacion desde
multiples fuentes de energia para aumentar su tiempo de autonomia”,
presentado por el M.Sc. Leonardo Ortega.

2. DATOS GENERALES DEL PROYECTO SEMILLA PIS-14-22:

"Sistema de electronica de potencia para
almacenamiento y gestion de ia energia eléctrica en

Denominacién una piataforma auténoma mdvil con alimentacién
desde mditiples fuentes de energia para aumentar
su tiempeo de autonomia”

Director M.Sc. Leonarde Ortega

Colaborador {es) MSc. Patricio Chico

Disefiar e implementar el sistema de electronica de

Objetivo potencia para el almécgnamier]to v ge;_tién de la e_ngrgia
de una plataforma movil con alimentacion desde multiples @
fuentes de energia para aumentar su tiempo de autonomia i
Monto Asignado 11.039,36 USD ?/{@
Plazo 1 afo ﬁg/
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3. INFCORME FINAL:
Con fecha 01 de noviembre de 2016, el Director del Proyecto Semilla PIS-14-22,

presenta el informe final de los trabajos realizados mediante memorando EPN-PIS-
14-22-2016-0014-M, documento que se anexa a la presente acta y fora parte
integrante de la misma, cuyas conclusiones y recomendaciones son:

CONCLUSIONES:

a. Gestién de energia desde baterias hacia motores. - El contreol electfonice de
velocidad implementado en la plataforma auténoma movil [funciona
correctamente presentando porcentajes de error menores al 5% en estado
estable en terrenos planos, subidas y bajadas.

b. Gestién de energia desde motores hacia ultracapacitores. - En la jetapa de
regeneracién de energia existe mucha incidencia de variables ginéticas,
dindmicas y estructurales de |a plataforma moévil como la masa, la velocidad,
el tiempo durante el cual las maquinas actGan como generadores y de disefio
mecanico.

c. Gestion de energia desde ultracapacitores hacia motores. - Se domprobo
satisfactoriamente que cuando existen reguerimientos bruscos de corriente
por parte de los motores como en el arranque, los ultracapacitores entregan
energia a los motores disminuyendo el estrés de las baterias len estas
condiciones.

d. Los sistemas de electrénica de potencia estudiados para almacenar y
gestionar energia en una plataforma autonoma maovil con alimentacion
desde multiples fuentes de energia para aumentar su tiempo de aytonomia,
permitié extrapelar el estudio a sistemas de generacion hibrida donde se
tiene energia proveniente de la red eléctrica, de fuentes renovables como
fotovoltaica y edlica, asi como de sistemas de almacenamiepto para
solventar el reguerimiento energético de una carga.

RECOMENDACIONES:

a. Como trabajo futuro se recomienda mejorar el sistema de genefacion de
energia hacia ultracapacitores utilizando convertidores estaticos de potencia
mas sofisticados y con controladores diferentes a los convencionalgs PID. Se
plantea el uso de controladores predictivos, 6gica difusa, etc.

b. Se recomienda para un siguienie prototipo el uso de dispositivos de montaje
superficial (SMD) cuyas dimensiones varian en el orden de los miljmetros y
susdan soldarse a ambos lados de las placas consiguiendo circuitos més
pequefios gue permitirdn obtener un controlador electrénico de velocidad
menos voluminoso, mas ligero y compacto.

c. Se recomienda como un irabajo futuro, el disefio, modsglacion e
implementacién de sistemas hibridos de generacion de energia eléctrica en
bajo y medio voltaje.

d. De la experiencia en el presente proyecto se identifica la necesidad [de contar,
cen un manejo administrative enfocado a investigadores, de tal manera que@
los procesos de compra se mansjen de formaza eficiente y eficaz. N
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La Direccién de Investigacién y Proyeccion Social de la Escuela Politécnica
Nacional, con fecha 16 de noviembre de 2016 procedi6 a ia revision del informe
presentado.

4, LIQUIDACION ECONOMICA:

El monto asignado al Provecto Semilla PIS-14-22 fue de USD 11.039,36 (ONCE MIL
TREINTA Y NUEVE 36/100 DOLARES AMERICANOS), de los cuales se ejecutd el valor
de USD 6.893,25 (SEIS MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y TRES 25/100 DOLARES
AMERICANOS), conforme el detalle emitido por la Direccion Financiera el 24 de
octubre del 2016 que se adjunta a la presente Acta y forma parte integrante de la
misma.

5. FINALIZACION:

Con la presente Acta se declara finalizado y cerrado el Proyecto Semilla PIS-14-22
“Sistema de electronica de potencia para almacenamiento y gestion de ia
energia eléctrica en una plataforma auténoma movil con alimentacion desde
multiples fuentes de energia para aumentar su tiempo de autonomia”.

Para constancia de lo ejecutado y por estar de acuerdo con el contenido de la presente
Acta, las partes libre y voluntariamente suscriben ia misma, en tres ejemplares de igual
contenido, tenor vy valor legal.

Dado en la ciudad de Quito, D.M. a los veinticinco dias del mes de noviembre de dos mil @
dieciséis.

é/ hD. Alberto Celi "MSc. Ledhardo Ortega
or de Investigacién Director del Proyecto
Proyeccion Socia PiS-14-22
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