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Resumen del proyecte (méximo 200 palabras)

El presente proyecto tiene como objetive el estudio del efecto del tratamiento poscosecha por irradiacién
gamma en la vida ttil de la cebolla perla ecuatoriana (Allium cepa L.). Para esto, luego de la socializacién
del proyecto con los productores ecuatorianos, se verificardn las condiciones de cosecha en las plantaciones
Se tomardn muestras en sacos de yute de 30 kg, sin y con curado poscosecha. Las muestras se
transportaran al Laboratorio de Tecnologia de Radiaciones de la EPN, donde se realizara una
caracterizacion inicial bromatolégica y fisico-quimica de la materia prima. Las muestras seran irradiadas a
las dosis de 50, 100, 150 y 200 Gy. Luego, se submustreardn 10 kg de cada saco irradiado para colocarlos
en refrigeracion a 6°C y el resto del producto se almacenard en una cdmara a condiciones ambientales no
controladas. Se determinard quincenalmente durante seis meses la composicion proximal y propiedades
fisico-quimicas, asi como el aparecimiento de brotes. Luego de este periodo se realizard un analisis
sensorial con un panel semi-entrenado para evaluar cambios en las propiedades organolépticas del
producto. Finalmente, se procesaran los datos obtenidos en el programa STATHGRAPICS CENTURION
16, para determinar la mejor dosis y el tiempo de vida atil del producto.

Palabras clave (3-5): irradiacién gamma, cebolla perla, inhibicién brote
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Objetivos, hipétesis y resultados esperadoes de esta propuesta de investigacién

- Objetivos
Objetivo General
Estudiar el efecto del tratamiento poscosecha por irradiacion gamma en la vida util de la cebolla
perla ecuatoriana de exportacién (Allium cepa L.)
Objetivos Especificos

1. Establecer las condiciones de cosecha de la cebolla perla ecuatoriana de exportacién

2. Caracterizar las propiedades fisico-quimicas de la cebolla perla ecuatoriana

3. Estudiar la influencia del proceso de curado en la vida util de la cebolla perla sin
irradiar e irradiada

4. Estudiar el efecto del tratamiento con radiacién gamma en la inhibicién de brotes de la
cebolla perla irradiada en refrigeracion y en condiciones no controladas de
almacenamiento

5. Determinar el tiempo de vida 1til de la cebolla perla irradiada en refrigeracién y en
condiciones no controladas de almacenamiento

6. Determinar la influencia de la irradiacién gamma en las propiedades organolépticas de
la cebolla irradiada mediante un analisis sensorial

7. Determinar la mejor dosis para mantener las caracteristicas fisico quimicas y
sensoriales de la cebolla perla

-  Hipétesis
Mediante el tratamiento poscosecha con radiacién gamma se logra alargar la vida dtil de la
cebolla perla ecuatoriana de exportacién

Resultados esperados

1. Condiciones de cosecha de la cebolla perla ecuatoriana de exportacion

2. Caracterizacién fisico-quimica de la cebolla perla ecuatoriana

3. Estudio de la influencia del proceso de curado en la vida 1til de la cebolla perla sin
irradiar e irradiada

4. Estudio de la inhibicién de brotes de la cebolla perla irradiada en refrigeracién y en
condicicnes no controladas de almacenamiento

5. Tiempo de vida util de la cebolla irradiada en refrigeracién y en condiciones no
controladas de almacenamiento

6. Analisis sensorial de la cebolla perla irradiada

7. Mejor dosis de radiacién gamma para mantener las propiedades fisico-quimicas y
sensoriales de la cebolla perla

- Potenciales Usuarios
Productores, comercializadores y exportadores de ceboila perla y hortalizas

Relevancia de esta propuesta de investigacién con los objetivos cientificos del
departamento y su Linea de Investigacién.

En la actualidad la cebolia perla ecuatoriana se exporta a Colombia y Venezuela via terrestre, en sacos de
yute que se disponen en camiones sin condiciones coniroladas de temperatura y humedad relativa. El
Unico tratamiento poscosecha que ser realiza para preservar los bulbos de cebolla, es el proceso de curado
en la misma plantacién. Este proceso consiste en cubrir los bulbos con las hojas de otras cebollas, para
dejarlas secar a la intemperie durante un promedio de 7 dias. El aire debe circular a través de los sacos
para mejorar el secado natural. Este proceso manual presenta una serie de problemas fitosanitarios y de
pérdida de producto (Universidad de Chile, 2009).

En el afio 2011, Ecuador exporté 66 458,24 toneladas métricas a Colombia y 5 574,81 toneladas métricas
a Venezuela. La principal zona de produccion es la provincia de Manabi (PROECUADOR, 2013, pp.2-3).
No se ha logrado abrir nuevos mercados debido a que desde la cosecha hasta llegar al mercado final se
necesitaria periodos de transporte por tierra, mayores a cuatro semanas, que es un lapso mayor al tiempo
de inicio de brotes . El aparecimiento de brotes es un indicador de pérdida de la calidad del producto
{Arvanitoyannis, 2010, p.36).
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Actualmente, los productores ecuatorianos de cebolla estdn interesados en buscar alternativas de
exportacién por tierra a Brasil, a través de la via Manta- Manaos, que se encuentra en proyecto de
construccién (INP, 2012). Esto significaria tiempos de exportacién mayores a 4 semanas, por lo que es
necesario buscar alternativas de alargamiento del tiempo de vida itil de la cebolla. Una opcién es el
transporte en camiones refrigerados, con el consecuente aumento de costos.

Dentro de las ventajas del tratamiento de raices y tubérculos con radiacién gamma, se tiene la inhibicién
de brotes por la disminucién de los procesos metabolicos, que pueden mantener la calidad global de este
producto (Arvanitoyannis, 2010, p.127). Se han realizado estudios en paises como Argentina, Brasil y
Egipto de cebolla irradiada a dosis entre 50 a 150 Gy, con temperatura de refrigeracién (5 a 15 °C) y
humedad relativa controlada (IAEA, 1997, p.11).

Este proyecto pretende evitar el aparecimiento de brote en los bulbos de cebolla perla y extender su vida
util por un tiempo que permita exportar el producto a nuevos mercados mas lejanos, mediante el
tratamiento de la cebolla con radiacion gamma.

El Departamento de Ciencias Nucleares es una entidad lider en el Ecuador en el desarrollo de
investigaciones sobre las aplicaciones pacificas de la energia nuclear. Dentro de la linea de investigacién
de “Aplicaciones de Radioisétopos”, el DCN ha llevado a cabo mas de 50 trabajos en diferentes
productos alimenticios y sus derivados. Este proyecto es relevante para los objetivos cientificos del DCN,
ya que constituird un aporte importante al estudio de la irradiacion gamma en la cebolla perla, que es un
producto ecuatoriano con posibilidades de ampiiar sus mercados de exportacién. Los resultados de este
trabajo pueden ser utilizados para un futuro proyecto de construccién de un irradiador multipropdsito
industrial en el pafs. De esta manera se pretende realizar un aporte cientifico al sector productivo
agroexportador ecuatoriano y contribuir a mejorar la soberania alimentaria y la matriz productiva del
Ecuador.

Descripeién del proyecto, metodelogia, cronograma de trabajo y justificacion del
equipo requerido

- Descripeién del proyecto (Méximo una carilla)

1. Se socializara el proyecto entre los productores de cebolla perla de exportacién y se obtendrs el
permiso de acceso a las plantaciones para estudiar las condiciones de cosecha.

2. 8e visitardn diferentes plantaciones de cebolla en la provincia de Manabi para verificar las
condiciones de cosecha.

3. Se realizard un muestreo de la cebolla perla cosechada sin el proceso de curade y luego del
proceso de curado.

4. Se transportaran las muestras al Laboratoric de Tecnologia de Radiaciones de la EPN.

5. Se caracterizara la materia prima, para lo cual se tomaran medidas de peso, didmetro, densidad,
pH, y se realizard un anélisis de composicién proximal.

6. Se irradiard la materia prima a las dosis de 50, 100,150 y 200 Gy en sacos de 30 kg por
duplicado. Se mantendran dos sacos como blanco.

7. Se submuestreardn 10 kg de cada saco para almacenarlos en refrigeracién a 6°C. El resto de
producto se almacenard en condiciones no controladas.

8. Se tomardn muestras aleatorias cada 15 dias para realizar las siguientes evaluaciones:
aparecimiento de brotes internos y externos, apariencia general de ia cebolla perla, pérdida de
peso, firmeza, marchitez, pérdida de hojas secas.

9. Se realizard un andlisis bromatol6gico al inicio y al final de la experimentar para establecer
cambios en la composicién de la cebolla irradiada durante el almacenamiento.

10. Se realizard un anélisis sensorial de la cebolia perla irradiada.

11. Se procesaran los datos obtenidos para determinar el tiempo de vida util y la mejor dosis
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- Metodologia y disefio de la investigaciéon (Maximeo una carilla)

Para socializar el proyecto se contactard con la Asociacion Ecuatoriana de Exportadores de Cebolla
Perla, y se realizard reuniones para explicar el alcance del proyecto y lograr el permiso respectivo para el
ingreso a las plantaciones ubicadas en la provincia de Manabi.

Se tomardn muestras representativas de cebolla cosechada en la plantacién escogida, en sacos de 30 kg,
antes y después del proceso de curado. Las muestras serdn transportadas por tierra en condiciones no
controladas de almacenamiento hasta el Laboratorio de Tecnologia de Radiaciones de la EPN. Se
realizara un disefio experimental 4x2% donde las variables sern: dosis, curado y condiciones de
almacenamiento.

Los anélisis bromatolégicos iniciales de grasa, humedad, proteina, carbohidratos, ceniza, fibra, extracto
etéreo se realizaran en el Departamento de Ciencia de Alimentos y Biotecnologia de la EPN. Ademas, se
medirén el peso, didmetro, firmeza, densidad y pH, segun los procedimientos ACGAC (AOAC, 2005).

Se irradiarén las muestras curadas y sin curar a las dosis de 50, 160, 150 y 200 Gy, por duplicado en sacos
de 30 kg, para lo cual se utilizard el irradiador de cobalto 60 de la EPN. Luego de la irradiacion se
submuestrearan 10 kg de cada saco, para almacenarlos en refrigeracion a 6 °C. El resto de producto se
colocard en ¢l cuarto de almacenamiento del LTR a condiciones no controladas, con un promedio de 19°C
y 70% de humedad.

Se tomaran muestras aleatorias cada 15 dias, durante 6 meses para realizar las siguientes evaluaciones:
e Evaluacién visual de aparecimiento de brotes internos y externos, marchitez y apariencia
general. Se prepararéan escalas de laboratorio para las comparaciones cualitativas.
Pérdida de peso con una balanza digital
Pérdida de hojas secas
Firmeza con un penetrémetro manual

Se realizard un anélisis proximal de la materia prima al final del experimento, para lo cual se enviara las
muestras al Laboratorio de Bromatologia del DECAB.

Para el andlisis sensorial se preparard un plato para degustacién de un panel semi-entrenado con la
finalidad de determinar si las propiedades organolépticas se ven alteradas por los tratamientos aplicados a
la cebolla perla. Se evaluaran presencia de sabores y olores extrafios (off-flavor), sabor y aroma, con una
muestra de referencia del plato preparado con cebolla perla fresca sin irradiar.

Finalmente, se procesardn los datos obtenidos mediante el programa estadistico STATGRAPHICS
CENTURION XVI, para la determinacién de tiempo de vida Gtil y mejor dosis.
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Se recomienda que el proyecto, su metodologia y disefio de la investigacion, este sustentada en referencias bibliograficas
actualizadas y que en el cronograma de ejecucion del proyecto se considere el tiempe que toma la adquisicion de equipos, reactivos
y materiales de laboratorio.

Cronograma de trabajo anual

MESES

Actividad i-2 | 3-4 | 5-6 7-8 9-16 | 11-12
1. Revisién bibliografica X X X X X X
2. Adquisicién de materiales Y equipos X
3. Viaje técnico de contacto con productores.
Verificacién de condiciones de cosecha y curado X
in-situ y muestreo
4.- Caracterizacién inicial de la materia prima X
5.- Irradiacion de muestras X
6.- Andlisis bromatolégicos vy fisico-quimicos.
Monitoreo de calidad de cebolla irradiada
7. Estudio de la inhibicién de brote de Ia cebolla
durante el almacenamiento
8. Analisis sensorial X
8. Determinacion de tiempo de vida wtil de Ia
%bolla irradiada y mejor dosis = * -
9. Elaboracién de reporte final X j

- Justificacién del equipo requerido
Penetrémetro manual. Este equipo es necesario para la determinacién de firmeza de la cebolla
perla
Calibrador micrométrico. Este equipo serd utilizado para la tomar las dimensiones de los buibos
de cebolla y caracterizar la materia prima.
Procesador de alimentos. Este equipo se utilizard para procesar los bulbos para los analisis
fisico-quimicos.
Refrigerador panoramico. Se necesita para colocar las muestras en refrigeracién

Fecha de inicio

01/07/2014

Tiempo dedicacién docentes, infraestructura, equipamientos y fondos adicionales,

- Tiempos de dedicacién semestral del Director de proyecto, de los docentes participantes y otros
colaboradores.
@  Director: 200 h/semestre
@  Colaborador: 200 h/ semestre
®  Auxiliar: 480 b/ semestre
- Infraestructura y equipos disponibles para la ejecucién del proyecto
® Irradiador de Cobalto 60

®  Laboratorio de bromatologia

®  Cuarto de almacenamiento

®  Laboratoric de an4lisis sensorial
¢  Estufa

®  pHmetro

@  Refractometro
- Otros fondos de otros organismos (si los hubiere)
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9 Presupuesto estimado para la ejecucién del presente proyecto

sustentados con proformas actuales

Se recomienda que los costos de los equipos, reactivos y materiales de laboratorio, estén

Lista de items (por favor especifique)

Cantidad solicitada

(US$)
1. Contratacién de pasantes 2 900,00
Subtotal 2 900,60
2. Equipos
Penetrometro manual 606,00
Calibrador micrométrico 156,00
Procesador de alimentos 169,63
Refrigerador tipo vitrina 813,74
Subtotal 1745,37
3. Reactivos y materiales de laboratorio
Cebolla 600,00
Andlisis bromatolégico 664,00
Material descartable 50,00
Subtotal 1 314,00
4. Literatura especializada
Subtetal
5. Viajes técnicos y de muestreo
Visita técnica proveedores 540,00
Viajes técnico de muestreo y verificacién 1 000,00
Subtotal 1 540,00
6. Presentacion de ponencias en congresos internacionales
Presentacion de ponencias en congresos nacionales 500,00
Presentacion de ponencias en congresos internacionales 2 000,00
Subtotal 2 500,00
TOTAL 9 999,37
(hasta US$ 10.000,00 més IVA)
10 Firma flel aplicante Lugar y Fecha
Quito, 22 de mayo de 2014

CC:1711054575
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del 22 de mayo de 2014, mediante Resolucién No. 20-14 y las instalaciones, incluyendo personal, edificios, equipo
y recursos financieros estan a disposicién del aplicante de acuerdo con las especificaciones que se encuentran en

esta aplicacién.
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