ESCUELA POLITECNICA NACIONAL ,
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION, INNOVACION ¥ VINCULACION SOCIAL
ACTA DE FINALIZACION

PROYECTO INTERNO SIN FINANCIAMIENTO O AUTOGESTIONADO
PH-DMT-02-2018

“Dasarrollo de compuestos polimdrices con expansion térmica controiada maediante Ia incorporacion de
nanomateriales fermomidticos”

En la ciudad de Quito D.M., a los tres diss del mes de febrero del afio dos mil veinte, comparecen a la
celebracion de la presente Acta de Finalizacion del Proyecto Interno sin Financiamiento o
Autogestionado PH-DMT-02-2018 “Desarrollo de compuestos poliméricos con expansion ténmica conirolada
mediante Ja incorporacidn de nanomaterisles termomidticos”, por una parie, la Dra. Alexandra Patricia
Alvarado Cevallos en calidad de Vicerrectora de Investigacion, innovacion y Vinculacion de la Escuela
Politécnica Nacional, y por oltra la D.8Se. Patricia Isabel Pontén Brave en calidad de Directora dei
Proyecto interno sin Financiamiento o Autogestionado, al tenor de lo siguiente:

1. ANTECEDENTES:

a) Medianie Memorando Nro. EPN-DMT-2018-0579-M del 19 de julio del 2018, el Jefe dei
Departamento de Materiales (DMT), solicita al Vicerrectorado de investigacion v Proyeccion Social,
que se asigne cédigo y se registre el provecto “Desarroflo de compuestos poliméricos con
expansion térmica controlada mediante la incorporacion de nanomateriales termomicticos”
propuesto por la D.8c¢. Patricia lsabel Pontén Bravo.

b) Mediante Memorando Nro. EPN-DIPS-2018-0308-M del 3 de agosio del 2018, ia Direccion de
Investigacion y Proyeccién Social notifica al Jefe dal DMT que el proyecto de Investigacion Interno
sin Financiamiento o Autogestionado de la D.Sc. Patricia Isabel Ponidn Bravo ha sido registrado
con el cédigo PH-DMT-02-2018.

2. DATOS GENERALES DEL PROVECTO:

H-DMT-02-2018
Desarrolle de compuestos polimencos con expansion termica
Mombre del Proyecto controlada  mediante  la  incorporacicn  de  nanomateriales

termomicticos.
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Cadigo de Proyecto

Bireciora del Provecto [atricia isabel Ponton Bravo

L Victor Huge Guerrero Barragan

Colaboradores del Proyecto e "".t ok L agan
Marco Vinicio Guaman Alarcon

Departamaento Departamento de Materiales (DMT)

: o tatenales compuestos y nanoestructurados

Linea de investigacion e i I il

Disefio de sistemas mecanicos y mecatronicos

Reducir la expansion térmica de materiales poliméricos mediante ia

Objetivo adicion de nano refuerzes termomicticos, sin detericrar ias

propiedades mecanicas y térmicas de las matiices.
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INFORME FINAL:

Mediante Memorando Nro. EPN-DMT-2019-1099-M del 22 de agosto de 2019, la D.Sc. Pat
Pontén Pantoja, Directora del proyecto PII-DMT-02-2018, presenta el Informe Final del Pro

documentacidn es revisada por la Direccidn de |

Acta de Finalizacion, cuyas conclusiones y productos generados son:

CONCLUSIONES:

fue pomble seduc;s sus r&;pectlwb eoefsc;enteo de expansion térmica,
propiedades mecanicas ni térmicas de las matrices,

Para’ obtener probetas libres de defectos, se obtuvieron las condiciones §
procesamiento de los materiales compuestos por micro extrusion y microinyece
caso de HDPE vy por el método de “casting” para la matriz epdxica.

La dispersidn de las cargas en la fase

continua (matriz) se logrd mediante micrg
para el HDPE y; por uitrasonido y agitacidn manual para el caso de la matriz epoxiga.

ricia isabel
yecto. Esta

investigacién, se anexa y forma parte intggrante def

v epoxico,

sin afectar las

ptimas de
on para el

axirusion

Se elaboraron compuestos con diferentes concentraciones de refuerzos. En el primer trabajo

se fabricaron probetas de HDPEcon 2 %
de 1:1,2:1 y 2:1. Para el trabajo con epdxico se utilizaron 2, 3, 4, 5y 6 % p/p de 4L}
A partir de los resultados del ensayo TMA se determing que la mejor concentrac
HDPE fue del 2 % p/p con una relacion masica TTNT: ¥,W50,, de
p/p de ALW,0,,. Estos compuestos tuvieron reducciones del CET del 23 %

respectivamente. Ademas, mediante analisis térmicos se comprob¢ que la adicion
no altera significativamente las propiedades térmicas de las matrices. En el ca

primeros ccmpuesto* estos presentaron un increments en su modulo de elasticid
para la relacién mdsica TTNT: ¥,W,0,, éptima. En el segundo caso, las p
mecanicas de ia matriz no fueron |g1 ificativamente alteradas por la adicion de
ALW,0,,.

Finalmente, los compuesios preparados tendrian potenciales aplicaciones en |

cuatoriana en la fabricacién de tuberias para transporte de petrélec v gas {c
HDPE/ TTNT/Y.W,0,,), mientras que los compuestos de matriz epoxica refor
Al,W,0,, podrian ser utilizados como descubrimientos de tanques de acero.
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Presentacion a la comunidad politécnica - conferencia: “Materiales compuestos avanzados:
Desafios y oportunidades”; Patricia Isabel Pontdén; Hemiciclo Politécnico, EPN; julic 2016.

4. Proyecio de Titulacién de Ingenieria Mecanica: "Preparacion de materiales compuestos de
matriz PijX.LF’ reforzados con tungstato de aluminio vy su caracterizacion térmica y
mecanica®;  Galvez Pazmifio  Génessis  Anal,  Espincza . Prado  Luis  Daniel;
hitp://bibdigital epn.edu.ec/handle/15000/20380; julio 2016.

4. LIQUIDACION ECONOMICA

El Proyecto Internc sin Financiamiento o Autogestionado PH-DMT-02-2018 no conté con asignacion
presupuestaria.

5. FINALIZACION:

Con la presente Acta se declara finalizado y cerrado el Proyecto interno sin Financiamiento o
Autogestionado PH-DMT-02-2018: “Desarrollo de compuestos poliméricos con expansion térmica

i

controlada mediante la incorporacicn de nanomateriales termomicticos.”.

Para constancia de lo ejecutado v por estar de acuerdo con el contenido de la presente Acta, las partes
libre v voluntariamente suscriben la misma, en tres ejemplares de igual contenido, tenor y valor legal.

Dado en la ciudad de Quito, .M. a los tres dias del mes de febrero del afio dos mil veinte,

TESCUELA POLITECNICA NACIONAL

‘VICERRECTORA,DO DE GNVESTIGACION,
INNOVACION Y VINCULACION

Dra. Alexandra Alvarado D.Sc. Patricia Pontén
Vicerrectora de Investigacion, Directora del Proyecio
innovacién y Vinculacion PU-DMT-02-2018
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