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Proyecto de Investigacion

Titulo (minimo 10 palabras):

Estudio geolégico y petrolégico detallado de los productos eruptivos de la Caldera de Cthlupas.

Resumen del proyecto (maximo 200 palabras)

La Caldera de Chalupas dio origen a la erupcion mas grande registrada en el Ecuador continental. El
objetivo de este proyecto es realizar un estudio detallado de los depdsitos eruptivos mds recientes. Este
nuevo estudio complementara informacion de trabajos anteriores como Coérdova M., 2018; Hammersley
L., 2003 e INECEL, 1983. Esto aportara al mejor entendimiento de la evolucion tanto de la caldera de
Chalupas como de los volcanes circundantes.

Los principales analisis seran: Descripciones texturales y estructurales (en muestras macroscopicas y
microscopicas), andlisis quimicos de elementos mayores, elementos traza e is6topos. Los resultados de
estos andlisis se ordenaran en bases de datos y se representaran en diagramas previamente establecidos,
mismos que permiten identificar y caracterizar estos productos volcénicos. Asi mismo se preyé realizar
dataciones radiométricas para estimar las edades absolutas de las distintas fases eruptivas en la|caldera de
Chalupas.

También se busca estudiar el depdsito de un posible colapso sectorial del volcan Quilindafia, que
Unicamente se cuenta con evidencia topografica y se busca encontrar afloramientos que muestren texturas
y estructuras que permitan corroborar o descartar esta teoria.

Los resultados de este trabajo contribuiran al mejor entendimiento de la evolucién de los volcanes tipo
caldera y de los volcanes en general.

Palabras clave (4-6):

Caldera de Chalupas, Petrografia, Geoquimica, Isétopos, Evolucion.

2 | Objetivos, limitaciones, hipotesis y resultados esperados de esta propuesta de
investigacion

2.1 Objetivos
2.1.1 Objetivo General

e Contribuir al mejor entendimiento de la Caldera de Chalupas mediante un estudio
detallado de los depésitos eruptivos mas recientes.

2.1.2 Objetivos Especificos
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a. Realizar un muestreo detallado de los dep6sitos eruptivos mas recientes de la caldera de Chalupas

Realizar nuevos analisis geoquimicos para complementar las bases de datos preexistentes.

c. Estudiar un deposito con morfologia tipo hummocks ubicado en el sector nororiental del volcan
Quilindafia para confirmar o descartar la ocurrencia de una avalancha de escombros.

d. Establecer con dataciones radiométricas las edades de formacion de los tltimos productos
eruptivos de la Caldera de Chalupas

e. Estudiar la evolucion y posibles variaciones de las fuentes de los magmas mediante estudios de
isotopos.

g

2.2 Limitaciones (Aspectos que quedan fuera del alcance del Proyecto de Investigacion)

a. En la zona de estudio existen areas que son de dificil acceso incluso para trasladarse a caballo o
a pie.
b. Los analisis de microsonda se realizaran en muestras de roca y no minerales en especifico.

2.3 Hipotesis (Responden al problema de investigacion)

a. Con los resultados de este trabajo se busca contribuir al conocimiento de la evolucion de la calera
de Chalupas.

2.3 Detalle de los resultados esperados (con relacién a los objetivos)

a. Colecciones de muestras de rocas y de laminas delgadas de las muestras representativas de los
distintos depdsitos eruptivos de la Caldera de Chalupas.

b. Bases de datos de descripciones macroscopicas y microscopicas de las muestras representativas
recolectas, fotografias de vistas en microscopio (petrografico y SEM)

c. Bases de datos e interpretacion de andlisis geoquimicos (elementos mayores, elementos traza e
isotopos) y geocronoldgicos de las muestras representivas de los depdsitos muestreados.

d. Interpretacion de la evolucion de los depdsitos eruptivos mas recientes de la Caldera de Chalupas.

e. Determinacion de la o las posibles fuentes magmaticas basada en la técnica microsonda de las
fuentes de los magmas de Chalupas y sus limites.

(]

Relevancia de la propuesta de investigacion y su relacion con la(s) lineas de
investigacion

El marco geodinamico en el que se ubica el Ecuador nos convierte en un pais con intensa actividad sismica y
volcanica; el Instituto Geofisico de Escuela Politécnica Nacional es la institucion encargada de la vigilancia y
evaluacion de los peligros sismicos y volcanicos.

La caldera de Chalupas es la segunda caldera mas grande dentro de la denominada Zona Volcénica de los
Andes del Norte (NVZ) y cuenta con un diametro aproximado de 17 km. Un estudio detallado en esta caldera
es de mucha importancia ya que, su origen esta asociada a una de las erupciones mas grandes conocidas en
nuestro pais, ocurrié hace cerca de 211 mil afios y se estima que al menos 100 km? de magma fueron emitidos
en este evento.

La investigacion en los volcanes del pais es relevante porque al aumentar el conocimiento de las potenciales
amenazas volcdnicas, generamos un aporte para su evaluacion asi como también mitigacion del peligro
volcanico. El estudio de las erupciones pasadas nos permite estar mejor preparados para futuras erupciones.

Los resultados obtenidos en este trabajo contribuiran al mejor entendimiento de la evolucion de la caldera de

Chalupas, los volcanes tipo caldera y de los volcanes en general; y de esta manera a las amenazas potenciales
asociadas a otros volcanes de este tipo.
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4.1 Impacto Social (maximo 250 palabras)

La realizacion de ésta investigacion es positiva ya que al estudiar los productos eruptivos tenemos un mejor
entendimiento de su evolucion. El conocimiento que se generard a partir de la presente investigacion aportard
al conocimiento de los volcanes en general y permitira familiarizarnos mas las amenazas volcénicas|asociadas.
El entendimiento de las amenazas volcanicas aporta para que se puedan tomar directrices en futuras crisis
volcanicas en el pais. Actualmente hay mucho interés por la poblacion del Valle de Latacunga sobre el
“Supervolcan” Chalupas”.

4.2 Impacto Econémico (maximo 250 palabras)

Al conocer de mejor manera las amenazas volcanicas en el pais, este conocimiento serd un importante insumo
al momento de generar politicas de ordenamiento territorial y gestion de riesgos en general. Ademas la Caldera
de Chalupas es una fuente muy importante de agua dulce para el consumo de la poblacion, el conogimiento de
la amenaza volcanica es muy importante en caso de que en el futuro se planee construir una captacién de agua
importante en esta zona.

4.3 Impacto Politico (maximo 250 palabras)

El desconocimiento de la evolucion y amenazas volcéanicas puede dar facilidad a que personas mal
intencionadas hablen y esparzan rumores de una pronta posible erupcién de Chalupas. Estos tipos de

comentarios tienen un efecto negativo en el orden social y politico. Informacion confiable y veraz|que
genera esta investigacion serd una manera de contrarrestar tales rumores.

4.4 Impacto Cientifico (mdximo 250 palabras)

Esta investigacion generard un impacto cientifico significativo porque aportaré al conocimiento de lps volcanes
tipo caldera y de los volcanes en general. Mas atn porque de la Caldera de Chalupas se ha registrado|la erupcion
mas grande conocida en el Ecuador. La caldera se ubica geograficamente entre los volcanes Cotopaxi al
occidente y la Caldera de Chacana al norte. Este estudio generard conocimientos para cubrir los vacios que se
tienen en esta zona.

4.5 Otro Impacto (maximo 250 palabras)

Se considera que la definicién de las fuentes magmaéticas de la zona es similar a la de los centros vplcanicos
circundantes en esta gran 4rea. Asi con la caracterizacion de la fuente o fuentes por medio de estudios
geoquimicos quizas podemos tener mejor idea de la estructura y composicion interna de la calderaly poder
definir ventos satelitales. Chalupas es una zona con alta produccion magmatica y que esta estd expresada en
varios ventos que comparten patrones geoquimicos similares.
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Productos esperados

Tipo de Producto: Marcar con una “X”

Publicaciones cientificas y/o patente (obligatorio); X

b. Disertacion a la comunidad politécnica y las comunidades
alrededor del volcan y los vigias del Volcan X
Cotopaxi/Chalupas

c. Trabajo de titulacion de acuerdo a lo que establece el
Reglamento de Régimen Académico y la Normativa Interna de X
la EPN.

d. Aplicacion tecnolégica construida o implementada;

e. Perfil de proyecto de mayor impacto cientifico, técnico,
pedagédgico o de innovacion.

6 | Descripcion, metodologia y diseiio del proyecto

6.1 Descripcion, metodologia y diseiio del proyecto (Maximo dos carillas)
e  Muestreo geoldgico

Se realizaran jornadas de trabajo en el campo, consisten en traslado a la zona de la Caldera de Chalupas,
alojamiento en la zona y de ser el caso se puede también acampar. El objetivo del trabajo de campo es
estudiar la estratigrafia de la zona y recolectar muestras de rocas representativas de los productos eruptivos.

e Descripciones petrogréficas macroscopica y microscopica (en muestra de mano y en laminas delgadas)

Los estudios petrograficos se basan en la descripcion fisica de las rocas en base a descripciones visuales.
En microscopia se usa luz polarizada (esencialmente con luz transmitida, aunque también reflejada, y en
algunos casos microscopia electronica). A través de estos estudios se obtiene valiosa informacién acerca
de los componentes (minerales) de las rocas y sus porcentajes de abundancias, texturas, estructuras,
formas, tamafios y relaciones espaciales. Toda esta informacién es importante y nos permite clasificar las
rocas y determinar condiciones y caracteristicas (cualitativas o semi cuantitativas) de su formacion, asi
como posibles procesos evolutivos que intervinieron en su formacion.

* Andlisis quimicos (6xidos mayores, elementos traza e isotopos) e interpretaciones (diagramas ya
establecidos previamente que representan relaciones entre las concentraciones de estos elementos)

Elementos mayores

Se denominan elementos mayores porque estan presentes en altas concentraciones (Rollinson, 1992) y
controlan en gran medida la cristalizacion de los minerales petrogenéticos en las rocas a partir de fundidos
(Schiano et al., 2010). Ellos también controlan propiedades tales como viscosidad, densidad y difusividad
en magmas y rocas.

Elementos traza

Un elemento traza se define como un elemento que esta presente en una roca con concentraciones menores

al 0.1% (1000 ppm). La mayoria de los elementos traza si bien no forman especies minerales por si solos,
son capaces de sustituir a los elementos mayores en los minerales que forman rocas. (Rollinson, 1992)
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La concentracion de los elementos trazas pueden ser utilizados para estudiar la evolucién de Igs magmas,
actuando como trazadores efectivos para establecer el origen de los magmas y para discriminar procesos

magmaticos.

[sotopos

Los isotopos de un elemento, son atomos cuyo nucleo contiene el mismo niimero de protones pero

diferente nimero de neutrones. Los diferentes is6topos nos dan una visién de: 1) las edades de
minerales; 2) las temperaturas a las que los minerales cristalizan en equilibrio; 3) la fuente
magmatica o metamorfica, y 4) procesos que actiian en el cuerpo de roca durante su historia. (
al., 2010; Wantanabe et al., 2006).

Dataciones radiométricas

Radiocarbono o 14C

El carbono-14 (14C) es un isotopo radiactivo del carbono generado por la interaccion de rayos

las rocas o
de Ia roca
Garrison et

cosmogénicos con el nitrégeno-14 (14N) en la alta atmdsfera. Este isétopo del carbono es asimilado

naturalmente por la materia viva, el mismo que pasa a formar parte de su estructura orgéanica.

organismo muere, su 14C deja de ser reemplazado y su proporcién empieza a decrecer por deg

radioactivo. Debido a que se ha calculado experimentalmente la vida media del radiocarbono

Cuando un
aimiento
~5730+40

afos), se puede determinar la fecha de muerte del organismo mediante un anélisis cuidadoso de su

proporcion con el is6topo estable carbono-12 (12C) (Libby, 1970; Siebert et al., 2010).
La técnica del radiocarbono est4 limitada por dos factores. No es posible datar eventos mas jo
AD 1950 debido a que los ensayos nucleares efectuados a partir de los afios 50 afectaron gravi

venes a
emente las

concentraciones previamente estables del carbono-14 en la atmdsfera. La segunda limitacion esta en las

técnicas de medicion del carbono-14 residual en las muestras a datar. Dado que su proporcion

€S cercana

al 1x10-10 % del total del carbono total, resulta entonces mucho més complicado medir las pequefias

proporciones residuales tras su decaimiento natural. Por este motivo, el limite de confiabilidad

dataciones por radiocarbono se restringe a los ultimos ~45000 afios (Faure & Mensing, 2005).

Potasio-Argon (K/Ar)

Al igual que el radiocarbono, el método datacional K/Ar se basa en el principio de la desinteg
radioactiva. El isétopo radiactivo empleado es el potasio-40 (40K) que cuenta con una vida m
1248 millones de afios (Ma) y tiene un decaimiento dual a calcio-40 (40Ca) y argon-40 (40Ar
elevado valor de la constante de desintegracion hace que este método sea aplicable mayormen
muestras antiguas (i.e. >10-30 ka). A temperatura ambiente, el argén radiogénico (40Ar) se m
atrapado dentro de las fases cristalinas de la roca debido a su gran tamafio atémico (1.9 A) dor

de las

racion
edia de
. El
tea
antiene
nde se

acumula a lo largo del tiempo. La cantidad de argén radiogénico, como producto isotopico hijo, provee

la base para esta técnica datacional al compararlo con la cantidad de 40K residual (McDougal
Harrison, 1999). Las dataciones K/Ar solo pueden ser aplicadas en sistemas de desintegracion
donde no exista escapes de 40Ar ni adicciones desde la atmdsfera. Adicionalmente, esta técni
que todo el 40Ar fue formado por desintegracion del 40K; lo que implica que las condiciones
formacion de la roca fueron en ausencia de argén o que todo el argon pre-existente fue elimin
general se datan rocas volcanicas por lo que al solidificarse desde su estado de fusién carecen

cumpliendo asi las condiciones iniciales requeridas. EI método también es efectivo para micas,

feldespatos y algunos otros minerales (Rauret, 1992; Ibarra et al., 2007).
Argon-Argén (40Ar/39Ar)

El método argdn-argdn fue ideado para facilitar el proceso de datacion por potasio-argdn e in

&
cerrados

ca asume

iniciales de
ado. En
de 40Ar,

crementar

su precision. La muestra primero es irradiada en un reactor nuclear para transformar una pequefia

proporcion de dtomos estables 39K a 39Ar. Posteriormente la muestra es desgasificada por et
temperatura en un horno, y cada fraccidon de gas resultante es analizada en un espectrémetro d
con el fin de determinar las abundancias relativas de 40Ar, 39Ar, 37Ar y 36Ar. La relacion 4
es determinada cuidadosamente, donde el 40Ar es el argon radiogénico producido por decaim

apas de

€ masas
Ar/39Ar
iento del

062/5217
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40K y el 39Ar es el procedente de la irradiacion previa. Ya que la proporcion de 39K/40K es
esencialmente constante en la naturaleza, la relacion 40Ar/39Ar es entonces proporcional a la relacion
40Ar/39K, y esta a su vez es proporcional a la edad de la muestra. En lugar de determinar la dosis
absoluta de neutrones rapidos que la muestra ha recibido durante la irradiacién, una muestra estandar de
edad K/Ar conocida (estandar) es irradiada junto con la muestra de edad desconocida y su edad es
derivada por comparacion con la razén 40Ar/39Ar del estandar (Zimmerer and MclIntosh, 2013)..
Aunque las limitaciones del método 40Ar/39Ar son analogas a las del K/Ar, la técnica datacional
40Ar/39Ar tiene la ventaja de emplear muestras mas pequefias para su andlisis debido a que la relacion
del is6topo hijo 40Ar y del padre 40K puede ser medida en un tnico andlisis. Otro beneficio es que las
proporciones isotépicas pueden ser medidas con mayor precision, lo que en principio ofrece una mejor
calidad en la datacion. Sin embargo, la mayor ventaja es que la muestra se puede calentar en varias
etapas liberando sus gases por pasos; el argén extraido en cada paso es analizado isotépicamente de
forma independiente por lo que se obtiene una serie de edades aparentes para una misma muestra. De
esta forma, se puede descartar valores anomalos y calcular la edad de la muestra en base a los mejores
resultados (McDougall & Harrison, 1999). Es importante también mencionar las limitaciones del
método (Hora et al., 2010).

Garrison JM, Davidson JP, Hall M and P. Mothes (2010). Geochemistry and
Petrology of the Most Recent Deposits from Cotopaxi Volcano, NorthernVolcanic
Zone, Ecuador. Journalof Petrology, P. 38. doi:10.1093/petrology/egr023

Hora JM, Singer BS, Jicha BS, Beard BL, Johnson CM, de Silva S and Morgan
Salisbury. (2010). Volcanic biotite-sanidine 40Ar/39Ar age discordances reflect Ar
partitioning and pre-eruption closure in biotite. Geology, October 2010; v. 38; no.
10; p. 923-926; doi: 10.1130/G31064.1; 4 figures; Data Repository item 2010256.

Németh, K. Volcanic (2010). glass textures, shape characteristics and compositions
of phreatomagmatic rock units from the Western Hungarian monogenetic volcanic
fields and their implications for magma fragmentation. Cent. Eur. J. Geosci., 2(3),
399-419, DOI: 10.2478/v10085-010-0015-6

Rollinson, Hugh R. (1999). Using Geochemical Data: Evaluacion, Presentacion and
Interpretation. England, 344 p.

Schiano, P, M. Monzier, J.-P. Eissen, H. Martin « K. T. Koga (2010). Simple
mixing as the major control of the evolution of volcanic suites in the Ecuadorian
Andes. Contrib Mineral Petrol (2010) 160:297-312, DOI 10.1007/s00410-009-
0478-2

Watanabe, S, Widom E., Ui, T., Miyaji N. and Roberts AM, (2006). The evolution
of a chemically zoned magma chamber: The 1707 eruption of Fuji volcano, Japan.
Journal of Volcanology and Geothermal Research 152 (2006) 1 — 19.

Zimmerer MJ and Mclntosh WC, (2013). Geochronologic evidence of upper-
crustal in situ differentiation: Silicic magmatism at the Organ caldera complex,
New Mexico. Geosphere 2013; 9;155-169, doi: 10.1130/GES00841.1
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‘ Infraestructura, equipos y fondos adicionales. \
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7.1 Infraestructura y equipos

- Indicar la infraestructura y equipos disponibles para la ejecucion del proyecto, con la ubicacion
actual de los mismos

Infraestructura Equipos

Laboratorio

Nombre del Equipo

Ubicacién del Equipo

Laboratorio de Microscopios del

Microscopio Petrografico,

Laboratorio de Microscopios

Area de Vulcanologia del | Microscopio Binocular del Area de Vulcanologia del

Instituto Geofisico Instituto Geofisico —
Departamento de Geofisica

Laboratorio de Laminas | Cortadora de rocas, Pulidora | Laboratorio de Laminas

Delgadas de rocas, etc. Delgadas, Departamento de
Geologia EPN

Laboratorio de ensayo de | Tamizadora para ensayos de | Laboratorio de ensayo de

materiales, mecénica de suelos y

granulometria

materiales, mecanica de

rocas (LEMSUR). suelos y rocas (LEMSUR).
Facultad: Ingenieria Civil y
Ambiental.
Laboratorio de Metalurgia | Equipos para andlisis | Laboratorio de Metalurgia
Extractiva quimicos, microscopio | Extractiva
electrénico de barrido, | Facultad: Ingenieria Quimica

Espectroscopia de rayos X por | y Agroindustrial

dlspersmn €n energia

Laboratorio de
Caracterizacion de Matgriales.
Wyoming High Precision
Isotopic Laboratory.
Departamento de Geologia y
Geofisica. Universidad de

Wyoming, EE.UU.

Microsonda Electronica
Isotopic Analysis

7.2 Breve justificacion del equipo requerido

- Justificar la infraestructura y equipos solicitados para la ejecucion del proyecto e indicar el
departamento en el cual se ubicara dicho equipamiento.

7.3 Fondos Adicionales

- No aplica.

Direcciéon: Ladron de Guevara E11-253 “Campus J. Rubén Orellana™ Teléfonos: 2976300 Ext: 1053/1060/1/062/5217
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Tltulo del

VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y PROYECCION SOCIAL
UNIDAD DE INVESTIGACION
PRESUPUESTO PROYECTOS DE INVESTIGACION

mgacion Y
Social
IS

royecto

Estudio geoldgico y petrolégico detallado de los productos eruptivos de la Caldera de Chalupas.

Lista de Items

Ayudantes de investigacion

Cantidad

Unidad

Precio Total Referencial

Referencial +Aporte

Precio Unitario

IESS

al Referencial

porte del

401,01

157,20

1.2

Prestaci6n de servicios profesionales
(Homologado Escala de remuneracién de servidores publicos)

Lista de Items

Cantidad

Unidad

Precio Unitario
Referencial sin IVA

Precio Total Referencial
sin IVA

Referencial con IVA

Precio Unitari

Precio Total Referencial

con IVA

X Viaticos y subsutencnas al interior S 60,00 | $ 1.200,00 | $ ) S ,
2.2 |Pagode guias 20 dias | $ 3500 | $ 700,00 | $ 3500 (|$ 700,00
2.3 |Alquiler caballos 20 dias | $ 90,00 | $ 1.800,00 | $ 90,00 | $ 1.800,00

3 - s = % [ p
s s s

3.1

Disco sierra de dlamante para cortadora de rocas

1 unidad | $ 55,00 | $ 55,00 | $ 61,60 | $ 61,60
3.2 |Insumos para laminas delgadas 1 unidad | $ 70,00 | S 70,00 | $ 78,40 | S 78,40
3.3 |Reactivos 1 unidad | $ 350,00 | $ 350,00 | $ 392,00 | $ 392,00
3.4 $ - 1S - 1S - 1s -
3.5 S - |s - [$ =) S <

__4|analisis de Lak iy A ETTREE

4.1 |Dataciones 14C (Beta Analytlc Lab. Miami USA) 2 unidad | $ 447,00 | $ 894,00 | $ 500,64 | S 1.001,28
4.2 |Dataciones Ar/Ar (Univ. de Wisconsin-Rare Gas Laboratorio. Wisconsin USA) 5 unidad | $ 625,00 | $ 3.125,00 | $ 700,00 | $ 3.500,00
4.3 |Analisis quimicos 15 unidad | $ 63,00 | $ 945,00 | $ 70,56 | $ 1.058,40
4.4 |Analisis de isotopos- Univ. of Wyoming 10 Unidad | $ 71,50 | $ 715,00 | $ 80,08 | $ 800,80
4.5 $ - [$ - |$ = s -

i Pasajes al exterior (AnaI|5|s Qulmtcos en el Lab. Univ. Wyoming) S 1.100,00 | $ 1.100,00 | $ 1.100,00 | $ 1.100,00
5.2 |Viaticos y subsistencias al exterior dias |$ 120,00 | $ 960,00 | $ 120,00 | $ 960,00
5.3 $ | = |8 - 15 -
5.4 $ - 18 il - |8 =

$ . $ $

Pasajes al interior

Viaticos y subsistencias al interior
-

e 20 LW IR Tl A e

5 - s = |5 v 3 :

s = 13 - s - s -

' 21 g L X
- s — s Rl -

$ 1231501

$ 1312407
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UNIDAD DE INVESTIGACION
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Proyeccion Soci
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Estudio geoldgico y petroldgico detallado de los productos eruptivos de la Caldera de Chalupas.

Contratacion de servicios personale

Ayudantes de investigacion

2.1

Prestacién de servicios profesionales

(Homologado Escala de remuneracién de servidores publicos)

de cay rec T

Item 1 (Detallar nombre de la maquinaria y equipos solicitado)

Cantidad

ecio Unitario

Referencial con IVA

Precio Total Referencial

con IVA

2.2

Item 2 (Detallar nombre de la maquinaria y equipos solicitado)

2.3

Item 3 (Detallar nombre de la maquinaria y equipos solicitado)

2.4

Item 4 (Detallar nombre de la maquinaria y equipos solicitado)

2.5

31

Item 5 (Detallar nombre de la maquinaria y equipos solicitado)

TR

S 0 e

Item 1 (Detallar nombre de la maquinaria y equipos solicitado)

| |nlnln

W || |0

'
|||

'
R 2 RV RVL R RVR R VLN

32

Item 2 (Detallar nombre de la maquinaria y equipos solicitado)

33

Item 3 (Detallar nombre de la maquinaria y equipos solicitado)

3.4

Item 4 (Detallar nombre de la maquinaria y equipos solicitado)

3.5

Item 5 (Detallar nombre de la maquinaria y equipos solicitado)

Item 1 (Detallar nombre de los insumos y reactivos)

20 2N RN RV RV, R

223 B2 A28 R RV N

'
[ [N [ |

'
W [ | | |

Item 2 (Detallar nombre de los insumos y reactivos)

Item 3 (Detallar nombre de los insumos y reactivos)

Item 4 (Detallar nombre de los insumos y reactivos)

5.4

Item 5 (Detallar nombre de los insumos y reactivos)

Item 1 ( Detallar nombre del libro)

'
[ [ [ [ [

5.2

Item 2 ( Detallar nombre del libro)

5.3

Item 3 ( Detallar nombre del libro)

5.4

Item 4 ( Detallar nombre del libro)

5.5

Pasajes al interior

Item 5 ( Detallar nombre del libro)

nacionales, capacitat

|||

W || |Wn|n

'
| WnWn|n

'
A% R RV N RO R LN

Viaticos y subsistencias al i

Pasajes al exterior

T3

1.100,00

1.100,00 | $

1.100,00

Viaticos y subsistencias al exterior

S U T T ) K

120,00

720,00

O R S LT (RN 5T

223 5%3

e e N R A G

1.820,00

1.820,00
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rouTECCA ESCUELA POLITECNICA NACIONAL t&""ms:éi?‘?:‘s%&z.
’ VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y PROYECCION SOCIAL

DECLARACION FINAL

TIPO DE PROYECTO
Proyecto Interno 0 Proyecto Semilla @  Proyecto Junior d  Proyecto Multi e Interdisciplinario O

TIPO DE INVESTIGACION

Investigacién basica W Investigacion aplicada O

TiTULO DEL PROYECTO
|

Estudio geoldgico y petrolégico detallado de los productos eruptivos de la Caldera de Chalupas.

DECLARACION DEL DIRECTOR DEL PROYECTO
El equipo de investigadores, representado por el Director del Proyecto declara lo siguiente:

* Que el presente proyecto es una obra original de este equipo de investigadores y por tanto, asumimos la
completa responsabilidad legal en caso de que un tercero alegue la titularidad de los derechos intelectuales
del proyecto, exonerando a la EPN de cualquier accion legal que se derive por esta causa.

e Que el presente proyecto no ha sido presentado en ninguna convocatoria de otra institucién publica o
privada solicitando el financiamiento total del presupuesto. El incumplimiento serd causal para que la
propuesta sea descalificada de la convocatoria de la EPN.

e Que todos los bienes adquiridos en el proyecto permaneceran bajo la custodia y responsabilidad del director
de proyecto.

e Que aceptamos que si el proyecto genera algin producto o procedimiento susceptible de obtener de
derechos de propiedad intelectual, de los cuales se deriven beneficios, éstos seran compartidos entre los
investigadores y la EPN.

e Que aceptamos conocer y cumplir con la normativa vigente para la gestion de proyectos de investigacion.

¢ (Ghia £ Wit

Firma del Director del Proyecto
Nombre: MSc. Patricia Ann Mothes
C.1.:171415545-2

DECLARACION DEL JEFE DE DEPARTAMENTO

Esta propuesta ha sido avalada por el Consejo del Departamento del Instituto Geofisico, en sesién del dia
230320/ 6. mediante resolucién No. &........

Las instalaciones, incluyendo personal, edificios, equipo y recursos financieros estan a disposicion del
proponente y sus colaboradores de acuerdo con las especificaciones que se encuentran en esta propuesta.

’ eedlio @é]oaawﬁwfg

A el
Firma del Jefe del Departamento
Nombre: Dra. Alexandra Alvarado
C.1.: 170958826-1

*Se debe adjuntar el acta en el que conste la resolucion que avala la propuesta de proyecto
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