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RESUMEN

Los proyectos de investigaciéon desempefian un papel fundamental en el avance
tanto académico como cientifico. En esta linea, el trabajo actual propone la
creacion de una plataforma web disefiada para registrar y optimizar la gestion de
dichos proyectos, proporcionando un repositorio de publicaciones de investigacion,

entre otras herramientas relevantes.

Este proyecto se fundamenta en la metodologia agil SCRUM. Para el desarrollo
del backend, se emplea PostgreSQL como base de datos, junto con Node.js y el
framework Express. Los principales endpoints para el usuario permiten gestionar
proyectos, invitar o solicitar colaboracion en ellos, con opciones de aceptacion o
rechazo. Ademas, se designa un administrador con capacidad para visualizar y
eliminar usuarios o proyectos. Se implementa también OAuth para autenticacion y

autorizacion de usuarios, asegurando un alto nivel de seguridad en el sistema.

El documento se estructura de la siguiente manera: el primer capitulo identifica la
necesidad de una plataforma de Gestion Colaborativa para Proyectos de
Investigacion, estableciendo objetivos, alcance y marco tedrico. En el segundo
capitulo se detalla la implementacién de la metodologia Agil SCRUM, la interaccién
con PostgreSQL y NodedJs, asi como el uso de herramientas y librerias importantes
para el desarrollo del backend. El tercer capitulo describe las tareas desarrolladas
en cada uno de los moédulos, asi como los resultados obtenidos en cada iteracion
(Sprint). Finalmente, se exponen las conclusiones y recomendaciones derivadas

del proceso de desarrollo y despliegue del proyecto.

PALABRAS CLAVE: Node.js, Express, backend, Postman, SCRUM.
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ABSTRACT

Research projects play a fundamental role in both academic and scientific
advancement. In this vein, the current work proposes the creation of a web platform
designed to register and optimize the management of such projects, providing a

repository of research publications, among other relevant tools.

This project is based on the agile SCRUM methodology. For the development of
the backend, PostgreSQL is used as the database, along with Node.js and the
Express framework. The main endpoints for the user allow them to manage
projects, invite or request collaboration on them, with options for acceptance or
rejection. Additionally, an administrator is designated with the ability to view and
delete users or projects. OAuth is also implemented for user authentication and

authorization, ensuring a high level of security in the system.

The document is structured as follows: the first chapter identifies the need for a
Collaborative Management Platform for Research Projects, establishing objectives,
scope, and theoretical framework. The second chapter details the implementation
of the Agile SCRUM methodology, the interaction with PostgreSQL and NodeJs, as
well as the use of important tools and libraries for backend development. The third
chapter describes the tasks developed in each of the modules, as well as the results
obtained in each iteration (Sprint). Finally, conclusions and recommendations
derived from the development and deployment process of the project are

presented.

KEYWORDS: Node.js, Express, backend, Postman, SCRUM.



1 DESCRIPCION DEL COMPONENTE DESARROLLADO

En el ambito educativo, los proyectos de investigacion desempefian un papel
fundamental en el desarrollo de habilidades académicas y cientificas [1]. Sin
embargo, la gestion eficiente de estos proyectos presenta un desafio significativo
para los usuarios que colaboran en los proyectos.

Actualmente, existen diversas propuestas de desarrollo en la educacion que se
centran en el Aprendizaje Colaborativo Soportado por Computadora (CSCL). Esto
permite a los usuarios aprender a través del intercambio y la discusion de ideas
para resolver tareas, fomentando asi el dialogo y la reflexién de las propuestas de
sus compaferos [2]. Sin embargo, algunas de las plataformas existentes suelen
tener costos asociados, requieren conocimientos de programacién para su
adaptacion a las necesidades especificas de la institucidn o deben ser configuradas
de manera especial para aprovechar al maximo sus funcionalidades [3]. Esto puede
generar limitaciones y dificultades en su implementacion y uso efectivo.

En este contexto, se evidencia la necesidad de desarrollar una plataforma de
gestidon colaborativa especificamente disefiada para proyectos de investigacion.
Esta plataforma servira como un entorno virtual integrado donde los usuarios
podran gestionar de manera efectiva sus proyectos, colaborar con otros miembros
del equipo, acceder a recursos y herramientas necesarias, y realizar un
seguimiento adecuado del progreso de su investigacion.

La plataforma propuesta busca optimizar la gestibn de los proyectos de
investigacion, brindando funcionalidades como la gestion de tareas, seguimiento
de avances, comparticion de documentos, comunicacion entre los participantes y
herramientas de colaboracion en linea.

Por lo tanto, el backend se ha desarrollado con una estructura de APl REST
utilizando Node.js y el framework Express. Esto permite la creacién de varios
puntos de entrada para ser consumidos por el usuario. Ademas, cuenta con oauth
para la proteccion de los endpoints, evitando asi el acceso indebido a los datos
guardados. La plataforma se enfoca en ser una herramienta intuitiva y de facil
acceso para los usuarios, eliminando barreras técnicas y facilitando su adopcion y

uso eficiente.



1.1 Objetivo general

Desarrollar el backend de una plataforma de Gestién Colaborativa para Proyectos

de Investigacion.

1.2 Objetivos especificos

e |dentificar y documentar los requerimientos del backend de la plataforma.
e Disefiar la arquitectura del backend de la plataforma.
e Disenar la base de datos relacional.
e Codificar los diferentes endpoints de la plataforma.
e Realizar pruebas del backend para identificar y solucionar cualquier error o
problema funcional antes de su implementacion.
e Desplegar el backend.
1.3 Alcance

El objetivo principal de este proyecto es crear una plataforma dedicada a la gestién
colaborativa de proyectos de investigacidon. ElI componente backend se ha
implementado utilizando tecnologia de APl REST. El sistema permite realizar
operaciones de CRUD (Crear, Leer, Actualizar, Eliminar) para los datos. Ademas,
se ha establecido una estructura jerarquica en los roles de los usuarios, dando
como resultado dos roles distintos: administrador y usuario general, cada uno con

sus propias funciones y privilegios dentro del sistema.

Para el perfil administrador se han generado los siguientes endpoints:

e Endpoints para listar todos los usuarios y eliminar usuarios.

e Endpoints para listar todos los proyectos y eliminar proyectos.

Para el perfil usuario general se han generado los siguientes endpoints:

e Endpoints para registrar cuenta y verificar cuenta.

e Endpoints para iniciar sesion, modificar contrasefia y recuperar contrasefa.

e Endpoints para modificar perfil.

e FEndpoints para visualizar todos los proyectos registrados en el sistema
(Pantalla Home).

e Endpoints para crear, editar, eliminar y visualizar proyectos de investigacion.



e Endpoints para visualizar y eliminar notificaciones.

e Endpoints para enviar la notificacién de colaborador en un proyecto mediante
correo electronico.

e Endpoints para visualizar los proyectos en los que colabora el usuario.

e Endpoints para solicitar colaboracién en un proyecto nuevo.

e Endpoints para buscar proyectos por palabra clave y por usuario.

e Endpoints para visualizar resumen de estado de los proyectos.

e Endpoints para aceptar o rechazar solicitud del nuevo colaborador del
proyecto y aceptar o rechazar invitacion para colaborar en un proyecto.

e Endpoints para visualizar perfiles de usuarios.

e Endpoints para agregar y eliminar colaboradores, asignar permisos al
colaborador (permisos por defecto), cambiar los permisos del colaborador y
visualizar a los colaboradores.

e Endpoints para editar proyecto en colaboracién (si tiene los permisos).

1.4 Marco Teodrico
Backend

El backend de un sistema web constituye el componente fundamental de su
arquitectura, encargado de gestionar la l6gica de negocio, procesar datos y facilitar
la interaccidon de datos. Se trata de la columna vertebral que garantiza el correcto
funcionamiento de la aplicacion al procesar peticiones, realizar calculos, asegurar
la seguridad y gestionar la informacion [4]. Asimismo, el backend se encarga de
facilitar la comunicacion entre el frontend (la parte visible para el usuario) y servicios

externos como API o sistemas de terceros.

API REST

Una APl REST, o Transferencia de Estado Representacional, es un estilo
arquitectonico disefiado para facilitar la comunicacion entre sistemas a través de la
web. Se fundamenta en la premisa de que los sistemas interactian intercambiando
representaciones de recursos [5]. Estos recursos pueden ser cualquier cosa que
pueda identificarse mediante una URL, como un objeto, una coleccién de datos o

una funcion. Algunas API REST utilizan el Protocolo de Transferencia de Hipertexto



(HTTP) como base, con verbos como GET, POST, PUT y DELETE para realizar
diversas acciones sobre los recursos [6]. Las APl REST desempenan un papel
fundamental en el desarrollo de sistemas modernos al permitir una integracion

eficiente y escalable de aplicaciones y servicios.
Ingenieria de Software

La ingenieria de software implica el uso de métodos, técnicas y herramientas
de ingenieria para gestionar y desarrollar proyectos de software de manera
organizada y eficiente. Se enfoca en la planificacion, analisis, disefo,
implementacion, pruebas y mantenimiento de proyectos de software, garantizando
la calidad del producto final y la satisfaccion del cliente [7]. Esta disciplina abarca
no solo la programacion, sino todo el proceso de gestion de proyectos,
considerando factores como el trabajo en equipo, la comunicacién y la entrega
oportuna y precisa. La ingenieria de software proporciona enfoques estructurados
para abordar los desafios comunes del desarrollo de proyectos, lo que permite la

entrega satisfactoria de soluciones tecnologicas confiables y eficientes [8].
Pruebas Unitarias

Las pruebas unitarias son una practica esencial en el desarrollo de software.
Evalian sistematicamente fragmentos especificos de cddigo, como funciones o
métodos, para asegurar que funcionen segun lo previsto. Estas pruebas se ejecutan
de forma independiente y automatica, lo que facilita la deteccién y correccion de
errores en una fase temprana del ciclo de desarrollo [9]. Las pruebas unitarias
garantizan que cada componente del software funcione correctamente y

contribuyen a la solidez y calidad del cédigo.

2 METODOLOGIA

El estudio de caso es una técnica de investigacion que se emplea para analizar una
situaciéon especifica dentro de un contexto real. Esta metodologia mantiene un
enfoque cualitativo con el propésito de proporcionar una descripcion completa y
detallada del caso en estudio. Por lo general, implica un analisis profundo que
puede incluir multiples fuentes de datos, como entrevistas, documentos y
observaciones, con el fin de comprender, describir e identificar patrones, e incluso

generar nuevas preguntas para extraer lecciones utiles. Este método es



ampliamente utilizado en diversas areas, incluyendo la tecnologia, sociologia,
educacion y administracion, proporcionando asi una base solida para la toma de

decisiones.

Basandose en lo anterior, este proyecto de Integracién Curricular opta por utilizar el
método de estudio de casos. Esta eleccion se fundamenta en la investigacion
realizada sobre las necesidades de los usuarios en cuanto a la gestion de proyectos
de investigacion. Como resultado de esta investigacion, se lleva a cabo el desarrollo
del componente de backend para la plataforma de gestiébn colaborativa para

proyectos de investigacion.

2.1 Metodologia de desarrollo

Una metodologia de desarrollo de soffware es un modelo de trabajo utilizado en
ingenieria de software para estructurar, planificar y controlar el proceso de
desarrollo de software en sistemas de informacion. Estas metodologias consisten
en conjuntos de técnicas, métodos y practicas organizativas que rigen la manera
en que se disefian, construyen y gestionan las soluciones de software. Su objetivo
principal es mejorar la calidad del software, aumentar la eficacia del proceso y

garantizar el cumplimiento de los objetivos del proyecto [10].

SCRUM es un modelo de trabajo para el desarrollo agil de software que ha sido
ampliamente adoptado en diversas industrias. Se trata de un proceso en el que se
aplican regularmente un conjunto de buenas practicas para trabajar en equipo de
manera colaborativa y obtener los mejores resultados posibles del proyecto. SRUM
permite gestionar con flexibilidad proyectos de gran extensidon en entornos
dinamicos y cambiantes. Se basa en valores como la transparencia, la inspeccion
y la adaptacion, y se centra en la entrega incremental y continua de valor al cliente
[11].

Roles

SCRUM es un marco de trabajo que divide el trabajo en iteraciones conocidas como
Sprints y asigna responsabilidades clave, incluyendo el Product Owner, el SCRUM

Mastery el Development Team [11].



Product Owner

Este rol se centra en aumentar el valor del producto o proyecto en desarrollo,
colaborando estrechamente con el equipo de desarrollo y las partes interesadas.
Sus responsabilidades incluyen definir y priorizar el backlog del producto, tomar
decisiones criticas sobre qué caracteristicas implementar y cuando hacerlo, y
asegurarse de que el producto final satisfaga los objetivos comerciales y las

necesidades del cliente [11].

SCRUM Master

Actua como facilitador y lider del equipo, ayudando en la implementacion y
mantenimiento de practicas agiles. Su principal responsabilidad es garantizar que
el equipo comprenda y aplique eficazmente los principios y practicas de SCRUM.
El SCRUM Master elimina obstaculos, fomenta la colaboracion y mejora
continuamente los procesos del equipo. Su objetivo es crear un entorno de trabajo

productivo y motivador para alcanzar los objetivos [11].

Development Team

Este equipo es auténomo y multidisciplinario, lo que significa que posee todas las
habilidades necesarias para completar el trabajo planificado. El equipo de
desarrollo trabaja incansablemente para alcanzar los objetivos del Sprint 'y crear
productos de alta calidad. Aunque no existen roles especificos dentro del equipo de
desarrollo, todos los miembros comparten la misma responsabilidad en el trabajo

realizado y se esfuerzan por cumplir los objetivos establecidos [11].

En la Tabla 2.1 se presenta la disposicién del equipo en el desarrollo del sistema

con la asignacion de roles para la aplicacion de la metodologia SCRUM.

Tabla 2.1: Designacion de roles para el proyecto.

ROL INTEGRANTE
Product Owner Ing. Vanessa Guevara
SCRUM Master Ing. Vanessa Guevara

Development Team Danny Alexis Vinueza Zavala




Artefactos

SCRUM ofrece diversos artefactos como recursos para recopilar y gestionar de
manera organizada y eficiente toda la informacion relevante para el desarrollo del
proyecto de software, evitando asi decisiones incorrectas que puedan ocasionar
retrasos innecesarios durante el proceso de desarrollo. Dentro del ambito del

backend, se han implementado los siguientes artefactos:

Recopilacion de Requerimientos

Esta fase es fundamental para establecer las necesidades que el proyecto debe
satisfacer. A diferencia de los enfoques tradicionales, en SCRUM no se definen
"requisitos" en el sentido clasico, ya que busca adaptarse a cambios y entregar
valor de manera iterativa. El enfoque agil de SCRUM permite la flexibilidad
necesaria para ajustar los requerimientos a medida que se obtiene
retroalimentacion y se avanza en el desarrollo [12]. En la Tabla 2. 2 se muestra el
formato utilizado para la recopilacién de requerimientos y en el ANEXO Il se detalla

la tabla de requerimientos completa.

Tabla 2. 2: Formato Recopilacion de requerimientos

RECOPILACION DE REQUERIMIENTOS

TIPO DE
SISTEMA ID-RR ENUNCIADO DEL ITEM
RR-001 Como usuario se necesita el endpoint para:
Backend . _
* Registrar usuario

Historias de Usuario

Las historias de usuario se enfocan desde la perspectiva del usuario final,
proporcionando contexto y valor a los desarrolladores, y ayudando a mantener la
atencion en las necesidades del usuario. Estas historias capturan lo que el usuario
desea, por qué lo necesita y como se beneficia [12]. En la Tabla 2. 3 se muestra el
formato utilizado para las Historias de Usuario y en el ANEXO Il se detallan todas

las historias de usuario para el proyecto.



Tabla 2. 3: Formato Historias de Usuario
HISTORIA DE USUARIO

Identificador: HUOO1 Usuario: Usuario general

Nombre de historia: Registrar usuario

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en el Desarrollo: Medio

Iteraciéon asignada: 1

Responsable: Danny Vinueza

Descripcion: Los datos del usuario se recopilan en formato JSON para utilizar el
endpoint de registrar usuario.

Observacion: El usuario debe completar los campos requeridos y si desea los campos
opcionales, como la imagen de perfil. Se lleva a cabo la validacién de los tipos de datos
recibidos.

Product Backlog

El Product Backlog es una lista priorizada de funciones, tareas y requisitos que
deben ser desarrollados en un producto. Se trata de una herramienta fundamental
para definir y planificar el trabajo futuro, considerando las prioridades del proyecto.
Las historias de usuario, requisitos y caracteristicas se expresan en forma de

elementos del Product Backlog [12].

En la Tabla 2. 4 se presenta el formato utilizado para el Product Backlog y una

version completa del Product Backlog se encuentra disponible en el ANEXO IlI.

Tabla 2. 4: Formato Product Backlog

PRODUCT BACKLOG
ID-HU HISTORIA DE USUARIO ITERACION | ESTADO | PRIORIDAD
HUO0O01 Registrar usuario 1 Finalizado Alta

Sprint Backlog

El Sprint Backlog consiste en los elementos seleccionados del Product Backlog
para el Sprint en curso, junto con los detalles necesarios para su ejecucion. Se crea
durante la reunién de planificacién del Sprint y sirve como guia para el equipo

durante el Sprint [13]. Esta herramienta es fundamental para monitorear el progreso



y alcanzar los objetivos del Sprint. En la Tabla 2. 5 se muestra el formato del Sprint
Backlog. Ademas, se encuentra disponible una version completa del ciclo de trabajo
del Sprint Backlog en el ANEXO II.

Tabla 2. 5: Formato Sprint Backlog

SPRINT BACKLOG
ID-SB Nombre Modulo | ID- | Historia Tareas Tiempo
HU de Estimado
Usuario
SB000 | Configurac N/A N/A N/A e Recopilacién y 10H
ion del definicion de los
i requerimientos.
ambiente L L
e Disefio y creacién
de de la base de
desarrollo datos.
e Preparacion del
ambiente de
desarrollo.

2.2 Diseiio de la arquitectura

El disefio de la arquitectura de un sistema web desempefia un papel fundamental
en la definicién de la estructura, organizacion y componentes del sistema, lo que
resulta esencial para lograr un funcionamiento coherente y eficaz [14]. Esta fase
implica la creacién de un plan detallado que establece como se organizaran y
comunicaran entre si los diferentes elementos del sistema, incluyendo la
configuracion de las bases de datos, la implementacion de la l6gica de negocio y la
interaccién con el frontend. Un disefio de arquitectura bien elaborado garantiza la
escalabilidad, la seguridad y el rendimiento del sistema web, proporcionando una

base solida para su desarrollo y evolucién futura.
Arquitectura de Datos

La arquitectura de datos describe la gestidon de los datos dentro de un sistema. Su
importancia radica en comprender como fluyen los datos a través del sistema de
almacenamiento de datos (BDD) de manera clara y eficiente. Un disefio de
arquitectura de datos efectivo se basa en los requisitos del negocio, lo que ayuda a
definir el modelo de datos y las estructuras necesarias. La Figura 2. 1 presenta el
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Modelado de la Base de Datos del Sistema, es decir se puede observar el modelado
de las entidades y relaciones implementados para la gestion de datos que

almacena y procesa el sistema.

f titie_project character varyi
ng(20)

state integer

°

& public

5 notifications

& public id integer
updatedAt timestamp witho

ut time zone

[ projects_users [ content character varying(2
000)

id integer
[ createdAt timestamp with ti

/ projectid integer

> userld integer [ updatedAt timestamp with t

owner integer

£l updatedAt timestamp with t i owner_notification integer
ime zone =

Figura 2. 1: Diseio de la base de datos relacional sql
Patron Arquitectonico - Modelo Vista Controlador (MVC)

El patrén de disefio Modelo Vista Controlador (MVC) se considera apropiado para
una plataforma de gestion colaborativa, donde se manejan diversos tipos de datos
y se necesita una interaccion fluida entre el backend y la interfaz de usuario. Este

patron proporciona una estructura soélida y organizada para el desarrollo.

Modelo: Representa la estructura de datos y las reglas de negocio del sistema. En
este contexto, incluiria la légica para gestionar proyectos, tareas, usuarios,

documentos y otros elementos relacionados con la plataforma [15].

Vista: Se encarga de presentar los datos al usuario. En el caso de la plataforma,
esto implica la interfaz de usuario a través de la cual los usuarios interactuan con

el sistema, como la visualizacion de proyectos, tareas, calendarios y documentos

[15].

Controlador: Actia como intermediario entre el modelo y la vista. Recibe las
solicitudes del usuario desde la vista, interactua con el modelo para obtener o

modificar los datos necesarios, y luego envia los resultados de vuelta a la vista [15].
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La Figura 2. 2 muestra el patron arquitectonico que se implementa en el

componente backend, de acuerdo con las herramientas utilizadas en el proyecto.

A Vercel A Vercel

OINTS
h-—-—-—‘—-—._
HTTps CONTROLADOR PostgreSQL
JSoN
UELZE 53
| sequeZE —

MODELO

sQL

Figura 2. 2: Patron arquitecténico backend

2.3 Herramientas de desarrollo

En un mundo donde el desarrollo de software predomina cada vez mas, ya sea para
la creacion de aplicaciones moviles, sistemas empresariales, videojuegos o sitios
web [16], contar con herramientas adecuadas es fundamental para simplificar

procesos y garantizar la calidad del software.

Las herramientas de desarrollo de software se refieren a programas, conjuntos de
utilidades o aplicaciones que los desarrolladores utilizan para crear, depurar y
probar software. La seleccién de herramientas adecuadas es crucial para optimizar
la productividad y facilitar la creacién de cédigo, lo que a su vez reduce el tiempo
de desarrollo. La Tabla 2. 6 detalla las herramientas de desarrollo seleccionadas y

justifica su uso en este proyecto de backend.
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Tabla 2. 6: Herramientas de desarrollo del backend

Herramienta

Justificacion

Visual Studio Code

Editor de cédigo fuente versatil y ligero desarrollado por
Microsoft, disponible en multiples plataformas. Ofrece
funciones avanzadas como depuracion integrada, gestién de
Git, resaltado de sintaxis y completado inteligente de codigo, lo
que lo hace ampliamente utilizado por los desarrolladores para
programar y crear aplicaciones [24].

Express

Framework web mas popular para trabajar con Node.js. Ofrece
una estructura simple y eficiente para crear aplicaciones web,
proporcionando mecanismos para manejar los diferentes
verbos HTTP (GET, POST, PUT, DELETE), asi como la
integracion con motores de renderizacion de vistas. Ademas,
permite la adicion de middleware para gestionar las peticiones
HTTP, lo que lo hace ideal para el desarrollo del backend [22].

PostgreSQL

Base de datos relacional conocida por su fiabilidad, flexibilidad
y soporte de estandares abiertos. Como sistema de gestion de
bases de datos relacional y no relacional de cédigo abierto, es
ampliamente utilizado en proyectos debido a su robustez y
escalabilidad [20].

Postman

Plataforma de API disefiada para simplificar la creacion, prueba
y supervision de servicios y API. Ademas de permitir la

documentacién de las APls, es ampliamente utilizada en el
desarrollo de aplicaciones debido a su facilidad de uso y
funcionalidades avanzadas [19].

Vercel

Plataforma en la nube que permite a los desarrolladores
desplegar, gestionar y escalar aplicaciones y sitios web. Ofrece
integraciones con servicios populares de control de cdédigo
fuente y es conocida por su facilidad de uso y escalabilidad [25].

Render

Plataforma en la nube que permite desarrollar y alojar
aplicaciones y sitios web, ofreciendo certificados TLS gratuitos,
una CDN global y despliegues automaticos de Git. Es
especialmente util para aplicaciones desarrolladas en Node.js
debido a su facilidad de uso y sus caracteristicas avanzadas
[21].

JavaScript

Lenguaje de programaciéon ampliamente utilizado en el
desarrollo web. Permite implementar funciones complejas en
paginas web, como la actualizacién dinamica de contenido,
control multimedia y animaciones, lo que lo convierte en una
herramienta fundamental para la construccién de aplicaciones
web modernas [23].
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Git y GitHub Sistemas de control de versiones ampliamente utilizados en el
desarrollo de software. Git se utiliza para controlar versiones
localmente, mientras que GitHub proporciona una plataforma
en la nube para almacenar repositorios de proyectos y facilitar
la colaboracién entre desarrolladores [17].

Librerias

En el desarrollo del backend del proyecto, se han empleado diversas librerias para

facilitar y optimizar el proceso de desarrollo. La Tabla 2. 7 detalla estas librerias

junto con su respectiva justificacion de uso.

Tabla 2. 7: Librerias

Libreria Justificacion
beryptjs Se utiliza para encriptar datos sensibles, como contrasefas, con el
fin de evitar ataques de seguridad [26].
cors Esta libreria proporciona un mecanismo basado en cabeceras HTTP
que permite al servidor indicar cualquier dominio y/o esquema
distinto del suyo [27].
dotenv Se emplea para cargar variables de entorno desde un archivo .env
en el proyecto backend [28].
jsonwebtoken Permite generar y verificar tokens JWT de manera sencilla y segura,
implementando el estandar de Tokens WEB JSON [29].
nodemailer Facilita el envio de correos electronicos desde el servidor [18].
o]] Es una coleccion de modulos para interactuar con la base de datos
PostgreSQL en Node.js, con soporte para devoluciones de llamada,
promesas, asincronia/espera, entre otros [30].
sequelize Moderno ORM para TypeScript y Node.js que ofrece soporte para
multiples bases de datos relacionales, incluyendo Oracle,
PostgreSQL, MySQL, MariaDB, SQLite y SQL Server [31].
nodemon Es una herramienta utilizada en entornos de desarrollo que reinicia
automaticamente la aplicacion de Node.js cuando detecta cambios
en los archivos del directorio [32].
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3 RESULTADOS

En esta seccion del proyecto, se detallan los avances logrados tras implementar y
desarrollar cada uno de los endpoints que definen la légica del proyecto backend.
Ademas, se presentan los resultados obtenidos en las pruebas realizadas, asi como
el despliegue realizado en produccion. También se describen los éxitos alcanzados

en cada Sprint, ofreciendo una perspectiva clara para cada uno de ellos.

3.1 Sprint 0. Configuracion del ambiente de desarrollo

En el Sprint 0 el Sprint Backlog se plantea las siguientes tareas:

e Recopilacién y definicion de los requerimientos.
e Creacion de la estructura del proyecto backend.
e Disefio y creacion de la base de datos.

e Definicion y asignacion de los roles de usuario.
Recopilacion y definicion de los requerimientos
Implementacion de los endpoints para el registro y verificacion de usuarios

El backend ha sido desarrollado de acuerdo con los requerimientos especificados,
incluyendo la creacion de un endpoint para el registro de usuarios con campos

predefinidos, asi como otro endpoint para la verificacion de cuentas.

Implementacion de los endpoints para iniciar sesion, modificar y recuperar la

contrasena

El backend ha implementado un endpoint para el inicio de sesién, el cual requiere
el ingreso del correo electronico y la contrasefia del usuario. Ademas, se ha
desarrollado un endpoint para modificar la contrasena, donde se solicita la
contrasefa antigua y la nueva. También se ha implementado un endpoint para

recuperar la contrasenfa, el cual envia un correo electronico para este propésito.

Implementacion del endpoint para modificar el perfil del usuario

El backend ha implementado un endpoint para modificar el perfil del usuario,

permitiendo la edicién de campos especificos.
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Implementacion del endpoint para visualizar todos los proyectos registrados en el

sistema (Pantalla Home)

El backend ha implementado un endpoint dedicado a mostrar todos los proyectos

registrados en el sistema, accesible a través de la Pantalla de Inicio.

Implementacion de endpoints para gestionar proyectos

La implementacion de endpoints para gestionar proyectos en el backend
comprende la capacidad de realizar diversas acciones relacionadas con los
proyectos propios, tales como crear, visualizar, editar y eliminar proyectos. Ademas,

se proporciona un endpoint para visualizar un resumen del estado de los proyectos.

Para proyectos en los que el usuario actua como colaborador, se han implementado
endpoints para visualizar los proyectos en los que colabora y, si se poseen los

permisos necesarios, editar el proyecto en colaboracion.

Implementacion de endpoints para gestionar colaboradores

El backend ha implementado endpoints para gestionar la colaboracion en proyectos
de diversas maneras. Estos incluyen la capacidad de solicitar unirse a un proyecto
como colaborador, asi como la funcionalidad para que el propietario del proyecto
envie una solicitud a otro usuario para que se una al proyecto como colaborador.
Ademas, se ha desarrollado endpoints para eliminar a un colaborador del proyecto,
asignar permisos predeterminados al colaborador, cambiar los permisos del

colaborador y visualizar a todos los colaboradores asociados al proyecto.

Implementacion de endpoints para gestionar las notificaciones

El backend ha implementado endpoints para visualizar las notificaciones generadas
en el sistema. Estas notificaciones pueden ser originadas cuando un usuario solicita
unirse a un proyecto como colaborador, o cuando el propietario de un proyecto
solicita que un usuario se una como colaborador. Ademas, en esta seccion, los
usuarios tienen la capacidad de aceptar o rechazar las notificaciones segun el

contexto de cada una.
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Implementacion de endpoints para enviar la notificacion de colaborador en un

proyecto mediante correo electronico

Se han desarrollado endpoints que permiten enviar notificaciones de colaboracion
en proyectos a los usuarios mediante correo electronico. Estas notificaciones
informan a los usuarios sobre las solicitudes de colaboracién recibidas o enviadas.

Implementacion de endpoints para buscar proyectos por palabra clave y por usuario

El backend ha implementado endpoints que permiten buscar proyectos en el
sistema utilizando palabras clave especificas o filtrando por usuario. Estas
funcionalidades proporcionan a los usuarios la capacidad de encontrar proyectos

relevantes segun sus intereses o necesidades especificas.

Implementacion de endpoints para visualizar perfiles de usuarios

Se han implementado endpoints dedicados a la visualizacion de perfiles de usuarios
dentro del sistema. Estos endpoints permiten a los usuarios acceder a informacion
sobre otros usuarios, como nombre, foto de perfil, informacion de contacto, y otros

detalles relevantes.

Implementacion de endpoints para visualizar y eliminar todos los proyectos y usuarios

Se han desarrollado endpoints que facilitan al administrador la visualizacion y
eliminacién de todos los proyectos y usuarios. Estos endpoints proporcionan al

administrador la capacidad de eliminar proyectos y usuarios segun sea necesario.
Creacion de la estructura del proyecto backend

La estructura del proyecto backend se cre6 utilizando el IDE Visual Studio Code, el
cual facilita la edicion de cédigo JavaScript y agiliza la implementacién de los
distintos endpoints. En este IDE, se cred la estructura en base al patrén
arquitectonico establecido previamente. Esto incluyo la creacion de archivos de
configuracion, archivos del entorno de desarrollo y los directorios necesarios. La
Figura 3.1 muestra la estructura resultante del proyecto.
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v GESTION PROYEC... [} B U &
> MR .vscode
> W® node_modules
v (@ src
® config
B controllers

8@ helpers

BB models

N routers

>
>
>
> Bk middlewares
>
>
>

W test

M database.js
M indexjs

M serverjs
TiF .em

i+ .env.example

.gitignore

(9 package.json

A verceljson

Figura 3.1: Estructura del proyecto

Disefio y creacion de la base de datos

Para el sistema, se ha seleccionado PostgreSQL como sistema gestor de bases de
datos debido a su enfoque relacional. PostgreSQL es reconocido por su
confiabilidad y robustez, lo que garantiza la consistencia de los datos y la integridad,
aspectos cruciales para cualquier backend. En la Figura 3.2 se pueden apreciar las

tablas utilizadas en la base de datos.
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Figura 3.2: Diseiio de la Base de Datos

Definicion y asignacion de los roles de usuario

La representacion de los roles de usuario se muestra en la Figura 3. 3.

-
Ver los usuarios
Administrador Eliminar usuarios
Ver los proyectos
Eliminar proyectos

Registrarse

Modificar el perfil

Crear, editar, eliminar, visualizar los
proyectos de investigacion

Usuario general ————{ Solicitar o invitar colaborar en un

proyecto

Aceptar, rechazar invitacion o solicitud de
colaborador

Resumen de estados de los proyectos

(| I

),

Figura 3. 3: Roles de usuario
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3.2 Sprint 1. Resultado del desarrollo de endpoints para gestion de usuario

En este Sprint 1 el Sprint Backlog plantea las siguientes tareas:

e Generar el endpoint para registrar usuarios.
e Generar los endpoints para iniciar sesién, modificar y recuperar contrasefia.

e Generar los endpoints para modificar el perfil de usuario.
Generar el endpoint para registrar usuarios

Para registrar usuarios, se ha implementado un endpoint que permite a los usuarios
realizar una solicitud de tipo POST. Al enviar la solicitud, el usuario debe completar
ciertos campos en el cuerpo (body) de la solicitud, como se muestra en la Figura
3.4, donde esta realizando una prueba desde Postman para registrar un nuevo
usuario en el sistema. Esto se realiza a través de diversas rutas definidas para cada

endpoint.

Adicionalmente, se ha implementado un endpoint para verificar la cuenta de
usuario. Este endpoint funciona enviando un correo electronico a la cuenta del
usuario con un enlace de verificaciéon. Una vez que el usuario hace clic en el enlace

y verifica su cuenta, se completa el proceso de verificacion.

https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/api/registrar

rs (8) Body Pre-request Script Tests Settings

form-data x-www-form-urlencoded ® raw binary GraphQL

upacion

imagen_perfil

ders (12)

Pretty

Figura 3.4: Endpoint para registrar usuario

El resultado de la prueba unitaria para registrar un usuario se muestra en la Figura
3.5
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> gestion_proyectos@l1.0.0 test
= mocha ——recursive src/test

Base de desarrollo

Registro
Conexion establecida con éxito.
Modelos sincronizados con La base de datos.
~ (1786ms )

1 passing

Figura 3.5: Resultado de la prueba unitaria para registrar usuario

Generar los endpoints para iniciar sesion, modificar y recuperar contraseiia

Se han implementado varios endpoints para las siguientes acciones: Para iniciar
sesion se ha desarrollado un endpoint que permite iniciar sesion mediante una
solicitud de tipo POST. Para recuperar la contrasefa, se utiliza un endpoint que
procesa una solicitud de tipo POST. Para modificar la contrasena, se ha
implementado un endpoint que requiere una solicitud de tipo PUT. En |la Figura 3.6

se muestra como se realiza el inicio de sesion.

https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/api/login

s (8) Body Pre- D Tests S

form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL

“email":"1
“contrasenia

™ o

€ 2000K 331ms 798B ;

"status”
“token

e | 3

"nombreComplet

"universidad
“celular":
“1linkIma,
“carrera":

"ocupacion”:

Figura 3.6: Endpoint para iniciar sesion

El resultado de la prueba unitaria para iniciar sesion se muestra en la Figura 3.7.
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> gestion_proyectos@l.0.0 test
> mocha —-recursive src/test

Iniciar sesion
Conexidén establecida con éxito.
Modelos sincronizados con la base de datos.
v (103ms)

1 passing

Figura 3.7: Resultado de la prueba unitaria, Iniciar sesion

Generar los endpoints para modificar el perfil de usuario

Se ha desarrollado un endpoint que permite a los usuarios visualizar su propio perfil
mediante una solicitud de tipo GET. Los datos mostrados en el perfil corresponden

a la informacion ingresada durante el registro.

Para modificar la informacién del perfil, se ha implementado un endpoint que
procesa una solicitud de tipo PUT. Sin embargo, este endpoint solo permite cambiar

ciertos campos especificos del perfil, como se muestra en la Figura 3.8.

https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/api/usuario/3

rs (9) Body
form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL
"universidad"

“carrera":"Ii i
“numero_celular":

"link_imagen_perfil

200 0K 230ms 507 B

Figura 3.8: Endpoint para editar el perfil

El resultado de la prueba unitaria para editar el perfil de un usuario se muestra en

la Figura 3.9.
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> gestion_proyectos@l.0.0 test
> mocha ——-recursive src/test

Base de desarrollo

Actualizar perfil
Conexidén establecida con éxito.
v A 3 (92ms)
Modelos sincronizados con Lla base de datos.

1 passing

Figura 3.9: Resultado de la prueba unitaria, Editar perfil

3.3 Sprint 2. Resultado del desarrollo de endpoints para gestion de

proyectos

En este Sprint 2 el Sprint Backlog plantea las siguientes tareas:

e Generar los endpoints para gestionar los proyectos.

e Generar los endpoints para gestionar notificaciones.

e Generar el endpoint para visualizar todos los proyectos del sistema, buscar
proyectos y visualizar los proyectos en colaboracion.

e Generar el endpoint para visualizar resumen de estado de los proyectos.
Generar los endpoints para gestionar los proyectos

Se han implementado varios endpoints para gestionar los proyectos, siguiendo un
enfoque CRUD (Crear, Leer, Actualizar, Eliminar). Se ha desarrollado un endpoint
que permite a los usuarios visualizar todos los proyectos existentes mediante una
solicitud de tipo GET. Para crear un nuevo proyecto, se utiliza un endpoint que
procesa una solicitud de tipo POST. Se ha implementado un endpoint que permite
actualizar la informacion de un proyecto existente mediante una solicitud de tipo
PUT. Para eliminar un proyecto, se utiliza un endpoint que procesa una solicitud de
tipo DELETE.

Todos estos endpoints relacionados con los proyectos son rutas protegidas, lo que
significa que el usuario debe proporcionar un token de autenticacion valido obtenido
al iniciar sesion. Este token se incluye en la solicitud como se muestra en la Figura

3.10, que ilustra como se crea un nuevo proyecto.
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https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/api/crear-proyecto

ization Headers (9) Body Pre-req ipt CHE Settings

none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL

1 3
"titulo":"Titulo de prueba",
“estado":2,
"descripcion”:"Este es
"link_imagen":"",
"objetivos_generales": [
“objetivos_especificos

@ 2000K 789ms 504B [3)

Preview Visualize

"status”
"msg":

Figura 3.10: Endpoint para crear el proyecto

El resultado de la prueba unitaria para crear un proyecto se muestra en la Figura
3.11.

> gestion_proyectos@l.®©.0® test
> mocha ——recursive src/test

Crear un proyecto
Conexidon establecida con éxito.
(1®1ms)

1 passing

Modelos sincronizados con Lla base de datos.

Figura 3.11: Resultado de la prueba unitaria, Crear un proyecto

Generar los endpoints para gestionar notificaciones

Se ha creado un endpoint que permite a los usuarios visualizar sus notificaciones
mediante una solicitud de tipo GET. Esto les permite ver todas las notificaciones
recibidas. Para eliminar una notificacion, se utiliza un endpoint que procesa una
solicitud de tipo DELETE. Esto se realiza cuando el usuario acepta o rechaza una
notificacion, de acuerdo con el contexto de esta. La Figura 3.12 muestra el endpoint

para listar las notificaciones.
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https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/api/notificaciones/usuarios

Authorization

Bearer... eyJhbGciOiJIUzITNilsInR5cCI6lkpXVCJ9.ey

200 OK 198 ms 1.02 KB

“status®: true,
*notificaciones”:

dds s
"content":
“owner_not
“createdAt’
"updatedAt”
“projectIid”
"owner_use -
“collaborator_userId": 2,
"owner": §
SadteaT
“full name":
"email_ user":
3.
“collaborator": {
Sadtc oy

“full _name":

"email_ userxr":

Figura 3.12: Endpoint para listar las notificaciones

El resultado de la prueba unitaria para obtener las notificaciones del usuario se

muestra en la Figura 3.13.

> gestion_proyectos@l.0.0 test
> mocha --recursive src/test

Listar las notificaciones
Conexion establecida con éxito.
v

1 passing

Modelos sincronizados con la base de datos.

Figura 3.13: Resultado de la prueba unitaria, Listar las notificaciones

Generar el endpoint para visualizar todos los proyectos del sistema, buscar

proyectos y visualizar los proyectos en colaboracion

Se ha implementado un endpoint que permite visualizar todos los proyectos del
sistema mediante una solicitud de tipo GET. Esto proporciona a los usuarios una
lista completa de todos los proyectos disponibles. Para realizar busquedas de
proyectos, se utiliza un endpoint que procesa una solicitud de tipo GET con
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parametros de busqueda. Esto permite a los usuarios filtrar los proyectos segun
criterios especificos como palabras clave y usuarios. Finalmente, se ha
desarrollado un endpoint que permite a los usuarios visualizar los proyectos en los
que estan colaborando mediante una solicitud de tipo GET. Esto proporciona una
lista de proyectos especificos en los que el usuario ha sido incluido como

colaborador.

Estos endpoints estan protegidos y requieren que el usuario haya iniciado sesion
para acceder a ellos. La Figura 3.14 muestra como se realiza la visualizacion de

proyectos en los que el usuario esta colaborando.

https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/api/proyectos/colaborador

Authorization Headers (7) Body

el eyJhbGciOiJIUZITNilsInR5cCIBIKpXVCJ9.ey

2000K 355ms 773B

™ o
S
-l ©

"status": true,
“proyectos_colaboracion": [
_{
sl [
roject”: "Titulo de p2
"state": 2,
“createdAt":
“updatedAt”:
"propietario”: {
rdd%s 3,

"projectid”: 3,
"user": {

"id 3,

"full_name":
"link_image":
"occupation”:

Figura 3.14: Endpoint para listar los proyectos en colaboracion

El resultado de la prueba unitaria para obtener los proyectos en colaboracion del

usuario se muestra en la Figura 3.15.
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> gestion_proyectos@l.0.0 test
> mocha ——recursive src/test

Listar los proyectos en colaboracion

Conexidon establecida con éxito.
v

1 passing

Modelos sincronizados con la base de datos.

Figura 3.15: Resultado de la prueba unitaria, Listar proyectos en colaboracion

Generar el endpoint para visualizar resumen de estado de los proyectos

Se ha implementado un endpoint para visualizar un resumen del estado de los
proyectos del usuario. Este endpoint muestra el estado y el contador que indica
cuantos proyectos se encuentran en cada estado. La solicitud se realiza mediante
un método GET, y la respuesta proporciona esta informacion resumida sobre los
proyectos del usuario. La Figura 3.16 muestra el endpoint para visualizar el

resumen de estado de los proyectos.

https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/api/estadisticas

Authorization Headers (7) Body Pre-request Script Tests

S eyJhbGciOiJIUZINilsINR5cCIBIKpXVCJ9.ey

200 0K 277ms 536B [3) Save as example

Figura 3.16: Endpoint para ver resumen estado de proyectos
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3.4 Sprint 3. Resultado del desarrollo de endpoints para gestion de

colaboradores

En este Sprint 3 el Sprint Backlog plantea las siguientes tareas:

e Generar los endpoints para aceptar o rechazar solicitud o invitacion de nuevo
colaborador.

e Generar los endpoints para gestionar los colaboradores del proyecto.

e Generar los endpoints para visualizar perfiles de usuarios.

e Generar los endpoints para editar proyecto en colaboracion (si tiene los
permisos).

e Generar los endpoints para visualizar y eliminar todos los proyectos y
usuarios.
Generar los endpoints para aceptar o rechazar solicitud o invitacion de nuevo

colaborador.

Se han implementado diversos endpoints para aceptar o rechazar una invitacién o
solicitud de nuevo colaborador. Para aceptar una invitacion o solicitud se realiza
una solicitud de tipo DELETE, y para rechazar una invitacion o solicitud se realiza

una solicitud de tipo DELETE, como se muestra en la Figura 3. 17.

DELETE : https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/api/rechazar-invitacion/:id

Params Authorization Headers (7)
Query Params

Key Value Description ese  Bulk Edit

Path Variables
Value Description

12

Body ( es Headers est @ 2000k 1711ms 323B

Pretty

1

Figura 3. 17: Endpoint para rechazo de colaboracion
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El resultado de la prueba unitaria para rechazo de una solicitud de colaborador se

muestra en la Figura 3. 18.

> gestion_proyectos@l.0.0 test
> mocha --recursive src/test

Base de desarrollo

Rechazar Colaboracion
Conexion establecida con éxito.
Modelos sincronizados con la base de datos.
v ' ' r (1168ms)

1 passing

Figura 3. 18: Resultado de la prueba unitaria, Rechazo de colaboracién

Generar los endpoints para gestionar los colaboradores del proyecto

Se han implementado diversos endpoints para gestionar la colaboracion en
proyectos. Para quitar a un colaborador del proyecto, se utiliza una solicitud de tipo
DELETE, y para agregar colaboradores, se utiliza una solicitud de tipo POST, como

se muestra en la Figura 3.19.

POST v https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/api/invitar-colaborador-proyecto

Params Authorization Headers (9) Body Pre-request Script Tests Settings
none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL

i
"id_proyecto": 3,
"id_usuario_colaborador": 2

Headers (12) Test Results € 2000K 1252ms 506B [&) Save as example oco

Visualize

Figura 3.19: Endpoint para invitar a un colaborador
El resultado de la prueba unitaria para agregar un colaborador al proyecto se

muestra en la Figura 3. 20.
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> gestion_proyectos@l.0.0 test
> mocha --recursive src/test

Colaborar proyecto

Conexidn establecida con éxito.

L]

Modelos sincronizados con la base de datos.
v (1674ms)

1 passing

Figura 3. 20: Resultado de la prueba unitaria, Invitar a un colaborador

Se han implementado endpoints para cambiar los permisos del colaborador
mediante una solicitud de tipo PUT. Esto permite al usuario cambiar los permisos
del colaborador, en caso de que no desee que tenga los permisos por defecto, como
se muestra en la Figura 3.21. Para ver los colaboradores del proyecto, se reutiliza
el endpoint para ver los detalles del proyecto una vez que tenga colaboradores,
estos se enlistaran. Asimismo, para listar al usuario como colaborador, se reutiliza

el endpoint para listar el detalle del perfil.

https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/api/cambiar-permiso/2/3
Authorization Headers P uest Script Tests

form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL

"eliminar":

200 OK 289 ms

"status
"msg" :

Figura 3.21: Endpoint para cambiar el permiso

El resultado de la prueba unitaria para cambiar el permiso de un colaborador sobre

un proyecto se muestra en la Figura 3.22.



> gestion_proyectos@l.0.0 test
> mocha --recursive src/test

Cambiar permisos

Conexidn establecida con éxito.
v

1 passing
Modelos sincronizados con la base de datos.

Figura 3.22: Resultado de la prueba unitaria, Cambiar permiso
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Se ha implementado un endpoint para ver los permisos que tiene el usuario como

colaborador, mediante una solicitud de tipo GET, como se muestra en la Figura

3.23. De esta manera, el usuario como propietario del proyecto sabra qué permisos

ha otorgado al usuario como colaborador. Este endpoint es privado y requiere iniciar

sesion.

https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/api/ver-permiso/2/3

Authorization

Bearer... eyJhbGciOiJIUzITNilsInR5cCIBIkpXVCJ9.ey

ut Bearer Token autho

Body Cookies Headers (12 e s €5 2000K 219ms 616B [3) S

Pretty

1
"status": true,
“permiso”: {
"permissionId”: 2,
"permission": §{

"update_project”
"delete_project"

1
S
AUSeT 233
el s R

"full name": "Alexis Zavala'

Figura 3.23: Endpoint para ver los permisos

El resultado de la prueba unitaria para ver los permisos del usuario como

colaborador se muestra en la Figura 3.24.
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> gestion_proyectos@l.0.0 test
> mocha —--recursive src/test

Ver permisos

Conexidn establecida con éxito.

1 passing

Modelos sincronizados con la base de datos.

Figura 3.24: Resultados de la prueba unitaria, Ver permisos

Generar los endpoints para visualizar perfiles de usuarios

Se ha implementado un endpoint para visualizar el perfil del usuario, mediante una

solicitud de tipo GET, como se muestra en la Figura 3. 25.

GET http://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/api/perfil/:id

Params Au
Path Variables

Description

2000K 42ms 703B

"email_user":

"password_user
"full_name": "Da
"university_name":
“cellphone_numbe
"link_image"
"career: :
“occupation
"token": null,
“confirmarEmai
“createdAt":
"updatedAt":

Figura 3. 25: Endpoint para ver el perfil del usuario
El resultado de la prueba unitaria para ver el perfil del usuario se muestra en la

Figura 3. 26.
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> gestion_proyectos@l.0.0 test
> mocha --recursive src/test

Base de desarrollo

Ver perfil

Conexion establecida con éxito.
v (78ms )

1 passing

Modelos sincronizados con la base de datos.

Figura 3. 26: Resultados de la prueba unitaria, Ver el perfil del usuario

Generar los endpoints para editar proyecto en colaboracion (si tiene los

permisos)

Se ha implementado un endpoint para editar el proyecto en colaboracién solo
cuando tenga los permisos necesarios, mediante una solicitud de tipo PUT, como

se muestra en la Figura 3. 27.

http://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/api/actualizar-proyecto/15

Headers (9) Body

form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL

“objetivos
"alcance":"El 8 es
"referencias_bibliograficas

) 2000k 80ms 3

Figura 3. 27: Endpoint para editar un proyecto en colaboracion
El resultado de la prueba unitaria para editar un proyecto en colaboracion se

muestra en la Figura 3. 28.
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> gestion_proyectos@l.0.0 test
> mocha --recursive src/test

Base de desarrollo

Editar proyecto en colaboracidn

Conexion establecida con éxito.
iy , ‘ :
1 passing

Modelos sincronizados con la base de datos.

Figura 3. 28: Resultados de la prueba unitaria, Editar un proyecto en colaboraciéon

Generar los endpoints para visualizar y eliminar todos los proyectos y usuarios

Se han desarrollado endpoints que facilitan al administrador la visualizacion y
eliminacién de todos los proyectos y usuarios. Estos endpoints proporcionan al
administrador la capacidad de eliminar proyectos y usuarios segun sea necesario.
Estos endpoints utilizan solicitudes DELETE, como se muestra en la Figura 3. 29 y

Figura 3. 30, respectivamente.

Example Request Eliminar proyecto

=)

‘https://gestion-proyectos-
gamma.vercel.app/api/eliminar-proyecto/8’

--gata

Figura 3. 29: Endpoint eliminar proyecto
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Example Response

Body

true,

"Se elimind el usuario”

Figura 3. 30: Endpoint eliminar usuario

3.5 Sprint 4. Pruebas para el componente backend

Este Sprint trae consigo la realizacion de las siguientes tareas para las pruebas:

e Ejecucion de pruebas unitarias.
e Ejecucidn de pruebas de estrés.

e Ejecucién de pruebas de aceptacion.
Ejecucion de pruebas unitarias

La ejecucion de pruebas unitarias se enfoca en verificar los componentes
individuales a nivel de cddigo fuente, al aislarlos y probarlos de manera
independiente. Estas pruebas tienen como objetivo garantizar que cada funcion del
codigo funcione como se espera y cumpla con los requisitos establecidos. Al
realizar estas pruebas exhaustivas y especificas, se logra mejorar la mantenibilidad

y, sobre todo, la calidad del software en el componente backend. [32].

Para llevar a cabo estas pruebas, se utilizé la biblioteca Mocha junto con Chai.
Mocha proporciona una estructura poderosa y flexible para escribir las pruebas
respectivas, permitiendo diferentes estilos de escritura, ya sea de forma secuencial
0 asincronica. Por su parte, Chai se utilizé en conjunto con Mocha para verificar los
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resultados de las pruebas y realizar afirmaciones. Chai ofrece una sintaxis legible y

expresiva que facilita la escritura concisa y clara de las pruebas. [33].

En la Figura 3.31 se presenta una porcion del codigo encargada de llevar a cabo
el registro del usuario, mientras que en la Figura 3.32 se exhibe el resultado
obtenido al realizar la prueba correspondiente. Ademas, todas las pruebas

adicionales que se han realizado se encuentran detalladas en el ANEXO II.

describe(
it

®

status: fur

expect( .to.equal(200);

json:

expect( .to.deep.equal ({ status:

registro(

Figura 3.31: Cédigo de la prueba para registrar

> gestion_proyectos@l.0.0 test
> mocha ——recursive src/test

Base de desarrollo

Registro
Conexion establecida con éxito.
Modelos sincronizados con Lla base de datos.
v e (1786ms )

1 passing
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Figura 3.32: Resultado de la prueba registrar
Los resultados de las pruebas unitarias confirman que los mddulos funcionan

correctamente, lo que demuestra una implementacién exitosa de todas las

validaciones necesarias.
Ejecucion de pruebas de estrés

La ejecucidn de pruebas de estrés es una técnica esencial para evaluar el
rendimiento y la escalabilidad del sistema en condiciones desfavorables o
extremas. Estas pruebas implican someter al backend a niveles altos de estrés,
como grandes cargas de datos de usuarios, recursos limitados o entradas
excesivas de datos, con el fin de identificar el punto de ruptura y posibles puntos
débiles. Se evaluan aspectos como el tiempo de respuesta, el uso de memoria, el

rendimiento y la escalabilidad en general. [34].

Para llevar a cabo estas pruebas, se utiliza Apache JMeter debido a su interfaz
amigable, que permite especificar el numero de usuarios que ingresaran para
utilizar los endpoints y un numero en segundos que indica la cantidad de usuarios
que acceden cada segundo. En la Figura 3.33 se puede observar el detalle del
resultado de la prueba de estrés realizada al endpoint para obtener a todos los
usuarios. Los resultados detallados de las todas las pruebas se encuentran en el
ANEXO II.

Summary Report

Figura 3.33: Prueba de estrés para obtener usuarios

La prueba de estrés se llevo a cabo simulando la interaccién de 2000 usuarios, con
una tasa de acceso al endpoint de aproximadamente 666 usuarios cada 3
segundos. Los resultados muestran que no se produjeron errores durante la
prueba, ya que el porcentaje de errores fue del 0%. Esto indica que el sistema pudo
manejar la carga de trabajo simulada sin problemas y que todos los usuarios

pudieron acceder al endpoint satisfactoriamente.
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Ejecucion de pruebas de aceptacion

La ejecucion de pruebas de aceptacidn se centra en asegurar que el backend
cumpla con los requerimientos y expectativas establecidas al inicio del proyecto,
asi como verificar que haya sido desarrollado de acuerdo con los requisitos
especificados. En la Tabla 3. 1 muestra el detalle de una prueba de aceptacién
junto con su respectivo resultado. El detalle de las pruebas restantes, asi como sus

resultados, se presenta en el ANEXO II.

Tabla 3. 1: Prueba de aceptacion 3, Modificar perfil
PRUEBA DE ACEPTACION

Identificador (ID): PA-003 Identificador de historia de Usuario: HU-003

Nombre: Modificar perfil

Descripcion:
El usuario puede modificar el perfil llenando los siguientes campos:
* Universidad
» Carrera
* Numero de celular
* Link imagen del perfil

Pasos de ejecucion:
El usuario debe de realiza lo siguiente:
* Acceder al URL de la documentacién en Postman o un navegador.
* Ir al endpoint del componente del backend (Actualizar perfil).
» Copiar y pegar la informacién necesaria en Postman.
» Llenar los datos requeridos, incluyendo la universidad, nimero de celular,
carrera y el enlace de la imagen de perfil.

» Ejecutar el request.

Resultado deseado:

El backend mediante el endpoint actualizar perfil permite actualizar al usuario
cierta informacion.

Evaluacion de la prueba:

El usuario queda satisfecho con el resultado obtenido al 100%
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Ar realizar las pruebas de aceptacion se ha validado la adecuada implementacion
de los requisitos establecidos y se ha asegurado la conformidad de los médulos

con las expectativas del cliente.

3.6 Sprint 5. Despliegue del backend en Vercel
Este Sprint trae consigo la realizacion de la siguiente tarea para el despliegue:
e Despliegue del backend en Vercel.

Al finalizar el desarrollo de cada mdodulo y realizar las pruebas descritas en este
documento, se procede a la implementacion en el entorno de producciéon. La URL

de acceso al entorno de produccion es la siguiente:

https://gestion-proyectos-gamma.Vercel.app



https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/
https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/
https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/
https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/
https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/
https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/
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4 CONCLUSIONES

En esta seccidn del documento, se presentan las conclusiones surgidas durante el

desarrollo del backend como parte del Trabajo de Integracion Curricular:

Para garantizar el éxito del proyecto desarrollado, se ha adoptado un
desarrollo con un enfoque centrado en los requerimientos recopilados al
inicio del proyecto. Limitando el proyecto a desarrollar solo las funciones
solicitadas, se asegura una comprension clara de las tareas y se evita la
creacion de caracteristicas innecesarias.

La implementacién del patrén arquitecténico Modelo-Vista-Controlador
(MVC) ha proporcionado al backend una organizacién eficaz y efectiva. Esta
estructura organizada por funcionalidades y bloques estables ha mejorado
la mantenibilidad del codigo y la robustez de la estructura del backend.

La Base de Datos disefiada y estructurada cuidadosamente garantiza la
coherencia y eficiencia de los datos con las necesidades del sistema,
facilitando asi la integridad de los datos.

El manejo de endpoints, clasificados mayoritariamente como privados que
requieren un token para el acceso, y unos pocos que no lo requieren,
asegura un control riguroso de los recursos del sistema y proporciona una
mejor experiencia al usuario al exigir autenticacion para acceder a ciertos
endpoints.

La realizacion de pruebas unitarias, de carga y de aceptacién al backend es
una practica esencial que garantiza la calidad y la flexibilidad de este. Estas
pruebas permiten identificar y corregir posibles errores, asegurando la
fortaleza y solidez del backend. Ademas, proporcionan una validaciéon
exhaustiva de las funcionalidades implementadas, asegurando que el
sistema cumpla con los requisitos establecidos y las expectativas del usuario
final.

El despliegue del backend en un servicio en la nube como Vercel ha sido una
decision optima con varios beneficios para el backend. Esto incluye
escalabilidad, monitoreo y disponibilidad, convirtiéndolo en una solucién que

se adapta a las demandas del desarrollo.
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5 RECOMENDACIONES

En esta seccion del documento, se presentan las recomendaciones surgidas
durante el desarrollo del backend como parte de este Trabajo de Integracion
Curricular:

e Se recomienda mantener actualizadas las librerias utilizadas en el backend,
ya que las nuevas versiones suelen incluir nuevas funcionalidades y mejoras
que pueden simplificar el cédigo y mejorar el rendimiento.

e Se recomienda organizar el cédigo en una estructura modular para facilitar
su comprension y administracion. Al nombrar los archivos, tanto modelos
como controladores, se debe utilizar un nombre claro que refleje su funcion
y propésito dentro del sistema.

e Se recomienda utilizar un sistema de control de versiones como Git para
realizar un seguimiento preciso de los cambios realizados en el codigo del
backend. Ademas, se recomienda utilizar plataformas de alojamiento de
repositorios como GitHub para almacenar el cddigo y facilitar la colaboracion

entre los miembros del equipo de desarrollo.
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7 ANEXOS

A continuacion, se presentan los anexos de este Proyecto de Integracion Curricular.

ANEXO I. Certificado de Originalidad
ANEXO II. Manual de Usuario
ANEXO lll. Manual de Instalacion

ANEXO IV. Credenciales de acceso, despliegue y documentacion
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[ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
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CAMPUS POLITECNICO “ING. JOSE RUBEN ORELLANA”

CERTIFICADO DE ORIGINALIDAD

Quuto, D.M. 13 de febrero de 2024
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Yo, VANESSA KATHERINE GUEVARA BALAREZO, en calidad de Director del Trabajo de Integracion
Cumecular titulado DESARROLLO DE UN BACKEND asociado al DESARROLLO DE UNA
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elaborado por el estudiante DANNY ALEXIS VINUEZA ZAVALA de la camera en TECNOLOGIA
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ANEXO II

Recopilacion de requerimientos

En la Tabla 1 se muestran los requerimientos que han sido recopilados al inicio del

proyecto, los cuales fueron emitidos por el ProductOwner.

Tabla 1: Recopilacion de los requerimientos

RECOPILACION DE REQUERIMIENTOS

TIPO DE
SISTEMA ID-RR ENUNCIADO DEL ITEM
RR-001 Como usuario general se necesita endpoints para:
e Registrar usuario.
e \erificar cuenta.
RR-002 | Como usuario general se necesita un endpoint para lo
siguiente:
e Iniciar sesion.
e Modificar contrasefa.
e Recuperar contraseia.
RR-003 | Como usuario general se necesita el endpoint para:
e Modificar perfil.
RR-004 | Como usuario general se necesita un endpoint para:
Backend

e Visualizar todos los proyectos registrados en el

sistema (Pantalla Home).

RR-005 | Como usuario general se necesita los endpoints para

gestionar proyectos:

e Crear.
e FEditar.
e Eliminar.

e Visualizar.

RR-006 | Como usuario general se necesita los endpoints para:

e Visualizar Notificaciones.

e Eliminar Notificaciones.
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RR-007 |Como usuario general se necesita el endpoint para:
e Enviar la notificacién de colaborador en un
proyecto mediante correo electrénico.
RR-008 |Como usuario general se necesita el endpoint para:
e Visualizar los proyectos en los que colabora el
usuario.
RR-009 |Como usuario general se necesita el endpoint para:
e Solicitar unirse en un proyecto.
RR-010 |Como usuario general se necesita el endpoint para:
e Buscar proyectos por palabra clave y por
usuario.
RR-011 |Como usuario general se necesita el endpoint para:
e Visualizar resumen de estado de los proyectos.
RR-012 |Como usuario general se necesita endpoints para:
e Aceptar o Rechazar solicitud del nuevo
colaborador del proyecto.
e Aceptar o Rechazar invitacion para colaborar en
un proyecto.
RR-013 |Como usuario general se necesita el endpoint para:
¢ Visualizar perfiles de usuarios.
RR-014 |Como usuario general se necesita endpoints para:
e Agregar colaboradores.
e Eliminar colaboradores.
e Asignar permisos al colaborador (permisos por
defecto).
e Cambiar los permisos del colaborador.
e Visualizar a los colaboradores.
RR-015 |Como usuario general se necesita el endpoint para:

e Editar proyecto en colaboracion (si tiene los

permisos)
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RR-016

Como usuario administrador se necesita endpoints para:
e \Ver y eliminar los usuarios.

e Ver y eliminar los proyectos.

Historias de Usuario

Una vez obtenido los requerimientos, se elaboran las historias de usuario para el

componente. Dando un total de 12 historias de usuarios desde la Tabla 2 hasta la

Tabla 13.

Tabla 2: Registrar usuario

HISTORIA DE USUARIO

Identificador: HUOO1

Usuario: Usuario general

Nombre de historia: Registrar usuario

Prioridad en Negocio: Alta

Riesgo en el Desarrollo: Medio

Iteracion asignada: 1

Responsable: Danny Vinueza

Descripcion: Los datos del usuario se recopilan en formato JSON para utilizar el

endpoint de registrar usuario y verificar cuenta.

Observacion: El usuario debe completar los campos requeridos y si desea los campos
opcionales, como la imagen de perfil. Se lleva a cabo la validacion de los tipos de datos

recibidos. Se envia un correo electrénico para verificar la cuenta.

Tabla 3: Inicio y cierre de sesidn, recuperacién y modificacion de contrasena

HISTORIA DE USUARIO

Identificador: HU002

Usuario: Usuario general

Nombre de historia: Iniciar sesion, modificar y recuperar contrasefa.

Prioridad en Negocio: Alta

Riesgo en el Desarrollo: Medio

Iteracién asignada: 1

Responsable: Danny Vinueza
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Descripcion: Se ingresan las credenciales del usuario en un JSON con campos

requeridos para utilizar los siguientes endpoints:

e Recuperar la contrasena: mediante el ingreso del correo electrénico.

e Modificar la contrasefia: se ingresan la contrasefia antigua y la nueva, ademas

del correo electronico.

Observacion: El usuario debe completar todos los campos para validar sus
credenciales. La recuperacion de contrasefa se realizara mediante su correo electronico
y un codigo de verificacion. La modificacion de la contrasefa se llevara a cabo mediante

un mensaje de confirmacion.

Tabla 4: Modificacién de perfil

HISTORIA DE USUARIO

Identificador: HUOO3 Usuario: Usuario general

Nombre de historia: Modificar perfil.

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en el Desarrollo: Medio

Iteracion asignada: 1

Responsable: Danny Vinueza

Descripcion: Mediante el ingreso del correo electronico y la contrasefia, se crea un

endpoint que permite acceder a la informacion del perfil para su modificacion.

Observacion: Los campos de Universidad, Carrera, Numero de celular e imagen del

perfil podran ser modificados.

Tabla 5: Gestionar proyectos

HISTORIA DE USUARIO

Identificador: HU004 Usuario: Usuario general

Nombre de historia: Gestionar proyectos.

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en el Desarrollo: Medio

Iteracion asignada: 2

Responsable: Danny Vinueza
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Descripcion: Se crean los endpoints respectivos para:

e Crear un proyecto.
e Editar un proyecto.
e Eliminar un proyecto.

e Visualizar todos los proyectos.

Observacion: Una vez iniciada la sesion, los proyectos creados se listaran en un JSON.

Para editar y eliminar un proyecto, se realizara a través del ID asignado a cada proyecto.

Tabla 6: Gestion de notificaciones

HISTORIA DE USUARIO

Identificador: HUOO05 Usuario: Usuario general

Nombre de historia: Gestionar notificaciones.

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en el Desarrollo: Medio

Iteraciéon asignada: 2

Responsable: Danny Vinueza

Descripcion: Se crean los endpoints para:

e Visualizar notificaciones.

e Eliminar notificaciones.

Observacion: El usuario recibira notificaciones cuando otro usuario quiera colaborar en
su proyecto. La eliminacion de la notificacion se realizara cuando se ejecute una de las

dos acciones disponibles (aceptar o rechazar) en la notificacion.

Tabla 7: Visualizar todos los proyectos y aplicar filtros, visualizar los proyectos en
colaboracién

HISTORIA DE USUARIO

Identificador: HUO06 Usuario: Usuario general

Nombre de historia: Visualizar todos los proyectos, buscar proyectos y visualizar los

proyectos en colaboracion.

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en el Desarrollo: Medio

Iteraciéon asignada: 2

Responsable: Danny Vinueza
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Descripcion: Se crean los endpoints para:

e Visualizar todos los proyectos registrados en el sistema (Pantalla Home).
e Buscar proyectos por palabra clave y por usuario.

e Visualizar los proyectos en los que colabora el usuario.

Observacioén: Se debe de iniciar sesidén para acceder a estos endpoints.

Tabla 8: Estadisticas de avances de los proyectos

HISTORIA DE USUARIO

Identificador: HUOQO7 Usuario: Usuario general

Nombre de historia: Visualizar resumen de estado de los proyectos

Prioridad en Negocio: Medio Riesgo en el Desarrollo: Baja

Iteraciéon asignada: 2

Responsable (es): Danny Vinueza

Descripcion: Se crea el endpoint para visualizar un resumen de los estados de los

proyectos.

Observacion: Se enviara un JSON con los datos respectivos.

Tabla 9: Gestion de estados del proyecto

HISTORIA DE USUARIO

Identificador: HUOO8 Usuario: Usuario general

Nombre de historia: Aceptar o rechazar solicitud o invitacion de nuevo colaborador

Prioridad en Negocio: Medio Riesgo en el Desarrollo: Baja

Iteracion asignada: 3

Responsable: Danny Vinueza

Descripcion: Se crean los endpoints para:

e Aceptar solicitud de nuevo colaborador.
e Rechazar solicitud de nuevo colaborador.
e Aceptar invitacién para colaborar en un proyecto.

e Rechazar invitacion para colaborar en un proyecto.

Observacion: Cada vez que se acepte o rechace una colaboracion, la notificacion

correspondiente sera eliminada.
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Tabla 10: Gestion de colaboradores

HISTORIA DE USUARIO

Identificador: HUO09 Usuario: Usuario general

Nombre de historia: Gestionar colaboradores.

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Medio

Iteracion asignada: 3

Responsable: Danny Vinueza

Descripcion: Para el usuario se crean los siguientes endpoints:

e Agregar colaboradores.

e Eliminar colaboradores.

e Asignar permisos por defecto al colaborador (solo editar).
e Cambiar los permisos del colaborador.

e Visualizar a los colaboradores.

e Solicitar unirse en un proyecto.

e Enviar la notificacién de colaborador en un proyecto mediante correo

electrénico.

Observacién: El usuario cuando agrega un colaborador o acepta uno, podra dar los

permisos por defecto o seleccionar los permisos que desee.

Tabla 11: Visualizar perfiles de usuarios

HISTORIA DE USUARIO

Identificador: HUO10 Usuario: Usuario general

Nombre de historia: Visualizar perfiles de usuarios

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Medio

Iteracion asignada: 3

Responsable: Danny Vinueza

Descripcion: Para el usuario se crean endpoints para:

e Visualizar perfiles de usuarios.

Observacion:
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Tabla 12: Editar proyecto en colaboracion

HISTORIA DE USUARIO

Identificador: HUO11 Usuario: Usuario general

Nombre de historia: Editar proyecto en colaboracién (si tiene los permisos)

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Medio

Iteracion asignada: 3

Responsable: Danny Vinueza

Descripcion: Para el usuario se crean los siguientes endpoints:

e Editar proyecto en colaboracion (si tiene los permisos).

Observacion:

Tabla 13: Visualizar y eliminar todos los proyectos y usuarios - Administrador

HISTORIA DE USUARIO

Identificador: HUO12 Usuario: Administrador

Nombre de historia: Visualizar y eliminar todos los proyectos y usuarios

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Medio

Iteracion asignada: 3

Responsable: Danny Vinueza

Descripcion: Para el usuario administrador se crean los siguientes endpoints:

e Listar usuarios y eliminar usuarios.

e Listar proyectos y eliminar proyectos.

Observacion: El administrador puede ver todos los proyectos y usuarios. Ademas, si el

administrador lo cree necesario puede eliminar por el id ya sea del proyecto o usuario.
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En base a las historias de usuario y a la prioridad que tiene cada modulo para su

implementacion en la Tabla 14 se indica la prioridad asignada a cada historia de

usuario.
Tabla 14: Product Backlog
PRODUCT BACKLOG
ID-HU HISTORIA DE USUARIO ITERACION | ESTADO PRIORIDAD
HUO0O01 Registrar usuario. 1 Finalizado Alta
Iniciar sesion, modificar y
HUO002 recuperar 1 Finalizado Alta
contrasefa.

HU003 Modificar perfil. 1 Finalizado Alta
HU004 Gestionar proyectos. 2 Finalizado Alta
HU005 Gestionar notificaciones. 2 Finalizado Alta

Visualizar todos los proyectos,
HU006 buscar proyectos y visualizar los 2 Finalizado Alta

proyectos en colaboracion.
Visualizar resumen de estado de
HUO0O07 2 Finalizado Medio
los proyectos.

Aceptar o rechazar solicitud o

HU008 invitacion de nuevo 3 Finalizado Medio
colaborador
HU009 Gestionar colaboradores. 3 Finalizado Alta
HUO010 Visualizar perfiles de usuarios. 3 Finalizado Alta
Editar proyecto en colaboracion (si
HUO11 . . 3 Finalizado Alta
tiene los permisos)

Visualizar y eliminar todos los

HUO012 3 Finalizado Alta

proyectos y usuarios
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En la Tabla 15 se detallan los Sprints que se han desarrollado por el backend, incluyendo una descripcion de las actividades que

se han realizado y el tiempo que se ha establecido para su cumplimiento, segun lo establecido por el duefio del producto.

Tabla 15: Sprint Backlog

SPRINT BACKLOG
ID-SB Nombre Modulo ID-HU Historia de Tareas Tiempo
Usuario Estimado
SB000 | Configuracion del e Recopilacion y definicion de los requerimientos. 10H
ambiente de o
desarrollo e Creacion de la estructura del proyecto
backend.
N/A N/A N/A
e Disefio y creacién de la base de datos.
e Definicion y asignacién de los roles de usuario.
SB001 | Diseno e o Disefio y creacién de endpoints para registrar
implementacién de USUANOS
endpoints para . . . . |
-, . : H 1 R . .
gestion de usuario Registro de usuarios uoo egistrar usuario e Validacion de datos.
e Registrar en la base de datos. 50H
q inici Disefio y creacién de endpoints para iniciar
Modulo de inicio de Iniciar sesion, ® y P p
sesion, recuperacion HU002 modificar y sesion, recuperar y modificar la contrasefia.
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y modificacion de
contrasena.

recuperar contrasefia.

Validacion de datos.

Registrar en la base de datos.

Disefio y creacion del endpoint para modificar

. el perfil.
Modulo Modificar Huoo3 | Modificar el perfil del o
Perfil. usuario. Validacién de datos.
Registrar en la base de datos.
SB002 Diseno e Disefio y creacién de los endpoints para
implementacién . . . - .
. Modulo gestionar visualizar, eliminar, crear y editar los proyectos.
de endpoints HUO004 Gestionar proyectos
para gestion de proyectos. y ' Validacion de datos.
proyectos Registrar en la base de datos.
Disefio y creacion de los endpoints para
Modulo gestion de Gestionar visualizar y eliminar notificaciones.
notificaciones. HU005 notificaciones. Validacion de datos.
Registrar en la base de datos. 70 H
Disefio y creacién de los endpoints para
Visualizar todos los i i )
Modulo visualizar visualizar todos los proyectos del sistema,
proyectos, buscar
todos los proyectos, buscar proyectos por palabra clave y por
proyectos y i
buscar proyectos y HUO006 usuario, y para ver los proyectos en los que

visualizar los
proyectos en
colaboracion.

visualizar los
proyectos en

colaboracion.

hay colaboracién.
Validacién de datos.

Registrar en la base de datos.
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Modulo de
estadisticas de

\Visualizar resumen de

Disefio y creacién de los endpoints para

visualizar estadisticas de los proyectos.

HUO0O07 estado de los
proyectos. Registrar en la base de datos.

SB003 Disefio e Disefio y creacion de los endpoints para
:jn;p;r;;giftcszlon Modulo gestion de Aceptar o rechazar aceptar o rechazar una invitacion o solicitud de
para gestion de | aceptacion o rechazo solicitud o colaboracion.

. HUOO08
colaboradores | de colaboracion de un invitacion de nuevo Validacién de datos.
proyecto. colaborador. Comprobacion en la base de datos y
eliminacion una vez se acepte o se rechace. 70 H
Disefo y creacion de los endpoints cambiar
los permisos al colaborador, visualizar el perfil
Gestionar los ) )
Modulo gestionar del colaborador, visualizar los colaboradores
HUO009 colaboradores del
colaboradores. del proyecto.
proyecto.
Validacién de datos.
Registrar en la base de datos.
o o . Disefio y creacion de los endpoints para
Modulo visualizar Visualizar perfiles de o _ _
HUO010 visualizar perfiles de usuario.

perfiles.

usuarios.

Validacion de datos.
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e Disefio y creacién de los endpoints para editar

, los proyectos en colaboracion, si tiene los
Modulo edit t Editar proyecto en

odulo editar proyectos e ermisos necesarios.
HUO11 colaboracion (si tiene P
en los que colabora. : e Validacion de datos.
los permisos).

e Reqgistrar en la base de datos.

e Disefio y creacion de los endpoints para el

Visualizar y eliminar administrador.
Modulo Administrador. HUO012 todos los proyectos y e Validacion de datos.
usuarios.

e Registrar en la base de datos.

SB004 Pruebas del e Pruebas unitarias. 10H
backend e Pruebas de estrés.
e Pruebas de aceptacion.
SB005 Despliegue del e Despliegue del backend en Vercel. 10H
backend
Documentacion e Trabajo de Integracion curricular. 20H
e Anexos.
e Generacion de la documentacion de cada endpoint en Postman.
TOTAL 240H
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Pruebas

Al finalizar la fase de desarrollo, se llevan a cabo pruebas necesarias para garantizar
el funcionamiento del backend, asegurando que cumpla con los requerimientos

establecidos en la Recopilacién de Requerimientos.
Pruebas unitarias

Se han implementado pruebas unitarias para evaluar bloques o funciones
especificas del backend a nivel de cédigo. En el primer bloque de codigo a realizar
la prueba, representado en la Figura 1 que corresponde a listar las notificaciones

del usuario. El resultado se evidencia en la Figura 2.

Otra prueba realizada fue para cambiar los permisos del usuario como colaborador,
cuyo cédigo se muestra en la Figura 3, y los resultados de esta prueba se

evidencian en la Figura 4.

Asimismo, se llevo a cabo una prueba para la funcionalidad de registrar un nuevo
usuario, con su respectivo codigo en la Figura 5, y los resultados de esta prueba se

muestran en la Figura 6.

describe(
it

f
1

status:

expect( ) .to.equal(200)

json:
expect(

expect(
expect(

listarNotificaciones(

Figura 1: Cédigo para probar listar las notificaciones
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> gestion_proyectos@l.0.0 test
> mocha --recursive src/test

Listar las notificaciones
Conexion establecida con éxito.
v | ‘ ‘ ‘

1 passing

Modelos sincronizados con la base de datos.

Figura 2: Resultado de la prueba, listar notificaciones

describe (
it

r
5=

status: fuwr

expect( ) .to.equal(200)

json: §

expect( ). to

cambiarPermisos(r

Figura 3: Coédigo para probar cambiar los permisos
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> gestion_proyectos@l.0.0 test
> mocha --recursive src/test

Cambiar permisos

Conexion establecida con éxito.
v Cambia | Lent el | (175ms)

1 passing

Modelos sincronizados con la base de datos.

Figura 4: Resultado de la prueba, cambiar permisos

describe(
it

status: f

expect( ) .to.equal(200);

json:

expect( .to.deep.equal ({

registro(r

Figura 5: Cédigo para probar registrar un nuevo usuario
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> gestion_proyectos@l.0.0 test
> mocha ——-recursive src/test

Base de desarrollo

Registro
Conexidon establecida con éxito.
Modelos sincronizados con Lla base de datos.
v (1786ms )

1 passing

Figura 6: Resultados de la prueba, registrar un nuevo usuario

Pruebas de estrés

En esta seccion se presentan los resultados de tres pruebas de estrés, que
muestran el comportamiento de los endpoints bajo una carga determinada por un
numero de usuarios accediendo por segundo. Estas pruebas se realizaron con 2000

usuarios, con 666 usuarios accediendo cada 3 segundos.

En la Figura 7 se muestra el resultado de la prueba con un numero de usuarios
consultando todos los proyectos. En la Figura 8 se presentan los resultados de la
prueba para obtener todas las notificaciones, y en la Figura 9 se muestran los

resultados para ver los permisos.

Summary Report

Name:

Filename Configure

Figura 7: Obtener proyectos

Summary Report

Name: Obtener notificaciones

Configure

Figura 8: Obtener notificaciones
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Summary Report

Figura 9: Ver permisos

Pruebas de aceptacion

Las pruebas de aceptacion son fundamentales, ya que describen y validan todo el
proceso con las tareas asignadas para el desarrollo del componente backend. Es
crucial que estas pruebas funcionen correctamente para garantizar el correcto

desarrollo del sistema.

A continuacién, se enumeran las pruebas de aceptacion desde la Tabla 16 hasta la

Tabla 27.

Tabla 16: Prueba de aceptacion 1, Registrar usuario
PRUEBA DE ACEPTACION

Identificador (ID): PA-001 Identificador de historia de Usuario: HU-001

Nombre: Registrar usuario

Descripcion:
e Para utilizar el endpoint "Registrar", se requiere recopilar un JSON con los datos

del usuario.

Pasos de ejecucion:

e El usuario debe de realiza lo siguiente:

Acceder al URL de la documentacion en Postman o un navegador.

Acceder al endpoint del componente del backend (Registrar).

Utilizar la informacion necesaria y copiarla.

Pegar la informacion en Postman y completar los campos requeridos.

e Ejecutar el request.

Resultado deseado:
Al utilizar el endpoint "Registrar" del backend, se logra exitosamente el registro

del usuario.
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Evaluacion de la prueba:

El usuario queda satisfecho con el resultado obtenido al 100%

Tabla 17: Prueba de aceptacion 2, Iniciar sesion, modificar y recuperar contrasena

PRUEBA DE ACEPTACION

Identificador (ID): PA-002 Identificador de historia de Usuario: HU-002

Nombre: Iniciar sesién, modificar y recuperar contrasena.

Descripcion:
El usuario, al completar los campos requeridos, puede acceder a los siguientes
endpoints:

e Iniciar sesion.

e Recuperar contrasena.

e Modificar la contrasefa.

Pasos de ejecucion:

Para el inicio de sesion:

e Acceder al URL de la documentacion en Postman o un navegador.
e Ir al endpoint del componente del backend (Iniciar sesion).
e Copiar y pegar la informacion necesaria en Postman, llenando los campos de

email y contrasefia.

e Ejecutar el request.
Para la recuperacion de la contrasefia:

e Acceder al URL de la documentacién en Postman o un navegador.
e Ir al endpoint del componente backend (Recuperar contrasena).

e Copiar y pegar la informacién requerida en Postman, llenando el campo de

email.
e Ejecutar el request.
e Validar el proceso de recuperacién accediendo al correo.
e Una vez validado, ir al endpoint del componente backend (Nueva contrasefia).

e Copiar y pegar la informacién necesaria en Postman, llenando los campos de

contrasefa y confirmar contrasefia.

e Ejecutar el request.

Para la modificaciéon de la contrasenia:

e Acceder al URL de la documentacién en Postman o un navegador.
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e Ir al endpoint del componente backend (Actualizar contrasena).

e Copiar y pegar la informacién requerida en Postman, llenando los campos de

contrasefa anterior, contrasefia nueva y confirmar contrasefa nueva.

e Es necesario haber iniciado sesion previamente para poder realizar la

modificacion de la contrasena.

e Ejecutar el request.

Resultado deseado:
El backend mediante los endpoints desarrollados permite iniciar sesion,

recuperar la contrasena y modificar la contrasena.

Evaluacion de la prueba:

El usuario queda satisfecho con el resultado obtenido al 100%

Tabla 18: Prueba de aceptacion 3, Modificar Perfil

PRUEBA DE ACEPTACION

Identificador (ID): PA-003 Identificador de historia de Usuario: HU-003

Nombre: Modificar perfil

Descripcion:

El usuario puede modificar el perfil llenando los siguientes campos:
e Universidad.
e Carrera.
e Numero de celular.

e Link imagen del perfil.

Pasos de ejecucion:

El usuario debe de realiza lo siguiente:
e Acceder al URL de la documentacion en Postman o un navegador.
e Ir al endpoint del componente del backend (Actualizar perfil).
e Copiar y pegar la informacién necesaria en Postman.

e Llenar los datos requeridos, incluyendo la universidad, niumero de celular,

carrera y el enlace de la imagen de perfil.

e Ejecutar el request.

Resultado deseado:
El backend mediante el endpoint actualizar perfil permite actualizar al usuario

cierta informacion.
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Evaluacion de la prueba:

El usuario queda satisfecho con el resultado obtenido al 100%

Tabla 19: Prueba de aceptacion 4, Gestionar proyectos

PRUEBA DE ACEPTACION

Identificador (ID): PA-004 Identificador de historia de Usuario: HU-004

Nombre: Gestionar proyectos

Descripcion:

El usuario con los campos necesarios puede utilizar los siguientes endpoints:
e Visualizar todos los proyectos.
e Eliminar un proyecto.
e Crear un proyecto.

e Editar un proyecto.

Pasos de ejecucion:

Para visualizar los proyectos el usuario debe realizar lo siguiente:
e Acceder al URL de la documentacion en Postman o un navegador.
e Ir al endpoint del componente del backend (Proyectos).
e Copiar y pegar la informacién requerida en Postman, primero iniciando sesion.
e Ejecutar el request.
Para eliminar un proyecto el usuario debe realizar lo siguiente:
e Acceder al URL de la documentacién en Postman o un navegador.
e Ir al endpoint del componente del backend (Eliminar proyecto).
e Copiar y pegar la informacion necesaria en Postman, primero iniciando sesion.
e Ejecutar el request.
Para crear un proyecto el usuario debe realizar lo siguiente:
e Acceder al URL de la documentacién en Postman o un navegador.
e Iral endpoint del componente del backend (Crear proyecto).
e Copiar y pegar la informacién requerida en Postman, primero iniciando sesion.
e Ejecutar el request.
Para editar un proyecto el usuario debe realizar lo siguiente:

e Acceder al URL de la documentacién en Postman o un navegador.

e Ir al endpoint del componente del backend (Actualizar proyecto).
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e Copiar y pegar la informacion necesaria en Postman, primero iniciando sesion.

e Ejecutar el request.

Resultado deseado:
El usuario accede a los endpoints respectivos en la cual puede hacer la gestion
de los proyectos.

Evaluacion de la prueba:

El usuario queda satisfecho con el resultado obtenido al 100%

Tabla 20: Prueba de aceptacion 5, Gestionar notificaciones

PRUEBA DE ACEPTACION

Identificador (ID): PA-005 Identificador de historia de Usuario: HU-005

Nombre: Gestidon de notificaciones

Descripcion:

El usuario tiene el acceso a los siguientes endpoints para:
e Visualizar todas las notificaciones.
e Eliminar las notificaciones.
e Realizar acciones desde cada notificacion.

e \Ver el perfil del que provoco la notificacion.

Pasos de ejecucion:
Para visualizar las notificaciones, el usuario debe realizar lo siguiente:
e Acceder al URL de la documentacion en Postman o un navegador.
e Ir al endpoint del componente del backend (Notificaciones).
e Copiar y pegar la informacién requerida en Postman, primero iniciando sesion.
e Ejecutar el request.
Para eliminar las notificaciones y realizar acciones desde cada notificacion, el usuario
debe realizar lo siguiente:
e Acceder al URL de la documentacién en Postman o un navegador.
e Ir al endpoint del componente del backend (Aceptar invitacion o Rechazar
invitacion).
e Copiar y pegar la informacién necesaria en Postman, proporcionando el ID de la
notificacion, primero iniciando sesion.

e Ejecutar el request.
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Para ver el perfil del usuario que provoco la notificacién, se debe realizar lo siguiente:
e Acceder al URL de la documentacién en Postman o un navegador.

e Ir al endpoint del componente del backend (Perfil).

e Copiar y pegar la informacién requerida en Postman, proporcionando el ID del

usuario, primero iniciando sesion.

e Ejecutar el request

Resultado deseado:

El usuario accede a los distintos endpoints para gestionar las notificaciones.

Evaluacion de la prueba:

El usuario queda satisfecho con el resultado obtenido al 100%

Tabla 21: Prueba de aceptacion 6, Visualizar todos los proyectos, buscar proyectos y

visualizar los proyectos en colaboracién

PRUEBA DE ACEPTACION
Identificador (ID): PA-006 Identificador de historia de Usuario: HU-006

Nombre: Visualizar todos los proyectos, buscar proyectos y visualizar los proyectos en
colaboracion.

Descripcion:
El usuario tiene el acceso a los siguientes endpoints para:
* Visualizar todos los proyectos.

» Buscar proyectos por titulo y usuarios por nombres.
* Visualizar los proyectos en colaboracion.
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Pasos de ejecucion:
Para visualizar todos los proyectos, el usuario debe realizar lo siguiente:
* Acceder al URL de la documentacioén en Postman o un navegador.
» Dirigirse al endpoint del componente del backend (Proyectos).
» Copiar y pegar la informacion necesaria en Postman, iniciando sesion primero.
* Ejecutar el request.
Para realizar busquedas:
* Acceder al URL de la documentacioén en Postman o un navegador.
* Ir al endpoint del componente del backend (Buscar).
» Copiar y pegar la informacién requerida en Postman, proporcionando el texto
correspondiente al titulo del proyecto o al nombre del usuario en el campo de
busqueda, iniciando sesién primero.

» Ejecutar el request.

Para visualizar los proyectos en colaboracion, el usuario debe realizar lo siguiente:
* Acceder al URL de la documentacion en Postman o un navegador.
* Ir al endpoint del componente del backend (Proyectos colaborador).
» Copiar y pegar la informacion necesaria en Postman, iniciando sesién primero.
* Ejecutar el request.

Resultado deseado:
El usuario accede a los distintos endpoints para visualizar todos los proyectos,
realizar busqueda y visualizar los proyectos en colaboracién en los que este
colaborando.

Evaluacion de la prueba:

El usuario queda satisfecho con el resultado obtenido al 100%

Tabla 22: Prueba de aceptacion 7, Visualizar resumen de estado de los proyectos

PRUEBA DE ACEPTACION

Identificador (ID): PA-007 Identificador de historia de Usuario: HU-007

Nombre: Visualizar resumen de estado de los proyectos

Descripcion:
El usuario tiene el acceso al siguiente endpoint para:

e Visualizar el resumen de estado de los proyectos propios.
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Pasos de ejecucion:
Para visualizar las estadisticas de los proyectos propios el usuario debe realizar lo
siguiente:

e Acceder al URL de la documentacioén en Postman o un navegador.

e Dirigirse al endpoint del componente del backend (Estadisticas).

e Copiar y pegar la informacién necesaria en Postman, iniciando sesién primero.

e Ejecutar el request.

Resultado deseado:

El usuario accede al endpoint que muestra un resumen del estado de los
proyectos propios.

Evaluacion de la prueba:

El usuario queda satisfecho con el resultado obtenido al 100%

Tabla 23: Prueba de aceptacion 8, Aceptar o rechazar solicitud o invitaciéon de
nuevo colaborador

PRUEBA DE ACEPTACION

Identificador (ID): PA-008 Identificador de historia de Usuario: HU-008

Nombre de historia: Aceptar o rechazar solicitud o invitacion de nuevo colaborador

Descripcion:

El usuario tiene el acceso al siguiente endpoint para:
e Aceptar invitacion.
e Rechazar invitacion.
e Aceptar solicitud.

e Rechazar solicitud.
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Pasos de ejecucion:
Para aceptar la invitacion a un proyecto el usuario debe realizar lo siguiente:
e Acceder al URL de la documentacion en Postman o un navegador.
e Dirigirse al endpoint del componente del backend (Aceptar invitacion).
e Copiar y pegar la informacién necesaria en Postman, proporcionando el ID de la
notificacion.
e Iniciar sesion primero.
e Ejecutar el request.
Para rechazar la invitacion el usuario debe realizar lo siguiente:
e Acceder al URL de la documentacion en Postman o un navegador.
e Dirigirse al endpoint del componente del backend (Rechazar invitacién).
e Copiar y pegar la informacién necesaria en Postman, proporcionando el ID de la
notificacion.
e Iniciar sesion primero.

e Ejecutar el request.

Para aceptar la solicitud a un proyecto el usuario debe realizar lo siguiente:
e Acceder al URL de la documentacién en Postman o un navegador.
e Dirigirse al endpoint del componente del backend (Aceptar solicitud).
e Copiar y pegar la informacién necesaria en Postman, proporcionando el ID de la
notificacion.
e Iniciar sesion primero.

e Ejecutar el request.

Para rechazar la solicitud a un proyecto el usuario debe realizar lo siguiente:
e Acceder al URL de la documentacién en Postman o un navegador.
e Dirigirse al endpoint del componente del backend (Rechazar solicitud).
e Copiar y pegar la informacién necesaria en Postman, proporcionando el ID de la
notificacion.
e Iniciar sesién primero.

e Ejecutar el request.

Resultado deseado:

El usuario accede a los endpoints para aceptar o rechazar ya sea la solicitud o
invitacion.
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Evaluacion de la prueba:

El usuario queda satisfecho con el resultado obtenido al 100%

Tabla 24: Prueba de aceptacion 9, Gestionar colaboradores

PRUEBA DE ACEPTACION

Identificador (ID): PA-009 Identificador de historia de Usuario: HU-009

Nombre: Gestionar colaboradores.

Descripcion:
El usuario puede acceder a los siguientes endpoints:
e Agregar colaboradores.
e Eliminar colaborador.
e Asignar los permisos por defecto.
e Visualizar el perfil de cada colaborador.
e \isualizar a los colaboradores.

e Solicitar colaborar en un proyecto.

Pasos de ejecucion:
Para agregar colaboradores se debe de seguir lo siguiente:
e Acceder al URL de la documentacién en Postman o un navegador.
e Ir al endpoint del componente del backend (Invitar colaborador proyecto).

e Copiar y pegar la informacién necesaria en Postman, indicando el ID del

proyecto y el ID del usuario como colaborador.
e Iniciar sesién primero.

e Ejecutar el request.
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Para eliminar un colaborador de un proyecto se debe de seguir lo siguiente:
e Acceder al URL de la documentacioén en Postman o un navegador.
e Ir al endpoint del componente del backend (Eliminar colaborador).

e Copiar y pegar la informacién necesaria en Postman, indicando el ID del
proyecto y el ID del usuario como colaborador.

e Iniciar sesién primero.

e Ejecutar el request.

Para visualizar el perfil del usuario como colaborador se debe de seguir lo siguiente:
e Acceder al URL de la documentacion en Postman o un navegador.
e Ir al endpoint del componente del backend (Perfil).
e Copiar y pegar la informacién necesaria en Postman, indicando el ID del usuario.
e Iniciar sesion primero.
e Ejecutar el request.

Para ver los colaboradores de un proyecto el usuario debe de seguir lo siguiente:
e Acceder al URL de la documentacion en Postman o un navegador.
e Ir al endpoint del componente del backend (Proyecto).

e Copiar y pegar la informacidon necesaria en Postman, indicando el ID del
proyecto.

e Iniciar sesion primero.
e Ejecutar el request.
Para solicitar colaborar en un proyecto el usuario debe de seguir lo siguiente:
e Acceder al URL de la documentacion en Postman o un navegador.
e Ir al endpoint del componente del backend (Solicitud colaborador).

e Copiar y pegar la informacién necesaria en Postman, indicando el ID del

proyecto.
e Iniciar sesion primero.

e Ejecutar el request.

Resultado deseado:

El usuario accede a los endpoints respectivos para agregar colaboradores,

eliminar colaboradores, visualizar el perfil del colaborador y los colaboradores
asociados al proyecto.

Evaluacion de la prueba:

El usuario queda satisfecho con el resultado obtenido al 100%




76

Tabla 25: Prueba de aceptacion 10, Visualizar perfiles de usuarios

PRUEBA DE ACEPTACION

Identificador (ID): PA-010 Identificador de historia de Usuario: HU-010

Nombre: Visualizar perfiles de usuarios

Descripcion:
El usuario tiene el acceso al siguiente endpoint para:

e Visualizar perfiles de usuario.

Pasos de ejecucion:

Para visualizar el perfil del usuario se debe de seguir lo siguiente:
e Acceder al URL de la documentacion en Postman o un navegador.
e Ir al endpoint del componente del backend (Perfil).
e Copiar y pegar la informacién necesaria en Postman, indicando el ID del usuario.
e Iniciar sesion primero.

e Ejecutar el request.

Resultado deseado:

El usuario accede al endpoint para visualizar perfiles de usuario.

Evaluacion de la prueba:

El usuario queda satisfecho con el resultado obtenido al 100%

Tabla 26: Prueba de aceptacion 11, Editar proyecto en colaboracién (si tiene los
permisos)

PRUEBA DE ACEPTACION

Identificador (ID): PA-011 Identificador de historia de Usuario: HU-011

Nombre: Editar proyecto en colaboracion (si tiene los permisos)

Descripcion:

El usuario tiene el acceso al siguiente endpoint para:

e Editar proyecto en colaboracion (si tiene los permisos).
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Pasos de ejecucion:
Para editar proyecto en colaboracion (si tiene los permisos) se debe de seguir lo
siguiente:

e Acceder al URL de la documentacioén en Postman o un navegador.

e Ir al endpoint del componente del backend (Editar proyectl).

e Copiar y pegar la informacién necesaria en Postman, indicando el ID del usuario.

e Ejecutar el request.

Resultado deseado:

El usuario accede al endpoint para editar proyecto en colaboracion.

Evaluacion de la prueba:

El usuario queda satisfecho con el resultado obtenido al 100%

Tabla 27: Prueba de aceptacion 12, Visualizar y eliminar todos los proyectos y
usuarios - Administrador

PRUEBA DE ACEPTACION

Identificador (ID): PA-012 Identificador de historia de Usuario: HU-012

Nombre: Visualizar y eliminar todos los proyectos y usuarios

Descripcion:
El administrador tiene acceso a los endpoints siguientes:
e Listary eliminar los usuarios.

e Listary eliminar los proyectos.

Pasos de ejecucion:

Para listar los usuarios se debe de seguir lo siguiente:
e Acceder al URL de la documentacion en Postman o un navegador.
e Ir al endpoint del componente del backend (Listar usuarios).
e Copiar y pegar la informacién necesaria en Postman.
e Iniciar sesion primero.

e Ejecutar el request.

Para eliminar un usuario de un proyecto se debe de seguir lo siguiente:
e Acceder al URL de la documentacion en Postman o un navegador.

e Ir al endpoint del componente del backend (Eliminar usuario).
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e Copiar y pegar la informacién necesaria en Postman, indicando el ID del usuario
a eliminar.

e Iniciar sesion primero.

e Ejecutar el request.

Para listar los proyectos se debe de seguir lo siguiente:
e Acceder al URL de la documentacion en Postman o un navegador.
e Ir al endpoint del componente del backend (Proyectos).
e Copiar y pegar la informacién necesaria en Postman.
e Iniciar sesion primero.

e Ejecutar el request.

Para eliminar un proyecto de un proyecto se debe de seguir lo siguiente:
e Acceder al URL de la documentacion en Postman o un navegador.
e Ir al endpoint del componente del backend (Eliminar proyecto).

e Copiar y pegar la informacién necesaria en Postman, indicando el ID del
proyecto a eliminar.

e Iniciar sesién primero.

e Ejecutar el request.

Resultado deseado:

El Administrador accede a los respectivos endpoints para listar y eliminar los
proyecto y usuarios.

Evaluacion de la prueba:

El usuario queda satisfecho con el resultado obtenido al 100%
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ANEXO III

A continuacion, en el siguiente URL se puede acceder al Manual de Usuario del

componente backend.

https://www.youtube.com/watch?v=FZ-iY 2if-bw

En el video se explica de formar clara y sencilla para entender las funcionalidades
del backend.


https://www.youtube.com/watch?v=FZ-iY2if-bw
https://www.youtube.com/watch?v=FZ-iY2if-bw
https://www.youtube.com/watch?v=FZ-iY2if-bw
https://www.youtube.com/watch?v=FZ-iY2if-bw
https://www.youtube.com/watch?v=FZ-iY2if-bw
https://www.youtube.com/watch?v=FZ-iY2if-bw
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ANEXO 1V

A continuacién, se proporcionan las credenciales para acceder a los distintos
endpoints desarrollados por parte del backend, asi como el url del repositorio
alojando en GitHub en el cual contiene todo el codigo fuente y también los pasos de

instalacion que se detallan en el repositorio principal el archivo README.
Credenciales de usuarios

Para poder acceder a los distintos endpoints del backend se necesitan credenciales,
a su vez se puede registrar utilizando el endpoint para la accién. Sin embargo, se

proporcionan las siguientes cuentas:
Cuenta Usuario Administrador:

* Correo: gestionproyectos972@amail.com
* Contrasefna: 123456789

Cuenta Usuario General 1:

* Correo: danny.vinueza@epn.edu.ec
* Contrasena: 123456789

Cuenta Usuario General 2:

* Correo: joel.tates@epn.edu.ec
* Contrasena: 123456789J&

URL para acceder al backend
El URL para acceder al backend en produccion es el siguiente:

https://gestion-proyectos-gamma.Vercel.app

Repositorio del backend

El proyecto del componente backend, todo el cddigo fuente se aloja en un repositorio

de GitHub, el cual se puede acceder siguiendo la siguiente url:

https://github.com/DannyVinueza/Gestion Proyectos

Documentacion Postman


https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/
https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/
https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/
https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/
https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/
https://gestion-proyectos-gamma.vercel.app/
https://github.com/DannyVinueza/Gestion_Proyectos
https://github.com/DannyVinueza/Gestion_Proyectos
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Para realizar la documentacion se utilizé Postman, asi se podra comprender el uso

de cada endpoint que dispone el backend, en el siguiente enlace se puede acceder:

https://documenter.getpostman.com/view/26764278/2s9YkiB3ck



https://documenter.getpostman.com/view/26764278/2s9YkjB3ck
https://documenter.getpostman.com/view/26764278/2s9YkjB3ck

