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RESUMEN

El presente trabajo de integracion curricular se desarroll6 con el objetivo de identificar los
impactos dentro de la Reserva Geobotanica del Pululahua, debido a las actividades
antropogénicas realizadas por la comunidad local, consecuentemente con los impactos
ambientales identificados se procedio a realizar un plan de accién para los medios abidtico,

biético y antropogénico.

En el desarrollo de la identificacion de los impactos ambientales, se inici6 con la
determinacion de la informacién basica de la reserva y de la comunidad local, tal y como la
ubicacién geografica, condiciones climaticas, relieve, cobertura vegetal, hidrologia,
zonificacibn de la reserva, poblacion, entre otros mediante el uso de informacion
bibliogréfica y visitas a campo. Ademas, se hizo 2 encuestas, la primera para conocer el
nivel socioeconémico de la comunidad del Pululahua, y la segunda la cual fue seccionada
para identificar los impactos de acuerdo con las actividades desarrolladas dentro de la
reserva, tal y como la agricultura, el turismo, la ganaderia, la presencia de canteras y el
agua este ultimo con el fin de confirmar si existe escasez de este recurso para la comunidad
del Pululahua que se relaciona con la actividad turistica. Estas encuestas se realizaron

para una muestra representativa de 17 personas dentro de la comunidad.

La valoracion de los impactos se realizé con el uso de la Matriz de Conesa Fernandez
Vitora, obteniendo 45 impactos negativos, donde 11 impactos son severos, 31 moderados

y 3 compatibles que afectan a los medios abiético, bidtico y antrépico.

La informacion brindada en el este trabajo de integracion curricular sera una herramienta
gue servird de apoyo para la mejora de la gestibn ambiental dentro de la Reserva
Geobotéanica del Pululahua, de tal manera que se mejore las condiciones socioeconémicas

y ambientales.

PALABRAS CLAVE: reserva, comunidad, antropogénicas, socioeconémico, impactos,

plan de accién.

Vil



ABSTRACT

The current work on curricular integration was conducted to assess the impacts of
anthropogenic activities carried out by the local community on the Pululahua Geobotanical
Reserve. Subsequently, an action plan was developed to address the environmental

impacts identified in the abiotic, biotic, and anthropogenic environments.

Identifying environmental impacts began with gathering basic information about the
Pululahua Reserve and the local community. This included details such as geographical
location, climate, terrain, vegetation, water sources, zoning of the reserve, and population.
We obtained this information from sources like books and through field visits. Additionally,
we conducted two surveys. The first survey aimed to understand the socioeconomic status
of the Pululahua community. The second survey was divided into sections to identify the
impacts of activities within the reserve, such as agriculture, tourism, livestock, the presence
of quarries, and water availability. The latter section aimed to confirm if water is scarce for
the Pululahua community. These surveys were carried out with a representative sample of

17 people from the community.

The assessment of the impacts was carried out with the use of the Conesa Fernandez
Vitora Matrix, obtaining 45 negative impacts, where 11 impacts are severe, 31 moderate

and 3 compatible that affect the abiotic, biotic, and anthropic environments.

The information provided in this curricular integration work will be a tool that will support the
improvement of environmental management within the Pululahua Geobotanical Reserve, in

such a way that socioeconomic and environmental conditions are improved.

KEYWORDS: reserve, community, anthropogenic, socioeconomic, impacts, action plan.



1 INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como finalidad identificar los impactos ambientales producidos por
las actividades antropogénicas por la comunidad local, en la Reserva Geobotanica del
Pululahua, para proponer un plan de accibn en base a los aspectos ambientales

identificados.

La Reserva Geobotanica del Pululahua, situada en la caldera volcanica del volcan
Pululahua, constituye un &rea natural protegida bajo la jurisdiccion del Ministerio de
Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica del Ecuador, segun lo establecido por (Cevallos
Becerra & Villalba, 2016). Esta reserva alberga una comunidad que porta el mismo nombre
de la reserva; los miembros de la comunidad se dedican a actividades del tipo agricola,

ganadera en pequefa escala y turismo (Rivera Carrion, 2012).

La problematica reside en la escasez de informacion actualizada acerca de los impactos
ambientales dentro de la reserva, esto a consecuencia de la falta de una actualizacion del
Plan de Manejo de la Reserva Geobotanica Pululahua, que fue publicado, en el afio 2011,

pero con datos recolectados en el afio 2009, segun lo sefialado por (Rubio Puglla, 2019).

Ademas, se ha observado un aumento en la presion sobre los recursos naturales debido
al incremento de actividades antropogénicas como la agricultura y el turismo en la zona, lo
que plantea desafios adicionales para la conservacion de la reserva (Ponce Pefafiel,
2018).

La identificacion de los impactos ambientales en la Reserva Geobotanica del Pululahua es
determinante para comprender la magnitud de los desafios que enfrenta este ecosistema
y asi dar paso al planteamiento de un plan de accion que contenga estrategias para la

mitigacion de los impactos identificados, y la preservaciéon de los recursos de la reserva.

El enfoque metodolégico para alcanzar los objetivos planteados incluird revision
bibliogréfica, investigaciéon de campo, uso de encuestas, identificaciébn de los aspectos
ambientales y la evaluacion de su significancia en términos de impacto. Se emplearan
herramientas como la elaboracién de mapas y el uso de la matriz de Conesa - Fernandez.
Estos métodos permitiran establecer prioridades y determinar las acciones mas efectivas

y apremiantes para mitigar los impactos identificados.

De esta manera, este trabajo de integracién curricular busca contribuir al manejo
sustentable de la Reserva Geobotanica del Pululahua, integrando la ciencia ambiental, la
normativa legal y la participacién comunitaria en la busqueda de un equilibrio entre el

desarrollo humano y la conservacion de la naturaleza.



1.1 Objetivo general

Identificar los impactos ambientales dentro de la Reserva Geobotanica del Pululahua,
causados por las actividades antropogénicas, por parte de la poblacién local, para proponer

un plan de accién con estrategias para la mitigacion y conservacion ambiental.
1.2 Objetivos especificos

1. Detallar la informacion béasica de la localidad del Pululahua respecto a sus
actividades antropogénicas y el nivel socioeconémico de los habitantes de la
comunidad mediante recopilacion bibliogréfica, elaboracién de mapas, visitas en

campo y aplicacion de encuestas.

2. Determinar los impactos identificados, que se dan dentro en la Reserva

Geobotanica del Pululahua, mediante el uso de la Matriz Conesa - Fernandez.

3. Elaborar un plan de accioén que contribuyan a la mitigacién de impactos ambientales
identificados en la matriz Conesa-Fernandez, causados por actividades

antropogénicas.
1.3 Alcance

El proposito del presente trabajo es identificar los impactos ambientales causados por las
actividades antropogénicas realizadas por la comunidad local que vive en la Reserva

Geobotanica del Pululahua.

La metodologia por emplear consiste en la recopilaciébn de informacién bibliogréfica
existente de la reserva, a través, de los planes de manejo de la Reserva, asi como fuentes
primarias y secundarias, para tener datos de referencia de los posibles impactos dentro de

la Reserva.

Después, se elaboraran mapas para la zonificacion de la reserva con datos del Ministerio
de Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica, para obtener una vision del area de estudio y

sus condiciones actuales.

Consecutivamente, se identificard los impactos ambientales, con la aplicacion de
encuestas a los habitantes de la comunidad, en conjunto, con los resultados en laboratorio
del componente de linea base de los recursos agua, suelo y concentracion de material
particulado sedimentable en el aire ambiente, a través de ensayos de laboratorio para
determinar su calidad en base a la normativa ambiental e indices de calidad de agua y

suelo, para generar un diagnostico del estado actual de los recursos; perteneciente al



proyecto de Estrategias Sobre Conservacion y Uso de Recursos Naturales Agua, Suelo y

Aire del Pululahua, se realizara su respectiva valorizaciéon en la Matriz Conesa Fernandez.

Con base en estos hallazgos, se elaborard un plan de accion con estrategias para mitigar

los impactos identificados y preservar los recursos de la reserva.
1.4 Marco teorico

1.4.1. Antecedentes de la Reserva Geobotanica Pululahua

La Reserva Geobotanica del Pululahua, es parte de las 49 areas protegidas del Ecuador,
se ubica a 17 kilbmetros de la ciudad de Quito, siendo cercana al atractivo turistico de la
Mitad del Mundo, entre las parroquias de Calacali y San Antonio de Pichincha (Ministerio
de Turismo, 2013).

Inicialmente, la Reserva Geobotanica del Pululahua fue establecida como Parque
Nacional, segun el Decreto Supremo 194 en el afio 1966, estableciéndose como el primero
de su tipo en el territorio ecuatoriano. Luego en el afio 1978, por la presencia de una gran
diversidad de flora andina, una particularidad geoldgica y la existencia de diversidad de
fauna, se cambié de categoria a Reserva Geobotanica del Pululahua, en donde, la palabra
“Pululahua”, tiene un origen quechua que simboliza a una nube agua 0 mas conocida como
niebla (Rubio Puglla, 2019).

Ademas, una reserva geobotanica tiene como objetivo el estudio de le estructura geoldgica,
la conservacion de los recursos geoldgicos sobresalientes y los paisajes excepcionales, de
tal manera que se asegure que se pueda continuar los procesos evolutivos y lograr

recuperar las zonas alteradas por la intervencién del ser humano (ECOLAP & MAE, 2007).

La particularidad de la Reserva Geobotanica del Pululahua es que es uno de los dos
crateres habitados en el mundo, los limites de area se establecieron en 1985, siendo esta
fecha el inicio de la administracién del area protegida por el estado ecuatoriano. Asi, la
reserva tiene una superficie de 3,383 hectéareas. El estado ha gestionado la reserva con
dos enfoques importantes que es la proteccién de los recursos naturales, por medio de
zonificacién del terreno, control de quemas y reduccién de ganaderia extensiva; y asi

también el control y desarrollo de actividad turistica (SUIA, 2011).

La recuperacion del bosque natural a 1 447 hectareas es uno de los hitos mas importantes
por parte de la administracién de la Reserva Geoboténica del Pululahua, ademés de la
recuperacion de flora y fauna nativas. La actividad turistica, a pesar de su aumento a lo

largo de los afios, no se ha desarrollado con una magnitud significativa (Rubio Puglla,



2019). En la figura 1, se puede observar la ubicacion de la Reserva Geobotanica del
Pululahua y de la comunidad, con su respectivo limite de zona de amortiguamiento, y sus

poblados mas cercanos a la reserva.

775[000 760|000 785000
s T S
’ T
’ Sl
/ C X
P .Los Reales S
__________ ~
4 Charhuayacu b
7 e \
/ \
¢ \
! /
(=3 Y 7 o
g- \ s —§
g N / g
\ /
! \
/ \
4 \
/ X
/ \
\ /
\ /
\ ’
\ /
\ i
/ \
/ \
/ Guarumal s
/ o
\
! \
\ /
3- A Manlahua —§
E » / ® |2
| {
/ \
/ \
/ \
/ \
a /
Yunguilla /
® \
¥ 4
\ /
\ ——
) spigasi %
’ L \
4 \
4 \
/ \
\ IR T
\ 4 ¥ W
s / \ .San Antonio /
g_ \ ’ .Calacali \ 7 _§
g ¥ g N s g
= i) ———*\ - -
S ’
" /
{ /
N /
775000 780000 785000
Ubicacion Geogrifica
Leyenda "Reserva Geobotanica del
"
r = = Limite de zona de Pululahua
+ = < amortiguamiento
@ Poblados Escala 1: 75,000
- Reserva Geobotanica del 0 1 2
Pichincha Bulilibze 1 Kilometros

Figura 1. Reserva Geobotanica del Pululahua
Fuente: (MAATE, 2019)

Elaboracién: Tasiguano, 2024



1.4.2. Impacto Ambiental:

El impacto ambiental se define como cualquier alteracion en el medio ambiente, esta
alteracion puede ser positiva o negativa, siendo el resultado de un todo o de una parte de
las actividades generadas por el ser humano y su interaccion con el medio ambiente
(Trinidad Ortiz, 2020).

Clasificacion de impacto ambiental

Los impactos ambientales tienen una clasificacion segun su efecto en el tiempo, teniendo
cuatro grupos principales de acuerdo con (Calderon Machuca & Barros Ochoa, 2012),
siendo los siguientes:

Irreversible: es el impacto cuya consecuencia en el medio ambiente tiene una magnitud

imposible de revertirlo a su estado original.

Temporal: es el impacto que no tiene mayores consecuencias, de tal manera que el medio

ambiente puede recuperarse a corto plazo hacia su estado original.

Reversible: en este tipo de impacto el medio ambiente puede tener una recuperacion a
través del tiempo, esto puede ser a largo a corto plazo, y no necesariamente se restaurara

a su estado original.

Persistente: es aquel impacto consecuencia de acciones o0 actividades que tienen

influencia a largo plazo y extensibles a través del tiempo.
Ademas, los impactos se pueden clasificar segun sus atributos, teniendo los siguientes:

Directo: es aquel impacto que tiene una relacién directa con las actividades de un proyecto

o de caracter productivo, social o0 econdémico.

Indirecto: este tipo de impacto es consecuencia de las alteraciones a causa de las
actividades de un proyecto o actividad productiva, pero que se presentan muy alejados en

el contexto espacial o temporal.

Acumulativos: estos tipos de impactos son resultantes de la acumulacion progresiva de
los efectos provenientes de otros proyectos, o la ejecucion de actividades en el pasado,

presente o previstas.

Sinérgicos: son los impactos que inducen efectos mayores que la simple suma de sus
partes, un ejemplo claro de esto es la pérdida de un ecosistema que puede provocar la

extincion de una especie (Trinidad Ortiz, 2020).



1.4.3. Actividades antropogénicas

Las actividades antropogénicas son aquellas acciones que hace el ser humano en el
planeta. Las actividades mas comunes del tipo antropogénico son la agricultura, la
ganaderia, la pesca, el turismo, la deforestacion con fines productivos o de construccién y

emisiones de gases (Tolentino Tueros, 2020).

Las actividades de interés de objeto de estudio en el presente trabajo de integracion

curricular son las siguientes:
A) Agricultura

La agricultura se define como una actividad que tiene un rol importante en el sector
econdémico, siendo parte fundamental del desarrollo de un territorio, al ser parte de la
produccion de alimentos de una sociedad. Los impactos ambientales generados por esta
actividad se deben a las malas practicas, al usar grandes extensiones de terreno y la

aplicacion de agroquimicos. (Rivas Gonzalez & Patifio Rodriguez, 2021).

El impacto que genera la agricultura en los recursos naturales es de gran significancia,
empezando por los recursos hidricos, en donde, el 70% de agua disponible se usa para la
agricultura, teniendo como consecuencia la degradacion de la calidad del agua, escorrentia

quimica y la contaminacion de aguas subterraneas (Tolentino Tueros, 2020).

En el recurso suelo, el uso excesivo de pesticidas y fertilizante, hacen que la composicién
guimica natural del suelo sea alterada. En conjunto, con el uso del monocultivo, con la
extraccion de nutrientes sin volver a sustituirlos, la disminucién de materia organica y la
compresion de suelo por el uso de maquinaria agricola, hace que con el tiempo el suelo se
vuelva infértil de tal manera, que ya no puede ser usado para producir (Rivas Gonzalez &
Patifio Rodriguez, 2021).

Asi mismo, el uso de agroquimicos en la agricultura disminuye la vida microbiana del suelo,
contribuyendo a la erosién, la contaminacién de las fuentes hidricas al llegar al nivel

freatico, y asi afectando la calidad de vida de las comunidades.

En el recurso aire, este puede llegar a ser afectado cuando la aplicacién de pesticidas, se
lo realiza por vias aéreas, siendo en la atmdsfera donde llevan a cabo su proceso de

transformacioén, que produce la dispersion de contaminantes (Alava Mora, 2021).
B) Ganaderia

La ganaderia es la actividad de crianza y comercializacion de animales para el consumo

humano, siendo una de las principales actividades responsables de los problemas



medioambientales del planeta (Tolentino Tueros, 2020). La actividad de ganaderia aporta
con el 18% al total de emisiones de gases de efecto invernadero a nivel mundial, asi mismo
esta actividad contribuye a la contaminacion del agua y suelo, por las excretas de los
animales con nutrientes de nitrégeno y fosforo, materia organica, bacterias, patdgenos,

residuos de medicamentos y metales pesados (Corral Zambrano et al., 2021).

Ademas, la ganaderia es un factor contribuyente a la pérdida de biodiversidad de flora y
fauna, esto debido al sobrepastoreo que afecta al ciclo hidrolégico, lo cual impide que el
recurso agua se restablezca en la superficie y en forma subterranea, teniendo como
consecuencia la migracion, mortalidad de especies y pérdida de fauna (Tolentino Tueros,
2020).

C) Turismo

Segun (Pincay Mendoza & Yoza Toala, 2020), define al turismo como un fenémeno social,
cultural y econémico que se relaciona con la movilizacion de las personas a lugares que
estan fuera de su lugar de morada habitual, que pueden ser por motivos personales o de

negocios.

Los impactos ambientales, que se pueden dar por esta actividad son: la modificacién del
uso del suelo, desplazamiento de la poblaciéon, generacion de residuos solidos,
sobreexplotacion de materias primas, consumos energéticos, consumo de agua,
sobreexplotacion de recursos agropecuarios y faunisticos, modificacion del entorno social,
econémico y cultural, afectacion en el medio biético generando emigracion, pérdida y

desaparicién de especies (Martinez Bernal et al., 2020).
D) Explotacion de canteras de material pétreo

El material pétreo forma gran parte del volumen de materiales y minerales extraidos, por el
sector dedicado a la mineria, a nivel mundial. En el Ecuador, la extraccion de este tipo de
recurso es sumamente importante para el sector de la construccion, siendo el material
extraido la materia prima para cualquier obra civil (Centro Ecuatoriano de Eficiencia de
Recursos, 2022).

La explotacion del material pétreo se extrae de canteras, las cuales se definen como un
“sitio de donde se saca piedra, greda u otro material para la construccién” (Herrera Herbert,
2018).

En las canteras se obtiene el material pétreo, las cuales son disgregadas con explosivos,
siendo un factor de deterioro de la naturaleza, del habitat de especies y poblaciones

aledanas (Lyle Ledn, 2022).



1.4.4. Actividades antropogénicas dentro de la Reserva Geobotanica del
Pululahua

En la Reserva Geobotanica del Pululahua existe una comunidad con alrededor de 58
habitantes, los cuales viven sobre el crater del volcan Pululahua. Este volcan tuvo su Ultima

erupcién hace 2 300 afios y aln se encuentra activo (Zafrir & Rodriguez, 2014).

La comunidad del Pululahua se formo debido al proceso de distribucién de tierra para los
campesinos en el afio 1964, en donde existi6 la Hacienda Pululahua, en este lugar se
realizé un proceso para la entrega de escrituras individuales y comunales, para los

extrabajadores de la hacienda, lo cual adjudicé 464 hectareas para 110 personas.

La tenencia de tierra fue reglamentada por el ex — IERAC, en la actualidad el cambio en
esta tenencia es la venta de tierras hacia nuevos propietarios externos principalmente de
San Antonio de Pichincha, Quito y extranjeros, teniendo solo un 40% de beneficiarios
originales para el afio 2011 (SUIA, 2011).

De acuerdo con (Rubio Puglla, 2019), las actividades de mayor relevancia econémica
dentro de la comunidad de Pululahua son: la agricultura, ganaderia y turismo, siendo estas
las actividades antropogénicas dentro de la Reserva Geobotanica del Pululahua, cabe
aclarar que los predios de la comunidad son zonas excluidas del area protegida, la
exclusion de los predios se da porque cada propietario tiene escrituras otorgadas por el ex
—IERAC, por lo cual pueden llevar a cabo las actividades previamente mencionadas dentro
de la reserva. En la tabla 1, se puede observar las actividades antropogénicas realizadas

por la comunidad con sus respectivas caracteristicas.



Tabla 1. Caracteristicas de actividades antropogénicas de la Comunidad del Pululahua.

Actividad

Caracteristicas

Agricultura

El area cubierta por cultivo, pastos artificiales y pastos con cultivos
es de 508 hectéreas.

Los productos con mayor afluencia en la siembra son el maiz,
frejol, habas y papas, con agroquimicos.

La produccion de los cultivos en su mayoria para el consumo

humano, venta y consumo animal.

Ganaderia

El ganado vacuno y porcino son los que predominan en su crianza.
Hay otros animales como caballos, asnos y mulas que son usados
como medio de transporte y para el turismo.

Dentro de la Reserva, hay un criadero de pollos de la Empresa
Pallo Favorito S.A.

Turismo

Existe Guias Naturalistas, este es un grupo conformado por
habitantes de la zona, incluido miembros de la Comunidad del
Pululahua.

No hay actividad permanente, por lo que, los turistas ingresan con
guias de agencias de viajes.

Existe el crecimiento de establecimientos como hosterias,
glampings, campings, ademas se ofrecen servicio de jacuzzi y

piscina incluso en épocas de escasez de agua.

Fuente: (Rubio Puglla, 2019)
Elaboracién: Tasiguano, 2024

1.4.5. Actividades antropogénicas en la Zona de Amortiguamiento de

Reserva Geobotanica del Pululahua

Explotacion de canteras

En el sector de Tanlahua, Caspigasi, San Antonio de Pichincha y Pomasqui que son

aledafios a la reserva, hay una gran cantidad de canteras que realizan explotaciéon

rudimentaria de material pétreo, lo que afecta significativamente al aire, las vias, la

circulacion vehicular y la salud de la poblacién segun el Plan de Manejo de la Reserva

(SUIA, 2011). En la figura 2, se puede observar las actividades mineras cercanas a la

reserva, las cuales se encuentran en la zona de amortiguamiento, en la tabla 2, se observa

las caracteristicas de los establecimientos.



Tabla 2. Caracteristicas de actividad minera

Nombre Material Extraido
Cantera Tanlahua Arena para material de construccién
Mina Rumifiahui JM Puzolana

Fuente: (Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos no Renovables, 2023)

Elaboracién: Tasiguano, 2024
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Fuente: (Agencia de Regulacién y Control de Energia y Recursos no Renovables, 2023)

Elaboracién: Tasiguano, 2024
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1.4.6. Valoracion de Impactos Ambientales: Matriz de Conesa Fernandez

Vitora

La valoracion de Impactos Ambientales es el proceso de transformar impactos, medidos
en unidades heterogéneas, a unidades homogéneas, en donde, permita comparar las
alternativas diferentes de un mismo proyecto, e incluso entre proyectos distintos, asi mismo

esta evaluacion se la usa para actividades de cualquier indole.

La Matriz de Conesa Fernandez, es disefiada en el afio 1997 por el agrénomo Vicente
Conesa Fernandez, este método tiene como base el método de las matrices causa — efecto,
en donde, se involucran los métodos de matriz de Leopold y el método del Instituto Batelle

Columbus (Vargas Guerrero, 2021).

Esta matriz tiene un eje horizontal, en donde, se ubicaran las actividades que causan un
impacto ambiental, cominmente se la desarrolla para proyectos, pero se la puede adaptar
para actividades de cualquier tipo, las cuales seran agricultura, ganaderia y turismo, con

su correspondiente subactividad (Vargas Guerrero, 2021).

En la parte vertical de la matriz se ubica el medio que es afectado por la actividad, con su
correspondiente componente e impacto. Por ejemplo, el medio es el abibtico, con los
componentes suelo, agua y atmésfera, y siendo sus posibles impactos las pérdidas de
textura del suelo, agotamiento del agua y emisiones de material particulado (Granda
Alvarez, 2012).

ACTIVIDADES Aplicacion de agroquimicos
MEDIO | COMPOMNENTE IMPACTO NAT| IN | EX | MD (| PE | R¥Y | 51 | AC| EF | PR | MC | IMP C
Contaminacidn con 54 SEYERO
Suela metales pesades 1 2 2 1 3 2 4 4 4 4 3
Ercsién 1 2 4 1 2 2 ) 4 4 4 a| -5E SEVERO
. Agotamicnta 0 1]
Abitice i Contaminacidn 0 [
Emizianes de gases de o
efecko invernadere 1]
Aire
Generacién de material 0
particulade o
Fauna Afectacidn a microbicta q 2 2 N 2 3 2 1 N 4 3 -3 | MODERADO
Bidtico f Afeckacian a arbustos A 2 1 2 2 2 2 n 4 y 2| -27 | MODERADD
ora
Afectacifn o herbdeeas 4 @ 1 2 b 2 2 4 4 1 21 -2¢ | MODERADOD
Eztitico yp de interés Alteracién de paisaje i} i}
humana Contaminacidn por ride o o
Generacidn de residucs
L -23 | MODERADO
Servicios ¢ sblides -1 2 1 4 2 4 2 1 4 2 2
Antrpico infrasstruckurs Generacién de aguas
residuales 1] o
Poblacién y econemia | Generacién de empleo 0 1]
Humane Enfermedades ] ]
IMG SUEACTIVIDAD 226
IMG MACROACTIVIDAD

Figura 3. Modelo de una matriz de Conesa Fernandez

Elaboracién: Tasiguano, 2024
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1.4.7 Plan de accién

El plan de accion es un instrumento que se formula con el objetivo de crear estrategias que
permitan encaminar a reducir la contaminacién ambiental, debido a actividades naturales
0 antrgpicas. De tal manera, que se pueda intervenir en los ejes politico, educacion

ambiental y técnico-cientifico (Rodriguez Diaz, 2023).
1.4.8. Estrategias de mitigacion

Es el conjunto de acciones que se pueden implementar una vez, que, el impacto con su
respectiva magnitud ha sido identificado, esto con el objetivo de reducir en lo posible los
efectos del impacto, estas acciones pueden ser a corto y largo plazo (Manifestacién de

Impacto Ambiental Modalidad Regional, 2014).
1.4.9. Estrategias de prevencion

Es el conjunto de actividades y disposiciones, que tienen como objetivo evitar la generacion
de impactos negativos al medio ambiente (Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Regional, 2014).

2 METODOLOGIA

El presente Trabajo de Integracion Curricular, tiene un enfoque cualitativo de caracter
exploratorio. Esto debido a que existen escasos estudios especificos respecto a la
identificacion de impactos ambientales dentro de la Reserva Geoboténica del Pululahua, a
causa de actividades antropogénicas, por lo cual la identificacion de impactos ambientales
se lo realiz6 con la recopilacién de informacién basica de la reserva, visitas a campo y

aplicacion de encuestas.

Asi por medio, de este tema de investigacion, se busca aportar informacién para la mejora
de la gestion de la reserva, de tal manera que permita proponer un plan de accion para los

impactos identificados.
2.1 Ubicacién geografica

Se investigd y recopilé informacién acerca de la ubicacion geografica de la Reserva
Geobotanica del Pululahua, en la aplicacion de Google Earth y en el Plan de Manejo de la

Reserva del afio 2011.

Se proces6 datos geograficos del Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica,

tanto de los limites de la reserva como su zona de amortiguamiento en formato .shp, en el
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programa de computador ArcGIS Pro, para la presentacion grafica de la ubicacion

geogréfica de la Reserva Geobotanica del Pululahua.

La ubicacion de la comunidad del Pululahua fue obtenida del Geoportal del Municipio del
D.M.Q., este Geoportal contiene una biblioteca con informacién del tipo publica de varias
Instituciones, siendo una de ellas la Secretaria de Habitat y Ordenamiento Territorial, de
donde se obtuvo el archivo de lotizacion del Distrito Metropolitano de Quito, en formato .shp
con el nombre “Lotes”, con informacién del afio 2022, el cual posteriormente fue procesado

en el programa ArcGIS Pro.
2.2 Condiciones climéaticas

La elaboracion del formato visual de las precipitaciones que predominan en la Reserva
Geobotanica del Pululahua, se lo realiz6 con el archivo llamado “Isoyetas”, en formato .shp,
obtenido del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), el cual fue

procesado en el programa ArcGIS Pro.

La informacion para los gréaficos historiales para el afilo 2020 de precipitacion y temperatura
se obtuvo del Fondo para la Proteccion del Agua (FONAG), a través del anuario
hidroclimatico de la estacion C07 “San Antonio”, esto debido a que es la estacion

hidrometeorolégica mas cercanas a la reserva.
2.3 Relieve

Se utilizé el archivo “Curvas de nivel” en formato .shp de la base de datos del Ministerio de
Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica (MAATE), para la presentacion visual del relieve

de la reserva.
2.4 Cobertura vegetal

En la base de datos del Geoportal del Municipio del D.M.Q., se obtuvo el archivo llamado
“COBERTURA_VEGETAL”, en formato .shp, el cual fue procesado en ArcGIS Pro para la

presentacion visual de la vegetacion predominante del suelo de la reserva.
2.5 Hidrologia

Por medio de la bibliografia consultada de (Rubio Puglla, 2019), se obtuvo informacion de
los rios y vertientes que se encuentran dentro de la reserva, la cual se plasmé en una tabla

resumen para este Trabajo de Integracion Curricular.
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2.6 Zonificacion

Para la presentacion visual de la zonificacion de la Reserva Geobotanica del Pululahua, se
recorri6 los lugares turisticos tomando las coordenadas geogréficas de cada
establecimiento en el sistema UTM DATUM WGS 84 zona 17S, mediante el uso de teléfono
movil con la aplicacion “Coordenadas de mi GPS”, y en conjunto con la lotizacion de la
Comunidad del Pululahua y de los datos cartogréficos del MAATE, en formato .shp se

proceso en el programa ArcGIS Pro.
2.7 ldentificacién de impactos ambientales

En la identificacion de los impactos ambientales de la Reserva Geobotanica del Pululahua
a consecuencia de las actividades antropogénicas de la comunidad local, se lo realizé con
visitas a campo, en donde, se observaron las diferentes actividades principales de
agricultura, ganaderia y turismo y los impactos que estas pueden generar dentro de la

reserva, ademas, se realizaron encuestas a los moradores de la comunidad.

La primera encuesta se hizo con la finalidad de conocer las condiciones socioeconémicas
actuales de la comunidad, con 25 preguntas de la Encuesta de Estratificacién del Nivel
Socioeconémico (INEC) y la segunda encuesta para recopilar informacién para reconocer
los impactos ambientales, la cual fue estructurada con 21 preguntas seccionadas de
acuerdo con la actividad del poblador. Las encuestas aplicadas socioeconémica y para la
identificacion de los impactos ambientales en la Reserva Geobotanica del Pululahua se

pueden observar en el Anexo 1y Il, respectivamente.
2.7.1 Aplicacién de encuestas

Para obtener informacién de los impactos ambientales dentro de la reserva y el estrato
social de los habitantes de la comunidad fue fundamental efectuar un estudio a través de
la implementacion de encuestas. A razén de que no es posible emplear encuestas a toda
la poblacién de la comunidad local se trabajé con una muestra representativa para obtener

la informacién necesitada.
2.7.2 Determinacion del tamafio de muestra

En el calculo del tamafio de muestra de la poblacion de la Comunidad del Pululahua se
necesitd determinar la variabilidad de los datos que se quiere conocer. La variabilidad
cuenta con pardmetros como lo son la precision absoluta (d) y el nivel de confianza
deseado (Z) (Cajas Anangono, 2022).
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El grado de confianza que se posee de los datos verdaderos en una poblacion estén dentro
de la muestra calculada se muestra a través del nivel de confianza deseado (Z). La
aplicacion del nivel de confianza deseado (Z) en el célculo de muestra, se lo hace a través
de los valores del area de la curva normal, para este caso se tomé un nivel de confianza

del 90% presentado en la Tabla 3 (Cajas Anangono, 2022).

Tabla 3. Variabilidad para el célculo de tamafio de muestra

% Nivel de Valor Z calculado en o
_ % Error Precision absoluta (d)
confianza (2) tablas
90 10 1.645 0.1

Fuente: (Aguilar-Barojas, 2005)

La identificacién de impactos dentro de la Reserva Geobotanica del Pululahua a causa de
las actividades antropogénicas realizadas por la comunidad local, la cual tiene una
poblacion (n) de 52 habitantes en el afio 2018 (EI Comercio, 2019).

En el criterio de (Aguilar-Barojas, 2005), cuando el tamafio total de una poblacién es
conocido (Poblacion finita con el total de unidades de observacion), se usa la siguiente

ecuacion:
Ecuacion 1. Poblacion finita
3 NZ* pq
"W -1 +2%pq
Donde:

N: Tamafio de la poblacién

Z: nivel de confianza, para este documento se us6 el 90%, con un valor calculado en tablas
de 1.645

p: proporcion estimada de la poblacién con variabilidad positiva o probabilidad de éxito, se

uso el 0.9

g: proporcion de la poblacion con variabilidad negativa o probabilidad de fracaso,

representada por 1-p, siendo para este caso 0.1
d: precisién absoluta, para este célculo se usé el valor de 0.1

Siendo asi, al hacer uso de la Ecuacion 1, obtiene lo siguiente:
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~ (52)(1.645)2 (0.9)(0.1)
T 002 (52 - 1) + (1.645) (0.9)(0.1)

n=166 =17

Por lo cual, el tamafio de muestra representativa para la Comunidad del Pululahua es de

17 personas.
2.7.3 Estructura de las encuestas
2.7.3.1 Encuesta socioeconémica

La encuesta para determinar el nivel socioeconémico se tomé del Instituto Nacional de
Estadistica y Censos (INEC), la cual tiene 25 preguntas con un determinado puntaje, el
cual se observa en la Tabla 4.

Tabla 4. Puntaje por parametro

Parametros Puntaje

Caracteristicas de la vivienda 236
Acceso a Tecnologia 161
Fosesion de bienes 163
Habitos de consumo a9
Mivel de educacion 171
Actividad economica del hogar 170
Total 1000

Fuente: (INEC, 2010)

Los parametros que conforman la encuesta cuentan con preguntas correlacionadas entre
si, que son estandarizadas para un andlisis posterior. En el Anexo |, se puede visualizar el

modelo de encuesta que fue realizada, con su respectivo puntaje para cada parametro.

El Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), determind distintos rangos en
relacién con los 5 grupos socioecondmicos, en la tabla 5 se puede observar estos grupos

con sus umbrales respectivos.

Tabla 5. Umbrales de grupos socioeconémicos

Grupos Socioeconomicos Umbrales
D (Bajo) 0 a 316 puntos
C - (Medio Bajo) 316.1 a 535 puntos
C+ (Medio Tipico) 535.1 a 696 puntos
B (Medio Alto) 696.1 a 845 puntos
A (Alto) 845 a 1000 puntos

Fuente:(INEC, 2010)
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La encuestada fue aplicada el dia 27 de abril del 2024.

Figura 4. Aplicacion de encuesta en la Comunidad del Pululahua

Elaboracién: Tasiguano, 2024
2.7.3.2 Encuesta de identificacién de impactos ambientales

La encuesta para conocer los impactos ambientales dentro de la Reserva Geobotanica del
Pululahua fue seccionada de acuerdo con las actividades de predominancia en la
comunidad, permitiendo encuestar con mas precision a las personas que se dedican a las

actividades mencionadas, teniendo las siguientes secciones:
e Seccion I: Agricultura
e Seccion Il: Turismo
e Seccion lll: Ganaderia
e Seccion IV: Actividad de las canteras
e Seccion V: Agua

Cabe destacar que la primera pregunta de la encuesta es para conocer la actividad a la
gue se dedica la persona encuesta y seguir con su respectiva seccion, que contiene
preguntas relacionadas a la actividad y los posibles impactos que puede generar. Las
secciones IV y V, se lo realiz6 a toda la muestra representativa para identificar algun tipo
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de afectacion por la actividad. Ademas, se hizo uso del mapa de zonificacion para poder
tener una guia en que area encuestar de acuerdo con las actividades previamente

mencionadas.

2.8 Valoracion de Impactos Ambientales: Matriz de Conesa

Fernandez

En la evaluacion de los posibles Impactos Ambientales dentro de la Reserva Geobotanica
del Pululahua, causados por las actividades antropogénicas de la comunidad local, se hizo

uso del método de la Matriz de Conesa Fernandez.

Para la respectiva evaluacion en el eje vertical se colocé las condiciones ambientales que
pueden tener afectacion por las acciones que se colocan en el eje horizontal. Las
condiciones ambientales se clasificaron por componentes y subcomponentes ambientales,
en donde, se tiene los siguientes: Componente Abibtico con sus respectivos
subcomponentes agua, suelo y aire; Bibtico con flora y fauna; Antrépico con estético y de
interés humano, servicios e infraestructura, poblacion y economia, y humano. En la tabla
6, se pueden observar las actividades de mayor relevancia dentro de la reserva y las

condiciones ambientales que se evaluaron.
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Tabla 6. Actividades dentro de la reserva y condiciones ambientales identificadas

Eje Vertical / Condiciones Ambientales

Eje Horizontal /

Actividades dentro de la

reserva
Componente | Subcomponente Condicion ambiental Actividad | Subactividad
Contaminacién por Aplicacién de
metales pesados agroquimicos
Suelo
Erosion . Arado del
Agricultura
terreno
Agotamiento
Abibtico A
gua Siembra
Contaminacion
Cosecha
Emisiones de gases de
efecto invernadero
Aire i i .
Generacion de material . Crianza de
Ganaderia ]
particulado animales
Fauna Afectacion a microbiota
Servicio de
Bidtico Afectacion a arbustos Turismo hospedaje
Flora
Afectaciéon a herbaceas
Estético y de
) Alteracion de paisaje
interés humano
Generacion de residuos .
Explotacién de
Servicios e sélidos Canteras o
material pétreo
Antrépico infraestructura Generacion de aguas
residuales
Poblacién y
. Generacion de empleo
economia
Humano Enfermedades

Fuente: (Conesa Fernadndez, 2010)

Elaboracién: Tasiguano, 2024
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De esta manera, cuando se ha identificado las actividades que podrian generar impactos
y las condiciones ambientales que tendrian afectaciones, se determind los criterios de

evaluacion.

La evaluacién se la realizé determinando la importancia del impacto ambiental, la cual es
el conjunto de atributos de cardcter cualitativo de acuerdo con el criterio de (Conesa

Fernandez, 2010), estos atributos son:
Signo

Este atributo hace referencia al tipo de impacto siendo que este puede tener consecuencias
beneficiosas (+) 0 negativas hacia los factores considerados. Siendo asi, un impacto es
positivo cuando la actividad evaluada mejora la calidad ambiental de factor analizado. En
cambio, un impacto es negativo (-) cuando la accién causa un deterioro en la calidad

ambiental del factor considerado (Conesa Fernandez, 2010).
Intensidad (In)

Segun (Conesa Fernandez, 2010), este parametro indica el grado de destruccion cuando
el impacto es negativo, en caso de un impacto positivo representa el grado de mejora de

la calidad ambiental. La intensidad se la puede clasificar en alta, media y baja.
Extension (Ex)

La extension es el parametro que representa el area de influencia de manera teérica en la
gue puede afectar o beneficiar las acciones analizadas, asi este atributo tiene una escala

espacial siendo estas: puntual, parcial, extenso y total (Conesa Fernandez, 2010).
Momento (Mo)

De acuerdo con (Conesa Fernandez, 2010), el momento esta relacionado con el tiempo de
manifestacion del impacto entre el inicio de la accion y el comienzo del efecto sobre el
factor analizado. EI momento se clasifica de acuerdo el periodo de tiempo, tenido un rango
de 1 a 10 afios para un medio plazo, mas de afios largo plazo, inmediato menos de un afio

y critico cuando hay alguna condicién que agrave las condiciones de la aparicién del efecto.
Persistencia (PE)

La persistencia tiene relacién con el tiempo de permanencia del efecto desde que aparecio,
hasta volver a sus condiciones originales antes de la aparicion del efecto. Este atributo se

clasifica en momentaneo con una duracién menor a 1 afio, temporal con una duracion entre
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1 a 10 afios, persistente de 11 a 15 afios y permanente mayor a 15 afios (Conesa
Fernandez, 2010).

Reversibilidad (RV)

Segun el autor (Conesa Fernandez, 2010), la reversibilidad es la posibilidad de reconstruir
el factor afectado por una o varias actividades, a su condicion inicial a través de medios
naturales. Este pardmetro se clasifica de acuerdo con el tiempo en que vuelve a las
condiciones iniciales tenido a corto plazo menor a 1 afio, medio plazo en 1 a 10 afios, largo
plazo mayor a 15 afios e irreversible que indica que ya no volver4 a sus condiciones

iniciales.
Recuperabilidad (MC)

Es la posibilidad de reconstruir el factor afectado por una o varias actividades, a su
condicion inicial con la intervencién humana, esto con la implementacion de medidas de
mitigacién, restauracion y correccion (Conesa Fernandez, 2010). Esta se clasifica de
acuerdo con el tiempo en el que se demora al volver sus condiciones iniciales con los

mismos rangos del literal anterior.
Sinergia (SI)

Segun (Conesa Fernandez, 2010), “La sinergia es la accion de dos o mas causas, en
donde, su efecto es superior a la suma de los efectos individuales”. En otras palabras, es
cuando varias acciones causan efecto mayor sobre algun facto ambiental, se puede

clasificar en sinergia simple, moderada y muy sinérgico.
Acumulacion (AC)

Este pardmetro representa la percepcion del incremento de la manifestacion del efecto,
siendo que la accién que lo genera es continua. Asi cuando, una accién causa
consecuencia sobre un componente ambiental, es una acumulacién simple, cuando la
accion se prolonga en el tiempo y se prolonga la magnitud hacia otros componentes

ambientales es acumulativa (Conesa Fernandez, 2010).
Efecto (EF)

De acuerdo con (Conesa Fernandez, 2010), este atributo se refiere a la relacion causa y
efecto, este parametro se puede clasificar en directo, en donde la actividad causa alguna
consecuencia sin ningan tipo de intermediacion hacia el componente ambiental, en cambio,

indirecto es cuando una consecuencia se desencadena a partir de una accion primaria.
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Periodicidad (PR)

La periodicidad es la regularidad de la manifestacién del efecto, este puede clasificarse en

continuo, discontinuo, intermitente o irregular (Conesa Fernandez, 2010).

En la tabla 7, se puede observar los parametros descritos previamente con su respectiva

ponderacion.

Tabla 7. Atributos de la Matriz Conesa Fernandez

NATURALEZA INTENSIDAD (IN)
Impacto beneficioso + Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
EXTENSION (EX) Alta 4
Puntual 1 Muy Alta 8
Parcial 2 MOMENTO (MO)
Extenso 4 Largo plazo 1
Total 8 Medio plazo 2
PERSISTENCIA (PE) Corto Plazo 3
Momentaneo 1 Inmediato 4
Temporal 2 REVERSIBILIDAD (RV)
Persistente 3 Corto plazo 1
Permanente 4 Medio plazo 2
SINERGIA (SI) Largo plazo 3
Simple 1 Irreversible <
Moderado 2 ACUMULACION (AC)
Muy sinérgico 4 Simple 1
EFECTO (EF) Acumulativo 4
Indirecto 1 PERIOCIDAD (PR)
Directo 4 Irregular
RECUPERABILIDAD (MC) Periodico 2
Inmediata 1
Corto plazo 2
Medio plazo 3 Continuo 4
Largo plazo 4
Irrecuperable 8

Fuente: (Conesa Fernadndez, 2010)

Elaboracién: Tasiguano, 2024
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Importancia

La importancia de un impacto se la representa de acuerdo con el valor asignado a cada

uno de los atributos, de la tabla 7 y luego se usa la ecuacion 2.

Ecuacion 2. Determinacion de importancia

I= +[3IN+EX+ MO+ PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC]

En la tabla 8, se puede observar las ponderaciones de la importancia de cada impacto que

se puede generar.

Tabla 8. Ponderacioén de la Importancia

IMPORTANCIA
CRITICO -75 0 mas
SEVERO -50 a-74
MODERADO -25a-49
COMPATIBLE 0Oa-24
POSITIVO 1 o més

Fuente: (Conesa Fernandez, 2010)

Elaboracién: Tasiguano, 2024

Cuando ya se ha obtenido los valores, se establecié cuantas actividades producen
impactos criticos, severos, moderados, compatibles y positivos sobre las condiciones

ambientales evaluadas.

La importancia del impacto toma valores entre 13y -100, de esta manera la categorizacion
proporcionada a los impactos ambientales, se lo puede definir de siguiente manera, segun

(Conesa Fernandez, 2010):

¢ Impactos ambientales criticos: Estos se caracterizan debido a que su magnitud
es superior al umbral aceptable, y producen una pérdida permanente de la calidad
de las condiciones ambientales, sin posible recuperacion, incluso con la adopcion
de medidas correctoras o protectoras, se trata de un Impacto Irrecuperable, es
caracter negativo, cuyo valor del impacto es menor o igual — 75 (Conesa Fernandez,
2010).
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e Impactos ambientales severos: Corresponden atodos los aquellos impactos cuya
recuperacion de las condiciones del medio exige la aplicacibon de medidas
correctoras o protectoras y la recuperacion precisa de un periodo de tiempo amplio,
son de caracter negativo, cuyo valor del impacto es menor o igual a -50 pero mayor
a -75 (Conesa Fernandez, 2010).

e Impactos ambientales moderados: Son aquellos en el que la recuperaciéon no
requiere de practicas correctoras o protectoras intensivas y en el que el retorno al
estado inicial del medio no requiere un largo espacio de tiempo, son de caracter
negativo, con valor del impacto menor o igual a -25 pero mayor a -50 (Conesa
Fernandez, 2010).

e Impactos ambientales compatibles: Es aquel cuya recuperacion es inmediata
tras el cese de la actividad y no precisa practicas protectoras o correctoras, son de

valor negativo, con impacto menor a 0 y mayor a -25 (Conesa Fernandez, 2010).

e Impactos positivos: Aquellos que lugar a un incremento de la calidad ambiental
del componente del medio sobre el que impactan, son de valor positivo mayor a 0
(Conesa Fernandez, 2010).

Luego, se hizo una suma de la columna de importancia total para determinar los valores
de las alteraciones de cada componente ambiental, y asi mismo se sumé las columnas por
las actividades macro para determinar el grado de influencia de cada actividad dentro de

la reserva.
2.9 Plan de accién

Una vez determinados los impactos se plante6 acciones de prevencion y mitigacion para

los impactos identificados a través de la Matriz Conesa Fernandez.

3 RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
3.1 Analisis de Resultados

3.1.1 Informacion general

Ubicacién geogréfica

La informacion de los datos geograficos generales de la Reserva Geobotanica del
Pululahua y de su comunidad, de manera macro y micro, ademas los limites geograficos y

puntos de referencia se los presentan en la Tabla 9.
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Tabla 9. Informacion geogréfica

Provincia Pichincha

Cantén Quito

Limites Geograficos

MNorte Rio Blanco y montafias de Los Reales
Sur Cerro La Marca
Loma Lavadero, Loma del Hospital, Loma
Este Mama Vento, Cerro Sincholagua.
Oeste Loma el Volcan

Puntos de Referencia

La Reserva Geobotanica del Pululahua en el camino a Calacali desde la Carretera

FPanamericana E28.

Fuente: (SUIA, 2011)

Elaboracién: Tasiguano, 2024

En la Figura 5, se presenta de forma visual (mapa) la Comunidad del Pululahua y las
poblaciones aledafias dentro de la Reserva Geobotanica Pululahua y su zona de
amortiguamiento, realizado en el software ArcGIS Pro.
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Figura 4. Ubicacion espacial de la Comunidad del Pululahua.
Fuente: (MAATE, 2019)
Elaboracién: Tasiguano, 2024
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3.1.2 Condiciones Climéaticas

En la Reserva Geobotanica del Pululahua, no existen estaciones meteorolégicas ni
pluviométricas que permitan conocer las condiciones climéticas, por lo cual se ha tomado
la estacibn mas cercana como referencia monitoreada por el Fondo para la Proteccién de
Cuencas y Agua (FONAG).

Cabe destacar que dentro de la reserva se encuentran grandes variedades de microclimas,
por su distribucion fisiografica y la presencia de las corrientes de aire maritimo del Pacifico
(SUIA, 2011).

3.1.2.1 Precipitacion

En la figura 6, se visualiza la Precipitacion Media Multianual de la Reserva Geobotanica
del Pululahua, esta se encuentra entre 1 000 y 1 400 mm/afio segun los datos procesados
en el programa ArcGIS Pro recolectados del Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia.
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Figura 5. Precipitacion Media Multianual — Reserva Geobotéanica del Pululahua.
Fuente: (Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia, 2015)

Elaboracién: Tasiguano, 2024
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En el Anuario Hidrometeorologico 2020 del Fideicomiso Fondo para la Proteccion de
Cuencas y Agua (FONAG), se obtuvo datos de la estacién C07 “San Antonio”, la cual es la
mas cercana a la Reserva Geoboténica del Pululahua, esta se ubica en las Coordenadas
UTM DATUM WGS 84, con una Lat. 9979154, Long. 9979154 vy altitud 3 710 m.s.n.m.,
mostré datos de precipitacion media anual (2020) de 263 mm, siendo el mes de mayo el
gue menos precipitaciones presenta con 6.9 mm y diciembre el mes con mas

precipitaciones con 51.8 mm, tal y como se observa en la Figura 7.
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Figura 6. Precipitacion Media Multianual 2020— Estacién San Antonio
Fuente: (FONAG, 2020)

Elaboracién: Tasiguano, 2024
3.1.2.2 Temperatura
En la figura 8, se muestra la Temperatura Media Mensual del afio 2020, asi mismo se

muestra los valores de la Temperatura Minima y Maxima mensual, presentando la

temperatura mas baja en el mes de diciembre y la mas alta en el mes de mayo.
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Figura 7. Temperatura Media Multianual 2020- Estacion San Antonio
Fuente: (FONAG, 2020)

Elaboracién: Tasiguano, 2024
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3.1.3 Condiciones Fisicas
3.1.3.1 Relieve

La Reserva Geoboténica del Pululahua tiene un relieve variado, teniendo cimas agudas
con desniveles entre 300 y 500 metros, asi la reserva tiene una altura maxima de 3 368
m.s.n.m., esto se muestra en la figura 9.
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Figura 8. Relieve — Reserva Geoboténica del Pululahua
Fuente: (FONAG, 2020)

Elaboracién: Tasiguano, 2024
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3.1.3.2 Cobertura Vegetal del suelo

En la figura 10, se represento de forma visual la cobertura vegetal del suelo de la Reserva
Geobotéanica del Pululahua en su mayoria es vegetacion en recuperacion de color verde
claro, de manera consecutiva por arbustos humedos de color café, pastos de color verde
oscuros siendo esta area el asentamiento de la Comunidad del Pululahua que predominan
las actividades agricolas y turisticas, estas son las de mayor predominancia. Las de menor
predominancia son los cultivos de color naranja claro, vegetacion de cultivada de

latifoliadas de verde lima e infraestructura de rojo.
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Figura 9. Cobertura Vegetal del suelo
Fuente: (SUIA, 2011)
Elaboracién: Tasiguano, 2024
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3.1.3. Hidrografia

En la Reserva Geobotanica del Pululahua el recurso hidrico es el rio Blanco, el cual tiene
su nacimiento en las calderas del Volcan Pululahua al sur de la reserva, y este tiene su
desembocamiento en el rio Guayllabamba, teniendo una microcuenca de 29.8 km (Rubio
Puglla, 2019).

En la reserva existe varias reservas de aguas subterraneas, las cuales originan a varias

vertientes que tienen diferentes usos, en la tabla 10, se observa sus respectivos usos.

Tabla 10. Uso de las vertientes

Nombre de vertiente Volumen (L/s) Usos
Aserradero 2 4 Ninguno
Consumo humano, riego,
Aguacatal 1 )
animales
Quebrada El Volcan Consumo Humano
Cresta del Gallo Consumo Humano
Potreros Comunales Ganado, riego
Lambilada, Salgado,
) ) 1.25 Consumo Humano
Quinde 1y Quinde 2
Consumo humano, riego,
Quebrada EI Chivo 25 ]
animales
La Plata 1 Ganado, riego
Consumo humano, riego,
La Playa 6 )
animales
Aserradero, Lulumbamba 0.75 Consumo Humano
Lambilada baja 0.05 Consumo Humano
Yunguilla 1 Ganado
Tablas 2 Ninguno
) Consumo humano, riego,
Quebrada Chaupisacha 3 )
animales
Montahuano 1.5 Consumo Humano
Niebli de la Compariia 12 Ninguno

Fuente: (Rubio Puglla, 2019)

Elaboracién: Tasiguano, 2024
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3.1.4 Zonificacioén

En lafigura 11, se puede observar la zonificacion de la Reserva Geobotanica del Pululahua.
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Figura 10. Zonificacién de la Reserva Geobotanica del Pululahua
Fuente: (SUIA, 2011)

Elaboracién: Tasiguano, 2024
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La Reserva Geobotanica del Pululahua, tiene 4 zonas las cuales son la zona de proteccién
y recuperacion las cuales pertenece al MAATE, la primera se dedica a la conservacion de
los recursos naturales de la reserva, la zona de recuperacion se enfoca en hacer una
transicion de la vegetacion afectada por actividades antropicas hacia el bosque natural

endémico.

La zona de uso publico, turismo y recreacion son las areas que se dedican exclusivamente
al turismo como lo son hosterias, campings y caminos de senderos. En la zona de
agricultura y ganaderia, es aquellas &reas, en donde la poblacién se dedica a las
actividades mencionadas. Las dos Ultimas zonas mencionadas son pertenecientes a los
predios de la comunidad, excluyéndolos de la reserva al ser propiedades privadas, pero,
aun asi, siguen dentro de la reserva causando impactos ambientales a las zonas de

proteccién y recuperacion.
3.2 Analisis de encuestas

3.2.1 Anélisis socioecondmico

La encuesta de andlisis socioeconémico se realiz6 a 17 personas, siendo este numero

obtenido como muestra representativa para la Comunidad del Pululahua.
3.2.1.1 Vivienda

En esta parte de la encuesta, se formulé preguntas respecto a las caracteristicas de las
viviendas, siendo estos los materiales de cimentacién de los pisos y paredes, los bafios
que cuentan con la instalacion de duchas y el tipo de servicio higiénico que disponen en

sus viviendas.

o EI53% de los entrevistados como vivienda tienen una mediagua, en cambio, el 47%

cuenta con una casa como el tipo de vivienda.

o EI59% posee como material preponderante de las paredes al bloque, mientras que

el 41% fueron construidas con hormigon.

e Respecto al material de cimentacién del piso, el 59% cuenta con piso de cemento,

el 35% con piso de baldosa y el 6% con piso de tierra.

o El 29% de los encuestados no cuentan con habitaciones de bafio que sean
destinados al uso exclusivo con ducha, el 35% tiene una habitacién de bafo con

ducha, el 6% cuenta con dos habitaciones de bafio con ducha y el 29% restante
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cuenta con mas de tres bafos exclusivos con duchas, siendo los dos ultimos

mencionados pertenecientes a las personas dedicadas al turismo.

o EI 100% de los encuestados tiene los servicios higiénicos conectados a un pozo
séptico.

3.2.2.2 Tecnologia

En esta parte de la encuesta, se hizo preguntas que tienen relacion al acceso a la
tecnologia por parte de los encuestados.

o EI 65% de los encuestados tienen servicio de internet en su hogar, mientras que el

35% restante no cuenta con el servicio de internet.

e En relacion de la posesion de computadora el 88% no posee una computadora de

escritorio, en cambio, el 12% si cuenta con una computadora de escritorio.
¢ Ninguno de los encuestados cuenta con una laptop.

o Respecto, al servicio de telefonia celular, el 6 % no cuenta con ningun teléfono
movil, el 65 % tiene un celular mévil activado, el 18 % posee 2 celulares y el % 12

tiene 3 celulares o mas en el hogar.
3.2.2.3 Bienes

En esta seccién de la encuesta, se realizé preguntas a los moradores de la Comunidad del

Pululahua acerca de los bienes que poseen en sus hogares.

e De los encuestados el 12 % cuenta con servicio de teléfono convencional,

mientras que el 88% no cuenta con este servicio.

o EI71% de los encuestados cuenta con una cocina con horno, y el 29% no cuenta

con esta indumentaria.
o EI 94% tiene una refrigeradora en su hogar, en cambio, el 6% no tiene este bien.

o El 24% cuenta con una lavadora en su propiedad, mientras que 76% no cuenta

con este electrodoméstico.
o El41% posee equipos de sonidos, y el 59% no lo posee.

e El 6% de los encuestados cuenta con 3 televisores a color, el 12% cuenta con 2

televisores, el 24% posee 1 televisor y el 59% no posee televisores.
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e EI 6% de los encuestados cuentan con 2 autos de uso exclusivo, el 29% cuenta
con 1 auto de uso exclusivo que es necesario por la falta de transporte publico

gue llegue a la comunidad, el 47% no cuenta con vehiculo de uso exclusivo.
3.2.2.4 Habitos de consumo

En este componente de la encuesta, se realizé preguntas relacionadas con los habitos de

consumos.

o EI 6% de los entrevistados ha usado ropa obtenida dentro de centros comerciales,

mientras que el 94% no la ha usado.

e La totalidad de los encuestados ha dado uso del internet durante los Ultimos seis

meses.

o EI29% indic6 que usa un correo electrénico que no es del trabajo, mientras que el

71% no usa correo electronico.
o EIl47% se encuentra registrado a una red social, y el 53% no esta registrado.

o El 18% sefalo que al menos un miembro de su familia ha leido un libro completo
del tipo no escolar en los dltimos 3 meses, mientras que el 82% no ha leido ningun

libro.
3.2.2.5 Educacién
Respecto a la educacion, se obtuvo lo siguiente:

e EI 6% cursd 4 o mas afios de educacion superior, el 12% tres afios de educacion
superior, el 18% cuenta con la secundaria completa, el 6% tiene la secundaria
incompleta, el 6% tiene la primaria completa, el 47% no termino la primaria y el 6%

no tiene estudios.
3.2.2.6 Actividad econdmica

En esta seccidn, se hizo preguntas relacionadas con la ocupacion del encuestado, y sobre

la posesién de algun tipo de afiliacion de seguro privado o publico.

e EI 24% de los encuestados tiene una afiliacion general al Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social (IESS), el 76% no la tiene.

¢ Ninguno de los encuestados cuenta con un seguro privado.
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e EI 29% tiene como ocupacion en prestador de servicios y comerciantes, el 47%
desempeiian roles de trabajadores no calificados, el 6% trabaja como agropecuario

y el 18% trabajan como operarios y artesanos.
3.2.2.7 Indice de nivel socioecondémico

De acuerdo, al valor total de cada dimension para cada entrevistado, se establecio el
estrato social al que pertenece cada uno, conforme a la tabla 5, los resultados se pueden

visualizar en la tabla 11.

Tabla 11. Resultados de indice Socioecondmico.

N” de . Grupo
Puntaje
encuesta Socioeconomico
1 478 Medio Bajo (C-)
2 Tor Medio Alto (B)
3 329 Medio Bajo (C-)
4 318 Medio Bajo (C-)
5 263 Bajo (D)
6 333 Medio Bajo (C-)
7 186 Bajo (D)
3 322 Medio Bajo (C-)
9 218 Bajo (D)
10 239 Bajo (D)
11 202 Bajo (D)
12 483 Medio Bajo (C-)
13 430 Medio Bajo (C-)
14 569 Medio Tipico (C+)
15 827 Medio Tipico (C+)
16 497 Medio Bajo (C-)
17 499 Medio Bajo (C-)

Elaboracién: Tasiguano, 2024

El 6% de los entrevistados corresponde al estrato MEDIO ALTO, el 12% al MEDIO TiPICO,
el 53% corresponde al MEDIO BAJO y el 29% al estrato BAJO.

Los encuestados, en su mayoria pertenecen al estrato social MEDIO BAJO a BAJO, esto

se refiere, que en su mayoria de encuestados tuvieron puntajes con rango entre 0 y 535.

El puntaje bajo en los resultados de los niveles socioeconémicos representa que los

encuestados no tienen bienes lujosos ni costosos, los materiales con lo que se construyen
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las viviendas son sencillos, y el nivel educativo de los encuestados en su mayoria no

alcanza a niveles superiores.

Ademas, corresponder a un grupo de estrato MEDIO BAJO a BAJO representa que los
ingresos de dinero de los encuestados no son suficientes para cubrir las necesidades
basicas, y como se pudo visualizar en los resultados, los pobladores de la comunidad del

Pululahua carecen de algunos bienes esenciales como internet, cocina, duchas entre otros.
3.2.2 Encuesta de identificacion de impactos ambientales

La encuesta se aplic6 a 17 personas, de acuerdo con la zonificacion establecida
previamente para determinar los impactos que genera cada actividad a la reserva. La

encuesta cuenta con 21 preguntas las cuales son analizadas a continuacion:

Pregunta 1. ¢ A qué actividad se dedica?

Actividad Numero | Porcentaje
Agricultura 7 41% 8
= Agricultura
Ganaderia 1 6% q ' 9
c
: 6 ) ]
Turismo 7 41% 3 Ganaderia
8 5
Agricultura y 0 9 = Turismo
. 4
ganaderia 1 6% o
g 3 = Agricultura 'y
Aqricult g ganaderia
ricultura
gturismo g 1 6% ? = Agricultura 'y
1 turismo
., ANEER
Total 17 100%

Elaboracién: Tasiguano, 2024

ANALISIS: De 17 habitantes encuestados el 41% contestd que se dedica a la agricultura,
el 41% al turismo; el 6% a la ganaderia; el 6% a la agricultura y ganaderiay el 6 % a la

agricultura y turismo.

INTERPRETACION: En la comunidad del Pululahua, la mayoria de los habitantes se
dedican a la agricultura y al turismo. Sin embargo, con el paso de los afios, las actividades
agricolas y ganaderas han experimentado una disminucién. Esto segun el Plan de Manejo
del afio 2011 que menciona a la agricultura y la ganaderia como las principales actividades
en la comunidad y el turismo como una actividad de muy poca relevancia, en la encuesta

refleja que el turismo ha ido en aumento en el Pululahua.
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Seccion I. Agricultura

En la seccién de agricultura se realizd la encuesta a 7 personas que se dedican a la
agricultura y 2 personas a actividades mixtas entre agricultura, ganaderia y turismo, por lo

que se tiene 9 encuestados totales.

Pregunta 2. ;Qué es lo que siembra frecuentemente?

Alternativas | Numero | Porcentaje Impactos
ambientales a 6
Maiz 5 56% Degradacion §
del suelo, & 4 = Maiz
pérdida de o
Maiz y frejol 4 44% biodiversidad 'g = Maiz y
de faunay s 2 frejol
flora, pérdida E
Total 9 100% de nutrientes z 0
del suelo.

Elaboracién: Tasiguano, 2024

ANALISIS: De los 9 encuestados el 56% contestd que siembra solo maiz y el 44% maiz y

frejol.

INTERPRETACION: Los habitantes de la comunidad del Pululahua, dedicados
principalmente a la agricultura, cultivan en su mayoria exclusivamente maiz, practicando el

monocultivo en una zona combinada de ganaderia y agricultura.

Esta practica tiene varios impactos ambientales, entre los cuales destaca la erosion del
suelo debido al exceso de nutrientes resultante del cultivo de un solo producto. La
repeticion de esta practica durante tantos afios ha hecho que el suelo sea mas vulnerable
a la erosion causada por medios naturales. Ademas, la falta de biodiversidad vegetal hace
gue se reduzca los habitats disponibles para las especies de fauna endémicas, causando

gue las especies se vayan reduciendo en nimero.

Ademas, el uso intensivo de agroquimicos, comun en el monocultivo, puede ser perjudicial
para la vida silvestre, contaminando el suelo y el agua, y afectando a las especies no

obijetivo.
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Pregunta 3. Como prepara su terreno para la siembra?

Alternativas | Nimero | Porcentaje Impactos 5
ambientales
g 5
Arado con 5 £6% Dafio & §
bueyes microbiota, o} 4 lgradocon
i6 3 ueyes
Tractor 4 44% degradacion 2
del sueloy S Tractor
emisién de o
€ 1
o gases de 3
Total 9 100% efecto 0
invernadero.

Elaboracién: Tasiguano, 2024

ANALISIS: De los 9 encuestados que se dedican a la agricultura, el 56% contesté que para

la preparacion de su terreno usa el arado con bueyes y el 44% usan tractor.

INTERPRETACION: La mayoria de encuestados usan como técnica de arado el uso de
bueyes, los cuales generan impactos como el dafio a la microbiota esto debido a que la
perturbacion con el movimiento del suelo en el arado destruye el habitat de los
microorganismos beneficiosos haciendo que la erosion del suelo sea mas rapida, al no
poder contar con microorganismos que descompongan la materia organica para mantener
la fertilidad del suelo, lo que a largo plazo afectara el crecimiento de las plantas endémicas

gue en su mayoria son herbaceas y arbustos y ademas a las plantas cultivadas.

En cambio, el uso del tractor, que ha ido aumentando con los afios, genera mas impactos,
aparte de los mencionados, siendo estos de mayor relevancia porque estas maquinarias
usan combustibles fésiles, lo que genera la emision de gases de efecto invernadero, los

principales precursores del cambio climatico (Gémez-Calderon et al., 2018).

Ademas, al hacer uso de este tipo de maquinaria genera material particulado al remover el
suelo, lo que podria causar enfermedades como alergias y tos causadas por el polvo. Sin
embargo, al realizar una solo siembra en el afio por parte de la comunidad del Pululahua,

la frecuencia del arado es baja, generando el material particulado irregularmente.

El uso del tractor se da principalmente desde lugares externos de la comunidad, en donde,
no se esta produciendo empleo para las personas dentro de la comunidad, causando que
la economia de los habitantes se mantenga en un estrato social medio bajo a bajo, esto
debido a que todos los servicios que necesitan contratar la comunidad se lo hacen
externamente, a razén de que la mayoria de sus habitantes se dedican exclusivamente a

la agricultura.
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Pregunta 4. ¢, Como riega sus cultivos?

Alternativas | Numero | Porcentaje Impactos 8
ambientales o _
Sg 6 = No riega
o c
No riega 7 78% : S 4
Agotamiento S8 = Agua de
Ag_ua de 2 229, del recurso < 2 I riego
riego agua. )
Total 9 100%

Elaboracién: Tasiguano, 2024

ANALISIS: De los 9 encuestados que se dedican a la agricultura, el 78% de ellos no riega

sus cultivos y el 22% usa agua de riego.

INTERPRETACION: La mayoria de los encuestados no riega sus cultivos, sino que mas
bien aprovechan las condiciones climaticas de la reserva como el rocio de la neblina, el
cual procede de las corrientes de aire maritimo provenientes del Océano Pacifico, estas
originan vientos y neblina que son introducidas por el rio Guayllabamba, posteriormente en

el rio Blanco, que es parte de la reserva (SUIA, 2011).

Cabe recalcar que en el ingreso de la Comunidad del Pululahua hay dos lotes dedicados
al cultivo de hortalizas, en esta area de 4 hectareas, se usan los sistemas de riego
aprovechando las vertientes de agua que provienen de cuerpos de aguas subterraneas. El
area de agricultura y ganaderia tiene 471 hectareas, donde las parcelas de cultivo
representan el 0.85 % de la extension total, siendo que solo este porcentaje usa las
vertientes para riego, lo que no representa una magnitud extensa para agotamiento del

agua para la reserva.

El objetivo de las preguntas 5 y 6 es conocer si las personas de la comunidad usan

agroquimicos para sus cultivos.

Pregunta 5. ¢ Usa algun abono para sus cultivos? ¢ Cuél?

Alternativas | Numero | Porcentaje | ¢Cual? | Numero Impactos
ambientales
Sj 3 89% Organico 7 5
Degradacion del suelo,
i clorosis, pérdida de
No 1 1% Quimico 1 nutrigntes
Foliar '
Total 9 100%

Elaboracién: Tasiguano, 2024
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ANALISIS: Los encuestados que se dedican a la agricultura, el 89% usan abono, mientras
el 11% no usa abono para sus cultivos.

De los encuestados que usan algun tipo de abono, el 85% de ellos usan abono de tipo
organico para sus cultivos y el 15% de ellos usan Foliar Blend.

INTERPRETACION: La gran parte de los encuestados que se dedican a la agricultura usan
como abono productos organicos, como el resto de las hojas de la cosecha o las heces de
los animales, sin embargo, en las visitas en campo a la Reserva Geoboténica del Pululahua
se recolecté testimonios de que aun se usan quimicos como abono o fertilizante, estos se
resumen en la tabla 12, con su principal ingrediente activo.

Tabla 12. Productos agroquimicos usados como fertilizantes en la agricultura.

Fertilizantes Ingrediente activo Peligros segun hoja de Impactos
seguridad ambientales

Urea, Acido Borico,

Cloruro de Cobalto, e En concentraciones

Sulfato de altas puede quemar las | Uso en exceso
Foliar Blend Manganeso, hojas de las plantas. hace que los
Molibdato de e Irritacion a piel y ojos. | ingredientes
amonio, Hierro, activos que en
Sulfato de Zinc. Su mayoria son
metales
contaminen el
nivel freatico,
Carbono, Nitrégeno, degradacion
Urea Oxigeno e e Irritacion leve de ojos del sueloy
Hidrogeno. ecosistemas.

Fuentes: (AGRIGRO, 2020), (Paco Gonzalez, 2019).
Elaboracién: Tasiguano, 2024

En los resultados de laboratorios realizados en el componente de linea base de los
recursos agua, suelo y concentracion de material particulado sedimentable en el aire
ambiente, a través de ensayos de laboratorio para determinar su calidad en base a la
normativa ambiental e indices de calidad de aguay suelo, se realizé andlisis en parametros

de interés, para este analisis se tomé la relacion de calcio y magnesio que se resumen en
la tabla 13.
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Tabla 13. Relacion de calcio y magnesio

7 Coordenadas Calci M )
ona alcio agnesio o
17 N — WGS 84 9 Relacion
Ca/Mg
Unidades X Y mg/kg
Punto | 779354 | 4221 5 256 1177 5:1
Maiz 1
Monocultivo
( ) P”2”t° 780118 | 5057 3611 1719 2:1
Hortalizas 778055 4556 19 570 7 346 3:1

Elaboracién: Tasiguano, 2024

La primera zona de muestreo denominada “Maiz” corresponde a unos terrenos en zonas
de monocultivo de maiz. Ademas, la zona de muestreo denominada “Hortalizas”, pertenece

a un terreno donde se da el cultivo intensivo de hortalizas.

Segun (Del Rey, 2021), la relacion de Calcio/Magnesio debe mantener una relacion de 2:1,
como se observa en la tabla 13, las muestras del punto 1 y de hortalizas analizadas estan
fuera de la relacion, donde, hay mayor presencia de calcio en el suelo de los cultivos de
maiz y hortalizas. El exceso de calcio en el suelo produce la inmovilizaciéon de algunos
elementos como el hierro, el boro, zinc y manganeso, esto también puede aumentar el pH,
lo que impide la absorcién de nutrientes por el sistema radicular de las plantas (Moyeja
Santana, 2007).

En cambio, la deficiencia de magnesio provoca la reduccién de la fotosintesis, teniendo
como consecuencia la clorosis con hojas amarillentas y manchas pardas, las hortalizas,
leguminosas son mas sensibles a la falta de este elemento nutritivo (Moyeja Santana,
2007). Esto se puede observar en la figura 12, en donde, se muestran plantas con manchas

pardas y hojas amarillentas dentro de la reserva.

Figura 11. Hojas con clorosis

Elaboracién: Tasiguano, 2024
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La presencia de altas concentraciones de calcio en las muestras de suelo dedicadas al
cultivo de maiz y hortalizas confirma que el suelo es abonado con material organico, debido
a que el calcio en forma organica se presenta en restos de materiales organicos, los cuales

se originan de los residuos vegetales (Pefa Datoli, 2021).

Sin embargo, en el suelo donde se dedican a sembrar hortalizas la relacién es muy cercana
a 2, lo que sugiere que en esta area se usa fertilizantes que aportan nutrientes de
magnesio, lo que justifica la concentracién alta de magnesio en el area de cultivo de
hortalizas, en comparacion del area de monocultivo que las concentraciones de magnesio
son bajas, asi también se confirma el uso de fertilizantes de indole quimica dentro de la

reserva.

El exceso de un nutriente, como lo es el calcio, contribuye a la degradacion del suelo,
debido a que los residuos organicos que se usa como fertilizantes en los suelos son los
desechos de la siembra de maiz, lo que hace que los mismos nutrientes se acumulen
impidiendo que el suelo se nutra adecuadamente, y al tener tantos afios de practica del
monocultivo, se produce una degradacion por exceso de nutrientes en este caso siendo el

calcio, afectando a la calidad del suelo disminuyendo la fertilidad de este.

Pregunta 6. ¢ Qué usa para las plagas en sus cultivos?

7
Alternativas | Nimero | Porcentaje Almbpac:ols m No usa nada
mbientales ” 6
©
c
No usa nada 6 67% 3 5 Agroquimico
s . (]
AEI’OQLI!]ImICO 1 1% Contaminacién | | & 4 Lancha
anchero
del Suek_); -g 3 m Herbicidas
Herbicidas 1 1% degradacion | | g
del suelo, E
Aji rocoto 1 1% pérdida de Z 4 = Aji rocoto
microbiota. 0 I I
Total 9 100%

Elaboracién: Tasiguano, 2024

ANALISIS: De los 9 encuestados que se dedican a la agricultura, el 67% no usan nada
para las plagas, mientras el 11% usa el agroquimico lanchero; 11% herbicidas y el 11% aji
rocoto.

INTERPRETACION: La gran parte de los encuestados que se dedican a la agricultura no
usan productos agroquimicos para las plagas de sus cultivos, pocas personas lo usan, en
las visitas de campo a la reserva, los pobladores expresaron que solo se usan cuando el

terreno ha estado abandonado y los moradores quieren volver a sembrar. De igual manera,
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se recolecto informacion de los quimicos usados para estos casos, los cuales se presentan

en la tabla 14.

Tabla 14. Agroquimicos usados para las plagas.

medio ambiente

Quimico Ingre@ente Peligros segun hoja de Impactos ambientales
activo seguridad
e En concentraciones
altas toxico para
Daconil : organismos acuaticos. Contaminacion de
Fungicida) Clorotalonil i suelo y agua
(Fung o Toxicidad moderada yag
para aves, abejas y
lombrices.
Toxico para
: ¢ Acumulacién del organismos acuaticos
Metalaxil y : ,
Lanchero . componente de metal | si se filtra al agua, y su
- Oxicloruro de .
(Fungicida) cobre pesado (cobre) en el uso excesivo puede
suelo. llevar a la resistencia
en las plagas objetivo.
* Muy téxico para Téxico para la vida
Curacron Profenofos peces, dafnias y algas. | acuatica y terrestre si
(Insecticida) | (Organofosforado) | o  perjudicial para el no se usa con

precaucion.

Decis
Expert
(Insecticida)

Deltametrina, 2,6-
Di-terc-butil-p-
cresol,
Ciclohexanona,
acido
bencenosulfénico,
mono-C11-13-
alquil derivados

e Toxico para vida
acuatica

Toxico para las abejas
y otros insectos
beneficiosos

Ranger Pro
(Herbicida)

Sal isopropilamina
de glifosato

Mezcla de
tensioactivos

e Entiempo de
exposicion de 96
horas con CL50 5.4
mg/l, es toxico para
peces.

e Entiempo de
exposicion de 48
horas con un CE 50
mg/l téxico para
invertebrados.

Toxico para flora 'y
fauna del entorno.

En conjunto con el
arsénico, produce un
efecto sinérgico,
aumentando la
concentracion de
arsénico en el suelo.

Fuente: (Syngenta, 2023), (Anasac, 2020), (Syngenta, 2008), (Edifarm, 2010), (Bayer,

2019), (Bayer, 2020).

Elaboracién: Tasiguano, 2024
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En el componente de linea base de los recursos, se analizé el suelo de los cultivos de maiz
y hortalizas, para el reconocimiento de impactos ambientales, se escogié parametros de

interés que son parte de la composicién de los quimicos de la tabla 14.

En la tabla 15, se observa los resultados de laboratorio con su respectivo limite maximo

permisible.
Tabla 15. Resultados de parametros de interés.
Limite Maximo
Cultivo Parametro | Resultado Unidades Permisible
Acuerdo 097A
Punto Arsenico 275 12
Maiz A
(Monocultivo) | o . | Arsénico 1.91 maglkg 12 mg/kg
B Cobre
Hortalizas

Elaboracién: Tasiguano, 2024

En la tabla 15, se observa que, para el &rea de monocultivo de maiz, el pardmetro que esta
encima o cercano al limite maximo permisible es el cobre, parte de la composicion del
fungicida lanchero, confirmando que en la comunidad aun se usan agroquimicos en los
cultivos, a lo contrario de los resultados de la encuesta, los demas parametros para los

cultivos de maiz estan dentro de la normativa.

En cambio, para el area de cultivo de hortalizas todos los parametros se encuentran fuera
de la norma, el de mayor preocupacioén es el arsénico, que es el doble del limite maximo
permisible, esto se relacionaria con las caracteristicas del suelo, debido a que forma parte
del créater del volcan Pululahua, pero los otros puntos de muestreo se encuentran por
debajo de la norma, lo que indica que el nivel de arsénico no es consecuencia propia del

suelo.

Las altas concentraciones de cobre y arsénico, que son metales pesados son fitotoxicas
debido a que interfieren en el crecimiento de las plantas y también en el recubrimiento de
los suelos. Esto a razén de que los suelos contaminados con estos metales son mas
susceptibles a la exposicién a la erosién del viento, y ademas las hojas de las plantas que
crecen en estos suelos contaminados se pueden trasladar a otros suelos e incluso a
cuerpos de aguas colaborando a la propagacion de la contaminacion (Rigoberto

Hernandez-Colorado et al., 2012).
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En la tabla 14, se visualiza que uno de los herbicidas que se usa es el Ranger Pro, el cual
segun el estudio de (Lajmanovich et al., 2019), sugiere que el glifosato produce un efecto
sinérgico sobre el arsénico, aumentando su concentracion y toxicidad, el uso de este
quimico es el causante de la elevacion de arsénico en esta area, produciendo una
contaminacion en el suelo de alrededor de 4 hectareas de la extension total de 471
hectéareas, como se menciond previamente esto representa el 0.85% del area de agricultura
y ganaderia, segun la zonificacion establecida para este trabajo.

Ademas, este herbicida es de baja selectividad por lo que afecta a toda la flora de su
alrededor, la cual se encuentra en los senderos especialmente los arbustos y herbaceas
de la reserva, aunque esta afectacién es minima debido a que la agricultura se encuentra
separada del area de recuperacion de la reserva. Asi mismo, al ser de baja selectividad el
uso de esta causa que los microorganismos beneficiosos en el suelo mueran, lo que

favorece a que la erosién por medios naturales sea mas rapida.

La concentracion de arsénico es un asunto alarmante debido a que en esta area las
hortalizas cultivadas son destinadas para venta de consumo humano, y segun (Llopart
et al., 2017), las plantas acumulan el arsénico en sus tejidos especialmente si este se
encuentra disuelto, por lo cual es fundamental realizar mas estudios de toxicidad de

arsénico en las hortalizas del area.

Pregunta 7. En la siembray cosecha de sus cultivos.

. , . Impactos
Alternativas | Nimero | Porcentaje P
ambientales 9
c‘@ 8 E Contrata
Contrata c gente para
gente para o g 7 realizar las
realizar las 1 1% Q 6 actividades
s . o 5
actividades Generacion g . S
e = u ramilia
Su familia de empleo, Q 5 ayuda en
ayuda en las 8 89% enfermedades | | § ) las
actividades < ) actividades
Total 9 100% 0

Elaboracién: Tasiguano, 2024

ANALISIS: Del total de encuestados que se dedican a la agricultura, el 89% tiene la ayuda

de su familia para la cosecha de los cultivos y el 11% contrata personas para la cosecha.

INTERPRETACION: La mayoria de encuestados cosechan sus cultivos con la ayuda de

su familia, debido a que la mayoria de los pobladores segun el andlisis socioeconémico
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son personas de escasos recursos, y contratar personal para esta labor es

econdmicamente imposible.

Por la situacién expuesta, la generacion de empleo en la actividad de agricultura solo ha
generado una plaza de trabajo, en el resto de la zona de agricultura los duefios de los
predios son los que realizan las actividades de siembray cosecha, los cuales en su mayoria
son personas de tercera edad, que estan expuestas a accidentes a realizar estas
actividades sin ningun tipo de ayuda, o enfermedades que se pueden agravar por la falta

de consultorios médicos dentro de la reserva.

Pregunta 8. ;Qué hace con los desechos de la cosecha?

, , . Impactos
Alternativas | NUmero | Porcentaje :
1€ | ambientales 6
L m 8
0 usa como 5 44% g 5 m Lo usa
abono S como abono
Otro: g 4
Alimento i4 Y
4 56% Generacion 2 3 = Oftro:
parall de r,eslduos g 2 Alimento
animales solidos £ para
2 1 animales
Total 9 100% 0

Elaboracién: Tasiguano, 2024

ANALISIS: Del total de encuestados que se dedican a la agricultura, el 44% usa los

desechos de la cosecha como abono y el 56% como alimentos de animales.

INTERPRETACION: La mayoria de encuestados usan los desechos de la siembra como
abono, esto es favorable debido a que, esta actividad es sostenible al reutilizar los
desechos de la cosecha, los cuales se vuelven nutrientes para el suelo, sin embargo, se
aportan pocos nutrientes debido a la implementacién del monocultivo, lo que genera a la

larga que el suelo se haga infértil por la pérdida de nutrientes al recibir un solo nutriente.

Aun asi, es primordial mantener un control de los usos de los agroquimicos que se usan
en ocasiones como lo es el Ranger Pro y el Lanchero, los que son de uso comun para
matar malezas, los cuales si generan residuos sélidos de los propios envases de sus

contenidos que son perjudiciales al medio ambiente.

Al ser 3 lotes que se dedican al cultivo intensivo de hortalizas, segun la ficha técnica del
agroquimico Ranger Pro se usan de 1.2 a 2 litros por hectarea (L/ha) para matar malezas,

y al tener un cultivo intensivo se da producto cada 3 meses, por lo que se usa el
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agroquimico 4 veces al afio se usa un promedio de 6.4 litros por hectarea en cada afio
(L/ha*afio), y al ser 4 hectareas totales dedicadas a esta actividad se tiene un total de uso
de 25.6 L/ha*afio.

La presentacion mas comun de este agroquimico es por galén, por lo que de forma anual
se usarian 7 galones de este quimico, lo cual es una produccion baja de desechos, sin
embargo, el principal problema es la disposicion final de estos, debido a que estos no son
tratados con un gestor ambiental, sino que son almacenados en los hogares sin la
precaucién necesaria, pudiendo ocasionar derrames de los residuos que aun contiene el
envase hasta que estos son sacados de la reserva hacia las parroquias cercanas para

botarlos como basura comuin o en peor de los casos los queman.

Seccién Il. Turismo

En la seccién de turismo se encuestdé 7 personas dedicadas exclusivamente a esta
actividad, y 1 dedicada a actividades mixtas entre turismo y agricultura, por lo que el

namero de encuestados es de 8 personas.

Pregunta 9. ¢ Tiene servicio de hospedaje?

Impactos
Alternativa| Numero | Porcentaje | gmbientales

Crecimiento
Si 6 75% del turismo

desordenado. )
mSj

No

Generacion
No 2 2504 de desechos.

NUmero de personas
O P N W OO O N

Generacion
de aguas
Total 8 100% residuales.

Elaboracién: Tasiguano, 2024

ANALISIS: De los 8 encuestados, se tiene que el 75% brindan servicios de hospedaje y el

25% no brindan hospedaje.

INTERPRETACION: La mayoria de los encuestados brinda servicios de hospedaje
evidenciando que el turismo ha ido creciendo en los Ultimos afios, esto puede generar un
crecimiento desordenado dentro de la reserva, debido a que los predios se constituyen
como propiedades privadas. Ademds, esto evidencia, que personas externas a la
comunidad estan comprando los predios para dedicarse a la actividad turistica, la cual hace

afos no era de mucha relevancia (SUIA, 2011). La presencia de las estructuras dedicadas
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al turismo causa una alteracion al paisaje, debido a que los propietarios construyen

fachadas grandes que desentonan con el paisaje propio de la reserva.

El aumento de la actividad turistica en la reserva genera varios impactos importantes de
parte de los establecimientos como lo es el consumo de los recursos de agua y energia.
Asi mismo, estos generan residuos soélidos, debido a que los establecimientos brindan
servicios de venta de snacks, bebidas y comidas, ademas cada establecimiento cuenta por
lo menos con un cuarto de bafio por cabafia de alojamiento y un bafio en comudn para las

areas de camping, lo que generan aguas residuales las cuales no son tratadas.

En la pregunta 10 y 11 se recolect6 informacion del manejo de residuos sélidos para la

actividad turistica.

Pregunta 10. ¢ Tiene recoleccion de residuos?

Alternativa| Namero | Porcentaje

No 8 100%

Total 8 100%

Elaboracién: Tasiguano, 2024

Pregunta 11. Si no tiene recoleccién. ¢Qué hace con sus residuos?

Impactos

Alternativa| Numero |Porcentaje | gmbientales 6

3y 5 mLalleva
La lleva ol 4 fuera de la

fuera de la 7 83% |Contaminacion| | 23 3 reserva
reserva del suelo, agua| | 2 & 2 Quema

Quema 1 17% y atmosférica. 1

Total 8 100% 0

Elaboracién: Tasiguano, 2024
ANALISIS: De los 8 encuestados, se tiene que el 100% no tiene recoleccion de residuos
Respecto al manejo de los desechos, el 83% opta por llevar la basura fuera de la reserva

y el 13% la quema.

INTERPRETACION: La totalidad de encuestados no tienen un sistema de recoleccion de
residuos sélidos, por lo que la poblacibn busca como disponer sus desechos con
alternativas, como sacar la basura fuera de la reserva a las parroquias cercanas que se

recolectan o la queman produciendo emisiones de gases segun el tipo de desecho.
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Ademas, las personas mayores dependen de sus familiares para que retiren sus residuos,
caso contrario deciden quemar la basura incluso si estos son plasticos, especialmente las
pequefias tiendas que existen en la reserva. La quema de estos desechos genera gases

invernadero, principalmente el diéxido de carbono, que afecta a la calidad del aire.

En las visitas de campo, se observo varios desechos tirados alrededor de la reserva que
principalmente son proveniente de la actividad turistica, tal y como se observa en la figura
13.

Figura 12. Residuos encontrados dentro de la reserva

Elaboracién: Tasiguano, 2024

En las preguntas 12 y 13, se recolect6 informacion del uso de agua de parte de la actividad

turistica.

Pregunta 12. Su servicio de hospedaje, ¢cuenta con jacuzzi o piscina?

8
Alternativa| Namero |Porcentaje @
g 6
o) % uSj
Si 6 75% 23 4 . No
No 2 25% Z % 2 -
Total 8 100% 0
Elaboracién: Tasiguano, 2024
Pregunta 13. ;Qué agua usa para llenar su jacuzzi o piscina?
Alternativa Numero Porcentaje Impactos ambientales
Agua de la reserva 6 100% Disminucién de la
disponibilidad del agua,
Total 6 100% sequias, generacion de
aguas residuales.

Elaboracién: Tasiguano, 2024
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ANALISIS: De los 8 encuestados, se tiene que el 75% cuentan con jacuzzi o piscina y el
25% no lo tiene. Asi, los encuestados con jacuzzi o piscina llenan sus instalaciones con
agua entubada que proviene de los tanques de captacion de aguas subterrdneas
acumuladas de la reserva, las cuales en épocas de verano suele ser escasa especialmente
en mayo que es el mes méas seco, ademas es la Unica fuente de agua para los pobladores

de la comunidad del Pululahua.

INTERPRETACION: La pregunta 12 y 13 estan estrechamente relacionadas, debido a que
la mayoria de encuestados que se dedican al turismo tienen piscinas o jacuzzi, llenadas
con agua entubada para consumo humano, donde, segun miembros de la junta de agua
de la comunidad, expresan que esta agua no puede usarse para riego ni para llenar

instalaciones de gran magnitud como las piscinas y/o jacuzzis.

En la encuesta se determind que los encuestados tienen 6 jacuzzis y 2 piscinas, teniendo
en cuenta que los jacuzzis ocupan un volumen de 700 litros por unidad, al ser ocupadas
diariamente y con un cambio de agua en la mafiana y en la noche se gasta 8 200 litros por
dia (L/d). En cambio, para las piscinas que tienen una capacidad de 3 000 litros por unidad
con cambios diarios se ocupa un volumen de 6 000 L/d, teniendo un consumo total de 14
200 L/d de agua. Cabe destacar que el agua de consumo en la reserva no es potable, esta
solo es captada de las aguas subterraneas, las cuales se almacenan en tanques de agua

para ser distribuida a la poblacion.

Segun el (El Comercio, 2023), en la ciudad de Quito una persona consume 176 litros por
persona, al existir 52 personas en la comunidad del Pululahua, se tiene un consumo total
de 9 152 L/d, esta cantidad es lo que necesita la comunidad para satisfacer las necesidades

basicas de la poblacion.

Sin embargo, el uso de agua para el llenado de piscina y/o jacuzzis provoca la disminucion
de la disponibilidad de agua al usar 14 200 L/d, superando el consumo total de la
comunidad, generando una distribucién inequitativa para el resto de los pobladores que no
se dedican al turismo, ademas de usarlo en estas instalaciones genera grandes cantidades
de aguas residuales que no se desechan en el pozo séptico, y se usan como riego o las

vierten en el suelo.
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Pregunta 14. ;Qué hace con sus aguas residuales que genera en su servicio de

hospedaje?
Alternativa |Numero | Porcentaje Impactos
ambientales
Manda al 5
pozo 4 50% o 4 = Manda al
SéptiCO ° 2 pozo
g s 3 séptico
. ., A
Contaminacion Eg 2 Usa como
Usa como de aguay z< agua de
1 riego
agua de 4 50% suelo.
riego 0
Total 8 100%

Elaboracién: Tasiguano, 2024

ANALISIS: Del total de encuestados, el 50% manda al pozo séptico las aguas generadas

en el servicio de hospedaje y el otro 50% usa las aguas residuales como agua de riego.

INTERPRETACION: La mitad de los encuestados optan por mandar las aguas residuales
al pozo séptico, el cual si no se maneja adecuadamente contamina las aguas subterraneas
del &rea acumulando vectores y malos olores (Eduardo et al., 2014). Es primordial realizar

un mantenimiento a los pozos sépticos para evitar los problemas de contaminacion.

El resto, de los encuestados usan sus aguas residuales para riego sin tratamiento previo,
esto es un problema sanitario debido a que puede producir contaminacion a los alimentos
por patdgenos, especificamente por la bacteria Escherichia coli, la cual pertenece al grupo
de bacterias coliformes y estan presentes en las heces de humanos, el consumo de
alimentos contaminados con esta bacteria puede producir diarrea, infecciones estomacales

y urinarias. (Zamora et al., 2008).

El uso de las aguas servidas en el riego demuestra que este tipo de agua, estan siendo
dispuestas de manera incorrecta, debido a que este tipo de aguas no se puede usar para
riego sin un tratamiento adecuado que elimine los contaminantes microbianos. Ademas,
como se menciond previamente el uso de piscinas y/o jacuzzis consumen 14 200 L/d de
agua, generando el mismo volumen de aguas residuales, esto sin contar el consumo
interno de duchas, lavadoras y servicios de comida dentro de los establecimientos

dedicados al turismo.
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Pregunta 15. ¢ Cuantos empleados tiene?

¢ Cuantos empleados tiene?

Impactos ambientales

Encuestado 1 5
Encuestado 2 0
Encuestado 3 3
Encuestado 4 i
Encuestado 5 0
Encuestado & 4
Encuestado 7 1
Encuestado & i

Total 17

Generacion de empleo, migracion

de la poblacidn

ANALISIS: De los 8 encuestados que se dedican al turismo, se ha generado 17 plazas de

trabajo en la Reserva Geobotanica del Pululahua.

INTERPRETACION: La generacion de empleo en la Reserva Geobotanica del Pululahua

depende del tipo de emprendimiento, ya que algunos suelen ser pequefios, por lo que no

Elaboracién: Tasiguano, 2024

necesitan contratar personas, y el emprendimiento con mas empleados es de 5.

Esto evidencia, que la generacién de empleo dentro de la reserva es baja, ademas los
emprendimientos solo funcionan los fines de semana, siendo solo un empleo por horas
para las personas contratadas, en donde, la mayoria no tiene afiliacién a ningun tipo de
seguro social. Ademas, la falta de empleo dentro de la comunidad genera que los

pobladores comiencen a migrar a las parroquias cercanas, disminuyendo la poblacion

joven del lugar.
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SECCION Ill. GANADERIA

Las personas encuestadas para la actividad de ganaderia fueron 2, debido a que la
mayoria de las personas se dedican a actividades mixtas teniendo como actividad principal

la agricultura, y muy pocas personas se dedican exclusivamente a la ganaderia.

Pregunta 16. ¢(Qué animales cria?

) . ] Impactos
Alternativa| Numero |Porcentaje )
ambientales
Vacas 2 100% Introduccién de

especies, alteracion
Total 2 100% del paisaje

Elaboracién: Tasiguano, 2024
INTERPRETACION: El 100% se dedica a la crianza de vacas.

ANALISIS: El total de encuestados se dedica a la crianza de vacas, sin embargo, en las
visitas de campo se observaron otros animales como lo son pollos, caballos, cerdos y
asnos, los cuales, permanecen en los terrenos aprovechando los pastos para el alimento
de animales, siendo esta actividad mas conocida como ganaderia extensiva (Ministerio de

Agricultura y Pesca, 2017).

Ademas, en el sector “Bucal” de la reserva, existe la crianza de pollos de la Empresa
“Pofasa”, esta instalacion cuenta con una capacidad de 15 000 pollos por camada,
realizando solo la crianza para luego trasladarlos a las plantas de faenamiento, la presencia
de esta instalacion se encuentra dentro de la reserva en el rea de uso sostenible de la

Reserva Geobotanica del Pululahua.

La presencia de esta avicola cuenta con los permisos ambientales pertinentes, sin
embargo, el impacto ambiental que genera es la afectacion del paisaje, debido a que su
mera existencia causa un desequilibrio al estar dentro de una reserva geobotanica, la cual

debe preservar sus recursos con actividades sostenibles.

La ganaderia que se practica dentro de la reserva ha introducido especies que no son
endémicas de la reserva, siendo el ganado vacuno y porcino, el que tiene mayor incidencia
como especie introducida, generando impactos en el ecosistema como el ahuyentamiento
de especies endémicas, pérdida de flora (arbustos y herbaceas) por pastoreo, en los

alrededores de los predios que son parte de la reserva, esto debido a que cada encuestado
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tiene aproximadamente 8 vacas. En la figura 14, se observa como los habitantes llevan a

recorrer al ganado fuera de sus propiedades para alimentarse de la flora de la reserva.

Figura 14. Pastoreo fuera de los predios de la comunidad
Elaboracién: Tasiguano, 2024

Pregunta 17. Tiene alguna corriente de agua cercana

] . ) Impactos
Alternativa | NUmero | Porcentaje ) 2
ambientales
Si 1 50% Contaminacion 3
[} .
de agua con e mSi
No 1 50% _ 3 = No
coliformes o
Q
fecales de E
Total 2 100% _ >
animales. 0

Elaboracién: Tasiguano, 2024

INTERPRETACION: El 50% tiene cerca una corriente de agua al lugar donde cria sus

animales, mientras que el otro 50% no lo tiene.

ANALISIS: La pregunta se la realizé con el fin de conocer si existen corrientes de agua
cerca a los lugares de crianza de animales, debido a que este cuerpo de agua se puede
contaminar microbiolégicamente por las heces de los animales (Tolentino Tueros, 2020).
En el componente linea base de los recursos agua, suelo, se realizé el andlisis de agua
para una vertiente de agua cercana a las actividades ganaderas, en la figura 15 se observa

la localizacion del punto de interés.

En la tabla 16, se muestran los parametros de interés teniendo coliformes totales y fecales,
este resultado se comparé con los parametros de agua para riego, debido a que los lotes

cercanos al punto de muestreo usan esta vertiente para ese fin.
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Figura 15. Punto muestreado de interés.

Elaboracién: Tasiguano, 2024

Tabla 16. Parametros para riego

Limite maximo
Parametro Unidad Resultado permisible

acuerdo 097a

Coliformes fecales MMPMA00 mi 43 1000

Califormes totales MMPMA00 mi 1000 MIA

Elaboracién: Tasiguano, 2024

En la tabla 16, se observa que en el Acuerdo Ministerial 097a Anexo I, tabla 4, no cuantifica
coliformes totales para esta actividad, pero si lo hace para coliformes fecales, teniendo que

los resultados estan debajo al limite maximo permisible; aun asi, las coliformes totales
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indica que hay una gran cantidad de bacterias que pueden estar en el ambiente, y no
necesariamente son del tipo fecal, de esta manera se tiene pocas coliformes fecales en el
agua, lo que no evidencia una contaminacién biologica en las vertientes cercanas a la

actividad ganadera.

Pregunta 18. Para el cuidado de sus animales:

. , . Impactos
Alternativa | NUomero | Porcentaje p
ambientales
o 2
Lo ayuda ©
(@)
personas 1 50% g Lo ayuda
de su a personas de
familia 3 L su familia
.z (@)
Lo hace Generacion 3 = Lo hace solo
1 50% de empleo E
solo >
0
Total 2 100%

Elaboracién: Tasiguano, 2024

INTERPRETACION: EI 50% contrata personas para el cuidado de animales, mientras que
el otro 50% lo hace solo.

ANALISIS: La actividad ganadera no ha generado plazas de empleos dentro de la reserva,
esto debido a que las condiciones econdmicas de la comunidad del Pululahua son de
estrato medio bajo y bajo, imposibilitando gastar sus recursos en la contratacion de

personal para el cuidado de animales.
Seccion IV. Canteras

En esta seccidn se realiz6 la encuesta para la muestra total de 17 personas, debido a que
no se ha cuantificado en ningan estudio si hay algun tipo de afectacion de las canteras
hacia la reserva. Por lo que las siguientes preguntas se relacionan a las posibles

afectaciones que podria causar esta actividad a la reserva y a la comunidad local.

57




Pregunta 19. ¢Usted ha escuchado algun ruido del trabajo de las canteras?

. , ) Impactos
Alternativa | Numero | Porcentaje _ 20
ambientales

% % 15
. ° .
Si 2 12% B§, - B Si
Contaminacion E g No

No 15 88% _ z 5

por ruido -
Total 17 100% 0

Elaboracién: Tasiguano, 2024

INTERPRETACION: El 88% de los encuestados no ha escuchado ruido debido a las
canteras, mientras que el 12% si lo ha escuchado.

ANALISIS: La mayoria de la poblacién no ha escuchado ruidos, por los trabajos ejecutados
en las canteras, sin embargo, hay dos personas que escuchan ruido, esto puede suceder

debido a trabajos esporadicos en la cantera.

En las visitas a campo a la reserva, no se pudo apreciar ningun tipo de ruido proveniente
de la cantera que podria afectar a la comunidad, por ende, no existe evidencia de la
contaminaciéon por ruido que provenga de las canteras ubicadas en la zona de

amortiguamiento de la reserva.

Pregunta 20. ¢Qué tipo de problemas le ha causado la presencia de la cantera?

_ ] _ Impactos
Alternativa | Numero | Porcentaje ) 12
ambientales ”
]
s 10 = Llegada
Llegada de L, 2 g de nube
11 65% Generacion de Q de volvo
nube de polvo , v 6 P
material g . Ninguno
Ninguno 6 35% particulado, E
S 2
enfermedades. =
Total 17 100% 0

Elaboracién: Tasiguano, 2024

INTERPRETACION: De los encuestados, el 65% expreso que el principal problema que
les ha causado la presencia de las canteras es la llegada de una nube de polvo, la cual
proviene de la parte sureste en las épocas de verano por la presencia de vientos, mientras

gue al 35% no le ha causado ningun problema.
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ANALISIS: La falta de percepcion del problema es debido a que la encuesta se realizé en
el mes de abril, en donde se caracteriza por ser un mes lluvioso, y los testimonios prestados
por las personas que tienen problemas son aquellos que pasan en las épocas secas dentro
de la comunidad del Pululahua, la época seca inicia desde el mes de mayo hasta el mes

de agosto.

La llegada de la nube de polvo en las épocas de verano causa que las personas locales
estén expuestas al material particulado lo que puede generar tos y alergias, que no pueden

ser atendidas rapidamente por la falta de un centro médico dentro de la reserva.
Seccién V. Agua

Esta seccion se hizo con el fin de conocer la situacién de escasez de agua dentro de la

reserva, por lo que los encuestados fueron el total de la muestra que son 17 personas.

Pregunta 21. ¢ Ha tenido escasez o falta de agua para su consumo?

) i ] Impactos
Alternativa | Namero | Porcentaje )
ambientales 12
[}
: ______ £ 10
Si 11 65% Disminucioén de 3 o
[} .
disponibilidad e Si
No 6 .35% g 6 No
de agua, °© 4
(8}
consumo de E 2
Total 17 100% agua sin = 0
potabilizar

Elaboracién: Tasiguano, 2024

ANALISIS: El 65% de los encuestados ha tenido escasez de agua para Su consumo,

mientras que el 35% no ha tenido escasez.

INTERPRETACION: La mayoria de los encuestados ha tenido escasez de agua para su
consumo, especialmente en la época de verano, el agua escasea en las vertientes
subterraneas. Ademas, algunos lotes, usan el agua de manera incorrecta como para el
llenado de piscinas, jacuzzi, o incluso para riego en la zona de la “Y del crater”, esto se

verifico en las visitas de campo, tal como se observa en la figura 16.

Es primordial controlar el uso de agua para consumo, para distribuirlo equitativamente para
todos los pobladores de la comunidad del Pululahua. Ademas, la consecuencia de la

escasez de agua tiene como impacto ambiental de manera social la disminucién de
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disponibilidad de agua, lo que produce que muchas personas no puedan acceder a usar el
agua en verano (Caamafo Javier, 2022). Lo que genera que las personas migren a las

parroquias cercanas en busca de agua, generando largos viajes para acceder al recurso.

Figura 16. Uso de agua en piscinas

Elaboracién: Tasiguano, 2024

Ademas, en la reserva la comunidad local consume agua sin potabilizar, debido a que estas
solo son captadas en tanques y luego distribuidas a la poblacion, esto puede causar

enfermedades intestinales al no estar propiamente tratadas.
3.3 Evaluacion Ambiental

La evaluacion ambiental de los impactos identificados a través de la encuesta a la
comunidad, para la Reserva Geobotdnica del Pululahua, a causa de las actividades
antropogénicas realizadas por la comunidad local, se la realizé con el uso de la Matriz

Conesa Fernandez

Se consideraron 4 actividades predominantes las cuales son: agricultura, turismo,
ganaderia y la extraccion de material pétreo, siendo este ultimo de interés al encontrarse
en la zona de amortiguamiento de la reserva. Asi mismo, se consider6 17 factores

ambientales que pueden ser afectados.

Los impactos ambientales fueron ponderados de acuerdo con la tabla 8, teniendo impactos
principalmente severos, moderados, compatibles y positivos, esto dependiendo de la
actividad analizada.

A continuacion, se detalla los valores determinados a través de la matriz (ANEXO Il1), con

sus respectivos componentes afectados, en valores absolutos.
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3.3.1 Identificacién de impactos

La identificacion de impactos proporcioné6 como resultados 45 impactos negativos y

ninguno positivo, tal y como se resumen en la tabla 17.

Tabla 17. Identificacién de impactos

Nro. Interacciones de impactos Total %
IMPACTOS NEGATIVOS 45 100%
TOTAL 45 100%

Elaboracién: Tasiguano, 2024
3.3.2 Categorizacion de evaluacion de impactos ambientales

A continuacién, en la tabla 18, se muestra un resumen del nimero y tipo de impactos que

se obtuvo dentro de la evaluacién para los componentes ambientales.

Tabla 18. Importancia de impactos

Medio Severo Moderado Compatible Total %
Abidtico 4 7 1 12 27%
Biotico 3 12 0 15 33%
Antrépico 4 12 2 18 40%
TOTAL 11 31 3 45 100%
% 24% 69% 7% 100%

Elaboracién: Tasiguano, 2024

Siendo asi, se identificaron un total de 45 impactos, de los cuales 11 son severos, 31

moderados y 3 compatibles, sin presentar impactos criticos ni positivos.
3.3.2 Impactos Ambientales segun el componente natural
3.3.2.1 Componente Abidtico

En este componente se presentaron 12 impactos, 4 impactos severos, 7 impactos
moderados y 1 impacto compatible, esto se puede visualizar en la figura 17. Ademas, los
impactos de indole severa estan relacionados con la contaminacion de metales pesados
en el suelo, la erosion del suelo y el agotamiento del agua (Actividad turistica), mientras
que los moderados se relacionan con la emisién de gases invernadero, la generacion de
material particulado y la contaminacion del agua. El impacto compatible se relaciona con

el agotamiento del agua respecto a la actividad agricola.
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Figura 17. Impactos del componente abidtico de acuerdo con su importancia

En relacion con los subcomponentes que pertenecen al componente natural abiético los
mas afectados son los relacionados con el recurso suelo, asi como se observa en la figura

18, esto debido a lo previamente mencionado a la contaminacion de metales y la erosion

Elaboracién: Tasiguano, 2024

del suelo.
Componente Abiético

200
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= 40

20

Contaminacion Emisiones de Generacién de
con metales Erosion Agotamiento Contaminacién | gases de efecto material
pesados invernadero particulado
Suelo Agua Aire
= Valor del impacto 54 | 178 72 | 74 34 | 61

Respecto al componente agua, se tiene la afectacion en el agotamiento debido al mal uso
de agua dentro de la reserva por la actividad turistica, la cual usa el agua entubada de
consumo para el llenado de piscinas y/o jacuzzis, teniendo un consumo total de 14 200 L/d
de agua, mientras que la comunidad aproximadamente consume 9 152 L/d para cubrir sus
necesidades basicas, evidenciando que la actividad turistica consume mucho mas que la

comunidad entera, asi en épocas de verano (mayo), la demanda de agua por la actividad

Figura 18. Valores de impactos en el componente abiético
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turistica es demasiado grande que deja al resto de lotes sin agua, bajando la disponibilidad
de agua entre la comunidad, ademas se produce un agotamiento del recurso al haber
demandas tan grandes de agua tanto para la actividad turistica como para la comunidad.

Por otro lado, la contaminacion de las corrientes de agua que estan cerca de la actividad
ganadera, las cuales, estan por debajo de los limites maximos permisibles respecto a
coliformes fecales, no evidencia una contaminacion biolégica, sin embargo, si la actividad

ganadera aumenta, la presencia de coliformes fecales podria aumentar.

3.2.2.2 Componente bidtico

En el componente bidtico se tuvo un total de 15 impactos, de los cuales 3 son severosy 12
moderados, sin presentar impactos criticos, compatibles y negativos. De los cuales, los
impactos severos se relacionan con la afectacion de flora y fauna (Ganaderia), y lo mismo
sucede para los impactos moderados que se asocian con la afectacion a la flora y fauna

(Agricultura y Turismo).

Impactos del componente bidtico
14
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2
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Figura 19. Impactos del componente bidtico de acuerdo con su importancia
Elaboracién: Tasiguano, 2024

Ademas, en el componente bidtico, el impacto mas alto se encuentra en el subcomponente
flora, teniendo como afectacion a la flora herbacea, debido a que estas crecen a los
alrededores de los predios privados y al aplicar agroquimicos de baja selectividad estas
son exterminadas, ademas muchas de estas son usadas como alimento en la ganaderia

gue se realiza en la comunidad del Pululahua.
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Figura 20. Valores de impactos en el componente bibtico

Elaboracién: Tasiguano, 2024

3.2.2.3 Componente antrépico

En el componente antropico se tiene 4 impactos severos y 12 moderados y 2 compatibles,
sin presentar impactos positivos ni criticos, tal y como se observa en la figura 21. Los
impactos severos se relacionan con la alteracion del paisaje (Agricultura y Ganaderia), la
generacién de residuos solidos y aguas residuales, mientras que los impactos moderados
se relacionan con la generacion de empleos, enfermedades debido a sobre esfuerzos
fisicos y generacion de residuos sélidos (Agricultura), y los impactos compatibles se
relacionan con la contaminacion por ruido y enfermedades respiratorias por exposicién al

polvo (Canteras).

Impactos del componente antrépico
14
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Figura 21. Impactos del componente antropico de acuerdo con su importancia

Elaboracién: Tasiguano, 2024

64



3.3.3 Impactos Ambientales de acuerdo con la actividad
3.3.3.1 Agricultura

En la agricultura se tiene 4 subactividades las cuales son la aplicacion de agroquimicos,
arado del terreno, siembra y cosecha, de manera consecutiva las subactividades se iran

analizando a continuacion.
Aplicacion de agroguimicos

En la aplicacion de agroquimicos, se observa en la figura 22, que se tiene 2 impactos
severos y 4 impactos moderados con su respectiva magnitud en valores absolutos,
teniendo que el impacto de mayor magnitud es la erosion del suelo, esto debido a que se
coloca herbicidas y fertilizantes en el area, esto produce que se afecte a la microbiota, la
cual es la encargada de aportar y fijar los nutrientes del suelo, lo que hace que la estructura

del suelo se vaya debilitando y sea mas susceptible a la erosién por medios naturales.

De manera consecuente, el otro impacto severo se relaciona con la contaminacién por
metales pesados dentro del area de cultivos de hortalizas, en donde, las concentraciones
de arsénico superan al doble respecto a la normativa del acuerdo 097 a — Anexo Il, Tabla
1 de criterios de calidad del suelo, esta contaminacion se da en una zona que representa
el 0.85% del &rea total dedicada a la agricultura y ganaderia, a pesar de su corta extension
este impacto es preocupante al tener la contaminacion por un metal pesado que es

persistente.

La afectacion a la flora y fauna, tienen una importancia moderada debido a que la mayoria
de estas se encuentran a los alrededores de los predios que se dedican a la agricultura,
por lo que su afectacién es de forma parcial e irregular, sucediendo lo mismo con la
generacion de residuos sélidos, los cuales son los envases usados de los agroquimicos,
estos se generan en el area de cultivo intensivos de hortalizas producto del uso de
agroquimicos, y al ser un area de 4 hectareas su generaciéon es de 7 galones por afio, lo
cual es bajo a comparacién a areas que se dedican exclusivamente a la agricultura

intensiva.
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Aplicacion de agroquimicos
60
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Valor del impacto

SEVERO SEVERO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO
Contaminacion con ” i < Generacion de residuos
metales pesados Erosién Afectacién a microbiota Afectacion a arbustos Afectacion a herbaceas sdlidos
Servicios e
infraestructura

[=Valor del impacto 54 I 56 3 7 I 7 29

Suelo Fauna Flora

Figura 22. Impactos por la aplicacién de agroquimicos
Elaboracién: Tasiguano, 2024

Arado del terreno

En el arado del terreno se visualiza en la figura 23, que se tiene 8 impactos moderados,
siendo que el componente mas afectado es la generacién del empleo, esto debido a que
no se esta generando plazas de trabajo para los habitantes de la comunidad del Pululahua,
lo que perjudica al crecimiento de la economia de la comunidad manteniendo el estrato

social en medio bajo a bajo.

Asi mismo, el otro componente con mayor afectacion recae en la erosion del suelo debido
a gue la practica de esta actividad dentro de la agricultura lleva varios impactos como a la
afectacién a la microbiota, la cual es parte fundamental para evitar la erosién como se

explicé previamente, la cual esta relacionada con la afectacion a la flora del lugar.

Las emisiones de gases de efecto invernadero, se da a consecuencia del uso del tractor,
el cual al funcionar con combustibles de caracter fosil estos emiten gases hacia la
atmaosfera, aunque el uso de esta maquinaria no es frecuente dentro de la reserva debido
al acceso a la misma, y la escasez de recursos econdmicos de la comunidad para contratar
estos servicios, lo mismo sucede con la generacién del material particulado que se lo da
por el uso del tractor el cual remueve el suelo, pero a su vez genera este material al estar
en constante movimiento, sin embargo, esta actividad no es muy recurrente dentro de la

reserva.

Las enfermedades por sobre esfuerzo fisico, debido al arado se dan en las personas que
dan practica al arado con bueyes, esto a razén de que al hacer estas actividades sobre
esfuerzan el cuerpo y al ser personas en su mayoria de la tercera edad, se desencadena
dolores en la espalda los cuales a futuro les impedira realizar la actividad el cual es su

principal sustento.
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Arado del terreno

MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADQ MODERADO MODERADO
Emisiones de Generacion de
Erosion gases de efecto material
invernadero particulado

Valor del impacto

Afectacion a Afectacion a Afectacion a Generacion de

microbiota arbustos herbaceas empleo Enfermedades

: Poblacién y
Suelo Aire Fauna Flora economia

[ Valor del impacte 35 34 | 25 33 27 | 27 43 27

Humano

Figura 23. Impactos por el arado del terreno
Elaboracidn: Tasiguano, 2024

Siembra

En la figura 24, se observa que en la actividad de la siembra, se presenté 1 impacto severo,
6 impactos moderados y 1 impacto compatible, de los cuales el méas afectado es la erosién
del suelo, el cual esta relacionado con el desbroce de herbaceas y arbustos que crecen
para dar paso a la siembra del maiz, en este proceso también se afecta a la microbiota,
que es fundamental para evitar la erosion, y al practicar el monocultivo se tiene un exceso
de nutrientes al fertilizar el suelo con el mismo tipo de residuo organico, causando que el

suelo sea mas vulnerable a la erosion dada por el viento.

Ademas, en esta actividad la generacion de empleo es un impacto moderado debido a que
no se genera empleo, de tal manera que las personas residentes de la comunidad lo hacen
solas o con la ayuda de su familia, de la misma manera que en el arado del terreno se
pueden causar enfermedades por sobre esfuerzo fisico, al ser practicada por personas de
la tercera edad de escasos recursos, lo que no les permite acceder a atencién médica, ni

a contratar personas que les ayude en esta actividad.

El impacto con caracteristica compatible esta relacionado con el agotamiento del agua,
debido a que se da el uso de agua para riego para el cultivo de hortalizas, el cual ocupa el
0.85% del area total de agricultura y ganaderia, en donde, esta actividad no afecta al
agotamiento de agua, debido a que esta area usa las corrientes de agua cercanas y no las
provenientes de los tanques de captacion de agua que es destinada para consumo, de tal
manera que esta actividad no generaria un desequilibrio en la disponibilidad del recurso,
sin embargo, debido a la implementacion de agroquimicos en esta area se puede llegar a
tener contaminacién en estos efluentes por metales pesados como sucede en el recurso

suelo.
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Estético y de Pablacion y
Suelo Agua Fauna Flora intéres humano economia Humano
Valor del impacto 56 20 36 41 [ 44 45 39 41

Figura 24. Impactos por la siembra
Elaboracién: Tasiguano, 2024

Cosecha

En la figura 25, se visualiza que para la actividad de la cosecha en la agricultura se tiene 1
impacto severo y 6 impactos moderados, de los cuales el que tiene mayor afectacion es el
componente estético y de interés humano, teniendo impacto en la afectacion del paisaje,
debido a que después de realizar la cosecha el terreno queda generalmente desnudo sin
cobertura vegetal, que en conjunto con la erosién del suelo, perturban la imagen de la

reserva, la cual como objetivo tiene la preservacion de sus ecosistemas.

Asi mismo, se tiene la afectacion al componente humano por enfermedades por sobre
esfuerzo fisico, teniendo la misma razén previamente explicada que se asocia a la edad de
las personas y sus recursos econdmicos, lo que sucede igual que la generacion de empleo.
Mientras, que para el componente fauna y flora se relacionan con la accién de retirar las
plantas tanto del cultivo como las que hayan crecido, las cuales pueden ser endémicas del

lugar perdiendo valiosos recursos del area.

Cosecha

MODERADO

Valor del impacto
=

Erosién

Suelo

MODERADQ

Afectacion a
microbiota

Fauna

MODERADO

Afectacion a
arbustos

MODERADO

Afectacion a
herbaceas

SEVERO
Alteracion de paisaje

Estético y de intéres
humano

MODERADO
Generacion de
empleo

Poblacién y
economia

MODERADO

Enfermedades

Humano

Valor del impacto 31

39

51

39

41

Figura 25. Impactos por la cosecha en la agricultura

Elaboracién: Tasiguano, 2024
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3.3.3.2 Turismo

En la comunidad del Pululahua se realiza el turismo teniendo como Unica actividad el
servicio de hospedaje, debido a que al momento de realizar la encuesta no se observo
ninguna construccion para sitios de turismo, tenido una sola actividad la cual obtuvo un

valor del impacto de -280, y la cual se analizé a continuacion.
Servicio de hospedaje

En la figura 26, se puede observar que en esta actividad se tiene 3 impactos severos y 3
impactos moderados con su respectivo valor del impacto en valor absoluto, teniendo con
mayor afectacion en la generacion de aguas residuales y el agotamiento del recurso agua,
debido a que en la actividad turistica se esta usando el agua para consumo humano para

llenar instalaciones con fines recreativos como los son piscinas y/o jacuzzis.

Esta accion provoca que, en las épocas de verano, favorezca a la escasez de agua para
los demés habitantes dentro de la comunidad, teniendo como resultado una disminucion
de la disponibilidad del agua, debido a que la actividad turistica suele consumir mas agua
que toda la comunidad, como ya se hablé previamente, provocando que en la época de

verano haya escasez de agua por la baja disponibilidad del agua.

Ademas, otro impacto de importancia severa es la generacion de residuos sélidos, esto a
razén de que al brindar hospedaje se generan residuos de los huéspedes, y al no contar
con un sistema de recoleccién causa un problema a los propietarios de los predios al tener
gue disponer por cuenta propia sus desechos, los cuales en su mayoria deciden sacar de
la reserva hacia las parroquias cercanas y poder disponerlos en los basureros con
recoleccion, sin embargo, existe personas que queman los desechos incluso siendo estos

plasticos, los cuales pueden contaminar la atmésfera.

Asi mismo, en la generacion de desechos al no contar con un sistema de recoleccion dentro
de la reserva para la comunidad y sus visitantes, estos Ultimos suelen dejar sus desechos
en los senderos de la reserva, lo que, a largo plazo, puede causar una contaminacion al

suelo.

En cambio, en la generacion de empleo se tiene un impacto negativo moderado debido a
que estd actividad tampoco genera plazas de empleo significativa, debido a que el
emprendimiento con el nUmero mayor de empleados es de 5 personas, y en su mayoria
son personas externas de la comunidad, ademas que la mayoria de los emprendimientos
dentro de la reserva suelen abrir fines de semana y/o feriados, lo que genera que estos

empleos no sean fijos.
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La contaminacién del agua esta netamente relacionada con la generacién de aguas
residuales, y su falta de tratamiento debido a que estas son dispuestas como agua de riego
0 son vertidas en el suelo, y al ser aguas residuales se encuentran contaminadas con

microorganismo patdégenos provenientes de las heces humanas.

Por otro lado, se tiene la afectacién del paisaje, en donde al tener infraestructuras que se

dedican a ofrecer hospedajes, perturban las condiciones naturales de la reserva.

Servicio de hospedaje

SEVERO MODERADO MODERADO SEVERO SEVERO MODERADO

Generacién de residuos Generacion de aguas
solidos residuales

Valor del impacto
=

Agotamiento Contaminacion Alteracién de paisaje Generacién de empleo

Estético y de intéres
humano

Valor del impacto 52 [ 40 35 54 | 55 44

Agua Servicios e infraestructura Poblacién y economia

Figura 26. Impactos por el servicio de hospedaje en el turismo

Elaboracién: Tasiguano, 2024
3.3.3.3 Ganaderia

En la ganaderia de igual manera que en el turismo, al momento de realizar la encuesta la
comunidad solo realizaba la crianza de animales. En esta actividad, se obtuvo como valor

de impacto -291, en donde se analizé la actividad a continuacion.
Crianza de animales

En la figura 27, se visualiza que existen 4 impactos severos y 2 moderados con sus
respectivos valores de impactos en valores absolutos, en donde tienen la mayor
predominancia los impactos hacia la fauna y flora, esto a razén de que la flora endémica
sirve de alimento para los animales, esto se da cuando los habitantes sacan a su animal
vacuno a pastear en lugares que incluso son zonas de recuperacion, en lo que respecto a
la fauna la afectacién a la microbiota se da por el pisoteo de los animales en los senderos,
lo que afecta a la presencia de los microorganismos beneficiosos que estan destinados a

fijar los nutrientes del suelo para evitar la erosion.

En la alteracién al paisaje, se da por la presencia del criadero de pollos “Pofasa”, el cual
cuenta con una instalacion extensa dentro de la reserva, la cual con solo su presencia
causa un desequilibrio visual en el lugar que deberia contar con actividades de
preservacion de los recursos, ademas que en esta instalacién se da la generacion de la

gallinaza, mortalidad de animales y segun (SUIA, 2011), ha existido conflictos sociales por
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la implementacion de esta instalacién debido a la falta de informacion respecto a la gestion

ambiental de este establecimiento.

La generacion de empleo recae en los aspectos de edad y de economia de la poblacion de
los cuales ya se ha explicado tanto en la actividad turistica como de agricultura. En cambio,
la contaminacion hacia el recurso agua es moderada debido a que las corrientes de agua
gque estan cercanas a la crianza de animales presentan valores por debajo de los limites
permisibles respecto a coliformes fecales, aun asi, la falta de control de las actividades a

largo plazo puede generar una presencia mas alta de coliformes fecales.

Cria de animales
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Contaminacion Afectacion a microbiota Afectacion a arbustos Afectacién a herbaceas Alteracion de paisaje Generacion de empleo

Estético y de intéres
humano

[= Valor del impacto 34 53 53 | 53 56 42
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Agua Fauna Flora Poblacion y economia

Figura 27. Impactos por la crianza de animales
Elaboracién: Tasiguano, 2024

3.3.3.4 Explotacion de material pétreo

Esta actividad se la analiz6 debido a que existen dos canteras de explotacién de material
pétreo en la zona de amortiguamiento de la reserva, de tal manera que permita analizar si
la presencia de estas causa algun impacto para la reserva y su comunidad. En esta

actividad el valor del impacto total obtuvo un valor de -77.

En la figura 28, se observa que para esta actividad se tiene 1 impacto moderado y 2
impactos compatibles con su respectivo valor del impacto en valores absolutos, en donde
el de mayor relevancia es la generacion de material particulado, debido a que en las épocas
de verano (mayo), se dan fuertes vientos en donde estas corrientes de viento transporta el
material particulado proveniente de las canteras hacia la reserva, el cual afecta a la
comunidad con el impacto a la salud, teniendo como incidencia generalmente alergias y

tos causado por la presencia de este material particulado.

En cambio, la contaminacién por ruido es un impacto compatible debido a que en la
encuesta se reflej6 que muy pocas personas logran percibir el ruido que se produce por la
explotacién de material pétreo de las canteras cercanas, ademas en las visitas a campo se

verifico que el ruido no se produce ni en el dia ni en la noche.
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Presencia de canteras

MODERADO COMPATIBLE COMPATIBLE
Generacion de material particulado Contaminacion por ruido Enfermedades
Aire Estético y de intéres humano Poblacion y economia
Valor del impacto 36 20 21

Valor del impacto

Figura 28. Impactos por la presencia de las canteras en la zona de amortiguamiento
Elaboracién: Tasiguano, 2024

4 PLAN DE ACCION

Una vez que se haidentificado los impactos, el 100% de ellos son negativos, asi se procede
a realizar las medidas de prevencion y mitigacion de acuerdo con el impacto identificado

dentro de las actividades antropogénicas dentro de la Reserva Geoboténica del Pululahua.
4.1 Medio abiotico

En el medio abidtico se tiene 4 impactos severos, 7 moderados y 1 compatible, de tal
manera que se propondra medidas de mitigacion para los impactos de caracter severo los
cuales requieren de medidas correctivas o de mitigacién, mientras que para los impactos
moderados se dard medidas de prevencién para que estos no tengan un impacto mayor a
futuro y los impactos compatibles no necesitan medidas de mitigacion, ni de prevencion

(Conesa Fernandez, 2010).
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Tabla 19. Medidas de mitigacion para el medio abiético.

Macro . . . L Duracién
. Actividad Componente Impacto Importancia Medida de mitigacién Responsable
actividad Inicio Fin
Restringir el uso del suelo, hasta
que este sea remediado.
Implementar técnicas de
Contaminacion remediacion de suelos, las
por metales cuales pueden ser in situ o ex Sept- Ene-
pesados Severo situ.  Tratamiento in  situ: 2024 2025
(Arsénico) fitorremediacidn o | Ministerio del
biorremediacion. Tratamiento ex Ambiente,
situ:  lavado de  suelos, Aguay
L tratamientos térmicos. Transicion
) Aplicacion de . . .
Agricultura L. Suelo Capacitaciones a la comunidad Ecoldgica,
agroquimicos o
referente al uso de | Propietarios
agroquimicos, su peligrosidad de predios,
tanto al medio ambiente como a | Universidades,
la salud. ONG's.

Erosién Severo Promover el uso de alternativas Sept- En
para los agroquimicos, siendo el 2024 | adelante
de mayor preocupacion el
herbicida Ranger Pro, el cual
puede ser sustituido con vinagre
el cual es un herbicida natural.
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Continuacién Tabla 19

Macro Duracion
. Actividad Componente Impacto Importancia Medida de mitigacion Responsable
actividad Inicio Fin
Realizar |la rotacion de cultivos, | Ministerio del
evitando el monocultivo. Ambiente,
Realizar estudios para plantar Aguay
) ) ) ) o Sept- En
Agricultura Siembra Suelo Erosion Severo barreras vivas de arboles que Transicion
] ] ] 2024 adelante
protejan al suelo de erosidn. Ecolégica y
Capacitaciones de los beneficios | Propietarios
de agricultura sostenible. de predios.
Controlar el uso de agua, por
medio de la cobranza tarifas de L
Ministerio del
consumo mas elevadas, a ]
] Ambiente,
aquellos predios que cuenten
. . Qo Aguay
con jacuzzis y/o piscinas. o
Transicion
o Promover el uso de sistemas de .
] Servicio de ] ] ] Ecolégica, Sept- En
Turismo ] Agua Agotamiento Severo recirculacion de agua para estos
hospedaje o Junta de Agua 2024 adelante
establecimientos.
del Pululahua,
Instalar cubetos para captar el o
] Propietarios
agua lluvia yio usar ]
] de Predios
atrapanieblas, de tal manera que o
] Turisticos.
este un sistema de apoyo en el
llenado de piscinas y/o jacuzzis.

Elaboracién: Tasiguano, 2024
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Tabla 20. Medidas de prevencion para el medio abibtico

Macro Duracién
. Actividad Componente Impacto Impoertancia Medida de prevencién Responsable
actividad Inicio Fin
Suelo Erosion Moderado
Evitar el uso de maquinarias o
caso confrario que estas tengan | Ministerio del
un mantenimiento regular para Ambiente,
Arado del minimizar la emision de gases Aguay
. : -y Sept- En
Agricultura terreno o de efecto invernadero. Transicion
Emisiones de ] 2024 adelante
Plantar arboles como barrera Ecoldgica,
gases de ) S
fect Moderado natural, para evitar que el | Propietarios
efecto
) material particulado se de predios.
invernadero
Aire propague.
Generacion de
material Moderado
particulado
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Continuacién Tabla 20

Macro Duracion
o Actividad Componente Impacto Importancia Medida de prevencion Responsable
actividad Inicio Fin
Ministerio del
Evitar dejar el suelo descubierto ]
Ambiente,
después de la cosecha, esto por
: : Aguay
] ] medio del cultivo de plantas o Sept- Ene-
Agricultura Cosecha Suelo Erosidn Moderado ] Transicién
protectoras mientras no sea la ] 2024 2025
Ecoldgica,
temporada de siembra del S
Propietarios
cultivo de interés. ]
de predios
Implementar un sistema de
recoleccién de desechos enfre la | Ministerio del
comunidad, con dias de Ambiente,
Servicio de recoleccion fijos. Aguay Sept- En
Turismo ] Suelo Contaminacién | Moderado ] ] o o
hospedaje Realizar mingas para la limpieza Transicién 2024 adelante
de los senderos de la reserva. Ecolégica y
Restringir el uso de aguas comunidad
residuales para riego.
Delimitar el area del ganado, con
Criade un cercado, de tal manera que Sept- En
Ganaderia ) Suelo Contaminacién | Moderado ] Comunidad
animales se pueda evitar su cercania con 2024 adelante
las corrientes de agua
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Continuacién Tabla 20

Macro Duracion
. Actividad Componente Impacto Importancia Medida de prevencion Responsable
actividad Inicio Fin
. . Ministerio del
Solicitar los informes de )
o Ambiente,
cumplimiento del Plan de
] o Aguay
. Manejo de los establecimientos .
Generacion de Transicion
Presencia de . . de explotacion de material . Sept- En
Canteras Aire material Moderado ] Ecoldgica,
canteras . pétreo, para comprobar si ] 2024 adelante
particulado ) ] Comunidad,
generacion de material .
. Ministerio de
particulado, se encuentra dentro .
] ] Energias y
de la normativa aplicable. _
Minas.

Elaboracién: Tasiguano, 2024

4.2 Medio bidtico

En el medio biético se tiene 3 impactos severos y 12 moderados, de tal manera que se propondra medidas de mitigacion para los impactos

de caracter severo, mientras que para los impactos moderados se dara medidas de prevencion tal como en el medio abidtico.
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Tabla 21. Medidas de mitigacion del medio bidtico

Macro Duracion
o Actividad Componente Impacto Importancia Medida de mitigacion Responsable
actividad Inicio Fin
Implementar la rotacion del
ganado, en donde, esté no se
encuentre en un solo lugar, sino
] que este sea trasladado cada
Afectacion a ] ]
Severo cierto tiempo para regenerar la
Fauna microbiota
microbiota del lugar.
Implementar la siembra de | Ministerio del
barreras protectoras, para el Ambiente,
suelo en donde se lleve la Aguay
i . L Sept-
. Criade actividad ganadera. Transicion En
Ganaderia ] . 2024
animales Ecologica, adelante
Implementar el uso de cercas ..
Propietarios
ara que el ganado no se
P 9 g de predios,
alimente de plantas herbaceas
P Universidades.
Afectacion a en recuperacion.
Flora herbaceas y Severo Realizar yfo actualizar un

arbustos

inventario de especies nativas,
para cuantificar las especies
afectadas y poder iniciar un

programa de rehabilitacién.

Elaboracién: Tasiguano, 2024
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Tabla 22. Medidas de prevencion del medio biético

Macro Duracién
o Actividad Componente Impacto Importancia Medida de prevencion Responsable
actividad Inicio Fin
Implementar programas de
capacitaciones para la
aplicacién de técnicas agricolas
sostenibles, que reemplacen el
» uso de agroquimicos con Ene-
Afectacion a ) o . Sept-
) ] Moderado productos de origen natural. Ministerio del 2025
L Fauna microbiota ) . 2024
Aplicacion de Implementar las practicas de Ambiente, En
agroquimicos rotacion de cultivos, para reducir Aguay adelante
] Arado del la dependencia de los Transicion
Agricultura ) ] .
terreno agroguimicos manteniendo la Ecolégica,
Siembra diversidad microbiana en el | Propietarios
Cosecha suelo. de predios,
Universidades.
) Mantener control de uso de
Afectacion a ]
. agroquimicos dentro de Ia
Flora herbaceas y Moderado

arbustos

reserva.

Elaboracién: Tasiguano, 2024
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4.3 Medio antropogénico

En el medio antropogénico se tiene 4 impactos de caracter severo, 12 impactos moderados y 2 compatibles.

Tabla 23. Medidas de mitigacion del medio antropogénico

Macro Duracion
o Actividad Componente Impacto Importancia Medida de mitigacion Responsable
actividad Inicio Fin
] ] Ministerio del
Implementar técnicas de cultivo
Ambiente,
] ) de barreras protectoras para el
Estéticoy de Alteracion al Aguay Sept-
) ) o Severo suelo, luego de la cosecha para o En
Agricultura Cosecha interés paisaje ] Transicion 2024
evitar que el suelo quede ] adelante
humano Ecolégica,
desnudo, lo que periurba al o
Propietarios
paisaje de la reserva ]
de predios.
Implementar capacitaciones | Ministerio del
para los duefios de los predios Ambiente,
de la actividad turistica, para Aguay
Generacion de que clasifiquen sus residuos Transicion Sept-
] Servicio de Servicios e ] ] ] En
Turismo residuos Severo solidos. Ecoldgica, 2024
hospedaje infraestructura . . L adelante
solidos Realizar pequerfias charlas para | Municipio de
los turistas con la importancia de Quuito,
no dejar residuos solidos, dentro | Propietarios
de lareserva. de predios.
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Continuacién Tabla 23

Macro Duracién
. Actividad Componente Impacto Importancia Medida de mitigacién Responsable
actividad Inicio Fin
Implementar politicas de o
y ] Ministerio del
reduccion de residuos, en ]
) Ambiente,
conjunto con programas de
. . Aguay
» reciclaje, acopiando los oL
Generacién de . Transicién
. residuos en contenedores . Sept- En
residuos Severo Ecoldgica,
. rotulados. o 2024 adelante
sdlidos Municipio de
Establecer charlas con el .
. . . Quito,
Municipio de Quito, para solicitar o
» Propietarios
Servicio de Servicios e un programa de recoleccion de )
Turismo de predios.
hospedaje infraestructura desechos dentro de la reserva.
] Ministerio del
Implementar  sistemas  de ]
L Ambiente,
reutilizacion de aguas de
. o . . Aguay
Generacion de llenado de piscinas y/o jacuzzis. o
Transicidn Sept- En
aguas Severo Fomentar el desarrollo de .
) o ] Ecolégica, 2024 adelante
residuales técnicas de tratamiento de ] )
] Universidades,
aguas, a través de tesis, para o
] ] ] Propietarios
las instalaciones de turismo. ]
de predios.
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Continuacion Tabla 23

Macro Duracion
o Actividad Componente Impacto Importancia Medida de mitigacion Responsable
actividad Inicio Fin
Ministerio del
) ) Ambiente,
. » Reubicar el criadero de pollos
) Estéticoy de | Alteracion al Aguay
. Crianza de . o Severo “Pofasa”, creando acuerdos . Sept- Sept-
Ganaderia ) interés paisaje L Transicién
animales para que sea una reubicacion . 2024 2028
humano . Ecolégica,
progresiva fuera de la reserva.
empresa
privada.

Elaboracién: Tasiguano, 2024
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Tabla 24. Medidas de prevencion del medio antropogénico.

Macro Duracion
o Actividad Componente Impacto Importancia Medida de prevencion Responsable
actividad Inicio Fin
) Ministerio del
Implementar técnicas de arado )
] Ambiente,
] . de conservacion, las cuales
Arado del Estético y de Alteracion al Agua y
. o Moderado usan los restos de la cosecha o Sept- En
terreno interés paisaje ] ] Transicion
) para evitar la erosion, de tal ) 2024 adelante
Siembra humano Ecoldgica,
manera que el suelo no se vea S
Propietarios
Agricultura desnudo. .
de predios.
o Ministerio del
Restringir el uso de
o o Generacion de ) Ambiente,
Aplicacion de Servicios e ) agroquimicos dentro de la Sept- En
] ] residuos Moderado Aguay
agroquimicos | infraestructura o reserva, dando uso a productos o 2024 adelante
solidos Transicién
naturales. ]
Ecologica
Arado del
Implementar programas de
terreno
] creacion de pequefios
Siembra o ]
. emprendimientos sostenibles.
Agricultura Cosecha ] ] o
] o Poblacion y Generacion de Implementar programas de | Ministerio del Sept- En
Turismo Servicio de Moderado
] economia empleo inclusién social para que grupos trabajo 2024 adelante
Ganaderia hospedaje
vulnerables puedan acceder a
Cria de
] plazas de empleo dentro de la
animales
reserva.

Elaboracién: Tasiguano, 2024
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5 CONCLUSIONES

La reserva Geoboténica del Pululahua se encuentra ubicada en la Provincia de Pichincha
en el Distrito Metropolitano de Quito, via a Calacali, sus condiciones climaticas respecto a
las precipitaciones se tienen como mes mas lluvioso a diciembre y el menos lluvioso a
mayo, con referencia a la estacion mas cercana “San Antonio”, asi también la reserva tiene
una altura maxima de 3 368 m.s.n.m., la vegetacion predominante es aquella que esta en
recuperacion y pastos que pertenecen al asentamiento de la comunidad del Pululahua, en

donde, se realiza las actividades agricolas y turisticas.

La comunidad del Pululahua tiene 52 habitantes, los cuales se dedican principalmente a la
agricultura, ganaderia y turismo, segun la investigacién del nivel socioeconémico en la

comunidad predomina el estrato medio bajo a bajo.

Se realizé la identificacién de impactos mediante la matriz de Conesa Fernandez Vitora, en
la cual se identificaron 45 impactos, de los cuales el 100% de ellos son negativos, en donde
24% de ellos son caracter severo, el 69% moderado y el 7% compatibles. Respecto, a la
afectacion de acuerdo a los componentes se tiene que el componente antrépico tiene la
mayor afectacion al representar el 40% de los impactos identificados, luego le precede el
componente biético con el 33% y el componente abidtico con el 27% de los impactos

hallados.

En la afectacion de acuerdo a la actividad antropogénica se tiene que la agricultura
representa el mayor impacto ambiental con un puntaje de -1147, en donde se tiene
causante a la accion de la siembra de cultivos por la practica del monocultivo de maiz y de
hortalizas, aplicacion de agroquimicos, arado del terreno y cosecha, que en conjunto
desencadenan varios impactos como la contaminacién por metales pesados (Arsénico),
erosioén, alteracion del paisaje y afectacién a la flora y fauna, luego esta actividad es

procedida en puntaje de la actividad ganadera con -291.

La actividad ganadera por la accion de esta tiene mayores impactos relacionados con el
medio bidtico, afectando a la flora y fauna, luego la actividad turistica representa un puntaje
-280, en donde tiene como medio mas afectado al medio antrépico con el componente mas
afectado a servicios e infraestructura, debido a la generacién de aguas residuales y
residuos sélidos, ademas que la actividad turistica consume cantidades grandes de agua

para llenado de piscinas y/o jacuzzis, lo que causa sequias en épocas de verano.
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Finalmente, la explotacion de material pétreo en la zona de amortiguamiento de la reserva
con un puntaje de -77, teniendo al medio mas afectado al abiético, con el componente aire

con mayor impacto, debido a la generacién de material particulado.

6 RECOMENDACIONES

e Es necesario realizar nuevos monitoreos de calidad del suelo y agua, en el area de
cultivo de hortalizas, en donde, se priorice la evaluacién de metales pesados dentro
de esta zona, con el fin de evitar posibles contaminaciones a los alimentos que son

de consumo humano.

e Se sugiere mantener un control mas exhaustivo en la actividad turistica,
especialmente en el uso de agua, debido a que su mal uso causa la baja

disponibilidad de este recurso para el resto de la poblaciéon en época de sequia.

o Se debe priorizar el cumplimiento de la hormativa respecto a la descarga de aguas
residuales especialmente para el sector turistico, las cuales son en realizar estudios
provenientes de los efluentes de las piscinas y/o jacuzzis, de tal manera que no

sean dispuestas sin tratar en el recurso suelo.

e Se recomienda mantener un control riguroso de las actividades de agricultura,
turismo y ganaderia, para evitar que el ecosistema de la reserva sea afectado,
especialmente de la actividad turistica que esta creciendo debido a la venta de los

predios a personas externas de la comunidad.

e Se recomienda realizar investigaciones en convenio con la academia para
desarrollar actividades sostenibles dentro de la reserva que colaboren al desarrollo

econémico de la comunidad.
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8 ANEXOS

ANEXO |. Formato de encuesta de estratificacién socioecondmica

Encuesta de Estratificacion del Nivel Socioeconémico

Conozca el nivel socioeconémico de su hogar

Marque una sola respuesta con una (x) en cada una de la siguientes preguntas:

— e 7 o o e
finales
1 ¢éCuaél es el tipo de vivienda?

Suite de lujo 59
Cuarto(s) en casa de inquilinato 59
Departamento en casa o edificio 59
Casa/Villa 59
Mediagua 40
Rancho a4
Choza/ Covacha/Otro o

2 El material predominante de las paredes exteriores de la vivienda es de:

Hormigén 59
Ladrillo o bloque 55
Adobe/ Tapia a7
Cafia revestida o bahareque/ Madera 17
Cafia no revestida/ Otros materiales o

3 El material predominante del piso de la vivienda es de:
Duela, parquet, tablén o piso flotante 48

Ceramica, baldosa, vinil o marmetén 46
Ladrillo o cemento 34
Tabla sin tratar 32
Tierra/ Cafia/ Otros materiales o
4 ¢Cudntos cuartos de bafio con ducha de uso exclusivo tiene este hogar?
No tiene cuarto de bafio exclusivo con ducha en el hogar o
Tiene 1 cuarto de bafio exclusivo con ducha 12
Tiene 2 cuartos de bafio exclusivos con ducha 24
Tiene 3 o més cuartos de bafio excl con ducha 32
5 Eltipo de servicio higiénico con que cuenta este hogar es:
No tiene o
Letrina 15
Con descarga directa al mar, rio, lago o quebrada 18
Conectado a pozo ciego 18
Conectado a pozo séptico 22
K Conectado a red publica de alcantarillado 38/
, puntajes
Acceso a tecnologia nales
1 ¢Tiene este hogar servicio de internet?
No o
Si 45
2 ¢Tiene computadora de escritorio?
No o
Si 35
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3 ¢Tiene computadora portatil?
No o
Si 39

4 ¢(Cudntos celulares activados tienen en este hogar?
No tiene celular nadie en el hogar o

Tiene 1 celular 8
Tiene 2 celulares 22
Tiene 3 celulares 32
Tiene 4 6 mas celulares 42

Posesion de bienes p:::s
1 ¢Tiene este hogar servicio de teléfono convencional?
No o
Si 19

2 ¢Tiene cocina con horno?
No o
Si 29

3 ¢Tiene refrigeradora?
No o
Si 30

4 ¢(Tiene lavadora?
No o
Si 18

5 ¢Tiene equipo de sonido?
No o
Si 18

6 ¢Cudntos TV a color tienen en este hogar?

No tiene TV a color en el hogar o
Tiene 1TV acolor 9
Tiene 2TV a color 23
Tiene 36 mas TV a color 34
7 éCuéntos vehiculos de uso exclusivo tiene este hogar?
No tiene vehiculo exclusivo para el hogar (]
Tiene 1 vehiculo exclusivo 6
Tiene 2 vehiculo exclusivo n
K Tiene 3 6 mas vehiculos exclusivos 15/
Habitos de consumo p::;z:s
1 ¢Alguien en el hogar compra vestimenta en centros comerciales?
No o
Si 6

2 ¢En el hogar alguien ha usado internet en los Gltimos 6 meses?

No I—l o
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-

Si 26
3 ¢En el hogar alguien utiliza correo electrénico que no es del trabajo?
No o
Si 27
4 ¢En el hogar alguien esta registrado en una red social?
No o
Si 28
5 Exceptuando los libros de texto o manuales de estudio y lecturas de trabajo
¢Alguien del hogar ha leido algtn libro completo en los tltimos 3 meses?
No o
Si 12

.

Nivel de educacién p:::z:s
1 ¢Cual es el nivel de instruccidn del Jefe del hogar?
Sin estudios o
Primaria incompleta 21
Primaria completa 39
Secundaria incompleta 11
Secundaria completa 65
Hasta 3 afios de educacion superior 91
4 6 mas afios de educacion superior (sin post grado) 127
Post grado 7m
. J
Actividad econémica del hogar p;::zs
1 ¢Alguien en el hogar esta afiliado o cubierto por el seguro del IESS (general,
voluntario o campesino) y/o seguro del ISSFA o ISSPOL?
No o
Si 39
2 ¢Alguien en el hogar tiene seguro de salud privada con hospitalizacién,
seguro de salud privada sin hospitalizacién, seguro internacional,
seguros municipales y de Consejos Provinciales y/o seguro de vida?
No o
Si 55
3 ¢Cual es la ocupacién del Jefe del hogar?
Personal directivo de la Administracion Publica y de empresas 76
Profesionales cientificos e intelectuales 69
Técnicos y profesionales de nivel medio 46
Empleados de oficina 31
Trabajador de los servicios y comerciantes 18
Trabajador calificados agropecuarios y pesqueros 17
Oficiales operarios y artesanos 17
Operadores de instalaciones y méquinas 17
Trabajadores no calificados o
Fuerzas Armadas 54
Desocupados 14
Inactivos 17




f

Segun la suma de puntaje final (Umbrales),
identifique a que grupo socioeconémico pertenece su hogar:

Grupos
socioecondmicos

A (alto)

B (medio alto)
C+ (medio tipico)
C- (medio bajo)
D (bajo)

Umbrales

De 845,1 a 1000 puntos
De 696,1 a 845 puntos
De 535,1 a 696 puntos
De 316,1 a 535 puntos
De 0 a 316 puntos

\

A
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ANEXO II. Formato de Encuesta Identificacién de Impactos

ESCUELA

POLITECNICA
Carrera de Ingenieria Ambiental v NACIONAL
Encuesta

Escuela Politécnica Nacional

Reciba un cordial saludo, mi nombre es Shirley Tasiguano, estudiante de la Escuela Politécnica
Nacional, de la carrera de Ingenieria Ambiental, el motivo de mi encuesta es averiguar los impactos
ambientales que se producen en la Reserva Geobotanica del Pululahua, con el fin de proponer
medidas de mitigacion y conservacion de los recursos.

Nombre:

Numero de lote:

1.

LA qué actividad se dedica?
e Agricultura

e Ganaderia

e Turismo

e Otro:

Si su actividad seleccionada es agricultura dirijase a la seccion 1, si es ganaderia a la seccion 2 'y en
caso del turismo a la seccion 3.

SECCION 1. Agricultura

2.

2Qué es lo que siembra frecuentemente?
e Maiz

e Frejol

e Papas

e Habas

e Verduras

e Otro:

. Como prepara su terreno para la siembra?
e Arado con bueyes
e Tractor

e Otro:

¢, Como riega sus cultivos?
e Noriega

e Agua de riego

e Otfro:

94




5. ¢Usa algin abono para sus cultivos? ;Cual?

6. (;Queé usa para las plagas en sus cultivos?

7. En la siembra y cosecha de sus cultivos:
e Contrata gente para realizar las actividades
e Sufamilia ayuda en las actividades

8. (Qué hace con los desechos de la cosecha?
e Lo usa como abono
e Los lleva fuera de la reserva
e Quema

e Oftro:

SECCION 2. Turismo

9. (Tiene el servicio de hospedaje?
e Si

e No
10. ; Tiene recoleccion de residuos
e Si
e No
11. Si no tiene recoleccion. ;Qué hace con sus residuos?
e Lalleva fuera de la reserva
e Quema
e Nada

12. Su servicio de hospedaje, ;Cuenta con jacuzzi o piscinas?
e Si;Cuantas?

e No

13. Si su respuesta fue afirmativa a la pregunta 12, ;Qué agua usa para llenar su jacuzzi?, caso
contrario continue a la siguiente pregunta.
e Aguade lareserva

e Tanquero de agua
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e Oftro:

14. ; Qué hace con las aguas residuales que genera en su servicio de hospedaje?

15. ; Cuantos empleados tiene?

SECCION 3. GANADERIA

16. ; Qué animales cria?

e Pollos

e Caballos
e Cerdos

e Vacas

e Ofros:

17. Tiene alguna corriente de agua cercana
e Si
e No

18. Para el cuidado de sus animales:
e Contrata personas

e Lo ayuda personas de su familia

e Lo hace solo

SECCION 4: Actividades de cantera cercana a la comunidad

19. ; Usted ha escuchado algin ruido de los trabajos de la cantera?
e Si
e No

20. ;Qué tipo de problemas les ha causado la presencia de la cantera?

SECCION 5: Agua

21. ;Ha tenido escasez o falta de agua para su consumo?
e Si
e No
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ANEXO lll. Matriz Conesa Fernandez
ACTIVIDADES Aplicacion de agroquimicos
MEDIO COMPONENTE IMPACTO NAT IN EX MO PE RV Sl AC EF PR MC IMP c
Contaminacion con metales 1 8 9 1 3 3 4 4 4 4 3 54 SEVERO
Suelo pesados
Erosién -1 8 4 1 3 3 2 4 4 4 3 -56 SEVERO
Agotamiento 0 0
Agua
Contaminacion 0 0
Abistico
Emisiones de gases de
: 0 0
. efecto invernadero
Aire
Generacion de material
; 0 0
particulado
Fauna Afectacion a microbiota -1 2 2 4 2 3 2 1 4 4 3 -33 MODERADO
Bidtico Afectacién a arbustos -1 2 1 2 2 2 2 4 4 1 2 =27 MODERADO
Flora
Afectacion a herbaceas -1 2 1 2 2 2 2 4 4 1 2 -27 MODERADO
Alteracion de paisaje 0 0
Estético y de interés
humano Gontaminacion por ruido 0 0
Generacion de residuos
slldos -1 2 1 4 2 4 2 1 4 2 2 -29 MODERADO
Servicios e
Antrépico infragstructura —
Generacion de aguas
) 0 0
residuales
Poblacion y economia Generacion de empleo 0 0
Humano Enfermedades 0 0
IMG SUBACTIVIDAD -226
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ACTIVIDADES

Arado del terreno

MEDIO COMPONENTE IMPACTO NAT IN EX MO PE RV | AC EF PR MC IMP [
Contaminacién con metales 0 0
Suelo pesados
Erosién -1 2 4 1 3 3 2 4 4 1 3 -35 MODERADO
Agotamiento 0 0
Agua
Contaminacion 0 0
Abidtico
Emisiones de gases de -1 4 2 1 3 3 2 4 1 1 3 34 | MODERADO
. efecto invernadero
Aire
Generacion de material
. -1 2 2 4 1 1 1 1 4 1 2 -25 MODERADO
particulado
Fauna Afectacion a microbiota -1 4 2 4 3 3 2 4 4 1 3 -40 MODERADO
Biético Afectacion a arbustos -1 4 2 4 3 3 2 4 4 1 3 -40 MODERADO
Flora
Afectacion a herbaceas -1 4 2 4 3 3 2 4 4 1 3 -40 MODERADO
Alteracion de paisaje -1 4 4 4 2 1 1 1 4 1 2 -36 MODERADO
Estético y de interés
humano Gontaminacion por ruido 0 0
Generacion de residuos
solidos 0 0
Servicios e
Antrépico infraestructura ~
Generacion de aguas
; 0 0
residuales
Poblacién y economia Generacion de empleo -1 4 4 4 3 3 2 4 4 1 2 -43 MODERADO
Humano Enfermedades -1 2 4 4 2 1 1 1 1 1 2 =27 MODERADO
IMG SUBACTIVIDAD -320
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ACTIVIDADES Siembra
MEDIO COMPONENTE IMPACTO NAT IN EX MO PE RV Sl AC EF PR MC IMP c
Contaminacién con metales 0 0
Suelo pesados
Erosién -1 8 4 2 3 3 2 4 4 -56 SEVERO
Agotamiento -1 1 3 3 1 1 1 -20 COMPATIBLE
Agua
Contaminacién 0 0
Abidtico
Emisiones de gases de
: 0 0
. efecto invernadero
Aire
Generacion de material
) 0 0
particulado
Fauna Afectacién a microbiota -1 2 4 4 3 3 2 4 1 2 3 -36 MODERADO
Bigtico Afectacion a arbustos -1 4 4 4 2 2 2 1 4 4 2 -41 MODERADO
Flora
Afectacién a herbaceas -1 4 4 4 2 2 2 4 4 4 2 -44 MODERADO
Alteracion de paisaje -1 4 4 4 3 3 2 4 4 2 3 -45 MODERADO
Estético y de interés
humano Contaminacion por ruido 0 0
Generacion de residuos
Slid 0 0
Servicios e sulidos
Antrépico infragstructura B
Generacion de aguas
) 0 0
residuales
Poblacién y economia Generacion de empleo -1 4 4 3 2 3 2 1 4 2 2 -39 MODERADO
Humano Enfermedades -1 4 4 1 4 4 2 4 1 2 3 -41 MODERADO

IMG SUBACTIVIDAD
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ACTIVIDADES Cosecha
MEDIO COMPONENTE IMPACTO NAT IN MO PE RV Sl AC EF PR MC IMP c
Contaminacion con metales 0 0
Suelo pesados
Erosion -1 2 1 3 3 1 4 1 2 2 -31 MODERADO
Agotamiento 0 0
Agua
Contaminacion 0 0
Abidtico
Emisiones de gases de
: 0 0
. efecto invernadero
Aire
Generacion de material
: 0 0
particulado
Fauna Afectacion a microbiota -1 4 4 2 2 2 1 4 2 2 -39 MODERADO
Bistico Afectacion a arbustos -1 4 4 2 2 2 1 4 2 2 -39 MODERADO
Flora
Afectacidn a herbaceas -1 4 4 2 2 2 1 4 2 2 -39 MODERADO
Alteracion de paisaje -1 8 4 2 2 2 1 4 2 2 -51 SEVERO
Estético y de interés
humano Contaminacion por ruido 0 0
Generacion de residuos
sélidos - 0
Servicios e
Antropico infraestructura ..
Generacion de aguas
) 0 0
residuales
Poblacion y economia Generacién de empleo -1 4 3 2 3 2 1 4 2 2 -39 MODERADO
Humano Enfermedades -1 4 1 4 4 2 4 1 2 3 -41 MODERADO
IMG SUBACTIVIDAD -279
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Turismo

ACTIVIDADES Servicio de hospedaje
MEDIO COMPONENTE IMPACTO NAT IN MO PE RV ]| AC EF PR MC IMP c
Contaminacién con metales 0
Suelo pesados
Erosion 0 0
Agotamiento -1 8 2 3 4 2 4 1 4 4 52 SEVERO
Agua
9 Contaminacion -1 4 2 3 4 2 4 1 4 4 40 MODERADO
Abidtico
Emisiones de gases de 0 0
. efecto invernadero
Alire
Generacién de material
. 0 0
particulado
Fauna Afectacion a microbiota 0 4 3 3 3 2 4 1 4 4 0
Bistico Afectacion a arbustos 0 4 3 2 2 2 1 4 2 2 0
Flora
Afectacion a herbaceas 0 4 3 2 2 2 1 4 2 2 0
Alteracion de paisaje -1 2 4 3 4 2 1 4 4 3 -35 MODERADO
Estético y de interés
humano Contaminacién por ruido 0 0
Ge"eracé‘:.)’l‘k;’:sres'd”"s A 4 4 2 4 2 4 4 4 2 54 SEVERO
Servicios e
Antropico infraestructura G ond
eneracion de aguas A 8 4 3 4 2 4 4 4 2 55 SEVERO
residuales
Paoblacién y economia Generacion de empleo -1 4 3 2 4 4 4 4 1 2 44 MODERADO
Humano Enfermedades 0 0
IMG SUBACTIVIDAD -280
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Ganaderia

ACTIVIDADES Crianza de animales
MEDIO COMPONENTE IMPACTO NAT IN EX MO PE RV Sl AC EF PR MC IMP c
Contaminacion con metales 0 0
Suelo pesados
Erosion 0
Agotamiento 0
Agua L
Contaminacion -1 2 1 3 3 4 2 4 4 4 2 -34 MODERADO
Abidtico
Emisiones de gases de
; 0 0
. efecto invernadero
Alre
Generacion de material
. 0 0
particulado
Fauna Afectacion a microbiota -1 8 4 4 2 2 2 1 4 4 2 -53 SEVERO
Bigtico Afectacion a arbustos -1 8 4 4 2 2 2 1 4 4 2 -53 SEVERO
Flora
Afectacion a herbaceas -1 8 4 4 2 2 2 1 4 4 2 -53 SEVERO
Alteracion de paisaje -1 8 2 4 3 4 2 4 4 4 3 -56 SEVERO
Estético y de interés
humano Contaminacion por ruido 0 0
Generacion de residuos
sdlidos 0 0
Servicios e
Antropico infraestructura -
Generacion de aguas
. 0 0
residuales
Paoblacion y economia Generacion de empleo -1 4 4 4 2 3 2 4 4 1 2 42 | MODERADO
Humano Enfermedades 0
IMG SUBACTIVIDAD -291
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Canteras

ACTIVIDADES Explotacion de material pétreo IMGIMPACTO | IMG COMPONENTE “';;5'0
MEDIO COMPONENTE IMPACTO NAT IN MO PE RV Sl AC EF PR MC mp C
Cortaminacién con metales
Q aQ -54
Suelo pesados 232
Erosion 0 ] -178
Agotamiento Q Q -72
Agua . -146
Contaminacion 0 ] -4
Abidtico -473
Emisiones de gases de
efecto invernadero 0 o e
Aire -95
Generacion de material 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 36 MODERADO 51
particulado
Fauna Afectacion a microbicta 0 0 -201 -201
Bidtico Afectacian a arbustos 0 ] -200 604
Flora -403
Afectacién a herbaceas 0 o -203
Alteracién de paisgje Q aQ -223
Estético y de interés. 243
humano Contaminacién por ruido -1 1 4 1 2 1 1 4 1 1 -20 COMPATIBLE 20
Generacian de residuos
sdlidos 0 o &
) Servicios e 138
Antropico infraestructura . "
Generacion de aguas
N 0 0 -55
residuales
Poblacién y economia Generacién de empleo 0 Q 207 207
Humano Enfermedades -1 2 1 2 2 1 1 1 1 2 -21 COMPATIBLE -130 -130
IMG SUBACTIVIDAD =77
IMG MACROACTIVIDAD -7 -1795
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