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RESUMEN

Tras la pandemia, el sector salud ha adoptado tecnologias avanzadas para solventar a
nuevas demandas y enriquecer la interaccion del usuario. En este contexto, TERMO
OASIS, reconocido por sus servicios quiropracticos en Quito, ha identificado la urgente
necesidad de optimizar la gestién de citas y registros médicos. La carencia de un sistema
adecuado ha causado sobrecarga de pacientes y conflictos en la agenda, afectando la

calidad del servicio ofrecido.

Para abordar estos desafios, se propone el desarrollo de un backend personalizado que
gestione eficientemente la informacion de clientes y registros médicos. Este sistema
garantiza alto rendimiento, escalabilidad y seguridad Optimos, permitiendo a TERMO
OASIS mejorar significativamente su operatividad y posicionarse como lider en el sector

de terapias alternativas.

El proyecto de integracién curricular se estructura en cinco capitulos clave. El primero
detalla la informacion inicial del proyecto. El segundo capitulo se centra los requerimientos
previos, incluyendo la arquitectura disefiada para soportar las necesidades del centro. El
tercer capitulo analiza detalladamente los sprints realizados, destacando el progreso y los
resultados obtenidos. Las conclusiones derivadas del estudio se presentan en el cuarto
capitulo, mientras que el quinto capitulo ofrece recomendaciones detalladas vy

retroalimentacién para futuras mejoras del proyecto.

Este enfoque no solo fortalece la operativa diaria de TERMO OASIS, sino que también
asegura una respuesta agil y efectiva a los cambios tecnolégicos y las expectativas del

mercado, mejorando la sensacion individual del servicio ofrecido.

PALABRAS CLAVE: Backend, JavaScript, Express, Gestién, NodeJs, API.
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ABSTRACT

Following the pandemic, the health sector has adopted advanced technologies to adapt to
new demands and optimize the customer’s journey . In this context, TERMO OASIS,
recognized for its chiropractic services in Quito, has identified the urgent need to optimize
Managing appointments and healthcare documentation . The lack of an adequate system
has caused patient overload and conflicts in the agenda, affecting the quality of service

offered.

To address these challenges, we propose the development of a customized backend that
efficiently manages customer information and medical records. This system guarantees
high performance, scalability and optimal safety, allowing TERMO OASIS to significantly

improve its operability and position itself as a leader in the sector of alternative therapies.

The curricular integration project is structured in five key chapters. The opening section
delineates the project's precise aims, scope, and theoretical framework . The next chapter
focuses on the proposed approach for software development, including framework crafted
to accommodate the center's demands . The third chapter analyses in detail the sprints
performed, highlighting the progress and results obtained. The study's results are outlined
in the fourth chapter, while the fifth chapter provides detailed recommendations and

feedback for future project improvements.

This approach not only strengthens the daily operation of TERMO OASIS, but also ensures
an agile and effective response to technological changes and market expectations,
improving the overall customer experience and the efficiency of the service offered.
KEYWORDS: Backend, JavaScript, Express, Management, NodeJs, API.
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1 DESCRIPCION DEL COMPONENTE DESARROLLADO

En las circunstancias actuales muchos negocios han tenido que adaptarse a los cambios
postpandemia. Para adaptarse a estos cambios y necesidades de los clientes, el ambito
de la salud ha tenido que ir a la par de las nuevas tecnologias. De hecho, es fundamental
gue lugares como centros dedicados a ofrecer servicios de salud implementen sistemas
gue le permitan gestionar eficientemente estos centros y servicios que ofrecen. Debido a
gue hay nuevas demandas, esto no solo beneficia al negocio si no que mejora la vivencia

de los usuarios y la excelencia de los servicios que proporcionan [1].

El Centro de Terapias Alternativas TERMO OASIS ubicado en el Sur de Quito, reconocido
por la calidad de sus servicios quiropracticos, se encuentra ante la demanda de
implementar una solucién eficiente que optimice la organizacion de sus citas y registros
médicos. La falta de un método adecuado para gestionar esta informacién ha generado
inconvenientes como la saturacion de clientes en el establecimiento, conflictos en el horario
del especialista y cruces de citas. Estas situaciones afectan negativamente la calidad del
servicio brindado, ocasionando molestias a los pacientes y dificultando la correcto
ejecucion de las actividades llevadas a cabo. Con base a estas problematicas el
especialista a cargo del centro de terapias alternativas TERMO OASIS se ha visto en la
necesidad de poder encontrar soluciones a estas problematicas. Para afrontar estos
desafios, se desarrolla una aplicacion de gestion, la cual ofrece soluciones a las distintas

problematicas que presentan.

Por lo tanto, se ofrece como solucion la creacion de un backend, con el fin de abordar las
problematicas. Este sistema permite gestionar de manera integral la informacion de los
clientes, las citas programadas y los registros médicos de cada paciente. EI componente
backend del sistema de gestidon de citas para TERMO OASIS se desarrolla utilizando
tecnologias de vanguardia, garantizando un alto rendimiento, escalabilidad y seguridad.
Esta arquitectura permite la gestion eficiente de usuarios, citas y registros médicos. La
eleccion estratégica de herramientas tecnoldgicas, junto con la implementacion de las
practicas mas efectivas del sector , asegura no solo la capacidad del sistema para atender
las necesidades inmediatas del centro de terapias, sino también para adaptarse o
evolucionar ante los desafios y demandas cambiantes del mercado y los usuarios. Este
enfoque posiciona a TERMO OASIS a una mejor ventaja en su sector al ofrecer una
solucion tecnoldgica innovadora y efectiva, capaz de mejorar significativamente a vivencia
del cliente y la efectividad operativa del centro, alineandose asi con los estandares mas

altos de la industria.



1.1 Objetivo general

Desarrollar un sistema de gestidon de citas médicas para el centro de terapias alternativas

Termo Oasis.
1.2 Objetivos especificos

1. Determinar los requerimientos para el desarrollo del backend.
2. Elaborar el modelo de base de datos.

3. Desarrollar los endpoints.

4. Realizar pruebas de funcionalidad.

5. Publicar el backend en el entorno de produccién.
1.3 Alcance

La programacion de este backend tiene como objetivo llegar a los clientes y ofrecer una
mejor experiencia de gestién de citas en TERMO OASIS. Por tal motivo, el componente
backend es un sistema completo que proporciona una APl RESTful. Al cumplir con los
objetivos especificos establecidos, desde la determinaciéon de requisitos hasta la
publicacién en produccién, se asegura que el backend de gestion de citas sea como se

pretende [2]. El alcance de este proyecto incluye:
e Desarrollo del backend

o Desde el andlisis inicial de requerimientos hasta la implementacion

concluyente.
e Modelado de BD

o Disefio y creacion del esquema de datos, asegurando una arquitectura
robusta y escalable. La base de datos no relacional a utilizar es MongoDB

gue almacena los datos de las citas, registros médicos y usuarios.
¢ Implementacion de endpoints
o Citas: Creacion de rutas para crear, leer y actualizar citas,.

o Usuarios: Creacion de rutas para registrar, autenticar, leer, actualizar, y

eliminar usuarios.

o Registros: Creacion para crear, leer, actualizar y listar registros.



e Asignacién de roles
o Paciente: este rol puede visualizar citas y cancelar citas.

o Secretaria: este rol puede visualizar, actualizar, cancelar citas y administrar

usuarios.

o Medico: este rol puede visualizar citas; y visualizar, crear y editar registros

médicos

o Acciones en conjunto: los tres roles en conjunto pueden hacer login y

recuperar credenciales de acceso.
e Pruebas de funcionalidad

o Realizacion de pruebas unitarias, estrés y carga para asegurar el adecuado

rendimiento de toda la infraestructura backend.
e Documentacion

o Creacion de documentacion completa y detallada del API, incluyendo guias

para desarrolladores y usuarios finales.

Con este alcance, se pretende obtener un resultado final que proporcione a TERMO OASIS

un backend completo y eficiente.
1.4 Marco Teorico

Es la parte donde se describe las bases para entender y abordar cualquier tema de manera
fundamentada. Esta seccion describe los conceptos claves relevantes relacionados al
estudio, ademas es una base inicial para tener las ideas claras en un proyecto [3]. El
desarrollo de un componente backend incluye herramientas, detalles y conocimientos a
tomar en cuenta para que funcione correcta y eficientemente. Por eso en esta seccion se

detallan ideas fundamentales que se aplican en este Trabajo de Integracion Curricular [4].
Node.js

NodeJs se caracteriza por ser una excelente herramienta al momento de desarrollar un
componente backend escalable y eficiente. Node.js permite que los desarrolladores
manejen multiples tareas simultaneamente sin bloquear procesos principales. Esto hace
gue sea ideal para un componente backend puesto que ofrece una bastantes bibliotecas y
frameworks que facilitan la creacion de componentes backend. Estas facilidades la

convierten en una opcién viable para manejar proyectos escalables. [5]



MongoDB

Es una herramienta para manejar y de almacenar datos. Posee una arquitectura que
permite manejar datos de manera veloz, escalable y eficiente. MongoDB almacena los
datos por medio de JSON para manejar los datos de manera dinamica o constante cambio.
Este gestor de datos ofrece, agilidad, velocidad, escalabilidad y facilidad. Por eso MongoDB

es una opciodn viable. [6]
Endpoint

En términos generales es un punto de direccién la cual se permite recibir o mandar datos
en una url. Cada endpoint tiene una direccién y un identificador Unico que lo distingue de
otros. Los datos se suelen intercambiar por medio de JSON y para su comunicacion se

utiliza protocolos, en este caso HTTP. [7]



2 METODOLOGIA

La metodologia se basa en seguir pasos definidos previamente para cumplir con un objetivo
en especifico. Este enfoque permite desarrollar el componente de manera organizada,
progresiva, priorizando que funcionalidades son necesarias. Ademas, facilita la realizacion

de pruebas y ajustes para alcanzar objetivos predefinidos [8].

Dentro de la metodologia se utiliza la herramienta llamada estudio de caso siendo esta es
una herramienta fundamental. El estudio de caso permite identificar patrones,
requerimientos y necesidades. Este enfoque proporciona una mejor vista al problema a
resolver, permitiendo una toma de decisiones basadas y fundamentadas en el analisis

previo de detalles o contextos [9].
2.1 Metodologia de Desarrollo

El mundo tecnoldgico ha tenido un cambio increible, lo cual se refleja en como se realizan
actualmente las gestiones de proyectos de software. Debido a esto, siempre se debe tomar
en cuenta que metodologia utilizar y cual no. Por eso, este proyecto utiliza una metodologia
de desarrollo disefiada habitualmente para la creacién de un software, con el objetivo de

realizar este proyecto de manera eficiente. [10]

Ahora bien, tomando en cuenta lo mencionado Scrum se elige para esta componente. Esta
metodologia es una de las mas utilizadas en la actualidad, ya que tiene como objetivo
garantizar resultados y proporcionar lo que busca el cliente. Se enfoca en la cooperacion,
mejora continua y la entrega paso a paso. En Scrum, los equipos laboran basados en
periodos breves conocidos como sprints, gue suelen extenderse de dos a cuatro semanas,
con el objetivo de crear un incremento del producto. El proceso incluye roles definidos

previamente.
Roles

Esta metodologia se basa en roles, cada uno de estos desempefia diferentes tareas para

el resultado del producto final.
Product Owner

El Product Owner, o Propietario del Producto, es el representante del negocio o del
producto. Su funcién principal es comunicar las tareas a realizar del producto al
development team. Toda la elaboracion del producto se basa en las directrices y requisitos
proporcionados por el Product Owner, quien organiza y prioriza las tareas del proyecto de

acuerdo con las necesidades del negocio o del producto. [11]
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Scrum Master

Se encarga de la gestion del equipo, organizandolo y asegurandose que todos los
miembros comprendan claramente los objetivos del proyecto [12]. Su funcidn principal es
garantizar que todos los sprints se completen sin problemas. Ademas, establece una
planificacion adecuada para que el equipo tenga una vision clara del producto y esta en
constante comunicacion con lo que requiere el propietario para definir los requisitos del

proyecto de manera precisa y detallada. [13]
Development Team

Son los individuos que trabajan desempefnando roles especificos dentro del equipo. Cada

uno de ellos asume el rol correspondiente previamente mencionado [14].
La Tabla 2.1 detalla la designacién especifica de roles.

Tabla 2.1 Designacién de roles

ROLES NOMBRES
Product Owner Oswaldo Avilez
Scrum Master Ing. Juan Pablo Zaldumbide

Development Team Eduardo Almachi

Artefactos

En Scrum, los artefactos no se limitan solo a documentos, sino que son herramientas
cruciales para la planificacién, seguimiento y ejecucion del proyecto. Estos ayudan a
gestionar de manera efectiva el progreso y los requerimientos del producto. Los principales
artefactos que se abordan en este proyecto son: Sprint Backlog, Product Backlog,
Recopilacién de Requerimientos, por ende, cada artefacto se encarga de la organizacion

del proyecto [15].
Recopilacién de Requerimientos

Aqui se definen los requerimientos del producto solicitado que sirven como guia para la
creacion del proyecto. Esta recopilacién sirve como guia para que el development team
pueda realizar el producto de acuerdo con lo requerido [16]. En la Tabla 2.2 se muestra un

ejemplo del formato que tiene la recopilacion de requerimientos.



Ademas, en la seccion de ANEXOS Il se encuentra el listado completo de los

requerimientos.

Tabla 2.2 Formato de recopilacién de requerimientos

Recopilacién de requerimientos
Tipo de ID-RR ENUNCIADO DEL ITEM
Sistema
Nombre del Numero identificador del Descripcion del
componente o e~
requerimiento requerimiento

Historias de Usuario

Permiten tener en claro los objetivos y requisitos de lo que requiere el usuario de un manera
eficaz y breve [17]. A continuacion, en la Tabla 2.3 detalla el formato de Historias de
usuario. Ademas, en el ANEXOS Il se encuentra listado todas las restantes.

Tabla 2.3 Formato de Historias de usuario

Identificador(ID): Numero identificador Usuario: Usuario de esta accién

Nombre Historia: Nombre de la historia

Prioridad Negocio: Riesgo en desarrollo:
Prioridad(alta/media/baja) Riesgo(alta/media/baja)

Interaccion Asignada: Numero de interacciéon

Responsable: Nombre del responsable

Descripcién: Descripcion de la historia de usuario

Observacion: Observacion de la historia de usuario

Product Backlog

Se utiliza para saber que se debe priorizar y que parte del proyecto tiene mas valor. Esto
ayuda a determinar que debe entregar el equipo en primer lugar o a que darle mayor
prioridad [18].

En la Tabla 2.4 se puede visualizar un ejemplo de formato de este artefacto. Véase el
ANEXOS Il el listado de todo el Product Backlog.



Tabla 2.4 Ejemplo de formato - Product Backlog

ID-HU Historia de Usuario | Prioridad | Iteracion Estado
Numero (Baja
identificador de la | Nombre de la historia Media’ Numero de | (Pendiente,
historia_de de usuario Alta) ’ iteracion | Terminada)
usuario

Sprint Backlog

Este artefacto permite que el development team visualice detalladamente que se debe
hacer en cada sprint. Aqui se detalla las horas, tareas, tiempo estimado e historia de
usuario de la cual proviene cada sprint. En general, el Sprint Backlog, lista especificamente
cada avance [19]. En la Tabla 2.5 se visualiza un ejemplo del formato. Ademas, en el

ANEXOS Il se visualiza la lista completa.

Tabla 2.5 Ejemplo de formato — Sprint Backlog

HISTORIA
ID-SB NOMBRE ID-HU DE TAREAS TIEMPO

USUARIO
NUmero NucTeerO Nombre Tiempo
, e . de la Numero de np
identifica | Nombre historia historia de tareas especificado

dor de : en horas
. usuario
usuario

2.2 Disefio de la arquitectura

Es la estructura y disefio con la cual se basa todo el software. Este proceso no solo define
la disposicion fisica de los componentes y sus interacciones, sino que también establece
las decisiones estratégicas que guian el desarrollo y la planificacion del software [20].
Existen muchas arquitecturas de software que permiten crear y planificar un proyecto, por
eso cada arquitectura depende del componente que se realiza y que caracteristica cumple.
[21].



Patrén Arquitectdnico

Para la realizacién del componente Backend se utiliza el modelo de disefio de software

llamado: modelo, vista, controlador (MVC) [22]. Esta arquitectura consiste en lo siguiente:

e Modelo: Aqui se especifican los datos que contiene la aplicacion, incluyendo

campos y tablas que maneja cada modulo.

e Vista: Aqui se define el resultado, es decir, la respuesta que se da al solicitar

alguna peticién del backend.

e Controlador: Aqui se implementan todos los servicios, configuraciones y l6gicas

gue modifican tanto el modelo como la vista.

La implementacion de esta arquitectura ayuda a que este componente se escalable y

pueda manipularse facilmente para nuevas implementaciones [23].

Enla Figura 2. 1 se explica la funcionalidad de este patron arquitecténico de software de

manera simple.

MODELO

o e
|0 c= <
o o

C—F—] Ir
@
== -%

VISTA
enviadatos CONTROLADOR

® .
Ly S, X2
A 5 4 1 l
(s)
L)
L

U
Mg, ©

USUARIO

Figura 2. 1 Funcionalidad de MVC

2.3 Herramientas del desarrollo

Para realizar el componente backend se utilizan diferentes herramientas y tecnologias.

Debido a esto, la eleccion de herramientas o tecnologias siempre depende del resultado
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esperado, por eso, para este componente y en vista que se utiliza el patron de arquitectura

MVC se utiliza herramientas y librerias que van de acorde con el componente requerido.

Herramientas

Son programas que nos ayudan a realizar diversas tareas de manera mas eficiente. La

Tabla 2.6 muestra a detalle las herramientas utilizadas.

Tabla 2.6 Herramientas utilizadas en el backend

Herramienta

Justificacion

VSCode

Es un IDE que se puede personalizar
ampliamente que brinda la posibilidad de
escribir y depurar cédigo [24].

ThunderClient

Es una extension para Visual Studio Code que
facilita la realizacién de pruebas de integracion
al consumir los endpoints de una API
directamente desde propio entorno [25].

Vercel

Es servicio en la nube (PaaS) donde se puede
subir y desplegar cualquier tipo de software web
[26].

MongoDB

Es un plataforma de almacenamiento de
informacion que de manera flexible y escalable
guarda los datos en formato de objetos 0 JSON,
facilitando su implementacion a través de

documentos [6].

JavaScript

Se trata de un lenguaje de desarrollo orientado
a la creacion de todo tipo de aplicaciones,
conocido por su versatilidad en el manejo de
diversos paradigmas y esquemas de desarrollo
web [27].

Swagger

Es una utlidad que posibilita la creacion
documentacion de un APl de manera eficiente y
rapida [28].

GitHub

Es una plataforma que facilita el control de

versiones de proyectos de software [29].

10




Librerias

Las librerias ofrecen servicios, ayudas, implementaciones y funciones adicionales para la

mejor funcionalidad del codigo. En la Tabla 2.7 se detalla que librerias que se han utilizado.

Tabla 2.7 Librerias utilizadas

Libreria

Justificacion

nodemailer

Esta biblioteca proporciona la capacidad de
enviar correos electronicos de forma

automatizada y en diversos formatos [30].

dotenv

Esta libreria ofrece la funcionalidad de trabajar

con variables de entorno en el cadigo [31].

mongoose

Se trata de una libreria ODM (Object-Document
Mapping) que permite realizar consultas
especificas sin necesidad de el lenguaje de
consulta estructurado (SQL) [32].

jsonwebtoken

Esta libreria permite crear  tokens
personalizados y seguros para la autenticacion
de cualquier componente en una légica del
codigo [33].

express

Express es un framework para el desarrollo del
lado del servidor en JavaScript que facilita la
creacion y organizacion de APIls (Application

Programming Interface) [34].

cors

Se trata de una biblioteca que permite compartir
recursos entre dos sitios web o interacciones
mediante el manejo de politicas de acceso
CORS [35].

date-fns

Es una libreria para formatear fechas en espafiol

y en la estructura deseada [36].

swagger-jsdoc

Es wuna libreria que permite generar

documentacion de una API [37].
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swagger-ui-express

Es un middleware que permite mostrar la
documentacion de una API en una interfaz web
[38].

node-cron

Es una libreria de JavaScript que permite
programar tareas para que Sse ejecutan en

momentos especificos [39].

jest

Jest es un marco de pruebas disefiado
especificamente para facilitar el proceso de
pruebas en JavaScript, enfocado a partes del
cédigo o funcionalidades en especifico del

software [40].

supertest

Es una libreria para Node.js que ayuda a testear
APIs. Esta mismo verifica las solicitudes HTTP
gue se hacen por medio de la API [41].
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3 RESULTADOS

Este apartado del informe, se presentan los logros alcanzados en cada respectivo sprint
junto con su respectiva evidencia, proporcionando asi una vision clara y progresiva de los
logros alcanzados [42]. Cada sprint se ha descrito con base a lo mencionado, gracias a
este enfoque se puede tener una comprension detallada de la evolucién del proyecto en

cada etapa, asi como una evaluacién precisa del progreso alcanzado en cada sprint.
Sprint 0. Configuracién del ambiente de desarrollo

Esta seccion se basa en estos propdsitos a cumplir:
e Creacion del disefio y la estructura del modelo de base de datos.
e Establecer la estructura del entorno de desarrollo.
e Determinacion de roles.
Creacion del disefio y la estructura del modelo de base de datos

Para la implementacion de esta parte se utiliza MongoDB, creando la estructura del
proyecto. Al utilizar MongoDB, una base de datos no relacional se implementa un enfoque
gue permite almacenar y gestionar los datos a través de campos y valores, es por eso que
permite tener un backend escalable y eficiente [43]. En la Figura 3.1 se muestra las

colecciones que se utilizan en este componente.

COLECCIONES DEL BACKEND

2.CITA 3. FICHA

1. USUARIO MEDICA MEDICA

.

Figura 3.1 Colecciones de datos

Con base al modelo de datos, se ha procedido a crear las colecciones que estan disefiadas

de acuerdo con la estructura definida, lo que permite una integracion entre la légica y el
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acceso a los datos. Esto asegura que el componente backend pueda solicitar o responder
a las peticiones siguiendo asi las mejores practicas de desarrollo y manteniendo la
consistencia de los datos a lo largo de la aplicacién. En el ANEXO Il se evidencia la

estructura de las colecciones de datos.
Establecer la estructura del entorno de desarrollo

MVC (Modelo-Vista-Controlador), se ha establecido como estructura para el componente
backend. Esta estructura incluye las carpetas correspondientes a modelos, controladores,
rutas, asi como archivos iniciales necesarios para iniciar el desarrollo de un componente

backend utilizando Node.js y Express.

Estos archivos iniciales suelen incluir configuraciones importantes, como la configuraciéon
del servidor, conexién a la base de datos y a los archivos de seguridad necesarios para el
manejo de solicitudes HTTP [44]. Esta estructura proporciona un marco organizativo sélido
que facilita la escalabilidad, mantenibilidad y colaboracién en el desarrollo del proyecto [45].

Esto se puede ver a mas a detalle en la Figura 3.2.

™
~ g src
% config
> IR controllers

Figura 3.2 Estructura del entorno del desarrollo del componente backend
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Determinacién de roles

Para el desarrollo de este componente, se tiene en cuenta la gestion del centro de terapias,
lo cual implica la participacién de diferentes roles. Cabe destacar que cada rol puede
acceder previamente funcionalidades como el login y recuperacién de contrasefia. Estos
roles tienen distintas funcionalidades y se dividen en: paciente, secretaria y doctor. En la

Figura 3.3 se muestra mas a detalle estos roles.

| El:i ﬁ Visualizar y cancelar citas

Paciente

: L) Visualizar, actualizar y cancelar citas
O 9 Crear y actualizar registro medicos
Eliminar pacientes

Secretaria

; Visualizar citas
n Visualizar, crear y editar registros medicos

Doctor

Figura 3.3 Roles de usuarios

Sprint 1. Autenticacion
Para este sprint, se desarrolla las siguientes funcionalidades necesarias:
e Proteccion de rutas
e Endpoint para el registro de usuario
e Endpoint para el inicio de sesion

e Endpoints para la recuperacion de contrasefa

15



Proteccién de rutas

Para asegurar una buena autenticacion y seguridad en cada endpoint, es fundamental
protegerlos adecuadamente. Esto se logra mediante la creacién de una funcidén que actia
como middleware en la ruta. Por ende, el método que configura todo esto se encuentra en
la Figura 3.4. Este middleware se aplica en cada ruta respectiva segln sea necesario

(véase la Figura 3.5).

verificarAutenticacion ,res, =i

C .headers. ) .status(d0od)
.json({ :"Lo sentimos, debes proprocionar un token"})

{authorization}
§
T

{id,rol} jwt.verify(authorization.split(" ')[1],

(rol=="usuario"){
. Usuario.findById(id).lean().select("-password")
next()

C ) i
e Error("Formato del token no valido")
.status(4od) . json({ te. b

Figura 3.4 Método para autenticacion

registroRouter.post("/crear", verificarAutenticacion, crearRegistro);

Figura 3.5 Ejemplo de implementacion del middleware

Ademas, para aumentar la seguridad, en cada ruta se implementa una condicion que
verifica si el usuario tiene los permisos necesarios mediante los encabezados “isdoctor”,
“issecre” o “ispaciente”. Dependiendo del rol especificado en estos encabezados, se otorga
o deniega el acceso a la ruta correspondiente. Estos valores se envian como cadenas de
texto en lugar de valores booleanos (“true”) para maximizar la seguridad en la verificacion
de permisos. Esta practica asegura que las funcionalidades de la aplicaciébn sean solo
accedidas por personas autorizadas, ya que, en caso intentar acceder sin estar autorizado

no se permite el acceso a la funcionalidad.

La Figura 3.6 se evidencia en parte este sistema de seguridad.
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isSecre . ['issecre'] 'true’';

isDoctor : ['isdoctor'] "true';
isPaciente . ['ispaciente'] "true';

Figura 3.6 Ejemplo de condicion de permisos

Endpoint para el registro de usuario

Este endpoint registra nuevos usuarios en la plataforma. Verifica que se completen todos
los campos requeridos y que el correo electrénico no esté registrado previamente. Si los
datos son validos, se guarda el nuevo usuario en BD después de encriptar la contrasefia.
Este endpoint es utilizado mayormente por la secretaria. Para la verificaciones del
funcionamiento en la Figura 3.7 se evidencia la peticién para este endpoint, resultando
exitosa. La Figura 3.8 detalla la prueba unitaria que verifica el registro exitoso, devolviendo
un mensaje de éxito. Este enfoque asegura la integridad y fiabilidad del backend, al tiempo
gue proporciona una capa adicional de validacion antes de su implementacién en

produccion.

Curl

curl -X "POST" \
"https://backend-termo-oasis.vercel.app/api/registro” \
-H "accept: application/json" \
-H 'Content-Type: application/json' \
-d '{
"email"”: "usuariofexample.com",
"password": "passwordl23i™,
"nombre”: "Nombre”,
"apellido": "Apellido",
"fechaNacimiento": "1990-01-01",
"lugarNacimiento™: "Ciudad, Pais",
"estadoCivil": "Soltero/a",

1234567890",
"isPaciente™: true

Request URL

https://backend-termo-ocasis.vercel.app/api/registro

Server response

Code Details

it Response body

": "Usuario registrado™

E. Download

Figura 3.7 Peticidn para el endpoint de registro de usuario

17



Test Suites: 1 passed, 1
Tests: 2 passed, 2
Snapshots:

Time:

Figura 3.8 Prueba unitaria para el endpoint de registro de usuario
Endpoint para el inicio de sesién

Este endpoint gestiona el login. Primero, verifica que se completen todos los campos
requeridos. Luego, si el usuario esta registrado. Si no se encuentra registrado, se devuelve
un mensaje de error, sino devuelve la informacién necesaria del usuario, esta respuesta
devuelve todo lo necesario para quienes consuman este endpoint. En la Figura 3.9 se

evidencia la peticién de este endpoint y en la Figura 3.10 se evidencia la prueba unitaria.

Curl

crl -X "POST" \
*https://backend-termo-oasis.vercel . app/api/login’ \
-H ‘accept: application/json’ \
-H “Content-Type: application/json’ \

-
"email”: "oswaldo.aviles_To@outlook.con”,
“password™: "is7180_doc”

fo

Request URL
https://backend-termo-oasis .vercel. app/api/login
Server response

Code Details

200 Response body

‘eyThbGci0i TTUZTIN] TSTnRSCCI6TkpXVCI9. ey IpZCI6T;Y20DCINTA ZTYZNZHBMHZ1Y2ZkNzkyOC TS InJvbCT6 InVz dWFyakiBil CIpYXQiOFE 3MIAINTQyN s TnVACCT6MTcyHDYOMDY3N30. U7Qdy 3L qFbYFZrZvQtSQuy_kYoODjhL L
Y- 2 yIp; 3 yOC: Vs IPYXQi0FESHIAINTQYN: yHI y3Lg VQtSQuy_kYoOj
o

= "Aviles”,
687557be637341fec6d7928"

Figura 3.10 Prueba unitaria del endpoint de inicio de sesion
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Endpoints para la recuperacion de contrasefa

Esta funcionalidad consta de varios endpoints para ser consumidos por diferentes
interfaces de usuario. Se utilizan tres endpoints para ser consumidos por la parte frontend
de la aplicacién web y un endpoint disefiado para ser consumido por la parte mévil de la

plataforma.

Esto se hace porque las interfaces de usuario en aplicaciones web y moviles suelen diferir
en los flujos y patrones de interaccion. Al desarrollar endpoints especificos para cada
plataforma, se puede optimizar la disponibilidad al adaptarse mejor a las particularidades y
restricciones de cada tipo de dispositivo.

De hecho, implementar diferentes tipos de endpoints para el frontend y el mévil no solo
mejora la eficiencia y la seguridad, sino que también proporciona una experiencia de

usuario mas fluida y adaptada a cada plataforma.
Recuperacion de contrasefia para la parte frontend

Los tres endpoints disefiados para el frontend web permiten a los usuarios iniciar sesion,
mientras que el endpoint disefiado para la parte mévil de la plataforma proporciona la

misma funcionalidad, adaptada para su consumo en dispositivos moviles.

A continuacion, en las que se muestra el endpoint recuperar contrasefia, comprobar token
contrasefia y nueva contrasefia que forman parte de los endpoints que consuman la parte

frontend web.

Previamente en la Figura 3.11 se visualiza las rutas definidas de las siguiente manera.

usuarioRouter.post("/recuperar-password",
usuarioRouter.get("/recuperar—password/:token",
usuarioRouter. post("/nueva-password/:token",

usuarioRouter. post("/recuperar-password-movil",

Figura 3.11 Rutas para los endpoints de recuperar contrasefa

El primer endpoint recibe el email para enviar un correo en la cual el usuario tiene que
confirmar que quiere recuperar las credenciales como se ve en la Figura 3.12 donde se

muestra la peticién a este endpoint y la prueba unitaria en la Figura 3.15
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Curl

curl -X 'POST" \
"https://backend-termo-casis.vercel.app/api/recuperar-password"’ \
=H 'accept: application/json' \

-H 'Content-Type: application/json' \

": "usuarioflexample.com"

Request URL

https://backend-termo-oasis.vercel.app/api/recuperar-password

Server response

Code Details

=1L Response body

"msg": "Revisa tu correo electrdénico para restablecer tu password”,
"tokenPassword”: "o3qkgsl7e@f"” E;

Download

Figura 3.12 Peticion para el endpoint de recuperar contrasefia | Frontend

El segundo endpoint confirma el token que se recibe del primero para validar la cuenta y
gue el usuario sea autenticado y asi pueda recuperar su contrasefia. En la Figura 3.13 se

ve la peticidn a este endpoint y en la Figura 3.15 se muestra la prueba unitaria.

Curl

curl -X "GET" \

"https://backend-termo-oasis.vercel.app/api/recuperar-password/7zo33ewltye’
-H 'accept: application/json’ @'

Request URL

https://backend-termo-oasis.vercel.app/api/recuperar-password/7zo33ewbtye

Server response

Code Details

—L Response body

{

"msg": "Token confirmado, ya puedes crear tu nuevo password”

} E& Download

Figura 3.13 Peticion para el endpoint comprobar el token contrasefia | Frontend

El tercer endpoint, utilizado para la recuperacion de contrasefas, permite establecer una
nueva contrasefia. Este proceso incluye la validacion de la cuenta del usuario y verifica la
nueva contrasefia a través de una confirmacion de token Unico. De esta manera, permite
gue la contrasefia se cambie de manera segura y que solo el usuario autorizado pueda
realizar esta accion. En la Figura 3.14 se visualiza la peticion a este endpoint y la prueba
unitaria en la Figura 3.15
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Curl

eurl -X "POST" \
"https://backend-termo-ocasis.vercel.app/api/nueva-password/yahy6finoxa' \
-H 'accept: application/json' \
-H 'Content-Type: application/json' \

. | '{
"password"”: "qweasdzxcl23.",
"confirmPassword”: "qweasdzxcl23."

Request URL

https://backend-termo-ocasis.vercel.app/api/nueva-password/yahy6finoxa

Server response

Code Details

210 Response body

": "Felicitaciones, ya puedes iniciar sesién con tu nuevo password”

E  Download

Test Suites: 1 passed, 1
Tests: 7 passed,

Figura 3.15 Prueba unitaria para los endpoints de recuperar contrasefia | Frontend
Recuperacion de contrasefia de la parte movil

Por otro lado, en la Figura 3.16 se presenta el endpoint para la recuperacion de
contrasefia que va a ser consumida por la parte movil, esta solamente recibe los
campos necesarios para validarlos, esto se hace para dar una mejor experiencia de
usuario que utilizan plataformas méviles. Respectivamente, en la Figura 3.17 se

visualiza la prueba unitaria.
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Curl

curl -X "POST" \
"https://backend-termo-oasis.vercel.app/api/recuperar-password-movil®' \
=H 'accept: application/json" \
-H 'Content-Type: application/json' \
-d '{

"nombre”: "Nombre",
"apellid "Apellido”,
"email”: "usuario@example.com"

}

Request URL

https://backend-termo-casis.vercel.app/api/recuperar-password-movil

Server response

Code Details

200 Response body

": "Se envid tu nueva password al correo registrado del usuario™

E Download

Response headers

Figura 3.16 Peticion para el endpoint de recuperar contrasefa | Movil

passwordmovil . test. js
il

Test Suites: 1 passed, 1
Tests: 3 passed,
Snapshots: 0

Time:

Figura 3.17 Prueba unitaria para el endpoint de recuperar contrasefia | Movil

Sprint.2 Médulo usuarios
Este sprint se basa en la gestion de usuarios, constando con las siguientes tareas:
e Creacion de usuario por rol
e Endpoint para obtener los usuarios pacientes
e Endpoint para eliminar usuario
o Endpoint para detalle de usuario

¢ Endpoint para el perfil del usuario validado
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Creacion de usuario por rol

Para la accién de crear usuarios con rol especifico, se ha desarrollado y documentado un
endpoint. El controlador maneja la l6gica de negocio para crear nuevos pacientes. Aqui se
valida la entrada para poder crear un paciente, para ello se utiliza el endpoint creado en el
sprint nUmero uno de registrar usuarios, solamente que agui se pone como True cualquiera
de las variables de rol para registrarlo como tal. En la Figura 3.18 puede visualizar como

se implementa.

RequestbodyrHWWH
{
"email": "usuariofexample.com",
"password": "passwordl23",
"nombre”: "Nombre",

"apellido": "Apellido",
"fechaNacimiento": "199@-81-81",
"lugarNacimiento": "Ciudad, Pais",
"estadoCivil": "Soltero/a",
"direccion": "Calle 123",
"telefono™: "+1234567898",
"cedula": "1234567898",
"isDoctor": false,
"isSecre": false,
"isPaciente": true

Figura 3.18 Asignacion rol de usuario

Endpoint para obtener los usuarios pacientes

Por otro lado, para la visualizacion de todo los pacientes, se ha desarrollado y documentado
un endpoint. El endpoint utiliza el controlador para obtener todos los usuarios, esta funcion
otorga la posibilidad de poder desplegar toda la informacion de los pacientes registrados,
como se puede ver en la Figura 3.19. Ademas, en la Figura 3.20 se muestra la prueba

unitaria que da constancia del funcionamiento.
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Curl

curl -X "GET" \
"https://backend-termo-oasis.vercel.app/api/listar-pacientes’ \

'accept: application/json" \
'issecre: true' \

'isdoctor: false' \
'Authorization: Bearer eylhbGeciOiJIUzIINiIsInR5cCIGIkpXVCI9.eylpZCI6IjY20Dc1NTdiZTYz

B

Request URL

https://backend-termo-oasis.vercel.app/api/listar-pacientes

Server response

Code Details

21l Response body

{
“data": [
{
"_id": "668752b8dd2c2bdd518451d2",
"nombre": "David",
: "Ortiz",
edu@hotmail.com”,
“l
"isDoctor": false,
"isPaciente™: true,
"isSecre": false,
"fechaNacimiento": "1990-91-01T@e:00:00.000Z",
"lugarNacimiento": "New York, USA",
"estadoCivil™: "Soltero",
"direccion": "123 Main St",
"telefono”: 3
"citas": [],
"pacientes”: [],
"createdAt": "2024-87-05T01:56:08.323Z",
"updatedAt”: "2024-07-05T0l1:56:08.323Z",

Vi

Figura 3.19 Peticién para el endpoint de mostrar pacientes

Figura 3.20 Prueba unitaria para el endpoint de mostrar pacientes

Endpoint para eliminar usuario

Para la eliminacién de usuarios, se implementa un endpoint que utiliza un controlador, este
se encarga de manejar la l6gica de eliminacion de un usuario en especifico. Este
controlador recibe el ID del usuario a eliminar a través de la solicitud y realiza las

validaciones necesarias para asegurar que el usuario existe antes de proceder con la
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eliminacion. Ademas, se asegura de manejar posibles errores y devolver una respuesta
adecuada, indicando si la operacion fue exitosa o si ocurre algun problema durante el
proceso, como se puede evidenciar en la Figura 3.21. Adicionalmente, se ha desarrollado
una prueba unitaria para asegurar que el endpoint funcione correctamente como se
evidencia en la Figura 3.22. Esta implementacion garantiza una gestion segura y eficiente

de los usuarios en el backend.

Curl

curl -X "DELETE' \
"https://backend-termo-casis.vercel.app/api/eliminarUsuario/6687557be637341fec6d7928"

-H 'accept: application/json' \
-H 'issecre: true' \
-H 'Authorization: Bearer eyJhbGciOiJIUzI1NiIsInR5cCI6IkpXVCI9.eylpZCI6IjY20DcINTdiZTY=z

B

Request URL

https://backend-termo-oasis.vercel.app/api/eliminarUsuario/6687557be637341fec6d7928

Server response

Code Details

200
Response body

{
"msg": "Usuario eliminado exitosamente"”,
"usuarioEliminado": {
"_id": "6687557be637341fec6d7928",
"nombre": "Oswaldo",
"apellido”: "Aviles"

Figura 3.21 Peticion para el endpoint de eliminar usuario

Test Suites: 1 passed, 1
Tests: 3 passed, 3
Snapshots: 0

Time:

Figura 3.22 Prueba unitaria para el endpoint de eliminar usuario

Endpoint para detalle de usuario

Este endpoint se encarga de desplegar toda la informacion sobre un paciente en especifico,
que es utilizado para cualquier rol. Para la creacion de este endpoint se utiliza un

controlador que obtiene estos valores. Ademas, al momento de realizar la peticion a esta
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ruta se verifica cualquier error relacionado con la funcionalidad. En caso de éxito, el
controlador devuelve una respuesta con toda la informacion del paciente como se puede
ver en la Figura 3.23. Ademas, en la Figura 3.24 se evidencia la prueba unitaria que

asegura el correcto funcionamiento de cada ldgica.

T

curl -X "GET' \
"https://backend-termo-oasis.vercel.app/api/detallePaciente/6687557be637341fec6d7928" \|
'accept: application/json” \

'issecre: true' \
'isdoctor: false' \
'ispaciente: false' \
'Authorization: Bearer eylhbGeiOiJIUzI1NiIsInR5cCIBIkpXVCI9.eylpZCI6IjY20DcINTdiZTYz

B

Request URL

https://backend-termo-oasis.vercel.app/api/detallePaciente/6687557be637341fec6d7928

Server response

Code Details

2L Response body

{

"paciente": {

"password”: "$2a$18$x7eS14mQjz¥YLkCcnxnlgbuoRZRzLPCFqITgRLWErFzOFeylh
LeFuS",

"email": "oswaldo.aviles_TO@outloock.com",

"cedula"™: "1728635947",

"isDoctor™: true,

"isPaciente”: false,

"isSecre": false,

"fechaNacimiento™: "1998-81-01TEe:00:00.080Z",

"lugarNacimiento”: "Quito, Ecuador”,

"estadoCivil": "Casado",

“direccion”: "Calle S43A",

“telefono™: 3

"citas": [
"66877eB8ffod5a6acfeabfeb7",
"66877fflle528c3485f4b695",
"668781002a91be7339af62b5"

Figura 3.23 Controlador para el endpoint de detalle de usuario

Test Suites: 1 passed, 1 t
Tests: 3 passed, 3 t
Snapshots:

Time:

Figura 3.24 Prueba unitaria para el endpoint de detalle de paciente
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Endpoint para el perfil del usuario validado

Este controlador a diferencia del que muestra los detalles de un paciente en especifico,
este presenta los datos del usuario actualmente autenticado, para que el controlador perfil
sepa cual usuario estd validado y traiga sus valores, utiliza el middleware de autenticacion.
Este middleware verifica el token de autenticacién y extrae la informaciéon del usuario,
almacenandola. Es endpoint esta disefiado para que el backend lo consuma cada vez que
un usuario inicie sesion. De esta manera, se eliminan valores innecesarios como el token,
las marcas de tiempo y la version del documento, asegurando que solo se envie al frontend
la informacion relevante y no sensible del usuario. Esto optimiza la seguridad y eficiencia
del manejo de datos en la interfaz de usuario. En la Figura 3.25 Peticién para el endpoint

del perfil y enla Figura 3.26

Curl

curl -X 'GET' \
*https://backend-termo-oasis.vercel.app/api/perfil® \

-H 'accept: application/json' \
-H 'Authorization: Bearer eyJlhbGciOiJIUzIINiIsInR5cCI6TkpXVCI9.eylpZCI6IjY20DcINTdiZTYz

Request URL

https://backend-termo-oasis.vercel.app/api/perfil

Server response

Code Details

200 Response body

87557be637341feced7928",
"Oswaldo",
'Aviles”,
waldo.aviles_TO@outlook.com”,
"1728635947",

"isDoctor": true,

"isPaciente": false,

"isSecre": false,

"fechaNacimiento”: "1990-81-01T00:00:00.000Z",

"lugarNacimient: Quito, Ecuador"”,

"estadoCivil" "Casado”,

"Calle S43A",

"telefono": )

"citas": [
"66877e8ff9d5abacfeabf6b7",
"66877ff118528c3485Ff4b695",
"668781002291be7339ef62b5",
"6687815e2a91be7335ef62e9",
"668785462a91be7339ef6347",
"668785cd2a91be733%ef6378",
"6687893fe553d4eecls0154F7",
"668782a9773d1941025b6a%be™,

Figura 3.25 Peticion para el endpoint del perfil validado
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Test Suites: 1 passed, !
Tests: 1 passed, !
Snapshots:

Time:

Figura 3.26 Prueba unitaria para el endpoint del perfil validado

Sprint 3. Médulo citas

Este sprint se basa en los requerimientos para la gestion de citas, constando como tareas

las siguientes:
e Endpoint para crear cita
¢ Endpoint para editar cita
e Endpoint para mostrar todas las citas de un paciente
e Endpoint para cancelar cita
e Endpoint para mostrar todas las citas
¢ Endpoint para mostrar una cita en especifico
Endpoint crear cita

Para permitir la creacion de citas en la aplicacion, se ha desarrollado un endpoint. Este
consta de un controlador para el rol de secretaria, que gestiona la creacion de una nueva
cita extrayendo y validando los datos necesarios, verificando la existencia del paciente y el
doctor en la base de datos, verificando fechas y finalmente, creando la cita. En la Figura
3.27 se evidencia la peticion y en la Figura 3.28 se detalla el resultado exitoso con base a

la prueba unitaria.

28



Curl

curl -X "POST" \
‘https://backend-termo-oasis.vercel.app/apifcitas/registrar’ \
-H 'accept: */*' \
-H “issecre: true® \
-H ‘Authorization: Bearer eyJhbGciOilTUzTINiIsSInR5cCI6TkpXVCI9.eylpZCI6IjY20DcINTdiZTYzNZMOMWZ1YzZZkNzkyOCISInIvbCI6InVzdl
-H "Content-Type: application/json® \
-d {

“idPaciente 8d9406fa1b284b74bab58d" ,
" 68d9f6233596c4e615193c5",
924-@7-89T21:00:88",
4-07-09T22:00:00",
“: "Comentario de ejemplo™

Request URL

https://backend-termo-oasis.vercel.app/api/citas/registrar
Server response

Code Details

28 Response body

ta agendada correctamente”,
true,
8daf2f2bobf1800b90c65d" ,
2024-87-09T21:06:00",
87-09722:00:00",
: "Comentario de ejemplo”,

{
d94e6fa1b284b7ababssd”,
Eduardo “,

Test Suites: 1 passed,
Tests: 4 passed,
Snapshots: (

Time:

1
a4

Figura 3.28 Prueba unitaria para el endpoint de creacion de cita

Endpoint para editar cita

Para permitir la actualizacion de citas en la aplicacién, se ha desarrollado un endpoint
especifico. Este endpoint consta de un controlador para el rol de secretaria que gestiona la
actualizacion de una cita extrayendo los datos nuevos si es el caso si no se mantiene los
mismos para después guardarlos en la base. Ademas, dispone de funcionalidades que
verifican las fechas de la reagendacion de la cita. A través de las Figura 3.29 se ve la

peticién del endpoint y en la Figura 3.30 se observa la prueba unitaria del endpoint.
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curl -X PUT" \
“https://backend-termo-oasis.vercel.app/api/citas/actualizar/668ddc36523dcal9c1724e59" \
-H "accept: Y
-H "issecre: true' \
-H “Authorization: Bearer eyJhbGciOiJIUzI1INiIsInRScCI6TkpXVCI9.eylpZCI6IjY20GQ5Z]YyMzM10TZjNGUZMTUXOTNINSISInIvbCI6InVzdWFyaW8ilc
-H “Content-Type: application/json® \

"2024-07-31T08:00:00",
87-31T09:00:00",
: "nuevo valor de comensadftarios™,
"isCancelado”: false
1

Request URL

https://backend-termo-oasis.vercel.app/api/citas/actualizar/668ddc36523dcal9c1724e59

Server response
Code Details
200

Response body

024-07-31T08:00:00",
7-31T09:00:00",
“"nuevo valor de comensadftarios”,

24-07-10T00:56:22,7952" >
“updatedAt”: "2024-07-10T01:54:36.2651",
-

1
"status™: true

Tests: 2 passed, 2
Snapshots: 0
Time:

Figura 3.30 Prueba unitaria para el endpoint de actualizar cita

Endpoint para mostrar las citas de un paciente

Una vez que un usuario se registra con el rol correspondiente, puede visualizar las citas
gue tiene, este mismo es utilizado por todos los roles. Para hacer esto, se utiliza un endpoint
gue busca las citas de un paciente especifico en la base de datos. Este endpoint recibe el
ID del paciente como pardmetro en la solicitud. Luego, devuelve todas las citas
encontradas, incluyendo toda la informacion relevante. Ante posibles contratiempos , el
endpoint devuelve un mensaje de error. La Figura 3.31 permite ver la peticion que muestra
los datos que se obtienen. Finalmente, en la Figura 3.32 se visualiza la prueba unitaria

respectiva.
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rcel.app/api/citas/paciente/6E8T6222ch117117REE52ac \

‘eyIhGe L04DTUZ TINLISTNRS ¢CTBTkAXVC)S . ey ]pZCIET S Y2000SZ YyMzM10TZ INGLZATU KO TH NS TSINIVECT S IV 2N FyaHE LLC VAQI0]ESAINZ YENT TS IRVACC TGHTCYMOY2M] gxAng . xB -yreSCINF DUHCOLLKI2u0e9n!

:e1..3pp/api/ citas/pac ente/66876222ch11711788695 230

1. . 3paLENENUAIA §Z1 UKODPUONI/SSA. ",

Respanse headers

872608; includesublonsins; preload

bz-1720579371824- ¢ 11339898

Figura 3.32 Prueba unitaria del endpoint de visualizacién de citas por paciente

Endpoint para cancelar cita

Este endpoint esta disefiado para permitir la cancelacion de citas Unicamente cuando el
usuario tenga una cita agendada, el mismo es utilizado por la secretaria y el paciente. Es
importante destacar que la cancelacién también puede ser realizada por otro usuario con
un rol administrativo distinto. Para ello este endpoint tiene la funcionalidad de buscar entre
las citas creadas y actualiza el campo de cancelado a true y como consecuencia la cita
consta como cancelada. En base a esto la Figura 3.33 detalla la peticion y la Figura 3.34
evidencia de manera clara la correcta implementacion del endpoint a través de una prueba

unitaria.
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crl -X 'PUT" \
"hitps://backend-termo-oasis.vercel.app/apifcitas/cancelar/668deacedcaadsfbrblzeast" \
-H ‘accept: *f** \

-H 'issecre: true' \
-H 'ispaciente: true" \
-H 'authorization: Bearer eyJhbGciOilIUzIINIISINRSCCIGIKpXVCIY.eyIpZCI6ljY20605ZjYYMZMLOTZ JNGUZMTUXOTNNSISINIvbCIGINVZdWFyaksilCIpYRQiojEIMjAL

Request URL

hitps://backend-termo-oasis.vercel.app/api/citas/cancelar/668de@ceacaadstb7hlzeast

Server response

Code Details

200 Response body

"msg": "Cita cancelada exitosamente”,
"status": true

i

I

Response headers

access-control-allow-origin: *

cache-control: public,max-age-8,must-revalidate
content-length: 51

content-type: application/json; charset=utf-a

date: wWed,18 Jul 2824 84:55:32 GMT

etag: W/"33-31/ngCIrNz7XRAcqHIxA5hGFods™

server: vercel

strict-transport-security: max-age=63872808; includeSubDomains; preload
X-powered-by: Express

x-vercel-cache: MISS

x-vercel-id: iadi::iadl::ns7fb-1720587332845-fd329e%e63e7

Figura 3.33 Peticién para el endpoint de cancelacién de cita

Test Suites:
Tests:
Snapshots:
Time:

Figura 3.34 Prueba unitaria para el endpoint de cancelacién de cita

Endpoint para mostrar todas las citas

Para mostrar todas las citas en la aplicacion, se ha desarrollado un endpoint especifico,
gue es utilizado por todos los roles. Este endpoint consta de un controlador que gestiona
la obtencidén de todas las citas sin excepcion y por ende obtiene todos los datos. Ademas,
al momento de realizar las consultas se verifica que el rol sea el requerido, en este caso
cualquier rol puede acceder a esa funcionalidad. Esto se evidencia en la Figura 3.35

Finalmente, en la Figura 3.36 se refleja el éxito alcanzado con la prueba unitaria.
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crl -X "GET" \
"hitps://backend-termo-oasis.vercel .app/api/citas/mostrar-todas' \
-H 'accept: application/json’ \

H 'issecre: true' \

-H "isdoctor: false” \

-H "ispaciente: false' \

H "Authorization: Bearer eyJhbGciOilIUzIINIISINRSCCIGIKpXVCIY.eylpZCI6IjY20605Z]YyMZM10TZ JNGUZMTLEOT

Request URL

https://backend-termo-oasis.vercel.app/api/citas/mostrar-todas

Server response

Code Details

2ol Response body

: aun - =

"registroMedico™: null,

"idraciente”: "c62dososfalb2eabrababsad”,
": "668d9f6233596C4e615193C5",

'66800c36523dcal9c1724659™ ,
"2824-07-31T08:08: 08",
": "2624-87-31T89:08:88",
"comentarios™: "nuevo valor de comensadftarios”,
"isCancelado™: false,
"registrodedico™: null,
"idraciente”: "668d94osfalb28ab7ababsad”,
d3f6233596c4e615193c5",
"recordato
"createdat”

: "s68dba2sefalce9683dedibe”,
"2824-07-07721:08:88",
: "2924-87-87722:08:08",
"comentarios™: "Comentario de ejemplo”,

Test Suites: 1 passed,
Tests: 3 passed,
Snapshots:

Time:

Figura 3.36 Prueba unitaria para el endpoint de mostrar citas

Endpoint para mostrar una cita en especifico

Para mostrar una cita en especifico, se ha desarrollado un endpoint, que es utilizado por
todos los roles. Este endpoint consta de un controlador que se encarga de toda la logica.
Este endpoint gestiona la obtenciébn de una cita en concreto a partir del nUmero de
identificacion de la cita. De esa manera se obtiene todos los datos de una cita incluyendo
los datos del paciente y el doctor, ademas, al momento de realizar las peticiones se verifica
el rol para la peticion. La peticidbn muestra el correcto funcionamiento en la Figura 3.37.

Finalmente, la Figura 3.38 evidencia el desarrollo de la prueba unitaria.
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curl -X "GET" \
"hitps://backend-termo-oasis.vercel.app/api/citas/mostrar/es877esffodsacacfeacfeb7 ' \
-H 'accept: application/json® \

-H "issecre: true® \

-H 'isdoctor: true' \

-H 'ispaciente: true" \

-H 'authorization: Bearer eyJhbGCiOilIUzZIINIISINRSCCIGIKPXVCI9.eylpZCI6LiY20605ZIYYMIMIOTZINGUZMTUXOTNINSISINIVDCICINVZAWFyaReilCIpYXQiojEInjA

Request URL

https://backend-termo-oasis.vercel.app/api/citas/mostrar/e6c877esffodsacacfeacfeb?

Server response

Code Details

A Response body

"e6877esffadsasacfeasfebr”,
"2024-87-86T12:14:88",

cb117117886952ac”,
ioheni”,
"Espinel”,
"$2as10$awdAZDENXB0BTAKE209 . 6ULL LrlW faVUEWIMZUG/ IDLEs1isxpba”,
espineloggnail.con”,

"direccio

“telefono™:

"citas": [
" 77esffodsacacfeasfobr™,
"66877FF110528C3485FAbEIS",

Test Suites: 1 passed,
Tests:

Snapshots:

Time:

Figura 3.38 Prueba unitaria para el endpoint de mostrar cita en especifico
Sprint 4. Médulo ficha medica

Este sprint se basa en los requerimientos para administrar fichas médicas, constando como

tareas las siguientes:
e Endpoint para crear una ficha médica.
e Endpoint para mostrar fichas medicas de un paciente.

e Endpoint para actualizar una ficha médica
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Endpoint para crear una ficha médica

Se ha creado un endpoint dedicado a crear registro médicos, que es manejado Unicamente
por el rol doctor. Este endpoint concede funcionalidades al rol doctor. Este endpoint se
encarga de registrar una ficha médica, ademas, contiene distintas funcionalidades para
verificar los campos y registrar una sola ficha médica por cita, esto se puede ver
implementado gracias a la peticion de la Figura 3.39. Finalmente, la Figura 3.40 muestra

la prueba unitaria que verifica que todas las partes se cumplen como es previsto.

rl -X "POST" \
"https://backend-termo-oasis.vercel.app/fapi/registroMedico/crear” \
-H "accept: */* \
-H "isdoctor: true' \
-H "Authorization: Bearer eyJhbGCiOilIUZIINIISINRSCCIGIKPXVCID.eylpZCI6IjY20605Z]YyMZMIOTZ JNGUZNTUXDTNINSISINIvECIGINVZAWFyaksilCIpYXQi0jE3MjA
-H 'Content-Type: application/json' \
d '
“idPaciente™: "6687988682D347Canda3fT2s",
"idDoctor": "668d9F6233596c4e615193¢5",
"idCita™: "668790b382b947CaaBa3fIIC",

“Ibuprofeno aeemg”,
1 comprimido”,
“frecuencia™: "cada 8 horas”

"nombre™: "Amoxicilina Seemg",
"dosis™: "1 comprimido”,
“frecuencia”: “Cada 12 horas™

1.
"dieta": "dieta ejemplo”,
"actividad™: "Debe realizar ejericico cada dos meses”,
"cuidados": "Mantener reposos de ciertas cosas™,
"informacionmedica™: {
"altura®: 17@,
"peso”: 7@
T
"comments": "Paciente vino con ligeros sisntomas de dolro de cadera”

1
1

Request URL

hitps://backend-termo-oasis.vercel.app/api/registroMedico/crear

Server response

Code Details

2ui Response body

gistro Medico creado Correctamente™,

registros.test.js (

Test Suites: 1 passed, 1 tota
Tests: 6 passed, ©
Snapshots: ]

Time:

Figura 3.40 Prueba unitaria para el endpoint de crear ficha medica
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Endpoint para mostrar fichas medicas de un paciente

Se ha establecido un endpoint para listar las citas médicas especificas de un paciente que
es utilizado por el rol doctor y secretaria. Este endpoint filtra los registros con base al id de
una cita y muestra la ficha medica respectiva. La funcionalidad asociada a este endpoint
maneja condiciones importantes como verificar que exista la cita y la verificaciéon de

permisos. La Figura 3.41 evidencian el esto y la Figura 3.42 muestra la prueba unitaria.

crl -x "GET" \
"hitps://backend-termo-oasis.vercel.app/api/registroMedico/66378ab273d1941029b6a0d7" \

-H “accept: */*" \

-H "issecre: true' \

-H "isdoctor: false® \

-H "authorization: Bearer eyJhbGciOilIUZTINIiISINRSCCIGIKPXVCIY.eyIpZCI6TjY206057YyMzM10TZ JNGUZMTUXDTNFNSISINIvbCI6InVzdWFyaksil CIpYXQiojE3IMjA

Request URL

hitps://backend-termo-oasis.vercel.app/api/registroMedico/663878ab273d1941829b6a9d7

Server response

Code Details

2 Response body

{
“data™: {
"informacionMedica™: {
"altura”: A

78b3b73d1941829b6a%ec”,
ab273d1941829b6a9d7" ,
'‘662788d7e553d4ee19a154f0",
6687557be637341feced79z8™,
" [

"nombre”: "Ibuprofenc 4e8mg”,
"dosis": "1 comprimido”,
"frecuencia®™: "Cada 2 horas”,
"_id": "66873b3b73d1341629b6ased”

"nombre”: "Clindamicina S88mg",
"dosis": comprimido”,
"frecuencia®™: "Cada 12 horas”,
"_id": "66878b3b73d1341829b6adec™

Dieta baja en grasas”,
"actividad": "Realizar ejercicio moderado®,
"cuidados™: "Mantener reposo absoluto™,

Test Suites: 1 passed, 1
Tests: 4 passed, 4 tota
Snapshots: 0 ta

Time: ]

Figura 3.42 Prueba unitaria para el endpoint de mostrar fichas

Endpoint para actualizar una ficha médica

Para realizar esta logica, se ha implementado un endpoint que es utilizado por el rol de

doctor. Este endpoint involucra la edicion de una ficha medica en especifico. Ademas,
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incluye més funcionalidades como la validaciones de id y el control de errores permitiendo
asi la actualizacion efectiva de la ficha médica asociada a una cita especifica.
Respectivamente esto se visualiza a través de la peticion en la Figura 3.43 y en la Figura

3.44 la prueba unitaria de las partes del endpoint.

Curl

curl -X "PUT" &
"hittps://backend-termo-oasis.vercel.app/api/registroMedico/editar/e68ee258690ce584467bbaca”
-H "accept: *f*' \

-H "isdoctor: true' \
-H "authorization: Bearer eylhbeciOilIUzIINIISINRSCCIGIKpXMCIY.eylpZCIsljY20605ZjYYMZMIOTZ JNGU2ZMTLROTNNSISINIVECY

Request URL

hittps://backend-termo-oasis.vercel.app/api/registroMedico/editar/668ee25869%6ee584467bbeca

Server response
Code Details
200
Response body

{
"msg": "Registro médico actualizado™,
"status": true

T
¥

Test Suites: 1 passed, 1
Tests: 3 passed, 3
Snapshots: 0t 31
Time: 1.0

Figura 3.44 Prueba unitaria para el endpoint de editar registros médicos

Sprint 5. Implementacion de l6gica de notificacion de emails

En esta seccion se desarrolla el envio de emails, siendo una funcionalidad que depende

de los requisitos, por ende, se desarrollan las siguientes tareas:
¢ Envio de email al recuperar contrasefia (frontend y movil)
e Envio de email al crear cita
e Envio de email al cancelar cita

e Envio de email al actualizar cita
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Envio de email al recuperar contrasefia (frontend y movil)

Se implemento la funcionalidad de envio de correos electronicos para la recuperacion de
contrasefas, tanto para web (frontend) como para movil. El objetivo es proporcionar a los
usuarios una manera sencilla y segura de restablecer su contrasefia en caso de que la

olviden.

Para la configuracion del servicio de envio de emails, hemos utilizado NodeMailer. Las
funciones correspondientes se integran dentro de los controladores pertinentes de
recuperacion de contrasefia, activandose cada vez que se consume el endpoint
correspondiente del controlador. Esto garantiza que los emails de recuperacion de

contrasefia se envien de manera eficiente y segura.
Email de recuperaciéon de contrasefia para la parte frontend

Para el envio de emails en la parte frontend, se utiliza un template que incluye un enlace
para la confirmacion del token. Este proceso se implementa para verificar que el usuario
desea actualizar su contrasefia, proporcionando asi una capa adicional de seguridad. Cada
vez que un usuario solicita la recuperacion de su contrasefa, se envia un email con el
enlace de confirmacion, asegurando que solo el usuario legitimo pueda cambiar la

contrasefia, en la Figura 3.45 se detalla el correo como resultado.

RESTABLECE TU CONTRASENA

Hola,

Para restablecer tu contrasena porfavor ingresa al siguiente enlace:

Click agui

© 2024 TERMO OASIS. Todos los derechos reservados.

Manos ‘que curan con amor

Figura 3.45 Email para le recuperacion de contrasefia (frontend)

Email de recuperaciéon de contrasefia para la parte movil

Se ha desarrollado al I6gica para el envio de emails que utiliza los usuarios de moviles, se
ha utilizado un template que incluye directamente la nueva contrasefia. Esta decision se
toma a solicitud del equipo de desarrollo para mejorar el componente encargado de la parte

movil. Este enfoque asegura que los usuarios de la aplicacion mavil reciban su nueva

38



contrasefla de manera rapida y eficiente, facilitando un proceso de recuperacion de

contrasefia mas agil. En la Figura 3.46 se evidencia la vista del correo.

RESTABLECE TU CONTRASENA

Hola,

Esta es tu nueva contrasefia:

Hcl6g~*?W"Zm

© 2024 TERMO OASIS. Todos los derechos reservados.

Manos que curan con amor

Figura 3.46 Email para la recuperacion de contrasefia
Envio de email al crear cita

Se ha desarrollado el envio de emails cuando se crea una cita, se utiliza un template que
incluye el dia, la fecha exacta en que debe asistir, asi como la confirmacion de la cita
asignada. Esta implementacion asegura que los usuarios reciban toda la informacion
necesaria sobre su cita de manera clara y oportuna, mejorando la comunicacion y
reduciendo la probabilidad de confusiones o ausencias. En la Figura 3.47 se evidencian la

vista del correo mencionado.

Asignacion de cita

Saludos,
Te han asignado una fecha para el jueves, 18 de julio de 2024 a las 09:30 PM

Por favor, asistir puntualmente

Ademds, recuerda que solo puedes cancelar tu cita hasta 24 horas antes

Si t0 no solicitaste este servicio, puedes ignorar este email

© 2024 TERMO OASIS. Todos los derechos reservados.

Manos que curan con amor

Figura 3.47 Email para el envio de creacion de cita
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Envio de email al cancelar cita

Para el envio de emails cuando se cancela una cita, se utiliza un template que incluye la
fecha de la cita que ha sido cancelada. Esta implementacién garantiza que los usuarios
estén debidamente informados sobre las cancelaciones, proporcionando claridad y
permitiéndoles reorganizar su agenda con la debida antelacion. Véase la Figura 3.48

donde se muestra la vista del correo.

Cancelacion de cita

Saludos,

Tu cita del viernes, 31 de mayo de 2024 a las 07:00 AM ha sido cancelada

Si tu no solicitaste este servicio, puedes ignorar este email

© 2024 TERMO OASIS. Todos los derechos reservados.

Manos ‘que curan con amor

Figura 3.48 Email para el envio de cancelacion de cita

Envio de email al actualizar cita

Para el envio de emails cuando se actualiza una cita, se utiliza un template que incluye la
nueva fecha y hora de la cita actualizada. Esta implementacién asegura que reciban
actualizaciones, garantizando que estén al tanto de cualquier cambio en sus citas y puedan

ajustarse en consecuencia. En la Figura 3.49 se evidencia el ejemplo del correo.
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Cancelacion de cita

Saludos,

Tu cita del jueves, 18 de julio de 2024 a las 09:30 PM ha sido cancelada

5i tu no solicitaste este servicio, puedes ignorar este email

B 2024 TERMO OASIS. Todos los derechos reservados.

Manos gue curam con amor

Figura 3.49 Email para el envio de actualizacion de cita
Envio de email para recordatorio para citas

En la implementaciéon actual, la aplicacion programa tareas automaticas para verificar
periddicamente las citas , esta mismo consulta la base de datos en busca de citas que
estén programadas para las proximas 12 horas. Para cada cita encontrada, se genera
automéaticamente un email, incluyendo la fecha y la hora. Este correo electrénico se envia
utilizando un servicio configurado para garantizar un envio seguro y confiable. En la Figura

3.50 se ve el formato de email que se envia.

Recordatorio de cita

Saludos,

Le recordamos que tiene una cita dentro de 12 horas, exactamente para el: martes, 4 de junio de
2024 a las 06:00 PM

Si tu no solicitaste este servicio, puedes ignorar este email

© 2024 TERMO OASIS. Todos los derechos reservados.

Manos ‘que curan con amor

Figura 3.50 Email para recordatorio de cita
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Sprint 6. Despliegue y pruebas del backend

En este ultimo Sprint se hacen pruebas y el despliegue del componente backend. Esto
tiene el propdsito de tener un componente que pueda ser utilizado por otros desarrolladores
para su consumo y para asegurar su exacto funcionamiento. Durante este sprint se ha

realizado las siguientes tareas:
e Pruebas de estrés
e Pruebas de carga
e Pruebas unitarias
e Despliegue en produccién
Pruebas de estrés

Por otro lado, las pruebas de estrés llevan al backend mas alla de su capacidad normal,
sometiéndolo a condiciones extremas de carga para evaluar su resistencia y estabilidad
bajo presibn maxima. Estas pruebas son fundamentales para descubrir los limites del
backend, identificar areas de vulnerabilidad y preparar medidas preventivas para garantizar

su funcionamiento Optimo en situaciones criticas [46].

Se ha realizado una prueba de estrés Unicamente en los endpoints que se espera tengan
una mayor demanda en el uso del componente. Mientras tanto, los otros endpoints son
verificados mediante pruebas unitarias respectivas, comprobando que funcionan
adecuadamente bajo una carga normal. Dado que el backend no recibe un alto volumen

de usuarios, se espera que el flujo de uso normal no cause problemas de sobrecarga.

Se ha efectuado una prueba de estrés al método de visualizacion de pacientes con una
carga simulada de 200 pacientes, que corresponde al limite maximo para TERMO OASIS
segun las especificaciones recibidas (véase la Figura 3.51). Los resultados revelan que el
backend gestiona esta carga sin problemas significativos, demostrando su capacidad para
manejar de manera efectiva y estable el volumen méaximo esperado de usuarios. En el
ANEXO I

Il se encuentran las pruebas de estrés restantes.
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Figura 3.51 Prueba de carga para visualizacién de pacientes

Pruebas de carga

Permiten comprobar el rendimiento, identificar cuellos de botella, evaluar la escalabilidad y
asegurar la capacidad de una aplicacién bajo la carga de un numero especifico de usuarios
definido por el numero habitual que se espera que tenga. Al enviar multiples solicitudes que
utilizan la aplicacién al mismo tiempo, se puede observar el rendimiento y determinar si la

aplicacion tiene la capacidad adecuada para manejar la carga prevista [47].

Se realizan pruebas de carga en los endpoints del backend que se anticipa sean los mas
frecuentados. Se eligen especificamente aquellos con mayor demanda esperada. Los otros
endpoints se evallan mediante pruebas unitarias, confirmando su correcto funcionamiento
bajo carga normal. Dado que el backend no maneja un gran volumen de usuarios, el flujo

de uso proyectado no causa sobrecarga.

Se harealizado una prueba de carga para el endpoint de visualizar pacientes, enviando 50
peticiones con 50 usuarios simultaneamente. La prueba ha dado un resultado positivo, ya
gue todas las peticiones se ejecutan con éxito y no se presenta ningun error (véase la
Figura 3.52).

Se debe tomar en cuenta que el nimero de peticiones se basa en los usuarios que
comunmente dispone TERMO OASIS. En el ANEXO I

se visualiza las pruebas de carga restantes.
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Figura 3.52 Prueba de carga para el método de visualizacion de pacientes
Pruebas unitarias

Son secciones de codigo que se invocan para validar su funcionamiento, validando el
comportamiento en la unidad del cédigo [48]. Esto significa que prueba especificamente
condiciones, entradas, salidas o casos especiales dentro del cédigo, por ende, la funcién
principal es validar el codigo de manera aislada sin que intervenga el backend completo
[49].

Se han realizado pruebas unitarias en cada endpoint y se han detallado en cada sprint
respectivamente. Los resultados exitosos de estas pruebas indican que el cédigo es
eficiente y funciona correctamente de manera independiente del backend. Esto asegura
gue cada componente cumple con los requisitos establecidos y se comporta segun lo

esperado.
Despliegue en produccién

El despliegue de nuestro backend se ha creado en Vercel, aprovechando sus multiples
beneficios como la facilidad de integracidon con nuestro flujo de trabajo, la escalabilidad
automatica, y la capacidad de manejar peticiones de manera eficiente. Vercel nos
proporciona un entorno optimizado para el desarrollo y despliegue continuo, garantizando
alta disponibilidad y rendimiento. Gracias a estas ventajas, se logra un proceso de
despliegue simplificado y fiable como se ve en la Figura 3.53, culminando en la siguiente

APl RESTful disponible con la siguiente url:

https://backend-termo-oasis.vercel.app/
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Ademads, para utilizar esta APl RESTful, se ha creado la documentacion respectiva con

Swagger. Esta documentacién esta disponible en el siguiente enlace:

https://backend-termo-oasis.vercel.app/api-docs

Ademas, las instrucciones sobre el uso y el manual lo encontrara en el ANEXO Il

%5 vercel.com/edusebass-projects/backend-termo-oa

A\ Proiect Deployments  Analytics Speed Insights Logs  Storage  Settings
baCkend—termO—OaSiS ©) Repository Usage Domains Visit
Production Deployment BuildLogs  Runtimelogs O Instant Rollback
The deployment that is available to your visitors

Deployment

backend-termo-oasis-8u5x1vn33-edusebass-projects.vercel.app

Domains

backend-termo-oasis.vercelapp ' +2

Status Created

Ready  2d ago by edusebass s

Source
47 main
-0~ 0787fbb update Readme citas

Figura 3.53 Despliegue en Vercel

45


https://backend-termo-oasis.vercel.app/api-docs
https://backend-termo-oasis.vercel.app/api-docs

4 CONCLUSIONES

e Al determinar los requerimientos, se ha logrado establecer una base sélida para el
proyecto. Este proceso ha involucrado la identificacion de todas las funcionalidades
necesarias, las interacciones del usuario, y las integraciones con otros sistemas.

e Laelaboracién de la base de datos y la implementacion de su arquitectura han sido
claves para asegurar una gestion de datos eficiente y escalable, ademas la
adopcion de la arquitectura (MVC) establece backend organizado y robusto.

o El desarrollo de los endpoints ha proporcionado una interfaz accesible para la
interaccion con el componente. Ademas, el desarrollo de estos endpoints ha sido
fundamental para asegurar la comunicacion entre el frontend y el backend

e Las pruebas de carga, estrés y unitarias realizadas han demostrado que el backend
actual maneja eficientemente las solicitudes bajo la carga prevista, sin errores y con
éxito. Estos resultados aseguran el buen funcionamiento continuo del componente
en condiciones de uso normales y garantizan una experiencia de usuario fluida y
confiable.

e La publicacion del backend en el ambiente de produccion marca la finalizacién del
de desarrollo y las pruebas. Este paso ha implicado la configuracion de un entorno

de produccion seguro, escalable y eficiente.
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5 RECOMENDACIONES

e Para asegurar la preparacién del backend para futuras expansiones y mejorar su
escalabilidad, se recomienda adoptar una arquitectura basada en microservicios,
implementar estrategias flexibles de gestion de datos utilizando tecnologias NoSQL,

y establecer mas mecanismos robustos de seguridad.

e Para consideraciones futuras, es importante tener en cuenta que MongoDB, en su
version gratuita, tiene limitaciones en cuanto a almacenamiento y rendimiento. A
medida que el backend crece y se expande, se debe evaluar la transicion a una
version comercial de MongoDB o explorar alternativas de bases de datos que

puedan ofrecer mayores capacidades y soporte.

e Se recomienda revisar regularmente el cédigo para identificar areas que puedan
optimizarse, como buscar mejores maneras de seguridad para el control de roles,
mejorar la eficiencia de consultas a la base y aplicar patrones adecuados como la

reutilizacion de cadigo.

® Con base al despliegue del backend, se recomienda considerar otro sitio para
alojarlo, ya que, aunque Vercel es una excelente herramienta, puede no ser la mejor

opcion a largo plazo si el nUmero de usuarios incrementa.
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ANEXO |

F_AA_236

CERTIFICADO DE ORIGINALIDAD
TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

Quito, D.M. 02 de agosto de 2024

e mi consideracion:

o, Juan Pablo Zaldumbide Proafio, en calidad de Director del Trabajo de Integracién Curricular
titulado DESARROLLO DE BACKEMD asociado al DESARROLLO DE SISTEMA DE GESTION DE CITAS
MEDICAS PARA EL CENTRO DE TERAPIAS ALTERMATIVAS TERMO OASIS elaborado por el estudiante
ALMACHI MAISINCHO EDUARDO SEBASTIAM de la carrera en TECNOLOGIA SUPERIOR EN
DESARROLLO DE SOFTWARE, certifico gque he empleado la herramienta antiplagio “TURMNITIN para

la revisidn de originalidad del documento escrito producto del Trabajo de Integracion Curricular

indicado.

El documento escrito tiene un indice de similitud del 9%.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, pudiendo el interesado hacer uso del presente

documento para los tramites de titulacién.

MNOTA: Se adjunta el informe generado por la herramienta Turnitin.

L
TALDLWRIDE PROAND

Juan Pablo Zaldumbide Proafio
Docente Ocasional a Tiempo Completo
ESFOT
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ANEXO Il

Recopilacién de requerimientos

Se definen todos los requisitos de antemano antes de iniciar con el componente y todos

los mismos se encuentran en la Tabla 1.

Tabla 1 Recopilacién de requerimientos

Recopilacion de requerimientos
TIPO DE .
SISTEMA ID-RR ENUNCIADO DEL ITEM
El paciente, doctor y secretaria va a poder
RROO1 iniciar sesion, cerrar sesion, recuperar
contrasefia.
RR002 Como paciente puede visualizar sus citas .
Como paciente puede cancelar su cita solo
RR003 . .
una dia antes de la misma.
RR004 Como doctor puede visualizar las citas.
Como doctor puede visualizar cada cita de
RRO05 .
paciente.
Como doctor puede actualizar, visualizar y
RR0O06 crear la ficha medica de la cita solo en el
tiempo establecido de la misma.
Backend Como secretaria puede crear, eliminar, y
RROO07 . . .
visualizar pacientes.
Como secretaria puede visualizar, actualizar
RRO008 ,
y cancelar citas.
Al momento de crear una cita se debe enviar
un correo de informacién cuando:
e Lacitaes creada
RRO009 e Lacita es cancelada
e Lacita es editada
e La cita esta proxima
La ficha medica tiene los campos que el
RRO10 , -
cliente solicito.
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Historias de Usuario

Las historias de usuario se han creado después de documentar los requisitos previamente

y estan documentados desde Tabla 2 hasta la Tabla 7.

Tabla 2 Historia de usuario #1

HISTORIA DE USUARIO
Identificador(ID): HUOO1 Usuario: Todos los roles

Nombre Historia: Gestién de usuarios

Prioridad Negocio: Baja Riesgo en desarrollo: Baja

Interaccion Asignada: 1

Responsable: Eduardo Sebastian Almachi Maisincho

Descripcidn: En este médulo de usuarios la API se encargar de gestionar los

usuarios y darles el rol correspondiente.

Observacion: Cada rol tiene diferentes funcionalidades las cuales dependen de los

requerimientos previamente definidos.

Tabla 3 Historia de usuario #2

HISTORIA DE USUARIO
Identificador(ID): HU002 Usuario: Paciente

Nombre Historia: Rol paciente

Prioridad Negocio: Baja Riesgo en desarrollo: Media

Interaccion Asignada: 1

Responsable: Eduardo Sebastian Almachi Maisincho

Descripcién: Endpoints que permitan registrar un paciente y dar recordatorios

respectivos de sus citas a cada paciente en especifico.

Observacion: Cada paciente puede ver sus citas y tener acceso a sus datos.
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Tabla 4 Historia de usuario #3

HISTORIA DE USUARIO

Identificador(ID): HUOO3

Usuario: Secretaria

Nombre Historia: Rol Secretaria

Prioridad Negocio: Baja

Riesgo en desarrollo: Media

Interaccion Asignada: 1

Responsable: Eduardo Sebastian Almachi Maisincho

Descripcién: Endpoints que permitan todos los requerimientos de que debe realizar

la secretaria.

Observacion: La secretaria puede gestionar las citas y usuarios.

Tabla 5 Historia de usuario #4

HISTORIA DE USUARIO

Identificador(ID): HUOO4

Usuario: Todos los roles

Nombre Historia: Rol Doctor

Prioridad Negocio: Baja

Riesgo en desarrollo: Media

Interaccion Asignada: 1

Responsable: Eduardo Sebastian Almachi Maisincho

Descripcién: Endpoints que cumplan con lo requerido del rol doctor.

Observacion: El doctor puede visualizar las citas que tiene y por paciente ademas

de poder gestionar las fichas medicas

Tabla 6 Historia de usuario #5

HISTORIA DE USUARIO

Identificador(ID): HUOQ5

Usuario: Todos los roles

Nombre Historia: Envio de emails

Prioridad Negocio: Baja

Riesgo en desarrollo: Media
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Interaccion Asignada: 1

Responsable: Eduardo Sebastian Almachi Maisincho

Descripcién: Endpoints para enviar emails de notificacion cada vez que se cumpla

con los requerimientos previamente indicados.

Observacion: En este caso solo hay casos especificos para mandar emails de

notificacion.
Tabla 7 Historia de usuario #6
HISTORIA DE USUARIO
Identificador(ID): HUOO6 Usuario: Todos los roles

Nombre Historia: Pruebas y despliegue en produccion

Prioridad Negocio: Baja Riesgo en desarrollo: Media

Interaccion Asignada: 1

Responsable: Eduardo Sebastian Almachi Maisincho

Descripcidn: Para el consumo de la api en produccién se necesita que se la
despliegue para el uso de los desarrolladores ademas de realizar pruebas para

verificar su funcionamiento.

Observacion: El despliegue en producciéon se hace en un sitio donde no cueste y

sea eficaz para la rapidez de respuesta.

Product Backlog

El Product Backlog ayuda a determinar y visualizar que historias de usuario tienen

prioridad. Esto se encuentra detallado en la Tabla 8.

Tabla 8 Product Backlog

ID-PB Historia de Usuario | Prioridad | Iteracion Estado
HUBOO1 Gestion de usuarios Baja 1 Terminada
HUBO002 Rol paciente Media 2 Terminada
HUBOO3 Rol Secretaria Alta 3 Terminada
HUBOO04 Rol Doctor Media 4 Terminada
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HUBOO5

Envio de emails

Media

Terminada

HUBOO6

Pruebas y despliegue

en produccion

Alta

Terminada
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Sprint Backlog

Este proyecto consta de 5 sprints, el sprint backlog organiza las historias de usuario en sprints, estos se detallan claramente en la Tabla 9

Tabla 9 Sprint Backlog

HISTORIA DE TIEMPO
ID-SB NOMBRE ID-HU USUARIO TAREAS ESTIMADO

e Creacion del disefio y estructura del

_ _ modelo de base de datos.
Configuracion del

SB000 , - - e Establecer la estructura del entorno 20H
ambiente de desarrollo

de desarrollo.

e Determinacion de roles.

e Endpoint para el registro de usuario

HUO001 Gestiéon de usuarios | ¢ Endpoint para el inicio de sesién

S HU002 Rol Paciente e Endpoints para recuperacion de
SBOO1 Autenticacion ) 40H
HUO003 Rol Secretaria contrasefia
HUO004 Rol Doctor e Proteccion de rutas
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Endpoint para crear usuario

HU002 Rol Paciente _ o _
SB002 Mddulo usuarios HUO003 Rol Secretaria Endpoint para efiminar usuario 20H
HU004 Rol Doctor Endpoint para detalle de usuario
Endpoint para crear cita
Endpoint para editar cita
Endpoint para cancelar cita
Endpoint para editar cita
HUO002 Rol Paciente Endpoint para mostrar todas las
SB003 Mddulo citas HU003 Rol Secretaria citas 60H
HUO004 Rol Doctor Endpoint para mostrar una cita en
especifico
Endpoint para mostrar todas las
citas de un paciente
Endpoint para actualizar fichas
SB004 Modulo fichas medicas | HU004 Rol Doctor medicas 40H

Endpoint crear fichas medicas
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Implementacion de

Envio de email al crear cita
Envio de email al cancelar cita

Envio de email al actualizar cita

SB005 Email de notificaciones | HUOOS | Ldgica de Notificacion 40h
_ Envio de email al actualizar
de Emails
contrasefa (frontend y movil)
Envio de recordatorio
Despliegue del backend en Vercel
Despliegue y pruebas Despliegue en Pruebas de estrés
SB006 d HUOO06 - 20H
el backend produccion Pruebas de carga
Pruebas unitarias
TOTAL 240H
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Disefio de BDD

En esta seccion se anexan las colecciones utilizadas. Estas se emplean como conjuntos
de documentos en MongoDB, una base de datos NoSQL, y se detallan a continuacion

desde la Figura 1 hasta la Figura 3.

_id: ObjectId('6619abb7e2ff6a52b44265bb')

nombre : "Edu"
apellido : "AdminDocotr"
email : "edu®3sebas@gmail.com"

isDoctor : true

isPaciente : false

isSecre : false

citas : Array (53)

pacientes : Array (53)

createdAt : 2024-04-12T721:46:31.132+00:00
updatedAt : 2024-07-10T00:43:49.794+00:00

__v: 53
token : "itlltay6lko"
naccunrd + "<2a81ACTvKMaPi2TNIINfos 2nollo waARLVANIS VAl IPTNRUHZIRTIISw iV

Figura 1 Coleccién modelo Usuario

_id: ObjectId('661labc69d1el19e0fd86b9b06")
start : "2024-04-13T19:00:00.000Z"
end : "2024-04-13T20:00:00.000Z"
isCancelado : false
registroMedico : ObjectId('668eb7c1136186f9e87d1bfb"')
idPaciente : ObjectId('660fPa7ale74f02e637b968c"')
idDoctor : ObjectId('6619abb7e2ff6a52b44265bb"')
createdAt : 2024-04-13T17:10:01.015+00:00
updatedAt : 2024-07-10T16:33:05.728+00:00

R

recordatory : false

Figura 2 Coleccién modelo Cita
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_id: ObjectId('668eb9ac2db0eble91f850c9")
idCita : ObjectId('662972beh3941a2e156f006a")
idPaciente : ObjectId('660f0a7ale74f02e637h968c")
idDoctor : ObjectId('663fff4ead7407a242d48d25")
v receta : Array (2)
v @: Object
nombre : "Ibuprofeasdfasdfno 400mg"
dosis : "1 compriasdfasdfmido"
frecuencia : "Cadasdfasdfa 8 horas"
_id : ObjectId('668edc9b923b7656e1c32304")
» 1: Object
dieta : "Dieta baja en gra34sas"
actividad : "Realizar ejerci34cio moderado"
cuidados : "Mantener reposo 34absoluto"
v informacionMedica : Object
altura: 12.3
peso : 70
comments : "gri34pe."
createdAt : 2024-07-10T16:41:16.603+00:00
updatedAt : 2024-07-10T19:10:19.826+00:00
v: 8

Figura 3 Coleccion modelo Registro médico

Pruebas

En este apartado del anexo, se detallan todas las pruebas de carga y estrés llevadas a
cabo, con especial consideracion a los médulos que se prevé tienen un mayor consumo y

relevancia, como se mencioné previamente.
Pruebas de estrés

Cada prueba se la realizo con una simulacion de 200 peticiones por 200 usuarios.
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Figura 4 Prueba de estrés para el endpoint de mostrar citas

£ Apache JMeter (5.63) = a 52|
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Figura 5 Prueba de estrés para el endpoint de mostrar una cita en especifico
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# Apache JMeter (5.6.3) = a X
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Figura 6 Prueba de estrés para el endpoint de mostrar una cita de un paciente
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Figura 7 Prueba de estrés para el endpoint de mostrar ficha médica de un paciente
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Pruebas de carga

Cada prueba se la realizo con una simulacién de 50 peticiones por 50 usuarios

/ Apache IMeter (5.6.3) - [m] X
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a8 Endpoint para
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Figura 8 Prueba de carga para el endpoint de mostrar todas las citas
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Figura 9 Prueba de carga el endpoint de mostrar una cita en especifico
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" Apache JMeter (5.6.3) = ] X
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Figura 10 Prueba de carga para el endpoint de mostrar una cita de un paciente
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Figura 11 Prueba de carga para el endpoint de mostrar ficha medica de un paciente
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Esta parte del anexo evidencia el certificado de la empresa en cuanto a la aplicacion de

sistema de gestién de citas

TERMO OASIS
Quito, 11 de Julio de 2024

CERTIFICADO

Yo, Angel Oswaldo Avilés Merino, con cédula de identidad 0604001784, en mi calidad
de Gerente de TERMO OASIS, certifico:

Que el Sr. Eduardo Sebastidn Almachi Maisincho, con cédula de identidad
1751395623, de la carrera de Tecnologia Superior en Desarrollo de Software, ha
cumplido con todos los requisitos establecidos en su totalidad. Durante el desarrolio de
este proyecto, ha demostrado un alto nivel de competencia técnica y dedicacion en la
creacion de una aplicacion conforme a las especificaciones solicitadas.

El proyecto incluye la implementacion de funcionalidades especificas que van de acorde
con lo que ofrecemos. Ademas, se ha mantenido una comunicacion efectiva respecto a
los objetivos y alcances de su trabajo, mostrando un claro entendimiento de las
necesidades del proyecto y asegurando fa calidad y funcionalidad del sistema
desarrollado.

Atentamente,

i L5 Oswaldo A viles
Angel Oswaldo fermo Oasis - Quitopraxia

C.1. 0604001784

“Contribuyente Negocio
Popular Régimen RIMPE"
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ANEXO 1l

Manual de usuario

En esta seccion se presenta el manual de usuario, la cual explica la funcionalidad del

componente backend que para visualizarlo puede entrar al siguiente link:

https://youtu.be/KoxwnB7w88Y
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ANEXO IV

En esta seccion se detallan, las credenciales de acceso y el link del repositorio de GitHub.
Credenciales de acceso
Para acceder con las credenciales se adjunta el backend en produccién:

https://backend-termo-oasis.vercel.app/

Usuario doctor:
o oswaldo.aviles TO@outlook.com
o is7T&0O doc

Usuario secretaria:
o alexandra.quin_TO@outlook.com
o T&Osecre is6

Usuario paciente:
o pacienteTermoOasis@outlook.com
o pacienteTermol23_

Link del repositorio:

Para acceder al cédigo se adjunta el link del repositorio de GitHub:

https://qgithub.com/edusebass/backendTermoQasis
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