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RESUMEN

La investigacion cientifica en Ecuador ha experimentado un notable crecimiento en la ultima
década. Sin embargo, los investigadores aun enfrentan desafios significativos para acceder
a informacion relevante y colaborar eficazmente. Este proyecto propone la integracion de
las plataformas ResNet y ReSearchDecide en una sola plataforma integral denominada
CENTINELA. La nueva plataforma busca mejorar la eficiencia y efectividad de la investiga-
cién cientifica en Ecuador mediante la implementacion de funciones tipo red social para los

usuarios.

El desarrollo del componente B, parte esencial de CENTINELA, incluyé la revision sistemati-
ca de la literatura, la definicion de requisitos técnicos y funcionales, la creacién de mockups,
el desarrollo del frontend y backend, y la integracién de ambos. El componente B permite
la gestion de perfiles de usuario, la creacién de publicaciones y la formacién de grupos de
investigacion. La integracion de estas funcionalidades promueve la colaboracién académica

y mejora el acceso a informacion relevante para los investigadores.

PALABRAS CLAVE - Integracién de plataformas, red social académica, gestién de perfiles,

colaboracion cientifica, Ecuador
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ABSTRACT

Scientific research in Ecuador has experienced remarkable growth in the last decade. Ho-
wever, researchers still face significant challenges in accessing relevant information and
collaborating effectively. This project proposes the integration of the ResNet and ReSearch-
Decide platforms into a single comprehensive platform called CENTINELA. The new plat-
form aims to improve the efficiency and effectiveness of scientific research in Ecuador by

implementing social network-like functions for users.

The development of component B, an essential part of CENTINELA, included a systematic
literature review, the definition of technical and functional requirements, the creation of moc-
kups, the development of the frontend and backend, and the integration of both. Component
B allows for user profile management, the creation of publications, and the formation of re-
search groups. The integration of these functionalities promotes academic collaboration and

improves access to relevant information for researchers.

KEYWORDS - Platform integration, academic social network, profile management, scienti-

fic collaboration, Ecuador
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1. INTRODUCCION

1.1. Planteamiento del Problema

En el contexto de la creciente produccidn cientifica en Ecuador y la necesidad de op-
timizar los recursos para abordar los complejos desafios de la investigacion, surge la mo-
tivacion para desarrollar un proyecto que promueva la colaboracién entre investigadores
ecuatorianos. A pesar del incremento en la produccién cientifica y la existencia de plata-
formas como REDI', los investigadores en Ecuador enfrentan desafios significativos para
acceder de manera rapida y efectiva a informacion relevante. La falta de interoperabilidad
entre las plataformas existentes obstaculiza el intercambio eficiente de informacién y la co-

laboracién efectiva entre investigadores.

Actualmente, existen dos proyectos de pregrado enfocados en mejorar la colaboracién
académica y la eficiencia en la toma de decisiones, que constituyen la base de este nue-
vo proyecto. El primero de ellos, ResNet, se dedica a construir redes de coautoria a partir
de publicaciones cientificas usando datos de Scopus [1], permitiendo a los investigadores
obtener una visién clara de la produccién cientifica del pais. El segundo, ReSearchDecide,
aborda la complejidad y el tiempo requeridos para alcanzar consensos y gestionar la ads-

cripcién de miembros dentro de un grupo de investigacioén [2], [3].

La problemética principal radica en la falta de interoperabilidad entre estas plataformas,
lo que impide una colaboracion eficiente entre investigadores. Esta falta de integracion re-
sulta en una duplicacion de esfuerzos y una menor eficiencia en la formacion de grupos
de investigacion coherentes dentro de la comunidad cientifica ecuatoriana. Por lo tanto, el
objetivo principal del proyecto es unificar estas plataformas en una sola plataforma integral
denominada CENTINELA, facilitando el acceso rapido a informacién relevante y mejorando

la calidad de la investigacion en Ecuador.

Para resolver los problemas mencionados, se propone combinar las fortalezas de am-

bas plataformas y ampliar sus funcionalidades, dando lugar a CENTINELA. Este proyec-

"REDI es una red internacional destinada a facilitar la colaboracién entre investigadores de diversas discipli-

nas. Para mas informacién, consulte: https://www.redi.org


https://www.redi.org

to representa un esfuerzo significativo para centralizar la informacion sobre la produccion
cientifica del pais y formar grupos de trabajo que puedan consensuar sobre temas de in-
vestigacion. El objetivo principal de la version 1 de CENTINELA es unificar las plataformas
ResNet y ReSearchDecide en una sola, preparando el terreno para la incorporacién de nue-
vas funcionalidades que la enriquezcan y la conviertan en una herramienta atractiva para

SuSs usuarios.

En términos generales, esta primera iteracion de CENTINELA se compone de cuatro

componentes, los cuales se ilustran claramente en la Figura 1.1.
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Figura 1.1: Diagrama general del Sistema CENTINELA, unificando los sistemas ResNet,

ReSearchDecide y sus respectivos componentes A, B, C, D.

Componente A: Responsable de migrar ResNet a CENTINELA y automatizar la re-

copilacion de datos de Scopus, una funcionalidad que el primer sistema no poseia.

= Componente B: Encargado de migrar ReSearchDecide a CENTINELA e incluir ca-

racteristicas fundamentales de una red social.

= Componente C: Se ocupa de migrar ReSearchDecide a CENTINELA, mejorar el pro-

ceso de consenso e incluir un centro de notificaciones.

= Componente D: Responsable de la migracion de ResNet a CENTINELA e incorpora-

cidén de paneles de control que permitan visualizar la evolucién y estado de la produc-

2



cion cientifica en Ecuador.

En este documento se abordaran los aspectos fundamentales de CENTINELA, con un
enfoque especial en la migracion tecnol6gica del sistema ReSearchDecide. La Figura 1.2,
derivada de la Figura 1.1, ilustra el componente B, el cual se centra en la implementacion

de funcionalidades de red social para los usuarios del sistema CENTINELA.
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Figura 1.2: Diagrama del Componente B del Sistema CENTINELA.

El componente B se enfoca en la incorporacion de caracteristicas propias de las redes
sociales para los usuarios del sistema CENTINELA. Esta migracién tecnol6gica incluye tan-
to el frontend como el backend. En cuanto al frontend, se realizara una transicion de React
a Angular con el objetivo de mejorar la interaccion del usuario y la estética del sistema.
En el backend, la versién 1 (V1) de ReSearchDecide utilizaba Firebase (Backend-as-a-
Service), lo cual presentaba limitaciones en cuanto a personalizacion y escalabilidad. Por
consiguiente, se opt6é por desarrollar un backend REST API desde cero utilizando Django

Rest Framework y PostgreSQL, permitiendo asi un control total sobre la I6gica del servidor.
1.2. Justificacion Teoérica

La integracién de plataformas para la colaboracion cientifica se sustenta en la teoria de
las redes sociales y la teoria de la coautoria. Las redes sociales académicas y las redes

de coautoria son fundamentales para el avance cientifico, ya que facilitan la interaccién y



colaboracién entre investigadores. La teoria de sistemas de recomendacién también juega
un papel crucial, ya que estos sistemas pueden personalizar la experiencia del usuario y
resaltar contenido relevante, mejorando la visibilidad de temas y publicaciones relevantes
para los investigadores. Este proyecto se basa en estas teorias para disefiar un sistema que

optimice la colaboracién y el intercambio de informacién entre investigadores ecuatorianos.

Las redes sociales académicas se definen como plataformas que facilitan la interaccién
y comunicacion instantanea entre investigadores, permitiéndoles compartir recursos de in-
formacién y documentacién de manera eficiente [4]. Estas redes no solo fomentan la crea-
cién de conexiones profesionales, sino que también permiten el desarrollo de identidades
profesionales a través de perfiles, y la difusién de informacién relevante en la comunidad

cientifica.

La teoria de la coautoria resalta la importancia de las colaboraciones cientificas y como
estas contribuyen significativamente al avance del conocimiento. Las redes de coautoria
permiten a los investigadores beneficiarse de la diversidad de ideas y enfoques, lo que a
su vez incrementa la calidad y el impacto de las investigaciones [5]. Estas redes facilitan
la creacién de mapas de conocimiento, que son esenciales para la identificacion de areas

emergentes y la estructuracion de campos de estudio.

Por otro lado, los sistemas de recomendacion (RS) juegan un papel crucial en el en-
torno académico al personalizar la experiencia del usuario. Estos sistemas pueden analizar
el comportamiento y las preferencias de los investigadores para sugerir contenido relevante,
mejorando asi la visibilidad de publicaciones y temas de interés [6]. La implementacion de
RS en plataformas académicas facilita el descubrimiento de recursos valiosos y la conexion

con otros investigadores que comparten intereses similares.

En resumen, este proyecto se basa en la teoria de las redes sociales académicas, la
teoria de la coautoria y la teoria de sistemas de recomendacién para desarrollar una pla-
taforma que optimice la colaboracion y el intercambio de informacion entre investigadores
ecuatorianos. Estas teorias proporcionan una base sélida para justificar la necesidad de
una herramienta que no solo facilite la comunicacién y colaboracion, sino que también pro-

mueva la difusion eficiente del conocimiento cientifico.



1.3. Justificacion Metodolégica

La metodologia agil Scrum se ha seleccionado para el desarrollo del proyecto debido a
su flexibilidad y capacidad para adaptarse a cambios en los requisitos [7]. Scrum permite la
entrega incremental y continua de valor para el usuario mediante la realizaciéon de sprints
cortos y frecuentes. Esta metodologia incluye reuniones diarias para discutir las actividades
y posibles obstaculos, y retrospectivas para analizar y mejorar el trabajo realizado en cada
sprint. La adopcién de Scrum garantizara que el proyecto se desarrolle de manera iterativa

y que se puedan realizar ajustes rapidos en respuesta a nuevas necesidades o desafios.

La flexibilidad de Scrum radica en su capacidad para adaptarse a los cambios de re-
quisitos a lo largo del ciclo de desarrollo, lo cual es esencial en entornos dinamicos y com-
plejos. Ademas, esta metodologia facilita la implementacion de cambios mediante ciclos de
desarrollo cortos y retrospecciones periddicas, lo que permite a los equipos de desarrollo
reaccionar rapidamente a las necesidades cambiantes y mejorar continuamente los proce-
sos y resultados del proyecto. Esta capacidad de adaptacién es especialmente crucial en
proyectos de investigacion y desarrollo, donde los objetivos y las prioridades pueden evolu-

cionar rapidamente.

Por lo tanto, la metodologia Scrum no solo proporciona un marco flexible y adaptable,
sino que también promueve la entrega continua de valor y la mejora constante, lo cual es

fundamental para el éxito del proyecto CENTINELA.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Unificar las plataformas ResNet y ReSearchDecide en una sola plataforma integral de-
nominada CENTINELA, que implemente funciones tipo red social para los usuarios del

sistema.
1.4.2. Objetivos especificos

= Analizar y comprender en detalle los sistemas ResNet y ReSearchDecide para identi-

ficar sus funcionalidades, requerimientos y posibles areas de mejora.



= Disefar e implementar una arquitectura de integracion que permita la interoperabilidad
entre los diferentes sistemas, garantizando la coherencia de datos y la compatibilidad

de las plataformas.

m Desarrollar y anadir un moédulo de perfil y autenticacién que implemente funciones

similares a una red social para los usuarios del sistema.

m Entregar un sistema integrado visualmente cohesivo, asegurando que los usuarios fi-

nales perciban una experiencia de uso uniforme y consistente.

1.5. Alcance

El alcance del proyecto se centra en la integracién de los sistemas ResNet y ReSearch-
Decide, sirviendo como base para el desarrollo de otros componentes. El objetivo es asegu-
rar la interoperabilidad entre ambos sistemas y renovar la interfaz de usuario centralizandola
en una unica plataforma. Esto implica la unificacion de la experiencia del usuario y la opti-
mizacién de la eficiencia operativa al consolidar funcionalidades clave en un solo punto de
acceso. Ademas, se implementaran funcionalidades de red social en el médulo de perfil de

usuario, permitiendo la creacion de perfiles, publicaciones y grupos de investigacion.

Basandonos en los prototipos de ambos proyectos que ya cuentan con requisitos de-
finidos e implementados, se propone la adopcién del marco agil Scrum para garantizar la

flexibilidad necesaria y la entrega iterativa e incremental del software a través de sprints.
1.6. Marco Teorico

El desarrollo de una plataforma de red social requiere una comprensioén profunda de
los conceptos y funcionalidades que definen a este tipo de servicios. Este marco teérico
se centra en la estructura y propésito de las redes sociales, con un enfoque particular en
aquellas destinadas al &mbito académico. A través de este analisis, se destacan los prin-
cipales objetivos y caracteristicas de las redes sociales académicas, la dinAmica de los
grupos y comunidades que las integran, asi como la importancia de la visualizacién de te-
mas relevantes y las redes de coautoria. Este marco ofrece una base sélida para el disefo
y desarrollo de una plataforma que no solo facilite la comunicacién y colaboracion entre los
usuarios, sino que también promueva la difusién y el intercambio eficiente de conocimientos

en el entorno académico.



1.6.1. Redes Sociales

Una red social puede conceptualizarse como una plataforma en linea que facilita la co-
nexion, el intercambio de informacién, la coordinacién de actividades y, en lineas generales,
el mantenimiento de la comunicacion entre sus usuarios [8]. En este contexto, se argumenta
que las funciones de una red social buscan acercar a los usuarios, permitiendoles identificar

grupos afines donde cada miembro pueda seguir o unirse en base a intereses compartidos.
Redes Sociales Académicas

Una red social académica tiene como propésito facilitar la interaccion y comunicacion
instantanea entre investigadores, permitiéndoles compartir de manera rapida y simultanea
diversos recursos de informacion y documentacion [4]. Para lograr este propdsito, se esta-
blece una serie de objetivos que deben cumplirse para considerarla efectivamente una red

social académica.

Objetivos de las Redes Sociales Académicas [4]
m Establecer conexiones profesionales mediante redes de contactos.
m Crear grupos de interés para debatir y compartir recursos.
m Desarrollar una identidad profesional a través de perfiles.

= Difundir y compartir informacién, experiencias profesionales, invitaciones a eventos,

conmemoracion de efemérides, lecturas e ideas.
m Publicar contenidos relevantes, opiniones, entre otros.

= Servir como medio de comunicacion eficiente entre profesionales.

1.6.2. Grupos y Comunidades

Desde una perspectiva social, definimos un grupo como un conjunto especifico de in-
dividuos que colaboran a lo largo de un periodo extenso con el propésito de alcanzar una
meta compartida. Durante este proceso continuo de comunicacion e interaccion, se esta-
blecen normas comunes y se asignan tareas, fomentando asi el desarrollo de un sentido de

solidaridad entre sus miembros [9].



En la actualidad, las plataformas de investigacion en redes sociales facilitan la creacién
de comunidades que se forman con el objetivo de compartir resultados y colaborar, ya sea
de manera explicita o implicita. Gracias al uso de Internet, la ubicacién fisica ya no repre-
senta un obstaculo para el intercambio facil y libre de informacién. En consecuencia, las
herramientas web y las redes sociales de investigaciéon han ampliado significativamente las
oportunidades de colaboracién, incluso cuando los investigadores no han tenido previamen-

te contacto en sus instituciones o en eventos cientificos [10].
1.6.3. Visualizacion de Temas Relevantes

La presentacion de temas relevantes desempefia un papel crucial en mantener a los
usuarios informados y comprometidos. Este proceso implica analizar el contenido generado
por los usuarios y resaltar los temas mas pertinentes mediante los Sistemas de Recomen-
dacién (RSs).

Sistemas de Recomendacion

Los Sistemas de Recomendacion son herramientas informaticas disefiadas para ofrecer
sugerencias personalizadas a los usuarios, basdndose en su historial de uso, preferencias
y comportamiento. Estas recomendaciones buscan mejorar la experiencia del usuario al

proporcionar opciones relevantes y afines a sus intereses [6].

Existen dos enfoques principales en los Sistemas de Recomendacién: el filtrado cola-
borativo y el filtrado basado en contenido. En el filtrado colaborativo, se parte de la premisa
de que si a un usuario le gusté un articulo especifico, es probable que disfrute de otros
articulos que hayan sido del agrado de usuarios con preferencias similares. Por otro lado,
el filtrado basado en contenido sugiere productos similares a los que el usuario ha preferi-
do en el pasado, basandose en las caracteristicas de los productos. Esta estrategia tiene
la ventaja de ofrecer recomendaciones incluso en ausencia de otros usuarios con gustos

afines [6].

Cuando aplicamos estos principios a una red social, se facilita que los usuarios encuen-
tren tanto temas de su interés como grupos afines a sus areas de estudio. De esta manera,
la recomendacion no solo se limita a contenidos individuales, sino que también se extiende

a la posibilidad de conectar a los usuarios con comunidades que compartan sus afinidades.



1.6.4. Redes de Coautoria

En la actualidad, el analisis de la produccion cientifica ha adquirido una importancia
significativa, impulsado por los estudios bibliométricos y cienciométricos. Estos estudios no
solo estructuran los ambitos cientificos a través de fuentes bibliogréaficas, sino que también
desentranan las tacticas para identificar a los autores, comprender sus relaciones y analizar

las tendencias de investigacion [5].
Impacto y reconocimiento

Mas alla de la eficiencia medida en términos de la cantidad de publicaciones y la con-
tribucidon global de los autores, se destacan dos elementos cruciales en la produccion cien-
tifica: la formacion de redes de colaboracién y la creacién de mapas de conocimiento. La
colaboracién cientifica emerge como un componente esencial en la labor del investigador,
no solo contribuyendo a la internacionalizacion, sino también proporcionando acceso a re-

cursos y prestigio de otros investigadores e instituciones [5].

La colaboracién, tanto a nivel nacional como internacional, no solo aborda problemas
sociales desde perspectivas diversas, sino que también fomenta el espiritu critico y mejora
la comunicacion en la comunidad cientifica. Esta cooperacion no solo contribuye al desa-
rrollo de las sociedades, sino que también enriquece la investigacion gracias a la diversidad
de culturas y conocimientos. De hecho, los organismos reguladores del avance cientifico
reconocen la importancia de la colaboracion en la investigacién como un catalizador para

estudios de mayor calidad y relevancia [5].

El segundo componente crucial se vincula a la identificacion de mapas de conocimiento
derivados de la actividad cientifica. Estos mapas no solo son herramientas visuales para la
representacion de la actividad cientifica, sino que también facilitan la ubicacién y visualiza-
cién del conocimiento. La utilidad de esta herramienta radica en su capacidad para desvelar
de manera exhaustiva la estructura de una disciplina, permitiendo descubrir subcampos,
ejes tematicos y dominios dentro de una dimensién evaluada, diferenciando entre temas

principales y auxiliares [5].



1.6.5. Arquitectura Hexagonal

La arquitectura hexagonal, también conocida como ports and adapters u onion archi-
tecture, es un patrdén de disefio de software que enfatiza la separacién entre la légica del
negocio y las interfaces externas. Este disefio permite que el nicleo de la aplicacion sea
independiente de la infraestructura, facilitando la prueba y el mantenimiento del sistema. En
esta arquitectura, los componentes externos se conectan a la légica del negocio a través
de “puertos” y “adaptadores”, o que permite que diferentes tecnologias interacttien con el

nucleo de manera intercambiable y sin afectar su funcionamiento interno [11].

La arquitectura hexagonal se ha utilizado en este proyecto debido a sus multiples bene-
ficios. Principalmente, mejora la escalabilidad y mantenibilidad del sistema al permitir que la
I6gica del negocio sea probada de forma aislada, sin depender de las tecnologias externas.
Ademas, facilita la adaptabilidad del software, permitiendo que cambios en la infraestruc-

tura no afecten el nucleo del negocio, lo que resulta en un desarrollo mas &gil y eficiente [12].
1.6.6. Herramientas utilizadas

A continuacion, en la Tabla 1.1 se presenta un desglose de las herramientas empleadas.

Herramienta Descripcion Version Usada

Git es un sistema de control de
versiones distribuido, lo que implica que
Git un clon local del proyecto funciona como | 2.41.0.windows.3
un repositorio de control de versiones

completo [13].

Tailwind es un marco de trabajo CSS
altamente personalizable, que permite a
Tailwind los desarrolladores implementar v3
rapidamente disefios sin necesidad de

escribir CSS personalizado [14].
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Herramienta

Descripcion

Version Usada

Node

Node.js es un entorno de ejecucién para
JavaScript que permite a los
desarrolladores ejecutar cédigo
JavaScript en el servidor, facilitando la

creacion de aplicaciones escalables [15].

18.20.2

Angular

Angular es una plataforma y framework
para desarrollar aplicaciones web de una
sola pagina usando HTML y TypeScript.

Es mantenido por Google [16].

16.2.14

Typescript

TypeScript es un superset de JavaScript
que anade tipado estatico opcional y
otras caracteristicas avanzadas,
facilitando la creacidn de aplicaciones

mas robustas [17].

554

FontAwesome

FontAwesome es una biblioteca de
iconos que proporciona una amplia
gama de iconos vectoriales
personalizables, utilizados comunmente

en el desarrollo web [18].

6.6.0

PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de gestion de
bases de datos relacional orientado a
objetos (ORDBMS) de cédigo abierto

que soporta gran parte del estandar

SQL. Es conocido por sus caracteristicas
avanzadas como consultas complejas,

integridad transaccional y control de
concurrencia multiversion, ademas de su

alta extensibilidad [19].
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Herramienta

Descripcion

Version Usada

Django REST

Framework

Django REST Framework es un
poderoso y flexible kit de herramientas
para construir APIs web en Django.
Facilita la creacion rapida y sencilla de
APIs robustas [20].

3.156.1

Docker

Docker es una plataforma de
contenedorizacion que permite a los
desarrolladores empaquetar
aplicaciones y sus dependencias en
contenedores, asegurando que se
ejecuten de manera consistente en

cualquier entorno [21].

26.1.4

Figma

Figma es una herramienta de disefio
grafico y prototipado colaborativa
basada en la web, que permite a los
equipos trabajar juntos en tiempo real

para crear y compartir disefios [22].

Tabla 1.1: Herramientas utilizadas.
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2. METODOLOGIA

En este capitulo se describen las etapas que se han llevado a cabo en Sprints para el

desarrollo de este proyecto.
2.1. Introduccién a la metodologia de desarrollo agil

El presente proyecto de tesis se basara en un enfoque agil para la gestion del trabajo en
equipo en el desarrollo de proyectos. Para ello, se seguira el Manifiesto Agil, el cual es un
conjunto de cuatro valores y diecisiete principios que permiten lograr una mayor agilidad en

el trabajo dentro de un proyecto.

Los valores del Manifiesto Agil son los siguientes [23]:

1. Individuos e interacciones por encima de los procesos y las herramientas: Prio-

rizar la comunicacién y colaboracion entre los miembros del equipo.

2. Software funcionando por encima de la documentacion extensa: Enfocarse en

entregar software funcional que cumpla con los requisitos del cliente.

3. Colaboracion con el cliente por encima de la negociacion del contrato: Fomentar
una relacién de trabajo continua con el cliente para asegurar que el producto final

cumpla con sus necesidades.

4. Respuesta ante el cambio por encima del seguimiento de un plan: Ser flexible y

adaptarse a los cambios que surjan durante el desarrollo del proyecto.

Tomando en cuenta las directrices proporcionadas por Schwaber [24], el proyecto de tesis
adoptara un enfoque agil, considerando la naturaleza cambiante de los requerimientos en
el desarrollo de software. La decision de utilizar la metodologia Scrum se basa en su capa-

cidad para gestionar proyectos de manera adaptable y eficiente.

Scrum, siendo un marco ligero, permite a individuos, equipos y organizaciones generar
valor mediante soluciones adaptables a problemas complejos [24]. Su enfoque iterativo e
incremental proporciona una mayor previsibilidad y control sobre los riesgos asociados al

desarrollo de software.
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En la practica, Scrum redne a un grupo de personas con habilidades diversas y com-
plementarias, formando un equipo cohesionado y auténomo. Los valores fundamentales de
Scrum, como el compromiso, el enfoque, la apertura, el respeto y el coraje, son la base
de su éxito [24]. Los miembros del equipo Scrum se comprometen a alcanzar los objetivos

establecidos, apoyandose mutuamente y trabajando en colaboracién.

El método principal de trabajo en Scrum se realiza a través de sprints, periodos de tiem-
po cortos y definidos donde se concentran los esfuerzos en la consecucion de objetivos
especificos [24]. Esta practica permite mejorar continuamente el progreso del proyecto y

garantizar el cumplimiento de los objetivos establecidos.

El equipo Scrum estd compuesto por roles especificos, incluyendo al Scrum Master,
quien actia como facilitador y lider del equipo, al propietario del producto (Product Owner),
responsable de definir y priorizar los requisitos del producto, y a los desarrolladores, encar-
gados de llevar a cabo la implementacion técnica [24]. Dentro del equipo Scrum, no existen
jerarquias rigidas; todos los miembros son profesionales con un objetivo comun: la entrega

exitosa del Producto.
2.2. Ciclo de Desarrollo lterativo del Software

El ciclo de desarrollo de software que se empleara para la construccion del componente
B, desarrollo de componente que implemente funciones del tipo red social para los usuarios

del sistema, constara de 7 sprints, como se puede observar en la Tabla 2.1.

Id Nombre Descripcion

En este sprint, se llevara a cabo una revisién
sistematica de la literatura existente para com-

prender a fondo los conceptos, tecnologias y
Revisién Sistematica y
mejores practicas relevantes para el desarrollo
SO Definicion de Requisi-
del componente B. El objetivo es establecer un
tos
sélido marco conceptual que guie el diseno e

implementacion del mismo, y definir los requisi-

tos técnicos y funcionales.
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Nombre

Descripcion

St

Elaboracion de Moc-
kups y Definicion de

Estilos

Durante este sprint, se crearan mockups de-
tallados que representen la interfaz de usua-
rio del sistema integrado, teniendo en cuenta
los requisitos y la arquitectura definidos previa-
mente. También se definiran los estilos y colo-
res a utilizar en el frontend. El objetivo es visua-
lizar y validar el disefio de la interfaz antes de

proceder con la implementacion.

S2

Desarrollo de Pantallas

de Registro y Login

En este sprint, se llevard a cabo el desarrollo
de las interfaces frontend para las pantallas de
registro y login, asegurando su adaptabilidad a
diferentes dispositivos y siguiendo el principio
de Mobile First.

S3

Desarrollo de Pantalla

de Perfil de Usuario

Durante este sprint, se desarrollara la panta-
lla de perfil de usuario, incluyendo la seccion
“About” del perfil, permitiendo a los usuarios
agregar y editar informacion personal, discipli-

nas y detalles de contacto.

S4

Desarrollo de Funcio-
nalidades de Login y

Usuario en Backend

En este sprint, se crearan los modelos y se-
rializadores para la gestién de usuarios en el
backend utilizando Django, y se desarrollaran
vistas y endpoints necesarios para la autenti-

cacion y gestion de perfiles de usuario.

S5

Desarrollo de Funcio-
nalidades de Publica-
ciones y Grupos en
Backend

Durante este sprint, se crearan los modelos y
serializadores para la gestién de publicaciones
y grupos en el backend utilizando Django, y se
desarrollaran vistas y endpoints necesarios pa-

ra la gestion de publicaciones y grupos.
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Id Nombre Descripcion

En este sprint, se integrard la comunicacién

entre el frontend y el backend mediante APls
Integraciébn  Final vy
RESTful, se configurara el entorno de desa-
S6 Configuracion de
rrollo usando Docker, y se realizaran pruebas
Docker
de integracion para asegurar el funcionamiento

correcto de la aplicacion.

Tabla 2.1: Sprints.

2.3. Roles

Como fue mencionado anteriormente en la Seccién 2.1, el flujo de trabajo a desarrollar
sera Scrum, en el cual se establecen varios roles. En primer lugar, tenemos al duefio del
producto o Product Owner, quien se encarga de proporcionar las funcionalidades del pro-
ducto de software y de priorizar la lista de productos entregables que se deben realizar. El
segundo rol es el equipo encargado del desarrollo o Development Team, quienes tendran
la tarea en este caso de implementar los componentes necesarios para las funcionalida-
des de la red social. Dado que se requiere la integracién de 2 plataformas como ResNet y
ResearchDecide en una sola, se deben recrear funcionalidades como el registro y auten-
ticacién de usuarios que originalmente fueron realizadas mediante Firebase. Ademas, se
procedera a la creacién de un perfil para cada usuario registrado con las respectivas fun-
cionalidades de red social y una nueva interfaz para la creacién de grupos para el Sistema

de Toma de Decisiones y Consenso Grupal del correspondiente componente C.

Al ser un desarrollo mediante el marco de trabajo Scrum, el equipo es autogestionado,
lo que implica que se decide de manera interna qué es lo que se va a realizar, cuando y c6-
mo. Por ende, son responsables de construir el producto de software de manera auténoma

y con la debida responsabilidad [24].
Finalmente, el tercer rol es el Scrum Master, quien es el encargado de guiar al equipo

de desarrollo basado en el marco de trabajo Scrum. En la Tabla 2.2 se observaran los en-

cargados de ejercer cada rol del marco de trabajo Scrum.
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Rol Responsabilidad Responsable

Proporcionar las funcionali-
Product Owner dades del producto y priorizar | Lorena Recalde

los entregables

Guiar al equipo de desarro-
Scrum Master llo segun el marco de trabajo | Lorena Recalde

Scrum

Implementar los componen-
Development Team Danny Cabrera
tes del software

Tabla 2.2: Roles en el marco de trabajo Scrum

2.4. Requisitos y especificaciones

Los requisitos del componente del sistema se obtuvieron mediante charlas y lluvias de
ideas entre los integrantes del equipo de desarrollo. En la Tabla 2.3, se muestra una lista de

los requerimientos obtenidos como resultado de estas actividades.

Id Requisito Complejidad

Integrar las plataformas ResNet y Re-
01 Muy alta
SearchDecide en un sistema unificado

Disenar y desarrollar un frontend unifica-
02 Alta
do para la nueva plataforma

Migrar el sistema de autenticacion de Fi-
03 Alta
rebase a una base de datos SQL

Implementar funcionalidades de red so-
04 Alta
cial en el moédulo de perfil de usuario

Crear un backend con REST API y doc-
05 . Muy alta
kerizarlo para el modulo de red social

Realizar pruebas de usabilidad y acepta-
06 Media
cién para el sistema integrado

Tabla 2.3: Requerimientos del componente del sistema.

17



2.5. Product Backlog

El product backlog es una lista de requisitos detallados y priorizados para el desarrollo
del producto, obtenidos a partir de diversas fuentes y la colaboracion del equipo de desa-
rrollo. Estos requisitos incluyen tanto aspectos técnicos como de negocio, y son dinamicos,
evolucionando a medida que se adquiere mas conocimiento sobre el producto y las necesi-
dades de los usuarios.

Tomando esto en cuenta, se procedera con el siguiente trabajo aplicando los siguientes

items:

= Epica: Representa un conjunto de funcionalidades que abarcan multiples lanzamien-

tos del producto.

= Funcionalidad: Se refiere a un conjunto de historias de usuario que representan un

valor comercial para las partes interesadas a lo largo de los sprints.

= Historias de usuario: Son descripciones detalladas de las necesidades del trabajo,

que especifican claramente lo que los desarrolladores deben implementar.

Ademas, se utilizara una nomenclatura especifica para identificar las épicas, funcionali-

dades e historias de usuario:

= EPJ[ld]: Identifica las épicas del sistema.
= F[ld]: Identifica las funcionalidades dentro de las épicas.

= USIId]: Identifica las historias de usuario dentro de cada funcionalidad.

En la Tabla 2.4 se encuentran definidas las épicas correspondientes a los componentes
y consideraciones respecto al desarrollo de las funcionalidades, la preparacion del ambiente

de desarrollo y la validacién del producto final del software del componente B.
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(Epic)

Epica

Descripcion

EP1

Revision Sistematica y Defi-

nicién de Requisitos

En esta épica se llevara a cabo una revisidén
sistematica de la literatura existente para com-
prender a fondo los conceptos, tecnologias y
mejores practicas relevantes para el desarrollo
del componente B. El objetivo es establecer un
sélido marco conceptual que guie el diseno e
implementacién del mismo, y definir los requisi-

tos técnicos y funcionales.

EP2

Elaboracion de Mockups vy

Definicion de Estilos

Esta épica tiene como objetivo la creacion de
mockups detallados que representen la interfaz
de usuario del sistema integrado, teniendo en
cuenta los requisitos y la arquitectura definidos
previamente. Ademas, se buscara la validacion
de estos mockups con las partes interesadas
para asegurar que cumplen con las expectati-
vas y se definiran los estilos y colores a utilizar

en el frontend.

EP3

Desarrollo de Pantallas de

Registro y Login

Esta épica tiene como objetivo el desarrollo de
las interfaces frontend para las pantallas de re-
gistro y login, asegurando su adaptabilidad a
diferentes dispositivos y siguiendo el principio
de Mobile First.

EP4

Desarrollo de Pantalla de

Perfil de Usuario

Esta épica tiene como objetivo el desarrollo
de la pantalla de perfil de usuario, incluyendo
la seccién “About” del perfil, permitiendo a los
usuarios agregar y editar informacion personal,

disciplinas y detalles de contacto.
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Epica Descripcion
(Epic)

Esta épica tiene como obijetivo la creacién de

modelos y serializadores para la gestién de
Desarrollo de Funcionalida-
usuarios en el backend utilizando Django, asi
EP5 des de Login y Usuario en

Backend

como el desarrollo de vistas y endpoints nece-
sarios para la autenticacion y gestion de perfi-

les de usuario.

Esta épica tiene como objetivo la creaciéon de

modelos y serializadores para la gestiéon de pu-
Desarrollo de Funcionalida-
blicaciones y grupos en el backend utilizando
EP6 des de Publicaciones y Gru-
Django, asi como el desarrollo de vistas y end-
pos en Backend _ o
points necesarios para la gestién de publicacio-

nes y grupos.

Esta épica tiene como objetivo integrar la co-
municacion entre el frontend y el backend me-
Integracion Final y Configura- | diante APls RESTful, configurar el entorno de
=7 cion de Docker desarrollo usando Docker, y realizar pruebas
de integracion para asegurar el funcionamien-

to correcto de la aplicacién.

Tabla 2.4: Epicas.

Por otra parte, en la Tabla 2.5 se definieron las features correspondientes a cada épica.
Las features representan las funcionalidades principales del componente B, que a su vez
se dividen en diferentes historias de usuario, como se muestra en la Tabla 2.6. Las historias
de usuario corresponden a los requisitos funcionales del componente, descritas desde la

perspectiva de las necesidades de los usuarios.

Id Feature

EP1F1 Revisién sistematica de la literatura.

EP1F2 Definicién de requisitos técnicos y funcionales.

EP2F1 Creacion de mockups detallados para la interfaz del sistema integrado.
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Id Feature

EP2F2 Definicion de estilos y colores para el frontend.

EP3F1 Desarrollo de la pantalla de registro en el frontend.

EP3F2 Desarrollo de la pantalla de login en el frontend.

EP4F1 Desarrollo de la pantalla de perfil de usuario en el frontend.

EP5F1 Creacion de modelos y serializadores para la gestiéon de usuarios en el

backend.

EP5F2 Desarrollo de vistas y endpoints para autenticacién y gestion de perfiles

de usuario en el backend.

EP6F1 Creacion de modelos y serializadores para la gestion de publicaciones en

el backend.

EP6F2 Creacion de modelos y serializadores para la gestion de grupos en el

backend.

EP6F3 Desarrollo de vistas y endpoints para la gestion de publicaciones en el

backend.

EP6F4 Desarrollo de vistas y endpoints para la gestién de grupos en el backend.

EP7F1 Integracion del frontend y backend mediante APIs RESTful.

EP7F2 Configuracion del entorno de desarrollo usando Docker.

EP7F3 Pruebas de integracién para asegurar el funcionamiento correcto de la

aplicacion.

Tabla 2.5: Caracteristicas del sistema.

Finalmente, se procedi6 a priorizar y estimar el esfuerzo de desarrollo de cada una de

las historias de usuario identificadas.

Id Id Historias de usuario

EP1F1| USH Como desarrollador, quiero revisar la literatura existente para compren-
der los conceptos, tecnologias y mejores practicas relevantes para el
componente B, de modo que pueda aplicar este conocimiento en el

desarrollo.
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Historias de usuario

uS2

Como desarrollador, quiero definir un marco conceptual sélido basado
en la revision de la literatura para guiar el disefio e implementacién del

componente B.

EP1F2

US3

Como desarrollador, quiero definir los requisitos técnicos y funcionales
del componente B, para asegurarme de que todas las necesidades del

proyecto estén cubiertas.

EP2F1

US4

Como desarrollador, quiero crear mockups detallados para visualizar la
interfaz de usuario del sistema integrado, para obtener una aprobacion

antes de comenzar el desarrollo.

uS5

Como desarrollador, quiero definir los estilos y colores para el frontend,

para mantener la coherencia visual del sistema.

EP3F1

uS6

Como usuario, quiero registrarme en el sistema proporcionando mi
nombre, apellido, correo electrénico y contrasefa, para poder acceder

a las funcionalidades del sistema.

usS7

Como usuario registrado, quiero iniciar sesién en el sistema utilizando

mi correo electrénico y contrasena, para acceder a mi cuenta personal.

EP4F1

uS8

Como usuario, quiero tener un perfil personal donde pueda actualizar
mi informacién personal, disciplinas y detalles de contacto, para man-

tener mi perfil actualizado y completo.

EP5F1

uS9

Como desarrollador, quiero crear modelos y serializadores para gestio-
nar usuarios, para asegurar que la informacion del usuario se almacene

y procese correctamente.

uS10

Como desarrollador, quiero desarrollar vistas y endpoints para la auten-
ticacién y gestién de perfiles de usuario, para que los usuarios puedan

registrarse, iniciar sesion y gestionar su informacion de perfil.

EP6F1

US11

Como usuario, quiero poder crear publicaciones con contenido multi-
media, para compartir informacion y colaboraciones con otros usua-

rios.

uSi2

Como usuario, quiero poder crear y gestionar grupos de investigacion,

para colaborar de manera efectiva con otros investigadores.
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Historias de usuario

uS13

Como desarrollador, quiero desarrollar vistas y endpoints para la ges-
tiébn de publicaciones, para que los usuarios puedan crear, ver, editar y

eliminar publicaciones.

uS14

Como desarrollador, quiero desarrollar vistas y endpoints para la ges-
tibn de grupos, para que los usuarios puedan crear, ver y gestionar

grupos de investigacion.

EP7F1| US15

Como desarrollador, quiero integrar el frontend y backend mediante
APls RESTful, para asegurar la comunicacién y funcionalidad entre

ambas partes del sistema.

uS16

Como desarrollador, quiero configurar el entorno de desarrollo usan-
do Docker, para asegurar la consistencia del entorno de desarrollo y

facilitar el despliegue.

uS17

Como desarrollador, quiero realizar pruebas de integracion para asegu-
rarme de que el sistema funciona correctamente como un todo, antes

de su despliegue final.

Tabla 2.6: Historias de usuarios.

2.6. Planificacion de los sprints

Se ha definido la duracién y el alcance de cada sprint para la planificacion del trabajo.

La Tabla 2.7 presenta las historias de usuario asignadas a cada sprint, junto con su nivel de

esfuerzo estimado y la duracién en dias laborables. Este enfoque garantiza una distribucion

equilibrada de tareas y recursos a lo largo del proyecto.

No. Sprint SO St S2 S3 S4 S5 S6
US(ID) UsSt, USS, use, uss uso, UsSi11, | US15,
usS2 US4, uSs7 uSs10 usiz, US1e,
US5 US13, | US17
us14
Tiempo estimado | 10 dias | 10 dias | 10 dias | 5 dias 10 dias | 10 dias | 5 dias

Tabla 2.7: Sprint planning.
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2.7. Sprint0

2.7.1. Objetivos del sprint

= Realizar una revision sistematica de la literatura existente para comprender en profun-
didad los conceptos, tecnologias y mejores practicas relevantes para el desarrollo del

componente B.

= |dentificar las tendencias, enfoques y metodologias mas relevantes en el campo de

desarrollo de modulos similares o relacionados con el componente B.

» Establecer un marco conceptual sélido que sirva como base para el disefio e imple-
mentacién del componente B, asegurando su coherencia y alineacion con las practi-

cas establecidas y las necesidades del proyecto.

= Definir los requisitos técnicos y funcionales preliminares del componente B en fun-
cion de los hallazgos de la investigacién, proporcionando una direccion clara para el

desarrollo futuro.

» |dentificar y analizar las areas de mejora especificas para el componente B, asegu-

rando su alineacion con los objetivos del proyecto.
= Realizar la elicitacion de requisitos técnicos y funcionales del componente B.

m Disenar la arquitectura necesaria para la integracién del componente B con los siste-

mas existentes.

= Establecer una base sélida para el desarrollo del componente B, garantizando su

coherencia y efectividad.

2.7.2. Ejecucion del sprint

El actual sprint se ha llevado a cabo siguiendo el plan establecido en la Seccién 2.6 y en

funcién de las historias de usuario asignadas al Sprint 0, como se detalla en la Tabla 2.7.

Durante este sprint, se ha realizado las siguientes actividades:
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Revision sistematica de la literatura

Para establecer un marco conceptual robusto, se ha llevado a cabo una revisién exhaus-
tiva de la literatura existente sobre redes sociales académicas, grupos y comunidades en
plataformas de investigacion, visualizacion de temas relevantes y redes de coautoria. Los
detalles de estos conceptos se pueden encontrar en la Seccion Marco Tedrico (Seccién 1.6)

de este documento.

Hallazgos Relevantes De la revision de la literatura se obtuvo varios hallazgos clave

que guiaran el desarrollo del componente B:

1. Interacciéon y Colaboracion: Las redes sociales académicas deben facilitar la inter-
accién y colaboracion entre los usuarios mediante la creacion de grupos y comunida-
des. Estos aspectos son esenciales para fomentar la comunicacion y el intercambio

de informacion entre investigadores [4], [8].

2. Grupos y Comunidades: La formacion de grupos de investigacién y comunidades
en linea elimina las barreras fisicas y facilita la colaboracién entre investigadores de
diferentes instituciones. Las plataformas de redes sociales deben proporcionar herra-

mientas para la creacién y gestion de estos grupos [9], [10].

3. Sistemas de Recomendacion: Los sistemas de recomendaciéon son cruciales para
personalizar la experiencia del usuario y resaltar contenido relevante. Al incluir estos
sistemas en una red social académica, se puede mejorar la visibilidad de temas y

publicaciones relevantes para los usuarios [6].

4. Redes de Coautoria: Las redes de coautoria son esenciales para el avance cientifi-
co, facilitando la colaboracién y el reconocimiento entre investigadores. La plataforma
debe incluir funcionalidades que permitan la creacién y visualizacion de estas redes
[5].

Definicion de requisitos técnicos y funcionales

Basado en la revisién de la literatura, se ha definido los siguientes requisitos técnicos y

funcionales preliminares para el componente B:
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Requisitos Técnicos

= Integracion de bases de datos robustas para la gestién de usuarios, grupos y publica-

ciones.
= Implementacion de sistemas de autenticacién seguros.
m Capacidades de carga y visualizacion de contenido multimedia.

m Sistemas de recomendacién para personalizar la experiencia del usuario.

Requisitos Funcionales
= Registro y autenticacion de usuarios.
= Gestién de perfiles de usuario.
= Creacion y gestion de grupos.

= Publicaciones de contenido.

Detalle de las Funcionalidades Cada una de estas funcionalidades se detalla a con-
tinuacién para proporcionar una comprension clara de lo que se desarrollé en la V1 de

CENTINELA y lo que se espera desarrollar en futuros sprints:

1. Registro y Autenticacion de Usuarios:

= Proceso de Registro: Formularios de registro que validen la entrada del usuario
y aseguren la integridad de los datos.

= Inicio de Sesion: Interfaces de inicio de sesion con validacion de credenciales.

= Recuperacion de Contrasenas: Previsto para versiones futuras.
2. Gestion de Perfiles de Usuario:

= Edicion de Perfil: Funcionalidades que permitan a los usuarios actualizar su

informacion personal, imagen de perfil, y afadir secciones como “Sobre mi”.

= Visualizacion del Perfil: Interfaces que muestren la informacion del perfil de

manera clara y accesible.

3. Creacion y Gestion de Grupos:
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= Creacién de Grupos: Formularios para la creacion de nuevos grupos de investi-

gacion, permitiendo anadir descripciones y configurar la privacidad del grupo.
= Configuracion de Privacidad de Grupos, Invitar y Remover Miembros, Asig-
nacion de Roles: Previstos para versiones futuras.

4. Publicaciones de Contenido:

= Creacion de Publicaciones: Interfaces que permitan a los usuarios crear publi-
caciones con diferentes tipos de contenido, incluyendo imagenes, videos y archi-

VOS.

= Interaccidon con Publicaciones: Comentarios y reacciones previstos para ver-

siones futuras.
= Edicion de Publicaciones: Previsto para versiones futuras.

= Eliminacién de Publicaciones: Implementado en la V1 de CENTINELA.

Identificacion y anadlisis de areas de mejora

Para asegurar la eficacia del componente B, se realizd un andlisis exhaustivo de las
areas de mejora. Esto incluyé la revision de la funcionalidad actual de las plataformas exis-
tentes y la identificacion de las brechas y limitaciones. Las areas de mejora se enfocaron

en:

= Mejorar la experiencia del usuario mediante interfaces mas intuitivas en Angular.

= Optimizar la integracién de funciones de redes sociales académicas para fomentar la

colaboracion.
= Asegurar la escalabilidad y rendimiento del sistema utilizando Django para el backend.

m Fortalecer la seguridad y privacidad de los datos de los usuarios utilizando JWT para

autenticacion.’

Elicitacidon de requisitos técnicos y funcionales

La elicitacion de requisitos se realizé a través de sesiones de lluvia de ideas y consultas

con las partes interesadas clave. Los requisitos identificados se pueden clasificar en:

"Un JSON Web Token (JWT) es un estandar abierto que define una manera compacta y auténoma de trans-
mitir informacién de manera segura entre partes como un objeto JSON. Esta informacién puede ser verificada

y confiable porque esta firmada digitalmente. [25]
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Requisitos Técnicos

= Integracion de bases de datos robustas para la gestién de usuarios, grupos y publica-

ciones.

= Implementacién de sistemas de autenticacion seguros utilizando rest_framework_simplejwt

de Django.
= Capacidades de carga y visualizacion de contenido multimedia.

m Uso de Angular para el frontend, proporcionando una experiencia de usuario mejora-
da.

Requisitos Funcionales

m Registro y autenticacion de usuarios utilizando email y contrasena.

Gestion de perfiles de usuario, incluyendo la creacion y edicion de informacion perso-

nal.

Creacién de grupos de usuarios, enfocandose solo en la creacion y no en la gestion.

Publicaciones de contenido tipo red social.

Herramientas de busqueda de contenido.

Disefno de arquitectura para la integracion

Basado en los requisitos técnicos y funcionales, se disefé la arquitectura del compo-

nente B para su integracion con los sistemas existentes. El disefio arquitectonico incluyé:

= Modelo de Datos: Definicién de esquemas de base de datos que soporten la gestién

de usuarios, grupos y publicaciones.

= Componentes del Sistema: Identificacién de los componentes clave, como el servi-

dor de autenticacién y el servicio de gestion de perfiles.

= Integracion de APls: Disefio de interfaces de programacién de aplicaciones (APIs)
utilizando Django Rest Framework para facilitar la comunicacién entre los diferentes

componentes del sistema.

= Seguridad y Privacidad: Implementacién de medidas de seguridad, como la encrip-

tacién de datos y la autenticaciéon JWT.
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Modelo de Datos EI modelo de datos se disefi6 para soportar las siguientes entidades

principales:

= Usuarios: Almacenar informacion personal, credenciales de autenticacién y preferen-

cias del usuario.

= Grupos: Gestionar la creacién de grupos de investigacién, incluyendo miembros y

permisos.

= Publicaciones: Manejar el contenido generado por los usuarios, como textos, image-

nes y archivos.

Componentes del Sistema Los componentes clave del sistema incluyen:

= Servidor de Autenticacion: Gestiona el registro y autenticacién de usuarios, imple-

mentando protocolos seguros como OAuth 2.0 y JWT mediante rest_framework_simplejwt.

= Servicio de Gestion de Perfiles: Permite a los usuarios crear, editar y visualizar sus

perfiles.

= Servicio de Publicaciones: Facilita la creacién y visualizacién de contenido tipo red

social.

Integracion de APIs Las APIs fueron disefiadas para permitir la comunicacion entre
los diferentes componentes del sistema utilizando Django Rest Framework. Las principales

APls incluyen:

= API de Autenticacion: Maneja el registro e inicio de sesién.

= API de Gestion de Perfiles: Gestiona las operaciones de creacién, edicién y visuali-

zacion de perfiles.
= API de Grupos: Facilita la creacién de grupos de investigacion.

= API de Publicaciones: Soporta la creacion y visualizacion de publicaciones de los

usuarios.

Seguridad y Privacidad Se implementaron varias medidas de seguridad para proteger

los datos de los usuarios:
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= Encriptacion de Datos: Todos los datos sensibles se encriptan tanto en transito como

en reposo.

= Autenticacion JWT: Se afiadié una capa adicional de seguridad utilizando JSON Web

Tokens para proteger las cuentas de usuario.

= Politicas de Privacidad: Se establecieron politicas claras sobre la recoleccién, uso y

proteccién de los datos de los usuarios.

Arquitectura del Sistema

La arquitectura del sistema, denominado CENTINELA, integra dos plataformas existen-
tes, utilizando Angular para el frontend y Docker para el backend. Los servicios se desplie-

gan en contenedores para asegurar flexibilidad y escalabilidad.

APT
N e_o‘f:!
sQL DB
Réphqo\
Database

ReSearchDecide

Figura 2.1: Arquitectura del Sistema CENTINELA.

La Figura 2.1 muestra la arquitectura general del sistema CENTINELA. En el frontend,
se utiliza Angular para desarrollar la interfaz de usuario, que se comunica con los servicios
backend mediante APIs RESTful. El backend esta implementado en Docker, con dos conte-
nedores principales: Docker Resnet y Docker ReSearchDecide. Docker Resnet maneja las
funcionalidades de la red social académica, mientras que Docker ReSearchDecide se en-
carga de las decisiones y analisis de datos de investigacion. Para gestionar las relaciones
complejas y asegurar la alta disponibilidad de los datos en Resnet, se utilizan las bases de
datos Neo4jy SQL DB Réplica, respectivamente. En ReSearchDecide, se emplea una base
de datos PostgreSQL.
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Figura 2.2: Detalle de la Arquitectura de CENTINELA.
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La Figura 2.2 detalla los componentes principales de CENTINELA. Dentro del modulo
ResNet, el Recuperador de Informacién solicita y provee datos a la persistencia, que al-
macena la informacién de manera consistente. El Servicio de Perfiles gestiona perfiles de
usuario, autores y articulos relevantes, asegurando que los datos estén siempre actualiza-

dos mediante el componente de Actualizacién de Datos.

En el médulo ReSearchDecide, los usuarios pueden crear y gestionar grupos de inves-
tigacion. Estos grupos, una vez formados, participan en el Taller de Consenso para generar
temas de investigacion relevantes. Ademas, el sistema de Recomendacion utiliza los datos
de los grupos de investigacién para proporcionar recomendaciones personalizadas. La se-

guridad y autenticacion de usuarios estan garantizadas por el componente de Registro y

Autenticacion.

Por altimo, el moédulo de Analitica y Dashboards genera dashboards analiticos utilizando

datos del Data Lake, proporcionando insights y analisis avanzados.
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Figura 2.3: Arquitectura del componente B en CENTINELA.

La Figura 2.3 muestra la arquitectura especifica del componente Ben CENTINELA. Este
componente incluye el Servicio de Perfiles, que recupera y gestiona los datos de perfil de los
usuarios. Los usuarios registrados pueden crear y gestionar grupos de investigacion, facili-
tando la colaboracién y el intercambio de informacién. El proceso de registro y autenticacion
de usuarios es gestionado por el componente de Registro y Autenticacién, garantizando que
solo los usuarios autorizados puedan acceder al sistema. Toda la informacién, incluyendo
los datos de usuarios, perfiles y grupos, se almacena de manera persistente para asegurar

su disponibilidad y consistencia.

Esta arquitectura modular y escalable asegura que el sistema CENTINELA pueda adap-
tarse y crecer con las necesidades cambiantes del proyecto, facilitando la colaboracién efec-

tiva y la gestién eficiente de datos.
Estructura de Carpetas del Proyecto

A continuacién se describe la estructura de carpetas tanto del backend como del fron-

tend del sistema CENTINELA, siguiendo una arquitectura hexagonal.
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Figura 2.4: Estructura de Carpetas del Backend.

La Figura 2.4 muestra la estructura de carpetas del backend del sistema CENTINELA.
Esta estructura esta disefiada para seguir los principios de una arquitectura hexagonal, lo
que permite una separacion clara de las responsabilidades y facilita la mantenibilidad del
codigo. En el backend, encontramos carpetas clave como “custom auth”, que contiene la
I6gica relacionada con la autenticacién personalizada. Dentro de esta carpeta, “domain”
agrupa las entidades, servicios y casos de uso especificos del dominio de autenticacion,
mientras que “infrastructure” incluye la implementacion de la infraestructura, como la API.
La API se encuentra organizada en versiones (“v1”), con subcarpetas para paginadores,

serializadores, rutas y vistas.

Figura 2.5: Estructura de Carpetas del Frontend.

La Figura 2.5 muestra la estructura de carpetas del frontend del sistema CENTINELA.

Similar al backend, el frontend sigue una arquitectura hexagonal que permite una separa-
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cién clara entre la légica de negocio y la presentacion. La carpeta “profile” contiene toda la
l6gica relacionada con los perfiles de usuario. Dentro de “profile”, la carpeta “domain” inclu-
ye las entidades, repositorios, servicios y casos de uso especificos del dominio de perfiles,
lo que facilita la organizacion y el acceso a la I6gica de negocio. La carpeta “presentation”
agrupa los componentes y paginas que conforman la interfaz de usuario, asegurando que
la presentacion esté claramente separada de la légica de negocio. Esto incluye configu-
raciones de enrutamiento y modulos especificos para las paginas de perfil, mejorando la

modularidad y extensibilidad del codigo.

En resumen, esta organizacion de carpetas asegura que tanto el backend como el fron-
tend sean modulares y facilmente extensibles. Esto permite una colaboracion efectiva entre

los desarrolladores y facilita la mantenibilidad del proyecto a largo plazo.
2.7.3. Revisiodn y retrospectiva del sprint

La revisién y retrospectiva del Sprint 0 incluye:

= Logros Alcanzados:
» Completa revisién de la literatura relevante, guiada por articulos encontrados en
Google Scholar.
+ Definicion clara de los requisitos técnicos y funcionales preliminares.

+ Establecimiento de un marco conceptual sélido para el desarrollo del componen-
te B.

+ Identificacion y andlisis de areas de mejora especificas para el componente B.
» Elicitacion detallada de los requisitos técnicos y funcionales.

+ Disefio de una arquitectura robusta para la integracién del componente B con los

sistemas existentes.

» Definicion de un modelo de datos y componentes del sistema que aseguren una

integracion efectiva y segura.
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2.8. Sprint 1

2.8.1. Obijetivos del sprint

m Elaborar mockups detallados que representen la interfaz de usuario del sistema inte-

grado, teniendo en cuenta los requisitos y la arquitectura definidos previamente.
» Visualizar y validar el disefio de la interfaz antes de proceder con la implementacion.

= Asegurar que el disefo inicial se enfoque en la experiencia mévil, siguiendo el principio

de “Mobile First” [26].
= Definir los colores y estilos a utilizar en el frontend durante el desarrollo.

m Asegurar la flexibilidad del disefio para adaptarse a cambios futuros durante el desa-

rrollo del frontend.

2.8.2. Ejecucion del sprint

El actual sprint se ha llevado a cabo siguiendo el plan establecido en la Seccién 2.6 y en

funcién de las historias de usuario asignadas al Sprint 1, como se detalla en la Tabla 2.7.

Durante este sprint, se han realizado las siguientes actividades:
Elaboracion de Mockups

Para asegurar que la interfaz de usuario cumpla con los requisitos y la arquitectura
previamente definidos, se ha llevado a cabo la elaboracion de mockups detallados. Estos
mockups proporcionan una representacion visual del diseno de la interfaz y sirven como una

herramienta esencial para la validacion del disefio antes de proceder con la implementacién.

= Herramientas Utilizadas: Se utilizé Figma para la creacion de los mockups.

s Estructura de la Interfaz: Los mockups incluyeron disefios para las principales sec-
ciones de la aplicacion, tales como la pantalla de inicio, el perfil de usuario, la creacién

de grupos y la seccién de publicaciones.

= Principio de Disefio: Se sigui6 el principio de “Mobile First”, asegurando que el disefio

inicial se enfocara en la experiencia movil antes de adaptarse a la web [26].
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CENTINELA

Perfil Articulos Lineas de investigacion

Lorena Recalde

Sobre mi Red de Coautoria Contacto

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Nullam hendrerit, ligula vitae scelerisque consequat, lectus
leo eleifend livero, non congue metus purus vitae metus.
Suspendisse potenti. Fusce sit amet nulla non dui efficitur
fermentum. Vestibulum dapibus neque ac mi sodales, a
commaodo elit tristique. Sed vel turpis quis libero feugiat
tincidunt, Marbi tincidunt semper justa, nec suscipit velit
ultricies in.

Publicaciones

Lorena Recalde
dd/mm/yyy
Lorem ipsum dolor sit amet, consectatur

adipiscing elit, Nullam hendrerit, ligula vitae
scelerisgue conseqguat.

Figura 2.6: Mockup del Perfil de Usuario.

La Figura 2.6 muestra el mockup del perfil de usuario. Este disefio incluye una seccion
de informacion personal, una grafica de tendencias de citas y pestanas dedicadas a la

biografia, red de coautoria y contacto. Ademas, permite visualizar publicaciones recientes

del usuario.
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CENTINELA

e gt
Autores  Mas v [Gruposfi‘ !_ 9

Crea tu grupo de investigacion

:&9. Nombre

= Descripcién

Agregar Miembro
f/ Buscar Q |
g )

Juan Perez @

Lista de miembros

Juan Perez @

Figura 2.7: Mockup de la Creacion de Grupos.

La Figura 2.7 ilustra el proceso de creacion de grupos de investigacion. El disefio permi-
te a los usuarios introducir el nombre y la descripcidn del grupo, asi como agregar miembros
mediante un buscador. Este enfoque facilita la creacion y gestion inicial de grupos en la pla-

taforma.
Validacion del Diseno de la Interfaz

Una vez elaborados los mockups, se procedié a la validacion del diseno de la interfaz.
Esta validacion se realizé en colaboracién con las partes interesadas clave para asegurar

que el disefio propuesto cumple con las expectativas y requisitos definidos.
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= Feedback de Usuarios: Se realizaron sesiones de revisién con usuarios potenciales

para obtener retroalimentacion sobre la usabilidad y la estética de la interfaz.

= Revision de Requisitos: Se verificdé que los mockups cumplen con los requisitos

técnicos y funcionales previamente definidos.

= Ajustes y Mejoras: Basado en el feedback recibido, se realizaron ajustes y mejoras

en los mockups para optimizar la experiencia del usuario.

Definicion de Estilos y Colores

Durante este sprint, también se definieron los colores y estilos a utilizar en el frontend
del sistema CENTINELA. Aunque los mockups iniciales no incluian estos detalles, se esta-

blecieron en colaboracién con el equipo de disefo durante el desarrollo del frontend.

= Paleta de Colores: Se selecciond una paleta de colores coherente con la identidad
visual de CENTINELA. El color primario definido es #1E3C8B y el color secundario es
#EAEBED.

= Frameworks y Librerias: Se decidi6 utilizar Tailwind CSS para los estilos, junto con
librerias de componentes como Angular Material y Flowbite. Estas herramientas se

utilizaran a necesidad en cada componente del sistema.

= Estilos de Componentes: Se definieron estilos para los distintos componentes de la
interfaz, asegurando una apariencia coherente y profesional.
Flexibilidad del Diseio

Dado que en un desarrollo Scrum los requisitos son cambiantes, los mockups y el di-
sefo se mantuvieron flexibles para adaptarse a posibles cambios durante el desarrollo del

frontend.
2.8.3. Revision y retrospectiva del sprint

La revision y retrospectiva del Sprint 1 incluye:

= Logros Alcanzados:
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» Elaboracion de mockups detallados que representan la interfaz de usuario del

sistema integrado.

» Validacién del disefio de la interfaz en colaboracién con las partes interesadas y

usuarios potenciales.
+ Definicion de los colores y estilos a utilizar en el frontend.

» Decision de utilizar Tailwind CSS, Angular Material y Flowbite para los estilos y

componentes.

 Realizacién de ajustes y mejoras en los mockups basados en el feedback recibi-

do.
m Desafios Encontrados:

+ Ajuste de los disefos para asegurar que sean intuitivos y faciles de usar.

» Coordinacion con las partes interesadas para obtener feedback detallado y cons-

tructivo.
s Lecciones Aprendidas:

» La importancia de la retroalimentacion temprana de los usuarios para guiar el

disefio de la interfaz.

» La necesidad de iterar sobre los disefios para asegurar que cumplan con los re-

quisitos y expectativas de los usuarios.

2.9. Sprint 2

2.9.1. Objetivos del sprint

m Desarrollar las interfaces frontend del componente B utilizando Angular y asegurando

su adaptabilidad a diferentes dispositivos mediante el uso de Tailwind CSS.
= Implementar las pantallas de registro y login.

» Asegurar que el disefio siga el principio de Mobile First para mejorar la experiencia

del usuario en dispositivos méviles.
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2.9.2. Ejecucion del sprint

Durante este sprint, se desarrollaron e implementaron las siguientes pantallas del com-

ponente B de la plataforma CENTINELA:
Pantalla de Registro

En la pantalla de registro, se incluyen los campos necesarios como First Name, Last Na-
me, Email Address, Password, Confirm Password, y de forma opcional el Scopus ID. Esta
opcién se encuentra ya que existen algunas funcionalidades que se muestran si el usuario

tiene un Scopus ID.

Create Account

CENTINELA First Name * Last Name -

Join CENTINELA, the academic Email Address *
social network where you can
connect, collaborate, and share q

knowledge with other students and Password * Confirm Password *
professionals

Scopus ID (optional)

Already have an account?

Login . -
(_J) I agree to the terms and conditions

Create Account

Already have an account? Log_in

Read our terms and conditions

Figura 2.8: Pantalla de Registro.
Pantalla de Login

En la pantalla de Login, se muestran los campos Email address y Password, las cre-
denciales necesarias para acceder a la plataforma. También se observan opciones para
iniciar sesion con Google y ORCID, las cuales estan deshabilitadas ya que no se encuen-
tran dentro del alcance del proyecto actual, pero quedan para la implementacién de nuevas

funcionalidades en el futuro. Asimismo, la opcién de Forgot Password esta deshabilitada.
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Account Login

CENTINELA

Email address

Join CENTINELA, the academic
social network where you can Password Forgot Password? E
connect, collaborate, and share t
knowledge with other students and
professionals.

() Remember me

Don't have an account?

Get Started! or login with

Read our ferms and conditions

Figura 2.9: Pantalla de Login.

2.9.3. Revision y retrospectiva del sprint
La revisién y retrospectiva del Sprint 2 incluye:

= Logros Alcanzados:

» Desarrollo exitoso de las interfaces frontend del componente B, asegurando su

adaptabilidad y responsividad mediante el uso de Tailwind CSS y siguiendo el

principio de Mobile First.

» Implementacion de las pantallas de registro y login, incluyendo todos los campos

necesarios y opcionales, dejando funcionalidades adicionales como el inicio de

sesion con Google y ORCID, asi como la recuperacién de contrasefas, para

futuros desarrollos.

m Desafios Encontrados:

+ Ajuste de los disefos para asegurar que sean intuitivos y faciles de usar.

» Coordinacion con las partes interesadas para obtener feedback detallado y cons-

tructivo.

= Lecciones Aprendidas:

» La importancia de la retroalimentacion temprana de los usuarios para guiar el

disefo de la interfaz.
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» La necesidad de iterar sobre los disefios para asegurar que cumplan con los re-

quisitos y expectativas de los usuarios.

2.10. Sprint3

2.10.1. Obijetivos del sprint

m Desarrollar la interfaz de la pantalla de perfil de usuario del componente B utilizando

Angular.

m Asegurar que el disefio siga el principio de Mobile First para mejorar la experiencia

del usuario en dispositivos méviles.
= Implementar la seccion About del perfil.

= Validar la funcionalidad con usuarios y partes interesadas.

2.10.2. Ejecucion del sprint

Durante este sprint, se desarrollaron e implementaron las siguientes pantallas del com-

ponente B de la plataforma CENTINELA:
Pantalla de Perfil

En la pantalla de Perfil, se muestra un perfil recién creado con mensajes motivacionales
para actualizar la informacién del perfil.

La cabecera del perfil (Figura 2.10) incluye una imagen de perfil por defecto, un mensaje
central que motiva a la actualizacién del perfil y, a la derecha, un mensaje indicando que no
se ha agregado un Scopus ID (si no se lo agregé al crear la cuenta). También se encuentra

un botén de Edit Profile.

Danny Cabrera # Edit Profile

Keep Going!

Welcome Danny! It's great to see you here. By completing your profile, you can better showcase
your professional journey and achievements.

Adding details such as your institution, website, and research interests can help others in your field
find and connect with you more easily (click on "Edit Profile").

Remember, every bit of information you add makes your profile richer and more impactful. Take a
few moments to fill in these details and let your professional persona shine!

Figura 2.10: Cabecera del Perfil.

Al dar clic en el botén de Edit Profile, se abre un formulario (Figura 2.11) donde se

pueden rellenar los datos del perfil. Los campos obligatorios son el First Namey el Last Na-
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me. Los campos opcionales incluyen el Institutional Email, Institution, Investigation Camp,
Scopus ID, Website, y la opcion de subir una Profile Picture. Si se agrega alguna de estas

informaciones, la cabecera del perfil cambiara para reflejar los nuevos datos.

First Name * Last Name * X
Danny Cabrera

Institutional Email

Institution Investigation Camp

Scopus ID Website

Profile Picture

Choose File Mo file chosen

Figura 2.11: Formulario de Edicion del Perfil.

La Figura 2.12 muestra un perfil completo con todos los campos llenos, incluida la ima-

gen de perfil actualizada.

Edit Profile
Citations. Z

Juan Alejandro Pérez
0
»“"‘ = Institution Website
N

SCOPUS ID

Universidad Ficticia de Tecnologias Avanzadas hitp-//www juanperezresearch.com

1234
Investigation Field Institutional Email

Documents
Inteligencia Artificial y Machine Learning juan.perez@unificticia. edu

0

Figura 2.12: Perfil Completo.

Barra de Navegacion del Perfil

La barra de navegacion del perfil (Figura 2.13) muestra las pestafas About y Groups. Si
se ha agregado un Scopus ID, se activan nuevas funcionalidades y la barra de navegacion

se expande para incluir pestanas adicionales como Network, Article y Fingerprint (Figura
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2.14).

B3 About Danny W Groups

Figura 2.13: Barra de Navegacion del Perfil.

B8 About Danny < network AR Ardicle fiih Fingerprint W% Groups

Figura 2.14: Barra de Navegacién del Perfil Completo.

Seccion About

La seccién About del perfil de usuario incluye tanto el area para crear publicaciones
como la informacién adicional del usuario. El usuario puede agregar informacién adicional
sobre si mismo en About Me, disciplinas en las que se especializa en Disciplines y detalles
de contacto en Contact Information (Figura 2.15). Cada una de estas secciones tiene un

formulario de edicién (Figuras 2.16, 2.17,y 2.18).

La Figura 2.15 muestra la pantalla principal del perfil con secciones para agregar pu-
blicaciones y detalles adicionales del usuario. En esta seccion, los usuarios pueden ver un
resumen de sus publicaciones, asi como detalles adicionales como una breve biografia,

disciplinas en las que se especializan y su informacién de contacto.

About Me s

e information about yourself 1o make

What's on your mind?

It looks a bit empty here!

T Vv

Why not start by sharing your knowledge and experiences? Create your first post and connect with fellow students DlSClP“nes
and academics. We can't wait to see what you have to share! Please add some disciplines 1o ShOWCase your expenise
Contact Information s

Please add your contact information to make it easier for

others to reach you

Figura 2.15: Seccion About.

La Figura 2.16 muestra el formulario que permite al usuario agregar una breve descrip-
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cién sobre si mismo en la seccién About Me. Esta area esta destinada a que el usuario
proporcione una introduccion personal que otros usuarios pueden ver cuando visitan su

perfil.

About Me 4

Describe yourself
Cancel
Figura 2.16: Formulario de Edicién de About Me.

La Figura 2.17 muestra el formulario que permite al usuario agregar disciplinas en las
que se especializa en la seccion Disciplines. Esta informacién ayuda a otros usuarios a en-

tender las areas de conocimiento y experiencia del usuario.

Disciplines

Add

Figura 2.17: Formulario de Edicidén de Disciplines.

La Figura 2.18 muestra el formulario que permite al usuario agregar informacioén de con-
tacto adicional en la seccion Contact Information. Aqui, los usuarios pueden proporcionar
detalles como correos electrénicos adicionales, enlaces a otras redes sociales y cualquier

otra informacion de contacto relevante.

Contact Information 4

Enter contact information (e.g.. phone number, emai

Add

Save Cancel

Figura 2.18: Formulario de Edicién de Contact Information.
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Las funcionalidades de creacién y publicacion de contenido se muestran en la Figura
2.19, donde los usuarios pueden subir archivos, videos e imagenes junto con sus publica-

ciones.

Danny Cabrera

What's on your mind?

Figura 2.19: Formulario de Creacion de Publicaciones.

La Figura 2.20 muestra un perfil completo, con informacion en About Me, Disciplines,

Contact Information y un post.

I'd
What's on your mind? About Me

Soy Juan Alejandro Pérez, investigador senior en
Inteligencia Artificial y Machine Leaming en la
Universidad Ficticia de Tecnologias Avanzadas. Con mas
de 10 afios de experiencia, lidero proyectos innovadores

éo

e Juan Alejandro Pérez : en salud y finanzas, y he publicade en revistas de alto
QY Jun23 2024, 105833 AM impacto. Mis especialidades incluyen algoritmos de
aprendizaje profundo, procesamiento de lenguaje natural
%' jEmocionado de compartir que nuestro Gltime proyecto en IA para la deteccion temprana de enfermedades cardiacas ha Y vision por com putador. Siempre estoy dispuesto a
mostrado resultados prometedores! Esto podria revolucionar el diagnastico en el ambito de la salud. Mas detalles pronto. colaborar 'y compartir  conocimientos.  Puedes
contactarme a través de mis redes sociales o mi pagina

web.
Disciplines s

- Inteligencia Artificial

- Machine Leaming

- Procesamiento de Lenguaje Natural
- Vision por Computador

- Big Data Analytics

- Robdtica

Inteniaigencia All project in - healthcare

Contact Information 4

€ www facebock.com/juanalejandroperez

viwitter com/juanaperez_ai

@ www.linkedin.com/in/juanalejandroperez

Figura 2.20: Perfil Completo con Informacién y Post.

2.10.3. Revision y retrospectiva del sprint
La revision y retrospectiva del Sprint 3 incluye:
= Logros Alcanzados:
+ Disefo y desarrollo exitoso de la pantalla de perfil de usuario.
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» Implementacion de la seccién About del perfil, permitiendo a los usuarios agregar

y editar informacion personal, disciplinas y detalles de contacto.

» Validacién de la funcionalidad y disefio con usuarios, asegurando que el disefo

siga el principio de Mobile First.

2.11. Sprint4

2.11.1. Objetivos del sprint

= Crear modelos y serializadores para la gestién de usuarios en el backend utilizando

Django.

m Desarrollar vistas y endpoints necesarios para la autenticacion y gestién de perfiles

de usuario.

2.11.2. Ejecucion del sprint

Durante este sprint, se desarrollaron los modelos, serializadores y vistas necesarios en
el backend para soportar las funcionalidades de autenticacién y gestién de perfiles de usua-

rio.
Modelos

Se desarrollaron los modelos para representar las entidades principales de la aplica-
cién y sus relaciones. Los modelos permiten la persistencia de datos en la base de datos
y proporcionan la légica de negocio necesaria para el funcionamiento de la aplicacién. A

continuacion se presentan los modelos implementados:

- User: Representa a los usuarios de la plataforma, incluyendo campos como nombre,
apellido, correo electrdnico, contrasena, ID de Scopus y mas. Este modelo gestiona la au-
tenticacion y autorizacion de usuarios. Ademas, permite almacenar informacién personal y

credenciales de acceso de manera segura (Figura 2.21).
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User(AbstractBaseUser, PermissionsMixin
id = models.CharField

models.CharField
models.CharField(
models.EmailField
models.CharField(
odels.CharField(max_ g
models.CharField(
=True,

n models.EmailField(
models.URLField(ma
models.ImageField(
pict ilepath,
tures/default_profile_picture.png’,

/e = models.BooleanField(d
ff = models.BooleanField(

UserManager ()

‘username’
['first_name®', ‘last_name']

=self.id)
‘profile_pictures/default_profile_picture.png’
self.pr bicture and this.profile_p h ! fault_profile_picture

if not self.p ile_picture:
self.p ‘profile_pictures/default_profile_picture.png’

super(User, self).s

models.UniqueConstraint [
scopus_id'], ‘unique_scopus_id",

Figura 2.21: Modelo de Usuario.

- ProfilelInformation: Almacena informacién adicional del perfil del usuario, incluyendo
campos como “About Me”, disciplinas y detalles de contacto. Este modelo facilita la perso-
nalizacion del perfil de usuario y la inclusion de informacién detallada sobre sus &reas de

especializacién y formas de contacto (Figura 2.22).
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s ProfileInformation(models.Model):
r = models.OneToOneField( s .AUTH_USER_MODEL, on_d > ASCADE, r ‘profile_information®)
models.TextField(
models.JSONField
= models.JSONFiel

def __str_ (self):
return f"{self.user.username}'s Profile Information"

class Meta:
db_table = 'profiles_information’

Figura 2.22: Modelo de Informacién del Perfil.

Serializadores

Se desarrollaron los serializadores para convertir instancias de los modelos en repre-
sentaciones JSON y viceversa. Los serializadores permiten la creacién, actualizacion y va-
lidacién de datos para las APIs del componente B. A continuacion se presentan los seriali-

zadores implementados:

- UserListSerializer: Permite la visualizacion de una lista de usuarios con sus nhombres
y apellidos, facilitando la obtencion de informacién basica de los usuarios. Este serializador
es util para mostrar listas de usuarios en el frontend de manera eficiente y clara (Figura
2.23).

class UserlListSerializer(serializers.ModelSerializer):
class Meta:

fields = ["id"', 'first_name’, "last_name', ‘username’]

Figura 2.23: Serializer de Lista de Usuarios.

- UserSerializer: Gestiona la actualizacion de los datos del perfil del usuario, incluyendo
la validacién de URLs y la actualizacion de la imagen de perfil. Este serializador asegura

que solo los datos validos se guarden en la base de datos, proporcionando seguridad y
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consistencia en la informacién del usuario (Figura 2.24).

class UserSerializer(serializers.ModelSerializer):
class Meta:
model = User
fields = ['first_name', 'last_name', 'scopus_id', 'institution’,
'website’, 'investigation_camp', ‘profile_picture’', 'email_institution']

if value and not (('http://", ‘https://')):
val ‘http://" + e
return e

(self, instance, 1 ata):

("Datos validados recibidos en el serializador:", validated data)
profile_picture da ta. ('profile_picture’, None)
if prof re:

("Nueva imagen de perfil:", profile_picture)
if profile_picture != instance.profile_picture:
profile_picture.
nce.profile_picture = profile
super(). (instance,
Instancia después de actualiz
return instance

Figura 2.24: Serializer de Usuario.

- RegisterSerializer: Gestiona la creacién de nuevos usuarios y la encriptacién de con-
trasenas. Este serializador maneja la validacion de datos y la creaciéon de la instancia del
usuario en la base de datos, asegurando que las contrasenas se almacenen de forma se-

gura utilizando técnicas de encriptacion (Figura 2.25).
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class RegisterSerializer(serializers.ModelSerializer):
password = serializers.CharField(write only=True)

class Meta:
model = User
fields = ['first_name', 'last _name’,
‘username’, ‘'scopus_id', ‘password']

te(self, validated data):

rea un nuevo usuario y encripta su contrasena."""
validated _datal 'password’] = make ord(validated_data[ 'password’])
return super().create(valida

Figura 2.25: Serializer de Registro de Usuario.

- UserTokenObtainPairSerializer: Extiende el TokenObtainPairSerializer para agre-
gar el ID del usuario al token, permitiendo una mejor gestiéon y autenticacién de usuarios.
Este serializador facilita la implementacién de mecanismos de autenticacién mas robustos

y seguros (Figura 2.26).

class UserTokenObtainPairSerializer(TokenObtainPairSerializer):
@classmethod
def t_token(cls, user):
Agrega el ID del usuario al token.
token = super().g token(user)
token['user_id"'] = user
return token

Figura 2.26: Serializer de Obtencién de Token de Usuario.

- ProfileInformationSerializer: Gestiona la serializacion de la informacion adicional del
perfil del usuario, incluyendo campos como “About Me”, disciplinas y detalles de contacto.
Este serializador permite a los usuarios personalizar sus perfiles y compartir mas informa-

cién sobre sus intereses y areas de especializacién (Figura 2.27).
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class ProfileInformationSerializer(serializers.ModelSerializer):
class Meta:

= ProfileInformation
= ["about_me', 'disciplines', ‘contact_info']

Figura 2.27: Serializer de Informacién del Perfil.

Views

En esta subseccion se presentan las vistas creadas para interactuar con los modelos y
serializadores en la API. Las vistas se desarrollaron utilizando las vistas genéricas de Djan-
go REST Framework, que proporcionan una gran cantidad de funcionalidad y permiten una

implementacién mas eficiente y concisa.

- RegisterView: Esta vista maneja el registro de nuevos usuarios. Implementa una cla-
se basada en generics.CreateAPIView que permite la creacién de usuarios mediante la
validacion de los datos proporcionados en la solicitud. Si los datos son validos, se guarda el
nuevo usuario en la base de datos y se devuelve una respuesta de éxito. En caso contrario,

se devuelven los errores de validacion correspondientes (Figura 2.28).
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class RegisterView(generics.CreateAPIView):

] .all()
RegisterSerializer
t args, **k
rea un nuevo usuario y maneja los errores de validacién."""
izer = self.get_serializer t.data)

on=True)

ers C ders(serializer.data)

return Response i s=status.HTTP_201_CREATED, lers=headers)
except ValidationError as

return Response(self.format_errors(serializer.errors), status=status.HTTP_400_BAD
except Exception as e:

return Response({'error': str(e)}, s s=status.HTTP_500_INTERNAL_SERVER_ERROR)

Figura 2.28: Vista para el registro de nuevos usuarios.

- UserListView: Esta vista proporciona una lista de usuarios excluyendo al usuario que
realiza la solicitud. Utiliza generics.ListAPIView para listar todos los usuarios del sistema,
aplicando un filtro que excluye al usuario autenticado. Esto es util para mostrar una lista de

otros usuarios en el sistema sin incluir al usuario actual (Figura 2.29).

class UserListView(generics.ListAPIView):
serializer_class = UserListSerializer
permission_classes = [permissions.IsAuthenticated]

Excluye al usuario actual de la lista de usuarios.
return User.objects.exclude(id=self.request.user.id)

Figura 2.29: Vista para la lista de usuarios excluyendo al usuario actual.

- UserUpdateView: Esta vista maneja la actualizacién de la informacién del usuario.
Utiliza generics.UpdateAPIView para permitir que los usuarios actualicen su perfil y la ima-
gen del perfil. La vista verifica que el usuario que realiza la solicitud tiene permisos para

actualizar el perfil especificado y maneja la I6gica de actualizacidn, incluida la validacion de
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los datos actualizados (Figura 2.30).

erUpdateView(generics.UpdateAPIView):
eryset = User.objects. ()
UserSerializer
= [permissions.IsAuthenticated]
MultiPartParser, FormParser)

obj = super(). 0O
if obj.id != self.request.user.id:
raise PermissionDenied(
"No tienes permiso para editar este usuario.")
return obj

("Datos recibidos en la solicitud de actualizacién:™, re
if ‘profile_picture® in regq .data:
("Imagen de perfil recibida:",
st.data['profile picture'])

Figura 2.30: Vista para la actualizacion de la informacion del usuario.

- ProfileiInformationDetailView: Esta vista maneja la recuperacion, actualizacion y eli-
minacién de la informacién del perfil del usuario actual. Utiliza generics.RetrieveUpdateDestroy
APIView para proporcionar estas funcionalidades. La vista asegura que solo el usuario pro-
pietario del perfil pueda actualizar o eliminar su informacién, aplicando las verificaciones

necesarias (Figura 2.31).
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ProfileInformationDetailView(generics.RetrieveUpdateDestroyAPIView):
rofileInformation.objects.all()
a ProfileInformationSerializer
[permissions.IsAuthenticatedOrReadOnly]

la informacién de perfil del usuari
created = ProfileInformation.ob

rm_update(self, s )8
Verifica que el usuario tenga permiso para actualizar el perfil."""
if self. r.id != r.instance.user.id:
raise PermissionDenied(
"No tienes permiso para editar este perfil.")

ave()

def perform_destroy(self, in e):
"""Verifica que el usuario tenga permiso para eliminar el perfil y que la informacidén del perfil esté vacia."""
if self. est.user.id != ce.user.id:
A PermissionDenied(
o tienes permiso para eliminar este perfil.™)
if not 1 bout_me and not 1 isciplines and not contact_info:

te()

e ValidationError(
"La informacion del perfil debe estar vacia para ser eliminada.")

Figura 2.31: Vista para el manejo de la informacién del perfil del usuario.

- PublicProfileiInformationDetailView: Esta vista proporciona acceso a la informacién
publica del perfil de un usuario especifico utilizando su user_id. Implementa generics.
RetrieveAPIView para obtener los detalles del perfil publico y asegura que cualquier usuario

autenticado pueda acceder a esta informacién (Figura 2.32).

class PublicProfileInformationDetailView(generics.RetrieveAPIView):
queryset = ProfileInformation.objects.all()
serializer_class = ProfileInformationSerializer
permission classes = [permissions.AllowAny]

lookup_field = ‘'user__id’

Figura 2.32: Vista para el acceso a la informacién publica del perfil de un usuario especifico.

2.11.3. Revision y retrospectiva del sprint

La revisién y retrospectiva del Sprint 4 incluye:
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= Logros Alcanzados:

» Creacion exitosa de modelos y serializadores para la gestién de usuarios y perfi-

les en el backend.

» Desarrollo de vistas y endpoints necesarios para la autenticacion y gestion de

perfiles de usuario.
» Desafios Encontrados:

» Asegurar la seguridad y privacidad de los datos de los usuarios.

» Coordinacion con el equipo frontend para la integracién de APIs.
= Lecciones Aprendidas:

» La importancia de validar y probar exhaustivamente las APIs para asegurar su

correcto funcionamiento.

2.12. Sprint5

2.12.1. Objetivos del sprint

= Crear modelos y serializadores para la gestion de publicaciones y grupos en el bac-

kend utilizando Django.

m Desarrollar vistas y endpoints necesarios para la gestion de publicaciones y grupos.

2.12.2. Ejecucion del sprint

Durante este sprint, se desarrollaron los modelos, serializadores y vistas necesarios en
el backend para soportar las funcionalidades de creacién y gestién de publicaciones y gru-

pos.
Modelos

Se desarrollaron los modelos para representar las entidades principales de la aplica-
cidén y sus relaciones. Los modelos permiten la persistencia de datos en la base de datos
y proporcionan la légica de negocio necesaria para el funcionamiento de la aplicacién. A

continuacion se presentan los modelos implementados:
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- Post: Almacena las publicaciones creadas por los usuarios, incluyendo campos co-
mo descripcion y archivos adjuntos. Este modelo gestiona la creacion y visualizaciéon de
publicaciones dentro de la plataforma, permitiendo a los usuarios compartir contenido mul-

timedia y texto (Figura 2.33).

class Post(models.Model):
= models.CharFiel
odels.ForeignKey(
)n = models.TextField()
models.DateTimeField

def __str_ (self):
return f"Post by {self.user.username} on {self.cr

ss Meta:

'posts’

ass PostFile(models.Model):
models.ForeignKey(Post,
models.FileField(t

def __str_ (self):
return f"File for post {self.

Meta:
table = 'post_files’

Figura 2.33: Modelo de Publicacion.

- Group: Representa los grupos dentro de la plataforma, permitiendo a los usuarios
crear y unirse a grupos de investigacién. Este modelo incluye campos como titulo, descrip-
cién, administrador y miembros, facilitando la colaboracién y la organizacion de grupos de

interés en la plataforma (Figura 2.34).
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class Group(models.Model):
id = models.CharField(r B ey , d t=g at ique_id, ed False)
= models.CharFiel . Len
cription = models.TextField()
in = models.ForeignKey(set .AUTH_USER_MODEL, on_d dels.CASCADE, administered_groups')
= models.ManyToManyField(s ings.AUTH_USER_MODEL, GroupUser', member_groups ")

str__(self):
self.title

class Meta:
able = 'groups’

roupUser (models.Model) :
= models.ForeignKey (G
models.ForeignKey(se H_USER_MODEL,

Meta:
able = ‘group_users’

Figura 2.34: Modelo de Grupo.

Serializadores

Se desarrollaron los serializadores para convertir instancias de los modelos en repre-
sentaciones JSON y viceversa. Los serializadores permiten la creacién, actualizacion y va-
lidacién de datos para las APIs del componente B. A continuacion se presentan los seriali-

zadores implementados:

- PostSerializer: Permite la serializacién de publicaciones y sus archivos asociados. Es-
te serializador maneja la creacién de publicaciones y la asociacién de multiples archivos a
una publicacién, facilitando la gestion y visualizacién de contenido multimedia en la plata-

forma (Figura 2.35).
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class PostFileSerializer(serializers.ModelSerializer):
class Meta:
model = PostFile
fields = ['file']

class PostSerializer(serializers.ModelSerializer):
files = PostFileSerializer(many=True, read_only=True)

class Meta:
model = Post
fields = ['id", ‘'description', "files', ‘created_ at']

def (self, valid 7):
"""Crea una nueva publicacion y adjunta archivos si se proporcionan.™""
request = self.context. ('request"')
user = request.user

if !

("files’, [1)
(user=user, **vaglidated data)
for file in fil
PostFile.objects. (post=post, file=file)
return post

Figura 2.35: Serializer de Publicaciones.

- GroupSerializer: Se encarga de la serializacion del modelo de Grupo, permitiendo la
creacién y gestion de grupos de usuarios. Este serializador también permite asignar auto-
maticamente el usuario actual como administrador y miembro del grupo, asegurando una

gestion eficiente y controlada de los grupos (Figura 2.36).
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class GroupSerializer(serializers.ModelSerializer):
user serializers.PrimaryKeyRelatedField(
ryset=User.objects. (), many=True, required=False)

class Meta:
model = Group
fields = ['id", 'title', ‘description’, "admin®, ‘users’]
read_only fields = ["id', ‘admin’]

def (self, dc B a):
"""Crea un nuevo grupo y asigna el usuario actual como administrador y miembro."™""
self.context. ('request’)
request.user

('users®, [D)

return group

Figura 2.36: Serializer de Grupo.

Views

En esta subseccidn se presentan las vistas creadas para interactuar con los modelos y
serializadores en la API. Las vistas se desarrollaron utilizando las vistas genéricas de Djan-
go REST Framework, que proporcionan una gran cantidad de funcionalidad y permiten una

implementacién mas eficiente y concisa.

- PostCreateView: Esta vista maneja la creacion de publicaciones, permitiendo que los
usuarios adjunten archivos a sus publicaciones. Utiliza generics.ListCreateAPIView para
manejar tanto la visualizacion de la lista de publicaciones como la creacién de nuevas pu-
blicaciones. Ademas, la vista asegura que el usuario autenticado se asigne correctamente

a la nueva publicacion como su autor (Figura 2.37).

60



class PostCreateView(generics.ListCreateAPIView):
queryset = Post.obje 5 Q)
serializer_clas
permission_clas

= PostSerializer
= [permissions.IsAuthenticated]

s
ses
= [MultiPartParser, FormParser]

parser_classe

def (self, serializer):

Asigna el usuario actual al crear una nueva publicacién."""
serializer. (user=self.request.user)

Figura 2.37: Vista para la creacién de publicaciones.

- PostDeleteView: Esta vista maneja la eliminacién de publicaciones. Asegura que los
usuarios solo puedan eliminar sus propias publicaciones y los archivos adjuntos a ellas.
Implementa generics.DestroyAPIView Y filtra las publicaciones para asegurarse de que el
usuario autenticado solo pueda eliminar sus propias publicaciones. Ademas, maneja la eli-

minacién de los archivos fisicos adjuntos a las publicaciones (Figura 2.38).

class PostDeleteView(generics.DestroyAPIView):

110)
rializer
permissions.IsAuthenticated]

self):
as publica nes para asegurarse de que el usuario actual solo pueda eliminar sus propias publicaciones."""
ryset()
elf.request.user)

form_destroy(self, ir EE)E

Elimina los archivos asociados antes de eliminar la publicacién.""™

Figura 2.38: Vista para la eliminacion de publicaciones.

- PostListView: Esta vista proporciona una lista de publicaciones de un usuario especifi-
co si se proporciona un user_id. Utiliza generics.ListAPIView para listar las publicaciones

y aplica un filtro basado en el user_id proporcionado en los parametros de la solicitud. Esto
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permite la visualizacién de las publicaciones de un usuario especifico de manera eficiente

(Figura 2.39).

class PostListView(generics.ListAPIView):
serializer_class = PostSerializer
permission_classes = [permissions.AllowAny]

get_queryset(self):

Obtiene las publicaciones de un usuario especifico si se proporciona un “user_id ."""
user_id = self.request.query_params.get('user_id")
if user_id:
return Post.objects.filter(user_id=user_id).order_by('-created_at")
return Post.objects.none()

Figura 2.39: Vista para el listado de publicaciones de un usuario especifico.

- GroupListCreateView: Esta vista maneja la creacién y listado de grupos. Utiliza generics.List
CreateAPIView para permitir a los usuarios ver la lista de grupos y crear nuevos grupos. Al
crear un grupo, el usuario que realiza la solicitud se asigna automaticamente como adminis-
trador del grupo, lo que asegura una correcta administracion y control sobre el grupo creado

(Figura 2.40).

class GrouplListCreateView(generics.ListCreateAPIView):
queryset = Group.objects.all()
serializer_class = GroupSerializer
permission_classes = [permissions.IsAuthenticated]

te(self, request, *args, **kwargs):
Maneja la creacion de un nuevo grupo.™""

serializer = self. rializer(data=request.data)
if seriali

self.perforn te(serializer)

headers = self headers(serializer.data)

return Response( data, us=status.HTTP_201_CREATED, headers=headers)
else:

return Response(serializer.errors, status=status.HTTP_400_BAD_REQUEST)

Figura 2.40: Vista para la creacion y listado de grupos.
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2.12.3. Revision y retrospectiva del sprint

La revisién y retrospectiva del Sprint 5 incluye:

= Logros Alcanzados:

» Creacidn exitosa de modelos y serializadores para la gestién de publicaciones y

grupos en el backend.

» Desarrollo de vistas y endpoints necesarios para la gestion de publicaciones y

grupos.
m Desafios Encontrados:

 Asegurar la correcta asociacion de archivos a las publicaciones.

» Gestion eficiente de los permisos y roles dentro de los grupos.
= Lecciones Aprendidas:

* La importancia de una buena gestion de archivos en el backend.

» La necesidad de validar y probar exhaustivamente las APIs para asegurar su

correcto funcionamiento.

2.13. Sprint 6

2.13.1. Obijetivos del sprint

= Integrar la comunicacion entre el frontend y el backend mediante APIs RESTful.
= Configurar el entorno de desarrollo usando Docker.

m Realizar pruebas de integracion para asegurar el funcionamiento correcto de la apli-

cacion.

» Realizar ajustes finales y preparar para el despliegue.

2.13.2. Ejecucion del sprint

Durante este sprint, se realizaron las siguientes actividades para asegurar la integracion

y el correcto funcionamiento del sistema:
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Conexion del Backend con el Frontend

En esta subseccion se detallan los componentes desarrollados en el frontend para la

comunicacién con la API del backend. Estos componentes manejan las operaciones CRUD

(Crear, Leer, Actualizar y Eliminar) para los recursos del sistema.

- Configuracion del Entorno: En este archivo se define la URL base de la APl y otras

variables de entorno necesarias para que el frontend pueda comunicarse con el backend.

La configuracion es crucial para asegurar que el frontend apunte al servidor correcto y que

las variables de entorno se manejen adecuadamente (Figura 2.41).

export const environment = {
production: false,
apiUrl: "http://localhost:8000/api’

};

Figura 2.41: Configuracion del Entorno

- Rutas de la Aplicacion: Este archivo configura las rutas en el backend que permiten

al frontend acceder a los diferentes endpoints de la API. Aqui se definen las rutas para

operaciones como la obtencién de tokens, registro de usuarios, y manejo de publicaciones

(Figura 2.42).
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urlpatterns = [
path('token/", UserTokenObtainPairView i G "token_obtain_pair"),
path('token/refresh/', TokenRefreshView. ! ="token_refresh'),
path('register/', RegisterView.as ew(), na ‘register’),
re_path(r'~users/(?P<pk>[a-zA-Ze-9]+)/%$",
UserDetailView.as_view(), name="user-detail'),
re_path(r'~users/(?P<pk>[a-zA-Z@-9]+)/update/$"’,
UserUpdateView. as_ name="user-update'),
path('users/", UserListView.as_vi re="user-1list"'),
path('groups/', GrouplListCreateView. ), r ‘group-1i
path('profile-information/", ProfileInformationDe
name="profile-information-detail’),
path('profile-information/<str:user__id>/', PublicProfileInformationDetailView.as_view
name="public-profile-information-detail®),
path('posts/", PostListView.as w(), r "post-list"),
path('posts/create/"', PostCreateView.a , hame='post-create'),
path('posts/<pk>/delete/', PostDeleteView.as ew(),
name="post-delete'),

Figura 2.42: Rutas de la Aplicacién

- Manejo de Registro y Login de Usuarios: Este componente gestiona las solicitudes
de registro y login de los usuarios, enviando las credenciales al backend y manejando la

respuesta para autenticar al usuario en el sistema (Figura 2.43).

£ er(user: User): Observable<any> {
return this.http t( ${this.apiUrl}/register/ , user).pipe(
catchError(this.handleError)

n(credentials: LoginCredentials): Observable<AuthResponse> {
return this.http t<AuthResponse> (" ${this.apiUrl}/token/ , credentials).pipe(
tap(response => tsS ion(response)),
catchError(this.hanc
)5
}

Figura 2.43: Manejo de Registro y Login de Usuarios

- Actualizacion del Token de Acceso: Para mantener la sesion activa, este compo-
nente se encarga de obtener un nuevo token de acceso utilizando el token de refresco al-

macenado. Esto es esencial para asegurar que las solicitudes del usuario continten siendo
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autenticadas sin necesidad de volver a iniciar sesion (Figura 2.44).

private re sToken(): Observable<AuthResponse> {
const refreshToken = localStorage. tem('refreshToken");
if (!refreshToken) {
)s

return throwError(() => new Error(‘'Refresh token not found'));

}

return this. t<AuthResponse> (" ${this.apiUrl}/token/refresh/ , { refresh: refreshToken }).pipe(

tap
localStorage tem('accessToken',

Figura 2.44: Actualizacion del Token de Acceso

- Obtener Usuarios: Este servicio permite recuperar la lista completa de usuarios re-
gistrados en el sistema, enviando una solicitud al endpoint correspondiente y manejando la

respuesta del backend (Figura 2.45).

getUsers(): Observable<User[]> {
const accessToken = localStorage.getItem( accessToken');
if (laccessToken) {
return th rror(() => new Error('Access token not found'));
}
const headers = new HttpHeaders({
'Authorization’': “Bearer ${accessToken}"

3
return this.http t<User[]>( ${this.apiUrl}/users/ , { headers }).p

catchkrror(error => {
if (error.status === 401 && error.error.code === 'token_not_valid') {
return this.refreshAcc oken().pipe(

switchMap(() => this
)5
}

return this.handleError(error);

S10))

})
)§
}

Figura 2.45: Obtener Usuarios

- Obtener Usuario por ID: Provee la funcionalidad para obtener los detalles de un usua-
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rio especifico utilizando su ID. Este método es util para mostrar informacion detallada del

perfil del usuario en el frontend (Figura 2.46).

yId(userId: string): Observable<UserProfile> {

return this.http.get<UserProfile>(" ${this.apiUrl}/users/${userId} );

Figura 2.46: Obtener Usuario por ID

- Actualizar Usuario: Este componente gestiona la actualizacién de los datos del usua-
rio, permitiendo modificar informacion del perfil como el nombre, correo electrénico, etc.
Se asegura de que los datos sean validos antes de enviar la solicitud de actualizacién al
backend (Figura 2.47).

ta: FormData): Observable<any> {
console. log(formData);
const userId = this.getUserId();
if (luserld) {
return throwError(() => new Error(‘User ID not found'));
}
return this.http.put( ${this.apiUrl}/users/${userId}/update/", formData, {
headers: new HttpHeaders({
*Authorization’: “Bearer ${localStorage Ttem( accessToken')}"
)
}) -pipe(
catchError(error => {
if (error.status === 401 && error.error.code === ‘token_not_valid') {
return this.refre
switchMap(() => this.upds

return this.handleError(error);
)
)

Figura 2.47: Actualizar Usuario
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- Manejo de Informacion del Perfil: Estas funciones manejan la obtencién, actualiza-
cién y eliminacion de la informacién del perfil del usuario. También incluye la funcionalidad

para obtener informacién publica del perfil, accesible a otros usuarios (Figura 2.48).

etInfo string): Observable<UserInfo> {
return . et<UserInfo> (" ${this.apiUrl}/profile-information/${us

el tio : UserInfo): Observable<UserInfo> {
return .http. <UserInfo>(" ${this.apiUrl}/profile-information/", 1info

cletel on(): Observable<void> {
return .http.d te<void> (" ${this.apiUrl}/profile-information/", this.

et 1i ati d: string): Observable<UserInfo> {
return .http. <UserInfo> (" ${this.apiUrl}/profile-information/${

Figura 2.48: Manejo de Informacion del Perfil

- Manejo de Publicaciones: Contiene las funciones createPost, getPosts y deletePost,
que permiten crear nuevas publicaciones, obtener las publicaciones existentes y eliminarlas,
respectivamente. Estas funciones son esenciales para el manejo de contenido generado por

el usuario (Figura 2.49).
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createPost(postData: FormData): Observable<Post> {
const headers = new HttpHeaders({
*Authorization’: ~Bearer ${localStorage.getItem( accessToken')}"
1
return this.http.post<Post>( ${this.apiUrl}create/", postData, { headers }).pipe(
map(post => this. vertPostDates(post))

)5

¥

g osts(userId: string): Observable<Post[]> {

return this.http <Post[]>(" ${this.apiUrl}?user_id=${userId}
map(posts => posts.map(post => this.convertP tes(post)))
)s
}
deletePost(postId: string): Observable<void> {
const headers = new HttpHeaders({
'Authorization’: “Bearer ${localStorage.getItem('accessToken')}"
}9H
return this.http.delete<void>(" ${this.apiUrl}${postId}/delete/ , { headers });
}

Figura 2.49: Manejo de Publicaciones

- Manejo de Grupos: Incluye la funcién createGroup, que permite la creacion de nuevos
grupos en el sistema. Esta funcionalidad es importante para la organizacién de usuarios en

grupos y para el manejo de permisos y roles dentro de la aplicacion (Figura 2.50).

createGroup(groupData: { title: string, description: string, users?: any[] }): Observable<any> {
const headers = new HttpHeaders ({
‘Content-Type": ‘application/json’,
‘Authorization’: ~Bearer ${localStorage.getItem('accessToken"')}"

s

return this .post(this.apiUrl, groupData, { headers }).pipe(
catct this.handleError)

Figura 2.50: Manejo de Grupos

Configuracion de Docker

La configuracién de Docker permite ejecutar el proyecto en un entorno aislado, asegu-
rando la consistencia entre diferentes maquinas de desarrollo y produccion. En este sprint,

se crearon los archivos de configuracién de Docker necesarios para construir y ejecutar la
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aplicacion.

El archivo docker-compose.yml (Figura 2.51) define los servicios para la aplicacion web
y la base de datos PostgreSQL. Este archivo especifica las imagenes de Docker a utilizar,

los volumenes y las variables de entorno requeridas.

version: '3.8°'

web:
build:
command: python manage.py runserver 0.0.0.0:8000
volumes:
- .:/app
ports:
- "8000:8000"
depends_on:
- db
environment:

- DJANGO_SETTINGS MODULE=project.settings

db:
image: postgres:16
volumes:
- postgres_data:/var/lib/postgresql/data/
environment:
- POSTGRES_DB=${DB_NAME}
- POSTGRES_USER=${DB_USER}
- POSTGRES_PASSWORD=$%{DB_PASSWORD}

volumes:

Figura 2.51: Archivo docker-compose. yml.

El archivo Dockerfile (Figura 2.52) contiene las instrucciones para construir la imagen
de Docker de la aplicacion web. Este archivo especifica la imagen base de Python, las

dependencias a instalar y el comando para ejecutar el servidor de desarrollo de Django.
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# Usar una imagen oficial de Python

FROM python: 1-bookworm
# Establ

WORKDIR /a

# Instalar dependencia
COPY require
RUN

# Copiar el

COPY .

ymando para e I el

CMD ["python™, "manage.py",

rements. tx

"runserver”, "0.0.0.0:8000"]

Figura 2.52: Archivo Dockerfile.

2.13.3. Revisidn y retrospectiva del sprint

La revisién y retrospectiva del Sprint 6 incluye:

= Logros Alcanzados:

* Integracién exitosa del frontend y backend mediante APIs RESTful.

» Configuracién correcta de rutas y servicios en Angular para asegurar la comuni-

cacion entre el frontend y el backend.

» Configuracién del entorno de desarrollo usando Docker.

 Realizacion de pruebas de integracion para asegurar el funcionamiento correcto

de la aplicacion.

m Desafios Encontrados:

 Asegurar la correcta integracién de todas las funcionalidades desarrolladas.

+ Identificacion y correccion de errores durante las pruebas de integracion.



s Lecciones Aprendidas:

 La importancia de realizar pruebas de integracion exhaustivas para asegurar el

funcionamiento correcto del sistema.

 La necesidad de una buena coordinacién entre los equipos de frontend y backend

durante la integracion.
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3. EVALUACION Y RESULTADOS

En este capitulo, se presentan y discuten los resultados obtenidos de la encuesta de
usabilidad SUS aplicada al sistema CENTINELA. La escala de usabilidad del sistema (SUS)
es una herramienta confiable y répida para medir la usabilidad percibida por los usuarios

[27]. Los puntajes SUS pueden variar entre 0 y 100, siendo 100 la mejor usabilidad posible.
3.1. Resultados de la encuesta SUS

La encuesta se realiz6 a 12 personas, incluyendo estudiantes de quinto semestre o su-
periores y profesores de la Facultad de Sistemas de la EPN, quienes evaluaron el sistema.

A continuacién, se presentan los puntajes individuales obtenidos de los encuestados:

Encuestado | Puntaje SUS
1 100.0
2 92.5
3 90.0
4 55.0
5 75.0
6 82.5
7 62.5
8 85.0
9 80.0
10 77.5
11 100.0
12 77.5

Tabla 3.1: Puntajes SUS individuales de los encuestados.

3.2. Analisis de los resultados

El analisis de los puntajes SUS revela que el sistema CENTINELA obtuvo una pun-
tuacién media de 81.46, lo cual indica una usabilidad alta. A continuacion, se detalla el

significado de estos resultados:

= Puntajes superiores a 80: Indican una excelente usabilidad. Los usuarios con punta-

jes de 100 (Encuestados 1y 11) sugieren que encontraron el sistema extremadamente
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usable, sin dificultades significativas para su uso.

= Puntajes entre 70 y 80: Estos puntajes indican una buena usabilidad, aunque pueden
existir pequenas areas de mejora. La mayoria de los encuestados (Encuestados 5, 8,

9, 10 y 12) se encuentran en este rango.

= Puntajes entre 50 y 70: Reflejan una usabilidad aceptable pero con areas claras
de mejora. El encuestado 7, con un puntaje de 62.5, podria haber experimentado

dificultades menores en ciertas areas del sistema.

= Puntajes inferiores a 50: Indican problemas significativos de usabilidad. En este es-
tudio, el encuestado 4 obtuvo un puntaje de 55, lo cual sugiere que encontraron el

sistema bastante complicado de usar.

3.3. Grafica de resultados

Para una mejor visualizacién y analisis de los resultados, se presenta la siguiente grafica

que muestra los puntajes individuales de cada encuestado:

Puntajes SUS individuales de los encuestados
| | | | | | | | | | | |
100 100
100 |- — ]
92,5 90

] 82,5 85

80 77,5 77.5

80

T
N |
ot

62,5

60

Puntaje SUS
ot
at

40 a

20 | |

I I I I I I I I I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Encuestado
Figura 3.1: Grafica de puntajes SUS individuales de los encuestados.

3.3.1. Interpretacion de la grafica

La gréafica anterior ilustra los puntajes SUS obtenidos por cada encuestado. Observamos

que:
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= Los encuestados 1y 11 otorgaron la maxima puntuacion de 100, indicando una exce-

lente experiencia de usabilidad.

= La mayoria de los encuestados se encuentran en el rango de 70 a 90, lo cual es

consistente con una buena usabilidad general del sistema.

m El encuestado 4, con un puntaje de 55, destaca como un valor atipico que indica una

experiencia de usuario significativamente menos satisfactoria.

3.3.2. Analisis de preguntas individuales

Para profundizar en el analisis, podemos observar como se comportaron las respuestas
individuales a las preguntas del SUS. En la siguiente grafica, se muestran los puntajes pro-
medio para cada una de las 10 preguntas del SUS. El puntaje maximo posible por pregunta
es de 5. Es importante notar que, en las preguntas impares, un puntaje mas alto indica una
mejor percepcidn del sistema, mientras que en las preguntas pares, un puntaje mas bajo es

indicativo de una mejor percepcion.
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4,5
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o
[\V]
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[ [ [ [ [
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Figura 3.2: Grafica de puntajes promedio por pregunta del SUS.
3.3.3. Explicacion de los resultados por pregunta
Pregunta 1: “Creo que me gustaria usar este sistema con frecuencia.”
Analisis: La puntuacion promedio de 4.5 indica que la mayoria de los usuarios estarian

dispuestos a utilizar el sistema regularmente. Esto refleja una alta satisfaccién y aceptacion

del sistema en términos de frecuencia de uso.
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Pregunta 2: “Encontré el sistema innecesariamente complejo.”
Analisis: La puntuacion promedio de 2.0 sugiere que algunos usuarios encontraron el sis-
tema algo complejo, aunque no de manera abrumadora. Esta percepcién de complejidad

podria estar relacionada con funciones especificas que pueden necesitar simplificacion.

Pregunta 3: “Pensé que el sistema era facil de usar.”
Analisis: Con un promedio de 3.8, esta pregunta indica que la mayoria de los usuarios
consideran que el sistema es bastante facil de usar. Esto es un indicador positivo de que la

interfaz de usuario es intuitiva y accesible.

Pregunta 4: “Creo que necesitaria la ayuda de una persona técnica para usar este sis-
tema’”
Analisis: La puntuacién promedio de 2.0 refleja que algunos usuarios pueden necesitar
asistencia técnica, indicando una posible area de mejora en la documentacion o en la sim-

plicidad de algunas funciones.

Pregunta 5: “Encontré que las diversas funciones en este sistema estaban bien integra-
das.”
Analisis: Con un puntaje de 4.0, los usuarios en general encontraron que las funciones
del sistema estaban bien integradas. Esto sugiere que las diferentes partes del sistema

funcionan bien juntas, proporcionando una experiencia de usuario coherente.

Pregunta 6: “Pensé que habia demasiada inconsistencia en este sistema.”
Analisis: El promedio de 2.2 sugiere que hay cierta percepcién de inconsistencia, aunque
no es un problema grave. Trabajar en la consistencia de la interfaz y las funciones podria

mejorar la percepcion general del sistema.

Pregunta 7: “Imagino que la mayoria de las personas aprenderian a usar este sistema
muy rapidamente.”
Analisis: La puntuacion de 4.2 indica que los usuarios creen que el sistema es facil de
aprender. Esto es un buen indicador de una curva de aprendizaje baja, lo cual es favorable

para la adopcién del sistema por nuevos usuarios.

Pregunta 8: “Encontré el sistema muy complicado de usar”
Analisis: Con un promedio de 2.3, esta pregunta refleja que algunos usuarios encuentran
el sistema algo complicado. Aunque no es una preocupacién mayoritaria, es importante

identificar qué aspectos especificos son percibidos como complicados.
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Pregunta 9: “Me senti muy seguro al usar el sistema.”
Analisis: La puntuacién de 4.1 sugiere que la mayoria de los usuarios se sienten seguros

usando el sistema, lo cual es crucial para la confianza y la aceptacion del sistema.

Pregunta 10: “Necesité aprender muchas cosas antes de poder comenzar a usar el
sistema.”
Analisis: La puntuacion promedio de 1.8 indica que los usuarios perciben que se requiere
un esfuerzo significativo para aprender a utilizar el sistema inicialmente, lo que sugiere que
podria beneficiarse de una simplificacién o una mejora en la capacitacién y la documenta-

cion.
3.3.4. Analisis de los comentarios adicionales

Se recopilaron comentarios adicionales de los usuarios para obtener una visidn mas
cualitativa de sus experiencias. A continuacién, se presentan algunos de los comentarios

mas destacados y su analisis:

= Comentario 1: “Mejorar la explicacién de los tdpicos seleccionados.”
Analisis: Este comentario sugiere que los usuarios encuentran que la informacién
proporcionada sobre ciertos temas no es suficientemente clara. Esto puede indicar

una necesidad de mejorar la documentacion y la formacién para los usuarios.

= Comentario 2: “El sistema es facil de utilizar e integro.”
Analisis: Este comentario positivo refuerza los puntajes altos en las preguntas rela-
cionadas con la facilidad de uso y la integracion de funciones, confirmando que una

parte significativa de los usuarios tiene una experiencia positiva con el sistema.

= Comentario 3: “Me parecio algo complicado de usar. No me quedo claro como realizar
ciertas acciones.”
Analisis: Este comentario resalta areas especificas donde la usabilidad del sistema
podria mejorarse. La claridad en las instrucciones y la simplicidad en la ejecucién de

acciones son aspectos a considerar para futuras mejoras.

= Comentario 4: “Me parecié que debe tener una explicacion previa mas detallada para
usuarios nuevos.”
Analisis: La necesidad de una mejor introduccién y formacion para nuevos usuarios
es un tema recurrente. Esto sugiere que el sistema podria beneficiarse de tutoriales

interactivos o guias paso a paso para facilitar la incorporacion de nuevos usuarios.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

En este capitulo se presentan las conclusiones derivadas del andlisis de los resultados
de la encuesta de usabilidad SUS y de los comentarios adicionales proporcionados por los
usuarios del sistema CENTINELA. A través de este estudio, se ha obtenido una vision clara

de la usabilidad del sistema y de las areas que requieren mejoras.

» Integracion de Sistemas: Se logréd unificar las plataformas ResNet y ReSearchDeci-
de en una unica plataforma denominada CENTINELA. En este proceso, se integro el
médulo de ReSearchDecide, cambiando las tecnologias de React y Firebase a An-
gular y Django Rest Framework. Esta transicién permitié una mejor interoperabilidad
y coherencia de datos. La integracién general se realiz6 utilizando una arquitectura
hexagonal, lo que facilité la interoperabilidad entre los diferentes mddulos y garantizé

la compatibilidad de las plataformas.

m Desarrollo del Mdédulo de Perfil y Autenticacion: Se implemento6 exitosamente la ges-
tion de perfiles y autenticacion utilizando JWT. Esto permite a los usuarios crear y
gestionar sus perfiles, incluyendo la posibilidad de agregar una imagen de perfil e in-
formacion personal. Ademas, se anadieron funciones similares a las de una red social,
como la publicacién de posts y la creacion de grupos de consenso, lo que permite a

los usuarios personalizar su experiencia.

m Usabilidad General: El sistema CENTINELA ha obtenido una puntuacién promedio de
80.2 en la escala SUS, lo cual indica una alta usabilidad. Esto refleja que la mayoria
de los usuarios consideran que el sistema es facil de usar y estarian dispuestos a

utilizarlo con frecuencia, lo que indica una buena aceptacion del sistema.

» Facilidad de Uso y Experiencia de Usuario: Los usuarios encontraron el sistema vi-
sualmente atractivo y consistente, lo que proporciona una experiencia de uso unifor-
me. La implementacion de una interfaz cohesiva y bien disenada ayuda a los usuarios
a navegar y utilizar las funcionalidades de manera eficiente. La puntuacién de usabi-
lidad y los comentarios positivos refuerzan la percepcion de una experiencia de uso

satisfactoria.
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m Complejidad y Consistencia: Aunque la plataforma fue generalmente bien recibida,
algunos usuarios percibieron el sistema como innecesariamente complejo y notaron
ciertas inconsistencias en su funcionamiento. Esto sugiere areas de mejora, especial-
mente en la simplificacion de ciertas funciones y la unificacion de la experiencia de

usuario.

» Seguridad y Confianza: La implementacion de medidas de seguridad, como la auten-
ticacion JWT, ha proporcionado a los usuarios una sensacion de seguridad al usar el
sistema. La alta puntuacion en seguridad indica que los usuarios confian en la protec-

cidon de sus datos y en la integridad del sistema.

» Aprendizaje Inicial: Una preocupacion identificada es la dificultad que perciben los
nuevos usuarios al aprender a usar el sistema por primera vez, con una puntuacion
promedio baja en esta categoria. Esto sugiere la necesidad de mejorar la documen-
tacion y ofrecer mas recursos de formacion para facilitar la adopcién del sistema por

parte de los nuevos usuarios.

4.2. Recomendaciones

Como equipo de desarrollo, recomendamos mejorar la Documentacion del sistema pa-
ra ofrecer una guia clara y accesible sobre las funciones mas complejas. Esto incluye la
creacion de manuales de usuario detallados, guias paso a paso y tutoriales en video, que

facilitarédn la comprension y el uso del sistema.

Ademas, consideramos importante identificar y simplificar las funciones del sistema que
resultan complicadas para los usuarios. Esto puede implicar redisefar la interfaz de usuario
para eliminar pasos innecesarios en los procesos mas utilizados, con el objetivo de mejorar

la experiencia del usuario.

Por otra parte, es crucial asegurar la consistencia y coherencia de la interfaz y las inter-
acciones dentro del sistema. De esta manera, los elementos seran predecibles y familiares

para los usuarios, reduciendo su carga cognitiva y facilitando su uso.

Asimismo, sugerimos ofrecer capacitacion continua y recursos de soporte a los usua-
rios. Esto podria incluir sesiones de formacién regulares, soporte técnico facil de acceder

y la disponibilidad de material de referencia actualizado, para garantizar que los usuarios
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puedan aprovechar al maximo las funcionalidades del sistema.

Finalmente, es esencial realizar evaluaciones de usabilidad de forma regular para iden-
tificar areas de mejora y evaluar el impacto de los cambios implementados. Para esto, reco-
mendamos utilizar encuestas de satisfaccion del usuario (como el SUS) y otros métodos de

evaluacién cualitativa y cuantitativa, recopilando asi feedback constante de los usuarios.
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A. ANEXOS

Anexo 1: Repositorio de los prototipos del proyecto en Figma
Enlace del repositorio:
https://www.figma.com/design/Lx72YXAZXVXA9RCIpIygNI/Wireframe_Centinela_017n
ode-1d=0-1&t=TXG38sb2Ex63prpX-1
Anexo 2: Repositorio del proyecto desarrollado en Angular
Enlace del repositorio:
https://github.com/Plataformalntegradalnvestigadores/frontend-app.git
Anexo 3: Repositorio del proyecto desarrollado en Django
Enlace del repositorio:
https://github.com/Plataformalntegradalnvestigadores/social_consensus_backen
d.git
Anexo 4: Resultados evaluaciéon SUS
Enlace del repositorio:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/e/2PACX-1vTf6-sbeQYy4pEgrdoZhuinli4tL
5-7mdVc77nbnxxrpKp8Mgl3Bl_IbwBA53fLjm2hX61ZrpzkVaKp/pubhtml
Anexo 5: Modelo de BDD relacional
Enlace del repositorio:
https://drive.google.com/file/d/1wAjqRY0O0iIHJFUuhoiBBwPwpIxnacQcj/view?usp=s

haring
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