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RESUMEN

El objetivo principal de este proyecto es la implementacion de mecanismos, a
través de la administracion por procesos, aplicados a la Construccién de Lineas
de Transmisién con el objeto de eliminar los extracostos, medir los resultados y
fomentar el trabajo en equipo. Para lo cual se analizara las etapas de trabajo

general de proyecto basado en procesos, a saber:
- Definicion del Proceso e Implantacion.
- Certificacion que garantizara la calidad y los resultados
Para la implementacion del proceso se requiere de:
- Nombrar responsables,
- Realizar el levantamiento de la informacion y documentacion,
- Definir el proceso y su caracterizacion,
- Establecer los indicadores y medidores del proceso.

El estudio contiene el despliegue en subprocesos, actividades y tareas que en él

intervienen.

Se realiza un analisis de las actividades que agregan valor, las mismas que nos
sirven para la estimacion de costos en procesos. Luego se procede a la validaciéon
y aprobacién de los procesos por parte de las autoridades respectivas, de modo

que éstos puedan ser implementados y ejecutados.

Todo el nuevo redisefio esta orientado al cambio que se presenta actualmente en
las empresas mundiales, donde se relaciona las exigencias del mercado y el
potencial de las tecnologias actuales. El objetivo final: tener una empresa de

éxito.



DESCRIPCION Y PRESENTACION

El presente proyecto tiene como finalidad proponer una alternativa para el
mejoramiento del negocio de la Transmision de Energia Eléctrica, con la
Aplicacion de una Reingenieria de Procesos en la Construccion de Lineas de
Transmision.

Como resultado de este trabajo se ha elaborado el presente documento, dividido

en cinco capitulos y dos anexos.

El capitulo 1 describe el comportamiento actual del proceso y sus requerimientos
para poder implementar una administracién de procesos que parten de las bases

y los procedimientos actuales.

En el capitulo 2 se plantean conceptos generales sobre la parte fundamental para
la aplicacion del tema: reingenieria, procesos, subprocesos, actividades, etc. Y se
realiza un analisis de las actividades que agregan valor al proceso que serviran

para el analisis de costos y para la optimizacidén en recursos.

En el capitulos 3 se detalla el despliegue del proceso conformado por los
subprocesos, las actividades y las tareas. También se presenta el disefo del
mapa de proceso representado por la informacion, los diagramas de flujo y los

resultados que corresponden a cada subproceso.

El capitulo 4 presenta el disefio técnico de reingenieria en el proceso y describe el
seguimiento, planteamiento y modelacion para la reestructuracion en la
configuracion del proceso a realizar. También se sugiere el equipo de trabajo por
actividades. A partir de éste, y del analisis de valor que se presenta en el capitulo

2 se realizara el analisis de costos.

En el capitulo 5 se presentan las conclusiones y recomendaciones.



Los anexos contienen informacién que sirve como complemento a lo tratado en

los 5 capitulos del documento.
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CAPITULO I
GENERALIDADES
1.1 INTRODUCCION

La Reingenieria es la revisibn y disefio, en forma radical de los procesos
requeridos por una empresa para la entrega de un servicio o un producto final, el

cual ha de satisfacer las necesidades y requerimientos de un cliente. [1]

El presente Proyecto de Titulacién tiene como vision general el presentar una
propuesta para la Administracién por Procesos en la construccion de Lineas de

Transmision.

La tendencia actual de las compafias es la de reinventarse a si mismas con
técnicas de reingenieria de negocios nuevas. Esto implica empezar desde cero
con nuevos criterios de organizacion y administracion de trabajo, cumpliendo las
exigencias de los mercados y el potencial de las tecnologias actuales, dejando de
lado todos los procesos anteriores, aprovechando los atributos de los
innovadores, dando rienda suelta a la ingeniosidad y restableciendo el vigor
competitivo de los negocios, en la que las Unicas compafiias de éxito seran las
que cambien radicalmente o redisefien sus procesos de negocios, en un mundo
en la que la unica constante previsible ha venido a ser el cambio rapido e

inexorable.
1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Sistema Nacional de Transmision del Ecuador, lejos de ser un sistema estatico
se ha transformado en un ente dinamico, puesto que el mismo crecimiento
poblacional ha obligado a incrementar las cargas en las diferentes zonas del pais.
De aqui se deriva que el Plan de Expansién Nacional de Lineas de Transmisién
requiere de un constante crecimiento, el mismo que ha de ser ordenado y

técnicamente manejado.
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Se ha considerado el planeamiento estratégico en tres areas: planificacion, disefio
y construccion de Lineas de Transmision. El objetivo del presente Trabajo de
Titulacidn es el desarrollo de estrategias con base en la Administraciéon de

procesos para la Construccion de dichas Lineas.

1.3 ALCANCE

Se expondra en el presente proyecto los pasos fundamentales con su respectiva
aplicacion a la Administracion de Procesos en la construccion de Lineas de
Transmision, que se desarrollara a partir de la entrega del disefio de las lineas,
hasta la puesta a disposicion de las mismas, para las pruebas correspondientes.
Profundizando eventualmente en las experiencias de campo y en el papel que

juega la fiscalizaciéon de obras.

1.4 FORMULACION Y SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA

Partiendo de experiencias presentadas a lo largo de la Construccidon de las Lineas
de Transmisién del SNT se ha de recopilar datos claves, para luego armar el plan
general estratégico a seguir en las nuevas lineas a construir, presentando niveles

de importancia para las diferentes tareas.

1.5 OBJETIVOS

El objetivo principal es proponer un cambio desde la tipica organizacion de
‘mando y control” que se ha establecido hasta hoy, por una estructura flexible
que permita responsabilidades y compromisos por parte del personal, partiendo
de un nuevo redisefo y proponiendo una Administracion por procesos para la
Construccion de Lineas de Transmision. La Administracion por procesos dirigira a

futuro, estos factores a avances decisivos en su rendimiento y en su calidad.
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Los factores son: tecnologia, informacion y potencial humano; los mismos que

describiran el valor agregado en cada una de las actividades.

La metodologia de la construccion, sera descrita por las experiencias acumuladas

y obtenidas en el campo durante la construccion y puesta en servicio del SNT.

El objetivo final es el de terminar con los pasos innecesarios, controlar la

informacion y mejorar las condiciones de tiempo y trabajo.

La Administracion por Procesos elimina los pasos laterales; minimiza los errores,
las demoras y las repeticiones; los pasos del proceso se ejecutan en orden
natural; y los trabajadores toman la responsabilidad del proceso sin depender de

las decisiones jerarquicas.

1.6 ANTECEDENTES

El INECEL era el encargado de dirigir y supervisar los trabajos en la construccién
de Lineas de Transmisiéon con el fin de realizarlos de acuerdo a los disefios
entregados por el respectivo departamento de disefio, en estricto control de las
normas técnicas y presupuestos. De la misma forma supervisando los contratos
de suministros y construccion, manteniendo la informacion integral de la marcha
del Proyecto y realizando las acciones necesarias para lograr el cumplimiento y

programas establecidos.

Luego de la disolucién del INECEL vy la creaciéon de la Empresa de Transmision
como una organizacion monopodlica todas sus funciones y trabajos han sido
fundamentados con los mismos principios de la entidad anterior en las mismas
areas dedicadas a la expansion del Sistema; pero el analisis completo y la
reestructuraciéon de procesos a través de una aplicaciéon de la Administracion del
proceso tienen una nueva propuesta de cambio radical que se la quiere emplear

con nuevas ideas y técnicas que en la actualidad no son 100% aprovechadas.
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1.7 PROCEDIMIENTO TEORICO

La palabra fundamental “Proceso” se lo define como el “conjunto de actividades
que recibe uno o mas insumos y crea un producto de valor para el cliente, es
decir, el servicio o producto entregado al cliente es el valor del proceso que lo
crea”. [1]

Para entender el proceso actual el equipo necesita saber acerca del proceso

anterior para seguir el redisefio a través de la misma area.

Este trabajo tiene nuevos requerimientos y necesidades mas alla de las que
pueda satisfacer el proceso actual aplicando la tecnologia que se encuentra en
las condiciones cambiantes de este tiempo, como son las cuestiones criticas que
gobiernan su desempefio, el manejo de un software apropiado para el analisis y
disefo estructural tanto de cimentaciones como de las estructuras metalicas, etc.

Algunas reglas que se utilizan para el nuevo disefio se encuentran en el anexo 1.

1.8 REQUERIMIENTOS

La compaiia que pueda ajustarse a las cambiantes condiciones del mercado, y
que pueda superar a cualquier competidor para que rinda el maximo de calidad y
servicio al cliente sera la compafiia lider en su rama. [2] Esto se lograra con una

Reingenieria total y la aplicacién de una Administracion de procesos.

Particularizando al proceso de construccion:

e Para la ejecucion de la Administracion se necesitan ciertos requerimientos
entre los departamentos como son la cooperacién y coordinacion,
olvidandose de objetivos obsoletos con métodos y principios

organizacionales anteriores.

e La fragmentacién del trabajo ya no es una solucién para esta época de

cambios permanentes, debido a que el principio de la division y
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especializacién ya no aumenta la productividad y cada vez entramos en un

mundo mas competitivo.

e La repeticion del trabajo no es una manera beneficiosa de alcanzar
cambios de éxito dentro de una empresa. [2] El principio del cambio es
realizar un proceso completo empleando ideas nuevas y desarrollando la

ingeniosidad del personal técnico y administrativo de la empresa.

e Obtener resultados individuales, coordinarlos y combinarlos entre procesos

para eliminar la produccién en serie.
1.9 FUERZAS QUE IMPULSAN EL REDISENO

Las fuerzas que impulsan a redisefiar las compafiias son:
1. Los clientes
2. La competencia

3. El cambio
Particularizando al proceso de construccion de Lineas de Transmisién.
1.9.1 LOS CLIENTES

El cliente final, quién ocupara la linea de transmision nueva, seran los operadores
encargados de energizar y declarar la disponibilidad de la linea para que exista el
peso de potencia a través de la misma.

Después de la construccion de lineas de transmision los encargados del control
de calidad de la misma son los clientes o las personas que tienen los requisitos
reales a la explotacion como son la calidad técnica en las actividades de la

construccidn con las exigencias y requerimientos necesarios.
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1.9.2 LA COMPETENCIA

Hoy no sélo interesa tener un servicio o producto y salir al mercado sino que
ahora el mercado involucra otros intereses, el precio mas bajo, la calidad mas alta
y brindar el mejor servicio debido a que la tecnologia cambia la naturaleza de la
competencia en forma en que las compafias no se esperaban con la innovacién
de ideas técnicas totalmente nuevas que han servido para interaccionar a las
compafiias con los clientes. Los propositos de un cambio radican en la necesidad
de optimizacibn de los medios de informacién y en la organizacién de la
informacién y del trabajo. Y a través de estos alcanzar otros intereses como son:

el precio mas bajo, la calidad mas alta y brindar el mejor servicio.

1.9.3 EL CAMBIO

El problema de las compafiias que quieren aplicar reingenieria es que tiende a
corregir y a reinventar y no ha redisefar.

Los nuevos procesos estan enfocados a los cambios en los diferentes sectores
de la construccidn como son: en el sector legal, reorganizacion del personal y
materiales. Considerando en las personas, la maxima responsabilidad de los que
realizan estos trabajos y un estudio basado en la distribucién de los procesos que
comprenderan las actividades mas involucradas entre si.

El cambio esta relacionado con los problemas actuales de rendimiento que
experimentan las empresas, que en la actualidad son la consecuencia de la
fragmentacion de los procesos y tienden a perpetuarse porque ahogan la
innovacién y la creatividad en una organizacion, por la inflexibilidad,

insensibilidad, paralisis burocratica, falta de innovacion y altos costos indirectos.[2]

El cambio radical de una empresa esta dado por ideas obtenidas de personas con
experiencias a lo largo de una vida de trabajo en el campo de la construccién de
lineas de transmision, y de criterios no tan familiares de personas de afuera que
colaboran de alguna forma dentro de la obra con técnicas y herramientas que
sirven para aportar una nueva forma de trabajo ideada con inteligencia e

imaginacion.
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1.10 CARACTERIZACION DEL PROCESO

o Los trabajadores toman sus propias decisiones

Las secuencias rectilineas ya no entran en los procesos redisefiados se pueden
explotar la procedencia natural del trabajo, el trabajo debe ser secuenciado en
funcion de lo que es necesario hacerse antes o después.;;; Y puede ser acelerado
al realizarlo en forma simultdnea o combinada reduciendo los cambios que

vuelven obsoletos los trabajos anteriores.

e Los procesos tienen multiples versiones
Debido a los distintos procesos que existen la Reingenieria exige crear multiples
versiones en un proceso Yya que no todas las necesidades pueden tener la

misma complejidad y ser tratadas de la misma manera.

o El trabajo se realiza en el sitio razonable
Cuando se trata de costos indirectos éstos se los puede eliminar ejecutandose el
proceso completo ,con la reubicacion del trabajo a través de sitios estratégicos en

la organizacién, que evitaran la necesidad de la integracion del trabajo.

e Se reducen las verificaciones vy los controles
En un proceso redisefiado no es necesario las verificaciones de control pues
solamente seran utilizados donde se justifiquen econémicamente ya que en el
redisefio estos controles no agregan valor e indirectamente implican la eliminacion

o disminucion de estos costos.

¢ La conciliacibn se minimiza
Los contactos con personas o puntos externos involucradas en la construccion
deben ser estratégicos y bien planificados. En este caso se tiene la persona o el

grupo adecuado para cada gestion.

e Prevalecen operaciones hibridas centralizadas y descentralizadas
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La facultad de las personas dentro del proceso de redisefio es descentralizada, ya
que cada proceso puede coordinar sus actividades sin intervencién burocratica y

cada divisidn se concentra independientemente

1.11 PAPEL CAPACITADOR DE LA INFORMATICA

La informatica actla como capacitador esencial para crear nuevos modelos de
proceso en forma radicalmente diferente. [2]

En el proceso de la construccién es uno de los factores mas importantes debido a
su aplicacién en el flujo de informacién que deben ser manejados correctamente.
La compaiia debe mantenerse al dia con tecnologia de punta para que sea un
refuerzo permanente y adquiera una ventaja superior competitiva, debido a la
época de cambios permanentes que existen en la actualidad.

La tecnologia no es la aplicacién a procesos existentes, sino es el aprovecharla
de una nueva manera dentro de una empresa, haciendo cosas que no se estaban
realizando ofreciendo soluciones a problemas que todavia no existan y creando
nuevas maneras de redisefar.

Esta aplicacion es muy importante dentro de una empresa ya que sirve para
optimizar los medios de informacién y trasladarlos a los lugares precisos y
necesarios.

Reingenieria no es automatizar sino utilizar la tecnologia de una manera eficiente

para tener éxito.

1.12 ADMINISTRACION DE LA RELACION CON EL CLIENTE

En el ambiente de negocios actual, el éxito de una empresa depende de
comprender a sus clientes, superando sus demandas por servicios y agregando

valor en todos los puntos de contacto.

La administracion de la relacion con el cliente es un sistema que forma parte de la

estructura informatica en una empresa. [15]
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El rediseno de los procesos tienen que ver directamente con el cliente, es decir,
atender sus necesidades que incluyen: toma del pedido, el seguimiento del estado
de produccion de la orden para el cliente el despacho y el cobro.

Dentro de la empresa la falta de integracion es uno de los factores esenciales
debido a los puntos de contacto que cada sistema transaccional tiene con el
cliente, especialmente cuando las relaciones son en calidades distintas.

La Administracién de la relacion con el cliente (CRM) no es mas que un conjunto
de tecnologias para administrar precisamente las relaciones con el cliente. [8]

El CRM debe permitir el manejo de una memoria corporativa unificada, es decir,
que en un solo sitio se pueda tener toda la informacion del cliente, tanto la
personal, como la informacion de todas sus relaciones con la empresa. Para esto
se cuenta con bases de datos, tecnologias existentes en las empresas.

Se debe también proporcionar herramientas para la administracion de la
interaccion con el cliente, como es la comunicacién por todos los medios
disponibles y en esta modalidad de interaccion, debe haber un registro que
permita efectuar un seguimiento a las comunicaciones y a las acciones derivadas
entre el cliente y el proveedor.

Los temas técnicos y las tendencias administrativas en este aspecto apuntan
hacia el manejo del conocimiento. Igualmente importante es la funcionalidad que
permita registrar las transacciones del contacto con el cliente. Debe permitir
actualizar el estado de la relacion, registrar los cambios en la misma, y poder
efectuar un seguimiento del estado de cada compromiso.

Por ultimo, es indispensable que haya una Administracion de procesos que
permita controlar integramente los requerimientos de un cliente. Casos como el
tener que relatar un suceso repetidas veces, una por cada dependiente que
atiende la inquietud del cliente, serian historia si se manejaran en un sistema que
permita registrar esta interaccidon. A este nivel, se requiere automatizar la
ejecucion de procesos inter funcionales del negocio de tal manera que se pueda
garantizar que los requerimientos del cliente sean procesados de manera efectiva

y satisfactoria.
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Requerimientos para el cliente.

Visién en tiempo real del estado actual de sus relaciones con clientes
Administraciéon del contenido necesario para dar soporte a los clientes
Mayor retencién de la base de clientes existente

Menores costos de soporte

Los programas mas eficientes de administracion de la relacién con los clientes
(CRM) se orientan a los clientes objetivo para adquirir, retener y expandir su

penetracion en los segmentos clave para maximizar las utilidades.[ 8]

Para que las estrategias de CRM tengan éxito, se debe establecer una mentalidad
interna de CRM, en la cual el cliente es primero, y no las metas corporativas

internas. [8]

Se debera crear incentivos dentro sus organizaciones para generar el entusiasmo,
ofrecer oportunidades de crecimiento a su personal y sacar provecho de las
experiencias unicas que tienen los empleados para mover la organizacion de una

orientacion al producto o servicio a una empresa centrada en el cliente.

1.13 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA APLICACION DE
ADMINISTRACION POR PROCESOS

1.13.1 VENTAJAS

e Eliminacién de extracostos (eliminacion de actividades que no agregan
valor, disminucion de desperdicios, optimizacion de tiempos). [10]

o Se fomenta el trabajo en equipo.

e Mejora de confiabilidad en la entrega del servicio

e Mejora de la competitividad del negocio (capacidad de reaccién y

satisfaccion del cliente).
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e Adopcioén de organizacion basada en conocimiento.

e Se pueden medir los resultados.

e Valorizacion de la compafia.

e Manejay responde a los cambios del mercado

e Reduce las ineficiencias y los errores causados por la redundancia de
trabajo.

e Documenta, analiza y modela procesos criticos.

e Agiliza el flujo de la informacion que conducen esos procesos

e Optimiza recursos en diversas areas como: recursos humanos, finanzas,
operaciones

e Obtiene altos estandares de calidad y proteccidén al ambiente, por lo que se
hacen mas seguros los procesos y se evita dafios al ambiente.

¢ Facilita la operacién, disminuye gastos, da buena imagen, y facilita la
obtencion de permisos, licencias, créditos y beneficios fiscales.

Proporciona una base fundamental para el control.

. Constituye una forma logica de ordenar las actividades de las firmas,
facilitando y haciendo uso de la especializacién lo que conduce a una
explotacién econoémica.

e Agrupa funciones que poseen una base comun y sean llevados a cabo por
especialistas.

e Se derivan unas economias adicionales a la agrupacién y combinacién de
algunas actividades administrativas.

e Mejora la coordinacién dentro de la funcién al lograr que un ejecutivo tome

a su cargo la responsabilidad para toda actividad de igual clase.

1.13.2 DESVENTAJAS

e Poca precision de la informacion, alto costo, ahoga la iniciativa, demora las
acciones.
o La posibilidad de que el personal, tales como contadores, expertos en

produccién y los vendedores, que trabajan en el ambito de departamentos
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especializados, pierdan la visibn de conjunto de la empresa y que la
coordinacién entre estos grupos sea dificil de obtener.

La responsabilidad por la obtencion de utilidades se halla localizada en el
directivo de mas alto nivel, lo cual puede ser apropiado en el caso de
firmas pequefias, pero que en empresas grandes representa una carga
muy grande para una sola persona.

No facilita la preparacion de personal directivo para ocupar las mas altas
posiciones, puesto que, responsabilidades administrativas de caracter
general, comienzan a encontrarse solamente a nivel de presidente o
vicepresidente ejecutivo.

Puede provocar aplazamiento indefinido en los procesos de baja prioridad.
No aprovecha ninguna caracteristica de los procesos y puede no servir
para un proceso de tiempo real.

Provoca mas sobrecarga en el trabajo ya que también se trata de optimizar

tiempo.
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CAPITULO 2

CONCEPTOS BASICOS APLICADOS A LA REINGENIERIA
DE PROCESOS

2.1 INTRODUCCION

En este capitulo se estudiara la identificacibn de los subprocesos que se
requieren para la construccion de lineas de transmision y los resultados que se
obtendran al final de cada uno de éstos, con su respectivo analisis de valor.

Para la administracion por procesos se aplican los siguientes conceptos de

reingenieria, con su connotacién en la construccion de lineas de transmision.

2.2.1 QUE ES LA REINGENIERIA

Es la reconsideracion fundamental y el redisefio de todo un sistema de procesos
empresariales, definiendo puestos de trabajo y sus estructuras organizacionales.
También se define como la revision fundamental vy el redisefio radical en el
proceso, que servira para alcanzar mejoras espectaculares en medidas criticas y
contemporaneas de rendimiento tanto en costo, como en calidad de servicio y

rapidez de resultados. [1]

2.2.2 PROCESO

Es un conjunto de actividades l6gicamente relacionadas, que al ser ejecutadas
consumen los recursos disponibles para producir resultados definitivos. El objetivo
de la ejecucion de estas actividades es la creacion de valor en los productos o

servicios finales. [4]
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2.2.3 SUBPROCESO

Es una secuencia de flujos de trabajo, que forman parte de un macro-proceso, es
decir parte del proceso de Construccién de Lineas de Transmision como un

servicio final. [4]

El proceso en mencion, tiene los siguientes subprocesos.

- Gestion de servidumbre

- Replanteo topografico

- Caminos de acceso

- Campamentos

- Fundaciones

- Montaje de las estructuras
- Tendido de conductores

- Puesta a tierra

Cada uno de estos deben combinarse y trabajarse en conjunto; a la vez se
dividen en actividades independientes o resultantes de una concatenacion

necesaria y respectiva para cada subproceso.

2.2.4 ACTIVIDADES

Son componentes de los sub-procesos, generalmente realizados por

departamentos o unidades de trabajo. [4]

Las actividades que se involucran en cada subproceso antes mencionado, se

detalla a continuacién para cada uno:

- GESTION DE SERVIDUMBRE
o Notificaciones de paso y servidumbre

o Avaluos, atencién de reclamos y mediciones
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o Variantes necesarias
o Limpieza de via (Desbroce)

o Pagos de indemnizaciones

- REPLANTEO TOPOGRAFICO
o Verificacion de abcisas y cotas
o Replanteo estructura por estructura
o Orientacion de las estructuras angulares

o Variantes en lugares de inminente problema

- CAMINOS DE ACCESO
o Eleccion de puntos de acceso
o Clasificacidon de caminos existentes y nuevos
o Notificacion a propietarios de predios de accesos nuevos
o Trabajos en caminos

o Informacién de inaccesibilidad y soluciones

- CAMPAMENTOS
o Definicién del numero de oficinas, almacenes, y alojamiento extra, a
utilizar durante los trabajos de construccién.
o Verificacion de lugares
o Instalaciones temporales .
o Construccion de campamentos
o Equipamiento de las oficinas

o Pago de las instalaciones y servicios

- FUNDACIONES
Para el caso de zapatas tenemos:
o Perfiles diagonales
o Explanaciones
o Replanteo de excavaciones
o Excavaciones

o Replantillo



Doblado y colocacion de las armaduras de acero

Armado de formaletas

Fijacion de los Stubs

Alineamiento de Stubs de acuerdo a alturas de estructuras
Conexién del cable para aterramiento

Fundaciones de concreto armado

Curado de hormigon

Puesta a tierra final

Relleno y compactacion de la excavacion

Control de campo

Obras de proteccion

Para el caso de pilotes se tiene:

o

o

o

Perfiles diagonales

Replanteo de pilotes

Barrenado

Excavacion para cabezales

Doblado y colocacién del acero de refuerzo
Fijacion de los Stubs

Alineamiento de Stubs segun las alturas de las estructuras
Conexién del cable para aterramiento
Fundicién de pilote

Fundicion de cabezales

Curado de hormigon

Obras de proteccion

- MONTAJE DE ESTRUCTURAS

Preparacion y control del galvanizado de elementos

Control y medicion de los pernos tuercas y arandelas de presion
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Fabricacién de faltantes y correccion de dafios menores en perfiles

Ensamblaje y prearmado en sitios de las estructuras
Armado de la torre

Ajuste y fijacion de los pernos y tuercas
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o Control de cuadratura en verticalidad y alineamiento

o Control del estado de la superficie de los perfiles

- TENDIDO DE CONDUCTORES
o Disponibilidad de los conductores y cables de guarda
o Programas de tendido aprobados por tiro
o Tablas de tendido aprobados
o Transporte y ubicacién de equipos
o Montaje de aisladores y accesorios
o lzada de pérticos
o Tendido de conductores
o Empalmes de los conductores y cables de guarda
o Tensado y regulado (Flechado)
o Correccion de offset
o Engrapada de torres de suspension

o Instalacién de amortiguadores y balizas

- SISTEMA DE PUESTA A TIERRA Y MEDICION DE RESISTENCIA

o Medida de la resistividad del terreno

o Determinacién de puesta a tierra

o Instalacién de contrapesos y/o varillas

o Medicién de resistencia a pie de torre previo al tendido del hilo de
guarda

o Correcciones de puesta a tierra
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2.2.5 RESULTADOS
Cada una de las actividades entregan resultados que han de ser utilizados por el
siguiente subproceso o seran destinados como informacién “asbuilt” al cliente

final.

Los resultados esperados son los siguientes

2.2.5.1 Gestion de servidumbre

Registro de la servidumbre en el registro de la propiedad y entrega de Paz y

salvos.

2.2.5.2 Replanteo Topogrifico

Tabla de ubicacion replanteada definitiva.

2.2.5.3 Caminos de acceso

Sefalizaciones visibles y claras de cada una de las estructuras desde los accesos
principales.

2.2.5.4 Campamentos

Lugares temporales de abastecimientos y de permanencia durante la obra de la

construccion.

2.2.5.5 Fundaciones

Stubs alineados para empezar el armado de la torre.

2.2.5.6 Montaje de estructuras

Torres ensambladas y controladas las superficies de los perfiles.
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2.2.5.7 Tendido de conductores y cables de guarda

Registro final del tendido.

2.2.5.8 Sistemas de puesta a tierra y medicion de resistencia

Valores de resistencias a pie de torre obtenidos especificos.

2.2.6 DIAGRAMAS DE CONCATENACION

Es una ilustracién de la secuencia real de las actividades que conforman el
trabajo, que generan valor y nos permite:

Entender cuales son las actividades necesarias para producir algo.

Ver la secuencia de procesos y actividades

Ver la interrelacion entre las actividades

Tomar decisiones para mejorar la eficacia de las operaciones

Estas ilustraciones representadas por diagramas de flujo en el capitulo 3

representan:

Documentos para iniciar

—> .

Actividades del subproceso
[ ] -
e Resultados
Direccion
—

FIGURAS QUE REPRESENTAN LOS DIAGRAMAS DE FLUJO DE LOS
SUBPROCESOS
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2.2.7 DOCUMENTACION ELABORADA PARA EMPEZAR LOS TRABAJOS

Partiendo de que el proceso de disefo se realizé previamente, los datos a utilizar

y que seran entregados por los disefadores seran los siguientes:

a) Plano de situacion general a escala.

b) Perfil longitudinal y planta de la linea a escalas

c) Planos de detalle de las cimentaciones para cada tipo de apoyo y clase de
terreno

d) Plano de anclajes y plantillas o en su defecto los datos necesarios para la
correcta colocacion de los anclajes o base del apoyo.

e) Plano de tomas de tierra.

f) Planos de apoyos.

g) Tablas de flechas y tensiones para los conductores y cables de guarda.

h) Relacion de las bobinas del conductor y cable de guarda.

i) Formacion de cadenas de aisladores en las distintas composiciones |,

elementos de empalme, grapas, antivibradores, separadores, etc.

2.2.8 ANALISIS DEL VALOR

El valor es la percepcion, que tiene el cliente, de la capacidad que tiene un
producto o servicio de satisfacer su necesidad.

El valor es el conjunto de caracteristicas que el cliente reconoce y considera
importantes para justificar su predileccion por lo que adquiere.

El analisis del valor esta relacionado con la necesidad de producir un resultado
para el proceso estudiado; el resultado para este plan de titulacién es la entrega
de una Linea de Transmision lista para ser puesta en servicio. Partiendo de esta
necesidad se verifica si contribuye o no a los requerimientos del cliente caso
contrario si es necesaria para producir el servicio se verifica si contribuye o no a
las funciones del negocio. A partir de este analisis se definira la clase de valor a la

gue cada una de las actividades pertenece.
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Las clases son:

e Actividades que agregan valor real (VAR).
e Actividades de Valor Agregado Empresarial(VAE).

e Actividades Que no agregan valor (NAV).

2.2.8.1 Actividades que Agregan Valor Real

Son las actividades esenciales en la construccidon que convierten los recursos en
productos o servicios consistentes, con los requerimientos del cliente, y que estan
enfocados a la orientacion de resultados, la preocupacién por el orden, la calidad,
etc. Agregar valor implica una transformacién fisica de la materia prima para
obtener un resultado.

Las actividades que agregan valor real son aquellas que el cliente toma muy en

cuenta a la hora de realizar su decision de adquisicion.

La transferencia tecnolégica y el equipamiento tienen el propésito primario de dar

mayor valor a los productos y servicios.

2.2.8.2 Actividades que Agregan Valor Empresarial

Aquellas que contribuyen a la captacién progresiva de nuestros clientes, a la
expansion del mercado y a la creacion de valor interno (riesgo, planificacion) [4].

Son visibles para la empresa puesto que aumentan su valor .

2.2.8.3 Actividades que No Agregan Valor

Las actividades que no agregan valor son las que pueden ser eliminadas o
minimizadas sin deteriorar la funcionalidad del producto o servicio, constituyendo
las pérdidas de la institucion. [4]

La parte administrativa realiza labores que no agregan valor a la gestion ni al
control: Negociacién de adquisiciones de material para oficina, reconocimientos,

la expedicion de paz y salvos, el tramite de devoluciones, exoneraciones e
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incentivos, Contar, mover, acomodar material, inspeccionar o controlar son
actividades que no agregan valor al producto.

En este proceso de la construccion, las actividades que no agregan valor dentro
del proceso en si pueden ser eliminadas, siempre que no formen parte de otro
proceso, como puede ser en la parte legal juridica, financiera o las que sirven de

apoyo al proyecto.

2.2.8.4 Analisis de valor en las actividades por subprocesos

El analisis se realizara de las actividades por cada subproceso

2.2.8.4.1 Gestion de Servidumbre

Segun el concepto de valor agregado la expedicion y la obtencién de paz y salvos
son labores y actividades que no agregan valor y son las que obtenemos como

resultado de este subproceso.

Se considera que las actividades:

Notificaciones de paso y servidumbre

Avaluos, atencion de reclamos y mediciones

Limpieza de via (Desbroce)

Pagos de indemnizaciones

Contribuyen a las funciones del negocio y se las ubica en el grupo de valor
agregado empresarial como actividades de gestion.

Unicamente en el caso de la actividad "Variantes necesarias" reduzca en algo la
longitud de la linea de transmision o la haga mas econdmica, entonces agrega

valor .
2.2.8.4.2 Replanteo Topogrdfico
Las actividades:

- Verificacién de abcisas y cotas

- Replanteo estructura por estructura



32

- Orientacién de las estructuras angulares

- Variantes en lugares de inminente problema
Agregan valor empresarial debido a la creacién de valor interno que presentan es
decir, se las considera actividades esenciales que contribuyen a la realizacioén del

trabajo y son obligatorios.

2.2.8.4.3 Campamentos

La construccidon de campamentos que se levantan sitios para el alojamiento de las
personas, equipos Yy otros se consideran de Valor empresarial, puesto que luego
de finalizada la construccion se desmontan y desaparecen, para dar inicio a las

pruebas.

Dentro de este subproceso algunas actividades agregan valor empresarial, debido
a que no intervienen directamente en la construccion y no determinan la
funcionalidad del servicio pero actian como requerimientos necesarios para
aportar al trabajo fisico.

La unica actividad fisica que interviene directamente en la construccién es:
Trabajos en caminos permanentes, que agrega valor real por que contribuye a los
requerimientos del cliente para el mantenimiento de la Linea posterior a su

construccion.

2.2.8.4.4 Fundaciones

Las actividades: “Perfiles diagonales” y “Alineamientos de Stubs de acuerdo a
alturas de estructuras” son actividades que agregan valor empresarial ya que
intervienen directamente en la construccién, son visibles para la empresa puesto
que crean valor interno pero no son visibles al cliente.

En el caso de la actividad “Control de campo”, no agrega valor pues esta
relacionada con el control e informacion del trabajo y no contribuyen a satisfacer
con los requerimientos del cliente ni de la empresa.

Para zapatas y pilotes a excepcion de las actividades anteriores todas las demas

son actividades esenciales de la construccion, que el cliente reconoce y considera
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importantes para justificar los trabajos realizados, por tanto se las considera

actividades que agregan valor real.

2.2.8.4.5 Montaje de Estructuras

Las actividades :

- Ensamblaje y prearmado en los sitios de las estructuras

- Ajuste y fijacion de los pernos y tuercas

- Fabricacion de faltantes y correccion de dafios menores en perfiles

- Armado de la torre.

Agregan valor real por el aporte directo que se realiza a la transformacion de la
materia prima.

Las actividades:

- Control y medicién de los pernos tuercas y arandelas de presion.

- Control de cuadratura en verticalidad y alineamiento.

Estas dos actividades agregan valor empresarial por que son actividades
necesarias para obtener la precision y el alineamiento de las torres y también de
los pernos y tuercas, por consiguiente son significativas en el proceso de control
y medicion.

La actividades:

Preparacion y control del galvanizado de los elementos.

Control del estado de la superficie de los perfiles

Estas dos actividades no agregan valor por que se las considera como controles

y verificaciones realizadas fuera de la obra en la construccion.

2.2.8.4.6 Tendido de conductores

Actividades que agregan valor real :
- Disponibilidad de los conductores y cables de guarda
- Programas de tendido aprobados por tiro
- Tablas de tendido aprobados
- Transporte y ubicacion de equipos

- Montaje de aisladores y accesorios
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- lzada de pbérticos

- Tendido de conductores

- Empalmes de los conductores y cables de guarda
- Tensado y regulado (Flechado)

- Correccion de offset

- Engrapada de torres de suspension

- Instalacion de amortiguadores y balizas

Son trabajos técnicos indispensables, dependientes de operaciones correctas de
equipos, material técnico y son la transformacién del material incorporado,
instalado y de correcto funcionamiento.
Las actividades

- Programas de tendido aprobados por tiro

- Tablas de tendido aprobados
Estas actividades son de verificacion y control sin embargo, estan relacionadas o
concatenadas con el trabajo fisico, aunque no intervengan directamente en la
obra de la construccién pero aportan al disefo. Por tanto se las considera también

actividades que agregan valor real.

2.2.8.4.7 Sistema de puesta a tierra y medicion de resistencia

Estos trabajos son realizados para la seguridad de las personas como la de los
equipos instalados cuando la linea esta energizada.
Las actividades de:

- Medida de resistividad del terreno

- Medicién de resistencia a pie de torre previo al tendido del hilo de guardia
Son soportes del trabajo fisico de las actividades que agregan valor, por esta
razén se la considera como una actividad que agregan valor empresarial.
En cuanto a las actividades de :

- Determinacion de puesta a tierra

- Instalacion de contrapesos y/o varillas

- Correcciones de puesta a tierra
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Agregan valor real por que son trabajos fisicos que estan relacionados
directamente con los requerimientos del cliente, y se los considera importantes

para justificar el trabajo de la construccion.

2.2.9 INDICADORES

Los indicadores de desempefio son medidas, financieras o no, que estan
evaluando las actividades y los resultados del proceso para sefialar el nivel de
desempefio de cada uno.

El nivel de eficiencia del proceso, medido desde la perspectiva del porcentaje de
la eficiencia del ciclo, es un indicador util del potencial de mejoramiento del
proceso.

El indicador o medidor puede ser del proceso o de resultados.

2.2.9.1 Indicador del proceso:

Son los puntos de control en el proceso, y permiten chequear cdmo se estan
desempefando y qué esta sucediendo con las actividades. Son los puntos a
través de los cuales se controla el proceso y se considera a las actividades o

puntos de derivacion hacia otro subproceso.

2.2.9.2 Indicador del resultado:

Mide las salidas del proceso
o El costo por actividad
e Eltiempo
e El rendimiento
e Grupos de trabajo

e Nivel de eficiencia
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CAPITULO 3
INSTRUCTIVO DEL PROCESO DE LA CONSTRUCCION
DE LINEAS DE TRANSMISION

3.1 INTRODUCCION

En el presente capitulo se detallan las actividades necesarias principales que se
han de desarrollar en la construccion de lineas de transmision.

En principio se muestra un diagrama informativo de concatenacién de las
diferentes actividades, para luego dar una breve explicacién de ellas, de tal
manera que al final de este capitulo quede explicado el proceso de la

construccion, pero aun sin la introduccion de la administracién por procesos.
3.2 DIAGRAMAS DE CONCATENACION

Estos diagramas son la ilustracion de la secuencia real de las actividades que
conforman el trabajo y que generan valor o su interrelaciéon para producir un
valor. Y estos permiten mejorar la eficiencia y la eficacia de las operaciones
mediante decisiones que surgen a partir de estas ilustraciones.

Estos diagramas estan ilustrados en el detalle de las actividades referentes a

cada subproceso.

3.3 DEFINICIONES Y PUNTOS CLAVE DE LAS ACTIVIDADES
DENTRO DE CADA SUBPROCESO
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FIGURA 3.1. DIAGRAMAS DE CONCATENACION DE ACTIVIDADES PARA EL SUBPROCESO DE

GESTION DE SERVIDUMBRE
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3.3.1 GESTION DE SERVIDUMBRE

Consiste en aprobar los derechos de servidumbre, tomando en cuenta el aspecto
econdmico y la consideracion del impacto ambiental del trazado de la linea. Al
final se debe obtener los paz y salvos otorgados por todos los propietarios

afectados por el paso de la Linea de Transmision.

Este subproceso consta de:

3.3.1.1 Notificaciones de Paso y Servidumbre

Los derechos los adquiere la empresa duefia de la linea de transmision, los
pagos se hacen de acuerdo a las normas de imposicidn de servidumbre. El
propietario esta en su derecho de exigir a parte del derecho de servidumbre el

derecho de paso.

3.3.1.2 Avaluos, atencion de reclamos y mediciones

Un equipo legal se encargara de todos los avalluos necesarios en las propiedades
afectadas por el cruce de la Linea de transmision y se procedera a los tramites
necesarios y legales para adquirir los derechos de servidumbre de acuerdo a lo
estipulado a las disposiciones legales vigentes antes sefialadas.

Con los avaluos regidos y reconocidos por el estado se procedera a atender los
reclamos de las personas que de alguna manera aleguen que la afectacion es
superior a lo estipulado por el perito avaluador.

A partir de estos se procederan a las mediciones necesarias de los tramos
respectivos por donde cruza la linea y de las propiedades que se encuentran

afectados.

3.3.1.3 Variantes necesarias

De las mediciones en los terrenos y los reclamos atendidos se procedera a

realizar las variantes que sean necesarios considerando que los trabajos se
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realizaran causando el menor dafio posible a la vegetacion y a las personas que
son propietarias de la franja por donde cruza la linea.

Estas variantes seran generales para la linea, pues estas podrian variar lo
necesario para algun tipo de circunstancia relacionada con el impedimento del

cruce de la linea.

3.3.1.4 Limpieza de via (Desbroce)

El trabajo se realizara causando el menor dafio posible a la vegetacion y a los
terrenos. Se tendra que realizar el despeje de la via en todo el trazado de la Linea
de Transmisién y debera obtener el permiso de los propietarios para proseguir
con el talado de arboles y arbustos que deberan estar dentro de los limites y
areas permisibles de acuerdo a la faja de servidumbre aplicable para el voltaje de

la linea.

3.3.1.5 Pago de Indemnizaciones

Todas las propiedades, que hayan sido dafiadas o alteradas durante la ejecucion
de la obra, seran repuestas y valoradas a sus respectivos propietarios por
derechos de paso en caminos privados. Y se indemnizara o compensara a las
personas afectadas.

Tomaran todas las precauciones para evitar el paso por propiedades publicas vy
privadas y se aseguran que el personal esté debidamente supervisado e instruido

para tal fin.
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3.3.2 REPLANTEO TOPOGRAFICO

3.3.2.1 Verificacion de abscisas y cotas

La labor consiste en verificar distancias (vanos, abscisas y cotas) de la estaca
central y su alineacién con relacién a la linea que une dos mojones consecutivos
de los entregados del disefio. Esta verificacion debe efectuarse usando un
distancidmetro, acoplado a un teodolito de precision similar.

Hay que medir el angulo de deflexion de cada torre, que debe ser igual a cero en
todas las torres de una misma alineacion y el angulo dado por la tabla en los
vértices.

Al final se elaborara una tabla de replanteo de estructuras que podra ser alterada,
indicando unicamente si existen variantes obligatorias y previo el conocimiento del

disefador junto con los planos para inicio de excavaciones

3.3.2.2 Replanteo estructura por estructura

Se llevaran a cabo todos los levantamientos necesarios y marcando la posicion de
cada estructura por una sefal facilmente visible se encontrara los posibles
desniveles entre las patas desniveladas de cada estructura cuando son torres
metalicas o entre postes de cada estructura, en este punto también se sefiala la
posicién que tendran las estructuras con el replanteo. Y este replanteo se debera
someterse a la aprobacion de la planilla con el tipo de cimentacion propuesto de

cada una de las estructuras.

3.3.2.3 Orientacion de las estructuras angulares

La orientacion de las estructuras esta definida por la perpendicularidad que tenga
el eje de la linea con las crucetas cuando la linea este comprendida en un tramo
recto su ubicacién sera de acuerdo a los planos del perfil y la planimetria. Y su

alineamiento sera efectuado a través de la utilizacién del teodolito.
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3.3.2.4 Variantes en lugares de inminente problema

Los trazados vy la distribucion de estructuras pueden ser sometidos a pequefios
desplazamientos debido a situaciones locales y particulares del terreno, estas
desviaciones del trazado o modificaciones se propondran siempre y cuando se

justifique su conveniencia y la someta a aprobacion.

De todo el trazado de la lineas se indicara en los planos el area afectada por el
cruce de la linea en los terrenos de cada propietario que comprende la franja de
servidumbre segun las normas y una reserva que se guarda para tareas de
construccion, operacion y mantenimiento de la linea y camino u otras vias, de
acuerdo a la ubicacion de las estructuras. Los planos seran entregados al

propietario.
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FIGURA 3.3. DIAGRAMA DE CONCATENACION DE LAS ACTIVIDADES PARA LOS TRABAJOS EN CAMPO

EN CAMINOS DE ACCESO
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3.3.3 CAMINOS DE ACCESO

Hay que definir los puntos de acceso de acuerdo a la ubicacién de las estructuras
y planos de distribucion de acuerdo al disefio y al perfil trazado es decir, se
llevara a cabo la construccion o mejoramiento de los caminos que accederan al
sitio de la estructura. Aqui también se considera la construccibn de caminos

adicionales debido a las variaciones que se efectuan durante el replanteo.

3.3.3.1 Eleccién de los puntos de acceso

Los puntos de acceso seran elegidos para facilitar las tareas de construccion y
posteriormente durante la operacién de la linea para poder llevar a cabo los
trabajos de mantenimiento.

Se tendra un recorrido y un reconocimiento de todos los caminos ya existentes y
se convendra todos los puntos de acceso con los propietarios y se determinara
los caminos que se requieran construir o mejorar para el acceso al punto de
ubicacién de las estructuras.

Los convenios de bienestar y compensaciones de derecho las establece el
contratista que sera el encargado de elegir los puntos de acceso y hacer las
negociaciones necesarias para obtener los derechos de servidumbre. Durante el
montaje el contratista sera el responsable encargado de mantener los puntos de

acceso en buen estado.

3.3.3.2 Clasificacion de caminos existentes y nuevos

Los caminos se clasificara de acuerdo, segun la configuracién del terreno, como

sigue:
- Terreno plano : Inclinaciébn comprendida entre 0° y 10°
- Terreno ondulado  : Inclinacién comprendida entre 10° y 30°

- Terreno accidentado : Inclinacién mayor de 30°
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3.3.3.3 Notificacion a propietarios de predios y de accesos nuevos

La notificacién se hace antes de empezar los trabajos en cualquier propiedad,
pues este argumento debe ajustarse a algun requerimiento especial del
propietario o ha todos los arreglos necesarios que correspondan y que deben

estar comprendidos dentro de la obtencién de los derechos de paso.

3.3.3.4 Trabajos en caminos

Estos trabajos son realizados a partir de la notificacidn que se la realizara a la
empresa que construye y a los duefios de las propiedades en caso de construir
nuevos caminos.

3.3.3.5 Informacion de inaccesibilidad y soluciones

Continuamente se verificaran los puntos que no tienen acceso o si practicamente

son inaccesibles para la construccidén. Se procedera a buscar soluciones

eficientes y econdmicas.
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3.3.4 CAMPAMENTOS

El objetivo de los campamentos es de obtener:

¢ Alojamiento para el personal

¢ Oficinas de administracion

¢ Oficinas para la supervision y el propietario

e Almacenes para equipos y materiales

e Primeros auxilios

e Servicios higiénicos

e Servicios auxiliares (sitios de ubicacién para planos o para reubicaciéon de
oficinas).

e Todas las instalaciones seran temporales y/o alquiladas a terceros

e De ser construidos los campamentos, se utilizaran elementos portatiles.
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3.4 PRIMERAS BASES PARA LA CONSTRUCCION

3.4.1 FUNDACIONES

El disefio de las fundaciones estara a cargo del area de disefio, que partiendo de
los datos de esfuerzo de las torres a nivel de fundaciones, los valores y tipos de
suelos encontrados en el estudio geotécnico, definira y disefiara las fundaciones
correspondientes, ya sea la ubicacion de pilotes, perforaciones para anclajes en
roca y las fundaciones directas con zapatas que son las mas utilizadas. Con la
determinacion del tipo de fundacién se procedera a realizar el replanteo de las
excavaciones, las verificaciones de estabilidad y la presion sobre el suelo

describiendo claramente el método de calculo empleado.

3.4.1.1 Perfiles diagonales

Los perfiles diagonales se los considerara a partir de las nivelaciones de la patas
de las torres dependiendo de la geografia del terreno, con esto se sacara las
plantillas que sirven para encontrar las dimensiones de las alturas de las
excavaciones.

3.4.1.2 Explanaciones

Las explanaciones se realizaran de acuerdo a la necesidad que se tenga para las
nivelaciones de las patas de las torres.

Los volumenes se calculardn como el resultado de la comparacién de los
levantamientos topograficos antes y después de ejecutar la excavacion.

3.4.1.3 Replanteo de excavaciones

A partir de las planillas se delimitard y se ajustara los puntos donde deban

colocarse los stubs con las nivelaciones anteriormente trazadas y fijadas.

3.4.1.4 Excavaciones
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Estas excavaciones estaran dadas en funcién de los alineamientos, cotas y
dimensiones consignadas en los planos de detalle, y su dimension y profundidad
seran aprobadas considerando el tipo de suelo, el tipo de torre y los perfiles

diagonales del terreno en la ubicacién de la torre.

3.4.1.4.1 Tipos de excavacion

Encontramos dos tipos de excavacion

e Excavacion en material suelto

e Excavacién en roca

La excavacion podra ejecutarse con cualquier equipo que sea adecuado para este

tipo de trabajo.

3.4.1.4.2 Método de excavacion

Luego que se ha terminado la excavacién de una torre se debe controlar la
seccidn de excavacion en el fondo, controlar el nivel del fondo de la excavacion
con relacién a la estaca central y medir la profundidad de la excavacién con
relacion al punto mas bajo del borde de la excavacion y en el caso de

fundaciones tipo cilindro, controlar la inclinacién de la excavacion.

3.4.1.4.3 Estabilidad de las excavaciones

Debido a que en la excavacion pueda existir algun tipo de peligro que pueda
afectar la seguridad del personal o que podrian detener o retardar los trabajos del
campo es necesario tomar las medidas del caso para mantener los perfiles
teéricos del trazado de Ila linea, es decir impidiendo derrumbes vy

desprendimientos de piedra.

3.4.1.4.4 Excavacion en lugares cercanos y/o propensos a ser inundados por agua
Se aplicaran los métodos de drenaje mediante bombeo directo y zanjas de

drenaje que deberan ser continuos diurnos y nocturnos para evitar inundaciones.



51

3.4.1.4.5 Controles necesarios durante la fundicion

El acero que se coloque sera del diametro, longitud y calidad especificada en el
diseno.

La perforacion debe estar totalmente limpia para asegurar una buena adherencia.
El espacio entre la perforacion y el acero del anclaje quede totalmente lleno de
lechada y que no queden burbujas de aire.

3.4.1.5 Replantillo

Se realizaran trabajos de restitucion del suelo inmediatamente después de
terminada la excavacion cuando se haya disturbado el suelo de fundacion.

La sustitucion del suelo de fundacién se realizara y controlara de acuerdo a lo

especificado por el relleno compactado.

3.4.1.6 Doblado y colocacion de las armaduras de acero

FIGURA 3.6 Colocacion de la armadura de acero en la columna y las zapatas
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El acero de refuerzo debera estar libres de componentes organicos que puedan
alterar las propiedades del material. En el disefio se especificara la forma
adecuada las armaduras de acero segun se encuentran en los planos. El acero
debe estar limpio y colocado, es necesario que los elementos sean de la misma
marca. Se debera suministrar a la Supervision dos informes de cada ensayo,
certificados por la fabrica.

Todas las dobladuras seran hechas en frio.

Los planos de detalle de las armaduras de cada estructura deberan indicar

longitud, numero de barras de acero, didmetro, acotamiento de dobleces.

3.4.1.7 Armado de formaletas

Es la armazdn que se coloca para realizar toda la cimentacién . Este se lo utiliza
para el vaciado y la colocacion del hormigon. Estas pueden ser de metal, de

madera etc.

3.4.1.8 Fijacion de los Stubs

Los Stubs colocados antes del vaciado, deberan estar firmemente asegurados en
su lugar de acuerdo a lo especificado en los planos; los stubs estaran exentos de
aire , escamas oxidadas, pinturas, mortero, u otros elementos perjudiciales.

Los 4 stubs se fijaran, nivelaran y mantendran en su posicién simultaneamente
mediante esfuerzos provisionales, de manera que durante el montaje de la torre

no se tenga que forzar ningun elemento.

3.4.1.9 Alineamiento de Stubs de acuerdo a alturas de estructuras

Los STUBS colocados, deberan estar firmemente asegurados en su lugar de
acuerdo especificado a los planos o segun indique la supervision.

El objetivo durante el montaje de la torre es no tener que forzar ningun elemento
por esta razén es que mediante refuerzos provisionales se fijaran, nivelaran y

mantendran en su posicién los 4 stubs.
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Las diagonales de la base de una torre y las bisectrices de los angulos de
anclaje deben quedar dentro de un cuarto de grado sexagesimal de separacion
entre si.

La inclinacién de cada angulo de anclaje medido en el plano vertical de las
diagonales de la torre, no debe diferir en mas de cinco por mil, de la inclinacion

estipulada en los planos.

3.4.1.10 Conexion del cable para aterramiento

Esta conexién se realizara antes del vaciado del concreto para que después

pueda quedarse fijo.

3.4.1.11 Fundaciones de concreto armado

Para colocar el hormigon debe observarse lo siguiente:

Composicion:

El concreto se compondra de cemento de la marca aceptada, agua, agregado

fino agregado grueso y aditivos.

Materiales

= ElI cemento serd aprobado y deberd comprobar la veracidad de sus
propiedades comprobando que el cemento no este fraguado y este en buenas
condiciones.

= El agua empleada en la mezcla de concreto, debe tener una contextura clara
y limpia sin sustancia organicas que puedan alterar la composicion y la puedan
contaminar, de forma igual debe ser con los recipientes que se maneja el
agua.

= Agregado fino: Los agregados utilizados seran los indicados por el laboratorio
y de yacimientos aprobados. No deberan contener cantidades dafinas u otras
sustancias perjudiciales, el agregado fino consiste en arena natural con las
condiciones anteriores que cumplan los limites de granulometria establecidos

en la norma.
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= Agregado grueso: a igual que las condiciones del agregado fino, pero este
consiste de roca triturada o de grava obtenida de fuentes naturales, y debera
estar formado por particulas duras y resistentes y sin materiales extrafios.

= Aditivos: Los aditivos deberan ser medidos en peso, los plasticos o liquidos en
peso y volumen y debera verificarse que lo receptaculos que se usen cumplan

las condiciones de volumen establecidas para la dosificacion.

Estructuracion del concreto (equipo y proceso de mezclado)

Dosificacién: debe verificarse que la dosificacion del concreto sea la indicada por
el laboratorio y tendra por objeto asegurar un concreto plastico, manejable y
apropiado para las condiciones de colocaciébn y un producto que tenga
resistencia, durabilidad, impermeabilidad.

Mezclado: debe realizarselo en mezcladoras un tipo aprobado por la supervision
y que la capacidad nominal de la concretera no se sobrepase los tiempos
minimos de mezclado asi que el tiempo de mezcla se medira desde el momento
en que todos los materiales sélidos se encuentren en el tambor de mezclado de
tal forma que el agua se haya anadido completamente. El equipo y los métodos
para mezclar concreto seran los que produzcan uniformidad en la consistencia.
Vaciado del concreto: se realizara con la aprobacion de la supervision y de
acuerdo a las normas, en la colocacion debera llevarse el concreto a los rincones
y angulos del encofrado y alrededor de las varillas de armadura y de las piezas
empotradas.

Para el vaciado del concreto debe autorizarse que:

El hierro de refuerzo debe corresponder en calidad y diametro al disefio.

Las medidas entre dobleces del hierro deben corresponder a las de los planos
de hierro.

El hierro debe estar sin manchas de aceite, grasa, petroleo, pintura, etc. Y no
tener oxido suelto.

El fondo de la excavaciéon debe estar humedo, sin lodo sin basuras como papeles,
latas madera, aserrin, ramas, etc. Sin tierra suelta y sin pozas de agua.

Las puestas de tierra de las estructuras quedan embebidas en el hormigdn y

debe verificarse que ya se ha instalado adecuadamente el cable de puesta a tierra
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controlandose la colocacion del conector y el cable respectivo en la parte

correspondiente.

Consolidacion del concreto: la vibracién del concreto debe realizarse por
medio de vibradores a inmersion accionados neumaticamente y se lo debe
efectuar evitando que el vibrador toque los hierros de refuerzo y el stub. Se utiliza
el tiempo de vibracion recomendable entre los 5 y 15 segundos y en puntos
distanciados de 45 a 75 cm. El vibrador debe ser utilizado a la entrada y salida
en forma vertical e insertado a la profundidad total de la capa vaciada y no debe
ser arrastrado a través del concreto.

Hormigonada en tiempo frio : Se considera en tiempo frio, cuando la temperatura
sea menor de 5°C y si al colocarse el concreto este se congela antes de alcanzar
aproximadamente los 35kg/cm2, debera ser retirado.

Hormigonada en tiempo caluroso: El objetivo principal es mantener el concreto
frio, por ello se mantendran los agregados cubiertos mediante riego, obtener el
agua mas fria posible, regar los encofrados abundantemente; previo al vaciado
cubrir el concreto con los instrumentos adecuados e iniciar a la brevedad el

curado y de preferencia efectuarlo mediante provisién de agua.
3.4.1.12 Curado del hormigon

El tiempo minimo para el curado del concreto en climas con temperatura normal
es 7 dias y puede procurarse su extension cuando ello sea practico. En zonas de
temperaturas muy bajas, el cuadro debera prolongarse para lograr un fraguado
adecuado del concreto. No debe curarse cuando la temperatura sea menor o

igual a 0°C.
3.4.1.13 Puesta a tierra final
Después de la colocacién del concreto se procede a colocar la varilla de puesta a

tierra o de ser el caso la, longitud de contrapeso requerida, al cable que se

encuentra conectado al stub y embebido en el concreto.
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3.4.1.14 Relleno y compactacion de la excavacion

El relleno sera aplicado en lugares donde se deba cubrir y preparar el terreno
para la cimentacion de la superficie, y compactacién de rellenos de conformidad
con los planos de la supervision.

En los planos deberan contar todas las areas y limites de rellenos que deben
pertenecer a las lineas estacadas en el terreno. Y en este la supervision sera la
encargada de realizar modificaciones en el caso que se presentara alguna
inestabilidad o que pudiera realizar alguna modificacion por economia. Siempre y

cuando se encuentre dentro de las normas permisibles para estos cambios.

3.4.1.14.1 Tipos de relleno

— Relleno impermeable

Material consistente en una mezcla natural de grava fina, arena, limo, arcilla,

colocada en capas y compactadas con equipo, usada como material de drenaje.

— Relleno de arena grava (filtros)
Arena y grava colocadas en capas y compactadas con equipo, usada como

material de drenaje.

— Relleno de tierra

Material seleccionado colocado en capas y compactado con equipo

3.4.1.14.2 Preparacion del terreno para cimentacion

Las superficies para la cimentacién deben adecuarse de acuerdo a la clase de
tierra que se tenga. Si se quiere mejorar los suelos se pueden humederse o
secarse. Los suelos deberan ser nivelados o compactos al colocarse el material

de relleno o concreto.

3.4.1.14.3 Material
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Los materiales a utilizarse deberan estar libres de cualquier clase de material

que podria afectar o cambiar las caracteristicas de los mismos

3.4.1.14.4 Colocacion

Debido la necesidad e importancia de mantener intactas las caracteristicas de los
materiales estos deben permanecer y ubicarse en sitios que puedan estar libres
de lentes, cavidades, vetas o capas que difieran sustancialmente, en calidad y
graduacion, de los materiales circundantes. Al mismo tiempo tratarlos con cuidado
sin que se realicen arrastres o cortes del relleno. Y debera ser bien ubicada en

una forma sucesiva de tal manera de tener una buena distribucion del material.

3.4.1.15 Control de campo

Los valores obtenidos en campo no podran tener un error maximo permisible que
los hallados en el laboratorio. De acuerdo con el resultado de los ensayos, podra

obtenerse la remocion de capas y una nueva compactacion.

3.4.1.16 Obras de proteccion

Por lo general se pintan con pintura asfaltica emulsionada la parte superior de
las bases metalicas de los STUBS y los perfiles metalicos de las torres que

sobresalen de la cimentacion fuera del concreto.

3.4.2 PILOTES

En caso de pilotes:

Los pilotes son piezas (de hormigon, metal, mixtos, de madera) relativamente
largas y delgadas utilizadas para transmitir cargas de la cimentacion a través de
un suelo de poca capacidad de carga hacia un suelo o roca mas profunda con
mayor capacidad de carga.

En caso de pilotes fundidos en sitio, debe controlarse durante el hincado de la
camisa la verticalidad y la profundidad y, en el caso de pilotes tipo Pre-

barrenado, debe controlarse la densidad de la bentonita.



58

Se establecera las dimensiones de las excavaciones y su profundidad,
considerando el tipo del suelo, el tipo de la torre, y los perfiles diagonales de
terreno en la ubicacién de la torre, para este tipo de fundacién la excavacion se
hace utilizando métodos especiales, generalmente con maquinas para
excavaciones profundas de pequefio diametro o seccion cuando se trata de
pilotes fundidos en sitio. Cuando se utiliza pilotes prefabricados no existe

excavacion.

CTURA -2 20/02/04
NADO DE PILOTES

FIGURA 3.7. Barrenado de pilotes

3.4.2.1 Replanteo de pilotes

El replanteo de pilotes es materializar en el campo la ubicacion de pilotes, es decir
hallar la correcta alineacion de acuerdo al disefio y a las especificaciones. Este
trabajo se realiza con un equipo de topografia y precision.
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3.4.2.2 Barrenado

El barrenado se realiza durante la excavacion para desalojar el material de la
excavacion, vy llevarlo fuera del sitio que con este desalojo continuamente se
realiza el hincado de la camisa.

El barreno es un equipo que tiene un balde que recoge el material y tiene un eje

que lo hace girar para que cubra todo el sitio de excavacion.

3.4.2.3 Excavacion para cabezales

Los cabezales son de hormigdn, y son las bases para la estructura, sirven para
repartir la carga uniformemente al pilote. Son excavaciones que se pueden

realizar con fuerza humana y no son tan profundas.

3.4.2.4 Fundicion de pilotes

Para la fundicién de pilotes se utiliza un tipo embudo conocido como tremie que
esta conectado a la hormigonera que se le introduce a través del pilote y lo va
fundiendo.

Se establecera las dimensiones de las excavaciones y su profundidad,
considerando el tipo del suelo, el tipo de la torre, y los perfiles diagonales de
terreno en la ubicacion de la torre.

El control de verticalidad puede hacerse apuntando a la camisa o al barreno,
desde una cierta distancia y desde dos puntos que formen angulo recto con el
pilote, a través de un hilo a plomo que se puede sujetar con la mano en alto.

Una vez que todos los pilotes de una torre estén fundidos o hincados segun sea
el caso, el topégrafo debe efectuar el chequeo de dimensiones y niveles cuyos

resultados seran llevados en los reportes de campo.
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3.4.2.5 Fundicion para cabezales

Previamente se tiene la construccion del pilote a continuacion se prosigue con el
encofrado y la colocacion del acero de refuerzo del cabezal, también se realiza a
la vez el encofrado y la colocacion del acero de refuerzo de la columna.

Después de esta tarea se coloca los Stubs y se hormigona.
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3.4.3 MONTAJE DE LAS ESTRUCTURAS METALICAS

Las estructuras seran montadas de acuerdo con el método propuesto y aprobado
y se evitaran esfuerzos excesivos en los elementos de la estructura
particularmente en aquellas que se levanten ya ensambladas. Para el fin es
importante que los puntos de la estructura donde se fijen los cables de montaje
sean elegidos adecuadamente. A lo largo de todo el montaje se svitaran dafos al

galvanizado .

3.4.3.1 Preparacion y control del galvanizado de los elementos

Antes del montaje, todas las superficies de acero galvanizado seran limpiadas de
todo elemento extrafio acumulado durante el transporte y el almacenamiento.

Se tomaran las respectivas precauciones para evitar que ninguna de las partes
de las estructuras son forzadas o dafadas. Al mismo tiempo no se permitira

arrastrarlas en el suelo.

3.4.3.2 Control y medicion de los pernos tuercas y arandelas de presion

Los pernos deben instalarse con las tuercas encima y fuera de los miembros, de
tal manera que las tuercas puedan ajustarse o inspeccionarse facilmente. Los
pernos que se instalen verticalmente en la torre ya armadas deben quedar con la
cabeza hacia arriba, al menos que en esa posicion sea dificil ajustar las tuercas.
En el montaje de las estructuras , los pernos de posicion vertical deberan ponerse
con la cabeza hacia la parte inferior de la estructura.

Después del ensamblaje y una vez que los pernos hayan sido ajustados, deben

sobresalir por sobre la tuerca de ajuste, como minimo un paso de rosca completo.
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3.4.3.3 Fabricacion de faltantes y correccion de dafios menores en perfiles

Los dafos que resulten del manejo, transporte, ensamblaje, erecciéon y demas
actividades de la construccién, deben ser reparados o reemplazados.

Las reparaciones en el galvanizado de elementos metdlicos, se permitiran
unicamente para fallas pequefias y puntuales, de conformidad a lo que estipule la

ultima revision vigente de la normas.

3.4.3.4 Ensamblajes y prearmado en sitios de las estructuras

Las torres deben ser ensambladas y erigidas de conformidad con los planos de
montaje del fabricante.

Las patas y los brazos de los paneles sujetos a esfuerzos deben armarse
completamente con todos los pernos colocados antes de superponer los
miembros de los paneles superiores.

Los miembros de acero deben manejarse cuidadosamente para evitar dobladuras
o dafos al galvanizado. Las piezas de acero de la torre no deben volcarse desde
los carros o camiones y deben ser mantenidos fuera del contacto directo con las
plataformas de los vehiculos por medio de bloques de madera adecuados. Se
debe usar pedazos de madera como espaciadores para mantener separados los
miembros apilados, de tal manera que protejan al galvanizado de las superficies.
Durante el ensamblaje, no se debe aplicar esfuerzos que produzcan dobladuras
de los elementos de acero.

Algunas piezas se ensamblaran en el suelo y sobre todo, en estas piezas se

evitara realizar esfuerzos excesivos en el armado de la torre.
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3.4.3.5 Armado de la torre

FIGURA 3.9 Montaje de piezas de hierro para las patas de la torre

Las torres deben ser erigidas por el método de “ereccién floja” con excepcion de
los paneles del conjunto inferior de la torre, que deben ser empernados y
ajustados inmediatamente después del ensamblaje y nivelacion. Las diagonales
principales deben ser empernadas en forma floja.

El izado de estos elementos debe hacerse con cables de manila, nylon o de otro
material no metalico. No se permitira el empleo de cuerdas, alambre desnudo o

cadenas de acero.

3.4.3.6 Ajuste y fijacion de los pernos y tuercas

Después de montaje de las estructuras se llevara a cabo con cuidado y
sistematicamente el ajuste y fijacion de todos los pernos. Las piezas con
deformacion mayor de la longitud libre de las piezas sujetas a compresion, o de
longitud libre para piezas sélo a traccion seran rechazadas. Los retorcimientos o

doblados agudos seran causa suficiente para el rechazo de las piezas.
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3.4.3.7 Control de cuadratura en verticalidad y alineamiento

Para este control se llevara un reporte de verticalidad. Para efectuar este control
puede usarse dos sistemas, uno usando un ocular acodado en el taquimetro y el

otro sin usar el ocular acodado.

3.4.3.8 Control del estado de las superficies de los perfiles

Después del montaje a igual que el ajuste adecuado de tuercas se controlara el
estado de las superficies de los perfiles, revisando que no se haya forzado
ninguna perforacion al alineamiento y que no exista ninguna clase de dafio en las

piezas.
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3.4.4 TENDIDO

El tendido y regulacién de los conductores y cables de guarda se llevaran a cabo
de acuerdo con los métodos aprobados.

La informacion técnica de los equipos y accesorios que se utilizara en el trabajo
deben ser los minimos requeridos.

Los métodos que se utilicen en el tendido no deberan producir esfuerzos
excesivos ni dafios a los conductores, estructuras, aisladores y demas

componentes de la linea de transmision.

3.4.4.1 Disponibilidad de los conductores y cables de guarda

Se controlara en bodega la existencia de toda la longitud de conductor requerida
para terminar el tendido de la linea de transmision mas una tolerancia adicional

para resguardar en caso de defectos en tendido.

3.4.4.2 Programas de tendido aprobados por tiro

Estos programas son utilizados para la determinacion del numero de torres a
tender en cada tiro, el numero de tiros de toda la linea de transmisién y la

ubicacién de los equipos y carretes.

3.4.4.3 Tablas de tendido aprobadas

Se llevara una tabla de tendido que servira para flechar el conductor, indicando la
fecha del tendido, la flecha de los conductores y cable de guarda asi como las
temperaturas del conductor y del ambiente.

El tendido de los conductores se hara ejerciendo un control cuidadoso y utilizando
equipos mecanicos provistos de cabrestantes dentados, para asegurar que la
tensién del conductor no fluctle indebidamente ni exceda los valores especificados

provisto de un sistema de registro de tensidén en el extremo de tensar.
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3.4.4.4 Transporte y ubicacion de equipos

FIGURA 3.11. Ubicacion del freno y equipos del tendido

i

]

El malacate y las frenadoras se ubicardan en lugares que nos permitan la
generacion de esfuerzos excesivos en las estructuras mas cercanas.

Las bobinas se montaran sobre gatos y ejes con freno.

Tanto el freno como el malacate deben estar firmemente anclados, conectados a
tierra y en perfecto estado de funcionamiento.

El cabrestante debera contar con un dispositivo de regulacion del tense, de
forma que un aumento del tense previsto para el tendido, lo desconecte

inmediatamente.
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3.4.4.5 Montaje de aisladores y accesorios

FIGURA 3.12. Montaje de aisladores

Los aisladores deben ser manipulados con mucho cuidado durante el transporte,
ensamblaje y montaje con el objetivo de no danar sus caracteristicas.

Los eslabones deben ser suficientemente pequefios, para pasar por las poleas de
tendido sin dafar la polea y deben tener rodamiento de bolas y podran girar
libremente bajo carga para eliminar el torque que podria causar torceduras y nudos
en el conductor.

-Poleas

Las poleas deben ser hechas de aleacién de aluminio, disefiadas para permitir la

»

pasada de empalmes temporales hechos con sujecién “Kellen ”. Para las
operaciones de desarrollo se utilizaran poleas con diametro al fondo de la ranura
de 15 a 18 veces el diametro del conductor. La profundidad de la ranura sera

suficiente como para permitir el transito del conductor y cable de guarda , y de
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los empalmes sin riesgo de descarrilamiento y debera ser por lo menos 25%
mas grande que el diametro del cable vy el radio entre el 10% y 25% del radio del
cable . Los lados, la forma y las condiciones de la superficie de la ranura seran
tales que la friccion sea reducido al minimo vy los lados seran inclinados al

menos en 15 grados de la vertical.

3.4.4.6 I1zada de porticos

FIGURA 3.13. Colocacion de porticos en la carretera

La izada de porticos es realizada antes de los trabajos de tendido para cubrir y
proteger los cables de distribucion, viviendas, vegetacion, cultivos, a igual que

proteger a los mismos cables en los caminos o carreteras.

3.4.4.7 Tendido de conductores

Se divide en tres tareas principales que se las puede realizar a la vez. Estas tres
tareas son: 1) Riega de la manila 2) Paso de Pescante 3) Paso de Conductor.
El procedimiento es el siguiente: La riega de manila se realiza a mano y a lo largo

de todo el eje de la linea, y consiste en regar una cuerda en el piso. Luego que se
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encuentra ya ubicada en el sitio, de torre a torre, se sube la manila a las poleas
que se encuentran ya ubicadas en las crucetas de las torres.

El malacate empieza a subir la manila, la misma que se unira al pescante por el
extremo ubicado en el freno. Cuando se ha realizado la unién, se tiempla el
pescante por todo el tiro hasta que llegue al malacate. Se procede a unir con el
conductor por la media de tendido al extremo.

Para ganar tiempo mientras se tiende el conductor por la otra fase se extiende el
pescante.

Cuando se ha tendido el conductor completamente, se hace una retencién en el
extremo del freno con grapa de retencion, para luego realizar los ajustes de
tendido con ayuda del malacate. Es aqui donde se empieza a realizar los

empalmes.

FIGURA 3.14 Tendido de conductores

3.4.4.8 Empalmes de los Conductores y Cables de Guarda

Para los empalmes se debera disponer en cada caso de la informacion
necesaria para la correcta ejecucién de los empalmes de acuerdo con los tipos a
instalar. Cuando se tiene dafios severos es decir que reduce la resistencia de los
hilos externos en una seccion equivalente en tres hilos cortados se utiliza la

instalacion de empalmes de compresion.
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El niumero y ubicacion de juntas seran sometidos a la aprobaciéon de la
fiscalizacion antes de comenzar el montaje y el tendido . Las juntas no estaran a
menos de 15 m de la grapa del conductor mas cercana. No habra mas que una
junta por conductor o cable de guarda en cualquier vano.

No se emplearan empalmes en los siguientes casos :

a. donde no estén separados por menos de dos vanos .
b. En vanos que cruzan ferrocarriles, lineas eléctricas o de

telecomunicaciones, carreteras importantes, rios , etc.
Todos los empalmes permanentes, empalmes de plena tensidon y manguitos de
reparacion para conductores y cables de guarda, se instalaran después del
tendido, pero antes de la operacion de templado (tensado). Todos los empalmes
de plena tensién y manguitos de reparacion deben efectuarse abajo el
conductor en el suelo, solamente en casos excepcionales se permitira que estas

labores sean aéreas.

3.4.4.8.1 Manguitos de reparacion

Los manguitos de reparacion se utilizan en los hilos del conductor que no puedan
ser reparados manualmente con lija debido a la profundidad o extension del dafio
y que reduce la resistencia de los hilos exteriores, afectando a no mas del
equivalente a tres hilos. Después de que se haya terminado la compresién de las
juntas o de las grapas de anclaje tipo compresiéon se medira con los instrumentos

apropiados la resistencia eléctrica.

3.4.4.9 Tensado y regulado (Flechado)

El templado sera programado de tal modo que no se apliquen cargas bruscas
sobre las torres.

El templado de los conductores e hilos de guarda se debe efectuar a mas tardar
72 horas después que los conductores hayan sido colocados en las poleas.

La longitud de la seccién a ser templada se limitard de tal modo que se obtenga

un templado satisfactorio. La operacion de templado se efectuara uUnicamente
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bajo condiciones atmosféricas favorables. Durante la operacién de templado
todos los conductores y cables de guarda permaneceran en poleas.

Durante la etapa de templado se debe asegurar de que se cumplan las
especificaciones en lo que dice relaciéon con tiempo sobre poleas, marcacion de

la ubicacion de la grampa , y correccion por off-set.

3.4.4.10 Correccion de off-set

Las cadenas de suspension y cruce se aplomaran antes de proceder al
engrapado que se realizara suspendiendo el conductor con cuerdas o un cuerpo

de grapa para no danar el conductor .

3.4.4.11 Engrapada de torres de suspension

En cada grapa de suspensién o anclaje empernada, el conductor y el cable de
guarda seran convenientes limpiados y cubiertos con grasa aprobada; las
varillas de armar preformadas se colocaran inmediatamente antes del ajuste en
la grapa.

Las marcas para el engrapado se haran en el punto en el cual el conductor corta
al plano vertical que contiene el eje central de las crucetas, excepto cuando se
requiere un engrapado con desplazamiento horizontal (offset).

Cuando los conductores hayan sido engrapados ninguna cadena de aisladores
podra desviarse mas de 10 cm. De la vertical; en el sentido longitudinal de la

linea.
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3.4.4.12 Amortiguadores y balizas

FIGURA 3.15. Montaje de balizas en la linea

Después que los conductores de la linea hayan sido ajustados a su flecha
correcta, se montara los amortiguadores de vibracion en cada conductor y cable
de guarda en la forma vy a las distancias prescritas. De igual forma se ubicaran

las balizas que se utilizan para sefializacion aérea y de las torres.
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3.4.5 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Previa la instalacion de puesta a tierra , se tomaran medidas de la resistividad del
terreno y se determinara el tipo de puesta a tierra que mas convenga en cada
fundacién, ya sea contrapeso o varilla. Se usara un Megger (Instrumento de
medida para encontrar la resistividad del suelo y la resistencia de puesta a tierra)
con el sistema de los tres eléctrodos.

La instalacion de la puesta a tierra se realizara manualmente en su totalidad y
simultdneamente con los trabajos de compactacién. Para los contrapesos se
abrirdn zanjas a la profundidad indicada en las especificaciones y del ancho
minimo necesario; para la unién del cable de cobre se utilizaran moldes y cargas
de poélvora de acuerdo con el calibre del cable. Las varillas se instalaran

manualmente.

3.4.5.1 Medida de la resistividad del terreno

Durante el replanteo y localizacion de la estaca central de cada estructura, se
debe medir la resistividad del terreno en ese sitio, y se suministra un informe
catalogos técnicos , numero de estructura, fecha de la medicién, resistividad del

suelo, clasificacion del suelo, condicién del suelo y tipo de puesta a tierra.

3.4.5.2 Determinacion de puesta a tierra

Sobre la medicién de la resistividad eléctrica del terreno utilizando los formatos
adecuados se determinara la configuracion mas adecuado para las puestas a
tierra a fin de obtener los valores maximos de resistencia eléctrica que se

indique a la planilla de estructuras y en los planos .

3.4.5.3 Instalacion de contrapesos o varillas

Los contrapesos deben instalarse, dentro de las zonas de derecho de via . Las

conexiones de contrapesos deben hacerse con acoples de tipo abrazadera y

también se debe realizar el relleno compactado para el contrapeso.
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Las varillas de puesta a tierra deben localizarse al menos 1.0 m de la pata y en
el suelo de sitio. El extremo superior de la varilla quedara a la misma profundidad
que el contrapeso.

En los sitios en los que el relleno sea con material de préstamo, las varillas seran

enterradas fuera del sitio de la excavacion.

3.4.5.4 Medicion de resistencia a pie de torre previo al tendido del hilo de guardia

Una vez terminada la ereccién de cada estructura y antes de la instalacion de
conductores y cable de guardia , se debe medir la resistencia a tierra de las
estructuras, para obtener un registro de todas las mediciones de resistencia a

tierra que haya efectuado para obtener las resistencias deseadas.

3.4.5.5 Correcciones de puesta a tierra

Las correcciones que se realizan en la puesta a tierra se las considera cuando no
se haya obtenido la resistencia adecuada y dependiendo de las mediciones se
instalardn conexiones a tierra adicionales para bajar la resistencia a tierra a la

forma establecida en los planos.
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CAPITULO 4
DISENO TECNICO Y CONFORMACION DE LA
ADMINISTRACION

4.1 DISENO TECNICO DE LOS PROCESOS

En el presente capitulo se realizara el disefio de reingenieria del proceso de
Construccion de Lineas de Transmision, para introducir luego la Administracion
por procesos.

Se ha considerado como el capitulo esencial del presente proyecto de titulacion y
reunira todos los conceptos anteriores para modelar un sistema 6ptimo para la
Construccion de Lineas de Transmision, y se basa en la visidon general del equipo

dispuesto para esto en el Sistema Nacional de Transmision.
4.1.2 VISION

Construir una linea de transmision de excelencia que tenga niveles de calidad
altos utilizando tecnologia de punta a nivel mundial con especial cuidado en el

ambito ambiental y humano.
4.1.3 DESARROLLO

Dentro del desarrollo técnico se realizaran las siguientes tareas relacionadas con
la construccion
1. Modelar relaciones de entidades
Reexaminar conexiones de los procesos
Instrumentar e informar
Consolidar interfaces e informacion
Redefinir alternativas
Reubicar y reprogramar controles

Modularizar

© N o o A~ oeDbd

Aplicar tecnologia



79

4.1.3.1 Modelar Relaciones de Entidades

En el proceso de construccién de lineas de transmision se detallan las principales
entidades que son: programacion y coordinacion, servidumbres y permisos de
paso, administracién , ejecucién de las obras, liquidacion. Y cada uno de estos
estara representada por un conjunto de atributos y sera relacionado de diferentes
maneras.

Por ejemplo la entidad programacién y coordinaciéon consta de los casos: tiempos
de obra civil , y obra eléctrica cada una con sus respectivas actividades.

La entidad administracion consta de los casos administracion de personal y de
dinero.

Cada caso de la entidad se relaciona con un conjunto de valores para los
atributos, Por ejemplo la entidad ejecucion de las obra se relaciona con las fechas
de programacioén de la obra que pueden ser por mes, por dias o por las fechas
asignadas que constan desde el inicio hasta la culminacion de la obra, otro
ejemplo: la liquidacion de materiales relacionado con la finalizaciéon de
construcciéon independiente por cada torre.

Para la entidad servidumbres se relaciona con gestiones y arreglos legales de la

empresa durante el proyecto.

4.1.3.2 Reexaminar Conexiones de los Procesos

La construccion como una cadena de valor consta de sus actividades directas
como son: después del diseno: gestion de servidumbre, campamentos, obra civil,
obra electromecanica, liquidacién. La cadena de valor contiene también
actividades indirectas como son: administracion, materiales, equipos y personal,
organizados planificadamente, la integracidon o la desintegracién entre estas
actividades puede llevar a la mas alta calidad y mejores rendimientos del trabajo
que se realiza. El concepto y la base principal con que se maneja estas
conexiones de los procesos es donde se agrega mas valor.

Una organizaciéon puede reducir o0 eliminar un proceso de apoyo

incorporandolo en un proceso basico de valor agregado. [1]
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En la construccién, la incorporacién de una nueva actividad no es conveniente
dentro del proyecto, pero coordinar la informacién necesaria y adecuada con los
sitios de ubicacion del proyecto, al igual que la coordinacion en la entrega de
materiales desde bodega con los sitios de construccion, agilitaria el proceso,
mejorando la exactitud y la oportunidad en la duracién del proyecto y agilitando
los tramites necesarios que se realizan en bodegas.

Las 6rdenes y pedidos legales que se realizarian a través de correo electronico
deben ser certificados con las firmas electronicas, la coordinacién de esta
informaciéon con la tramitacién necesaria mejoraria la velocidad y exactitud en

respuesta y reduciria el esfuerzo.

4.1.3.3 Instrumentar e Informar

Se quiere eliminar toda la informacion que no sea util .Y la informacién util
entregarla organizada a los respectivos lugares. En la construccidén estos lugares
son los sitios de trabajos de obra en el campo. El objetivo es tener la informacion
necesaria y completa en los lugares necesarios y eliminar toda la informacion que
no sea necesaria por ejemplo: la que se encuentra repartida varias veces en los
mismos sitios.

Conformacién de nuevos ciclos para distribucién y despacho de materiales por
cada torre a través de la coordinacion del proyecto con inventarios actualizados
en bodega.

Debe llevarse a cabo el proceso e informe completo desde el inicio con sus
respectivos comentarios acerca de problemas suscitados durante la obra , como
por ejemplo al no haber despachado el material completo, o con algun tipo de
defecto o faltante y en los planos ya sea eléctricos o civiles con su respectiva
referencia para evitar cualquier clase de repeticion, pérdida o confusién de tales

documentos.
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Informacion de Bodegas Tramitacion
rendimiento
Datos de los materiales | Inventarios Captacién de datos
en bodega
Informes, tablas y | Base de datos Captacion y transmision

pruebas realizadas

de informacion

Documentos y planos

recopilados

Base de datos

Recopilaciéon de

informacion

Ciclos de distribucién vy
despacho de materiales
por torre e inventarios

actualizados

Archivo de pedidos

Captaciéon automatica

TABLA 4.1 Organizacion de la informacion



4.1.3.4 Consolidar Interfaces e Informacion

Personas Tramite de solicitud para salida
—> .

encargadas de la o entrega de suministros

obra

A 4

( Inventarios C

Base de datos de

materiales dentro de

bodega
Aprobacion P % Despacho de
h ”| materiales
Material receptado vy Personas  encargadas
4
seleccionado sin fallas y [« » de laobra
completo

A 4

Informacioén <

entre bodegas

FIGURA 4.1 Diagrama del proceso para la informacion



83

4.1.3.5 Redefinir Alternativas

En la construccién de Lineas de Transmisidon con las aplicaciones de sistemas
automatizados en bodegas se obtienen una base de datos de los materiales
existentes, de esta forma se obtiene una division en dos grupos de materiales o
equipos que son
1. Los equipos eléctricos, que por sus condiciones y normas técnicas deben
mantener sus caracteristicas eléctricas.
2. Los equipos o materiales que no son de caracteristicas eléctricas no
necesitan un cuidado extremo en el momento de maniobrarlos, y estos se
los puede clasificar en dos grupos: materiales que son de menor tamafio v,

equipos o materiales que son de gran tamano.

El despacho de materiales se lo realizara de acuerdo a los grupos y divisiones
anteriores, en el caso de la division del segundo grupo dependera del tamafio de
los materiales si son mas pequefios por ejemplo las tuercas, arandelas etc, se los
despachara rapidamente, mientras que si son equipos o materiales de mayor
tamafo o de caracteristicas eléctricas técnicas se los despachara con las
personas responsables del material.

Para la aprobacion vy el tramite respectivo del material se aprovechara de la
tecnologia de transmisién de datos utilizada con la certificacidn electrénica

correspondiente.

Dentro de la automatizaciéon en bodegas también encontramos otros beneficios, a
través de la programacion respectiva se podran reconocer los errores que
pueden darse, por ejemplo una mala entrega o un mal pedido. Y al mismo tiempo
a través de la red encontrar soluciones para materiales no existentes en un sitio
de almacenamiento y que pueden encontrarse en otra bodega.

Otra alternativa esta relacionada con la seguridad industrial en la construcciéon de
lineas de transmisién que esta basada en la implementacion de cursos creados

para disminuir el riesgo al que se exponen muchas personas durante los trabajo, y
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no sélo conseguir la seguridad de las personas sino también la motivacién a la
gente para trabajar mejor evitando contratiempos y accidentes que puedan
producirse por falta de conocimiento.

Esta tarea tiene por objeto: el ofrecer un mejor servicio, mejorar la exactitud y
eliminar el trabajo innecesario con la creacién de nuevas tareas, o una divisién de

actividades o tareas convenientes para el proceso.

4.1.3.6 Reubicar y Reprogramar Controles

Esta tarea busca reducir el numero de actividades que no agregan valor en el
proceso de la Construccion de Lineas de Transmisidén eliminando los errores a lo
que se inicia el proceso de tal forma que los errores sea mejor evitarlos que
corregirlos.

La reprogramaciéon de los archivos a través de los sistemas en linea aplicados
en los diferentes sitios de almacenamiento de materiales , suministros y equipos
pueden trasladar la informaciéon de un sitio al otro, este es el caso de no existir el
material necesario y solicitarlo rapidamente a otra bodega, a través del sistema
automaticamente se verificaran los sitios que almacenan o reservan tal material
sin necesidad de realizar y alargar el tramite para averiguar que bodegas pueden
suministrar este material, esta es una manera de simplificar las interfaces.

Es un caso comun encontrar dificultades en las bodegas de materiales y
suministros, sea por la falta de organizacion fisica, o por el desconocimiento del
encargado de la utilidad de tal o cual articulo.

Al ingresar un cédigo unico a cada articulo, y compilar todo en una base de datos
general de todas las bodegas disponibles; por supuesto, creando una red, sea
local o remota de interconexién electronica (via teléfono o internet),

Se podria acceder a los saldos de materiales desde el sitio mismo de la obra, y
conocer la bodega que dispone de dicho suministro, de esta manera se acorta los
tiempos de entrega en sitio de materiales.

El retraso de las obras debido a gestiones de servidumbres, que son las que
evaluan las respectivas indemnizaciones de las personas afectadas por el cruce

de la linea, no siempre encuentran la conformidad de toda la gente afectada y por
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consiguiente llevan a este problema, pues las personas no dejan que avancen las
obras.

La ubicacion de los puntos de negociacion mas convenientes, se centrara
directamente con las personas afectadas, tratado por un grupo especializado que
corresponden a estos casos (Asesoria Juridica). Estas gestiones se las realizara
coordinadamente con el avance de la construccién, de tal manera que se pueda :
minimizar o eliminar los dias perdidos por estos problemas y cumplir a tiempo con
los cronogramas de obra previstos y generados globalmente en la empresa. Este
cumplimiento nos evitara: multas, compensaciones, etc, es decir se minimizara
tiempo y dinero.

Con respecto a las actividades que no agregan valor casi todas apoyan al sistema
administrativo y no pueden ser actividades eliminadas u optimizadas por el apoyo
qgue presentan a otros procesos como se especifica en el capitulo 2, que contiene

el respectivo andlisis de los actividades que no agregan valor.

4.1.3.7 Modularizar

La empresa encargada de la construccion al término del proceso definira las
tareas que se han reducido y los modulos que deben consolidarse, de tal manera
de definir las partes de las actividades dentro del proceso para implementarlas, y
agruparlas por cambios relacionados por proximidades en el tiempo y en el
espacio.

En las tareas implementadas dentro de bodega, los recibos para solicitar el
material a bodega incluye la seleccion y la revisibn del material en buenas
condiciones y se lo considera como un modulo, el pedido y la entrega del
suministro se considera otro y ya no se tramitaria la verificacion del material
solicitado en otra bodega que llevaria mas tiempo en el caso de que no existiera .
El automatizar las bodegas, el intercambio electrénico de datos, la verificacion y
la seleccidon del pedido solicitado en bodega es automatico y a través de estos
programas y redes se centralizaria en un solo trabajo.

Para la aplicacion de la nueva tecnologia informatica también se considera la
transmisién de datos electrénica de tal manera que se tenga la aprobacion

solicitada los sellos y rubricas electrdnicos respectivos ya remitidos y verificados
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anteriormente. Entonces para este tramite se tomaria un solo médulo en 6rdenes
y pedidos especificados a través de una red intranet.

Para disponer urgente de la informacién de documentos o planos necesarios se
implementaria con programacioén automatica la verificacion de estos documentos
con referencias o numeros de oficios en archivos respectivos y se consideraria
un solo médulo. Y el tiempo que tomaria en transportar dichos documentos hasta

el lugar correspondiente se lo realizaria a través de otras tareas.

4.1.3.8 Aplicacion de Tecnologia

El propésito del proceso de construccion tiene por objeto el llegar a nuevas
soluciones a los problemas que surgen dentro de un proyecto con una nueva
estructuracion, a través de los tres factores que intervienen en la reingenieria
para el redisefo:

e Tecnologia

e Informacién

e potencial humano
Dentro de la Construccion de Lineas de Transmision se estudian las siguientes
soluciones:
Uso de tecnologia Informatica para arreglos de Ingenieria y también para
ordenes y pedidos legales via electronica internet o e-mail. A través de firmas
electronicas.
La transmisiéon de informacion, que se implementara a través de las
organizaciones que certifican la informacion con la organizacién que recibe que
en este caso es la que permanece durante el proyecto en los trabajos en el
campo. Esta informacién incluye archivos y mensajes incorporados por remisiéon o
como anexo en un mensaje de datos a cuyo contenido se accede indirectamente
a partir de un enlace electrénico directo incluido en el mismo mensaje de datos y
que forma parte del mismo.
Incluir nuevos programas aplicados a la administracion con el objeto de evaluar el
proyecto durante cada fase y a través de estas evaluaciones realizar un control

inmediato durante el transcurso del proyecto a problemas o verificaciones.
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La aplicacion de programas como el Microsoft Project para incrementar
cronogramas Yy tareas especificas que deben enfocarse a un solo trabajo global
previsivo actualizado y asignado para el trabajo en el campo y el cumplimiento de
las obras a tiempo. Un ejemplo de esta aplicacion se encuentra en el cronograma
de actividades para la construccién de la Lineas de Transmision Machala-
Frontera a 230kV.
Reorganizacién de toda informacién tanto de la que se obtiene en los disefios
preliminares a la construccibn como la que se obtiene y se realiza durante los
trabajos en el campo. Esta nueva reestructuraciéon esta mas enfocada a la
organizacion relacionada con planos y documentos de administracion.
Organizacion de cursos de seguridad industrial basados en programas del area,
que incluyan videos relacionados con la seguridad que tienen en otros lugares en
el mismo campo.
Automatizacién de bodegas en la que incluye la programacién de la informacién
de toda la bodega y se pueda mantener una red electronica de transmisién entre
los diferentes puntos de almacenamiento de tal manera que se pueda llevar
inventarios hasta de los pernos.
Cursos de motivacion que se orienten a los trabajos realizados en el campo
durante la obra, y que sean enfocados sobre todo a las personas que realizan los
trabajos que mas los exponen al riesgo.
Toda la aplicacion de esta informacion inteligible en formato electrénico, sera
independiente de su soporte material y atribuible a personas naturales o juridicas,
publicas o privadas, asi como regular todo lo relativo a los Proveedores de
Servicios de Certificacion y los Certificados Electronicos.
Dentro de esta informacion inteligible reproducida en formato impreso y aplicada
en el disefio de la construccion tenemos:

- Firma Electrénica:
Informacion creada o utilizada por la persona titular de una Firma Electrénica o
Certificado Electronico, asociada al Mensaje de Datos, que permite atribuirle su
autoria bajo el contexto en el cual ha sido empleado. [14

- Mensajes de datos:
Toda informacién inteligible en formato electronico o similar que pueda ser

almacenada o intercambiada por cualquier medio. 14
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Automatizacién de bodegas con inventario a nivel de pernos.

Cursos de capacitacion y organizacion.

- Certificado Electrénico:
Mensaje de Datos proporcionado por un Proveedor de Servicios de Certificacion

que le atribuye certeza y validez a la Firma Electronica. [14

- Sistema de Informacion:
Aquel utilizado para generar, procesar o archivar de cualquier forma Mensajes de
Datos. [14]

4.1.4 MATRIZ DEL PROCESO

Esta matriz relaciona a cada actividad de la construccion de lineas de transmision
con las personas encargadas de estos trabajos.
La relacion se la realiza a través de los siguientes puntos, los mismos que se

identifican en cada actividad presentada en la matriz del proceso:

R = persona responsable del trabajo
N = notificacion del responsable al encargado de la actividad
| = la actividad aporta con algun insumo

La matriz se presenta en la tabla siguiente:
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Gestion de servidumbre Replanteo topografico

Caminos de acceso

EQUIPO DE TRABAJO

Actividades

Notificaciones de paso y servidumbre
Verificacion de abcisas y cotas
Orientacion de las estructuras
Variantes en lugares de inminente
problema

Limpieza de via (desbroce)
angulares

Replanteo de estructura por

Pagos de indemnizaciones
estructura

\Variantes necesarias

mediciones

Eleccion de los puntos de acceso

Clasificacion de caminos

Notificaciéon a propietarios de predios

de accesos nuevos

Trabajos en caminos

Informacion de inaccesibilidad y

soluciones

Administrador de contrato

] , .
Avaluos atencion de reclamos y

Py}

Jefe de Ingenieria

b4
=z
z
z
z
z
=z

=z

Supervisor General

Programacién y control

Ingenieria de Construcciéon

Administrador

Bodegas

Disefio de laconstruccion

Fiscalizador de la Obra Civil

Fiscalizador de la Obra Electromecanica

Fiscalizador de Impacto Ambiental

Supervisor de la Obra civil

Supervisor de la Obra electromecanica

Supervisor de Impacto Ambiental

Supervisor de Seguridad Industrial

Supervisor de topografia

TABLA 4.2 Matriz del proceso 1 de 4
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Campamentos

Fundaciones

EQUIPO DE TRABAJO

Definir nimero de oficinas

Verificacion de lugares
Instalaciones temporales
Construccién de campamentos

Pago de las instalaciones y servicio

Equipamiento de las oficinas
Perfiles diagonales
Explanaciones

Replanteo de excavaciones
Excavaciones

Replantillo

Doblado y colocacién del acero de

refuerzo

Alineamiento de stubs de acuerdo a

Armado de formaletas
Fijacion de los Stubs
alturas de estructuras

Conexioén del cable para aterramiento

Fundaciones de concreto armado

Puesta a tierra final

Relleno y compactacion de la

excavacion

Control de campo

Obras de proteccién

Administrador de contrato

Jefe de Ingenieria

Supervisor General

Programacion y control

Ingenieria de Construccion

Administrador

Bodegas

Disefo de la construccion

Fiscalizador de la Obra Civil

Fiscalizador de la Obra Electromecanica

Fiscalizador de Impacto Ambiental

Supervisor de la Obra civil

Supervisor de la Obra electromecanica

Supervisor de Impacto Ambiental

Supervisor de Seguridad Industrial

Supervisor de topografia
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4.1.5 EQUIPO DE TRABAJO

Todo el equipo de trabajo para la identificacion, ubicacion y competencias tienen
como :
Proceso: Construccion de Lineas de Transmisién

Area de gestion: Vicepresidencia Técnica.

4.1.5.1 Competencias organizacionales:
» |Integridad

» Respeto al trabajo de los demas

= Trabajo en equipo

» Eficiencia y eficacia

4.1.5.2 Competencias del area
= Orientacion al logro
= Comunicacién

= Analisis y técnicas
4.1.5.3 Identificacién y ubicacion del proceso y cargo

4.1.5.3.1 Denominacion del cargo: ADMINISTRADOR DEL CONTRATO

Mision

Normar y controlar todas las acciones relacionadas con el desarrollo y
cumplimiento de la administracién de contratos, a partir de la suscripcién de estos,
su ejecucidon y hasta la liquidacidon de los mismos, procurando su eficiencia y
calidad, en base a los requerimientos de los sistemas de gestidon, tanto

administrativos, financieros, técnicos y legales.

Perfil:
Nivel académico: Ingeniero especializado en el campo profesional al que se

refiere el contrato.
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Experiencia en trabajos de administracion: técnica, financiera, econdmica,
Conocimientos en los trabajos de gestion legal en la construccion de Lineas de

transmision, de administracion de personal y financiera.

Relaciones de trabajo

El notificara e informara a la Presidencia Ejecutiva.

El coordinara con el jefe de proyecto y con el representante de obra.

En el caso de que las obras de construccion se realicen por administraciéon directa
la figura de administrador de contrato no aplica.

Toda la informacién que requiera de su conocimiento del proyecto le sera
entregada por el jefe de fiscalizacion.

Las funciones del administrador de contrato con el jefe de proyecto y el
representante de obra son las mismas aplicadas especificamente: a lo técnico el
jefe de proyecto, a la administracién el administrador de contrato, y a la obra en
campo al representante de obra.

Las funciones, atribuciones y obligaciones del administrador de contrato son las

siguientes:

Actividades de su cargo

1. Solicitar al Presidente Ejecutivo, autorizacion para eventuales
modificaciones al contrato, propuestas por la empresa encargada de la
construccion, las mismas que deberan estar en concordancia con el

contrato y las normas legales y administrativas correspondientes.

2. Aprobar y autorizar con su firma el pago de planillas relacionadas con el
contrato certificando que los trabajos, materiales, herramientas o equipos,
facturados por el contratista, estan de acuerdo con lo establecido en el
contrato, debiendo certificar y exigir previa la aprobacion de la planilla,
cuando el caso lo amerite, que el contratista anexe los documentos de
respaldo correspondientes, en conformidad con las disposiciones legales y

contractuales pertinentes.
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3. Revisadas y autorizadas con su firma, las planillas seran enviadas por el
administrador al area o proceso al que pertenece el contrato de

conformidad al procedimiento de pagos vigente.

4. El administrador velard de que el contrato se cumpla en los plazos,
condiciones y costos estipulados para cuyo efecto se llevara un estricto
control del desarrollo del objeto del contrato por parte del contratista y en
caso de detectar retrasos, modificaciones o cambios que puedan afectar a
la empresa encargada de la construccion, iniciard de inmediato las
acciones previstas en el contrato u otras, en coordinacion con las areas
especializadas de la organizacion. De presentarse situaciones que
ameriten la terminacién anticipada del contrato, comunicara y consultara el
particular al Presidente Ejecutivo, segun el caso, remitiéndole un informe
completo y pormenorizado sobre el asunto y el estado actual del contrato,
con las sugerencias que estime procedentes a fin de que el Presidente

Ejecutivo o quien firmé el contrato, adopte la resolucion pertinente.

5. Para el caso de la administracion de contratos de: suministros y
supervision, montajes e inspeccién de equipos y materiales, a mas de dar
cumplimiento a los demas numerales de ese instructivo, en lo que fuere

pertinente, el administrador debera:

a) Controlar el cumplimiento de las condiciones, metas y programas

establecidos en cada uno de los contratos.

b) Impulsar los tramites para la obtencion de los documentos para la
importacion de equipos: facturas proformas, permisos de

importacién, seguros, documentos de embarque, etc.

6. El administrador del contrato sera el responsable de la preparacién de las
memorias técnicas, métodos y procedimientos utilizados en el desarrollo
del contrato, de preferencia en los de construccién, montaje de equipos y

servicios prestados.
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7. El archivo técnico que contenga las memorias, métodos y procedimientos,
que permitieron la ejecucidon del contrato debera entregarse por parte del
administrador a los sistemas o procesos pertinentes de la organizacion,
una vez que se haya procedido a la liquidaciéon del mismo y debera
alimentar el sistema SIDE (Sistema de documentacion empresarial) y el

SIP (Sistema de informacién de proyectos), para el caso de obras.

8. En todos los contratos en los que su objeto amerite el ingreso a las
bodegas de bienes en general de la organizacion, sera de su
responsabilidad canalizar los tramites respectivos para su recepcion vy

despacho.

9. El administrador remitira una copia del contrato suscrito a Vicepresidencia

Administrativa Financiera para el respectivo ajuste del flujo de caja.

10. Durante la ejecucién del contrato, en el caso de que se haya producido
cualquier accidente, sea de trabajo, transito o de otra indole que pueda
afectar los intereses de la empresa de transmisién. , el administrador
debera presentar el informe inmediato al Presidente Ejecutivo para que
disponga la accion legal correspondiente, por intermedio de Asesoria
Juridica y sera esta area la que sefale el resultado pertinente de su

gestion.

4.1.5.3.2 Denominacion del cargo: JEFE DE PROYECTO

Mision:

Normar y controlar todas las acciones relacionadas con el desarrollo vy
cumplimiento del proyecto, a partir de la designacién realizada por la Presidencia
Ejecutiva, hasta la terminacién del mismo, con eficiencia y calidad, en base a los
requerimientos de los sistemas de gestion de Transelectric S.A., tanto
administrativos, financieros, técnicos y legales. 15

Tiene las mismas funciones que el Representante de obra.
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Perfil del cargo:

Nivel académico: Ingeniero Eléctrico, Ingeniero Civil.

Experiencias: El funcionario o trabajador designado para ejercer las labores de
Responsable de proyecto debera estar contratado en relacion de dependencia
con Transelectric S.A. y debera preferentemente pertenecer a la gerencia en
donde se realizara el proyecto.

Conocimientos en obra civil , obra electromecanica.

Relaciones de trabajo

Notificara al presidente ejecutivo.

El jefe de proyecto se encuentra en coordinaciéon con el administrador de contrato
y el representante de obra.

En conjunto deberan fiscalizar al jefe de fiscalizacién, el administrador, el

agrolegal y el supervisor general.

Actividades de su cargo:

El Responsable de proyecto, es el funcionario designado por escrito por el
Presidente Ejecutivo, para actuar como su representante en la coordinacién entre
las diferentes Vicepresidencias y Gerencias para llevar a la terminacion exitosa
del proyecto. Siendo el Jefe del proyector el responsable ante el Gerente de
Expansion, de la coordinacion de todos los eventos relacionados con la marcha y
el cabal cumplimiento del proyecto, a partir de la emision de la orden de trabajo de

ejecucion del mismo. [15]

Las funciones, atribuciones y obligaciones del Responsable de proyecto son las

siguientes: [15)

1. El Responsable de proyecto sera el responsable de la buena marcha del
proyecto, asi como de los procesos seguidos en el desarrollo del proyecto
y velara de que el proyecto se cumpla en los plazos, condiciones y costos

establecidos por la Presidencia Ejecutiva, para cuyo efecto se llevara un
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estricto control del desarrollo del proyecto y en caso de detectar retrasos,
modificaciones o cambios que puedan afectar al término del proyecto,
notificara de inmediato a la Presidencia Ejecutiva, y coordinara las
acciones a implementarse, con las Vicepresidencias y Gerencias de la

organizacion.

Coordinar con adquisiciones y contratacibn de obras, los términos de

referencia y elaboracién de documentos contractuales

Coordinar con los administradores de los contratos, la ejecuciéon de los
contratos, para que el proyecto se desarrolle conforme a la orden de

trabajo.

Coordinar con las diferentes areas de la Compania la definicion de los

requerimientos de las mismas para ser consideradas dentro del proyecto.

Armar los equipos de Fiscalizacién o los frentes de trabajo, y de ser el caso

la construccién de campamentos base.

Aprobar y autorizar con su firma el traslado de personal y equipos hacia la
zona del proyecto, en el caso de que este personal pertenezca a una
gerencia que no es la suya, debera contar con la autorizacién del gerente

respectivo.

Solicitar al Presidente Ejecutivo, autorizacion para eventuales
modificaciones al proyecto, las mismas que deberan estar en concordancia
con el objetivo del proyecto y las normas legales y administrativas

correspondientes.

Para el caso de proyectos con participacion de entes internacionales, el
jefe del proyecto, a mas de dar cumplimiento a los demas numerales de

ese instructivo, en lo que fuere pertinente, debera:
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a. Controlar el cumplimiento de las condiciones, metas y programas

establecidos en el proyecto.

b. Coordinar con los organismos nacionales e internacionales, los

tramites para la importacion de equipos y/o materiales.

9. El informe técnico que contenga las memorias, procedimientos y pruebas,
que permitieron la ejecucion del proyecto debera entregarse por parte del
jefe del proyecto, a los sistemas o procesos pertinentes de la organizacion,
una vez que se haya procedido a la liquidacibn del mismo y debera

alimentar el sistema de Microsoft Project.

10. Una vez culminadas las diferentes etapas del proyecto, como: obras
civiles, montaje electromecanico, realizacion de pruebas, liquidacion de
materiales etc. Se debera entregar toda la documentacién correspondiente
como planos, especificaciones técnicas, diagramas unifilares a los

procesos pertinentes de la organizacion.

11. Vigilara el cumplimiento de la obra y en el personal las normas dictadas

en el instructivo de Seguridad Industrial.

4.1.5.3.2 Denominacién del cargo: JEFE DE FISCALIZACION

Mision:

Dirigir, coordinar y supervisar la construccion de las obras del Proyecto, exigiendo
que estas se lleven a cabo en estricta conformidad con lo establecido en el
Contrato, especificaciones técnicas, planos aprobados para la construccion;
dentro de los plazos previstos y con la aplicacion de los mejores métodos de
construccion.

Tiene las mismas funciones que el Representante de obra.

Perfil del cargo:
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Nivel académico: Ingeniero Eléctrico, Ingeniero Civil.

Experiencias: Haber realizado trabajos de fiscalizacién especializada en la parte
civil, electromecanica, o fiscalizacion realizada dentro del area de Lineas de
Transmision.

Conocimientos en obra civil , obra electromecanica.

Relaciones de trabajo

Notificara al administrador de contrato, jefe de proyecto y al representante de obra
Dirige al Ingeniero de la construccion.

Se encuentra al mismo nivel que el administrador, agrolegal y el supervisor

general.

Actividades de su cargo:

e Organizar y supervisar el trabajo a realizarse en las diferentes obras a su
cargo.

e Vigilar el cumplimiento de las 6rdenes emitidas en los Libros de Ordenes y de
Obra.

e Controlar la introduccibn de cambios o modificaciones en las obras, que
oficialmente se ordenen.

e Controlar el cumplimiento de los trabajos de acuerdo con los programas de
construccion aprobados y procurar la optimizacion de los costos de las obras.

e Someter a consideracion las solicitudes de modificaciones presentadas .

e Verificar que el numero, tipo y caracteristicas del equipo destinado a la
construccion sea el adecuado.

e Revisar, aprobar o rechazar las técnicas y los métodos de construccion.

e Analizar los cambios o ajustes a los programas de construccion y someterlo a
consideracion.

e Controlar la buena calidad de los materiales empleados en las obras,
exigiendo el cumplimiento de las especificaciones técnicas, incluyendo las
pruebas de Ilaboratorio correspondientes de acuerdo a las normas

especificadas.
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e Estudiar los planteamientos presentados mediante el Libro de Pedidos y
canalizar las resoluciones .

e Revisar y tomar acciones en atencién a las notas escritas en el libro de obra.

e Canalizar planos, catalogos, instructivos a los Ingenieros Jefes de Obra vy al
Contratista.

e Requerir las acciones de apoyo de otras areas de soporte de la Fiscalizacion
(Administracion, Ingenieria de la construccion, Seguridad Industrial,
Laboratorios, etc.)

e Supervisar la ejecucion de los planos de registros de las obras.

¢ Revisar y dar conformidad a las planillas de pago presentadas y canalizarlas a
través del Jefe de Fiscalizacion.

e Coordinar los calendarios, suministrados por la empresa que fiscaliza, asi
como las fechas de llegada y tiempo de permanencia en los supervisores de
fabrica.

e Supervisar las pruebas de instalacién y operacion de los diferentes elementos
del proyecto.

e Participar en la recepcién provisional y definitiva de las obras.

4.1.5.3.6 Denominacion del cargo: AGROLEGAL

Mision:

Solucionar todos los problemas legales y de servidumbre a lo largo de la linea de
transmisién cumpliendo y aplicando las normas legales contempladas por la Ley
para la Constitucion de Gravamenes y Derechos, y realizando avaluos a lo largo
de la ruta de la linea cubriendo las afecciones que causaré con ocasion de la

ejecucion de los trabajos.

Perfil del cargo:
El perfil debe ser del jefe encargado del departamento agrolegal. El que estara

como responsable de todo el grupo de avaluadores
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Nivel académico: abogado, licenciado agronomo con conocimientos basicos de
topografia y medicion de areas.

Experiencia minima como gestion de servidumbre y de haber realizados estudios
anteriores de topografia.

Conocimientos del area legal referente a la construccidon de lineas de transmision.
Relaciones de trabajo

Seran subordinados del jefe de proyecto, administrador de contrato y

representante de obra.

Actividades del cargo:

El tramite de constitucion legal de servidumbres debe cumplirse en dos etapas:

1.- Primera Etapa:

Se la efectia antes de la construccion de la linea de transmisién y una vez
definida la ruta seleccionada, en base a los estudios técnicos de ingenieria e
impacto ambiental, debidamente aprobados. [7]

Se cumplira con los siguientes pasos[7]:

e Reconocimiento panoramico general de la ruta de la linea con los
vértices ubicados por los estudios topograficos, mediante la utilizaciéon de
los perfiles planimétricos, GPS, etc., con la finalidad de particularizar los

predios por donde cruza la linea de transmisién y su grado de afectacion.

e Elaboracion del catastro de propietarios y/o tenedores de los predios

afectados por la faja de servidumbre.

e Localizacién y entrevista con los propietarios de los predios afectados para
la obtencién de los datos correctos del predio, como son: nombre del
duefio, jurisdiccion a la que pertenecen, linderacién, etc.; es decir, la
especificacién o determinacion precisa del inmueble al que se le va a
aplicar la servidumbre de manera inexorable; al tiempo que se les impartira
informacidn debida sobre la construccidon de las obras de servicio publico al

amparo de la ley y reconocimiento de sus derechos.
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e Paralelamente, se efectuara, ademas, un encuestamiento o inventario de la
variedad de cultivos y/o viviendas que se veran afectados con la
construccion; y, actualizacion de costos agricolas, insumos, etc., con el
objeto de obtener parametros que permitan lograr un eventual acuerdo con

los propietarios, respecto del pago de las indemnizaciones.

2.- Segunda Etapa: Fase de construccion de las obras de electrificacion:

Consiste en la aplicacion misma de la ley y Resolucién del CONELEC.

e El ejercicio de tales derechos consiste, fundamentalmente, en la
ocupacion, sin mas tramite, tanto de la faja de servidumbre, cuanto de los
caminos de uso particular existentes; 6, a falta de ellos, la construccion de
caminos temporales en las propiedades, con la finalidad de facilitar la
ejecucion de los trabajos; esto es, la ereccion de torres y tendido de
conductores. [15)

e La fase de ejecucion, necesariamente, implica irrogacion de dafios
tangibles e intangibles a los inmuebles afectados y, por consiguiente, el
resarcimiento de las indemnizaciones a sus legitimos beneficiarios,

prescrito por la ley y Resolucién del CONELEC. [7]

4.1.5.3.3 Denominacion del cargo: INGENIERIA EN CONSTRUCCION

Mision:
Llevar un control centralizado de avance de las obras en construccion, asignadas
a la empresa de transmisién contrastando con el programa maestro y

comprobando que se encuentren sujetos a los documentos del contrato.

Perfil del cargo:

Nivel académico: Ingenieria Civil, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria en Minas,
Ingenieria Mecanica, Ingeniero Geblogo, Superior en minas.

Experiencia en obras civiles, electromecanicas, topografia .

Conocimientos basicos de toda la obra que él controla, que es en parte de medio
ambiente, seguridad industrial, topografia, obra civil y electromecanica.

Relaciones de trabajo
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Notificara al Jefe de Fiscalizacion y en la obra al supervisor general.
El coordinara y trabajara en conjunto con las bodegas.
En la fiscalizacion esta sobre los fiscalizadores de cada frente y en la supervision

esta sobre los supervisores de cada frente

Actividades del cargo

e Controlar el avance de cada obra realizada, manteniendo actualizados los
cuadros de avance de las obras efectuadas, comprobando la buena
ejecucidon de las mismas, revisando que se encuentren sujetas al
cronograma de obra, presupuesto programado y a las clausulas del
Contrato que no ser cumplidas se sujetaran a las respectivas multas y
retenciones.

e Informar al jefe de fiscalizacibn cuando se prevea que las cantidades de
obra de algun contrato van a tener variaciones y evaluar estas revisiones.

e Mantener actualizados los planos en las oficinas correspondientes a la
obra en el campo , suministrandolos y entregandolos previamente. En
caso de observaciones el los revisara antes de su envio.

e Elaborar los informes mensuales de avance de las obras en base a los
informes recibidos de los jefes fiscalizadores para someterlos a la
consideracion de las mas altas autoridades.

e Prestar los servicios de topografia que requieran las obras asignadas y
controlar sus actividades.

e Controlar los métodos de construccion empleados con referencia a
rendimientos obtenidos, mano de obra, equipos y materiales utilizados, con
el fin de establecer una estadistica al respecto.

e Ayudar al jefe de Fiscalizacion vy a los jefes fiscalizadores a interpretar las
clausulas del Contrato.

e Realizar el control del proyecto para la respectiva liquidacion de materiales
y valores correspondiente a cada bodega.

e Aprobar las planillas de disefio de fundacion de hierro y de pago y Llevara
el control del Libro de obra.

e Supervisar los puntos de acercamiento del conductor al suelo.
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4.1.5.3.4 Denominacion del cargo: SUPERVISOR GENERAL

Perfil del cargo:

Nivel académico: Ingenieria Civil, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria en Minas,
Ingenieria Mecanica

Experiencia minima en la construccibn de lineas de Transmision, en
administracion tanto de personal como suministros de obra .

Conocimientos en administracién vy un nivel minimo en bases de

electromecanica, civil, topografia, medio ambiente y administracién de bodegas.

Mision
Supervisar en forma exhaustiva los trabajos realizados en el campo , controlando
la calidad y la utilizacibn de materiales, mano de obra y equipo empleado en la

ejecuciéon de la obra .

Relaciones de trabajo

Notificara al administrador de contrato, al jefe de proyecto y al representante de
obra todas las novedades con sus respectivos documentos.

Dirige al Ingeniero de la construccion.

Se encuentra al mismo nivel que el administrador, agrolegal y el supervisor

general.

Actividades del cargo

e Llevar un control estadistico de las actividades que se desarrollan en la obra.

e Controlar la calidad, el rendimiento de la maquinaria que opera en la obra y los
materiales que se emplean y el avance de los trabajos de acuerdo con los
programas aprobados proponiendo las medidas correctivas que considere
convenientes.

e Analizar y controlar, los informes presentados por sus subalternos con las
planillas mensuales concerniente al pago de la obra suscribiendo las ya
presentadas y preparar informes de avance, incluyendo rendimientos de mano

de obra y de equipos por tipo y capacidad.
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Mantener una estrecha coordinacién con las unidades de laboratorio y
topografia.

Solicitar al Administrador del Contrato, los recursos necesarios para el
ejercicio de sus funciones vy las del grupo que de él dependen.

Cumplir y hacer cumplir las normas de Seguridad establecidas y las funciones
de sus subalternos, facilitando las funciones de los ingenieros en Seguridad
Industrial.

Solicitar y autorizar el retiro de equipos de construccion previo a la aprobacién
del Jefe de Fiscalizacion.

Mantener actualizado el archivo de planos, folletos, instructivos, etc.
“Aprobados para la construccion” 'y vigilar que los frentes de trabajo utilicen
las ultimos archivos de documentos aprobados.

Responder por el buen uso del Libro de Obra.

Remitir los informes semanales de avance de obra y exigir la presentaciéon
anticipada del programa de trabajo de la semana siguiente.

Coordinar las labores de los diferentes Jefes de frente en la obra. En caso de

haberlos.

4.1.5.3.5 Denominacién del cargo: ADMINISTRADOR DE BODEGA Y LOGISTICA

Perfil del cargo:

Nivel académico: tecndlogo mecanico, técnico, electromecanico

Experiencia minima en trabajos de administracion y control de bodegas de 1 afio.

Conocimientos secundarios en administracion y contabilidad, conocimientos del

uso de materiales equipos que se utilizan en la obra .

Relaciones de trabajo:

Tendra a su cargo el personal correspondiente en bodegas.

Notificara al administrador de contrato, al jefe de proyecto y al representante de

obra todas las novedades con sus respectivos documentos.

EL coordinara con el agrolegal.
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Mision:

Administrar el dinero correspondiente a pagos de: personal requerido y de otros
gastos necesarios que surgen durante la obra y controlar la entrega de

materiales, equipos herramientas y vehiculos.

Actividades del cargo:

e Manejar y controlar el dinero que tiene a su cargo para los gastos de
improviso que ocurren durante la construccién de Lineas de Transmision
en el campo.

e Llevar responsable y honradamente los fondos que el maneja.

e Elaboraciéon de partidas presupuestarias y de informes requeridos por la
administracion financiera.

e Controlar el ingreso y salida de bodegas de todos los materiales, quipos,
herramientas y la utilizacion respectiva y necesaria de los vehiculos.

e Controlar las partidas presupuestarias y elaborar los informes econémicos
necesarios para el area financiera.

e Llevar la logistica en cuanto a vehiculos y a sus respectivos
mantenimientos.

e Controlar y pagar al personal auxiliar requerido durante la obra en las
diferentes gestiones, como: chéferes, secretarias, bodegueros.

e Manejar suministros.

e Llevar al dia todos los gastos que represente en todo el proyecto al
administrar

e Presentar un informe mensual a sus subordinados de ingresos y egresos

que se obtengan.
4.1.5.3.6 Denominacion del cargo: JEFES FISCALIZADORES RESIDENTES
Mision:

Vigilar que los trabajo, respectivos a su frente realizados en el campo se ajusten

a los planos del proyecto, las Especificaciones Técnicas, Normas Técnicas y a las
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instrucciones dadas por la fiscalizacién, de acuerdo con los términos del Contrato,
controlando ademas la utilizacibn de materiales, mano de obra y equipos

empleados en la ejecucion de las obras exigiendo la calidad especificada.

Perfil del cargo:

Nivel académico: Ingenieria Civil, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria en Minas,
Ingenieria Mecanica Ingenieria en seguridad industrial

Experiencia minima en las actividades de cada frente de trabajo en la obra para
construccion de lineas de transmision.

Conocimientos en administracién vy un nivel minimo en bases de
electromecanica, civil, topografia, medio ambiente y administracién de bodegas.
Conocimientos en ingenieria eléctrica, ingenieria civil, seguridad industrial, medio

ambiente topografia respectiva a su campo.

Relaciones de trabajo

Seran subordinados del Ingeniero de la construccion.

Actividades del cargo:

Todas estas actividades son especificas para cada Ingeniero Fiscalizador en su

respectivo frente de trabajo a menos que se especifique en alguna de ellas.

e Controlar el avance de los trabajos, de acuerdo con los programas aprobados
y cuando sea el caso, proponer las medidas correctivas necesarias.

e Revisar y aprobar los informes de inspeccion de obras que sean elaborados
por los supervisores de obra y demas personas a su cargo.

e Vigilar que los controles de calidad de las obras, incluyendo en cada caso los
equipos y recursos humanos utilizados.

¢ Informar al jefe de ingenieria, de las obras ejecutadas que no cumplen con la
calidad especificada.

e Controlar, analizar y procesar los informes por los supervisores o inspectores
de la obra.

e Responsabilizarse de la medicién de cantidades de obras ejecutadas.
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¢ Vigilar el cumplimiento de las obligaciones del personal a su cargo.

e Vigilar que los planos aprobados para construccion tanto de la obra civil como
eléctrica se encuentren actualizados.

e Entregar al Jefe de ingenieria, informes semanales escritos de sus
actividades y la del personal a su cargo, en los que se haga constar el avance
de las obras, rendimientos, equipo y personal empleado y las principales

novedades de cada semana.

4.1.5.3.7 Denominacion del cargo: SUPERVISORES DE OBRA

Mision:

Vigilar en forma permanente y acuciosa la ejecucion de las obras, informar veraz
y oportunamente al ingeniero fiscalizador en cada frente acerca de la ejecucion
de las obras y de cualquier anomalia que se produzca en el normal desarrollo de

las obras que esta ejecutando, y cuya inspeccion se le haya encomendado.

Perfil del cargo:

Nivel académico: tecnologia eléctrica, tecnologia civil, o debe tener mencion al
cargo que aplica dentro de las respectivas supervisiones

Cada una de las supervisiones es dirigida por una persona que anteriormente
haya tenido experiencia en los trabajos de obra electromecanica, civil, seguridad
industrial, topografia y medio ambiente no necesariamente profesionales, pero
que hayan realizado cada uno de estos respectivos trabajos en campo.

Debe tener conocimiento en las respectivas pruebas y reportes que se realizan en

campo como son en la obra civil y eléctrica.
Relaciones de trabajo
Todos los supervisores de cada frente estaran dirigidos por el Ingeniero de la

construccion.

Como pruebas y reportes de campo tenemos:
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o Reporte de Replanteo — Estaca central

¢ Reporte de caminos de acceso

e Reporte de medicion de excavacion

e Reporte de medicion de excavaciéon para fundicién tipo cilindro
o Reporte de excavacion

e Reporte de fundicion

e Reporte de fundacién de postes

¢ Reporte de almacenaje de postes

o Reporte de pilotes

e Chequeo de ubicacion de pilotes

e Reporte de nivelacion, dimensiones y giro de base
e Reporte de relleno

o Reporte de puesta a tierra

e Reporte de montaje de estructuras

e Reporte de ereccidon de postes

¢ Reporte de verticalidad y giro de las crucetas

o Reporte de inspeccién de estructuras

e Control de despacho de conductor e hilo de guardia
e Control de empalmes y mangos de reparacion

e Control de engrapado

e Control de flechas

e Reporte de revision de construccién y montaje

e Reporte de inspeccion final

e Pruebas de aislamiento y continuidad
Todas las pruebas y reportes mencionados se encuentran en el anexo 02.
Actividades del cargo:

Todas estas actividades son especificas para los supervisores en cada frente de

trabajo a menos que se especifique en alguna de ellas.
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¢ Inspeccionar la faena de construccién a que ha sido asignado en el respectivo
frente de trabajo, controlando la calidad de los materiales utilizados, la buena
ejecucion de los trabajos, y la utilizacién de equipos y recursos humanos, e
informar a su superior inmediato utilizando los formularios establecidos.

e Cumplir con los instructivos de Fiscalizaciéon elaborados para estos efectos.

e Entregar y realizar informes diarios escritos de sus actividades al Ingeniero
Fiscalizador del frente de trabajo que corresponde, dejando constancia de las
novedades encontradas, asi como del avance de obras, el personal y equipos
utilizados.

e Realizar las pruebas y reportes de campo en cada frente y entregarlas al

Ingeniero fiscalizador.

4.1.5.3.8 Denominacion del cargo: BODEGERO

Mision:
Custodiar y mantener en estado 6ptimo de orden y aseo las existencias.
Prestar servicio eficiente y oportuno a las obras de los proyectos asignados en la

Zona.

Perfil del cargo:

Nivel académico: Bachiller en las especialidades Técnico (mecanica/electricidad).
Experiencia: Asistencia o manejo de bodegas e Inventarios.

Conocimientos en: Administracién de Bodegas (repuestos, accesorios, equipos,
bienes y suministros); toma, control y depuracién de inventarios; registros de
ingresos y egresos de bodega; computacién; otros afines a la naturaleza de la

gestion.

Relaciones de trabajo
Es subordinado del Administrador de bodegas y logistica.

Coordinara con los Ingenieros de la construccion.
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Actividades del cargo:

= Recibir, custodiar y entregar los materiales, equipos, herramientas, repuestos
combustibles y lubricantes, y comprobar las calidades y cantidades de acuerdo
a las especificaciones de las notas de pedido

= Llevar el ingreso y egresos por articulos, registrandole por medio del kardex.

» Codificar los bienes de inventario de conformidad con las normas vy
reglamentos dictados por la direccion Financiera.

= Llevar el archivo de documentos justificativos del movimiento de bodega.

» Fijar stocks maximos y minimos de los diferentes articulos, en base al analisis
de las necesidades.

= Custodiar y controlar los bienes bajo su responsabilidad garantizando su
integridad y seguridad.

= Solicitar la compra de articulos que se requieran y no se encuentren en stock.

» Entregar los diferentes articulos, previa la recepcion de la solicitud
debidamente legalizada.

= Elaborar informes mensuales sobre el movimiento de bodega.

= Enviar informes mensuales de todos los documentos que respalden el
movimiento de bodegas.

= Confrontar periddicamente los registros de existencias con los inventarios
fisicos y denunciar las diferencias al Administrador.

= Mantener en condiciones Optimas el espacio fisico de las Bodegas asi como

también el orden y aseo de los articulos existentes.

4.1.5.3.9 Denominacion del cargo: SEGURIDAD E HIGIENE PERSONAL

Mision:

Vigilar que las normas de prevencion de accidentes y programas adoptados sean
adecuados, y que los métodos que este adopte para promover su obediencia y las
medidas que implante para el control de riesgos, corresponda a las necesidades

del proyecto.
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Perfil del cargo:

Nivel académico: Ingeniero en Seguridad Industrial, Ingeniero eléctrico
Experiencias: trabajos de seguridad industrial en Lineas de Transmision
Conocimientos en: Ingenieria eléctrica, trabajos de obras en construccion de

Lineas.

Relaciones de trabajo

Informa al Jefe de Ingenieria

Actividades del cargo:

= Controlar que se establezcan las normas de seguridad industrial para cada
una de las actividades por desarrollar en el proyecto.

= Exigir el cumplimiento de las normas de seguridad establecidas con la
finalidad de proporcionar una maxima seguridad a todo el personal que
labora en el area del proyecto.

= Vigilar que exista la sefializacion, avisos y publicaciones necesarios para
prevenir los accidentes.

=  Cumplir y hacer cumplir al personal del proyecto el uso de elementos de
seguridad industrial.

= Aprobar la situacioén, tipo de estructura y sistema de proteccién para el
almacenamiento y distribuciébn de combustibles y lubricantes.

= Controlar que el almacenamiento y el transporte de explosivos se haga de
acuerdo a las normas establecidas.

= Controlar las operaciones.

= Llevara un registro del consumo de explosivos en la obra, controlando las

operaciones con explosivos en cada frente de trabajo.
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4.1.6 ANALISIS DE COSTOS

4.1.6.1 INTRODUCCION

Se presenta a continuacion un analisis del calculo de los costos en la construccidn
de lineas de transmisién implementando la administracién por procesos. Para el
desarrollo, se estima precios unitarios de acuerdo a las actividades individuales

de cada sub-proceso.

Los costos dependen principalmente de la calidad, los resultados finales

esperados y los recursos consumidos durante la ejecucién del proceso.

La carga de trabajo y el esfuerzo requerido, para cada actividad es determinada
por los factores claves del costo, los cuales son propios de cada actividad y

fluctian de acuerdo a la misma.

El analisis de costos que se presenta es el ejemplo para la construccidon de la
linea de transmisién Machala — Frontera a 230 KV. Las estimaciones se hacen

en referencia a la unidad, cantidad, rendimiento de trabajo y a dias requeridos.

Para la compilacién total de costos de construccién, se estudia los costos directos
e indirectos de cada actividad.

4.1.6.2 COSTOS

4.1.6.2.1 Factores Claves del costo

Los factores claves del costo son los eventos que causan un cambio en el costo
total de una actividad y nos indican las oportunidades de mejoramiento.

El propésito del ABM (Activity Based Managament) consiste en medir el
desempefio , introducir mejoras y medir los efectos de esos cambios a través de
obtener informacion acerca de los eventos y el desempefio de los subprocesos,

es decir que causa la realizacién del proceso.
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Conocer el costo de un proceso consiste en realizar un analisis de valor al mismo
basado en un informacién de ciclo corto y percepciéon de valor por parte del
cliente, por consiguiente recolectar informacion sobre el tiempo del ciclo y también
el calculo de costos de los recursos consumidos durante la ejecucion del proceso.
Para la estimacion de costos se considera las actividades que agregan valor ya
que son la razén de ser del proceso y los clientes pagan su realizacion y también
las que no agregan valor pues son esenciales para el desarrollo del proceso.

La asignacion de costos esta relacionado con tener establecido un sistema
tradicional de costo total de calidad a igual que el efecto de los costos de mala

calidad relacionados con los costos directos e indirectos del proceso.

4.1.6.2.2 Costos Directos

Son los que se pueden relacionar o imputar, independientemente del volumen de
actividad o de un trabajo determinado. Los que fisica y econ6micamente pueden
identificarse con algun trabajo o centro de costos (materiales, mano de obra,

consumidos por un trabajo determinado).

Los costos directos en el proceso de la construccion son:

¢ Mano de obra
e Equipo

e Materiales

4.1.6.2.3 Costos Indirectos

Son costos que no se los puede distribuir objetivamente al proceso ya que
representan los gastos de apoyo, pero indispensables para la realizacion del
proceso y no se conoce en que medida cada uno de ellos es responsable del
mismo. Estan relacionados directamente a los resultados y no al proceso.

Ejemplo: (movilizacién, alquileres, seguros, lubricantes, otros, etc).

Como costos indirectos en el proceso de la construccion son:



117

e Estudios y disefios

e Direccién de obra

e Aspectos ambientales y comunitarios

o Fiscalizacién de la obra

e (Gastos generales

e Imprevistos

e Utilidad

e Movilizacion, instalacién y mantenimiento
o Garantias

e Seguridad industrial

En general; el costo final se basa a la suma de precios unitarios relacionados con
los volumenes o cantidades totales de obra, como se explica en las siguientes

formulas:

Precio Unitario = Precio Unitario Directo + Precio unitario indirecto

4.1.6.3 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

En el anexo 3 se indica el analisis de precios unitarios para los diferentes rubros

de la construccion.

Los indicadores utilizados en el analisis de precios unitarios en los subprocesos

son los siguientes.



Gestion de servidumbre

Desbroce de la franja 0,85 km/dia
Caminos de acceso
Caminos de acceso tipo 1 0,45 km/dia
Caminos de acceso tipo 2 0,65 km/dia
Caminos de acceso peatonal 0,80 km/dia
Fundaciones
Excavacién en suelo hasta profundidad de 3m. 85,00 m¥*dia
Excavacion en suelo hasta para profundidad mayor de 3m. 70,00 m*¥/dia
Excavacioén en roca hasta profundidad de 3m. 20,00 m*dia
Excavacién en roca de profundidad mayor a 3m. 13,00 m®/dia
Sustitucion de suelo-Sub-base 6,70 m¥/dia
Replantillo 3,20 m¥/dia
Hormigén simple f'¢c=210 Kg./ cm2 en zapatas 11,00 m*/dia
Acero de refuerzo en zapatas y columnas 600 kg/dia
Hormigén simple f'¢=210 Kg./ cm2 en vigas 6,50 m¥/dia
Acero de refuerzo en vigas 600 kg/dia
Hormigdn simple f'¢=280 Kg./ cm2 en pilotes 4,90 m¥dia
Acero de refuerzo en pilotes 700 kg/dia
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Hormigén simple f¢c=180 Kg./ cm2 en MUROS

| 7.00mudia |

Relleno

| 35,00 mdia |

Explanacion en Suelo

240,00 m¥dia |

Sobreacarreo

| 300 m3-km/dia |

Muro de gaviones | 20,00 m¥dia |

Desbroce de la franja | 0,85 m/dia |

Hormigén simple f'¢c=210 Kg./ cm2 en cabezales | 10,00 m*/dia |
Explanacion en roca | 40,00 m*/dia |

cemento | 1.500,00 kg/dia |
Canto rodado (Filtro invertido) | 15,00 m¥dia |
Transporte de Cemento sacﬁ?kon(:/ dia

Transporte de Agregados

| 900 m3-Km/dia |

Transporte de Estructura

| 420 Ton-Km/dia |

Acarreo de Cemento

| 160 saco-Km/dia |

Acarreo de Agregados

| 5m3kmidia |

Acarreo de Estructura

| 3,6 Ton-km/dia |

Encofrado para vigas | 20 m?*/dia |

Encofrado desencofrado y curado de columnas | 7,7 m3/dia |
Hierro armado y nivelacién de base | 485 kg/dia |
Hierro: corte figurado y prearmado para vigas | 970 kg/dia |
Acero de refuerzo en cabezales | 1.250 kg/dia |
CUNETAS - Hormigon tipo C (fc = 140 Kg./em2) | 3,00 m3/dia |
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Replanteo Topografico

ESTUDIOS DE SUELOS 14,00 m./dia
ENSAYOS SPT SIN ENSAYOS DE LABORATORIO
Puestas a tierra
| Puesta a tierra | 34,00 m/dia |
| Contrapesos | 40,00 m/dia |
| Varillas de 5/8"x10’ | 20,00 unifdia|
Montaje de estructuras
| Montaje de Estructuras | 2,40 Ton/dia |
| Ereccion de Estructuras | 2,40 Ton/dia |

| Subensamblajes en Conductores: De Suspension |

12,00 c/u/dia

| Subensamblajes en Conductores: De Tensién |

6,00 c/u/dia

| Subensamblajes en Fibra Optica: De Suspension |

16,00 c/u/dia

| Subensamblajes en Fibra Optica: De Tension |

14,00 c/u/dia

| Subensamblajes en Fibra Optica: Inst. Cajas Empalmes |

14,00 c/u/dia

Tendido de conductores

| Tendido y templado de conductor ACAR 1200 mcm | 0,60 km-c/dia |

| Tendido y templado de cable de fibra 6ptica OPGW |

1,35 km/dia

| Amortiguadores en cable de fibra éptica OPGW |

30,00 c/u/dia

| Amortiguadores en cable conductor |

24,00 c/u/dia

| Instalacion de balizas en cable de fibra éptica OPGW | 4,00 c/u/dia |
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VALOR DEL SALARIO REAL HORA - HOMBRE

SUELDO NOMINAL MENSUAL=

SALARIO NOMINAL MENSUAL
30

1. Salario nominal diario =

Aporte IESS = Salario nominal diario x 12.15%

Fondo de reserva =Salario nominal diario/ 12

Décimo tercer sueldo =Salario nominal diario/ 12

S o S

Décimo cuarto sueldo= salario minimo vital

salario minimo vital
12*30

6. Décimo cuarto sueldo =

7. Compensacion = bono de compensacion / 30

8. Vacaciones =Salario nominal diario / 24
Para la hora hombre mas beneficio esta considerado todos los salarios y
compensaciones anteriores que estan considerados por dia y para considerarlos

por hora se le divide para las 8 horas normal de trabajo.

HORA HOMBRE MAS BENEFICIO = LA } (numeral 1 al 8) / 8 horas

.................................................................................................................

Los precios estan dados por los costos directos e indirectos

Salario Nominal por hora (SN) = SALARIO NOMINAL MENSUAL /30 /8

Factor de aumento (FDA)= 365 / 235

HORA HOMBRE MAS BENEFICIOS*8

Salario nominal diario

Factor de cargas sociales (FCS) =
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Para el TOTAL DiA HOMBRE se considera

Incidencia de alimentacion
Incidencia ropa de trabajo y seguridad
Menaje y alojamiento

Movilizacién y Transporte

o > 0o bd -~

Sueldo horario mayorado
Las primeras cuatro consideraciones se toma de la tabla de parametros
dependiendo de cada categoria y en el caso de incidencia de alimentacion se le

multiplica por el factor por dias laborables que es (22/30).

Sueldo Horario mayorado = Sueldo nominal diario x Factor de Salario Real (FSR)

TOTAL DIA HOMBRE =5 (numeral del 1 al 5)

COSTO HORA EXTRA

Salario nominal diario x 1.5
8

Costo hora extra 50 % =

Salario nominal diario x 2
8

Costo hora extra 100% =

Una aplicacion detallada de la obtencién de los precios unitarios se encuentra en
el anexo 3 de la L/T Machala — Frontera a 230 kV.
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4.1.6.3 COSTOS GENERALES DE LA LINEA DE TRANSMISION

La tabla 4.3 indica los costos de los diferentes subprocesos para la construccién
de una linea de transmisién:

e Suministro

e Construccién

e Disefo

e Fiscalizacion

e Indemnizaciones

Los valores en la tabla han sido obtenidos para los voltajes de 138 y 230 KV, en

dos zonas:

Zona 1 : Costa

Zona 2 : Sierra

La tabla indica los costos por kildmetro de linea, con un solo tipo de conductor en
las dos tensiones.
De los valores presentados en la tabla, cabe hacer las siguientes reflexiones:

e El costo de los pilotes que se utilizan para la obra civil en las fundaciones
es mayor que cualquier otro tipo de fundacion utilizado para la construccion
de lineas de transmisidn; en nuestro pais, las zonas con mayor porcentaje
de suelos blandos se hallan en la costa y en el oriente; con esto explica los

altos costos de estudios de suelos para el disefio en estas zonas.

e Los costos de las indemnizaciones son variables en las dos zonas debido a
que los cultivos en la zona 1 son relativamente mas caros por que se tiene

otro tipo de cultivo como el banano, cacao, madera etc.

e En la tabla se indica un solo conductor pero cabe indicar que los costos

también varian en funcion del calibre del conductor y de los precios
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oficiales del acero y del aluminio que dependen del movimiento bursatil

mundial.

En el estudio se ha considerado la utilizacion de hilo de guarda, y para el caso de
lineas de transmisién con fibra 6ptica se estima un incremento en el costo total de

7.000 ddlares por kildbmetro como precios promedio.
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4.1.7 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES EN MICROSOFT PROJECT PARA LA
L/T MACHALA - FRONTERA A 230 kV
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CAPITULO 5

5.1 CONCLUSIONES

La Reingenieria del proceso de construccién de una linea de transmisién se divide

en multiples campos de estudio, entre ellos se encuentra la administracion del

proceso, luego de haberlo mentado para el cambio. Este trabajo ha dedicado su

capitulo medular al disefio fundamental del manejo de la reingenieria del proceso

de construccion y sus resultados finales esperados, dando ciertas sugerencias

que a lo largo del desarrollo del mismo se ha visto necesario sugerirlas.

1.

Los procedimientos tradicionales han desembocado en desinformacién
para la gente involucrada en la obra de construccion, la base para la nueva
administracion por procesos basa su campo de accién en la informacién
abierta, precisa de acuerdo al nivel de interés, y con sus respectivos

responsables para evitar que se filtre informacion errénea.

Los rendimientos de obra deben mejorar con la aplicacion de la
administracion por procesos, puesto que ésta sugiere menos
intermediarios, agilidad en la aprobacion de decisiones y confianza en el

personal a cargo.

El factor humano es el motor del proceso, motivo por el cual la
administracion del proceso de construccidon debe ser dirigido hacia el
bienestar del trabajador, cambiando el concepto de explotacion con temor
de pérdida del empleo e implementando el concepto de trabajo en grupo

con vision de cumplimiento de metas.

La Administracion por procesos tiene como factor fundamental la
satisfaccidon del cliente, que para el caso de la Construccion de Lineas de

Transmision es el area de Explotaciéon y Mantenimiento, por tanto se
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plantea la evaluacion continua de las opiniones de los mismos, con el

objeto de que exista siempre satisfaccion total del producto entregado.

La implementacion de un sistema administracion por calidad total
contribuye a mejorar la posicion competitiva de cualquier organizacién a

nivel internacional a través del mejoramiento continuo de su productividad.

El sistema de administracién por procesos es un sistema que potencializa a
la empresa con la administracion de la operacion diaria del trabajo, que
involucra a todo el personal y soluciona cada problema que afecte el
desempefio de la organizacion, garantiza el bienestar de las personas, un

servicio de calidad, y la satisfaccion del cliente.

Con los cronogramas previstos en el disefio para la duracién del proyecto
y sus periodos sefalados en el ejemplo practico de organizacion del trabajo
correspondientes a la realizacibn de cada actividad se tendran una
perspectiva clara de la duracién de cada uno de los trabajos de tal manera
que se anticiparan a cualquier tipo de imprevisto y se evitaran problemas
referentes a asuntos legales que implican multas, compensaciones vy el

tiempo en realizarlas.

Con la seguridad industrial implementada en la obra se tendra un
conocimiento y la capacitacidbn necesaria para la utilizaciéon y el manejo
apropiado de herramientas y equipos que presenten algun tipo de riesgos
por parte el personal de tal manera que se podra evitar accidentes, malas
maniobras, y se obtendra un optimo rendimiento de las personas vy los

equipos que se utilizan.

El analisis de valor agregado de las actividades esenciales que conforman
la construccion de lineas de transmision tiene por objeto optimizar tareas. Y
de las que no agregan valor eliminarlas o controlarlas de tal forma que se
obtengan menores costos, reduccion del tiempo y el incremento de la

calidad.
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Para el proceso de la construccién el incluir indicadores de aporte en las
actividades para la evaluacion de cada persona tendran el fin de exigir e
incentivar a las personas para que trabajen en grupo y se rompa ese

vinculo jerarquico que existe.

En el proceso de la construccién de lineas de transmisidén con la aplicacion
de firmas electronicas dentro de bodegas se manejara informacion con
respuestas rapidas y con menos escalas de tal forma que la informacién

requerida, llegue rapidamente y legalizada a su respectivo destino.

En el proceso de la construccion, el implementar una administracion de
relacion con el cliente interno y externo es para adquirir, retener y expandir
su penetracién en los segmentos claves, con el objeto de maximizar las

utilidades y permitir administrar integramente sus requerimientos.



138

5.2 RECOMENDACIONES

1. La aplicacion de una Administracion por Procesos tiene por objeto el
cambio total de la Administracién jerarquica actual. Para el caso estudiado,
la Construccion de Lineas de Transmision, hay que tomar en cuenta que
ésta forma parte ya de un macroproceso total dentro de la empresa
encargada de la expansion del SNT, de esta manera el aporte y la correcta
coordinacion de todo el grupo de trabajo llevara a tener una compania de
éxito, por esta razon debe existir una cooperacién total de las personas que
conforman los grupos de trabajo y disponer el presupuesto necesario para

realizar esta implementacion.

2. Todos los estudios y las implementaciones necesarias para la
Administracién por Procesos no seran estaticas, es decir éstas deben ir
variando dependiendo del potencial humano y tecnolégico que se emplee
para el desarrollo de los trabajos que en realidad serviran para satisfacer
las exigencias del cliente y se ajusten al cambio permanente, que estos a
la vez seran controlados por una norma que certifique el correcto

cumplimiento del proceso.

3. En la actualidad, siendo el Estado Ecuatoriano el dueno total de la empresa
de Transmision, maneja un monopolio también en la construccién de
nuevas lineas, pero esto no garantiza que a futuro el pais no tendra
competencia, debido a que la inversion en nuestro pais esta abierta, por lo
tanto la aplicacion de un mejoramiento con la implementacion de la
Administracién por Procesos debe considerarse, mejorando las técnicas

competitivas.

4. El manejo de una Administracion por Procesos debe realizarse con

términos claros en los requerimientos y sugerencias del cliente.

5. Para tener una buena aplicacién para el desarrollo tecnologico, se debe

considerar a personas capaces de desarrollar nuevas aplicaciones con el
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uso computacional, y a personas con buenos conocimientos para

desarrollar nuevas técnicas de trabajo en el campo.

Los controles en campo que se realiza a través de los reportes realizados
en el campo y en oficina de avances se han de realizar dia a dia, de esta
manera se realimenta la informacion en forma continua, y se sugiere seguir
siempre los formatos normalizados, de tal manera que el personal se

acostumbre a una uUnica presentacion de datos.
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ANEXO 01

TERMINOS DE LAS REGLAS ANTIGUAS Y ACTUALES PARA
PROCESOS
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Términos de las reglas antiguas y actuales para procesos

Definiciones:

Regla Antigua.- Reglas con las que se ha trabajado anteriormente que dan
resultados buenos, pero no eficaces.

Tecnologia Destructiva.- Es la tecnologia que destruira el paradigma de
funcionamiento anterior, dando un nuevo concepto de utilizacion de los recursos
tecnologicos actuales.

Nueva Regla.- Resultado de manejo luego de la utilizacion de la tecnologia

Destructiva.

Regla antigua: La informacion puede aparecer solamente en un lugar a la vez.
Tecnologia destructiva: Bases de datos compartidas.
Nueva regla: La informacion puede aparecer simultdneamente en tantos lugares

CoOMo sea necesario.

Regla antigua: Solo los expertos pueden realizar el trabajo completo
Tecnologia destructiva: Sistemas expertos.
Nueva regla: Un generalista puede hacer el trabajo de un experto.

Regla antigua: Los negocios tienen que elegir entre centralizacion y
descentralizacion.

Tecnologia destructiva: Redes de telecomunicaciones.
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Nueva regla: Los negocios pueden obtener simultaneamente los beneficios de la

centralizaciéon y de la descentralizacién.

Regla antigua : Los gerentes toman todas las decisiones.
Tecnologia destructiva : Instrumentos de apoyo a decisiones (acceso a base de
datos, software de modelos).

Nueva regla: La toma de decisiones es parte del oficio de todos.

Regla antigua: EIl personal que normalmente trabaja fuera de la empresa necesita
oficinas en que reciba, almacene, recupere y transmita informacion.

Tecnologia destructiva: Radiocomunicacion y computadores portatiles

Nueva regla: El personal que trabaja fuera de la empresa puede enviar y recibir

informacién donde quiera que esté.

Regla antigua: El mejor contacto con un computador potencial es el contacto
personal.
Tecnologia destructiva: Videodisco interactivo.

Nueva regla: el mejor contacto con un comprador potencial es el contacto eficaz.
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Regla antigua: Uno tiene que descubrir donde estan las cosas.

Tecnologia destructiva : Identificacidn automatica y tecnologia de rastreo.

Nueva regla: Las cosas le dicen a uno dénde estan.

Regla antigua: Los planes se revisan peridbdicamente.
Tecnologia destructiva: Computadores de alto rendimiento.

Nueva regla: Los planes se revisan instantdneamente.
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ANEXO 02

FORMULARIOS DE LOS REPOTES DE OBRAS CIVILES Y
ELECTROMECANICAS
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REPORTE DE OBRAS CIVILES
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REPORTE DE EXCAVACION

TORRE NC. oo TORRE TIPO ..o Tiempo Seco: []
Lluvioso: [
ITEM DESCRIPCION PATA A | PATA B | PATA C| PATA D| OBSERVACIONES
1|Descripcién del area 1°. Descripcién area
- - Cumbre
2|Tipo de vegetacion Ladera muy pendiente
R Ladera
3|Tipo de suelo Plana
4|Nivel Freatico fnundable
5|Tipo de fundacion
2°. Tipo vegetacion
6|Valores de X Montaiia
. . . Bosque
7|Prof. esquina mas baja Arbustos
8|Area de excavacion Chaparro
Cultivos
9|Vol. excv. en suelo Potreros
Pajonal
10|Vol. excv. en roca Desierto
11|Fecha inicio excavacion
12|Fecha término excavacion 3. Tipo suelo
R Roca
13|Condicién de excavacion CN Conglomerado
i G Grava
14|Uso de entibados S Arena
.. M Limo
15|Sobrexcavacion C Arilla
16| Solucién a sobrexcavacion PT Turba
17 |Explosivos ( tipo y cant. )
4° Condicidon excavacion
Suelo PV Paredes verticales
Volumen PT Paredes con talud
18 |Total PD Paredes con
Excavacion Roca derrumbes
MANO DE OBRA EQUIPO Y MAQUINARIA
CARGO O p TIEMPO DE TRABAJO TOTAL HORAS CLASE DE EQUIPO MODELO Y | HORAS TRABAJADAS | HORAS
. A
FUNCION DE A DE A |NORM.| EXTR. CAPACIDAD | pg A |TOTAL|pspos

OBSERVACIONES: ...ttt s

CONTRATISTA FISCALIZADOR FECHA
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REPORTE DE FILTRO INVERTIDO

TORRE NP ..ooviiiiiieieeeeeeee e TORRE TIPO. ...coovveeevieeeeeceeeeeeeeee.
iTEM DESCRIPCION PATA A | PATA B | PATA C | PATA D OBSERVACIONES
1 [Area en nivel inferior del filtro
2 | Area en nivel superior del filtro
3 |Altura de filtro
4 |Volumen de filtro
5 |Altura de piedra
6 |Altura de ripio
7 |Altura de arena
8 |Fecha de Inicio
9 |Fecha de Término
MANO DE OBRA EQUIPO Y MAQUINARIA
CARGO O TIEMPO DE TRABAJO TOTAL HORAS MODELOY | HORAS TRABAJADAS | porasa
FUNCION # DE A DE A | NORM.| EXTR. CLASE DE FQUIFO CAPACIDAD | pg A |TOTAL | DISPOSICION
OBSERV ACIONES : ... oottt ettt et e e e e ettt e et e et e e et e s e eaeeeeaaeeeeaaeseateeeaseeesaseeeassesesesessseseseesensesenseeesnseeenneeean
____ FISCALIZADOR U FECHA




REPORTE DE RELLENO COMPACTADO
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TORRE N° oot TORRE TIPO. ..c.ooiiviiiiiinenciceneen,
[iTEM DESCRIPCION PATA A | PATA B | PATA C | PATA D OBSERVACIONES
1 |Area de ancho de relleno
2 |Altura de area por pata
3 |Altura columna sobre el relleno
4 |Fecha de Inicio
5 |Fecha de Término
6 [Mejoramiento ( s/n)
7 |Volumen de hormigon bajo relleno
8 [Volumen de relleno
MANO DE OBRA EQUIPO Y MAQUINARIA
CARGO O TIEMPO DE TRABAJO TOTAL HORAS MODELOY | HORAS TRABAJADAS | jorasa
FUNCION " IDE [ A [ DE | A |Norw | EXTR CLASEDEEQUIF CAPACIDAD | pp | A |TOTAL | DISPOSICION
OBSERVACIONES: ..ottt sttt ettt ettt sttt h et ese bt e st e bt b et es e eb et es e e bt e b e st ese e b et entes e et et e st eb et entebesbenteneeseebenseneane
FISCALIZADOR FECHA




REPORTE DE REPLANTILLO
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TORRE N°. ..ot

TORRE TIPO. .....cocevrieeininecrcvneniecienenee

ITEM DESCRIPCION

PATA A ‘ PATA B ‘ PATA C ‘ PATA D

OBSERVACIONES

—

Area del Replantillo

Altura del Replantillo

Volumen Total Replantillo

Fecha de Inicio

Fecha de Término

Cantidad arena

Cantidad ripio

2
3
4
5
6|Cantidad de quintales de cemento
7
8
9

MANO DE OBRA

EQUIPO Y MAQUINARIA

CARGO O TIEMPO DE TRABAJO

TOTAL HORAS

FUNCION DE A DE

A

NORM.

EXTR.

CLASE DE EQUIPO

MODELO Y
CAPACIDAD

HORAS TRABAJADAS | HORAS A
DISPOSICIO

DE A |TOTAL N

OBSERVACIONES: ...ttt s e a s s s s enesseaes

FISCALIZADOR
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CHEQUEO DE UBICACION DE PILOTES

TORRE N°. ..o TORRE TIPO
EXTENSION DE CUERPO..... mts ALTURA DE INUNDACION........... mts
PILOTES DIFERENCIA DE NIVEL
PATA EXT. DE POR RESPECTO A LA ESTACA CHEQUEO DE DIMENSIONES
LADERA PATA CENTRAL DESPUES DEL BAJO SOBRE
CORTE DIST. REAL DIF. TOL.ESP. |TOL. TOL.
Al + cm
A
A2 + cm
B1 + cm
B
B2 + cm
Cl + cm
C
Cc2 + cm
D1 + cm
D
D2 + cm
Ao + cm
Bo + cm
Co + cm
Do + cm
B2 Cl
__BI I C OBSERVACIONES
@ 0 3}
< a
A A2 |D2 D |
CONTRATISTA ING. FISCALIZADOR FECHA




154

REPORTE DE MEDICION DE EXCAVACION

TOTTE N et 8 ettt ettt ettt ettt et enean T/m?
TOITE HIPO: weevieiieeieeie ettt ettt ettt e eae e eaeeseneeane s S eveeenreeenuteenteeete et e et e e s baeebaeesabee s baeenabeeeraeene Kg./cm.?
EXtension CUETPO: «.......cvverereeereeeeeeseeereesenesseseseesenes s [ 1] SUMERGIDA

[ NO SUMERGIDA

EXT. ] B
PATA LADERA X h H H H L1 L2
A
B
C
D
E.C.
7} y y
h
v
7}
H" \
H L1
o
v Nivel
Freatico 1
v y Fondo de : I
excavacion L2
OBSERVACIONES: ... ottt ettt st h e bttt ettt e sae e sae e bt e b et e et e sseenaeeaes

CONTRATISTA FISCALIZADOR FECHA
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CONTROL DE COMPACTACION

METODO DEL DENSIMETRO NUCLEAR

TOrre N oo, Material ........oooovvveeeiieiieeeeeeeeeee

Tipo de TOorre.....coeeveeeeiieieieeieeeee Proctor. ......ccoeveeienieiieieee

Tipo de Fundacion.............cccecceevveenen. Humedad Optima ...........cccce......

FECHA INICIO: FECHA FINAL: PROFUN. VASTAGO: 8"

PATA A B C D

ENSAYO No.

CAPA N°

N

DENSIDAD HUMEDAD (W.D.)

DENSIDAD SECA (D.D.)

AGUA (M)

PORCENTAJE DE HUMEDAD (% M.)

M.C.

D.C.

D.D. MAXIMO DE LABORATORIO

% M. OPTIMO DE LABORATORIO

© |0 ([N o 0 |~ W N

% DE COMPACTACION (95%)

-
o

CORRECCION DE HUMEDAD (K)

=N
N

D.S.

N
N

M.S

OBSERVACIONES: ... .ottt sttt sttt et st a e bt et et saesae oo nenneeneeas

CONTRATISTA FISCALIZADOR
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CONTROL DE COMPACTACION

METODO DEL CONO DE ARENA

TOITe N ..o Material .......ooeveeuveeiieeeeeeeee e

Tipo de TOrre.....coeveeeeeieieeeeeeeene Proctor. .....ccoeeeeenerieieieee

Tipo de Fundacion...........ccccoevvevenennenen. Humedad Optima .......................

FECHA INICIO: 1 2 3 1 2 3

CAPA N°

-

PESO ARENA + FRASCO ANTES (gr)

PESO ARENA + FRASCO DESPUES (gr)

CORRECCION POR VOLUMEN DEL CONO (gr)

CALIBRACION DE LA ARENA (Kg/m”"3)

PESO SUELO HUMEDO (gr)

DENSIDAD HUMEDA (Kg/m”3)

DENSIDAD SECA (Kg/m*3)

DENSIDAD INDICE (Kg/m”3)

© |0 ([N o g | W (N

GRADO DE COMPACTACION (%)

PATAS C D

FECHA TERMINACION: 1 2 3 1 2 3

CAPA N°

-

PESO ARENA + FRASCO ANTES (gr)

PESO ARENA + FRASCO DESPUES (gr)

CORRECCION POR VOLUMEN DEL CONO (gr)

CALIBRACION DE LA ARENA (Kg/m”3)

PESO SUELO HUMEDO (gr)

DENSIDAD HUMEDA (Kg/m”3)

DENSIDAD SECA (Kg/m"3)

DENSIDAD INDICE (Kg/m”3)

© | [N o O | W N

GRADO DE COMPACTACION (%)

OBSERVACIONES: ...ttt ettt ettt st b e ettt s a e e bt e ea e s bt e bt e et et et she e st et enaeebeeasennentenbeeueeneennenaeeseenn

CONTRATISTA FISCALIZADOR
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REPORTE DE RELLENOS
Torre N oo Material ......c.ocevviieerieiieiieieeeeeeen Densidad Humeda
Tipo de Torre.....cooevvveeieeeseeieeee Densidad Seca Max. ......cccooevveviennnnen. Minima Especificada
. . . Grado de Compactacion
A 0, 0,
Tipo de Fundacion.........c..ccceveveniennnnne. Humedad Optima ............cc.c....... % Minimo Especificado %
PATAS PROFUNDIDAD DENSIDAD DENSIDAD GRADO DE VOLUMEN
HUMEDA SECA COMP. % M3
A H=
h=
B H=
h=
C H=
h=
D H=
h=
VOLUMEN TOTAL DE RELLENO:
MANO DE OBRA EQUIPO Y MAQUINARIA
CARGO O TIEMPO DE TRABAJO TOTAL HORAS MODELO Y HORAS TRABAJADAS | HORAS
. # CLASE DE EQUIPO
FUNCION DE A DE A |NORM.| EXTR. Q CAPACIDAD DE A |TOTAL D,5¢051
H = Profundidad esquina mas baja h= Altura desde la E. C. a la esquina més baja
OBSERVACIONES: ...ttt ettt et e e et e et et e et e e teeabeebe e beeteesssesteessseasaeesseasseasseesseesseeaseesseenseesseesbeeaseesssensaeseseeseeerns
_____ CONTRATISTA "~ FISCALIZADOR ~ FECHA
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REPORTE DE FUNDICION

TORRE N° ...

TORRE TIPO

Lluvioso:

Tiempo Seco: []

]

ITEM

DESCRIPCION

PATA A

PATA B | PATA

C

PATA D

OBSERVACIONES

—_

TIPO DE FUNDACION

CONEXION PUESTA A TIERRA

[9%)

HIERRO SEGUN PLANILLA N°

PESO HIERRO Kg.

W

DOSIFICACION L/OB. N°

HORA DE INICIO
HORMIGON

HORA DE TERMINO

~

CILINDROS DE PRUEBA N°

o0

ASENTAMIENTO (cm )

\O

VOLUMEN HORMIGON COLOCADO m?

VIGAS DE AMARRE

AB

BC CD

DA

10

HIERRO SEGUN PLANILLA N°

1

—_

PESO HIERRO Kg.

12

13

HORA DE INICIO
HORMIGON

HORA DE TERMINO

14

CILINDRO DE PRUEBA N°

ASENTAMIENTO (cm)

VOLUMEN HORMIGON COLOCADO m?

17

TIPO DE CURADO

18

PESO TOTAL DE HIERRO Kg.

19

VOL. TOTAL DE HORM. COLOCADO m?

MANO DE OBRA

EQU

IPO Y MAQUINARIA

CARGO O
FUNCION

TIEMPO DE TRABAJO

TOTAL HORAS

DE A DE

NORM. | EXTR.

CLASE DE EQUIPO

MODELO Y
CAPACIDAD

HORAS TRABA.

JADAS

DE A

TOTAL

HORAS
A
DISPOSI

OBSERVACIONES: ...ttt ettt bt b et h e eh e a e ettt s bt e bt et et e eb e ebees e et e eb e e bt ea b eatesbeebeeat et et e ebeeb e et enaesbeeneenee

CONTRATISTA

FISCALIZADOR
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LINEA DE TRANSMISION
SECTOR :........coevvenee TRAMODE V.................... A Ve
REFERENCIA..........ccoovvvvivivinn,
REPLANTEO EN EL TERRENO TABLA DE UBICACION OBSERVACIONES
Estructura Distancia| + |Desnivel| Deflexion| Estructura |Distancial] + |Desnivel| Deflexion
numero tipo (mts) | - | (mts) (°'" numero (mts) - (mts) (°'"
FISCALIZADOR FECHA
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LINEA DE TRANSMISION
SECTOR .....coooeeee TRAMO DE V... A Vi,
REFERENCIA...........cccocovieeriennn,
REPLANTEO EN EL TERRENO OBSERVACIONES
Estructura Distancia | + | Desnivel | Deflexion
numero tipo (mts) - (mts) (°""

FISCALIZADOR




REPLANTEO DE ESTRUCTURAS

161

Fecha: Hoja N°
Contratista: Operador:
Equipo utilizado:
Estacion| Punto| Azimut Coordenadas Desnivel| Cota Observaciones
N° Este (Eo) | Norte (No) (Z) (Altura prisma)




REPLANTEO DE ESTRUCTURAS EN VARIANTES
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Fecha: Hoja N°

Contratista: Operador:

Equipo utilizado:
Punto |Estacion| Altura Distancia Angulo Desnivel Observaciones
visado aparato | inclinada | horizontal vertical
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INFORME DE ENSAYOS DE CONCRETO

Informe No. ..o
Torre N oo Torre TiPO: .eveeeeiieeeeeeeeeeee e INSPECLOr:...cceviiiiiiieeeeeee e
P P Fecha: ........ o
Especimen Elemento Asentamiento | Fecha de Elaboracion | Fecha de Ensayo | Edad al Ensayo| Peso Altura Diametro Area Densidad Esfuerzo de Compresion
Estructural ) ) _ Carga Ucérgé ?% “g| Especific.
No. (cm) Mes/Dia Hora | Mes/Dia | Hora Dias (Kg) (cm) (cm) (cm?) Kg/m® de Rotura nitaria g & )
Kg Kgem® |£ 2| Kg/em
El concreto representado por los especimenes con asterisco (*) no cumple con las especificaciones.
Procedencia: Cemento: .........cccoeeeveenenieeneeereeennes RiIPi0: oo Tamafio nominal: .........cccoeceveeneinenneneenene. ATENA .o AU .o Cemento: .

AAPTODACION: ..ttt ettt ettt ettt et et et et e s bttt e st esee st en s e st e b e bt ese et e es e st esten b e ebesh e ke eseeh e ekt e st en s e Rt en s e s e b ekt eh e en e e bt e st e st enbeebeebeebeeneenteneen

Dosificacion: fc. =

Probetas tomadas por:

Observaciones: .

Visto BUBNO: - oo oo
FISCALIZACION

Nombre:
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REPORTES DE OBRAS ELECTEROMECANICAS
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REPORTE DE FLECHADO
FECHA TEMPLADO .....ccoveeoieieeeeeeeeeeeeeeeee e
TRAMO TEMPLADO DE E .....oooooiiiiiiiieeeeeeeeeee, AE o, FECHA TENDIDO .....covviiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
VANO REGULADOR ..ottt e ettt etae e e e et e e e e eeaaaeeeeens TIEMPO TRANSCURRIDO ......ccooovvviieeciiieeeeiveeeeeens
Temperatura FLECHA ., ., FLECHA FLECHA
VANO CONTROLADO Templado TABLA Correccion | Correccion CORREGIDA MEDIDA DIFERENCIA
de E.ccocvvrrnnnee aE o Creep Offset (cm)
C (m) (m) (m)
HILO DE D
GUARDIA I
FASES D
m SUPERIORES
I
o
=~
° FASES D
o) MEDIAS I
Z
o
o FASES D
INFERIORES I
OBSERVACIONES:
" CONTRATISTA Ing. FISCALIZADOR 7 FECHA
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REPORTE DE EMPALMES Y MANGOS DE REPARACION

TTRO N ittt e e ettt e e ettt e e e e e aaeeeeetaaeeeeetsaeeeeensaaeaeeesssaeeeaasssaeeeeassseeeeannseens
VANOS DE Ec.....oooeieeieeee et AE e
EMPALMES MANGOS DE REPARACION
. _8 UBICACION DISTANCIA A TORRE MAS CERCANA _8 UBICACION DISTANCIA A TORRE MAS CERCANA ,
DESCRIPCION . 3 — . 2 Toms DESCRIPCION TIPO
Z s ENTRE N° Z s ENTRE Ne DE DANO
E " rom [ Towe OBSERVACIONES E I rom | Towe OBSERVACIONES
N° N° N° N°
F.I
]
=
Q
S | FM.
o | A&
% & F.S.
£ | D
O @
2 | & | o | FL
a OB
£ 2 | FM.
© X
FS.
TIEMPO
EMPLEADO
o < DERECHO
2
o & | IZQUIERDO
a3 <
= 8 TIEMPO
EMPLEADO
OBSERVACIONES:
_______ CONTRATISTA "~ Ing FISCALIZADOR " FECHA
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REPORTE DE MONTAJE Y VERIFICACION DE ESTRUCTURAS

Torre N% ..oeveveeee Torre TipO: ..cevveveviveenene Ext. Cuerpo (M): ..ccceeevevevenennene Peso Estruc (K@): ...cccovevervenen.
A B C
o . Piezas con Errores | Piezas Dafadas | Piezas Adaptadas Piezas Fabricadas Verificacion
Descripcion Piezas Faltantes L - —
de Fabricacion | Reparar|Cambiar| De Posc| A. Posc Localmente Tornilleria Torque
STUB
EXTENSION LADERA
EXTENSION CUERPO
CUERPO
CRUCETAS
SOPORTES H. G.
MANO DE OBRA EQUIPO Y MAQUINARIA
CARGO O TIEMPO DE TRABAJO TOTAL HORAS HORAS TRABAJADAS HORAS A
3 # CLASE DE EQUIPO MODELO Y CAPACIDAD \
FUNCION DE A DE A NORM. EXTR. DE A TOTAL DISPOSICION

OBSERVACIONES:

NOTAS: A: Falta Perforacién C: Perforacién Corrida L: Longitud Diferente F: Fisurada R: Rota G: Dafio Galvanizado D: Doblada

CONTRATISTA

FISCALIZADOR




168

REPORTE DE NIVELACION, DIMENSIONES Y GIRO DE LA BASE DE LA TORRE

TOITe wevveeieeene Tipo de Torre ......cceevuveeeenee DefleXion ......ccoveeeevniierennnee. Ext. de Cuerpo ............
Ext. de NIVELES DIMENSIONES
Pata Lectura Entre Dif de Nivel Entre Enla En el DIF. TOL.
Ladera Instrumental Patas Real Esp. Dif. Patas Torre Plano
A A-B A-B
B B-C B-C
C C-D C-D
D D-A D-A
A-C A-C
B-D B-D
INCLINACION STUB
EN CARAS DIAGONALES
AB AD BA BC CB CD DC DA Especificado AC CA BD DB Especificado
Min. Max. Min. Max.
GIRO DE ESTRUCTURA
< A <B <C <D Tolerancia
CONTRATISTA FISCALIZADOR

MEDIDAS

Marca STUB
Cantonero STUB

OBSERVACIONES:

[0

FECHA
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REPORTE DE ENGRAPADO
Torre N oo TOITE tIPO: weeeeieiieiieeiieeiee et
CIRCUITO I1ZQUIERDO CIRCUITO DERECHO
B F.I F.M. F.S. F.L F.M. F.S.
DESCRIPCION
AD AT AD AT AD AT AD AT AD AT AD AT
DESVIACION DE CADENA
(cm)
N° AMORTIGUADORES EN
CONDUCTOR
N° AMORTIGUADORES EN - - _ _
HILO DE GUARDIA AD= AT= AD AT
N° DE CADENAS
N° DE AISLADORES x CADENA
PESAS INSTALADAS (Kg)
TIPO CONDUCTOR HG: CONDUCTOR HG:
SUB-ENSAMBLAIJE
NUMERO CONDUCTOR HG: CONDUCTOR HG:
TIPO DE ENSAMBLAIJE
AT = Atras AD = Adelante
OBSERVACIONES:
CONTRATISTA Ing. FISCALIZADOR FECHA
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REPORTE DE VERTICALIDAD Y GIRO DE LAS CRUCETAS

Torre N oo, Torre TiPO weeevvceeeeeeeiieee e
Ext. Cuerpo: .....cccceeevviiiiiiieees Patas: A= B= .
C= D= s
Separacion ENtre CruCetas: ........ooiciiieiiiiiie et e e e e
VERTICALIDAD
ALTURA DE LA DESVIACION
EJE
ESTRUCTURA ANGULAR EN. DIST. MAX ESP.
LONG.
TRANS.
GIRO DE CRUCETAS
LONGITUD DE ALTURA DESVIACION
CRUCETA
CRUCETA Suelo - Cruceta | ANGULAR EN. DIST. MAX ESP.
SUP. IZQUIERDA
SUP. DERECHA
MED. IZQUIERDA
MED. DERECHA
INF. IZQUIERDA
INF. DERECHA
Altura del aparato en la estaca central: ..........ccceeeveriniierienenennene

OBSERVACIONES: ... e e r e s e s s e e e n e e s e e eneeeneeens

CONTRATISTA FISCALIZADOR FECHA
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Torre N°
Tipo de puesta a tierra
Tipo de Cable

Resistividad del suelo

Resistencia especificada

REPORTE DE PUESTA A TIERRA

Torre tipo
Descripcién del Area
Tipo de vegetacion
Condicidn del suelo
Estado del tiempo

MATERIALES

RESISTENCIA A PIE DE TORRE

Pata | Grapa Varilla 10" Grapasde | h 1 L | long. Total P
varilla- | ¢ 5/8 | 03/4 ranuras cables Ne 1 2 3
cable paralelas | (m)| (m) | (m) (m) (m)
A ohmios
B g muy seco
C RS- seco
.g )
D 5 & htimedo
[=}
total S muy hiimedo
A
S o RIITTTTTTT ~
S P [ il
o T "1 CROQUIS DE INSTALACION
| | |
%4 AN (924 AN
R rcccccccccc e 4 U a4
s
[ Siaiaiaintaiaiaitaialy gl === mmmmmmm -y
(BN 7 BN 270
1 N P ! 1 S~ e 1
: : | |
. e
: : 1 1 F
g AN ! 4 AN ! L
P S i S P
A A [ N - T
CROQUIS DE PLANTA
S
CONTRATISTA FISCALIZADOR FECHA: ..o
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ANEXO 03

EJEMPLO DE ANALISIS DE COSTOS
LINEA DE TRANSMISION
MACHALA - FRONTERA A 230KV.
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ACONTINUACION SE PRESENTA UNA TABLA TiPICA DE UN FRENTE DE
TRABAJO CON LAS CANTIDADES DE OBRA, Y LA TABLA GENERAL
FINAL DE TODOS LOS CUATRO FRENTES EN LA LiNEA DE
TRANSMISION
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L/T MACHALA - FRONTERA SUR A 230 KV.

TABLA DE CANTIDADES ESTIMADAS

FRENTE 1 : FUNDACIONES TIPO PILOTES - SECTOR ESTRUCTURAS 1(V13A) A 28(V15)

ITEM OBRA CIVIL UNIDAD CANT.
1 CAMINO DE ACCESO ml 15.138,09
2 DESBROCE ml 15.138,09
3 EXPLANACION EN SUELO m® 0,00
4 EXPLANACION EN ROCA m? 0,00
5 EXCAVACION SUELO H<=3 M. m® 0,00
6 EXCAVACION SUELO H>3 M. m® 0,00
7 EXCAVACION ROCA H<=3 M. m® 0,00
8 EXCAVACION ROCA H>3 M. m? 0,00
9 REPLANTILLO H-140 m® 40,48
10 HORMIGON PARA PILOTES H-280 m® 1.076,40
11 HORMIGON PARA CABEZALES H-210 m® 362,06
12 HORMIGON PARA VIGAS H-210 m® 123,84
13 HORMIGON PARA FUNDAC. DIRECTA H-210 m® 0,00
14 ACERO DE REFUERZO GRADO 60 kg 152.695,95
15 RELLENO m® 0,00
16 CEMENTO kg 0,00
17 SOBREACARREO m3-km 0,00
18 MURO DE GAVIONES m? 0,00
19 MURO DE HORMIGON H-180 m® 0,00
20 CUNETA H-140 m3 0,00
21 SUBBASE m? 0,00
22 CANTO RODADO m® 0,00
23 CONTRAPESO ml 1.424,76
24 VARILLAS 5/82x10° unidad 108,00
NOTAS:
SECTOR CON PILOTAJE CORRIDO DESD E1 A E30
LONGITUD PROMEDIO DE PILOTES = 20 M.
NUMERO PROMEDIO DE PILOTES = 2 POR PATA
NUMERO DE ESTRUCTURA S CON PILOTAJE : 34
NUMERO TOTAL DE ESTRUCTURAS = 126
NOTA:  LAS CANTIDADES DE OBRA SE DETERMINAN, DE ACUERDO A LOS ESTUDIOS PREVIOS Y LAS VISITAS AL

CAMPO REALIZADOS POR LOS TECNICOS A LO LARGO DE LA RUTA DE LA LINEA.




PRESUPUESTO ESTIMADO

L/T MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV

TABLA DE CANTIDADES ESTIMADAS

GENERAL DE LOS CUATRO FRENTES DE TRABAJO DE LA LINEA DE TRANSMISION

176

ITEM OBRA CIVIL UNIDAD CANT.
1 |CAMINO DE ACCESO m 54.000,00
2 |DESBROCE m 54.000,00
3 |EXPLANACION EN SUELO m? 883,40
4 |EXPLANACION EN ROCA m? 20,79
5 |EXCAVACION SUELO H<=3 M. m® 8.834,04
6 |EXCAVACION SUELO H>3 M. m® 623,70
7  |EXCAVACION ROCA H<=3 M. m® 198,00
8 |EXCAVACION ROCA H>3 M. m® 9,90
9 |REPLANTILLO H-140 m® 356,51
10 |HORMIGON PARA PILOTES H-280 m? 1.350,39
11 |HORMIGON PARA CABEZALES H-210 m? 482,08
12 |HORMIGON PARA VIGAS H-210 m® 379,20
13 |HORMIGON PARA FUNDAC. DIRECTA H-210 m® 1.223,04
14  |ACERO DE REFUERZO GRADO 60 kg 317.653,99
15 |RELLENO m® 6.521,26
16 |CEMENTO kg 48.909,45
17 |SOBREACARREO m3-km 9.781,89
18 |MURO DE GAVIONES m® 198,00
19 |[MURO DE HORMIGON H-180 m? 59,40
20 [CUNETAH-140 m3 198,00
21 [suBBASE m® 789,05
22 |CANTO RODADO m® 734,00
23 |CONTRAPESO ml 5.280,00
24 |VARILLAS 5/82x10° unidad 400,00
MONTAJE Y TENDIDO
25 |MONTAJE DE ESTRUCTURAS ton 800,00
26 |SUBENSAMBLAJE CONDUCTOR -SUSPENSION unidad 759,00
27 |SUBENSAMBLAJE CONDUCTOR -TENSION unidad 180,00
28 |SUBENSAMBLAJE FIBRA OPTICA -SUSPENSION unidad 117,00
29 |SUBENSAMBLAJE FIBRA OPTICA -TENSION unidad 15,00
30 [INSTALACION CAJAS DE EMPALMES - FIBRA OPTICA unidad 17,00
31 |TENDIDO CONDUCTOR ACAR 1200 MCM(1 CIRC-KM) km 55,00
32 |TENDIDO DE FIBRA OPTICA OPGW km 55,00
33 |AMORTIGUADORES EN FIBRA OPTICA OPGW unidad 1.055,00
34 |AMORTIGUADORES EN CONDUCTORES unidad 3.166,00
35 [INSTALACION DE BALIZAS EN CABLE DE FIBRA OPTICA OPGW unidad 396,00




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CADA UNO DE LOS iTEMS QUE SE DETALLAN EN LA TABLA DE
CANTIDADES DE OBRA, PROVIENEN DE UN ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS.

ESTE ANALISIS SE HACE EN BASE A RENDIMIENTOS HISTORICOS EN
LINEAS SIMILARES.

177
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FORMULARIO N°

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES ‘ |
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 0,45 km/dia
DESCRIPCION: Caminos de acceso tipo 1
CANTIDAD:
UNIDAD: km
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALM
Vehiculo tipo camién 0,25 17,78 4,45 24,64 109,52
Tractor de oruga 1 17,78 17,78 50,40 896,11
Camioneta 1 17,78 17,78 7,50 133,35
TOTAL (A) 1.138,99
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALM
Operador de Equipo Pesado 1,00 17,78 17,78 1,85 32,91
Chofer 1,25 17,78 22,23 1,71 38,04
Ayudantes 5 17,78 88,90 2,45 217,81
TOTAL (B) 288,76
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 1.427,75
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad | Cantidad UPr:ii::'(i)o Costo Total
Lastre m3 150,00 5,82 873,00
Madera m 50,00 1,58 79,00
Alcantarillas mi 20,00 30,00 600,00
TOTAL (D) 1552,00
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 2979,75
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 446,96
(G) IMPREVISTOS= 10% (E+F) 342,67
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 301,55
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 4070,93
|VALOR REDONDEADO (DOLARES): 4070,93

Acceso tipo 1: Camino temporal en cuya ejecucion deben realizarse cortes, rellenos,
puentes temporales,colocacion de alcantarillas, puertas, etc. Este camino requiere el
uso permanente de equipo pesado.
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FORMULARIO N°

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES | \
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 0,65 km/dia
DESCRIPCION: Caminos de acceso tipo 2
CANTIDAD:
UNIDAD: Km
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTAL/M
Vehiculo tipo camién 0,13 12,31 1,54 24,64 37,91
Tractor de oruga 0,5 12,31 6,16 50,40 310,21
Camioneta 1 12,31 12,31 7,50 92,33
TOTAL (A) 440,45
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALM
Operador de Equipo Pesado 0,50 12,31 6,16 1,85 11,40
Chofer 1,13 12,31 13,85 1,71 23,70
Ayudantes 8 12,31 98,48 2,45 241,28
TOTAL (B) 276,38
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 716,83
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad | Cantidad Upr:;‘::'rfo Costo Total
Lastre m3 80,00 5,82 465,60
Madera m 50,00 1,58 79,00
Alcantarillas ml 20,00 30,00 600,00
TOTAL (D) 1144,60
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 1861,43
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 279,21
(G) IMPREVISTOS= 10% (E+F) 214,06
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 188,38
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 2543,08
IVALOR REDONDEADO (DOLARES): 2543,08

Acceso tipo 2: Camino temporal en cuya ejecuciéon deben realizarse cortes, rellenos,
puentes temporales,colocacidn de alcantarillas, puertas, etc. Este camino requiere el
uso parcial de equipo pesado
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FORMULARIO N°

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES ‘
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 0,80 km/dia
DESCRIPCION: Caminos de acceso peatonal
CANTIDAD:
UNIDAD: Km
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Méquina Costo Horario TOTALMH
Camioneta 1,00 10,00 10,00 7,50 75,00
Herramienta menor 10% de la mano de obra 1 10,00 10,00 Global 33,78
Motosierra 2 10,00 30,00 1,88 56,40
TOTAL (A) 165,18
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTAL/M
Peodn 16 10,00 160,00 1,85 296,16
Chofer 1,00 10,00 10,00 1,71 17,11
Capataz 1,00 10,00 10,00 2,45 24,50
TOTAL (B) 337,77
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 502,95
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad | Cantidad U";::'r‘i’o Costo Total
Lastre m3
Madera m 50,00 1,58 79,00
Alcantarillas ml 10,00 30,00 300,00
TOTAL (D) 379,00
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 881,95
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 132,29
(G) IMPREVISTOS= 10% (E+F) 101,42
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 89,25
() PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 1204,91
IVALOR REDONDEADO (DOLARES): 1204,91

Acceso tipo peatonal: Camino temporal en cuya ejecucion deben realizarse cortes,

rellenos, puentes temporales,colocacion de alcantarillas, puertas, etc. Este camino no

requiere del uso de equipo pesado.
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FORMULARIO N°

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 0,85 Km/dia
DESCRIPCION: Desbroce de la franja
CANTIDAD:
UNIDAD: Km
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Méquina Costo Horario TOTALMH
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1 9,41 9,41 Global 15,08
Equipo de topografia 0,10 9,41 0,94 1,88 1,77
Vehiculo tipo pick-up 1,00 9,41 9,41 7,50 70,59
Vehiculo tipo camion 0,05 9,41 0,47 11,88 5,59
Motosierra 2 9,41 30,00 1,88 56,40
TOTAL (A) 149,43
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALM
Capataz 0,05 9,41 0,47 2,91 1,37
Topografo 0,10 9,41 0,94 2,96 2,78
Cadenero 0,10 9,41 0,94 2,87 2,70
Peon 10 9,41 94,12 2,83 265,89
Chofer 1,05 9,41 9,88 2,92 28,88
TOTAL (B) 301,62
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 451,05
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad | Cantidad UP;;Z::’O Costo Total
TOTAL (D) 0,00
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 451,05
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 67,66
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 25,94
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 43,57
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 588,22
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 588,22
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FORMULARIO N°
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES ‘ ‘
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO:| 240,00 m*dia
DESCRIPCION: Explanacién en Suelo
CANTIDAD:
UNIDAD: m?
CANT. Total Horas COSTO
° .
(A) EQUIPOS N Horas Méquina Costo Horario TOTALM
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1 0,03 0,03 Global
Equipo de topografia 0,25 0,03 0,01 1,80 0,01
Vehiculo tipo pick-up 0,25 0,03 0,01 7,50 0,06
Retroexcavadora 0,50 0,03 0,02 30,00 0,45
Bomba de agua 0,25 0,03 0,01 1,80
TOTAL (A) 0,52
CANT. |Total Horas COSTO
° .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALH
Capataz 0,80 0,03 0,02 1,62 0,03
Topoégrafo 0,80 0,03 0,02 1,87 0,04
Cadenero 0,80 0,03 0,02 1,49 0,03
Peén 16 0,03 0,48 1,39 0,67
Chofer 0,50 0,03 0,02 1,71 0,03
Operador de equipo pesado 1,00 0,03 0,03 1,85 0,06
TOTAL (B) 0,86
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 1,38
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad Cantidad | Precio Unitario| Costo Total
Entibado (madera) m?2 1,00 2,75 2,75
TOTAL (D) 2,75
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 413
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 0,62
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 0,24
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 0,40
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 5,39
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 5,39
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FORMULARIO N°
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES ‘
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO:| 40,00 m*dia
DESCRIPCION: Explanacion en roca
CANTIDAD:
UNIDAD: m?
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALH
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1 0,20 0,20 Global 0,38
Martillo perforador 2,00 0,20 0,40 2,50 1,00
Compresor neumatico 2,00 0,20 0,40 10,00 4,00
Vehiculo tipo pick-up 1,00 0,20 0,20 7,50 1,50
Vehiculo tipo camién 1,00 0,20 0,20 8,75 1,75
TOTAL (A) 8,63
CANT. Total Horas COSTO
° .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALH
Capataz 1,00 0,20 0,20 2,91 0,58
Topografo 0,10 0,20 0,02 2,96 0,06
Cadenero 0,10 0,20 0,02 2,87 0,06
Mecanico de equipo liviano 0,25 0,20 0,05 3,07 0,15
Perforador 1 0,20 0,20 2,91 0,58
Ayudante 1 0,20 0,20 2,86 0,57
Peon 8 0,20 1,60 2,83 4,52
Chofer 2,00 0,20 0,40 2,92 1,17
TOTAL (B) 7,69
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 16,32
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad | Cantidad UPn'i':Z'r‘i’o Costo Total
Explosivos Kg 1,00 3,20 3,20
Detonador Unidad 1,00 1,50 1,50
Mecha lenta m 10,00 0,10 1,00
Fulminante Unidad 4,00 0,15 0,60
TOTAL (D) 6,30
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 22,62
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 3,39
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 1,30
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 2,19
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 29,50
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 29,50
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FORMULARIO N°

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES ‘ ‘
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO:| 85,00 m®dia
DESCRIPCION: Excavacion en suelo hasta profundidad de 3m.
CANTIDAD:
UNIDAD: m?
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALH
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1 0,09 0,09 Global 0,11
Equipo de topografia 0,25 0,09 0,02 1,80 0,04
Retroexcavadora 0,80 0,09 0,07 30,00 2,16
Vehiculo tipo camion 0,50 0,09 0,05 8,70 0,39
Bomba de agua 0,25 0,09 0,02 1,80
TOTAL (A) 2,70
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTAL/M
Capataz 0,50 0,09 0,05 1,62 0,08
Topografo 0,25 0,09 0,02 1,87 0,04
Cadenero 0,25 0,09 0,02 1,49 0,03
Peodn 16 0,09 1,44 1,39 2,00
Chofer 0,50 0,09 0,05 1,71 0,09
TOTAL (B) 2,24
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 4,94
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad | Cantidad UP;;::?O Costo Total
Entibado (madera) m2 1,00 2,50 2,50
TOTAL (D) 2,50
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 7,44
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 1,12
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 0,43
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 0,72
(1) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 9,71
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 10
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FORMULARIO N°

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES ‘
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO:| 70,00 m®dia
DESCRIPCION: Excavacién en suelo para profundidad mayor de 3m.
CANTIDAD:
UNIDAD: m?
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALM
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1 0,11 0,11 Global 0,13
Equipo de topografia 0,20 0,11 0,02 1,80 0,04
Retroexcavadora 0,50 0,11 0,06 30,00 1,65
Vehiculo tipo camién 0,30 0,11 0,03 8,70 0,29
Bomba de agua 0,25 0,11 0,03 1,80 0,05
TOTAL (A) 2,16
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALH
Capataz 0,50 0,11 0,06 1,62 0,10
Topografo 0,30 0,11 0,03 1,87 0,06
Cadenero 0,30 0,11 0,03 1,49 0,04
Pebén 16 0,11 1,76 1,39 2,45
Chofer 0,20 0,11 0,02 1,71 0,03
TOTAL (B) 2,68
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 4,84
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad | Cantidad UP;;::?O Costo Total
Entibado (madera) m? 1,59 2,50 3,98
TOTAL (D) 3,98
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 8,82
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 1,32
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 0,51
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 0,85
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 11,50
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 11,50
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FORMULARIO N°
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES |
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO:| 20,00 m¥dia
DESCRIPCION: Excavacién en roca hasta profundidad de 3m.
CANTIDAD:
UNIDAD: m?
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Méquina Costo Horario TOTALH
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1 0,40 0,40 Global 0,50
Martillo perforador 2,00 0,50 1,00 5,83 5,83
Compresor neumatico 2,00 0,50 1,00 10,49 10,49
Retroexcavadora 1,00 0,50 0,50 30,00 15,00
Vehiculo tipo camién 1,00 0,50 0,50 8,75 4,38
Perforadora 1,00 0,50 0,50 8,00 4,00
TOTAL (A) 40,19
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALH
Capataz 1,00 0,50 0,50 1,62 0,81
Topografo 0,10 0,50 0,05 1,87 0,09
Cadenero 0,10 0,50 0,05 1,49 0,07
Mecanico de equipo liviano 0,25 0,50 0,13 1,62 0,21
Perforador 1 0,50 0,50 1,62 0,81
Ayudante 1 0,50 0,50 1,43 0,72
Peoén 8 0,50 4,00 1,39 5,56
Chofer 2,00 0,50 1,00 1,71 1,71
TOTAL (B) 9,98
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 50,17
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad | Cantidad UPr:i(:aCIr(i)o Costo Total
Explosivos Kg 1,00 2,23 2,23
Detonador Unidad 6,00 0,52 3,12
Mecha lenta m 10,00 0,10 1,00
Fulminante Unidad 7,00 0,18 1,26
Barrenos Unidad 0,02 100,00 2,36
Brocas Unidad 0,04 30,00 1,20
TOTAL (D) 11,17
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 61,34
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 9,20
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 3,53
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 5,93
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 80,00
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 80,00
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FORMULARIO N°
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES |
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO:| 13,00 m®dia
DESCRIPCION: Excavacioén en roca de profundidad mayor a 3m.
CANTIDAD:
UNIDAD: m?
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALMH
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1 0,62 0,62 Global 0,62
Martillo perforador 2,00 0,62 1,24 5,83 7,23
Compresor neumatico 2,00 0,62 1,24 10,49 13,00
Retroexcavadora 1,00 0,62 0,62 30,00 18,60
Vehiculo tipo camién 1,00 0,62 0,62 8,75 5,43
Perforadora 1,00 0,62 0,62 8,00 4,96
TOTAL (A) 49,83
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTAL/M
Capataz 1,00 0,62 0,62 1,62 1,00
Topografo 0,10 0,62 0,06 1,87 0,11
Cadenero 0,10 0,62 0,06 1,49 0,09
Mecanico de equipo liviano 0,25 0,62 0,16 1,62 0,26
Perforador 1 0,62 0,62 1,62 1,00
Ayudante 1 0,62 0,62 1,43 0,89
Peon 8 0,62 4,96 1,39 6,89
Chofer 2,00 0,62 1,24 1,71 2,12
TOTAL (B) 12,36
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 62,19
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad | Cantidad UPr:ietac:'?o Costo Total
Explosivos Kg 1,00 2,23 2,23
Detonador Unidad 2,00 0,52 1,04
Mecha lenta m 7,00 0,10 0,70
Fulminante Unidad 4,00 0,18 0,72
Barrenos Unidad 0,01 100 1,23
Brocas Unidad 0,03 30 0,90
TOTAL (D) 6,82
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 69,01
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 10,35
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 3,97
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 6,67
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 90,00
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 90,00
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FORMULARIO N°

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES ‘ |
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 3,20 m¥/dia
DESCRIPCION: Replantillo - Hormigén tipoC (f'c = 140 Kg./cm2)
CANTIDAD:
UNIDAD: m?
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALH
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1 2,50 2,50 Global
Equipo de topografia 0,10 2,50 0,25 1,80 0,45
Vehiculo tipo pick-up 0,10 2,50 0,25 7,50 1,88
Vehiculo tipo camion 0,15 2,50 0,38 25,00 9,38
TOTAL (A) 11,70
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALM
Capataz 0,50 2,50 1,25 1,62 2,03
Ayudante 1 2,50 2,50 1,43 3,58
Peon 3 2,50 7,50 1,39 10,43
Chofer 0,25 2,50 0,63 1,71 1,08
TOTAL (B) 17,12
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 28,82
(D) MATERIALES (SIN TRANSPORTE) Unidad | Cantidad UP.:;:::?O Costo Total
Cemento sacos 2,60 17,00 44,20
Grava m’ 0,40 9,50 3,80
Arena m> 0,40 9,00 3,60
Agua Its 100,00 0,05 4,50
TOTAL (D) 56,10
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 84,92
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 12,74
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 4,88
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 8,20
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 110,74
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 110,74




190

FORMULARIO N°
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES | |
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 4,90 m*¥dia
DESCRIPCION: Hormigoén simple f'¢=280 Kg./ cm2 en pilotes
CANTIDAD:
UNIDAD: m?
CANT. |Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALM
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1 1,63 1,63 Global 1,42
Hormigonera para 1 saco 0,90 1,63 1,47 4,00 5,87
Vibrador 0,90 1,63 1,47 1,70 2,49
Equipo de topografia 0,90 1,63 1,47 1,80 2,64
Vehiculo tipo pick-up 0,90 1,63 1,47 7,50 11,00
Vehiculo tipo camién 0,30 1,63 0,49 25,00 12,23
Equipo de barrenado 0,90 1,63 1,47 8,00 11,74
TOTAL (A) 47,38
CANT. |Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTAL/M
Capataz 0,90 1,63 1,47 1,62 2,38
Topografo 0,90 1,63 1,47 1,87 2,75
Cadenero 0,90 1,63 1,47 1,49 2,19
Mecanico de equipo liviano 0,40 1,63 0,65 1,62 1,05
Albaiiil 1 1,63 1,47 1,62 2,38
Ayudante 2 1,63 2,45 1,43 3,50
Peodn 4 1,63 6,52 1,39 9,06
Chofer 1,00 1,63 1,63 1,71 2,79
Personal para barrenado 1 1,63 1,63 1,39 2,26
TOTAL (B) 28,36
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 75,74
(D) MATERIALES (SIN TRANSPORTE) Unidad | Cantidad Upr:i‘::':o Costo Total
Cemento sacos 3,00 17,00 51,00
Grava m’ 0,60 9,50 5,70
Arena m® 0,50 9,00 4,50
Agua Lts 120,00 0,05 5,40
Aditivo K.g 1,50 3,00 4,50
bentonita kg 1,00 0,30 0,30
TOTAL (D) 71,40
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 147,14
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 22,07
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 8,46
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 14,21
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 191,88
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 191,88
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FORMULARIO N°
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES | |
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO:| 10,00 m¥dia
DESCRIPCION: Hormigdn simple f'c=210 Kg./ cm2 en cabezales
CANTIDAD:
UNIDAD: m?
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALM
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1 0,80 0,80 Global 2,28
Hormigonera para 1 saco 1,00 0,80 0,80 6,25 5,00
Vibrador 1,00 0,80 0,80 3,13 2,50
Equipo de topografia 1,00 0,80 0,80 1,25 1,00
Vehiculo tipo pick-up 1,00 0,80 0,80 7,50 6,00
Vehiculo tipo camion 0,40 0,80 0,32 8,75 2,80
TOTAL (A) 19,58
CANT. Total Horas COSTO
0 .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALM
Capataz 1,00 0,80 0,80 2,91 2,33
Topodgrafo 1,00 0,80 0,80 2,96 2,36
Cadenero 1,00 0,80 0,80 2,87 2,30
Mecanico de equipo liviano 0,50 0,80 0,40 3,07 1,23
Albanil 1 0,80 0,80 2,87 2,30
Ayudante 3 0,80 2,40 2,86 6,86
Peon 11 0,80 8,80 2,83 24,86
Chofer 1,40 0,80 1,12 2,92 3,27
TOTAL (B) 45,51
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 65,09
(D) MATERIALES (SIN TRANSPORTE) Unidad | Cantidad UP;;:::?O Costo Total
Encofrado (Mixto) m? 2,00 11,69 23,38
Cemento sacos 7,50 5,66 42,45
Grava m? 0,80 9,46 7,57
Arena m’ 0,65 9,46 6,15
Agua Lts 247,00 0,01 1,24
Aditivo K.g 1,88 3,00 5,63
Tensores m.l. 24,00 1,85 44,35
TOTAL (D) 130,77
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 195,86
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 29,38
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 11,26
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 18,92
(1) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 255,42
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 255,42
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FORMULARIO N°
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES | |
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 6,50 m®dia
DESCRIPCION: Hormigdn simple f'c=210 Kg./ cm2 en vigas
CANTIDAD:
UNIDAD: m?
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALM
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1 1,23 1,23 Global 1,25
Hormigonera para 1 saco 0,90 1,23 1,11 4,00 4,43
Vibrador 0,80 1,23 0,98 1,70 1,67
Equipo de topografia 0,70 1,23 0,86 1,80 1,55
Vehiculo tipo pick-up 0,80 1,23 0,98 7,50 7,38
Vehiculo tipo camion 0,30 1,23 0,37 25,00 9,23
TOTAL (A) 25,51
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALM
Capataz 1,00 1,23 1,23 1,62 1,99
Topdgrafo 1,00 1,23 1,23 1,87 2,30
Cadenero 1,00 1,23 1,23 1,49 1,83
Mecanico de equipo liviano 0,50 1,23 0,62 1,62 1,00
Albanil 1 1,23 1,23 1,62 1,99
Ayudante 3 1,23 3,69 1,43 5,28
Peon 5 1,23 6,15 1,39 8,55
Chofer 1,00 1,23 1,23 1,71 2,10
TOTAL (B) 25,04
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 50,55
(D) MATERIALES (SIN TRANSPORTE) Unidad | Cantidad UP;;:::?O Costo Total
Encofrado (Mixto) m? 1,50 2,80 4,20
Cemento sacos 4,80 17,00 81,60
Grava m? 0,70 9,50 6,65
Arena m’ 0,55 9,00 4,95
Agua Lts 200,00 0,05 9,00
Aditivo K.g 1,60 3,00 4,80
TOTAL (D) 111,20
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 161,75
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 24,26
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 9,30
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 15,62
(1) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 210,93
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 210,93
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FORMULARIO N°
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES | |
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO:| 11,00 m®dia
DESCRIPCION: Hormigdn simple f'c=210 Kg./ cm2 en zapatas
CANTIDAD:
UNIDAD: m?
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALM
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1 0,73 0,73 Global 1,07
Hormigonera para 1 saco 1,00 0,73 0,73 4,00 2,92
Vibrador 1,00 0,73 0,73 1,70 1,24
Equipo de topografia 1,00 0,73 0,73 1,80 1,31
Vehiculo tipo pick-up 1,00 0,73 0,73 7,50 5,48
Vehiculo tipo camién 0,40 0,73 0,29 25,00 7,30
TOTAL (A) 19,32
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALM
Capataz 1,00 0,73 0,73 1,62 1,18
Topografo 1,00 0,73 0,73 1,87 1,37
Cadenero 1,00 0,73 0,73 1,49 1,09
Mecanico de equipo liviano 0,50 0,73 0,37 1,62 0,60
Albariil 1 0,73 0,73 1,62 1,18
Ayudante 3 0,73 2,19 1,43 3,13
Peon 11 0,73 8,03 1,39 11,16
Chofer 1,40 0,73 1,02 1,71 1,74
TOTAL (B) 21,45
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 40,77
(D) MATERIALES (SIN TRANSPORTE) Unidad | Cantidad UP;;:::?O Costo Total
Encofrado (Mixto) m? 1,50 11,00 16,50
Cemento sacos 3,50 17,00 59,50
Grava m? 0,40 9,50 3,80
Arena m’ 0,25 9,00 2,25
Agua Lts 90,00 0,05 4,05
Aditivo K.g 1,60 3,00 4,80
Tensores m.l. 20,00 1,50 30,00
TOTAL (D) 120,90
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 161,67
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 24,25
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 9,30
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 15,62
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 210,84
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 210,84
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FORMULARIO N°

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES ‘ ‘
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 700 Kg/dia
DESCRIPCION: Acero de refuerzo en pilotes
CANTIDAD:
UNIDAD: Kg.
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALM
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1,00 0,01 0,011 Global 0,015
Cortadora para acero 1,00 0,01 0,011 0,10 0,001
Vehiculo tipo camién 0,50 0,01 0,006 25,00 0,138
Equipo de topografia 0,30 0,01 0,003 1,80 0,006
Camioneta pikap 4x4 0,30 0,01 0,003 7,50 0,025
TOTAL (A) 0,184
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTAL/
Capataz 1,0 0,01 0,011 1,62 0,018
Topografo 0,3 0,01 0,003 1,87 0,006
Cadenero 0,3 0,01 0,003 1,49 0,004
Fierrero 4,0 0,01 0,044 1,62 0,071
Ayudante 4,0 0,01 0,044 1,43 0,063
Peoén 8,0 0,01 0,088 1,39 0,122
Chofer 0,5 0,01 0,006 1,71 0,010
TOTAL (B) 0,294
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 0,48
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad | Cantidad UP::;:ZIr?o Costo Total
Acero de refuerzo ‘ Kg 1,00 0,48 0,48
Alambre N° 18 Kg 0,15 0,51 0,08
TOTAL (D) 0,557
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 1,03
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 0,16
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 0,06
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 0,10
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 1,35
#;REF! VALOR REDONDEADO (DOLARES): 1,35




195

FORMULARIO N°
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES | |
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 600 Kg/dia
DESCRIPCION: Acero de refuerzo en zapatas y columnas
CANTIDAD:
UNIDAD: Kg.
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALMH
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1,00 0,01 0,013 Global 0,017
Cortadora para acero 1,00 0,01 0,013 0,10 0,001
Vehiculo tipo camién 0,50 0,01 0,007 25,00 0,163
Equipo de topografia 0,30 0,01 0,004 1,80 0,007
Camioneta pikap 4x4 0,30 0,01 0,004 7,50 0,029
TOTAL (A) 0,218
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALH
Capataz 1,0 0,01 0,013 1,62 0,021
Topografo 0,3 0,01 0,004 1,87 0,007
Cadenero 0,3 0,01 0,004 1,49 0,006
Fierrero 4,0 0,01 0,052 1,62 0,084
Ayudante 4,0 0,01 0,052 1,43 0,074
Pedn 8,0 0,01 0,104 1,39 0,145
Chofer 0,5 0,01 0,007 1,71 0,012
TOTAL (B) 0,349
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 0,57
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad | Cantidad Upr:i‘::'r‘i’o Costo Total
Acero de refuerzo \ Kg 1,00 0,48 0,48
Alambre N° 18 Kg 0,15 0,51 0,08
TOTAL (D) 0,557
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 1,12
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 0,17
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 0,06
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 0,11
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 1,46
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 1,46
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FORMULARIO N°
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES | |
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 700 Kg/dia
DESCRIPCION: Acero de refuerzo grado 60
CANTIDAD:
UNIDAD: Kg.
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Méquina Costo Horario TOTALMH
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1,00 0,01 0,011 Global 0,015
Cortadora para acero 1,00 0,01 0,011 0,10 0,001
Vehiculo tipo camién 0,50 0,01 0,006 25,00 0,138
Equipo de topografia 0,30 0,01 0,003 1,80 0,006
Camioneta pikap 4x4 0,30 0,01 0,003 7,50 0,025
TOTAL (A) 0,184
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALH
Capataz 1,0 0,01 0,011 1,62 0,018
Topografo 0,3 0,01 0,003 1,87 0,006
Cadenero 0,3 0,01 0,003 1,49 0,004
Fierrero 4,0 0,01 0,044 1,62 0,071
Ayudante 4,0 0,01 0,044 1,43 0,063
Peo6n 8,0 0,01 0,088 1,39 0,122
Chofer 0,5 0,01 0,006 1,71 0,010
TOTAL (B) 0,294
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 0,48
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad | Cantidad UP;;:'r‘i’o Costo Total
Acero de refuerzo \ Kg 1,00 0,48 0,48
Alambre N° 18 Kg 0,15 0,51 0,08
TOTAL (D) 0,557
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 1,03
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 0,16
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 0,06
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 0,10
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 1,35
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 1,35
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FORMULARIO N°

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES ‘
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 35,00 m¥/dia
DESCRIPCION: Relleno
CANTIDAD:
UNIDAD: m?
CANT. |Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Méquina Costo Horario TOTALH
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1 0,23 0,23 Global 0,31
Compactador 4,00 0,23 0,92 2,00 1,84
Vehiculo tipo camion 0,50 0,23 0,12 25,00 2,88
TOTAL (A) 5,03
CANT. |Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALH
Capataz 1 0,23 0,23 1,62 0,37
Ayudante 1 0,23 0,23 1,43 0,33
Peodn 16 0,23 3,68 1,39 5,12
Laboratorista 1 0,23 0,23 1,67 0,38
TOTAL (B)| 6,20
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 11,23
(D) MATERIALES (SIN TRANSPORTE) Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo Total
TOTAL (D)
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 11,23
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 1,68
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 0,65
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 1,08
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 14,64
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 14,64
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FORMULARIO N°

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES | |
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO:| 1.500,00 kg/dia
DESCRIPCION: cemento
CANTIDAD:
UNIDAD: m?
CANT. Total Horas COSTO
° .
(A) EQUIPOS N Horas Méquina Costo Horario TOTALM
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1 0,01 0,01 Global 0,0045
Compactador 0,00 0,01 0,00 4,00 0,0000
Vehiculo tipo camion 0,05 0,01 0,00 8,75 0,0044
TOTAL (A) 0,0089
CANT. Total Horas COSTO
° .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALH
Capataz 0,50 0,01 0,01 2,91 0,0300
Ayudante 1 0,01 0,01 2,86 0,0300
Peo6n 1 0,01 0,01 2,83 0,0300
TOTAL (B) 0,0900
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 0,0989
(D) MATERIALES (SIN TRANSPORTE) Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo Total
Cemento kg 1,00 5,66 0,1132
TOTAL (D) 0,1132
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 0,2121
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 0,0300
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 0,0100
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 0,0200
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 0,2721
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 0,2700
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FORMULARIO N°

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES | |
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO:| 300 m3-Km/dia
DESCRIPCION: Sobreacarreo
CANTIDAD:
UNIDAD: m3-km
CANT. Total Horas COSTO
° .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALH
Vehiculo 1,00 0,03 0,03 7,50 0,20
Vehiculo tipo camiéon 1,00 0,03 0,03 25,00 0,67
TOTAL (A) 0,87
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALM
Capataz 0,50 0,03 0,01 1,62 0,02
Pedn 5,00 0,03 0,13 1,39 0,18
Chofer 0,50 0,03 0,01 1,71 0,02
TOTAL (B) 0,22
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 1,09
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad Cantidad | Precio Unitario | Costo Total
TOTAL (D)
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 1,092
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 0,16
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 0,06
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 0,10
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 1,41
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 1,41
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FORMULARIO N°
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES |
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO:| 20,00 m*¥dia
DESCRIPCION: Muro de Gaviones
CANTIDAD:
UNIDAD: m?3
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALH
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1 0,40 0,40 Global 0,39
Equipo de topografia 0,25 0,40 0,10 1,80 0,18
Vehiculo tipo pick-up 0,60 0,40 0,24 7,50 1,80
Vehiculo tipo camién 0,40 0,40 0,16 25,00 4,00
TOTAL (A) 6,37
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALH
Capataz 0,80 0,40 0,32 1,62 0,52
Topoégrafo 0,25 0,40 0,10 1,87 0,19
Cadenero 0,50 0,40 0,20 1,49 0,30
Albaiiil 2 0,40 0,80 1,62 1,30
Ayudante 3 0,40 1,20 1,43 1,72
Pedn 6 0,40 2,40 1,39 3,34
Chofer 0,50 0,40 0,20 1,71 0,34
TOTAL (B) 7,71
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 14,08
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad | Cantidad UP;;:::?O Costo Total
Malla m3 0,95 24,00 22,80
Alambre N° 12 Kg 1,00 1,30 1,30
Piedra m3 1,00 9,00 9,00
TOTAL (D) 33,10
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 47,18
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 7,08
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 2,71
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 4,56
(1) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 61,53
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 61,53
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FORMULARIO N°
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES | |
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 7,00 m¥dia
DESCRIPCION: Hormigdn simple f'c=180 Kg./ cm2 en MUROS
CANTIDAD:
UNIDAD: m?
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALM
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1 1,14 1,14 Global 1,20
Hormigonera para 1 saco 1,00 1,14 1,14 4,00 4,56
Vibrador 1,00 1,14 1,14 1,70 1,94
Equipo de topografia 1,00 1,14 1,14 1,80 2,05
Vehiculo tipo pick-up 1,00 1,14 1,14 7,50 8,55
Vehiculo tipo camién 0,40 1,14 0,46 25,00 11,40
TOTAL (A) 29,70
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALM
Capataz 1,00 1,14 1,14 1,62 1,85
Topdgrafo 1,00 1,14 1,14 1,87 2,13
Cadenero 1,00 1,14 1,14 1,49 1,70
Mecanico de equipo liviano 0,50 1,14 0,57 1,62 0,92
Albariil 1 1,14 1,14 1,62 1,85
Ayudante 2 1,14 2,28 1,43 3,26
Peon 6 1,14 6,84 1,39 9,51
Chofer 1,40 1,14 1,60 1,71 2,74
TOTAL (B) 23,96
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 53,66
(D) MATERIALES (SIN TRANSPORTE) Unidad | Cantidad UP;;:::?O Costo Total
Encofrado (Mixto) m? 3,00 2,80 8,40
Cemento sacos 2,00 17,00 34,00
Grava m? 0,55 9,50 5,23
Arena m’ 0,50 9,00 4,50
Agua Lts 150,00 0,05 6,75
Aditivo K.g 0,94 3,00 2,82
TOTAL (D) 61,70
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 115,36
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 17,30
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 6,63
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 11,14
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 150,43
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 150,43
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FORMULARIO N°
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES | |
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA(PERU) A 230 KV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 3,00 m3/dia
DESCRIPCION: CUNETAS - Hormigon tipo C (f'c = 140 Kg./cm2)
CANTIDAD:
UNIDAD: m3
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALM
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1 2,67 2,67 Global
Equipo de topografia 0,10 2,67 0,27 1,88 0,50
Vehiculo tipo pick-up 0,10 2,67 0,27 7,50 2,00
Hormigonera para 1 saco 0,50 2,67 1,34 6,25 8,34
Vibrador 0,50 2,67 1,34 3,13 417
TOTAL (A) 15,02
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALH
Capataz 1,00 2,67 2,67 2,91 7,76
Ayudante 1 2,67 2,67 2,86 7,63
Pedn 6 2,67 16,02 2,83 45,26
Chofer 0,10 2,67 0,27 2,92 0,79
TOTAL (B) 61,44
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 76,46
(D) MATERIALES (SIN TRANSPORTE) Unidad | Cantidad UP;;:'r‘i’o Costo Total
Cemento sacos 5,38 5,66 30,45
Grava m’ 0,75 9,46 7,10
Arena m? 0,75 9,46 7,10
Agua Its 250,00 0,01 1,25
Encofrado m2 0,80 11,69 9,35
Juntas PVC m2 0,06 9,35 0,56
TOTAL (D) 55,80
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 132,26
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 19,84
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 7,61
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 12,78
(1) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 172,49
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 172,49
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FORMULARIO N°

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES ‘
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 6,70 m3¥dia
DESCRIPCION: Sustitucion de suelo - Sub-base
CANTIDAD:
UNIDAD: m?
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Méquina Costo Horario TOTALH
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1 1,19 1,19 Global 0,84
Compactador 1,00 1,19 1,19 2,00 2,38
Vehiculo tipo camion 0,10 1,19 0,12 8,75 1,04
TOTAL (A) 4,26
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALH
Capataz 1 1,19 1,19 1,62 1,93
Ayudante 1 1,19 1,19 1,43 1,70
Pedn 8 1,19 9,52 1,39 13,23
TOTAL (B) 16,86
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 21,12
(D) MATERIALES (SIN TRANSPORTE) Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo Total
Material de subbase m3 1,20 8,00 9,60
TOTAL (D) 9,60
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 30,72
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 4,61
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 1,77
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 2,97
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 40,07
IVALOR REDONDEADO (DOLARES): 40,07
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FORMULARIO N°

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO:| 15,00 m*¥dia
DESCRIPCION: Canto rodado (Filtro invertido)
CANTIDAD:
UNIDAD: m?
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALH
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1 0,53 0,53 Global 0,54
Vehiculo tipo camién 0,15 0,53 0,08 8,75 0,70
TOTAL (A) 1,23
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALM
Capataz 1,00 0,53 0,53 2,91 1,54
0,00
Pedn 6 0,53 3,18 2,83 8,98
Chofer 0,15 0,53 0,08 2,92 0,23
TOTAL (B) 10,75
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 11,98
(D) MATERIALES (SIN TRANSPORTE) Unidad | Cantidad UP;;:::i)o Costo Total
Piedra bola m3 1,20 8,75 10,50
TOTAL (D) 10,50
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 22,48
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 3,37
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 1,29
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 2,17
(1) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 29,31
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 29,31




205

FORMULARIO N°
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES ‘
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO:| 100,00 m/dia
DESCRIPCION: Contrapesos
CANTIDAD:
UNIDAD: m?
CANT. |Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALH
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1 0,08 0,08 Global 0,03
Vehiculo tipo camiéon 0,50 0,08 0,04 25,00 1,00
TOTAL (A) 1,03
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALMH
Capataz 1,0 0,08 0,08 1,62 0,13
Pedn 3,0 0,08 0,24 1,39 0,33
Chofer 0,5 0,08 0,04 1,71 0,07
TOTAL (B) 0,53
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 1,56
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad | Cantidad UP;;:'r‘i’o Costo Total
Autofundente Unidad 0,07 11,00 0,77
TOTAL (D) 0,77
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 2,33
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 0,35
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 0,13
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 0,22
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 3,03
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 3,03
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FORMULARIO N°
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES ‘
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO:| 34,00 uni/dia
DESCRIPCION: Puesta a tierra
CANTIDAD:
UNIDAD: m?
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Méquina Costo Horario TOTALH
Herramienta menor 5 % de la mano de obra 1 0,24 0,24 Global 0,09
Vehiculo tipo camién 0,50 0,24 0,12 25,00 3,00
TOTAL (A) 3,09
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALM
Capataz 0,8 0,24 0,19 1,62 0,31
Peo6n 4,0 0,24 0,96 1,39 1,33
Chofer 0,5 0,24 0,12 1,71 0,21
TOTAL (B) 1,85
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 4,94
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad | Cantidad Upr:i‘:z'r‘i’o Costo Total
Autofundente Unidad 0,05 11,00 0,55
TOTAL (D) 0,55
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 5,49
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 0,82
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 0,32
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 0,53
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 7,16
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 7,16
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FORMULARIO N°

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS ELECTROMECANICAS ‘
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 12,00 c/u/dia
DESCRIPCION: Subensamblajes en Conductores: De Suspension
CANTIDAD:
UNIDAD: clu
CANT. |Total Horas COSTO
° .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALM
Herramienta menor 5% de la mano de obra 1,00 Global 0,78
Camioneta tipo pick up 1,00 0,67 0,67 7,5 5,00
TOTAL (A) 5,78
CANT. |Total Horas COSTO
° .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALM
Capataz 1,00 0,67 0,67 4,53 3,02
Liniero 1,00 0,67 0,67 4,19 2,81
Ayudante de Liniero 1,00 0,67 0,67 3,18 2,13
Chofer 1,00 0,67 0,67 2,92 1,96
Peon 3,00 0,67 2,00 2,83 5,66
TOTAL (B) 15,58
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 21,36
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo Total
TOTAL (D) 0,00
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 21,36
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 3,20
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 1,23
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 2,06
(1) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 27,85
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 27,85
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FORMULARIO N°

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS ELECTROMECANICAS ‘
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 6,00 c/u/dia
DESCRIPCION: Subensamblajes en Conductores: De Tension
CANTIDAD:
UNIDAD: clu
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALM
Herramienta menor 5% de la mano de obra 1,00 Global 1,40
Camioneta tipo pick up 1,00 1,33 1,33 7,5 10,00
TOTAL (A) 11,40
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALM
Capataz 0,50 1,33 0,67 4,53 3,02
Liniero 1,00 1,33 1,33 4,19 5,57
Ayudante de Liniero 1,00 1,33 1,33 3,18 4,23
Chofer 1,00 1,33 1,33 2,92 3,88
Peon 3,00 1,33 4,00 2,83 11,32
TOTAL (B) 28,02
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 39,42
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo Total
TOTAL (D) 0,00
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 39,42
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 5,91
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 2,27
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 3,81
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 51,41
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 51,41
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FORMULARIO N°

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS ELECTROMECANICAS |
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 16,00 c/u/dia
DESCRIPCION: Subensamblajes en Fibra Optica: De Suspension
CANTIDAD:
UNIDAD: clu
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Méquina Costo Horario TOTALM
Herramienta menor 5% de la mano de obra 1,00 Global 0,58
Camioneta tipo pick up 1,00 0,50 0,50 7,5 3,75
TOTAL (A) 4,33
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALH
Capataz 1,00 0,50 0,50 4,53 2,27
Liniero 1,00 0,50 0,50 4,19 2,10
Ayudante de Liniero 1,00 0,50 0,50 3,18 1,59
Chofer 1,00 0,50 0,50 2,92 1,46
Peon 3,00 0,50 1,50 2,83 4,25
TOTAL (B) 11,67
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 16,00
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo Total
TOTAL (D) 0,00
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 16,00
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 2,40
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 0,92
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 1,55
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 20,87
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 20,87
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FORMULARIO N°

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS ELECTROMECANICAS |
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 14,00 c/u/dia
DESCRIPCION: Subensamblajes en Fibra Optica: De Tension
CANTIDAD:
UNIDAD: clu
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Méquina Costo Horario TOTALH
Herramienta menor 5% de la mano de obra 1,00 Global 0,66
Camioneta tipo pick up 1,00 0,57 0,57 7,5 4,28
TOTAL (A) 4,94
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALH
Capataz 1,00 0,57 0,57 4,53 2,59
Liniero 1,00 0,57 0,57 4,19 2,39
Ayudante de Liniero 1,00 0,57 0,57 3,18 1,81
Chofer 1,00 0,57 0,57 2,92 1,66
Peon 3,00 0,57 1,71 2,83 4,85
TOTAL (B) 13,30
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 18,24
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo Total
TOTAL (D) 0,00
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 18,24
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 2,74
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 1,05
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 1,76
(1) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 23,79
|VALOR REDONDEADO (DOLARES): 23,79
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FORMULARIO N°

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES

LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA(PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 1,00 c/u/dia
DESCRIPCION: Subensamblajes en Fibra Optica: Inst. Cajas Empalmes
CANTIDAD: 30 clu
NOTA : FALTA ANALISIS OTDR UNIDAD: clu
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALH
Herramienta menor 5% de la mano de obra 1,00 Global 6,48
Camioneta tipo pick up 1,00 8,00 8,00 7,5 60,00
Equipo de empalmes 1,00 8,00 8,00 18 144,00
Equipo de prueba de fibra éptica 1,00 8,00 8,00 35,6 284,80
TOTAL (A) 495,28
CANT. Total Horas COSTO
o .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALH
Capataz 1,00 8,00 8,00 4,53 36,24
Liniero 1,00 8,00 8,00 4,19 33,52
Ayudante de Liniero 1,00 8,00 8,00 3,18 25,44
Chofer 0,50 8,00 4,00 2,92 11,68
Peon 1,00 8,00 8,00 2,83 22,64
TOTAL (B) 129,52
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 624,80
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo Total
TOTAL (D) 0,00
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 624,80
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 93,72
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 31,24
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 49,98
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 799,74
FECHA:sept.-2003 |VALOR REDONDEADO (DOLARES): 800,00
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FORMULARIO N°
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS ELECTROMECANICAS
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 0,60 km-c/dia
DESCRIPCION: Tendido y templado de conductor ACAR 1200 mcm
CANTIDAD:
UNIDAD: Km-c
CANT. |Total Horas . COSTO
(A) EQUIPOS N° Horas Méquina Costo Horario TOTALMH
Herramienta menor 5% de la mano de obra 1,00 Global 71,63
Tirfor de 3 Ton. 1,00 13,33 13,33 0,50 6,67
Camién Plataforma 0,50 13,33 6,67 20,00 133,33
Camion Grta 9 Ton. 1,00 13,33 13,33 30,00 399,99
Malacate o Winche 1,00 13,33 13,33 25,00 333,33
Freno 1,00 13,33 13,33 25,00 333,33
Empalmadora 0,20 13,33 2,67 70,00 186,66
Poleas, cables y accesorios 1,00 13,33 13,33 0,50 6,67
Teodolito 0,50 13,33 6,67 3,50 23,33
Cable para cordina 1,00 13,33 13,33 2,00 26,67
Equipos de comunicacion 8,00 13,33 106,66 0,50 53,33
Dinamometro 0,50 13,33 6,67 0,50 3,33
Camioneta tipo pick up 1,00 13,33 13,33 7,50 100,00
TOTAL (A) 1.678,27
CANT. |Total Horas . COSTO
(B) MANO DE OBRA N° Horas Hombre Costo Horario TOTALM
Capataz 3,00 13,33 40,00 4,53 181,20
Operador Equipos de tendido 2,00 13,33 26,67 4,53 120,82
Topografo 0,50 13,33 6,67 2,96 19,74
Cadenero 0,50 13,33 6,67 2,87 19,14
Mecanico 1,00 13,33 13,33 3,07 40,92
Liniero 5,00 13,33 66,67 4,19 279,35
Ayudante de Liniero 7,00 13,33 93,33 3,18 296,79
Chofer 2,50 13,33 33,33 2,92 97,32
Peodn 10,00 13,33 133,33 2,83 377,32
TOTAL (B) 1.432,60
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 3.110,87
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad Cantidad | Precio Unitario | Costo Total
TOTAL (D) 0,00
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 3110,87
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 466,63
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 178,88
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 300,51
(1) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 4056,89
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 4056,89
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FORMULARIO N°
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS ELECTROMECANICAS
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 1,35 km/dia
DESCRIPCION: Tendido y templado de cable de fibra éptica OPGW
CANTIDAD:
UNIDAD: Km
CANT. |Total Horas . COSTO
(A) EQUIPOS N° Horas Méquina Costo Horario TOTALMH
Herramienta menor 5% de la mano de obra 1,00 Global 31,84
Tirfor de 3 Ton. 1,00 5,93 5,93 0,50 2,96
Camion Plataforma 10 Ton. 0,50 5,93 2,96 20,00 59,26
Camion Grta 9 Ton. 1,00 5,93 5,93 30,00 177,78
Winche 3 Ton 1,00 5,93 5,93 25,00 148,15
Freno 1,00 5,93 5,93 25,00 148,15
Poleas, cables y accesorios 1,00 5,93 5,93 0,50 2,96
Teodolito 1,00 5,93 5,93 3,50 20,74
Cable Pescante 1,00 5,93 5,93 1,00 5,93
Equipos de comunicacion 10,00 5,93 59,26 0,50 29,63
Dinamometro de 500 kg 1,00 5,93 5,93 0,50 2,96
Camioneta tipo pick up 1,00 5,93 5,93 7,50 44 .45
TOTAL (A) 674,81
CANT. |Total Horas . COSTO
(B) MANO DE OBRA N° Horas Hombre Costo Horario TOTALH
Capataz 3,00 5,93 17,78 4,53 80,53
Operador Equipos de tendido 2,00 5,93 11,85 4,53 53,68
Mecanico 1,00 5,93 5,93 3,07 18,21
Topografo 0,50 5,93 2,96 2,96 8,76
Cadenero 0,50 5,93 2,96 2,87 8,50
Liniero 5,00 5,93 29,63 4,19 124,15
Ayudante de Liniero 7,00 5,93 41,48 3,18 131,91
Chofer 2,50 5,93 14,82 2,92 43,27
Peon 10,00 5,93 59,26 2,83 167,71
TOTAL (B) 636,72
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 1.311,53
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad Cantidad | Precio Unitario | Costo Total
TOTAL (D) 0,00
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 1311,53
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 196,73
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 75,41
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 126,69
(I) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 1710,36
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 1710,36
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FORMULARIO N°
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS ELECTROMECANICAS ‘
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 30,00 c/u/dia
DESCRIPCION: Amortiguadores en cable de fibra éptica OPGW
CANTIDAD:
UNIDAD: clu
CANT. Total Horas COSTO
o .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALH
Herramienta menor 5% de la mano de obra 1,00 Global 0,19
Camioneta tipo pick up 0,50 0,27 0,13 7,5 1,00
TOTAL (A) 1,19
CANT. Total Horas COSTO
° .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALH
Capataz 0,50 0,27 0,13 4,53 0,61
Liniero 1,00 0,27 0,27 4,19 1,13
Ayudante de Liniero 1,00 0,27 0,27 3,18 0,86
Chofer 0,50 0,27 0,13 2,92 0,38
Peon 1,00 0,27 0,27 2,83 0,76
TOTAL (B) 3,74
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 4,93
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo Total
TOTAL (D) 0,00
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 4,93
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 0,74
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 0,28
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 0,48
(1) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 6,43
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 6,43
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FORMULARIO N°
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: CONSTRUCCION DE OBRAS ELECTROMECANICAS |
LUGAR: LINEA DE TRANSMISION MACHALA - FRONTERA (PERU) A 230 kV.
OFERENTE:
RUBRO: RENDIMIENTO: 4,00 c/u/dia
DESCRIPCION: Instalacion de balizas en cable de fibra optica OPGW
CANTIDAD:
UNIDAD: clu
CANT. Total Horas COSTO
° .
(A) EQUIPOS N Horas Maquina Costo Horario TOTALH
Herramienta menor 5% de la mano de obra 1,00 Global 1,39
Camioneta tipo pick up 0,50 2,00 1,00 7,5 7,50
TOTAL (A) 8,89
CANT. Total Horas COSTO
° .
(B) MANO DE OBRA N Horas Hombre Costo Horario TOTALH
Capataz 0,50 2,00 1,00 4,53 4,53
Liniero 1,00 2,00 2,00 4,19 8,38
Ayudante de Liniero 1,00 2,00 2,00 3,18 6,36
Chofer 0,50 2,00 1,00 2,92 2,92
Peon 1,00 2,00 2,00 2,83 5,66
TOTAL (B) 27,85
(C) COSTO UNITARIO SIN MATERIAL NI TRANSPORTE (A+B) 36,74
(D) MATERIALES (INCLUIDO TRANSPORTE) Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo Total
TOTAL (D) 0,00
(E) COSTO UNITARIO DIRECTO (C+D 36,74
COSTOS INDIRECTOS
(F) GASTOS GENERALES= 15% (E) 5,51
(G) IMPREVISTOS= 5% (E+F) 2,11
(H) UTILIDADES= 8% (E+F+G) 3,55
(1) PRECIO UNITARIO TOTAL (E+F+G+H) 47,91
VALOR REDONDEADO (DOLARES): 47,91
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DENTRO DEL ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS, LOS VALORES MAS
FLUCTUANTES SE DEBEN A LOS COSTOS DE MANO DE OBRA.
SE PRESENTA EJEMPLOS DE LOS ANALISIS DE COSTOS PARA ESTOS
RUBROS, CON BASE EN LA LEY ECUATORIANA DE SUELDOS Y
SALARIOS.



OFERENTE:
PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VALOR DEL SALARIO REAL HORA - HOMBRE

Topografo CATG. PRIMERA
SALARIO NOMINAL MENSUAL S/. 97,50
SALARIO NOMINAL DIARIO S/. 3,25
APORTES IESS S/. 0,39
FONDO DE RESERVA S/. 0,27
DECIMO TERCER SUELDO S/. 0,27
DECIMO CUARTO SUELDO S/. 0,02
COMPENSACION S/. 1,07
TRANSPORTE S/.
VACACIONES S/. 0,14
SUMAN: S/. 5,41
HORA HOMBRE MAS BENEFICIOS S/. 0,68
INCIDENCIA ALIMENTACION = 352 / 8,00 = 0,44
INCIDENCIA ROPA TRAB/SEGUR. = 0,99 / 8,00 = 0,12
MENAJE Y ALOJAMIENTO= 1,29 / 8,00 = 0,16
MOVILIZACION Y TRANSPORTE= 0,28 / 8,00 = 0,04
Factor de Aumento FDA: 1,55
Factor de Cargas Sociales FCS: 1,66
Factor de Salario Real FSR: 2,57
Sueldo Horario Mayorado 041 X 257 1,04
TOTAL DIA HOMBRE = 14,43
Costo hora extra 50% = 0,61
Costo hora extra 100% = 0,81
TOTAL MENSUAL HOMBRE = 432,98 0,017
APORTE TRABAJADOR = 13,16 5E-04
LIQUIDO RECIBE = 129,12 0,005
BONIFICAC.RESPONSABILIDAD = 580,08 0,023
TOTAL LIQUIDO A RECIBIR = 709,20 35,46
COSTO EMPRESA = 709,20 0,028
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LA TABLA FINAL DE CALCULO SE PRESENTA EN LA TABLA DE
PRESUPUESTO, EN DONDE SE INCLUYEN LOS COSTOS DIRECTOS E
INDIRECTOS.

COMO RESULTADO SE TIENE EL COSTO FINAL DE CONSTRUCCION DE
LA LINEA DE TRANSMISION






PRESUPUESTO ESTIMADO
L/T MACHALA-FRONTERA 230 KV

220

TABLA DE CANTIDADES ESTIMADAS Y PRECIOS - OBRA CIVIL
COSTOS DIRECTOS COSTOS INDIRECTOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANT. U':IFI{:I(\:II:IJO PRECIO TOTAL PRE(;II?‘:(?;(I;ARIO FREIﬁ:)OIRUEI‘(I:IISRIO INDIQ:EDCETOS Re::irrr:ieanto MANO DE OBRA EQUIPO MATERIALES GEG'::;AOLSES IMPREVISTOS UTILIDAD

1 CAMINO DE ACCESO VEHICULAR TIPO 1 m 16.200,00 4,07 65.949,07 2,98 1,09 37 450,00 0,29 1,14 1,55 0,45 0,34 0,30
2 CAMINO DE ACCESO VEHICULAR TIPO 2 m 18.900,00 2,54 48.064,21 1,86 0,68 37 650,00 0,28 0,44 1,14 0,28 0,21 0,19
3 CAMINO DE ACCESO PEATONAL m 18.900,00 1,20 22.772,80 0,88 0,32 37 800,00 0,34 0,17 0,38 0,13 0,10 0,09
4 DESBROCE m 54.000,00 0,59 31.763,88 0,45 0,14 30 850,00 0,30 0,15 | e 0,07 0,03 0,04
5 EXPLANACION EN SUELO m® 883,40 5,39 4.761,55 4,13 1,26 31 240,00 0,86 0,52 2,75 0,62 0,24 0,40
6 EXPLANACION EN ROCA m* 20,79 29,50 613,31 22,62 6,88 30 40,00 7,69 8,63 6,30 3,39 1,30 2,19
7 EXCAVACION SUELO H<=3 M. m* 8.834,04 10 85.778,53 7,44 2,27 30 85,00 2,24 2,70 2,50 1,12 0,43 0,72
8 EXCAVACION SUELO H>3 M. m® 623,70 11,50 7.172,55 8,82 2,68 30 70,00 2,68 2,16 3,98 1,32 0,51 0,85
9 EXCAVACION ROCA H<=3 M. m® 198,00 80,00 15.840,00 61,34 18,66 30 20,00 9,98 40,19 11,17 9,20 3,53 5,93
10 |EXCAVACION ROCA H>3 M. m® 9,90 90,00 891,00 69,01 20,99 30 13,00 12,36 49,83 6,82 10,35 3,97 6,67
11 REPLANTILLO H-140 m® 356,51 110,74 39.479,92 84,92 25,82 30 3,20 17,12 11,70 56,10 12,74 4,88 8,20
12 |HORMIGON PARA PILOTES H-280 m® 1.350,39 191,88 259.111,94 147,14 44,74 30 4,90 28,36 47,38 28,36 22,07 8,46 14,21
13 |HORMIGON PARA CABEZALES H-210 m® 482,08 255,42 123.132,87 195,86 59,56 30 10,00 45,51 19,58 130,77 29,38 11,26 18,92
14 |HORMIGON PARA VIGAS H-210 m? 379,20 210,93 79.984,66 161,75 49,18 30 6,50 25,04 25,51 111,20 24,26 9,30 15,62
15 |HORMIGON PARA FUNDAC. DIRECTA H-210 m® 1.223,04 210,84 257.865,75 161,67 49,17 30 11,00 21,45 19,32 120,90 24,25 9,30 15,62
16 |ACERO DE REFUERZO GRADO 60 kg 317.653,99 1,35 428.832,89 1,03 0,32 30 700,00 0,35 0,22 0,56 0,16 0,06 0,10
17 |RELLENO m® 6.521,26 14,64 95.471,25 11,23 3,42 30 35,00 6,20 503 | - 1,68 0,65 1,08
18 |CEMENTO kg 48.909,45 0,27 13.205,55 0,21 0,06 27 1.500,00 0,09 0,01 0,11 0,03 0,01 0,02
19 |SOBREACARREO m3-km 9.781,89 1,41 13.792,46 1,09 0,32 29 300,00 0,22 087 | e 0,16 0,06 0,10
20 |MURO DE GAVIONES m® 198,00 61,53 12.182,94 47,18 14,35 30 20,00 7,71 6,37 33,10 7,08 2,71 4,56
21 MURO DE HORMIGON H-180 m* 59,40 150,43 8.935,54 115,36 35,07 30 7,00 23,96 29,70 61,70 17,30 6,63 11,14
22 |CUNETA H-140 m3 198,00 172,49 34.153,02 132,26 40,23 30 3,00 61,44 15,02 55,80 19,84 7,61 12,78
23 |SUBBASE m® 789,05 40,07 31.617,23 30,72 9,35 30 6,70 16,86 4,26 9,60 4,61 1,77 2,97
24 |CANTO RODADO m* 734,00 29,31 21.513,54 22,48 6,83 30 15,00 10,75 1,23 10,50 3,37 1,29 2,17
25 |CONTRAPESO ml 5.280,00 3,03 15.998,40 2,33 0,70 30 100,00 0,53 1,03 0,77 0,35 0,13 0,22
26  |VARILLAS 5/82x10" unidad 400,00 7,16 2.864,00 5,49 1,67 30 34,00 1,85 3,09 0,55 0,82 0,32 0,53

SUBTOTAL 1.721.748,85

IVA (12 %) 206.609,86

TOTAL 1.928.358,72




