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RESUMEN

El trabajo desarrollado en este documento consiste en la implementacion la metodologia
BIM 5D en el proyecto "San Francisco" para gestionar costos en diversas disciplinas:
arquitectura, estructura, hidrosanitaria y eléctrica. Utilizando modelos paramétricos 3D en
Revit, se incorpord un analisis de costos detallado basado en la metodologia del Reino
Unido, que facilita una representacion precisa de cada partida. La norma ISO establecio
los requisitos y las directrices para la implementacién efectiva de la metodologia BIM y las
practicas recomendadas de la AACE guiaron la gestidon de costos, asegurando precisiéon y
fiabilidad.

El proceso incluyd la elaboracién de una Estructura Desglosada del Trabajo (EDT) y un
listado de precios detallado, exportado de PriMus, que se presentan en los anexos. El
analisis de precios permitié asignar partidas especificas a cada familia de elementos,

creando modelos 5D integrados.

La comparaciéon entre Revit y PriMus-IFC mostré variaciones minimas, confirmando la
precision del método. Los modelos federados creados bajo el protocolo IFC integraron

todas las disciplinas en un unico modelo coordinado.

Mediante recorridos virtuales, se detectaron y resolvieron de manera proactiva durante el
disefio, reduciendo significativamente las colisiones detectadas posteriormente en
Navisworks. El analisis de colisiones, con tolerancias ajustadas segun la disciplina, destacé
la importancia de establecer criterios adecuados para evitar interferencias leves que no

representan costos significativos.

Finalmente, se presentaron los presupuestos finales para cada disciplina y el proyecto en
su totalidad, confirmando la viabilidad y precision de la metodologia BIM 5D. Esta

integracion permitié una gestion eficiente de costos y recursos.

PALABRAS CLAVE: BIM, BIM 5D, ISO, AACE, protocolos, IFC, LOD, EDT, Revit, PriMus,

PriMus-IFC, modelo paramétrico 3D, modelo federado, modelo 5D, partida.



ABSTRACT

The work developed in this document involves implementing the BIM 5D methodology in
the "San Francisco" project to manage and estimate costs across various disciplines:
architecture, structure, plumbing, and electrical. Using 3D parametric models in Revit, a
detailed cost analysis based on the United Kingdom methodology was incorporated,
facilitating a precise representation of each item. The ISO standard established the
requirements and guidelines for effective BIM implementation, and AACE's recommended

practices guided cost management, ensuring accuracy and reliability.

The process included the development of a Work Breakdown Structure (WBS) and a
detailed price list, exported from PriMus, presented in the annexes. The price analysis
allowed specific items to be assigned to each family of elements, creating integrated 5D
models. The comparison between Revit and PriMus-IFC showed minimal variations,
confirming the method's accuracy. Federated models created under the IFC protocol

integrated all disciplines into a single coordinated model.

Through virtual walkthroughs, issues were proactively detected and resolved during the
design phase, significantly reducing collisions detected later in Navisworks. The collision
analysis, with tolerances adjusted by discipline, highlighted the importance of setting

appropriate criteria to avoid minor interferences that do not represent significant costs.

Finally, the final budgets for each discipline and the overall project were presented,
confirming the viability and precision of the BIM 5D methodology. This integration allowed

efficient cost and resource management.

KEYWORDS: BIM, BIM 5D, ISO, AACE, protocols, IFC, LOD, WBS, Revit, PriMus, PriMus-

IFC, 3D parametric model, federated model, 5D model, item.
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1. DESCRIPCION DEL COMPONENTE DESARROLLADO

El objetivo de la presente investigacion es optimizar la gestion de costos del proyecto
inmobiliario “San Francisco”, abordando aspectos claves para la elaboracion de
presupuestos con un enfoque particular en la aplicacion de herramientas BIM (Building
Information Modeling o Modelado para la Informacion de la Construccion), que son

fundamentales para mejorar la eficiencia en este proceso.

El proyecto inmobiliario “San Francisco”, se implanta en el norte de Quito, Ecuador, esta
compuesto de 18 edificios con caracteristicas arquitecténicas, estructurales e instalaciones
hidrosanitarias y eléctricas idénticas en cada apartamento que se replicaran a lo largo del
proyecto. El edificio modelo central del proyecto consta de dos bloques de 5 y 4
apartamentos unidos por escaleras exteriores. Para simplificar la gestion de costos se
considerara una Estructura de Desglosada del Trabajo (EDT) segun lo establecido en el
Plan de Ejecucién BIM (PEB).

Los materiales utilizados para las edificaciones constaran de paredes exteriores de ladrillo
junto con una capa de lana de vidrio resultado del calculo del analisis energético, ademas
se optd por ocupar una tabiqueria de gypsum para las paredes internas, igual por motivos
de eficiencia energética. En el apartado estructural los bloques de apartamentos se
construirdn con hormigén armado y se utilizara un sistema con pérticos compuesto de
columnas cuadradas, vigas peraltadas y losas alivianadas. Combinado con escaleras de
estructura metalica, estructuras resultado del analisis ante cargas sismicas respectivo. En
conjunto se implementaran tuberias de polipropileno con unién por termofusion para agua
caliente y fria, tuberia PVC para desagles sanitario y pluvial. Ademas de tubos de
manguera corrugada para el cableado eléctrico. Tuberia seleccionada a partir de los

respectivos calculos hidraulicos y eléctricos.

Para el modelado paramétrico de las diferentes disciplinas se utilizé el software Revit de la
casa comercial Autodesk utilizando la respectiva planilla para cada una de las
especialidades y la gestién de costos mediante herramientas BIM se llevara a cabo
utilizando PriMus-IFC, que funciona en conjunto con el software para la gestion de costos
PriMus. La eleccién de estos dos programas se debe a la interoperabilidad existente entre
ellos y su vinculo con los modelos paramétricos sera a través de archivos IFC bajo su

protocolo de gestion del a informacion.

Finalmente, la validacion de los resultados obtenidos se realizara mediante una

comparacion entre la cuantificaciéon implicita de Revit y el automatico de PriMus-IFC. Esto
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culminara en la gestion de costos utilizando PriMus para el listado de precios que se
empleara para la construcciéon. Esta comparaciéon permitira evaluar la eficiencia de la

gestion de costos con herramientas BIM.

1.1. Objetivo general

Implementar y optimizar la gestion y estimacion de costos en el proyecto inmobiliario “San
Francisco” utilizando herramientas BIM como Revit y PriMus-IFC, con el fin de mejorar la
planificacion de los presupuestos, asegurando la viabilidad financiera y la rentabilidad del

proyecto.

1.2. Objetivos especificos

1. Supervisar el desarrollo de modelos paramétricos BIM en Revit asegurando que
todas disciplinas: arquitectura, estructura, e instalaciones hidrosanitarias y
eléctricas del proyecto inmobiliario integren toda la informacién necesaria para las

etapas de la estimacion de costos con las herramientas de BIM 5D en PriMus-IFC.

2. ldentificar y corregir interferencias e incompatibilidades durante el modelado por
medio un complemento de visualizacion de recorrido virtual en tiempo real, y el
analisis de colisiones en Navisworks Manage realizado a un modelado central

conjunto de las diferentes especialidades en las fases tempranas del disefio.

3. Implementar herramientas de analisis de costos con PriMus dentro del modelo BIM,
creando una base de datos exhaustiva basada en cotizaciones y datos recopilados
de costos de materiales de construccion, mano de obra y equipos en Quito, Ecuador

organizados bajo una estructura desglosada del trabajo EDT.

1.3. Alcance

El presente estudio se centra en la implementacion y optimizacion de la gestién de costos
en un edificio tipo del proyecto inmobiliario “San Francisco” utilizando herramientas BIM
como Revit y PriMus-IFC. Esto incluye la supervisién del desarrollo de modelos
paramétricos BIM que integran todas las fases del proyecto, la identificacion y correccion
de interferencias e incompatibilidades en el proyecto mediante Navisworks Manage, y la
implementacién de herramientas de analisis de costos con PriMus a partir de una base de
datos basada en cotizaciones y datos recopilados de costos de materiales de construccién,
mano de obra y equipos en Quito, Ecuador. Todo esto con el objetivo de validar estas

hipétesis en el contexto especifico del proyecto.



1.4. Marco teorico

1.4.1 BIM: La revolucion de la construccion

Durante los ultimos afios hemos sido testigos de una serie de transformaciones digitales
gue han revolucionado diversas industrias e incluso nuestra vida cotidiana. La industria de
la construccidn no ha permanecido ajena a este cambio de paradigma y en la actualidad
se encuentra en un punto de inflexién de su evolucion. Este punto critico es la adopcién de
tecnologias como el Building Information Modeling (BIM) que permiten optimizar procesos

y mejorar la eficiencia en la ejecucién de proyectos.

BIM es una metodologia que consiste en emplear herramientas de modelado tanto grafico
como no graficas, para gestionar toda la informacién esencial durante cada etapa del
proceso preparatorio y constructivo. Esto permite administrar de manera eficaz y eficiente
cualquier proyecto de construccion (Keane, 2012). Ofreciendo un enfoque colaborativo
para el disefio, la planificacion y la construccion de edificios y obras, todas estas fases

respaldadas por la tecnologia de vanguardia en la industria de la construccion.

Figura 1.1. Ejes del BIM
Fuente: Elaboracién propia

1.4.2 Las dimensiones BIM

Como se explicé previamente el BIM esta presente en cada una las fases de un proyecto
de construccién de edificios y obras, permitiendo una mayor precision y eficiencia en los
proyectos. A la implementacion de esta metodologia durante cada etapa se lo conoce como
una “dimension BIM”. Desde sus inicios se ha hablado de siete dimensiones, e incluso hoy

en dia se aspira hasta una décima dimension.

Empezando por el concepto, la 71ra dimensiéon (1D), es decir la fase preparatoria de

cualquier proyecto que consiste en la intension del disefio, su propésito y alcance. No
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necesariamente por ser llamada la se le debe asimilar como algo lineal, pues una idea

conceptual puede manifestarse en dos o mas perspectivas.

Asimismo, la 2da dimensién (2D) es asociada a los planos tradicionales, los cuales pueden
salirse del estandar y mostrar informacion mas detallada que servira para instantes
posteriores, aqui es necesario aclarar que el BIM no pretende eliminar el uso de software
CAD, sino que cambia su objetivo pues se lo empieza a utilizar como un medio

indispensable para las siguientes etapas.

La 3ra dimension (3D) es la mas intuitiva, como se puede inferir de su nombre se refiere a
la creacién de modelos tridimensionales detallados del edificio. Estos modelos, que
consideran la geometria, estan vinculados a los dos primeros niveles, pues para
implementar esta metodologia de manera correcta dichos modelos no solo seran visuales,
sino que también deben contener de informacién esencial que permita definir parametros
tanto a nivel elemento como proyecto para una gestion optima, denominandose "modelos
paramétricos". En este nivel de BIM, ademas, se pueden establecer las bases para
renderizados, animaciones y, sobre todo, la clasificacién adecuada para la gestidon de
costos. Es importante aclarar que también se trata de un modelado que tiene involucrada
mucha informacién de las caracteristicas de cada elemento, tales como: peso, propiedades

térmicas, mecanicas, etc

La 4ta dimension (4D) se refiere al tiempo, al igual que en la fisica. El entendimiento de
conocer del proceso que seguira la construccion del edificio es fundamental, pues con la
implementacion de esta metodologia se busca crear una simulacion de su construccion
fisica (Moret Colomer, 2020). Sin embargo, estas fases no son las mismas para cada
proyecto, a causa de las particularidades de la obra o por situaciones imprevistas que
pueden extender el tiempo de ciertas tareas, para lo cual la implementacion de esta

metodologia permite ajustar y corregir estas variables de manera eficaz.

Avanzamos hacia la 5ta dimension (5D), donde se aborda el aspecto econémico. Esta se
refiere a la estimacion de costos del proyecto y tiene como objetivo la elaboracion de los
presupuestos. Esto lo logra a través de vincular eficazmente un modelo paramétrico BIM,
gque como se menciond en la tercera dimension requiere de una adecuada gestion para
que el proceso de encalase con partidas y costos sea optimo y permita una adecuada
gestion para asi poder actualizar en tiempo real del precio estimado del proyecto por
completo, lo cual ahorra tiempo y recursos, eliminando errores derivados de calculos
manuales en cada iteracién del proyecto (Keane, 2012). En definitiva, el BIM 5D es una

adaptacion de los métodos tradicionales de mediciones y estimacién de presupuestos,
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aprovechando al maximo esta metodologia para reducir errores y ambigliedades

conceptuales.

La 6ta dimension del BIM (6D) se centra con la optimizacién de la energia y busca crear
proyectos sostenibles. Esta se encuentra en un continuo desarrollo debido a la espera de
normativas y procesos estandarizados a nivel internacional. Su objetivo es prever el
comportamiento energético del proyecto durante todo el ciclo de vida a través de

simulaciones de rendimiento de los edificios en una etapa de ocupacion.

Como ultimo nivel del esquema clasico esta la 7ta dimensién (7D) la cual se enfoca en el
mantenimiento y la gestién del activo. Esto incluye todos los equipos mecanicos del edificio
(como aire acondicionado, seguridad contra intrusiones e incendios, y elementos
eléctricos) y los protocolos de operacion y mantenimiento (Moret Colomer, 2020). Esta
gestion integral permite crear una estrategia preventiva, asi como un plan de accion

correctivo, que deben cumplirse a cabo durante toda la fase de operacion.

1D |2D|3D|4D|5D|6D|7D |8D{9DI10D

Concepto Planos Modelo

ViIET

Figura 1.2. Dimensiones BIM vs Usos BIM
Fuente: (Moret Colomer, 2020)

En la actualidad se habla de nuevos niveles BIM como la 8va dimensién (8D) que hace
referencia a prever aspectos de seguridad y salud ocupacional, buscando reducir la
incidencia de accidentes en el sitio de construccién mediante un analisis exhaustivo de
riesgos. Al implementar estrategias de seguridad desde la fase de disefio, se pueden

identificar y mitigar posibles peligros antes de que se materialicen.

La 9na dimension (9D), a la construccion eficiente lograda a cabo a través de la
optimizacion de procesos con programacion e inteligencia artificial (IA). Esta dimension,
también conocida como "lean construction”, se enfoca en eliminar desperdicios y mejorar
la eficacia en la ejecucion de proyectos. Al integrar herramientas de IA, se pueden analizar
grandes volumenes de datos para prever problemas, mejorar la planificaciéon y coordinar

recursos de manera mas efectiva.



La 70ma dimensién (10D) que involucra a que toda la industria de la construccién como
sociedad pueda implementar sus proyectos bajo la construccion digital un entorno de
ciudad CIM (City Informaciéon Model), la cual relaciona los datos de cada proyecto BIM con
el terreno bajo un Sistema de Informacién Geografica (SIG). Este concepto aun no ha sido
puesto en practica e incluso puede parecer una utopia, sin embargo, su objetivo es
alcanzable siempre y cuando la industria de la construccién avance en conjunto por los

niveles de madurez del BIM.

En resumen, las dimensiones BIM pueden seguir aumentando segun aparezcan nuevas

caracteristicas y campos en los que se pueda usar esta metodologia.

1.4.3 Los niveles de madurez BIM

Los niveles de madurez fueron introducidos desde la norma PAS BS1192-2, con el
proposito de proporcionar un marco estructurado para la implementacion y desarrollo de
BIM en proyectos de construccion. El Nivel O representa el uso de técnicas tradicionales
de dibujo CAD 2D sin colaboracion, donde los datos se gestionan de forma independiente
por cada disciplina. En el Nivel 1, se introduce el uso de modelos 3D y algunas practicas
colaborativas basicas, con la gestidon de la informacioén a través de un Entorno Comun de
Datos (CDE) (BSi, 2013). Aunque existe una cierta colaboracién, las disciplinas aun

mantienen sus propios modelos y datos, lo que limita la interoperabilidad completa.

Figura 1.3. Niveles de madurez BIM
Fuente: (Chavez Villanueva, 2019)

El Nivel 2 de madurez BIM, considerado un estandar en la industria, implica una
colaboracién mas avanzada donde se utilizan modelos paramétricos 3D con datos que
pueden ser compartidos entre todas las partes interesadas. Cada disciplina crea su propio
modelo, pero estos modelos son combinados para facilitar la deteccion de conflictos y la
coordinacién. La gestion de la informacion y los datos se realiza de manera mas integrada,

permitiendo una mayor eficiencia y reduccion de errores (BSi, 2013). El Nivel 3, que
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representa el futuro ideal de BIM, implica la plena integracion de todos los modelos y datos
en un unico modelo compartido en tiempo real. Este nivel, también conocido como BIM
integrado o iBIM, permite una colaboracion completa y sin fisuras, mejorando
significativamente la eficiencia, la toma de decisiones y la gestion del ciclo de vida del

proyecto.
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iBIM é (
E

I/
IFC

oM

[Avanti____ SO - \
CAD [ssiszaer 508
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]
Standards I BS 1192:2007 ]
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e |

BS 11924

BS 8541-22201 I I BS 8541-1:2012, BS 8541-3:2012, BS 8541-4:2012

I 85 7000-4% I

[ IFC: BS 150 16739" ]

I 1DM: BS 150 29481:2010 ]

l IFD: BS ISO 12006-3:2007 ]

Figura 1.4. BIM maturity levels
Fuente: (BSi, 2013)

Las normas PAS BS1192 de la British Standards Institution (BSi) son fundamentales para
guiar a sus organizaciones nacionales a través de estos niveles, asegurando una
implementacion efectiva y progresiva de BIM. Ademas, fueron el ejemplo para la creacién
de otras normativas, como las ISO 19650 1 y 2, que engloban toda esta informacion y las

extrapolan a un contexto internacional para ser replicadas en distintas partes del mundo.

1.4.4 La gestion de costos en Ecuador

La gestion de costos en la construccion en Ecuador, segun el libro "Presupuestos de
construccion y reajuste de precios" de Fernando Alban Gomez, abarca varios aspectos
esenciales para una correcta planificacién y control de los proyectos de construccion. Este
proceso se inicia con los estudios preliminares necesarios para determinar los costos, los
cuales incluyen la evaluacion de la mano de obra, los materiales y el equipo necesario para
la obra (Alban Gdémez, 2015). Estos estudios proporcionan una base sélida para la

elaboracion del presupuesto inicial y son cruciales para prever cualquier ajuste futuro.



Un elemento clave en la gestion de costos es el calculo de los costos indirectos de
construccion, que cubren gastos no directamente asociados con la produccién, como los
gastos generales y administrativos. Estos costos deben ser incorporados de manera
precisa en el presupuesto para evitar desviaciones significativas durante la ejecucion.
Ademas, la correcta integracion de estos costos en el presupuesto permite a los
constructores tener una vision mas clara y completa de la viabilidad econdmica del proyecto

desde sus primeras etapas.

ESQUEMA DE LA ELABORACION DE UN PRESUPUESTO DE OBRA

Proyecto
Recomendaciones Cosios
indirectos
i Tributos
letrado Formatos Costos directos
Gastos .
Nomendiatura G Utilidad IGv
Remuneraciones Costo Aporte
aquipo unitario
Mano de obra L : Equipo y :
Beneficios sociales Henamisnla Materiales
Costo .
P
Rendimiento herramientas e
Costo unitano
Normas,
ordenamiento y
compilacion
Presupuesio

Figura 1.5. Esquema de la elaboracién de un presupuesto de obra
Fuente: (CAPECO, 2003)

1.4.5 Metodologia para la gestion de costos con BIM 5D

A continuacion, se presenta la metodologia para la estimacion de la gestion de costos
utilizando modelos BIM para generar automaticamente estimaciones de costos cada
partida, la cual es la unidad que compone un conjunto de actividades y recursos para la

construccion de un componente o de una familia, en terminologia BIM.

Etapa 1 — Modelado paramétrico BIM 3D: Consiste en crear una réplica virtual BIM del
proyecto de construccion, en la actualidad también se lo conoce como un gemelo digital.
Este debe tener un nivel de detalle de cada uno de los elementos pertinentes para permitir
una estimacién precisa de las cantidades de obra, lo que a su vez facilita la evaluacion

exacta de los costos de mano de obra, materiales, maquinaria y equipo.



Etapa 2 - Estructura desglosada del trabajo (EDT) y programacion de obra: La EDT permite
identificar las actividades involucradas para la ejecucién de cada partida. Esta informacion
es muy importante para organizar el proyecto, tanto para su cronograma como para el
presupuesto de obra. A partir de un EDT correctamente elaborado y consensuado se
elabora el cronograma, donde ya se estima rendimientos y cuadrillas tipo para cada tarea.
Esta informacion se la estructura en una base de datos consultado informacién de
proyectos similares, aqui también es importante tener en consideracion que factores como
el clima y la capacitacion del personal pueden influir en estos rendimientos; también se
definen parametros clave para cada actividad, incluyendo interdependencias, materiales,
equipos, recursos humanos, duraciones, condiciones de ejecucién y entregables. Una vez
gue todas las actividades estan contempladas, se continuia con la asignacién de duraciones
y recursos a cada tarea, asegurando un orden de ejecucién légico y coherente con las

caracteristicas del proyecto y la organizacion responsable de su ejecucion.

Etapa 3 - Estimacion de costos: A partir de la programacion de obra, se realiza la estimacion
de costos mediante analisis de precios para cada partida. Este proceso implica la
evaluacion de costos de mano de obra, materiales, maquinaria y equipos, transporte y
herramientas menores los cuales se cotizan en el mercado local. Con este analisis
obtenemos un precio estimado por unidad Pj, la cual debe integrar todos los elementos
necesarios para la ejecucion de la actividad y del modelo BIM 3D se tiene las cantidades
de obra Q;, asegurando una estimacion precisa y alineada con las especificaciones
técnicas requeridas, de manera que se procede al calculo de los costos estimados para

cada una de las actividades C;:

Ci=0Qi" P
Ecuacion 1.1. Costo estimado por cada partida

Del resultado obtenido, se procede a elaborar el presupuesto de construccion, se lo realiza
mediante la sumatoria de los costos de las n partidas que componen el proyecto, resultando

en el calculo del costo estimado total del proyecto Cr, lo cual se expresa como:

Cr=) QP

Ecuacién 1.2. Costo estimado total del proyecto

Analisis de colisiones y Simulacion: Con la informacion de costos integrada en el modelo

BIM, se pueden realizar andlisis y simulaciones para evaluar el impacto de diferentes



escenarios en el costo del proyecto. Esto ayuda a los equipos de proyecto a tomar

decisiones mas informadas y a optimizar la rentabilidad del proyecto.

Etapa 4: Modelado federado y simulacion digital BIM 5D: EI modelo BIM 5D se obtiene al
integrar los tres componentes previos: el modelo BIM 3D (Etapa 1), la EDT y programacion
de obra (Etapa 2) y los costos estimados de las actividades (Etapa 3). Es decir, el modelo
incluira cinco variables clave: las tres dimensiones (x, y, z), el tiempo y el costo de ahi su
nombre 5D. Una vez finalizado el modelo se puede realizar una simulacion digital, donde
se pueda visualizar una representacion virtual del proceso constructivo planificado, lo que
permite ver a detalle como evoluciona el proyecto a lo largo del tiempo, mostrando el
progreso de la construccion y ayudando a identificar posibles conflictos y retrasos. Esto
podria requerir un proceso de ajustes y retroalimentacion, como se ilustra en la Figura 1.6.
Por, el modelo BIM 5D tiene para evaluar distintas alternativas en los procesos de

construccion.
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Figura 1.6. Esquema metodoldgico (...) a partir de modelos BIM 5D
Fuente: (Castafieda Parra, 2021)

1.4.6 Fundamentos y normativas para la gestion de costos BIM 5D

La normativa es un componente esencial para la implementacién exitosa del BIM 5D, las
normas a utilizar como referencia son las propuestas por la Organizacioén Internacional de
Normalizacion (ISO) y la Asociacion para la Avanzada de la Ingenieria de Costos (AACE),

debido a que proporcionan un marco regulatorio sélido que define los estandares de la
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gestion de la informacion con BIM y las mejores practicas para la gestion de costos en

proyectos de construccién respectivamente.

Las normas ISO proporcionan un lenguaje comun para la implementacion de los procesos
de concepcidn, disefio, construccion y produccion, facilitando flujos de trabajo mas
eficaces. La norma internacional ISO 19650 es la que rige la gestion de la informacion a lo
largo de todo el ciclo de vida de un bien inmueble construido con BIM (ISO 19650-1, 2018).

Esta se basa, como se menciond anteriormente, en la normativa britanica PAS BS1192.

Profundizando en estas normativas se encuentra el concepto de Niveles de Desarrollo
(LOD: Level of Development) BIM, indicadores de la confiabilidad de los elementos del
modelo en relacién con sus representaciones fisicas reales (BIMForum, 2019). Este es un
aspecto de detalle y profundidad informativa que enriquece a un modelo BIM acorde con
la diversidad de sus elementos, pues pueden existir distintos elementos con diferentes
niveles de detalle grafico (LOd: Level of Detail) y de informacion (Loi: Level of Information).
Los cuales en combinacion definen el LOD del elemento representando el desarrollo de la
informacion grafica y no grafica asociada a cada entidad. Los LOD establecen la

profundidad de la informacion contenida en cada elemento del modelo BIM.

LOD

Level of Development

LOD LOI

Level of Development e ————— . Level of information

[ — -
.‘ s l 3 :

Figura 1.7. LOD and LOl in BIM
Fuente: (BIM Cafe, 2023)

La especificacion clara de los LOD permite a los distintos colaboradores del proyecto
comprender exactamente qué informacion estara disponible, lo que es crucial para realizar
estimaciones de costos precisas y gestionar los presupuestos de manera efectiva, ademas

facilita la toma de decisiones informadas.

Sin embargo, para que esta riqueza de informacién sea verdaderamente util, es crucial que

los datos puedan ser compartidos y utilizados eficientemente por todos los participantes

del proyecto, independientemente del software que utilicen. Aqui es donde entra en juego

el formato de archivo IFC (Industry Foundation Classes). Este es un estandar abierto y

neutral creado por la asociacion sin animo de lucro BuildingSmart para la interoperabilidad
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de datos en el contexto del BIM (ISO 16739-1, 2018). Su objetivo principal es permitir un
intercambio de informacion eficiente entre diferentes softwares BIM, promoviendo una

colaboracién mas efectiva entre los distintos participantes del proyecto.

B IFC - i
Data schema
IfcObjectDefinition IfcRelationship IfcPropertyDefinition
Objects definition Relationship between Set of properties
objects

Figura 1.8. Esquema IFC (definiciones): objetos, relaciones y propiedades
Fuente: (Modeler, 2023)

El formato de archivo IFC se compone de diversos esquemas que estructuran la
informacion de manera estandarizada no solo por elementos, sino por definiciones,
relaciones y propiedades, lo que facilita la interoperabilidad entre distintos softwares BIM
(Modeler, 2023). Las clases en IFC representan los diferentes elementos y componentes
del edificio, segun sus caracteristicas geométricas, informacion, relaciones con otros
elementos, de ahi su relacién con los LOD. Asegurando que todos los participantes del

proyecto interpreten los datos de la misma manera optimizando asi el flujo de trabajo

Figura 1.9. Ejemplo de jerarquia de clases IFC
Fuente: (Modeler, 2023)

Por ultimo, para dar validez a esta metodologia de estimacion de costos con herramientas
BIM se va a hacer uso de las practicas recomendadas de la AACE organizacién lider en la

promocidon de las mejores practicas en la gestion de costos. Entre sus publicaciones
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destacan la "AACE. (2023). I0S-90: Cost Engineering Terminology" y "AACE. (2020). 56R-
08: Cost Estimate Classification System". Estas guias establecen estandares vy
terminologia esenciales para la clasificacion y estimacion de costos en proyectos de
construccion. La tabla de Matriz de Clasificacion de Estimaciones de Costos, presente en
la 56R-08, clasifica las estimaciones en funcidon de su nivel de definicién, desde

estimaciones preliminares hasta detalladas.

Tabla 1.1. Cost Estimate Classification Matrix for Building and General Construction
Industries

Primary Characteristic Secondary Characteristic
MATURITY LEVEL OF EXPECTED
ESTINAYE | 'PROJECT BERNITION END USAGE METHODOLOGY | ACCURACY RANGE
CLASS DELIVERABLES Typical purpose of estimate Typical estimating method Typical variation in low
Expressed as % of complete and high ranges at an
definition 80% confidence interval
: SF or m? factoring,
Functional area, or . L:  -20%to -30%
Class 5 0% to 2% : parametric models,
concept screening 3 H: +30% to +50%
judgment, or analogy
Parametric models
or Schematic design or 3 ; L: -10%to -20%
9 %
Class 4 1% to 15% concept study assembly driven H:  +20% to +30%
models
Design development, Semi-detailed unit
Class 3 10% to 40% bud'get author?zation costsiwith ;ssembl e 208 S=dS%%
> - e i : N asSEMBYY | . +10% to +20%
feasibility level line items
Control or bid/tender Detailed unit cost with | L: -5% to-10%
Class 2 30% to 75% f
¥ i semi-detailed forced detailed take-off | H: +5% to +15%
Check estimate or pre Detailed unit cost with | L: -3%to-5%
% %
Sl 63%to 190 bid/tender, change order detailed take-off H: +3%to+10%

Fuente: (AACE International, 2020)

Aqui es donde la relacién con los LOD y los archivos IFC se vuelve crucial. Por ejemplo,
una estimacion de Clase 5, que es muy preliminar, se beneficiaria de un LOD 100-200,
mientras que una estimacion de Clase 1, que es muy detallada, requeriria un LOD 350-
400. Por otro lado, el manejo de informacién bajo archivos IFC garantiza la integridad de
los datos, previniendo su pérdida o alteracion durante el ciclo de intercambio de informacién
en el proyecto. Esta caracteristica fundamental permite que toda la informacion sea
accesible para todos los actores involucrados, asegurando una gestion de costos precisa

y eficiente conforme a los estandares de la AACE.
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2. METODOLOGIA

La metodologia para la gestion de costos en el proyecto inmobiliario “San Francisco” se
articula en cuatro etapas principales: modelado paramétrico 3D, estimacion de cantidades
y rendimientos; desarrollo de una estructura desglosada del trabajo (EDT); analisis de
precios; y modelado federado con analisis de colisiones BIM 5D. Los modelos paramétricos
3D son creados en el software Revit durante otros componentes de este proyecto de
integracion curricular a los cuales se supervisa que contengan la informacion necesaria
para facilitar el manejo en la estimacién de costos. Para la EDT y el analisis de precios se
utiliza el software PriMus, al cual se le ingresa una base de datos obtenida de cotizaciones
y datos recopilados. Finalmente, para el modelado 5D se emplea el software PriMus-IFC.
Estas etapas integran normas como la ISO 19650 y 16739 para el manejo de informacién,
culminando con la verificacién del presupuesto final en base a las practicas recomendadas

de la AACE, asegurando una estimacion de costos precisa y efectiva.

Metodologia

Supervision de Modelos Recopilacion de
Paraméiricos 3D [Revit] informacion

Etapa 1; Modeladn
paramétrico 30,
cantidades y
rendimientos

Célculo de cantidades de Cotizacion de precios en Estimacion de Estimacidn de
obra fRevit | el mercado focal sueldos y rendimientos tarifas y rendimientos
(Maleriales) {Mano de obra) (Maquinaria y equipo)

Etapa 2: Estruciura Estructura Desglosada del Estructura Desglosada del
Desglosada del Trabajo (EDT) Trabajo (EDT)
Trabajo Proyecto Listado de precios

Andlis de precios

Etapa 3 Andlisis - A
de precias [PriMus]

Mediciones en el Integracion de partidas en

Modelo Federado Modelo 5D
[PriMus-IFC] [PriMus-1FC]

Etapa 4. Modelo

50, andlisis de <
colisiones

Integracion de Modelo
Federado Central
[Navisworks]

Andlisis de colisiones Retroalimentacion y
[Navisworks] lecciones aprendidas

Figura 2.1. Flujo de trabajo BIM para la gestion de costos
Fuente: Elaboracién propia
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El disefio del trabajo es hipotético-deductivo, formulando hipotesis sobre la eficacia de las
herramientas BIM y deduciendo implicaciones practicas que se prueban mediante
simulaciones y analisis. Se emplea un enfoque mixto, combinando métodos cuantitativos,
como el andlisis de precios unitarios y la estimacion automatizada de cantidades, con
métodos cualitativos, como la evaluacién de alternativas de disefio y la supervisién de la
integracion de diversas disciplinas en el modelo BIM. Este enfoque permite una
comprension completa del proyecto, integrando datos precisos con un analisis profundo de

factores cualitativos.

El trabajo es descriptivo-explicativo, detallando y explicando cada etapa del proceso de
implementacién de BIM para la gestion de costos. Las técnicas de recoleccion de
informacion incluyen el modelado BIM, entrevistas y talleres de capacitacion, consultas a
bases de datos de proyectos similares y analisis documental de normas y guias. Para el
analisis de informacién, se utilizan modelado y simulaciones BIM, analisis de precios
unitarios, elaboracion de presupuestos detallados y evaluacioén cualitativa de alternativas
constructivas. Estas técnicas aseguran una gestion de costos precisa y alineada con los

objetivos del proyecto y las mejores practicas de la industria.

2.1. Descripcion del Proyecto

“San Francisco” es un proyecto inmobiliario que se implementara al norte de Quito, en
Carcelén, en el area delimitada por la avenida Panamericana Norte al oeste, al norte por la
calle C. del Hierro y al sur la calle los Céndores, 700m al norte del Portal Shopping y del
intercambiador de Carapungo. La ubicacién del proyecto se define por las coordenadas
Latitud 0° 6'15.97"S y Longitud 78°27'44.20"O.

Figura 2.2. Ubicacion del Proyecto
Fuente: (Google, s.f.)
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Con un area de alrededor de 28,341 m?, el terreno albergara 18 edificios que compartiran
las mismas caracteristicas arquitectonicas, estructurales y de instalaciones hidrosanitarias

y eléctricas similares, aunque estas tres ultimas podran ajustarse segun la topografia y las
condiciones geotécnicas del suelo.

Figura 2.3. Implantacion general del proyecto
Fuente: Elaboracion propia

2.2. Modelos paramétricos

A continuacion, se abordara en detalle el desarrollo y supervision de los modelos
paramétricos BIM para las diversas disciplinas involucradas en el proyecto “San Francisco”.
Estos modelos incluyen aspectos arquitectonicos, estructurales, hidrosanitarios y
eléctricos, los cuales se han modelado meticulosamente para garantizar su coherencia y
precision. Para esto es necesario profundizar en los conceptos de Niveles de desarrollo

LOD que se explico en el marco tedrico. Estos niveles van desde un100 hasta 500.

LOD LOD LOD LOD LOD
100 200 300 350

., N
e e [T
. ~

Figura 2.4. LOD Floor Structural Frame (Steel Framing Columns)
Fuente: (BIMForum, 2019)

=

400
i »"45
/ - ‘ -

El nivel LOD 100, es un modelo conceptual con geometria basica y un simbolo u otra
representacion genérica; LOD 200, se usa para un modelo con dimensiones, tamano,
forma, ubicacion y orientacion aproximadas; LOD 300, implica un modelo mas detallado
con dimensiones, formas, ubicaciones exactas y orientaciones especificas, ademas puede
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adjuntar informacioén no grafica al elemento; LOD 350, corresponde con un modelo que
ademas de contener las caracteristicas del nivel anterior también incluyen detalles de
conexion y apoyo con otros componentes del modelo; LOD 400, es un modelo contienen
detalles completos para la fabricacién, incluyendo dimensiones exactas, geometrias,
tolerancias y detalles de ensamblaje; hasta llegar al LOD 500, son los llamados modelos
as-built con detalles precisos y verificados (BIMForum, 2019). Al utilizar elementos con un
LOD 300 como minimo, se garantiza que los modelos sean paramétricos y contengan un
nivel de detalle adecuado para una planificacion y coordinacién precisa. En nuestro caso
ocuparemos los siguientes LOD para cada disciplina requeridas en el ANEXO I: EIR por el

contratante y establecidas en ANEXO II: BEP por el BIM Manager del contratista.

Tabla 2.1. Etapas minimas por cada modelo BIM

""'--.._.I_ENTIDAD IFC
” Ejes Terreno Columnas Vigas Losa Muros Tec‘n.os Ventanas
e (IfcGrid) | (fcSite) | (WcColumn) | (ffcBeam) | (ifcSiab) | (tfewall) | (ifcRafling) | (ffeWindow)
Modela Central v v v v v Vv v Vv
Modelo ARG v v v v v v
Modelo EST v v v v v
Madelo HID
Modelo ELE
Puertas Cubiertas | Escaleras Aberturas Muebles Tuberias I::;:::ind; LOD
(tfcDoor) (McSite) (IfcStair) (lfcOpeningElement) (ffeMember) (IfcFlowSegment) (IfcFlowTerminal)
v v v v v v v 350
v v Vv v v 350
v v v 350
J v 350
v v 350

Fuente: Elaboracién propia

2.2.2 Arquitectura

El modelo paramétrico BIM para la disciplina arquitectonica del proyecto "San Francisco"
se basa en un disefo apartamento tipo que se repetira a lo largo de los edificios. Cada uno
de ellos consta de un dormitorio master con su bafo, dos dormitorios mas, un bafo social,
una sala, un comedor, una cocina y un hall de entrada. En cada piso, se ubicaran dos
apartamentos tipo, dispuestos de manera simétrica. El bloque con cinco pisos de se
construira para aprovechar al maximo el espacio disponible, mientras que el bloque de
cuatro pisos se adaptara a la pendiente del terreno, garantizando la estabilidad vy

funcionalidad del conjunto habitacional.
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Figura 2.5. Vista en planta Arquitectdnica
Fuente: Elaboracién propia

Los materiales seleccionados para las edificaciones han sido cuidadosamente elegidos
para optimizar la eficiencia energética y la durabilidad de las estructuras. Las paredes
exteriores estaran construidas de ladrillo, con una capa de lana de vidrio afadida tras un
analisis energético detallado, que asegura un buen aislamiento térmico. Para las paredes
internas, se utilizara tabiqueria de gypsum, también seleccionada por sus propiedades de
eficiencia energética y facilidad de instalacion. Ademas, se incluira un aislante térmico tanto
en el contrapiso de la planta baja como en el techo de cada bloque, garantizando una

temperatura interior confortable y reduciendo el consumo energético del edificio.
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Figura 2.6. Vista 3D Corte Arquitecténica
Fuente: Elaboracion propia

El modelo BIM arquitectdnico no solo refleja estos detalles de disefio y materiales, sino que
también permite visualizar y evaluar la disposicion y funcionalidad de los espacios
interiores. Este enfoque paramétrico facilita la coordinacidon con las otras disciplinas
(estructural, hidrosanitaria y eléctrica), asegurando que todas las especificaciones y
requisitos del proyecto sean cumplidos de manera precisa. La capacidad de detectar y
corregir posibles interferencias desde la fase de disefio minimiza los riesgos de costosos
cambios durante la construccion, contribuyendo asi a una gestion de costos mas eficiente

y a la viabilidad global del proyecto.
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Figura 2.7. Vista 3D Arquitecténica
Fuente: Elaboracién propia

2.2.3 Estructura

El modelo paramétrico BIM para la disciplina estructural del proyecto “San Francisco” esta
disefiado para garantizar la solidez y durabilidad de los edificios, cumpliendo con los mas
altos estandares de ingenieria. Estructuralmente, los bloques de apartamentos se
construiran con hormigén armado, siguiendo las especificaciones del ACI 318, un cddigo
reconocido internacionalmente para el disefio y construccién de estructuras de hormigén;
ademas se utilizé las normas NEC-SE-DS-2015, y NEC-SE-HM-2015. Este sistema
utilizara pérticos compuestos por columnas cuadradas, vigas peraltadas y losas
alivianadas, proporcionando una estructura robusta y eficiente que puede soportar las

cargas tanto estaticas como dinamicas a las que estara sometida.
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Figura 2.8. Vista en planta Estructural
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Fuente: Elaboracion propia

El disefio de las escaleras, que uniran los apartamentos en cada bloque, se basara en una
estructura metalica. Esta eleccion se debe a la necesidad de cumplir con los analisis de
cargas sismicas pertinentes, asegurando la estabilidad y seguridad de los edificios en caso
de terremotos. La normativa ecuatoriana de la construccion, NEC-15, ha sido seguida

rigurosamente en el disefio de estas escaleras,
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especificaciones locales en cuanto a seguridad sismica sean respetadas.
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Figura 2.9. Vista 3D Estructural
Fuente: Elaboracién propia

El modelo estructural BIM incluye todos estos elementos con un nivel de detalle que permite
una planificacidn precisa y una construccion sin contratiempos. Cada componente, desde
las columnas y vigas hasta las losas y escaleras, ha sido modelado para integrarse
perfectamente con las demas disciplinas del proyecto, como la arquitectura, instalaciones
hidrosanitarias y eléctricas. La inclusién de estas estructuras en el modelo BIM facilita la
identificacion y correccion temprana de posibles interferencias y compatibilidades con otros
sistemas del edificio.

Ademas, el uso de hormigdn armado y estructuras metalicas no solo asegura la resistencia
y durabilidad del proyecto, sino que también permite una flexibilidad en el disefio
arquitectonico y la optimizacién de espacios. Al modelar estos elementos estructurales en
BIM, se pueden simular diferentes escenarios de carga y comportamiento estructural,
proporcionando una herramienta poderosa para los ingenieros y arquitectos en la toma de
decisiones informadas y eficientes.

La integracion de los modelos arquitectonicos y estructurales en el entorno BIM permite

una colaboracién estrecha entre los equipos de disefio y construccion, asegurando que
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cada detalle esté alineado con los objetivos generales del proyecto. Este enfoque holistico
y detallado contribuye significativamente a la viabilidad técnica y econémica del proyecto
“San Francisco”, asegurando que se complete dentro del presupuesto y con los mas altos

estandares de calidad y seguridad.
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Figura 2.10. Vista 3D Armado de acero de refuerzo Estructural
Fuente: Elaboracién propia

2.2.4 Instalaciones Hidrosanitarias

En el proyecto inmobiliario "San Francisco", la instalacién hidrosanitaria se ha disefiado
meticulosamente para asegurar la eficiencia y sostenibilidad del sistema de agua potable
y aguas residuales. Para las tuberias de agua potable, se utilizaran tuberias de
polipropileno con unién por termofusion, las cuales estaran diferenciadas en los modelos
BIM con un color azul. Estas tuberias garantizan una conexion segura y duradera,
minimizando las fugas y garantizando la calidad del agua suministrada. De igual manera,
las tuberias de agua caliente, identificadas en los modelos con un color rojo, estaran
fabricadas del mismo material y tecnologia, asegurando una distribucion eficiente del agua

caliente a todos los apartamentos. El sistema de calentamiento de agua en cada
23



apartamento se realizara mediante calefones, los cuales proporcionaran agua caliente de

manera rapida y eficiente.

AT
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Figura 2.11. Vista en planta Hidrosanitaria
Fuente: Elaboracion propia

Ademas, los apartamentos contaran con un innovador sistema de recoleccion de aguas
lluvias, que estara representado en los modelos BIM con un color amarillo. Este sistema
permitira la recoleccion y reutilizacion de las aguas pluviales, especialmente para el uso en
los inodoros. La configuracion del sistema incluye dos cisternas: una para el agua potable
y otra para el agua de lluvia recolectada. Esta ultima se llenara en funcion de las
condiciones climaticas y contara con un medidor que indicara su nivel. Cada apartamento
dispondra de dos medidores, uno para el agua potable y otro para el agua de lluvia. Cuando
la cisterna de agua de lluvia esté llena, una bomba se activara para suministrar esta agua
alos inodoros. En caso de que la cisterna esté vacia, el sistema automaticamente cambiara

al suministro de agua potable, asegurando asi un abastecimiento continuo y sostenible.
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Figura 2.12. Vista 3D Corte Hidrosanitaria
Fuente: Elaboracién propia

Para el sistema de desagties, se utilizaran tuberias de PVC, diferenciadas en los modelos
BIM con distintos colores: verde para las tuberias de desagle sanitario y amarillo para el
drenaje de aguas lluvias. Estas tuberias tendran diametros de 2" y 4", adecuandose a los
requerimientos especificos de cada flujo. Adicionalmente, se instalaran tuberias de
ventilacién, identificadas en los modelos con un color negro, también fabricadas en PVC,
para asegurar una ventilacién adecuada del sistema de desaglies y prevenir problemas de
presion y olores. Este disefio detallado y cuidadoso de la parte hidrosanitaria no solo
garantiza la funcionalidad y eficiencia del sistema, sino que también promueve la

sostenibilidad y el uso responsable de los recursos hidricos en el proyecto "San Francisco".
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Figura 2.13. Vista 3D Hidrosanitaria
Fuente: Elaboracion propia

2.2.5 Instalaciones Eléctricas

El sistema eléctrico del proyecto "San Francisco" ha sido disefiado con un enfoque en la
eficiencia y sostenibilidad. Las instalaciones eléctricas se componen de tuberias de PVC
de 1/2" para los tomacorrientes normales y de 3/4" para los tomacorrientes especiales, las
cuales estan diferenciadas en los modelos BIM con un color naranja. Estas tuberias
permiten una instalacién segura y eficiente de los sistemas de alimentacion eléctrica. Para
el sistema de iluminacion, se utilizaran tuberias de PVC de 1/2", identificadas en los
modelos BIM con un color celeste. Este sistema esta disefiado para soportar luces de 10W

a 18W, garantizando una iluminacion adecuada sin un consumo excesivo de energia.
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Figura 2.14. Vista en planta Eléctrica
Fuente: Elaboracién propia

La eleccion de luces de bajo consumo se fundamenta en un analisis energético exhaustivo
realizado para el proyecto. Este analisis determiné la orientacion 6ptima de los edificios
respecto al norte y este, de manera que la luz natural pueda iluminar la mayor area posible
de cada apartamento. Se han implementado ventanas grandes estratégicamente ubicadas
para maximizar la entrada de luz natural, reduciendo asi la necesidad de iluminacion
artificial durante el dia. Ademas, el uso de materiales como la lana de vidrio dentro de la
tabiqueria de gypsum, mencionados en la parte arquitectonica, contribuye
significativamente al aislamiento térmico. Esto minimiza la necesidad de sistemas de aire
acondicionado u otros dispositivos eléctricos de climatizacion, promoviendo un consumo

energético mas eficiente.
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Figura 2.15. Vista 3D Corte Eléctrica
Fuente: Elaboracién propia

Por otro lado, la combinacion de tuberias de PVC para los sistemas de tomacorrientes
normales y especiales, asi como para el sistema de iluminacion, asegura una instalacion
ordenada y eficiente. Los materiales seleccionados y la configuracion del sistema eléctrico
estan disenados para cumplir con los estandares de seguridad y eficiencia, garantizando
un suministro eléctrico confiable y duradero para todos los apartamentos. Este enfoque no
solo reduce el impacto ambiental del proyecto, sino que también asegura un entorno

habitable mas comodo y sostenible para los residentes.
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Figura 2.16. Vista 3D Eléctrica
Fuente: Elaboracion propia

2.3. Recorrido virtual de interferencias

Para identificar y corregir interferencias e incompatibilidades durante el modelado, se utilizé
un complemento de visualizacién de recorrido virtual en tiempo real, esta herramienta se
la detalla mas a profundidad en otro componente del trabajo de integracién curricular,
aplicado a un modelo central conjunto de las diferentes especialidades en las fases
tempranas del disefo. Las disciplinas estructural, hidrosanitaria y eléctrica se integraron en
el modelo arquitectonico, creando asi un modelo centralizado. Esta integracion se realizd
en una fase temprana del proyecto, cuando solo se tenia modelado un apartamento tipo.
La decision de trabajar inicialmente con un solo apartamento se basé6 en la simetria del
proyecto, permitiendo que cualquier correccién realizada se pudiera replicar facilmente en
todos los demas apartamentos, evitando asi la repeticion de las mismas correcciones y

optimizando el proceso.
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ESTEBAN JOSE SANGO NAVAS -

Figura 2.17. Recorrido de interferencias estructural vs eléctrico
Fuente: Elaboracién propia

El modelo centralizado permitié detectar y corregir interferencias entre las instalaciones
hidrosanitarias y eléctricas antes de replicar el disefio en todo el proyecto. Esto result6 ser
una estrategia altamente eficiente, ya que al corregir las interferencias en un solo
apartamento tipo, se evitd la necesidad de realizar las mismas correcciones en multiples
instancias, ahorrando tiempo y recursos. Ademas, al finalizar el modelo completo, se
observd que el procesamiento requerido era considerablemente alto, lo que habria
sobrecargado las computadoras si no se hubiera optimizado previamente con el modelo
tipo. El uso del complemento de visualizacion de recorrido virtual facilité la identificacion de
interferencias de manera efectiva, permitiendo una navegacién en tiempo real a través del
modelo centralizado y proporcionando una vision clara de las posibles incompatibilidades

entre las diferentes disciplinas.

ESTEBAN JOSE SANGO NAVAS

Figura 2.18. Recorrido de interferencias hidrosanitario vs eléctrico
Fuente: Elaboracion propia
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Esta metodologia no solo optimizé el tiempo y los recursos, sino que también evito la
sobrecarga del procesador debido a la cantidad excesiva de elementos en el modelo
completo. La capacidad de identificar y corregir problemas en una etapa tempranay en un
solo apartamento tipo se demostré6 ser extremadamente util. El complemento de
visualizacién de recorrido virtual jugé un papel crucial en este proceso, ofreciendo una
herramienta poderosa para la deteccién temprana de interferencias y permitiendo una
correccion proactiva. La integracién temprana y la optimizacion del modelo central no solo
aseguraron la precision y coherencia del disefio, sino que también mejoraron

significativamente la eficiencia del proyecto.

ESTEBAN JOSE SANGO NAVAS

Figura 2.19. Recorrido de interferencias estructural vs hidrosanitario
Fuente: Elaboracion propia

2.4. Modelos federados

Los modelos federados BIM son la representacion digital unificada de un proyecto de
construccion, resultante de la integracion de multiples modelos parciales creados por
diferentes disciplinas arquitectura, estructura, e instalaciones. Estos modelos federados se
basan en formatos abiertos como el IFC, que garantizan la interoperabilidad entre distintos

softwares BIM.

Existen distintas versiones de IFC, de las cuales las dos mas destacadas y utilizadas
actualmente son IFC 2X3 e IFC4. De ambas, el IFC 2X3 es la version mas ampliamente
utilizada hoy en dia. Esto se debe en parte a que muchos proyectos han sido realizados
con software que puede exportar a esta version, haciendo que sea una opcion confiable y
ampliamente compatible en la industria. Mientras que IFC4 es la versién mas reciente del
estandar IFC y ofrece mejoras significativas. Incluyendo mejores capacidades de definicion
de datos, mayor flexibilidad en la representacion de geometria y una mejor

interoperabilidad para la transferencia de datos entre diferentes plataformas BIM
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(24studiolab, s.f.). Las versiones oficiales de la especificaciéon IFC se enumeran de acuerdo
con el mapeado. Estos mapeos estan estructurados en listas de una base de datos que
traducen todas las categorias de un software BIM.

Tabla 2.2. IFC Specifications Database

Published

. Name (HTML : Full OWL

Version ki 150 publication  (yyyy- Carrent Status pac EXPRESS  XSD pSet X50 HTML RDF  TTL

44- FC44x not started Extension of 4.3.

dev development

Currently under
development

4320 IFC43ADDZ 150 202404  Official ZIP EXP zip
16738122024

4200 FC42 - 2019-04 Withdrawn

4100 FCa - 2018-06 Withdrawn |

4021 FC4 ADD2 TC 150 2017-10  Odfficial EXF FC4wsd fcOWL  RODF 7T
16739-12018

4020 FC4 ADDZ ' 201607 Retired ZiF Exr FC4_ADD2 ws8 -

4010 [FC4ADD - 2015-06  Retired

4000 IFCa 50 201302 Retired ZIp P FexhaL 4 csd PSOIFCSasd iiOWL  RDF TT
16739:2013

2301 FC2x3 ISO/PAS 2007-07  Official Zl P F 3.xsd PSD_RZx3asl  ifcOW RDF 7T
16739:2005

2300 FC2a3 - 200512 Redired

2210 IFCH3 ADD 2004-07  Retired

2200 Retired

10 Retired zZIP
2100 Reired
2000 W20 Retired

Fuente: (Berlo, 2024)

En Reuvit, la configuracion de estos mapeos se realiza a través de una interfaz grafica
intuitiva. El usuario puede seleccionar las propiedades de los elementos que desea

exportar a IFC y asignarlas a las clases IFC correspondientes.

portiayers-ifec- Al

Categoria de Revit Nombre de clase IFC Tipo IFC I 1 o
2 Norma
Aberturas de agujero No exportado 3 _________ -
<Lineas ocultas> No exportado ' Guardar come...
|Accesorios de conductos _|fcBuildingElementProxy -
| Accesorios de tuberias fcWalveType
Acopladores de armadura es||fchiechanicalFastener
<Lineas ocultas> HeMechanicalFastener
| Admi ion de vibracié BuildingElementProxy
W IfcBuildingElementProxy
Aistantes de vibraciones HcBuildingElementProxy
| Amortiguadores de vibraci |IfcBuildingElementProxy
|AF AC TIC.dwg No exportado
0 No exportado
5 No exportado
| AGUA |Ne expontade
| Bomba No exportaco
Red de agua caliente No exportado
Red de agua fria Mo exportado
I Red de agu‘.; lhuvia Mo exportada
Red de desague sanitario  (No exportado
Texto Tramos No exportado
Aceptar Cancelar Hyuda
A 4

Figura 2.20. Clases de exportacion IFC en Revit
Fuente: Elaboracion propia
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Como se muestra en la Figura 2.20 Revit ofrece una gran flexibilidad en la gestion de
mapeos IFC 1.- Los usuarios pueden cargar normas de mapeo descargadas directamente
desde BuildingSmart de otras fuentes externas para adaptar el software a los estandares
de diferentes proyectos. 2.- Ademas, Revit incluye una biblioteca de normas precargadas
que cubren una amplia variedad de casos de uso. 3.- Para aquellos proyectos que
requieren una personalizacion aun mayor, Revit permite editar los mapeos existentes de
una clase y guardarlos como una nueva norma, asegurando asi que las necesidades

especificas del proyecto queden reflejadas en el modelo BIM.

Al exportar archivos IFC, Revit permite al usuario seleccionar la versién IFC deseada y
configurar los parametros especificos para cada tipo de elemento. Dentro de los
parametros de tipo de cada elemento, se encuentra una seccion dedicada a IFC donde se

define el mapeo.

Version de esquema ge | IFC2X3TCH

REDEFINEDTYPE
NT

Type
entType
berElementType

: eType
egmentType

gnan las entidades IFC v los tipos predefinides de IFC Restablecer Aceptar Cancelar

Figura 2.21. Mapeo como entidad IFC en Revit
Fuente: Elaboracién propia

Para ilustrar el proceso de mapeo, se considera el ejemplo de una tuberia. Se selecciond
la versién IFC 2x3 TC1 debido a que como se puede ver en la Tabla 2.2 desde su
lanzamiento en 2007 ha tenido una amplia adopcién en la industria hasta llegar a tener su
version oficial y ademas por su cumplimiento con los estandares ISO/PAS 16739,
fundamentales para garantizar la trazabilidad de la informacién. Al exportar un elemento

de tuberia de Revit a un archivo IFC con esta version. 1.- Se presenta una entidad IFC
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especifica que representa a dicha tuberia. 2.- En la configuracién de mapeo, podemos
definir qué propiedades de la tuberia en Revit se corresponden con los atributos de la
entidad IFC.

Debido a la tanta informacion que puede contener un esquema IFC y, por tanto, un modelo
BIM es preciso resumir y filtrar lo estrictamente necesario para el uso especifico al que se
destinara el modelo. Por ello un componente crucial dentro de este contexto es la Definicion
de Visualizacién de Modelo (MVD). Fundamental para la coordinacion, estimacién de
presupuestos y simulacion de colisiones porque asegura que todos los datos relevantes
estén disponibles y sean interpretables de manera consistente en todas las plataformas

BIM utilizadas en el proyecto.

Esquema IFC Definicion de Visualizacion de Modelo (MVD)

Incluye todas las definiciones y Subconjunto del esquema IFC para un uso
relaciones de todos los usas posibles especifico: coordinacion, estimacion o simulacion

Figura 2.22. Esquema IFC vs. Definicion de Visualizacién de Modelo (MVD)
Fuente: (Modeler, 2023)

Ahora bien, dentro de cada version se dispone de diferentes tipos de MVD, para la version
IFC2x3 destacan la Coordination View 2.0: Este es el formato mas utilizado y su principal
propésito es la deteccidn de colisiones. Es ideal para crear un archivo cuyo uso BIM
prioritario es la coordinacion entre diferentes disciplinas y la identificacion de interferencias.
Y el COBie 2.4 Design Deliverable: Sigue el estandar COBie y se utiliza en la transferencia

de datos desde el disefio hasta la operacion y la gestion de proyectos.

Exportar IFC

Nombre de archiv CATIC BiMYO2 TIOWM.COLISIONES \Varios archivosafc Examinar..
Configuracion actuaimente seleccior | <Configuracion en sesion> - Maodificar configuracidin,.

&

Versian de IFC

Base de coordenadas
Sitio del proyecta
Proyectos para exportar

| PO1-BSD-SFM-
| PO1-B50-5FN

IFC4 Design Transfer View

(CAmo puedo especificar una configuracion de exportacion Exportar Cancelar

Figura 2.23. Exportacién de modelo IFC
Fuente: Elaboracion propia
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Para un uso BIM centrado en la coordinacion y deteccién de colisiones, la Coordination
View 2.0 es la configuracion mas adecuada. Este formato facilita la identificacion de
interferencias entre elementos de diferentes disciplinas, permitiendo una colaboraciéon mas

eficiente.

2.5. Estructura Desglosada del Trabajo (EDT)

Para el proyecto "San Francisco", se plantea utilizar una Estructura Desglosada del Trabajo
(EDT) que facilite la organizacién y planificacion de las diferentes etapas de construccion.
Esta EDT esta compuesta por diversas categorias que abarcan desde el disefio inicial
hasta la operacion del edificio. Las principales categorias son: Disefo, Construccion:
Movimiento de Tierras (Excavaciones y Rellenos), Estructura (Cimentaciones vy
Superestructura), Albanileria (Mamposteria, Tabiqueria, Pisos y Tumbados), Instalaciones
(Hidrosanitarias, Eléctricas y Mecanicas), Acabados (Paredes, Pisos y Carpinteria),
Recursos y Operacion. Esta EDT no solo permite conocer el proceso secuencial de los
trabajos que se realizaran en obra, sino que también establece una conexién con la

componente BIM 4D del trabajo de integracion curricular.

Tabla 2.3. EDT para el proyecto "San Francisco"

EDT PARA CONJUNTO HABITACIONAL "SAN FRANCISCO DEL NORTE"

SFN SAN FRANCISCO DEL NORTE

SFN-01 DISENO

SFN-01-00 ESTUDIOS Y PERMISOS

SFN-01-01 DISENO ARQUITECTONICO
SFN-01-02 DISENO ESTRCUTURAL
SFN-01-02-01 CIMENTACION

SFN-01-02-02 COLUMNAS

SFN-01-02-03 VIGAS

SFN-01-02-04 LOSAS

SFN-01-02-05 GRADAS

SFN-01-03 DISENO HIDROSANITARIO
SFN-01-03-01 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
SFN-01-03-02 SISTEMA DE DRENAJE SANITARIO
SFN-01-03-03 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL
SFN-01-04 DISENO ELECTRICO Y ANALISIS ENERGETICO
SFN-02 CONSTRUCCION

SFN-02-01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
SFN-02-01-01 EXCAVACIONES

SFN-02-01-02 RELLENOS

SFN-02-02 ESTRUCTURA

SFN-02-02-01 CIMENTACIONES

SFN-02-02-02 SUPERESTRUCTURA

SFN-02-03 ALBANILERIA

SFN-02-03-01 MAMPOSTERIA

SFN-02-03-02 TABIQUERIA

SFN-02-03-03 PISOS

SFN-02-03-04 TUMBADOS

SFN-02-04 INSTALACIONES

SFN-02-04-01 HIDROSANITARIAS

SFN-02-04-02 ELECTRICAS

SFN-02-04-03 MECANICAS

SFN-02-05 ACABADOS

SFN-02-05-01 PAREDES

SFN-02-05-02 PISOS

SFN-02-05-03 CARPINTERIA

SFN-03 RECURSOS

SFN-03-01 CONTROL DE RECURSOS
SFN-03-02 PRESUPUESTO

SFN-04 OPERACION

SFN-04-01 MANTENIMIENTO DE EQUIPOS
SFN-04-02 MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA
SFN-04-03 MANTENIMIENTO DE AREAS EXTERIOES
SFN-04-04 MANTENIMIENTO DE JARDINES

Fuente: Elaboracion propia
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Se vio necesario crear una segunda EDT enfocada en el listado de precios, con el objetivo
de estructurar de manera eficiente los costos asociados a cada fase del proyecto. Esta
segunda EDT facilita la organizacion y permite su aplicacién a otros proyectos similares.
La estructura propuesta incluye las siguientes categorias principales: Mano de Obra,
Materiales (Movimiento de Tierras, Estructura, Albaiileria, Instalaciones y Acabados),
Materiales y Equipos, Transporte y Herramienta Menor. Dentro de cada categoria, se
detallan subcategorias especificas, como Excavaciones y Rellenos en Movimiento de
Tierras, Acero de Refuerzo y Hormigones en Estructura, y Mamposteria y Tabiqueria en
Albafdileria. Esta clasificacién detallada permite un control preciso y un seguimiento eficaz

de los costos en cada etapa del proyecto.

Tabla 2.4. EDT para el Listado de Precios

EDT PARA LISTADO DE PRECIOS

Caodigo Categoria
01-MO MANO DE OBRA
01-MO-01 ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2
01-MO-02 ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2
01-MO-03 ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2
01-MO-04 ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1
01-MO-05 ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3
01-MO-06 ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1
01-MO-07 ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 (GRUPO 1)
01-MO-08 CHOFERES
02-MT-01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02-MT-02 ESTRUCTURA
02-MT-02-01 HORMIGONES
02-MT-02-02 ALIVIANAMIENTOS
02-MT-02-03 ACERO DE REFUERZO
02-MT-02-04 PERFILES METALICOS
02-MT-03 MAMPOSTERIA
02-MT-04 INSTALACIONES
02-MT-04-01 HIDROSANITARIAS
02-MT-04-02 ELECTRICAS
02-MT-04-03 MECANICAS
02-MT-05 ACABADOS
02-MT-05-01 PAREDES
02-MT-05-02 PISOS
02-MT-05-03 TECHOS
02-MT-05-04 CUBIERTAS
02-MT-05-05 CARPINTERIA
03-ME-01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03-ME-02 ESTRUCTURA
03-ME-03 MAMPOSTERIA
03-ME-04 INSTALACIONES
03-ME-05 ACABADOS

04-TP TRANSPORTE

04-TP-01 ACARREO

05-HM HERRAMIENTA MENOR

05-HM-01 MULTIDISCIPLINARIO

Fuente: Elaboracion propia
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Basandose en esta estructura detallada, se procedid a cotizar los precios de cada
elemento, asegurando una estimacién de costos precisa y detallada. Inicialmente, estas
cotizaciones se realizaron en una hoja de calculo de Excel, permitiendo una organizacion
clara y una facil manipulacion de los datos. Posteriormente, la informacion estructurada y
cotizada en Excel se transfirié al software PriMus, que se utiliza para la gestion y control
de costos en proyectos de construccion. Esta metodologia asegura que todos los costos

estén debidamente documentados y gestionados.

Figura 2.24. Listado de precios para tuberia en PriMus
Fuente: Elaboracion propia

2.6. Analisis de precios

En el contexto de Quito, Ecuador, donde se ubica el proyecto "San Francisco", es una
practica comun utilizar los Analisis de Precios Unitarios (APU) para estimar los costos de
construccion. Los APU desglosan cada rubro en componentes especificos, como mano de
obra, materiales y equipos, para determinar el costo unitario. Sin embargo, el software
PriMus maneja un sistema diferente, basado en la metodologia del Reino Unido conocida
como SPON. En lugar de realizar un analisis de precios unitarios de rubros, PriMus emplea
un analisis de precios de partidas, considerando la incidencia de mano de obra, materiales,

equipos v, si es necesario, seguridad en cada partida.

En este enfoque, el concepto de rubro cambia por el de partida. En lugar de desglosar cada
rubro de forma aislada, el analisis de precios se realiza para cada partida completa, donde
las incidencias de mano de obra, materiales, equipos y seguridad se consideran como un
porcentaje del costo total de la partida. Este método permite una vision mas integrada y
precisa de los costos asociados a cada componente del proyecto, facilitando una gestion

mas efectiva y alineada con las practicas internacionales.
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FLEMENTOS
) {02M7T04-01-05) TUE. PP TERMOFLISION m &
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Cuadro de Prec de Precis
rode? Total eww 0.00

Figura 2.25. Analisis de precios para tuberia en PriMus
Fuente: Elaboracion propia

Para implementar este sistema en PriMus, es necesario trabajar con dos archivos
separados. Primero, se crea un archivo con el listado de precios detallado, estructurado
segun la segunda EDT mencionada anteriormente. Este archivo sirve como base para
identificar los costos de cada elemento. Luego, se genera un nuevo archivo de proyecto
donde se realiza el analisis de precios de partidas. En este archivo, se integran las
incidencias de mano de obra, materiales, equipos y seguridad, permitiendo una estimacion
detallada y precisa de los costos de cada partida. Este enfoque asegura una gestién de
costos mas robusta y alineada con las mejores practicas internacionales, optimizando la

estimacion y gestion de costos del proyecto "San Francisco".

2.7. Validacion de software 5D

2.6.1 Arquitectura

Como primer paso en la validacion 5D del modelo arquitectonico, se generd una tabla de
planificacién multicategoria. Esta tabla proporciona una visidon general de la cantidad de
elementos que pertenecen a cada tipo de familia, agrupados por categoria. Para facilitar la
lectura y el analisis, se opté por ocultar aquellas familias menos relevantes, destacando asi
las categorias mas representativas que seran objeto de la validacidén: muros, suelos y
techos. Esta seleccion se realizé con el objetivo de centrar el analisis en los elementos

constructivos que mayor impacto tienen en la estimacion de costos.
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Tabla 2.5. Tabla de planificacion multicategoria Arquitectura
2 Planilla multicategoria X 4 3D COSTQS

<Planilla multicategoria>
A B | C
Categoria Tipo Recuento

Barandillas

|Barandillas 01 ARQ-ACH-Barrotes redondos 31
n

de muro cortina

Montantes de muro coina |01 ARQ-ACE-Cubserta-Montante rectangular-5 x 10 cm 1208
208

Muebies de obra

Muebles de obea 01 ARQ-MBL-Encimera de cocina-60 cm 18
18

Muros

Muros 01 ARQ-ACB-Baldosa-5 m

s e e

T T e b e

) Sl i

Muros 01 ARG-ALB-Ladnilio-5 cr

Muros 01 ARQ-ALBL adnlio-Tx20:38 cm 1

Muros 01 ARQ-TAB-Lana de wdno-4 cm T2

Muros 01 ARQ-TAB-Lana de wdno-6 cm 2934

uros 01 ARQ-TAB-Placa de yeso resistente a la humedad-1.5 cm 1242
814

Suelos

Suelos {01 ARQ-ACE-Baldosa blanca-5 mm 1126

Suelos 01 ARCQ-ACE-Baldosa narangz-5 mm 18

Suelos 01 ARQ-ACE-Piso fiotante-T mm 154

Suelos 101 ARQ-PS0-Lamina de polietileno reticulado-5 mm i3

Suelos |01 ARQ-PSO0-Masillado- cm 12

Suelos .DT ARQ-PSO-Placa de [II'H‘ESIIIEHO Expandidn-]fl cm E

Suelos .D.T ARQ-PE0-Placa de poliestreno axp‘andldn-ﬁ om ;IICI

Suelos |Danasa - Suelo fiotante basico termoacistico SUF3 4 G
28

Techos

Techos |01 ARQ-ACE-Techo de chimeneas 16

E s et il ibensli 125

Techos 405

Tachos 405
942

Ventanas

Ventanas {01.ARQ-CRP-Ventana-0 40 m 136

Ventanas {01.ARQ-CRP-Ventana-1.10 m {18

Ventanas {01 ARQ-CRP-Ventana-1.70 m {108
162

Total general: 3403 9403

Fuente: Elaboracion propia

A partir de la tabla de planificacién multicategoria, se extrajeron tablas individuales para
cada una de las tres familias mas representativas: muros, suelos y techos. Estas tablas
detalladas no solo muestran el recuento de elementos, sino que también proporcionan
informacion cuantitativa sobre su longitud, area y volumen. Estos datos resultantes seran
fundamentales para realizar una comparacién exhaustiva con los valores obtenidos del

software PriMus-IFC.

Tabla 2.6. Tabla de planificacion muros Arquitectura

[ Pilanilla multicategoria it 3D COSTOS [ Planilla de muros X

<Planilla de muros=>

A | B | C [ D E
Tipo Recuento Longitud Area Volumen
01 ARQ-ACB-Baldosa-5 mm 666 45224 m 17007 m* Jeskm*

01 ARG-ACE-Enlucido para extenores-15 cm 268 64475 m 148948 m®
01.ARQ-ACB-Enlucido para interiores-3 mm 2088 T4 dm 39070 v

Ladiilio de 6 huecos-Tx20x36 cm a8y T EE9EOm 42828 m |9

B AREALE L i o e B T

01 ARQ-ALB adrilio-Tx20x38 cm 1 188 m 190 m

01 ARG-TAB-Lana de wdno-4 cm 12 4092 m 10148 m*

01 ARQ-TAB-Lana de wdno-6 cm 2934 127364 m 2247 62 m?

01 ARQ-TAB-Placa de yeso resistente a la humedad-15cm 1242 072 m 3B/ (5306
Total general- 7814 TEM 664253 m 134T0 mF 3B M

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 2.7. Tabla de planificacion suelos Arquitectura

[ Pianilla multicategoria i 3D COSTOS = Planilla de suelos X

<Planilla de suelos>

e e

A | B c D
Tipo . Recuento - Area Volumen
01.ARQ-ACB-Baldosa blanca-5 mm 1195.92 m? 0.98 m*
01.ARQ-ACB-Baldosa naranja-5 mm 149792 m* 249 m*
Al e e i)
01 ARQ-PSO-Lamina de polietileno reticulade-5 mm 65

 Bl08Em

01 ARQ-PSO-Placa de poliestireno expandido-10 cm I

01.ARQ-PS0O-Placa de poliestireno expandido-15 cm 10
R e b s Sl T T
Total general: 228 228 3094 56 m* 101.52 m*

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 2.8. Tabla de planificacion techos Arquitectura

[T Planilia multicategoria lizl 3D COSTOS [ Planilla de techos X

<Planilla de techos>

A | B & [
Tiga Recuanto Aaea Valumen
01 ARQ-ACB-Techa de chimeneas 5 [0.64 m* 1003 m*
01 ARQ-CFL-Lana de wdno-5 cm 1126 124118 m* |62 06 m*
01 ARC-CFL-Placa de yeso resistente a la humedad-1 5 em 1405 (129142 m 1837 m
Danosa - Techo fiotante para locales con emisidn +30 dBA con misica TEF3 405 [129247 m? 6 % m
Total general 242 42 3625.70 m* BT 92 m*

Fuente: Elaboracion propia

Una vez obtenidos los datos cuantitativos de Revit, se procedié a federar el modelo en
Primus-IFC. Esta plataforma permiti6 unificar y visualizar de manera integrada la
informacion procedente de diferentes fuentes, facilitando asi la comparacion y analisis de
los datos. Al federar el modelo, se obtuvo una representacion tridimensional completa y

detallada del proyecto, lo que permitié identificar de manera mas precisa las discrepancias

y las areas que requerian mayor atencion.

YOI ED B MO ARG 031

o tetrtad

® Crupos de setecinta

W ron de sebecesém (crtenon)

a WS (Wark Do s Strnture )

o %
e A Dy
¥To med
[ —j e re— L
EEaDG. AT L4
+
/ %
Mra of video..
Cres b3l dearaens In mviba tdewts s ONE
T0TA e 000

Figura 2.26. Modelo federado Arquitectura en PriMus-IFC
Fuente: Elaboracion propia
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Al analizar en detalle las mediciones de las paredes en Primus-IFC, se observo una
particularidad en la familia de enlucido exterior. Esta familia se dividid en dos subtipos:
"IfcWall" e "IfcWallStandardCase". Esta segmentacion se debio a las diferencias en la

forma de modelar los elementos.

Tabla 2.9. Tabla de medicién muros Arquitectura

>0 0w H 4

-
=

Fuente: Elaboracién propia
Los elementos clasificados como "lfcWallStandardCase" correspondian a enlucidos
modelados de forma rectangular, tal como se esperaba. Sin embargo, los elementos
clasificados como "lfcWall" correspondian a enlucidos de paredes con geometrias mas
complejas, como las curvas presentes en la cubierta de las torres. A pesar de establecer
un mapeo adecuado para estos elementos, la diferencia en su origen geométrico provocé

esta segmentacion en Primus-IFC.

Tabla 2.10. Tabla de medicién pisos Arquitectura

EEeDB~H &

SUMAN m2

Fuente: Elaboracion propia

A primera vista si se compara el recuento de elementos de suelos y techos en PriMus-IFC
con los datos obtenidos de la tabla de Revit, se detectaron discrepancias significativas.
Esta diferencia en el conteo sugiere que durante el proceso de exportacion a IFC se produjo

una pérdida de informacién o un mal mapeo de algunos elementos.
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Tabla 2.11. Tabla de medicién techos Arquitectura

Fuente: Elaboracion propia
Esta comparacion permitira validar la precisién y coherencia de los datos del modelo
arquitectonico, asegurando asi la fiabilidad de los analisis posteriores, como la estimacion

de costos.

2.6.2 Estructura

Como primer paso en la validacion del modelo estructural, se generé una tabla de
planificacion especifica para el acero de refuerzo utilizado en las cimentaciones. Esta tabla
detalla la cantidad y tipo de acero cruzado empleado en los plintos, asi como en los
pedestales que se extienden desde los plintos hasta los primeros pisos de las columnas.
La inclusion del acero de los pedestales en este analisis se justifica por su significativo

aporte al peso total de acero en la cimentacion.

Tabla 2.12. Tabla de planificacion Acero de Refuerzo Cimentacion Estructura

1 3D COSTOS 1 Pilanilla Acero Refuerzo Cimenta... X

<Planilla Acero Refuerzo Cimentacién=

A B = D [ E | F | G H ]
Marca | Diametro de barra Cantidad Forma Longitud de barra : Longitud total de barra | Densidad : Peso Unitario : Pesto Total

01. Cimentacidn
101 (12 i i r [ ) [7850 kg/m?®
i . 7850 kg/m*
;7850 kg/m?

7850 kg/im®
439896 m 8738.98
4398.96 m 8738.98

Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente, se procedié a obtener las cantidades de volumenes de obra para cada
elemento estructural. Esta informacion resulta de gran utilidad para la estimacién de costos
y la planificaciéon de la ejecucion de la obra. La particularidad de esta cuantificacion radica
en que se ha especificado el nombre de cada material utilizado en la construccién, lo que
facilita la clasificacion y el analisis de los volumenes. Esta clasificacion detallada permite

identificar con precisién las cantidades de concreto, acero, formaleta y otros materiales

42



necesarios para la ejecucion de cada elemento estructural, contribuyendo asi a una mayor

precision en la estimacion de costos y recursos.

Tabla 2.13. Tabla de Cantidades de voliUmenes Estructura

i 3D COSTOS [E] Cantidades de volimenes X
<Cantidades de volimenes>
A | B | c D E
Categoria i Tipo Recuento Material Mombre Material- Volumen

Armazon estructural

02 EST-TUB-Perfil Acero Rectagular-200x100x3 102 EST-AC-Acero Estructural-436

on estructural

estructural

"""" WEX12-100X6X 15053

02 EST-VIG-Nenio-V10X20
02 EST-VIG-Viga Cim-20x20cm

02 EST-HA-Hormigon Armado - fc =210

Armazdn estructural

Armazdn estructural

Armazdn estructural

{02 EST-HAHormigon Armado - f¢ = 210 |
{02 EST-HA-Hormigan Armado - fc = 240
102 EST-HAHormigon Armado - fc = 210 |

02 EST-VIG-Viga Cim-40x20cm
02 EST-VIG-Viga H A-45x26cm
02 ESTVIGT\J‘!guela e

Cimentacidn estructural

2 EST-ZC-Zapata 21-1.2X1.2X0 4

:02 EST-HA-Hormigon Armado -
102 EST-HA Harmigon # .

g e
56
Conexiones estructurales g@z.EET—ZC-F'LACA BASE 8 iChapa grecada
8
Pilares estructurales 02 EST-COL-Celumna H.A-20X20cm 8 :02 EST-HA-Hormigon Armado - fc = 240
Pilares estructurales 02 EST-COLColumna HA -38x35cm 291 102 EST-HA-Hormigon Armado - fc = 240
Pilares estructurales 02 EST-COL-Perfil A36 Rectangular-150x150x5 24 102 EST-AC-Acero Estructural-A36
323
Suelos 102 EST-LOS-Losa Alivianada-20cm 9 102 EST-HA-Hormigon Armado - fc = 210 |
e e e e
Suelas 02 EST-.OS4osa Cera-10cem 9 |02 EST-HA-Hormigon Armado - fc = 210 3.
Suelos " {02 EST-LOS-Losa Maciza Contrapiso-6em 30 "2 EST-HA-Hormigon Armade - fc = 210 (14.1
57
Total general. 2284 2284

Fuente: Elaboracion propia

La federacion del modelo estructural en Primus-IFC fue un proceso que requirié un tiempo

considerable. La exportacién del modelo a formato IFC se prolongé durante varias horas

debido a la gran cantidad de elementos que lo componen. La complejidad del modelo,

caracterizada por un elevado numero de elementos estructurales, sobrecargé los recursos

computacionales y ralentizé significativamente el proceso de exportacion. Esta situacion

evidencia la necesidad de contar con equipos informaticos de alta capacidad para gestionar

modelos BIM de gran envergadura.
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Figura 2.27. Modelo federado Estructura en PriMus-IFC
Fuente: Elaboracion propia

Debido a las limitaciones de tiempo y recursos computacionales impuestas por la
complejidad del modelo, el analisis del acero de refuerzo se limité al calculo del peso total
del acero utilizado en las cimentaciones. La cuantificacidon de otros elementos de acero,
como los utilizados en vigas, columnas y losas, no fue posible en esta etapa debido al
elevado tiempo de procesamiento requerido. Esta decision se tomd considerando que el
acero de las cimentaciones representa una porcion significativa del acero total empleado
en la estructura y que su cuantificacion proporciona una primera aproximacién del peso

total de acero.

Tabla 2.14. Tabla de medicidon Acero de Refuerzo Cimentaciéon Estructura

BEEeDLR - R, edoe &

= H

= M &4 @B IfcR... 39.04 *

= H 928 @Y fR.. B8699.36 v
SU... 8738.40 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia

La cuantificacion del hormigén se llevé a cabo sin mayores inconvenientes, obteniéndose
volumenes precisos para cada elemento estructural. Sin embargo, la cuantificacién del
acero estructural para los elementos metalicos presentd mayores desafios. Debido a la
complejidad de las secciones de acero utilizadas en las estructuras metalicas, no fue

posible obtener directamente el volumen de acero a partir del modelo BIM. Para solucionar
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esta problematica, se ha previsto realizar un post-procesamiento de los datos, donde se
calcularan los volumenes de acero en funcion de la longitud y la seccién de cada perfil

metalico.

Tabla 2.15. Tabla de medicidén Cantidades de volimenes Estructura

EEDLR H o

M

Fuente: Elaboracién propia

2.6.3 Instalaciones Hidrosanitarias

Como primer paso en la validacion del modelo hidrosanitario, se realizé un conteo manual
detallado de cada familia de elementos, esto se debe a que para los casos particulares de
las instalaciones los datos son recopilados del apartamento tipo antes de replicarlo por los
mismos motivos que se explicaron el capitulo de recorrido virtual de interferencias. Esta
verificacién adicional se implementé con el objetivo de garantizar la precisiéon de los datos
obtenidos del modelo BIM, especialmente considerando que el analisis se centré en dos

apartamentos tipo como muestra representativa del proyecto completo.

Tabla 2.16. Tabla de conteo familias Hidrosanitario

N° DISIPLINA| AREA FAMILIA TIPO Cantidad
03. HID APF Tuberia PPR Termomax 20 mm 182
PB&P1 |APC Tuberia PPR Termomax 20mm 108
ALL Tuberia PPR Termomax 20 mm 107
ASS Tuberia PVC 2" 93
ASS Tuberia PVC 4" 41
531

Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion, se generd una tabla de planificacion que detalla las longitudes totales de
cada tipo de tuberia utilizada en la instalaciéon hidrosanitaria. Al concentrarse en esta familia
de elementos, se obtuvo una visién clara del consumo de materiales y se facilitd la

comparacion con los datos obtenidos del modelo BIM.

Tabla 2.17. Tabla de planificacion tuberias Hidrosanitario

41 3D COSTOS Planilla tuberias X
<Planilla tuberias>
A B C
Tipo Recuento Longitud

03 HID-ALL-Tuberia PPR Termomax-20 mm 107 65.14 m

03 HID-APC-Tuberia PPR Termomax-20 mm 108 61.58 m

03 HID-APF-Tuberia PPR Termomax-20 mm 182 9564 m

03 HID-ASS-Tuberia PVC-2" 93 3585 m
03.HID-ASS-Tuberia PVC-4" 41 33.00m
Total general: 531 831 29123 m

Fuente: Elaboracion propia
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o
T
&
-
.
EEe H &

™, Grupos de selecodn

W 14tros de selecodn (crteros)

i WS (Work Benskdown Structure)

TOTAL wed 0.00

P IFC R 3] (64

Figura 2.28. Modelo federado Hidrosanitario en PriMus-IFC
Fuente: Elaboracion propia

El analisis del modelo federado permitié obtener mediciones precisas de las longitudes de
las tuberias, corroborando los datos obtenidos previamente de la tabla de planificacion.
Para este modelo hidrosanitario se usaron dos pisos del apartamento tipo porque el primer
piso difiere del segundo, ya que en el primero la parte de agua potable contiene los

medidores y las tuberias de drenaje se conectan con las cajas de revision.

Tabla 2.18. Tabla de medicién tuberias Hidrosanitario
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Fuente: Elaboracion propia

2.6.4 Instalaciones Eléctricas

Al igual que en el caso del modelo hidrosanitario, se realizé un conteo manual de cada
familia de elementos eléctricos como primer paso de la validacion. Esta verificacion
adicional se justifica por la complejidad de las instalaciones eléctricas y la necesidad de
garantizar la precision de los datos, especialmente considerando que el analisis se centrd

en dos apartamentos tipo.

Tabla 2.19. Tabla de conteo familias Eléctrico

N° DISIPLINA| AREA FAMILIA TIPO Cantidad
04. ELE FRZ Manguera corrugada 1/2" 102
PB FRZ Manguera corrugada 3/4" 15
ILU Manguera corrugada 1/2" 93
210

Fuente: Elaboracién propia

Para el modelo eléctrico, se generd una tabla de planificacion que detalla las longitudes
totales de cada tipo de conductor eléctrico. Al concentrarse en esta familia de elementos,
se obtuvo una vision clara del consumo de material y se facilitd la comparacion con los

datos obtenidos del modelo BIM.

Tabla 2.20. Tabla de planificacion tubos Eléctrico

i/ 3D COSTOS = Planilla de tubos X
<Planilla de tubos>
A B c
Tipo Recuento Longitud
04 ELE-ILU-Manguera corrugada-1/2" 93 59.53
04 ELE-FRZ-Manguera corrugada-3/4" 15 9.05
04 ELE-FRZ-Manguera corrugada-1/2" 102 74.46
210 210 143.04

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 2.29. Modelo federado Eléctrico en PriMus-IFC
Fuente: Elaboracion propia

El analisis del modelo federado permitié obtener mediciones precisas de las longitudes de
los conductores eléctricos, corroborando los datos obtenidos previamente de la tabla de
planificacién. Para este modelo eléctrico basta con utilizar un piso del apartamento tipo

porque su configuracion es la idéntica en todos los pisos.

Tabla 2.21. Tabla de medicién tubos Eléctrico

EEeDR R &
=

15 . 1fd

SUMAN

Fuente: Elaboracién propia

2.8. Software para analisis de colisiones

Como punto de partida para el analisis de colisiones, se conformé un modelo federado
central que integra las disciplinas de arquitectura, estructura, instalaciones hidrosanitarias
y eléctricas. Esta integracion permite visualizar de manera conjunta todos los elementos
del proyecto, facilitando la identificacion de interferencias y conflictos entre los diferentes
sistemas. El modelo federado se convierte asi en una herramienta fundamental para
garantizar la coordinacion y coherencia entre las distintas disciplinas involucradas en el

proyecto.
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Figura 2.30. Modelo federado Central en Navisworks
Fuente: Elaboracion propia

Durante la fase de preparacion del modelo federado, se detecté la presencia de elementos
no deseados que generaban falsas colisiones. En particular, se identificaron huecos en los
pisos que, a primera vista, parecian ser parte de la estructura y que interferian con las
instalaciones. Sin embargo, un analisis mas detallado revel6 que estos huecos habian sido
exportados a IFC como elementos soélidos, lo que causaba confusiones en el analisis de
colisiones. Para solucionar este problema, se procedié a depurar el modelo eliminando
estos elementos erroneos y ajustando la geometria de los elementos afectados.
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Figura 2.31. Depuracion del modelo federado Central en Navisworks
Fuente: Elaboracion propia
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Navisworks ofrece una amplia gama de herramientas de anotacién que permiten
documentar y comunicar de manera efectiva las observaciones identificadas durante el
analisis de colisiones. Estas herramientas permiten agregar comentarios, dimensiones,
imagenes y enlaces a archivos externos, facilitando la comprension de las incidencias y la
asignacion de responsabilidades. Ademas, Navisworks permite organizar las
observaciones en carpetas tematicas, lo que facilita la gestion y el seguimiento de las

acciones correctivas.

Figura 2.32. Observacion de incidencias en modelo federado Central en Navisworks
Fuente: Elaboracién propia

Por ejemplo, se detectd una doble contabilizacion del volumen en un tramo de cimentacion,
entre los plintos y los pedestales. Esta situacion fue documentada mediante una anotacion
que incluia imagenes, dimensiones y un comentario explicativo. A continuacion, se cre6
una tarea asignada al ingeniero estructural responsable de esta partida, quien debera

revisar los calculos y ajustar los modelos para corregir la discrepancia.
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Figura 2.33. Registro de incidencias en modelo federado Central en Navisworks
Fuente: Elaboracion propia

Dado el caracter repetitivo del proyecto, se decidid centrar el analisis de colisiones en un
apartamento tipo. Esta estrategia permite identificar y resolver la mayoria de las
interferencias de manera eficiente, ya que se asume que las mismas incidencias se
repetiran en los demas apartamentos. Una vez resueltas las colisiones en el apartamento
tipo, se procedera a replicar las soluciones en el resto del proyecto, minimizando asi el

tiempo y los recursos necesarios para la deteccién y correccion de errores.
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Figura 2.34. Apartamento tipo en modelo federado Central en Navisworks
Fuente: Elaboracion propia
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3. RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1. Resultados
3.1.1 Comparacion entre Revit y PriMus-IFC

A continuacién, se realiza una comparacién detallada entre las tablas de planificacién
generadas en Revit y las mediciones obtenidas en Primus-IFC. Con el fin de validar la

precision de los datos y detectar posibles discrepancias.

Tabla 3.1. Comparacion de resultados Arquitectura

Tabla de planificacion Revit Tabla de medicion PriMus-IFC

Tipo de muro Recuento Area[m?] Recuento Area[m?] Variacion
01.ARQ-ACB-Baldosa-5 mm 666 770.07 666 769.51 -0.07%
01.ARQ-ACB-Enlucido para exteriores-1.5cm 268 1489.48 268 1489.43 0.00%
01.ARQ-ACB-Enlucido para interiores-3mm 2088 3790.70 2088 3791.32 0.02%

Tipo de piso Recuento Area[m?] Recuento Area[m?] Variacion
01.ARQ-ACB-Baldosa blanca-5mm 126 195.92 125 189.43 -3.31%
01.ARQ-ACB-Baldosa naranja-5 mm 18 497.92 17 470.22 -5.56%
01.ARQ-ACB-Piso flotante-7 mm 54 553.43 54 553.22 -0.04%

Tipode techo Recuento Area[m?] Recuento Area[m?] Variacion
01.ARQ-ACB-Techo de chimeneas 6 0.64 6 0.63 -1.56%
01.ARQ-CFL-Lana de vidrio-5cm 126 1241.18 126 1171.98 -5.58%
01.ARQ-CFL-Placa de yeso resistente a la hume 405 1291.42 405 1222.47 -5.34%

Fuente: Elaboracién propia

En la categoria de muros, la variacién entre los datos de Revit y PriMus-IFC es
practicamente despreciable, oscilando entre -0.07% y 0.02%. Esto implica que las
discrepancias son minimas y no tendran un impacto significativo en el costo total del
proyecto. Por otro lado, para los pisos se observan variaciones mas notables, que van
desde -5.56% a -0.04%. Esto es una sefal de alerta, ya que errores acumulados pueden
derivar en una desviacion significativa del presupuesto. De la misma manera, en la
categoria de techos, las variaciones también son significativas, oscilando entre -5.58% vy -
1.56%.

Estas diferencias indican la necesidad de una revisién mas detallada para evitar errores
que puedan afectar el presupuesto final. La mayor variacion en pisos se encuentra en la
baldosa naranja que como podemos observar no registra el recuento de un elemento al
igual que la blanca, esto sugiere posibles inconsistencias en el intercambio de los datos
entre los sistemas. Sin embargo, en los techos se observa que tanto la lana de vidrio como
la placa de yeso tienen el mismo recuento de elementos, pero aun asi presentan una
variaciéon alta, es decir que para este tipo de elementos si debemos tener mucho mas

cuidado con la medicion.

Dado que estamos trabajando en un presupuesto clase 2, donde el intervalo inferior puede

ir de -5% a -10% vy el superior de 5% a 15%, estas variaciones si bien, aunque parecen
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estar dentro del rango son criticas. Pues un error considerable en la medicién inicial puede

amplificarse y resultar en desviaciones presupuestarias significativas.

Tabla 3.2. Comparacion de resultados Estructura

Tabla de planificacion Revit Tabla de medicion PriMus-IFC
Tipo de Acero Refuerzo Recuento Peso [Kg] Recuento Peso [Kg] Variacion
Acero Refuerzo Cimentacion 992 8738.98 992 8738.40 -0.01%
Tipo de elemento Recuento Volumen [m?] Recuento Volumen [m®] Variacion
02.EST-TUB-PerfilAcero Rectagular-200x100x3 20 0.02 20 0.00 N/A
02.EST-VIG-Viga H.A-45x25cm 117 102.18 117 102.24 0.06%
02.EST-ZC-Zapata 71-1.2X1.2X0.4 32 18.43 32 18.56 0.71%
02.EST-ZC-Zapata 72-1.0X1.0X0.4 16 6.40 16 6.40 0.00%
02.EST-COL-Columna H.A.-20X20cm 8 0.33 8 0.32 -3.03%
02.EST-COL-Perfil A36 Rectangular-150x150x5 24 0.35 24 0.00 N/A

Fuente: Elaboracion propia

En la categoria de acero de refuerzo, la variacion entre los datos de Revit y PriMus-IFC es
practicamente nula, con una variacién de -0.01%. Esto implica que las discrepancias son
minimas asegurando que los costos estimados sean bastante fiables, evitando

desviaciones significativas en el presupuesto.

De manera contrario a lo que sucede con los volimenes de obra, pues la variacion mas
significativa se encuentra en la Columna H.A.-20X20cm, con un -3.03%, lo cual es
considerable y podria afectar el presupuesto si no se corrige. La cual en conjunto con la
falta de medicidon del volumen para los perfiles de acero rectangular de viga y columna

metalicas implica que se debe realizar un post procesamiento para estos elementos.

Para estos elementos cuya medicién de volumen no se obtuvo, es necesario realizar un
post procesamiento que puede consistir en obtener su peso a través de las longitudes y
propiedades geométricas de cada seccidn, o utilizando los datos de Revit y calculando el

peso en Excel.

Tabla 3.3. Comparacién de resultados Hidrosanitario

Tabla de planificacion Revit Tabla de medicion PriMus-IFC
Tipo de tuberia Recuento Longitud [m] Recuento Longitud [m] Variacion
03.HID-ALL-Tuberia PPR Termomax-20 mm 107 65.14 107 65.16 0.03%
03.HID-APC-Tuberia PPR Termomax-20 mm 108 61.58 108 61.58 0.00%
03.HID-APF-Tuberia PPR Termomax-20 mm 182 95.64 182 95.72 0.08%
03.HID-ASS-Tuberia PVC-2" 93 35.85 93 35.80 -0.14%
03.HID-ASS-Tuberia PVC-4" 41 33.00 41 32.99 -0.03%

Fuente: Elaboracion propia

Las variaciones en las mediciones hidrosanitarias no superan el 0.14%, lo que implica que

son despreciables y no impactan significativamente en el presupuesto del proyecto.
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Tabla 3.4. Comparacion de resultados Eléctrico

Tabla de planificacion Revit Tabla de medicion PriMus-IFC
Tipo de tuberia Recuento Longitud [m] Recuento Longitud [m] Variacion
04.ELE-ILU-Manguera corrugada-1/2" 93 59.53 93 59.48 -0.08%
04.ELE-FRZ-Manguera corrugada-3/4" 15 9.05 15 9.05 0.00%
04.ELE-FRZ-Manguera corrugada-1/2" 102 74.46 102 74.38 -0.11%

Fuente: Elaboracion propia

Las variaciones en las mediciones eléctricas no superan el 0.11%, lo que indica una alta
precision en las mediciones y un impacto minimo en el presupuesto del proyecto. Para las
instalaciones hidrosanitarias y eléctricas, las variaciones fueron minimas, no superando el
0.15%. Esto se infiere que es porque se las realiza por una medicion lineal en estas
instalaciones, la cual es mas sencilla y precisa, lo que contribuye a una menor variacion y

un impacto minimo en el presupuesto del proyecto.

En general, se observd una buena correlacion entre ambos conjuntos de datos, lo que
confirma la confiabilidad de los modelos BIM utilizados. Sin embargo, se identificaron
algunas diferencias, principalmente las mayores variaciones se encontraron en las
mediciones de areas y volumenes en la parte arquitecténica y estructural, respectivamente.
Por otro lado, las instalaciones hidrosanitarias y eléctricas mostraron minimas variaciones
debido a la simplicidad de la medicion lineal. Por lo que, en definitiva, es imprescindible

establecer un proceso de revisién y validacion constante ANEXO I: EIR

3.1.2 Integracion del analisis de precios en los modelos 5D

La integracion del analisis de precios en los modelos 5D del proyecto "San Francisco" fue
una etapa crucial para asegurar la precision y viabilidad econémica del presupuesto final.
La estructurada desglosada del trabajo EDT permitié identificar y detallar cada partida de
trabajo, asegurando que se cubrieran todos los aspectos constructivos del proyecto. Las
cotizaciones obtenidas fueron ingresadas en el software PriMus, y el listado completo de

precios resultante se exporté y se presenta en el ANEXO llI: Listado de precios PriMus.

Ademas, se llevé a cabo un analisis de precios para cada partida especifica, el cual fue
fundamental para asociar cada familia de elementos a una partida concreta. Este analisis
se realizd6 de manera independiente para cada disciplina: arquitectura, estructura,
hidrosanitario y eléctrico. De esta manera, se garantizé que todos los elementos del
proyecto fueran correctamente valuados, reflejando los costos reales de materiales y mano
de obra necesarios para su ejecucioén. Los detalles de estos analisis de precios, junto con
las asociaciones correspondientes, también se muestran en el respectivo ANEXO IV:

Analisis de precios PriMus.
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Figura 3.1. Modelo 5D Arquitectura en PriMus-IFC
Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Elaboracion propia

Este enfoque sistematico y detallado no solo facilitd la elaboracién de un presupuesto
preciso y confiable, sino que también optimizé la gestion financiera del proyecto,
permitiendo una mejor planificacién y control de costos a lo largo de todo el proceso
constructivo del proyecto "San Francisco".
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3.1.3 Analisis de colisiones

El andlisis de colisiones realizado en Navisworks permite identificar y resolver numerosas
interferencias entre los diferentes sistemas del proyecto. Pero para que la solucién de estas
interferencias sea agil es necesario establecer una serie de puntos esenciales para el
reporte y asi mismo el medio por el cual se va a transmitir esta informacion para el caso

mas grave. Para cada reporte de colisién, se deben aclarar los siguientes puntos:

e Descripcion: Detallar la naturaleza y ubicacion de la interferencia.

¢ Clasificacion: Clasificar la interferencia segun el grado de atencién que necesita,
basado en su criticidad.

¢ Involucrados: Disciplinas involucradas en la implementacion de la solucién.

e Caso mas critico: Identificar y describir el caso mas critico dentro de las
interferencias detectadas.

e Solucidon a la interferencia: Proponer soluciones viables para resolver la
interferencia.

e Cuantificacion del costo: Determinar el sobrecoste de la interferencia, basado en
los costos de las partidas en conflicto.

e Comentarios: Incluir lecciones aprendidas sobre el analisis.

Empezando por el analisis de la interaccion entre las disciplinas de arquitectura y
estructura. Ambas disciplinas trabajan con elementos de grandes dimensiones y requieren
una coordinacién meticulosa para asegurar la integridad y funcionalidad del edificio. La
arquitectura se centra en el disefo estético y funcional, mientras que la estructura garantiza

la estabilidad y resistencia del edificio.

Reglas | Selecdonar  Resuitados | Informe
Seleccidn A Seleccién B

Estandar Estanda

()5 ]P0t 650-SA-M30- ARQ-H01-MODELD EDFFICIO CENTRAL estetn.iftc | @4 P01-BSD-SFN-MID- ARG DO1-MODELD EDIFICIO CENTRAL_esteban.dc
] PO1-BSD-SHI-M30-EST-001-MODELD EDIFICIO CENTRAL e P01 -BSD-SF-MIU-E5T-001-MODELD EDIFICID CENTRAL.
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BT () (@] ET7TR (| (@]

Configuracitn
T | Estdtico - | Tolerancis: (0010 m

Ejeciitar prusta
Vincula: | Pasolsk -

. Objeto compuesto en conflicto

Figura 3.5. Analisis de colisiones ARQ vs EST
Fuente: Elaboracion propia

El analisis de colisiones entre arquitectura y estructura se realizé con una tolerancia de 1

cm, considerando las dimensiones significativas de los elementos involucrados. Se detecté
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una colision donde una columna estructural atraviesa una parte de la plancha de
poliestireno expandido del suelo. Esta interferencia fue elegida de ejemplo debido a su
impacto directo en el aislamiento térmico y la integridad estructural del edificio. La solucion

propuesta implica reubicar la plancha de poliestireno por medio de un corte en obra.

Tabla 3.5. Registro de colisiones ARQ vs EST

Andlisis: Arquitectura vs Estructura F—. . -~ . .

L d . Andlisis de costo estimado de pérdida al detectar la interferencia durante la
Codigo: ARQVSEST Nive: PB . L.

. L L, N ejecucionde laobra
Tipo: Colion de elementos Ubicacion:  PisoTipo

Caso mas critico:
Esta situacion puede llevar a sobrecostes debido a la compra adicional de
materiales.

* Solucidn ante la interferencia:
Realizar una abertura en la plancha de poliestireno durante la construccién,

asegurando que se puede mantener la integridad del aislamiento térmico.

W=

Cuantificacion del costo:

Descripcion: Precio U. Cantidad Parcial
Se ha detectado una interferencia en la que una columna estructuralestd [116 Placa de poliestireno expandido 15cm $31.16 0.12 $3.82
atravesando una parte de la plancha de poliestireno expandido del suelo. |216 Hormigén premezclado en columnas $174.82 0.02 $3.21
Sobrecoste $3.82
Comentario:
Clasificacion: |Moderado Esta interferencia detectada en fases tempranas es de utilidad para minimizar
Involucrados: |Arquitecto sobrecostes y retrasos durante la ejecucion de la obra. Sin embargo no demanda de
Ingeniero Civil (Estrcutural) un redisefo al poderse solucionar durante la construccion.

Fuente: Elaboracién propia

Ahora para el analisis entre las disciplinas de arquitectura y las instalaciones MEP
(Mecanicas, Eléctricas y de Plomeria). La arquitectura define el disefio y los espacios del
edificio, mientras que las instalaciones MEP aseguran la funcionalidad de los servicios
esenciales. La coordinaciéon entre estas disciplinas es vital para evitar interferencias que

puedan afectar la construccion y el uso del edificio.
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Figura 3.6. Analisis de colisiones ARQ vs MEP
Fuente: Elaboracién propia

El andlisis de colisiones entre arquitectura y MEP se realizé con una tolerancia de 1 mm,
inicialmente pensando que los elementos pequefios de las instalaciones podrian necesitar
esta precisién. Sin embargo, se encontré6 una gran cantidad de interferencias leves. El

ejemplo seleccionado muestra una interferencia donde una porcion de lana de vidrio de 6

58



cm interseca ligeramente con un tomacorriente doble de 120V. Esta interferencia es leve y

de bajo impacto, demostrando que una tolerancia tan baja puede generar multiples

problemas menores que se pueden resolver facilmente en obra sin costos significativos.

Tabla 3.6. Registro de colisiones ARQ vs MEP

Arjal‘|5|s: Arguitecturavs MEP (H|drosan|Far|oyElectrlco) Anaélisis de costo estimado de pérdida al detectar la interferencia durante la
Codigo: ESTvsMEP Nive: PB . L.
. . L, N ejecucionde la obra
Tipo: Colion de elementos Ubicacion: PisoTipo
Caso mas critico:
Elcaso més critico que se podria asociar es la necesidad de un resposicionamiento
deltomacorriente en el aislamiento de la pared.
Solucidn ante la interferencia:
Reubicar ligeramente eltomacorriente doble de 120V durante la construccion.
Cuantificacién del costo:
Descripcion: Precio U. Cantidad Parcial
Se ha detectado una interferencia en la que una porcién de la lana de 107 Lana de vidrio6cm $10.25 0.001 $0.01
vidrio de 6 cm de espesor de la pared intersecta ligeramente con un 401 Toma corriente Doble 120V $27.10 0.001 $0.03
tomacorriente doble de 120V. Sobrecoste $0.01
Comentario:
Clasificacion: |Leve Esta interferencia aparecié debido al uso de un indice de tolerancia muy bajo en el
Involucrados: |Arquitecto analisis de colisiones.
Ingeniero Eléctrico

Fuente: Elaboracion propia

Por ultimo, el andlisis de colisiones entre la estructura y las instalaciones MEP aborda la

coordinacion entre los elementos estructurales y los componentes de las instalaciones. La

estructura proporciona el soporte necesario para el edificio, mientras que las instalaciones

MEP aseguran la provision de servicios esenciales. La integracién adecuada de estos

sistemas es crucial para evitar problemas durante la construccién y el funcionamiento del

edificio.

Reglas | Selecoonar |Resultados | Informe

Selecdon A 4 Selecdon B
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Figura 3.7. Analisis de colisiones EST vs MEP
Fuente: Elaboracion propia

Para el analisis de colisiones entre estructura y MEP, también se utilizé una tolerancia de

1 mm debido a la presuncién de que los elementos pequefios de ambas disciplinas

necesitarian esta precision. Se detecté una interferencia leve donde la malla electrosoldada
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del contrapiso interseca ligeramente con una tuberia PPR Termomax de 20 mm. Esta
interferencia fue elegida porque representa una colision leve y de bajo impacto, subrayando
que una tolerancia de 1 mm puede resultar en muchas interferencias menores que no

justifican redisefos extensivos.

Tabla 3.7. Registro de colisiones EST vs MEP

Al}al'ISIS: Estructuravs MEP (H|drosan|ta.r|oyElectrlco) Analisis de costo estimado de pérdida al detectar la interferencia durante la
Codigo: ESTvsMEP Nive: PB . L.
. o L, N ejecucionde laobra
Tipo: Colion de elementos Ubicacion:  PisoTipo
Caso mas critico:
Elcaso mads critico que se podria asociar es ajustar la posicion de la tuberia PPR
'\ Termomax de 20 mm en el sitio de construccion
Solucidn ante la interferencia:
Acomodar la tuberia PPR Termomax de 20 mm durante la construccion,
asegurandose de que no interfiera con la malla electrosoldada del contrapiso.
Cuantificacion del costo:
Descripcion: Precio U. Cantidad Parcial
Se ha detectado una interferencia en la que la malla electrosoldada del 223 Malla electrosoldada 5 mma 15cm $5.04 0.008 $0.04
contrapiso intersecta ligeramente con una tuberia PPR Termomaxde 20 {313 Tuberia PPR Termomax 20 mm $12.02 0.15 $1.80
mm. Sobrecoste $0.04
Comentario:
Clasificacion: |Leve Esta interferencia aparecié debido al uso de un indice de tolerancia muy bajo en el
Involucrados: |Ingeniero Civil (Estrcutural) analisis de colisiones.
Ingeniero Civil (Hidrosanitaio)

Fuente: Elaboracién propia

La principal leccion aprendida es la importancia de seleccionar una tolerancia coherente
para los analisis de colisiones. Tolerancias excesivamente bajas, como 1 mm, generan
numerosas interferencias leves que no tienen impacto significativo en la obra y que pueden
ser resueltas facilmente. El objetivo de estos analisis es clasificar la incidencia de cada
interferencia en funcion de su sobrecoste y tiempo de resolucion, evitando redisefos

meticulosos innecesarios que no aportan valor real al proyecto.

En el analisis de interferencias se examinaron las posibles colisiones entre elementos
estructurales, arquitectonicos, y de instalaciones hidrosanitarias y eléctricas utilizando
herramientas BIM. Se establecieron diferentes tolerancias de deteccion segun la disciplina
involucrada para asegurar un analisis preciso y relevante. Los reportes generados incluyen
detalles especificos de cada interferencia, su clasificacion en funcion del grado de atencién
que requieren, las soluciones propuestas y las lecciones aprendidas. A continuacién, se
presenta un ejemplo detallado de una interferencia estructural significativa entre zapatas y
columnas, asi como las respuestas y acciones correctivas implementadas por el equipo de

ingenieria civil estructural.
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P01-BSD-SFN-RP-COR-001-INCIDENCIA EN MODELO ESTRUCTURAL
Enviado por: Esteban Sango
Coordinador BIM
Para: Alex Afilema
Especialista Estructural
Fecha: 27/06/2024

Descripcién de la Incidencia
Identificador de Incidencia: INC-001

Descripcién: Se ha detectado una duplicacién de volumen entre las zapatas y las
columnas en el modelo estructural. Esto puede ocasionar errores significativos en la
cuantificacion de materiales y en el presupuesto del proyecto.

Ubicacién:
+ Zapata: ZC-Zapata Z1-1.2X1.2X0.4
» Columna: COL-Columna H_A.-35X.35cm

Detalles de la Interferencia: Cuantificacién del Costo:
« Tipo de Elemento: Estructural « Costo de Zapata: $ 174,82 /m?
« Coordenadas (X, Y, Z): ( -8.20; « Costo de Columna: $ 144,97 /m?
el ) « Sobrecoste Estimado por Ia

« Tolerancia de Deteccién: 1 cm Duplicacion: $ 8.526 c/u

Clasificacién de la Interferencia:
« Grado de Atencién: Alta

« Caso Mas Critico: Duplicacion de volimenes que afecta el calculo de
materiales y costos.

Solucién Propuesta: Se recomienda revisar y corregir los elementos duplicados en el
modelo BIM para evitar errores en la planificacion y ejecucion de la obra.

Figura 3.8. Reporte del coordinador BIM de Incidencia Estructural
Fuente: Elaboracién propia
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F01-B5D-SFN-RP-EST-001-RESPUESTA A INCIDENCIA EN MODELO
ESTRUCTURAL

Enviado por: Alex Afilema
Ezpecialista Estructural
Para: Esteban Sango
Coordinador BIM
Fecha: 27/06/2024

Respuesta a la Incidencia
Identificador de Incidencia: INC-001

Acclén Tomada: Se ha revisado vy corregido la duplicacidn de volumen entre las
zapatas y las columnas en el modelo BIM. A continuacidn, se detallan las acciones

especificas realizadas:
Detalles de la Solucidn:
= Se han eliminado las duplicaciones detectadas en las siguientes ubicaciones:
o Zapata: 7C-Fapata 71-1.2X12x0 4
& Columna: COL-Columna H.A.-35X.35cm

= Se ha ajustado el modelo para reflejar con precision las cantidades y
volimenes correctos de los elementos estructurales.

Verificacion y Validacidn:

« Se ha realizado una verificacion exhaustiva del modalo BIM utifizando
hemamientas de deteccién de colisiones.

« Se han implementado controles de calidad adicionales para evitar futuras
duplicaciones.

Cuantificacién del Costo Corregido:
= Costo Actualizado de Zapata: § 174,82 /fm?
« Costo Actualizado de Columna: § 144 87 /m?
» Reduccidn del Sobrecoste: § 8,526 cfu

Lecciones Aprendidas: La implementacidn de reviziones periddicas v el uso de
herramientas avanzadas de deteccidn de coliziones son esenciales para mantener ka
precisidn del modelo BIM v evitar errores costosos en el proyecto.

Figura 3.9. Respuesta del especialista acerca de la Incidencia Estructural
Fuente: Elaboracion propia

En resumen, el analisis de interferencias mostro en su mayoria interferencias leves como
se aprecia en el ANEXO V: Reporte y respuesta de colisiones Navisworks, esto se
debid en gran parte al recorrido virtual de interferencias. Porque durante las reuniones con
los modeladores de cada especialidad durante el proceso de disefio y modelado, se
identificaron y resolvieron conflictos potenciales antes de la etapa final de andlisis en

Navisworks. Esta practica no solo optimizo la precision del modelo BIM, sino que también
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redujo considerablemente el numero de colisiones detectadas, demostrando la efectividad

de la coordinacion interdisciplinaria temprana en el proceso de disefio.

Gracias a esta herramienta, se detectaron errores de modelado, duplicaciones de
elementos y conflictos entre las diferentes disciplinas, lo que evitd posibles problemas
durante la ejecucion de la obra. Se estima que el analisis de colisiones permitié reducir en
un 10% los desperdicios de materiales y un 7% retrasos en la mano de obra, al evitar la

ejecucion de trabajos innecesarios y optimizando la utilizacién de los recursos.

3.1.4 Presupuesto Final

A partir de los de los resultados del analisis de colisiones, se generd un presupuesto final
para todo el proyecto. Este presupuesto incluye los costos de todos los elementos
constructivos y las instalaciones, asi como los ajustes realizados en funcion de las

correcciones identificadas durante el analisis de colisiones.

Para el modelo 5D de arquitectura del proyecto "San Francisco", se llevaron a cabo una
serie de analisis detallados que incluyeron la verificacidon de colisiones, la comparacion de
mediciones entre Revit y PriMus-IFC, y la implementacién de ajustes necesarios. Se
evaluaron elementos como muros, pisos y techos, y se calcularon las areas y volumenes
correspondientes. Este proceso aseguré que todas las discrepancias menores fueran
resueltas, garantizando un modelo preciso y confiable. La integracion de todos estos datos
permiti6 obtener un presupuesto detallado y ajustado a la realidad constructiva,
considerando todos los componentes arquitecténicos del proyecto. Obteniendo un
presupuesto de $533 116.90.

Tabla 3.8. Presupuesto obtenido de PriMus-IFC para Arquitectura

|||- nhpl DESCRIPCION die OBRAS }—'—';'—{ Cantidad E
par iguales | largo ancho WPeso Unitaria (1]

A101 1430.4% L55
A103 53
A104

4105
A106
A7
Al08
A109
AL10
(3511
A112
A3
All4
ALS
ALIE
A7
A118
Al19
AL
AL

[m2] 26.56 * 108.44 = ysd 2 880.17 (36 partidas) Total uwsd 533 11690

Fuente: Elaboracion propia
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El analisis del modelo 5D estructural incluyd la revisién de las interferencias entre
elementos estructurales y otros componentes del edificio. Se utilizaron herramientas BIM
para detectar y resolver colisiones, asegurando que las zapatas, columnas y vigas fueran
correctamente dimensionadas y posicionadas. Ademas, se realizé una comparacién de los
volumenes y pesos calculados en Revit y PriMus-IFC para verificar la precision de los
datos. Estos pasos fueron cruciales para la elaboracion de un presupuesto exacto,
reflejando todas las necesidades estructurales del proyecto "San Francisco" y minimizando
cualquier riesgo de error durante la construccion. Obteniendo un presupuesto de $179
276.27.

Tabla 3.9. Presupuesto obtenido de PriMus-IFC para Estructura

rte, fox 51550.58

TOTAL usd 17 2%.27

e

Total usd 179 276.27

Fuente: Elaboracién propia

El modelo 5D hidrosanitario del proyecto "San Francisco" incluyé la evaluacién detallada
de tuberias y conexiones, asegurando la compatibilidad y correcta instalacion de todos los
sistemas. Se analizaron las interferencias con elementos arquitectdnicos y estructurales, y
se ajustaron las posiciones de las tuberias para evitar conflictos. La comparacion de las
longitudes medidas en Revit y PriMus-IFC permitié detectar y corregir discrepancias
minimas. Este enfoque detallado garantizé que el presupuesto hidrosanitario fuera preciso
y reflejara todos los materiales y mano de obra necesarios para la correcta ejecucion de

las instalaciones. Obteniendo un presupuesto de $86 722.43.
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Tabla 3.10. Presupuesto obtenido de PriMus-IFC para Hidrosanitario

DESCRIPCION de OBRAS

DEIMEN SIONE S
r. iguale: largo ancho

D3.HID-Replanteo y nivelacdn de inea de conduccdn
03.HID-Excavacion en zanja a maquina h=0,00-2.00m (sn
03.HID-Entibado (spuntalamiento) zamja - retomable
03.HID-Rasanteo de zanja a mano

03,HID-Cama de arena e=5am

03.HID-Releno y compactacion manual con material del siti
03.HID-Codo 90® PPR. Termomax-20 mm
03.HID-Curva sobrepasa PPR Termomax-20 mm
03.HID-lave de paso PPR Termomax-20 mm
03.HID-Medidor- 20 mm

03, HID-Reductor Cupla PPR Termomax-20 mm
D3.HID-Tee PPR Termoman-20 mm

03.HID-Tuberia PPR. Termomax-20 mm

03.HID-Codo 45° PVC-2"

03.HID-Codo 90° PVC-2"

03.HID-Codo 90° PVC-4"

03.HID-Reductor excéntrico PYC-4"-2"
03.HID-5ifén-2"

03.HID-Sumidero-2"

03.HID-Tuberia PVC-2"

03.HID-Tuberia PYC-4"

03.HID-Yee bajante PVC-4"

03.HID-Yee bajante reductora PYC-4-2"

03.HID-Yee PVC-2"

03.HID-Yee PYC-4"

03.HID-Yee reductora PVC4"-7"
03.HID-MBS-Calentador de agua sn tangue de condensac
03.HID-MBS-Ducha

03.HID-MBS Fregadero

03.HID-MBS-Grifo

03.HID-MB5-Grifo coana

03.HID-MBS Lavabo con pedestal
03.HID-MBS-Inodoro sanitario

03.HID-Sistema de recoleccion de agua de kivis

TOTAL usd

IMPORTES
TOTAL
117.32 0.95 11145 «
67.21 3.45 5187
63.95 2.64 168.83
63.95 102 65.23
3.19 %.42 84.28
67.21 3.87 260,10
2252.00 5.65 12 723.80
108,00 493 532.44
126.00 11.35 1430.10
36,00 163.51 5896.36
310.00 273 864.90
27200 458 1245.76
197230 12.02 23 707.05
216.00 3.13 676.08
162,00 312 505.44
76.00 6.80 516,50
%0.00 6.45 258,00
180.00 701 126180
94.00 3.28 308.32
208,60 7.2 2155.89
31 13.45 5080.20
40.00 19,08 7%3.20
18.00 12.24 22032
54,00 3.97 214,38
36.00 2.19 330.84
72.00 8.35 €01.20
18.00 637.93 11482.74
36.00 7121 2563.5
18.00 96.00 1728.00 _|
22.00 16.57 364.54
18,00 3431 617,5% ¥
36.00 67.14 2417.04
36.00 84,60 304560
100  4208.73 429873
£
86 722.43
-

Fuente: Elaboracién propia

Total usd 8672243

El modelo 5D eléctrico se centré en la planificacién y ubicacion de las instalaciones

eléctricas dentro del proyecto "San Francisco". Se revisaron las interferencias con otros

elementos del edificio, y se realizaron ajustes para asegurar la correcta instalacion de

tubos, limunarias y tomacorrientes. La comparacion de las longitudes medidas entre Revit

y PriMus-IFC permiti6 detectar variaciones insignificantes que fueron ajustadas.
Obteniendo un presupuesto de $44 237.57.
Tabla 3.11. Presupuesto obtenido de PriMus-IFC para Eléctrico

DESCRIPCION de OBRAS

04.ELE-FRZ-Toma corriente-Doble 120V
04.ELEFRZ-Toma corriente-Carga especial 220 v
04.ELE-ILU-Interruptor -Simple
04.ELE-ILU-Interruptor-Doble
04.ELE-ILU-Luminaria LED-10 W
04,ELE-ILU-Luminana LED-11W
04.ELE-ILU-uminaria LED-12 W
04.ELE-ILU-4uminaria LED-18 W

04,ELE-Tubo conduit-1/2"

04,ELE-Unidn de tubo conduit-1/2"
04.ELE-Conector eléctrico-1/2"

04.ELE-Tubo conduit-3/4"

04.ELE-Unién de tubo conduit-3/4"
04.ELE€QE-Caja de breakers monofasico-60 A
04.ELE-ELC-Detector de movimiento
04.ELE-EQE-Medidor eléctico

TOTAL usd

DIMENSIONE S
r. igualed largo ancho | HPeso

360.00 27.10 9756.00 o
36.00 35.12 1264.32
144,00 15.61 2247.84
18.00 16.78 302.04
9.00 30.62 275,58
18.00 3113 560.34
198.00 31.53 624294
18.00 45.13 812.34
2641.87 3.41 9008.78
2774.00 2.07 5742.18
1810.00 1.05 1900.50
162.90 6.12 996.95
234.00 3.34 731.56
18.00 42.72 768.96
9.00 72.93 656.37
19.00 153.73 2920.87
44237.57
&
=
2
=
¥
~

Fuente: Elaboracion propia
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El presupuesto total del proyecto inmobiliario "San Francisco" es el resultado de la
integracién de todos los modelos 5D: arquitectura, estructura, hidrosanitario y eléctrico.
Cada uno de estos modelos fue meticulosamente analizado y ajustado para asegurar la
maxima precision en las mediciones y la identificacion de posibles interferencias.

Tabla 3.12. Presupuesto Total de Costos Directos

BIM SOLUTION DESING

Proyecto: Conjunto Habitacional “San Francisco del Norte”

Promotor: Ing. Pablo Pinto Elaborado por: Esteban Sango

BIM MANAGER BIM COORDINATOR

Teléfono: 0987664184 Teléfono: 0979289326

Mail: pablo.pinto@epn.edu.ec Mail: esteban.sango@epn.edu.ec

Fecha del presupuesto 29/7/2024 Validez 80 dias
DISCIPLINA SIMBOLOGIA PRECIO TOTAL
Arquitectura ARQ $533116.90
Estructura EST $179 276.27
Instalaciones Hidosantarias HID $86 722.43
Instalaciones Eléctricas ELE $44 237.57

SUB-TOTAL COSTOS DIRECTOS $843353.17
DESCUENTO
IVA %
TOTAL COSTOS DIRECTOS PRESUPUESTADO

Ing. Pablo Pinto Esteban Sango
BIM MANAGER BIM COORDINATOR

Fuente: Elaboracion propia

El presupuesto final de costos directos para cada edificio de viviendas del proyecto "San
Francisco" asciende a $843,353.17. Este valor se corresponde con un area constructiva
total de 1,686.62 m?, lo que resulta en un costo directo de $500.03 por metro cuadrado
($/m?). Este presupuesto refleja una estimacién precisa y detallada de los costos
involucrados en cada disciplina del proyecto, incluyendo arquitectura, estructura,

instalaciones hidrosanitarias y eléctricas.
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Tabla 3.13. Costos directos por metro cuadrado

Disciplina Porcentaje Costo Directo
Arquitectura ARQ 63.21% $316.09 [S/mz]
Estructura EST 21.26% $106.29  [$/m?]
Instalaciones Hidosantarias HID 10.28% $51.42  [$/m’]
Instalaciones Eléctricas ELE 5.25% $26.23  [$/m7]
Total Costo Directo $500.03 [$/m’]

Fuente: Elaboracion propia

Este enfoque integral asegura que todos los aspectos del disefio y construccién han sido
considerados y cuantificados adecuadamente, proporcionando una visién completa y
detallada de los recursos necesarios para la realizacion del proyecto constituyendo una
herramienta fundamental para la gestion econdémica del proyecto y permite tomar

decisiones informadas sobre la asignacion de recursos.

3.2. Conclusiones

El objetivo general de este proyecto fue implementar y evaluar una metodologia BIM 5D
para la gestion y estimacion de costos en el proyecto inmobiliario "San Francisco", lo cual
se ha logrado cumplir con éxito. A través de integrar diversas disciplinas, como
arquitectura, estructura, hidrosanitario y eléctrico, en modelos federados que permitiera un

analisis detallado y preciso de cada elemento del proyecto.

La normativa tiene un papel importante para la aplicacion de esta metodologia en el
presente proyecto y en general para cualquier obra civil pues los estandares reconocidos
ISO y AACE. La norma ISO establecié los requisitos y las directrices para la
implementacion efectiva de BIM, mientras que las practicas recomendadas por AACE
aseguraron una gestion de costos precisa y eficaz. Ademas, el uso de la metodologia del
Reino Unido para la estimacion de presupuestos, que se enfoca en el analisis de precios a
partir de partidas en vez de rubros, permitié una representacién mas detallada y ordenada

de los costos, facilitando la gestion y control eficiente de los recursos.

El proyecto se inicié con la creacion de modelos paramétricos 3D para cada disciplina,
utilizando Revit como la principal herramienta de modelado. Estos modelos permitieron una
visualizacién precisa y detallada de cada elemento del proyecto. La introduccion de la
metodologia BIM 5D afiadié una dimension adicional al proceso, incorporando el analisis

de costos y facilitando la gestién financiera del proyecto.

Durante el desarrollo del proyecto, se consideraron los niveles de desarrollo (LOD) de los
modelos. Estos conceptos son cruciales para asegurar la precision y la fiabilidad de las
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estimaciones de costos en un entorno BIM 5D. Los LOD definidos para cada elemento del
proyecto garantizaron que se incluyeran suficientes detalles para una estimacion precisa

de los costos.

Uno de los aspectos mas destacados de la metodologia fue la supervision de los modelos
paramétricos 3D y el recorrido virtual de interferencias. Se realiz6é un seguimiento constante
mediante reuniones con los modeladores de cada especialidad, donde se llevaron a cabo
recorridos virtuales para identificar y resolver posibles interferencias durante el proceso de
disefio y modelado. Esta etapa preliminar permitié reducir significativamente las colisiones
detectadas en Navisworks, optimizando el proceso de construccidon y minimizando los

retrasos y costos adicionales.

La creacion de modelos federados bajo el protocolo IFC fue fundamental para la
interoperabilidad entre distintos softwares, ademas de permitir integrar las diferentes
disciplinas en un unico modelo coordinado. Esta integracion facilitd el analisis de precios,
que se baso en la metodologia inglesa, permitiendo asociar cada familia de elementos a
una partida especifica. La Estructura Desglosada del Trabajo (EDT) y el listado de precios
se exportaron de PriMus, mostrando un analisis detallado de cada partida, incluyendo

mano de obra, materiales y equipos, lo cual se presenta en los anexos.

Sin embargo, también se presentaron desafios asociados a la gestién de modelos BIM de
gran complejidad. Como lo es la demora en la exportacién a IFC y las limitaciones en el
analisis de los elementos mas numerosos como el acero de refuerzo, evidencian la
necesidad de contar con equipos informaticos de alta capacidad especializado para

optimizar los procesos de analisis y cuantificacion.

Debido a que cuando se replico el apartamento tipo en el modelo completo, se experimenté
una sobrecarga de elementos y lentitud en el procesamiento. Esta situacion destaco la
importancia de haber utilizado la simetria del proyecto para trabajar inicialmente con un
solo apartamento tipo. Al identificar y corregir las interferencias en una fase temprana y en
un modelo mas manejable, se evitd la repeticion de errores y se optimizé el tiempo y los
recursos. La estrategia de aprovechar la simetria y realizar un recorrido virtual para la
deteccion de interferencias resultdé ser una solucion efectiva, demostrando cémo una
planificacion cuidadosa y una implementacién inteligente pueden superar desafios técnicos

y mejorar la eficiencia general del proyecto.

Por otro lado, los resultados obtenidos del analisis comparativo entre Revit y PriMus-IFC

evidencian la importancia de realizar una validacion exhaustiva de los modelos BIM. Las

discrepancias encontradas en el recuento de elementos y la segmentacion de la familia de
68



enlucido sugieren que se produjo una pérdida de informacion durante el proceso de
exportacion a IFC. Es posible que algunos elementos, especialmente aquellos con
geometrias complejas o atributos especificos, no hayan sido correctamente traducidos al

formato IFC, lo que genero inconsistencias en el modelo federado.

El analisis de colisiones que se llevé a cabo para identificar y resolver interferencias entre
diferentes disciplinas. llustraron la importancia de una tolerancia adecuada para cada tipo
de interferencia. Se concluy6 que una tolerancia excesivamente baja generaba numerosas
interferencias leves que podian resolverse facilmente en obra, destacando la necesidad de

una tolerancia coherente para un analisis eficiente.

Finalmente, se elaboraron los presupuestos finales para cada disciplina y para el proyecto
en su totalidad. Estos presupuestos reflejan todo el trabajo realizado y la integracién de los
analisis de precios en los modelos 5D. El presupuesto total del edificio del proyecto "San
Francisco" se presenta en el reporte final, confirmando la viabilidad y precisién de la

metodologia BIM 5D aplicada.

En otro sentido, respecto a las soluciones sostenibles implementadas en las partes
hidrosanitaria y eléctrica del proyecto "San Francisco" son decisiones estratégicas que,
aunque incrementan los costos iniciales de construccion, resultaran en beneficios
significativos a largo plazo. La reutilizacién de aguas lluvias para los inodoros y la
instalacion de sistemas de calentamiento de agua eficientes contribuyen al ahorro de
recursos hidricos y a la reduccion del consumo energético. De igual manera, el disefio del
sistema eléctrico, orientado a maximizar el uso de la luz natural y minimizar la dependencia
de iluminacion artificial y climatizacion eléctrica, representa un avance significativo en

términos de eficiencia energética.

Estas consideraciones sostenibles no solo reflejan un compromiso con el medio ambiente,
sino que también proporcionan un valor afiadido a los futuros residentes. La inversion en
materiales y tecnologias eficientes durante la fase de construccion reducira
significativamente los costos operativos, permitiendo ahorros en las facturas de agua y
electricidad. En resumen, las estrategias sostenibles adoptadas en las partes hidrosanitaria
y eléctrica del proyecto no solo mejoran la calidad de vida de los residentes, sino que
también representan una inversién inteligente que promueve la sostenibilidad econémica 'y

ambiental. Decision para la cual fue clave el uso de BIM en las etapas iniciales del proyecto.

Pues esta metodologia permite analizar un mayor numero de alternativas de disefio de

manera mas eficiente y optimizada. La versatilidad de los niveles de detalle (LOD) permite

adaptar los modelos BIM a las necesidades especificas de cada analisis. Al modelar
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elementos a pequefia escala, podemos obtener estimaciones de costos precisas y
detalladas, lo que nos facilita la toma de decisiones informadas. Por otro lado, si se requiere
una evaluacion rapida de factibilidad entre diferentes alternativas, los LOD bajos permiten

realizar los analisis preliminares de manera eficiente.

En conclusion, la implementacién de modelos BIM 5D nos permite realizar estimaciones
de costos mas precisas y confiables desde las primeras etapas del proyecto. Al modelar
en detalle los elementos constructivos y sistemas, podemos cuantificar con mayor exactitud
los materiales y mano de obra necesarios, asi como identificar y prevenir interferencias que
podrian generar costos adicionales. Esto, combinado con el uso de herramientas de
analisis de costos, nos permite tomar decisiones informadas y optimizar la asignacion de

recursos, asegurando asi la viabilidad econémica del proyecto.

3.3. Recomendaciones

La precision en las mediciones iniciales es crucial para evitar variaciones significativas en
el presupuesto total. Si las discrepancias entre Revit y PriMus-IFC no se corrigen, pueden
derivar en un presupuesto final con una variacidon tipica mas grave, impactando
negativamente en la gestion de costos del proyecto. Para mejorar la precision y reducir

estas variaciones, se recomienda:

Revision detallada: Verificar y ajustar las mediciones donde se encuentren las mayores

discrepancias.

Calibracion de herramientas: Asegurarse de que ambos sistemas (Revit y PriMus-IFC)

estan correctamente configurados y calibrados para el tipo de medicion especifica.

Validacion constante: Implementar un proceso de validacion continua durante el proyecto

para detectar y corregir desviaciones a tiempo.

En otro sentido, para realizar un modelado mas productivo hacer uso de la automatizacién
de tareas repetitivas, lo cual se pude hacer a través de scripts 0 macros para automatizar
tareas como la generacion de familias, la creacién de elementos repetitivos y la aplicacion
de propiedades. Esto reducira significativamente el tiempo dedicado a tareas manuales y

aumentara la eficiencia del proceso de modelado.

Definir las especificaciones minimas de hardware necesarias para trabajar con modelos
BIM de gran tamafio y complejidad, incluyendo la cantidad de RAM, el procesador y el
espacio de almacenamiento. Y de la mano configurar el software BIM para obtener el

maximo rendimiento, ajustando la configuracion de visualizacion, los archivos temporales
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y la memoria asignada. Para el trabajo colaborativo evaluar la posibilidad de utilizar
plataformas de computacion en la nube para acceder a recursos de hardware mas potentes

y escalables.

Realizar un analisis detallado del proyecto para identificar todas las asimetrias existentes,
tanto geométricas como estructurales. Con el fin de que durante el modelado se pueda
utilizar las herramientas de copia y espejo del software BIM para replicar elementos
simétricos de manera eficiente. En caso de que el proyecto no disponga de esa ventaja de
simetria, dividir el modelo en médulos mas pequefios y manejables para facilitar el analisis
y la resolucion de problemas. Ademas de definir protocolos claros de comunicacién entre

los diferentes equipos de trabajo para evitar duplicaciones y errores.
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5. ANEXOS
ANEXO I: EIR

BIM-EIR Employer's Information Requirements

Requisitos de Informacion BIM

Entidad

Contratante
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1 INTRODUCCION

En el presente documento se establecen los requisitos pertenecientes a la metodologia BIM
que solicita la organizacion para la realizacion del proyecto.

El objetivo de este Plan de Ejecucion BIM es establecer las bases y directrices para la correcta
implementacion de la metodologia BIM a lo largo de todas las etapas del proyecto. Mediante
el uso de la tecnologia BIM, se busca crear un ambiente de colaboracion digital, efectiva y
coordinada entre los diferentes equipos disciplinares involucrados en ¢l proyecto.

Este documento constituye la base fundamental para la elaboracion de la propuesta del Plan
de Ejecucion BIM, ¢l cual serd la guia de la estrategia de intercambio de informacion,
destinado a dar respuesta a los requerimientos ¢ intereses de la organizacion.

El PEB scri confeccionado por el contratista del proyecto y, una vez completado, se sometera
a una revision y verificacion por parte de la organizacion. En caso de ser aprobada, esta
propuesta final se convertird en el Plan de Ejecucion BIM definitivo (en adelante PEB) a ser
aplicado durante ¢l desarrollo del contrato, siendo un componente esencial del mismo.

2 ELPROYECTO

Informacion del proyecto.

Nombre del proyecto: Conjunto Habitacional “San Francisco del Norte
Tipo de proyecto: Residencial

Ubicacion: Sector Carcelén, entre la Avenida Panamericana Norte y las calles C. del Hierro
y Los Céndores

Detalles del contacto solicitante.

CONTRATANTE DETALLES
Nombre de la Empresa: ESCUELA POLITECNICA
NACIONAL (EPN)
Direccién de la empresa: Ladrén de Guevara E11 —253
Nombre del Contacto Principal: Ing. Pablo Pinto
Correo electronico de contacto: pablo.pintof@epn.edu.ec
Niumero de teléfono de Contacto: 0987664184
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Hitos del Provecto

Entregables en Fase de Redaccion del Proyecto.

N° Hito Plazo desde la Fecha de Fecha de
firma del Inicio Entrega
contrato

Plan de ejecucion BIM 15 dias 5/11/2023 19/11/2023

(PEB)

Modelo BIM 3D de planos 5 mescs 20/11/2023 19/04/2024
arquitectonicos .dxf

Proyecto Constructivo de 7 meses 20/04/2024 15/06/2024

obra civil ¢ instalaciones

(Diseno Conceptual)

Proyecto Constructivo de 7 meses 16/06/2024 26/06/2024

obra civil e instalaciones
{Diseiio Definitivo)

Modelo BIM en Realidad 8 meses 23/07/2024 26/07/2024
Virtual

Presupuesto y memoria 9 meses 15/08/2024 23/08/2024
técnica

Objetivos BIM de la EPN para la redaccion del Proyecto.

Los objetivos BIM para este proyecto estan destinados a impulsar la estandarizacion y
digitalizacion de la informacion. Los principales objetivos en la fase de redaccion del
proyecto son los siguientes:

Eficiencia en la redaccion del proyecto: Mejorar la visualizacion de la informacion
para facilitar la toma de decisiones y el estudio de alternativas de diseno. Ademas,
mejorar la coordinacion entre las diferentes las disciplinas para reducir errores en el
proceso constructivo.

Uso de modelos BIM como fuente principal de documentacion: Utilizar los modelos
BIM como fuente principal de informacion para la generacion de documentacion 2D
en los entregables.

Coordinacion 3D para el estudio de fases de obra: Emplear modelos BIM
(coordinacion 3D) para un mejor estudio de las fases de obra propuestas y para la
coordinacion integrada del proyecto.

Fines comerciales y visualizaciones: Utilizar los modelos BIM para fines
comerciales, como visualizaciones y recorridos virtuales.

Repositorio comin de informacion y estandares: Facilitar la transferencia de
informacion entre los profesionales involucrados en el proyecto mediante el uso de
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una carpeta compartida de informacion y la aplicacion de estandares y codificacion
de elementos.

e (entralizacion de informacion téenica: Contar con un modelo de informacion
centralizado que recoja todas las técnicas utilizadas en cada fase del proyecto actual
y futuros.

» Coherencia, transparencia y factibilidad: Garantizar que el proyecto sea construible y
cumpla con los estandares de calidad establecidos.

Requerimientos BIM de la EPN

Principio General

El consultor/contratista serd el responsable de designar todos los modelos digitales de
informacion y su correcta coordinacion entre los miembros involucrados en el proyecto.
Estara cn la libertad de gestionar las subcontrataciones necesarias y ascgurar que la
informacion generada durante el proyecto cumpla con los estandares de seguridad; por tanto,
tiene la obligacion de realizar controles y revisiones periodicas a fin de que el proyecto siga
el ritmo planteado. El consultor/ contratista adopta el cargo de “coordinador BIM."

Inclusion BIM en el proceso.

La adopcion de la metodologia BIM para este proyecto se fundamenta en su capacidad para
facilitar la coordinacion en tiempo real de las diversas actividades involucradas.

Al contar con una plataforma centralizada y trazable, se promueve una comunicacion mas
fluida y un intercambio de datos eficiente, lo que significa una mayor cficacia cn la toma de
decisiones y la deteccion temprana de posibles conflictos. Los modelos se deberan actualizar
de manera progresiva cumpliendo el calendario de actividades propuesto.

Propiedad del modelo.

La EPN (Escucla Politécnica Nacional) se¢ declara propictaria de toda la informacion
producida en el proyecto, y permite al consultor el derecho de uso de esta informacion
durante el periodo de redaccion del proyecto.

En el desarrollo del proyecto, el director de Obra serd el responsable de verificar la
autenticidad de los modelos realizados por parte de cada area.

Requisitos para los licitadores.

Los licitadores deberan presentar un pre-Plan de Ejecucion BIM (pre-PEB) de acuerdo con
la plantilla proporcionada cn ¢l Ancxo n® 2. Este pre-PEB debe incluir una metodologia
especifica que aborde los objetivos y requerimientos BIM establecidos por la EPN.
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La estrategia de respuesta de cada licitador frente a los requerimientos BIM planteados sera
considerada parte importante de su oferta y serd evaluada durante la fase de revision de

ofertas.

Normativas y estandares por aplicar

Area Normativa/Estindar
Arquitectura NTE-INEN
Estructura ACI-318-19 /NEC 15
Instalaciones NPC (fontaneria) ASTM (Pruebas en
materiales)
BIM Management ISO 19650

Gestion de Informacion BIM

1SO 19650-1 / 1SO 19650-2




3 USOS DELMODELO

Usos ¥ Requerimientos BIM para la presente licitacion

Siguiendo la propuestos de los Uses BIM en la Guia de elaboracion del Plan de Ejecucion BIM del Ministerio de Fomento, los usos
fundamentales del modelo BIM vinculados a los objetivos BIM exigidos por el Cliente/Consultor para esta licitacion son los

mencionados y detallados en la siguiente tabla de Usos BIM:

o FASE 3
S Descripeion del FASE 1 PROYECTO FASE 2 OBRA EXPLOTA | Metodologia propuesta
so  Uso BIM bicti ) CION
BIM objetivo esperado . . .
Aplica | Responsable | Aplica | Responsable | Aplica
Usar los modelos
BIM como [uente Dotar a los modelos BIM de la
finica, estructura que les permita ser un
estandarizada y centro de datos uniformados,
centralizada de la estandarizados {que faciliten las
informacian labores documentales) v de registro
producida durante de Ta informacion producida en el
i Tiseasiti la redaceion del ] Cliente/ " Cliente/ ; ::_iclu de videls del a«l:livfl. 4
Centralizada. proyecto pacs su 81 Consultor 8 Consultor e II-_slns rrln:d_e 05y.8 Testo oe
almacenamiento en informacion de interés para el
¢l CDE y para una conjunto de agentes participantes y
mayor coherencia generada durante ¢l contrato deberan
y uniformidad en la seguir una estrategia de organizacion
transferencia de centralizada y colaborativa de
informacion de la informacion y una nomenclatura de
fase de obra a la archivos alineados con las directrices
fase de operacion. de las 150 9001,
Usar los modelos
BIM para
lavorecer la Consiste en usar los modelos para
visualizacion del comunicar informacion visual entre
avance de los los agentes durante la duracion del
trabajos contrato,
permitiendo una De forma peritdica, se entregaran a
Disefio y mejor comprension los técnicos de la Administracion
2 Visualizacion. | de los procesos y si Cliente/ sI Cliente/ NO actualizaciones de los modcelos de
Dimension una mas facil ’ Consultor Consultor ' avance para vehicular a través de
3D anticipacion en la maodelos tridimensionales el proceso
toma de decisiones. de disefio de una infracstructura, Se
Esto permite permite, asi, al conjunto de los
tlambién [avorecer agenies intervinientes desarrollar su
el sistema de labor téenica en mejores condiciones,
produccion de utilizando la capacidad de
informacion de la visualizacion de los visores BIM
obra. gratuitos.
Mejorar la Este Uso BIM tiene por objetivo
coordinacion y mejorar la coordinacion de los
coherencia de los proyeetos, integrando el uso de los
proyecto y obras modelos BIM en los procesos de
¢ e integrando ¢l uso coordinacion entre los agy
‘oordinacion ey > : R ; Lo
de los modelos intervinientes, permitiendo una pronta
ychoqueo de | gy e jos temprana identificacion de
3 interferencias. st Consultor Sl Cansultor NO g e G
Dimensitn Procesos nh. Lnln:rl"nfrcnums y colisiones que puedan
D c-_:\or_v:ilr_lacmn entre tener impactos durante e_] proceso de
disciplinas, incluso construccion. Se denomina
ferecros externos al interferencia on ¢l entormae digital
proyecto y avances cuando hay dos elementos que
de obra. Uso del ocupan el mismo espacio lisico
madelo para {digital) o cuando un cierto cspacio
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coordinacion 3D y
resolver colisiones
anles.

Modelacion de
instalaciones
hidrosanitarias de

libre necesario entre dos clementos
no es respetado,

| El proyecto se centra en el disefio y

modelado de instalaciones
hidrosanitarias para |18 torres,
utilizando la metodologia BIM y la
norma ISO 19630 debido a la falla de
dircetrices nacionales. Se establece
un sistema de trabajo colaborativo en
la nube, permitiendo la inleraceion en
tiempo real entre los participantes y
asegurando el manegjo adecuado de la
informacion mediante los Requisitos
de Intercambio de Informacion (EIR)

Disciio 3D Ao y el Plan de Ejecucion BIM (BEP).
4 | delsistemg | Cdacdilicioyde | Consultor | SI Consultor | NO ; 4 o
hidrosanitario | 2o uf'nflm;.c.s' El objetivo es lograr eficiencia 1anio
con optimizacion e q s
e consumo. de cn’c] diseho como en la construceion,
agua. asi como optimizar el consumo de
agua. Se investigan tecnologias
avanzadas en muebles sanitarios que
consumen menos agua, inspirandose
en pricticas de sestenibilidad de otros
paises. Ademis, se exploran metodos
de reutilizacion de agua para reducir
costos y ascgurar la cfectividad,
LI proyecto se desarrolla cumpliendo
con la normativa nacional de agua
potable y desagiic, integrando
conocimientos adquiridos en la
carrera de Ingenieria Civil, con el
apoye de mentores institucionales.
Uso de los modelos
BIM para realizar Perddicamente, se pedrin generar
simulaciones visualizaciones de planificacion de
Simulaciones | constructivas de la obra, actualizada al avance real de los
5 C‘Imst.mf:tivas, olhra pf\‘:vias ala SI Gt s Consultor NO lujluﬁ que pcrmitu‘n? compirar dc_fom‘lu
Dimensién ejecucion que agil v visual las divergencias (si
4D permilan un mejor existiesen) entre lo previsto y lo real.
entendimicnto y Esto permite de la misma forma la
comunicacion con monitorizacién del proceso
el cliente. constructivo v la identificacion
temprana de fases que puedan ser
conflictivas, logrando procesos
B - constructivos més fiables.
Usar modelos BIM Los modelos deberin servir para
con informacion vincular las cuantificaciones de los
4 i clasificada v clementos a las partidas del
Estimacion . P h R
del estam_iamada ) Presupuesto, no solo o » los
cosiy permile ga.ra‘li'l‘;lz,zr p‘rl:'c‘mj uflnzu'mne('.i dIcI l"n_:supueslo a
. un mayor grado de : . partir de los modelos, sino
& S:J‘T:LL‘:L:'C Imzabil_idad para 5 Consiliar 3 CousBlor ND estableciendo también un vi_ncuio
et las partidas que entre ﬁ.lTII?E{!i qu:nu,s garantizando su
D, componen el ctlzhercnl::lla. (1Ira:|as 4 esta .
presupuesto de vinculacion, si un elemento cambia
los proyectos y las en ¢l modelo, Lo hurd su medicion y,
abras por tanto, lo hard también el precio de
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Andlisis
Energético.
Dimensién
6ah.

Usar modelos BIM
para ¢l disciio
Pasivo para
oplimizacion en el
CONMSUMo
energetico

SI

Consultor

SI

Consultor

NO

la partida a la que ese elemento esté
asociado,

Se determinaran estrategias pasivas
segtn las caracteristicas climaticas de
la region para realizar simulaciones
energéticas v evaluar el impacto de
decisiones de disedio en el
rendimiento energético, considerando
factores como la radiacion solar y la
iluminacion natural,
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4. ENTREGABLES

Al finalizar los trabajos el Consultor/Contratacion elaborard los documentos entregables
exigidos por el cliente para la presente licitacion. Estos entregables son requeridos en
formato habitual y un nuevo formato de entrega compuesto por los modelos y entregables
BIM, y seran entregados al cliente segiin lo establecido en el apartado 2.2, Hitos del Proyecto
y/o Obra del presente anexo.

Los documentos entregables en formato habitual son las ediciones en papel e informdticas
(ejemplares resumidos y completos tanto en formato digital pdf como los ficheros
originales) de los documentos realizados durante el desarrollo de los trabajos, que incluyen
tanto ¢l proyecto como todos los documentos necesarios para su elaboracion, tramitacion y
aprobacion.

El Consultor generara total o parcialmente los entregables requeridos en el presente contralo
a partir del modelo desarrollado segin quede establecido en estos requerimientos. Los
entregables habituales deberan de estar vinculados con los modelos y entregables BIM (de
tal forma que haya una relacion biunivoca y trazable entre la informacién del formato
habitual v los modelos generados).

4.1 Entregables habituales

A continuacion, se establecen los minimos de la documentacion BIM que debe ser incluida
en estos entregables en formato habitual o que se debe post-procesar con herramientas de
software para generar estos entregables en formato habitual.

4.1.1 Memoria y Anejos

En el indice de documentacion del proyecto deberan estar incluidos todos los entregables

BIM requeridos.

En cada uno de los anejos a la Memoria debera estar descrita la vinculacion entre dicho
ancjo y los modelos de informacion en los que queda contemplada la informacion, de tal
forma que haya una relacion biunivoca entre la informacion de la memoria descriptiva, los
célculos realizados y los modelos generados.

En particular, los elementos constructivos deben estar nombrados de la misma forma en
todos los documentos (memoria, anejos, planos, pliego y modelos) con el fin de garantizar
una mayor trazabilidad y coherencia en la informacion generada.

4.1.2 Planos

Los modelos BIM han de ser el medio que da coherencia a la informacion contenida en el
documento Planos. Para cllo, los planos, en su mayoria, deberdn provenir del modelo
tridimensional de informacion. Quedaran detallados como parte del Plan de Ejecucion BIM
todos aquellos elementos que, por razones justificadas de dedicacion requerida, no formen
parte de los modelos BIM. Estos seran debidamente justificados por el Consultor y
aprobados por la AOPJA.

Todos los planos que no provengan de los modelos tridimensionales de informacion deberan
estar identificados debidamente por medio de una senal a pactar con la AOPJA. En el caso
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de que el plano tenga informacion de distinta procedencia, se discriminara dentro del propio
plano.

El Consultor deberd suministrar a la AOPJA los modelos nativos de trabajo que incluyan los
planos del proyecto debidamente integrados y vinculados, sin menoscabo de la entrega
tradicional del paquete de planos en formato CAD y PDF.

El indice de planos del proyecto debera contener la siguiente informacion:

e Diferenciacion entre planos provenientes de modelos tridimensionales de
informacion, planos no provenientes de los modelos tridimensionales de informacion
y planos con ambas procedencias.
¢ Modelo tridimensional nativo de informacion del que procede o al que queda
vinculado.
s (Codigo del plano conforme a codificacion del PEB.
Para ello se usard una tabla que para cada uno de los planos realizados indique los siguientes
valores:

Numero de plano/ titulo / En BIM (x) / A partir de BIM (x) / Sin BIM (x)/Modelo / Codigo
de plano

Plano en BIM: Plano 2 D que se obtiene directamente del modelo BIM sin post-procesar.
Plano a partir de BIM: Plano 2D que se obtiene tras post-procesar la documentacion obtenida
del modelo. Plano sin BIM: Plano 2D que no se obtiene del modelo

Los planos de definicion geomeétrica y replanteo de los elementos basicos de la actuacion se
obtendran o directamente del modelo o a partir del modelo con post-procesado.

4.1.3 Presupuestos

En la definicion de las unidades de obra (cuadros de precios) quedara reflejado si la unidad
esta incluida en los modelos tridimensionales de informacion, y sera obligatorio seguir la
misma codificacion de unidades en todos los documentos (PPTP y presupuesto). Cada objeto
o clemento modelado tendré asignada una unidad presupuestaria de forma directa y univoca.

Las mediciones extraidas de los modelos tridimensionales de informacion deberan
representaran un % del valor del Presupuesto Ejecucion Material que sea representativo del
mismo, sera ofertado por el licitador y formard parte de su oferta. Ademas, todas las
mediciones volumétricas deberan provenir de los modelos tridimensionales de informacion.

Las mediciones deberin proceder de los modelos tridimensionales de informacion y deberan
estar justificadas de esta forma. Siempre que quede justificado por el Consultor (y aprobado
por el cliente) por alcance y plazo requerido, se aceptara que parte de las mediciones puedan
proceder de la documentacion de detalle no modelado en BIM.

Para todas las mediciones, el Consultor entregara una justificacion de las mediciones
incluidas en el presupuesto.
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Finalmente, el Consultor presentara en su propuecsta de PRE- PEB su estrategia de
seguimiento y justificacion de las mediciones, tanto de las provenientes de los modelos de
informacion como de los planos de detalles.

4.2 Entregables BIM del Proyecto Constructivo

Sera de caricter obligatorio el cumplimiento enumerar dentro del PEB el listado de
documentacion BIM que debe ser entregada para la consecucion del proyecto mediante tabla
de hitos indicados en el apartado 2.2. Estos entregables BIM incluirdn al menos:

- Plan de Ejecucion BIM

- Modelos e informacion BIM del proyecto constructivo (en formatos nativos y de
intercambio abierto).

Los modelos de informacion en formato abierto constituirdn los entregables contractuales,
siendo los modelos editables (nativos) entregables adicionales. El modelo de la solucion
definitiva del proyecto (modelo integrado) es el resultado de la combinacion o integracion
de los diferentes modelos parciales, desarrollado por el coordinador BIM del contrato. Este
modelo se utilizara para la verificacion de la coherencia de este con los entregables finales
(planos y presupuesto principalmente). Se entregara los modelos integrados en formatos
compatibles con visores gratuitos de modo que se pueda comprobar la coherencia.

4.2.1 Plan de Ejecucién BIM

En un plazo inferior a los 30 dias de la firma del contrato, el Adjudicatario entregara el PEB
para aprobacion.

4.2.2 Modelos BIM

Parte de los entregables BIM son los modelos BIM con toda la informacion generada durante
el desarrollo de los trabajos. A la finalizacion de los trabajos, y coincidiendo con la entrega
de los documentos en formato habitual, se entregaran los modelos BIM en formato abierto
y en formato nativo con el nivel de informacion (geométrica, no grafica y vinculada) de los
elementos seguin el nivel requerido y los requerimientos minimos incluidos en el presente
anexo. Toda la informacion vinculada generada durante el proceso de produccion estara
correctamente asociada,

4.3 Entregables BIM de Obra

A continuacion, se describe la documentacion BIM que debe ser incluida durante el
scguimicnto de las obras y la interrelacion entre entregables.

4.3.1 Planos de Obra Ejecutada

Los modelos BIM han de ser el medio que da coherencia a la informacion contenida en el
documento Planos. Para ello, los planos deberan provenir del modelo tridimensional de
informacién. Quedaran detallados como parte del Plan de Ejecucion BIM todos aquellos
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clementos que, por razones justificadas de plazos y dedicacion requeridos, no formen parte
de los modelos BIM. Estos serdn debidamente justificados por el contratista y aprobados por
el cliente.

Todos los planos que no provengan de los modelos tridimensionales de informacion deberan
estar identificados debidamente por medio de una codificacion dada. En el caso de que el
plano tenga informacion de distinta procedencia, se discriminara dentro del propio plano

El contratista debera suministrar al cliente los modelos nativos de trabajo que incluyan los
planos del proyecto debidamente integrados y vinculados, sin menos cabo de la entrega
tradicional del paquete de planos en formato CAD.

4.3.2 Certificaciones de Obra

En la definicion de las unidades de obra (cuadros de precios) quedara reflejado si la unidad
estd incluida en los modelos tridimensionales de informacién, y sera obligatorio seguir la
misma codificacion de unidades en todos los documentos de certificacion de obras y para el
presupuesto de liquidacion,

4.3.3 Cartografia base y geometria resultante

Ademas del formato tradicional (CAD), se entregara modelo nativo y modelo exportado a
1FC garantizando cl traspaso de informacion en la exportacion entre modelo nativo y archivo
IFC.

4.3.4 Modelos de infraestructura existentes

A partir de las nubes de puntos y contrastado con la informacion CAD o 2d disponible, se
realizard el modelado de la infraestructura existentes.

El modelo debera contener los sets de propiedades definidos por el cliente para los alcances
requeridos, siguiendo lo definido en el apartado Niveles de Informacion no grafica.

4.3.5 Caracterizacién geotécnica del corredor y de las estructuras

Caracterizacion geotéenica del corredor y de la estructura con los datos de proyecto vy los
obtenidos durante el Plan de Calidad de la Obra en formato tradicional (doc, Excel, pdf,
CAD), se debera adjuntar el modelo nativo y su exportacion a IFC.

4.3.6 Modelos y biblioteca “as built” vinculadas

Todas las entregas anteriores se deberan organizar ¢ integrar en una entrega con los modelos
y biblioteca “as built” de la obra ejecutada incluyendo la vinculacion con los planos y la
documentacion técnica necesaria para el mantenimiento debidamente integrado en el
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modelo federado de la biblioteca as built de la actuacion construida, sin menos cabo de la
entrega tradicional del proyecto constructivo as built en digital y editable.

4.4 Niveles de Desarrollo de los modelos
4.4.1 Niveles de informacion Geomeétrica (LOD)

El Nivel de Desarrollo (LOD) para identificar el detalle al que se va a llegar con los
elementos que experimenten cambios debido a la realizacion de la obra de los diferentes
modelos estard conforme a los niveles de desarrollo siguientes incluidos en el tltimo
estandar reconocido mundialmente publicado por el BIM Forum en diciembre de 2021,
conocido como "Level of Development Specifications".

Dentro del Plan de Ejecucion BIM se incluirdn de forma explicita los elementos que, debido
a plazos y dedicacion justificados, no estardn incorporados en los modelos BIM. Las
propuestas que excedan el nivel de detalle geométrico exigido por el cliente no serin
consideradas como valor afiadido.

LOD Definicion

LOD En términos conceptuales: representacion en tres dimensiones de forma basica

100 y de colores sencillos del objeto que ocupa el espacio, utilizando solo los detalles
esenciales necesarios para su identificacion.

LOD De forma genérica: modelo genérico con identificacion del tipo de objeto y sus

200 componentes principales, ademas de dimensiones aproximadas

LOD En términos especificos: modelo detallado y preciso de un objeto en particular,

300 disenado para identificar los materiales, tipos y componentes utilizados en su

construccion. Esta representacion incluye las dimensiones exactas del objeto y
es adecuada para un disefio completo v finalizado.

LOD El Elemento del Modelo se representa graficamente dentro del Modelo como un
350 sistema, objeto o conjunto especifico en términos de cantidad, tamano, forma,
ubicacion, orientacion e interfaces con otros sistemas de construccion. También
se puede adjuntar informacion no grifica al elemento del modelo.

LOD En el contexto de la fabricacion: modelo detallado, preciso y concreto del objeto,
400 creado de acuerdo con los requisitos de construccion especificos. Este modelo
asegura que todas las partes y detalles relevantes estén presentes en el modelo,
facilitando el proceso de produccion y garantizando que se cumplan las
especificaciones requeridas para la fabricacion exitosa del objeto.

LOD En referencia al "modelo AsBuilt": representacion que muestra la forma real v
500 gjecutada de una infraestructura o proyecto, reflejando con precision como ha
sido construido en la realidad.

4.4.2 Niveles de Informacion no grafica (LOI)

La informacion no grafica de los elementos en los modelos seguird la estructura del set de
propicdades cstablecido por la AOPJA, y estara organizada de manera uniforme y conforme
a estandares.

86



IDENTIFICADOR DEL PARAMETRO

TIPO

VALOR POSIBLE

01_JAND_IDENTIFICACION

CAMPO

01_01 JAND PROYECTO texto | Codigo de proyecto

01 02 _JAND GUID texto | Codigo GUID (IFC) del elemento

01_03 JAND SCFclass_des funcion texto | Descripeion del codigo de Sist.
Class SCF-RIH por funcion del

I — clemento

01 04 JAND SCFclass cod funcion texto | Numero de codigo de Sist. Class

SCF-RIH  por funcién  del

| elemento

01 _05 JAND DEN MODELO_DISCIPLINA

texto

| Denominacion del modelo al que
| pertencce el elemento

01_06_JAND DES MODELO DISCIPLINA | texto Descripcion  del modelo  de
_ _ disciplina segin el PEB._
01 07 JAND SUBDISCIPLINA texto Denominacion de  subdisciplina
| segun el PEB
01_08 JAND_TRAMO O | texto | Codigo del tramo 0
GEOLOCALIZACION 'geolocalizacion  del  proyecto
I segnPEB |
01_09 JAND_SUBDIVISIONES Codigo de la subdivision del
| modelo al superar los 250 MB
01 ON _JAND XXXXXXXXX texto ' Se debera terminar de configurar
'y consensuar entre los agentes
| antes de la entrega del PEB por el
adjudicatario
02_JAND CANTIDADES
02_01_JAND_UDMED ud ' Codigo que fija la ud de medida
| de esta unidad presupuestaria
02 02 JAND N°UDPRES XX XX | Codigo que fija la medicion de la
ud | unidad presupuestaria
02_03_JAND_LONGITUD XX, XX  Dato geométrico de longitud
m  elemento
02_03_JAND ALTURA XX XX | Dato geométrico de altura
m elemento
02 03 JAND ANCHO XX, XX Dato geométrico de ancho
m | elemento
02 04 JAND AREA XX XX  Dato geométrico de darca del
m2 elemento
02 05 JAND VOLUMEN XX, XX | Dato geométrico de volumen de
m3 elemento

02 ON_JAND XXXXXXXX

03_JAND_PROYECTO

| Se debera terminar de configurar
|y consensuar entre los agentes

antes de la entrega del PEB por el

| adjudicatario

s de Informacion BIM
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03 01 JAND FASE

03 02 JAND PLANOS
03 03 JAND PPTP

03 04 JAND CAP_PRESUP

03 05 JAND SUBCAP PRESUP

03 06 JAND UD PRESUP i

03 07 JAND PRECIO UD PRESUP i

03 07 _JAND_XXXXXXXX

04_JAND OBRA
04 01 JAND TAREA

04 02 JAND MES_EJECUCION N° i

04 02 JAND MES EJECUCION N° i+l
04 02 JAND MES_CERTIFICACION N°
04 02 JAND CERTIFICACION N° i+1

04 03 JAND
%_EJECUTADO_ACUMULADO

04 04 JAND ENSAYOS
04 05 JAND FICHA TECNICA

04_06_JAND_ASBUILT PLANO

04 07 JAND ASBUILT DOC
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texto

Lurl*
(e

texto

texto

lexto

namero

texto
texto
texto
.tcxtn

texto

namero

url®

url*

url*

Lur]®

Codigo de la fase de obra a la que
hace referencia el elemento

URL a la ubicacion en el CDE de

los planos

URL a la ubicacion en el CDE del
articulo del PPTP

Codigo  del  capitulo  del
presupuesto en el que se encuentra

el elemento

Codigo  del  subcapitulo  del
presupuesto en el que se encuentra

el elemento

Codigo del coste de la unidad
presupuestaria del elemento
Precio de gjecucion material de la

'unidad presupuestaria

Se debera terminar de configurar
y consensuar entre los agentes
antes de la entrega del PEB por el
adjudicatario

Cédigo de la tarea del pl'an de obra

' a la que pertenece ¢l elemento

Mes primero (i)/afio de ejecucion
de dicho elemento

Mes  segundo (i+1)/afio  de

' ejecucion de dicho elemento

Numero de certificacion en la que

| se incluye dicho elemento (i)

Nimero de certificacion en la que
se incluye dicho elemento (i+1 en
caso de varias certf.) )

Porcentaje del elemento ejecutado

en certificacibn en  ullima
certificacion
Ruta para acceder a los

documentos del plan de calidad de

la obra

Ruta o nombre para acceder a la
ficha técnica en cuestion o su
referencia.

Ruta o referencia a planos as built,

' ruta o nombre del documento

Ruta o referencia a documento as
built, ruta o nombre del
documento




04 ON JAND XXXXXXX

IDENTIFICADOR DEL PARAMETRO
07_AOPJA_EXPLOT_Y_MANTEN

Debera  ser  configurado vy
‘consensuado entre los agentes
| antes de la entrega del PEB por el
 adjudicatario

TIPO o
cAMPo VALOR POSIBLE

|Namero de activo tnico que se

; ; | asigna cn cl GMAO

07 01 CodigoActivo COD GMAO KXXXXXXX | (PRISMA3/4) al activo o lote de
|activos.

Denominacion de activo que se

f A z _ asigna en el GMAO

07_02_DenominacionActivo COD_GMAO texto (PRISMA3/4) al activo o lote de
| activos.

07_03_ClaseEquipo_TIP_GMAO

Tipo de activo en el GMAO
XX-XXX (PRISMA3/4) y que lo denomina
como "Clase de equipo”

' Tipo de activo en el GMAO

07 04 DenominaciénEquipo ACT texto | (PRISMA3/4) y que lo denomina
| como "Denominacion de equipo”
Mantenedor que tiene asignado
07.065 MantenedorAciivo: MAT GMAG %%  [dkbo_ =®thva e d GMAO

(PRISMA3/4) y que lo denomina
"Unidad de negocio".

07 06 Denom.MANTActivo MAT GMAO

| Denominacién del mantenedor e
XX rasignado dicho activo en el
GMAO (PRISMA3/4) y que ha

| incluido este set propiedades
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Considerando lo mencionado anteriormente, se establece el nivel de desarrollo requerido
para cada disciplina y elemento de la siguiente manera:

Fase de proyecto

Estado actual (elementos existentes) - EA

Topografia LOD300
Edificios existentes LOD350
Cimentaciones LOD350
Estructuras (horizontales y verticales) LOD350
Aceras LOD300
Calzada, elementos del vial y senalizacion LOD300
Arbolado y jardineria LOD300
Obras lineales - Trazado de via - OL

Movimientos de tierras | LOD300
Reposicion de servicios afectados- RS

Red Eléctrica LOD300
Red de Agua Potable LOD300
Red de Saneamiento LOD300
Red de Riego LOD300
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ANEXO II: BEP

BIM EXECUTION PLAN

Alex Anilema
Pamela Calo
Belén Galan
Luis Jiménez

Mateo Jiménez

Esteban Sango

Proyecto:

Conjunto Habitacional “San Francisco del Norte”

Julio 2023
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BIM EXECUTION PLAN

PREPARADO POR: EMPRESA: FECHA:
Alex Anilema (AA)
Pamela Calo (PC)
Belén Galan (BG)
Luis Jiménez (LT) BIM SOLUTIONS DESIGN (BSD) 01/08/2023
Mateo Jiménez (MJ)
Esteban Sango (ES)
Pablo Pinto (PP)
REVISION REGISTRADA
RE\’ISI()N | FECHA ENCARGADO COMENTARIOS
ROOI 15092023 ES Se lizo la inft ion de de BIM M
ROG2 2041112023 e Revision
ROO3 LA 2023 BC Actualizaciin de carpeias
RO04 16:07/2024 BG A | de fechas
RO05 1672024 re Revision

INFORMACION DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto: Conjunto Habitacional “San Franeisco del Norte™
1
Promotor: Pablo Pinto
Dircecion del Proyecto / Ubicacion: Secetor Carrctas, entre i Avenida Panamericana Norte v las calles C. del Hierro v Los Condores
Breve descripeion del Proyecto: Conjunto habitacional con un drea de construccion de 13.000 m2 que consta de L¥ torres
idenciales con 18 depar cuda una.
Tipo de / Método de g | Contrato Have en mano
Compromiso del contratista

CRONOGRAMA DEL PROYECTO

Hito del proyecto ] Fecha estimada de inicio Fecha estimada final
Cntrcga PEB 5/11/2023 19/11/2023
Cotrega modelo Arquitectdnico 2041172023 19/04/2024
Discios conceptuales (estructural, 20/04/2024 15/06/2024
hidrosanitario, cléctrico)
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Disenos definitivos (estructural, 15/06/2024 26/06/2024
hidi itario, eléctrico)
[ iom en Realidad Virtual 23/07/2024 26/07/2024
Entrega de presupuesto y presentacion final 15/08/2024
CONTACTOS CLAVE DEL PROYECTO
Rol Disciplina Compaiiia Nombre Detalles del contacto
BIM Manager Gestion de Procesos | BIM SOLUTIONS | Pablo Pinto (PP') Telf.: 0987664184
BIM DESIGN (B5D) Email: pablo.pintofrepn.edu.ec
Quito - Ecuador
Responsable BIM - Arquitectura / BIM SOLUTIONS | Alex Afiilema (AA) | Telf.: 0988355016
Estructuras DESIGN (BSD) Email: alex.anilema. aje gmail. com
— R ) | Quito - Eeuador
Responsable BIM - Arquitectura / BIM SOLUTIONS | Matco Jiménez (MJ) | Telt': 0956841244
IHhidrosanitario DESIGN (B5D) Email: mateo.[imenezid gmail.com
Omito - Ecuad
Responsable BIM - Arquitectura / BIM SOLUTIONS | Luis Jiménez (LT) Telf.: 0986987435
Climatizacion DESIGN (BSD) Email: luisjimenezi@gmail.com
Quito - Ecuad
Coerdinador BIM ~ Arquitectura / Costos | BIM SOLUTIONS | Esteban Sango (ES) | Telf.: 0979289326
DESIGN (BSD) Cmail: gsteban sango@epn edu.ec
Quito - Fewador

3
Responsable BIM - Arquitectura / BIM SOLUTIONS | Belén Galan (BG) Telf.: 0944022892
Construceion virtual DESIGN (B5D) Fmail
| Quito - Fewador
Responsable BIM - Arquitectura / BIM SOLUTIONS | Pamela Calo (PC) Telll: D9R4455777
Programacion de DESIGN (B5D) Email: deysicalo@epn.edu.ec
Cibra Quito - Eeuador

ORJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROYECTO

*  Realizar una correcta inspeccion del sitio de implantacion de la obra para asegurar que todas las condiciones del lerreno se encuentren

cargadas en los modelos BIM.

*  Utilizar las herramientas de disefio BIM para modelado v construceion virmal que faciliten la comprension y ejecucion del proyecto.

*  Crear modelos y planos arguitectonicos

*  Crear planos ingenieriles para todas las disciplinas involucradas (estructural, eléctrica. hidrosanitaria).

= Establecer codigos pricticos pars ¢l mancjo ¢ identificacion de el

s de

vy docur

ion mejorando la organizacion

v gestion del proyecto.

Fomentar la coluboracion entre arquitectos, ingenicros, constructores y clientes involuerados en ¢l proyecto mediante ¢l uso de
herramicntas BIM.

Emplear Navisworks para realizar anilisis de colisiones y detectar posibles errores entre las diferentes especinlidades antes de Ta fase
de construceion, evitando retrasos o cambios costosos.

Crear un modelo 3D centrul que abarque todas las disciplinas (estructural, eléctrica, hidrosanitaria) y que sirva como referencia de

o ¢l equipo de trabuajo para implementar sus madelos.
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*  Utilizar BIM 5D para realizar ¢l cileulo de costos detallados y precisas, analizando oportunidades de shorro y optimizacion de

recursos & lo largo del ciclo de vida del proyecto.

= Utilizar her

de realidad

la como Enscape para supervisar detalladamente el avance de los modelos en tiempo real,

asegurando que ¢l proyecte se desarrolle segin lo planificado y cumpla con los estand, de calidad establecidos.
REQUISITOS DE COMPETENCIA DE USO BIM
Valor para las
Prioridad Privridad Resp bilidades resp bilidades
Ll (Alta/Media/Bajay| Y21Or PAFn el proyecto ot din/Baja) pertinentes pertinentes
_(Alta/Media/Baja)
“Condicloncy Conocimiento en las
actuales de Media p 3 Ala AATPC/BGLIMIES Alta
herramientas BIM
maodelado
Conocimicnto de
-Programacion de suministros de
construceion y Alta
obra Alta s L Alta PC/ES
) entendimiento del
-Presupuestos mancjo de sottware
especializado
Entendimiento de las
E:nlawo:i:n el sitio Media normas del mercado Alta AAPC/BGLIMEES Alta
inmebiliario v locales
i - H H ae |
Ol Alta e Alia AAPC/BG/LIMIES Alta
arquitectonico ' |
-Andlisis
estructural i . _—
-Anilisis Alta RS e e Alta AALIMI Al
5 o y modelado
hidrosanitario
-Amnilisis encrgético
ity Conocimicnto de
cl;n!'li:ﬂ.ls ibles Alta softwure en deteceion Alta LS Alta
pos de conflictos
. X Entendimiento de la
;;::‘du:m“ e Media normativa [SO 19650 v Alta, AAPCBGLIMIES Alta
2 T PAS-1192-2013
~Coordinacidn 3D Media Ser BIM Manager Al AA! PCBG/ALIMYES Alta
Conacimisntos en
“Diseliodel siema Media estruciuras y Alla AM PC/BGILIMIZES Alta
constructivo )
-Tener el modelo en . .
furmisto digital Alta Ser BIM Manager Alta AN PCBGALIMIES Alta
Experiencia en control
ool acla bre Alta de calidad y control de Alta AA/ PC/BGLIMIES Alta
obras |
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GESTION DE LA INFORMACION Y SU TRANSFERENCIA

~ UsoBIM Responsables Soflware Versian Formato del archivo
Condiciones existentes AAPCIBGLIMIES REVIT 2023 vl
di modelad
Presupuestos ES PRIMUS 2023 Life
NAVISWORKS
Programacion de obra PC SYNCHRO 2019 £¥p
MS 2018 xml ife
PROJECT
Andlisis de sitio AATCBGLIMIES N/A
Disedio arquitectinico | AAPC/BG/LUMIES | REVIT 2023 i
Anilisis estructural ROBOT STRUCTURAL 2023 .ifc
AA AUTOCAD 2022 ife
Analisis hidrosanitario H-CANALES 3.1 2021 Jafe
MI AUTOCAD 2021 afe
Clash detection PC NAVISWORK 2018 nvw
Validacion de ciodigos ES WORD 2016 AMoex
Coordinacion 3D PC NAVISWORK 2018 Jdfe
Fabricacion digital AAPC/BG/LIMIES REVIT 2023 vl
Control de obra 3D rc SYNCHRO 2018 xml il
Anilisis Energético LJ 2023 Life
Construceion Virtual BG REVIT 2023 vt
7
MEDICION DEL SISTEMA DE COORDENADAS
Project datum -
Heigh datum
Project location =
Model positioning -
NORMATIVAS Y ES'I'ANI)AR POR APLICAR
Discipli Nor por utilizar
Arquitectura NTE-INEN, NEC-HS-EE: Eficienciu Encrgética
Estructura __ACI-318-19/NEC 15
Instalaciones NEC 11 capitula 16, Normas
de Disefio de Sistemas de
Agua Polable para la EMAAP-
Q. y Normas de Diseio de
Sistemas de Alcantarillado
para la EMAAP-Q).
{tonmaneria)
NEC-SB-IE: Instalaciones
Eléctricas (eléctrico)
Facility Management IS0 [8480-1/BULLDING SMART, DOC 12
BIM Manag t IS0 19650
Gestion de Informacion BIM IS0 19650-1 / ISO 19650-2
g8
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MANEJO DE ARCHIVOS

Archives grificos,
Nilmero Nombre ; |
Siglas de Tipo de e 25 o
de dela proyecto aiahivh Disciplina Niimero Descripeion
proyecto Empresa
I =& ' [ MODELD
P HED - | SEN - | M3 - ARQ - 001 CENTRAL
Ejemplo: POI-BSD-SFN-M3D-ARQ-001-MODELO CENTRAL.rvi
Tipo de Archive Codigo
MODELO 3D MiD
MODELO 2D (PLANOS) M2D
MODELO DE INFORMACION PROPIETARIO MIP
MODELO FEDERADO MFD
NUBE DE PUNTOS NPU
ORJETO BIM OBM
Disciplina Cddigo
ARQUITECTURA ARQ
ESTRUCTURAL EST
HIDROSANITARIO i
ELECTRICO ELE
TOPOGRAFIA TOP
GEOLOGIA GED
CORDINACION COR
Archives no grifices.
Nimero Nombre Siglas Tino.de
de dela de pa Disciplina Nimero | Descripeion
: archivo
proyeeto Empresa proyecto
PLAN DE
POl BSD - SFN - PEB - COR - 001 - EJECUCTON
BIM

Ejempla: POI-BSD-SEN-PEB-COR-001-PLAN DE EJECUCION BIM.doex

Tipo de Archivos Cidign
REPORTES HTMI, HTM
REFORTE P
LISTADO DE PRECIOS LTP
ABUI)I')ANAI,ISIS DE PRECIOS LAP
MEMORIAS TECNICAS MT

10
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ACTAS AC
PRESENTACION PR
HOJA DE CALCULO HCL
PLAN DE EJECUCION BIM PLB
REQUISITOS DE INFORMACION BIM HIR
Disciplina Codigo
CORDINACION COR
ARQUITECTURA ARQ
ESTRUCTURAL EST
HIDROSANITARIO HID
ELECTRICO ELE
PLANIFICACION PLN
11
COST0S COS
EFICIENCIA ENERG l:l'i‘l(.‘A EFE
VIRTUALIZACION VIR

COMUNICACIONES

Nimero Nombre Siglas | e
Tipo de s : Descripeidn |

de \de la de rchiive Diseiplina Néamero | Fecha
proyecio Empresa proyveclo

Pirl = BSD SFN = MEM VIR - ] 15/05/2024

Ejemplo: PO1- BSD- SFN- MEM- VIR-001-15/05/2024
Tipo de Archivo Cadigo

MEMORANDO MEM
OFICIO OF
COMUNICACION COM
CIRCULAR CIR
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ENTIDADES MINIMAS POR CADA TIPO DE MODELO BIM

5 Blementos | Elementos .
Maodelos ri":_:?ad“{ Ejes | Temmeno | Civiles | Geogrificos | Cimentaciones Z"';?;_’;T:'_:m Colummas  Vigas | Losas
BIM S dieGrid) | (dfeSitey | (ffeCivilEle | (ffeGeopraph | (lfcFooting) FHeZone) (feColumn) | (IfcBeam) | ilfcSiab)
! ment) | icElement)
Mnde'“ - - - - - L] L] - -
Central
Modelo ARQ . .
Modelo EST o . . - .
Muodelo HID .
Modelo ELE -
z Cielos :
Maodel Entidad Muros | Ve 2 Equipos e Muebles
i ; ; Puertas | Cubiertas Falsos Escaleras : i MEP
(Yeklement| (feWalt | (IfeWindow| - : ; g Instal (UfeFur ! :
BIM (i ) i 'k’“ If ) s (lieBuor) | (HeRaof) (J}(:Cra}mmimg (HeStarir) ({,I'?.‘-"’s?on?i":;\'.f;su{) tfe u;m!me (e MER)
g‘;‘l::_? - - L] - - L] -
Moddu ARQ . - . - - .
Modelo EST
Muodelo 1111 . -
Modelo CLE . .
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NIVEL DE DESARROLLO DE LOS MODELOS

o Nivel de
Estructura de los proyectos por modelos y disciplinas desarrollo
Fase de proyecto Fase |
Estado actual (elementos existentes) - EA
Topografia LOD300
Edificios existentes LOD350
Cimentaciones LOD350
Estructuras (horizontales y verticales) LOD350
Aceras LOD300
Calzada, elementos del vial y sefializacion LOD300
Arbolado y jardineria LOD300
Obras lineales - Trazado de via - OL
Movimientos de tierras | LOD300
Reposicion de servicios afectados- RS
Red Eléctrica LOD300
Red de Agua Potable LOD300
Red de Saneamiento LOD300
Red de Riego LOD300

DESCOMPOSICION DE LOS PAQUETES DE TRABAJO

Para organizar la estructura del proyecto se utilizard un EDT (Estructura de
Descomposicion de los Paquetes de Trabajo) con la finalidad de organizar y definir el
alcance total del proyecto, su forma jerarquica facilitara la identificacion de los
elementos y especialidades. Servird como base para la planificacion de los modelos.
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BLODUE 1

Estructura

Instalaciones

BLOOUE 2

Instalaciones e

Arquitectura Codigo
ALBALINERIA ALB
ACABADOS ACB
CARPINTERIA CRrP
MOBILIARO MBL

Estructura [ Cidigo
CIMENTACION CM
COLUMNAS CoL
VIGAS VIG
LOSA LOS
MURO MUR

Instalaciones Hid ins Codigo
AGUA POTABLE FRiA ATF
AGUA POTABLE CALIENTE APC
AGUAS SANITARIO ASS
AGUAS LLUVIA ALL

Instalaciones Eléctricas Cédigo
TOMACORRIENTES FRZ
1ILUMINACION LU
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ESTRUCTURA DE CARPETAS

v 01.MODELOS 3D
v 01.,ARQUITECTONICO
01.MODELO CENTRAL
> 02.LOCAL ALEX
> 03.LOCAL PAMELA
04.LOCAL BELEN
> 05.LOCAL LUIS
06.LOCAL MATEO
07.LOCAL ESTEBAN
> 02.ESTRUCTURAL
03.HIDROSANITARIO
O4.ELECTRICO
> 05.0BJETOS BIM
s 02.00CUMENTOS TECNICOS
01.DOCUMENTACION TIC
v 02, MEMORIAS Y CALCULOS
> 2. ESPECTRO NEC
v 03.ARCHIVOS CAD
01LARQUITECTONICO
02,ESTRUCTURAL
03.HIDROSANITARIO
O4.ELECTRICO
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ANEXO llI: Listado de precios PriMus

BIM SOLUTIONS DESIGN (BSD)
Conjunto Habitacional “San Francisco del Norte”

OBJETO:

COMITENTE:

Pag.

CUADRO DE PRECIOS

Listado de precios

(BSD) Esteban Sango

Quito, 26/07/2024

EL TECNICO

BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Habitacional “San Francisco del Norte”

PriMus by Guido Cianciulli - copyright ACCA software S.pa
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

Nro.Ord,
CODIGO

WBS CAPITULOS
1 MANO DE OBRA
1.1 K2

JO1-MO-01-04 Ayudante de Eleciricsia
WBS (Capltulosy: 1.1 E2
usd (cuatro (14)

{01-MO-01-05 Ayudante de Fierrero
WHBS (Capitulos); 1.1 L2
usd (coatrn (14)

O01-MO-01-06 Ayudante de Plomero
WRS (Capitwlos) 1.1 E2
usd (cuatro (14)

(01-MO-01-01 Pedn
WBS (Capimlosy: 1.1 E2
usd (cuatro /14)

01-MO-01-02 Avudante de Ahanil
WHS (Capitulos): 1.1 E2
usd (cuatro (14)

[01-MO-01-03 Ayudunte de Carpintero
WBS (Capitulosy: 1.1 E2
usd (cuatre (14)

WHS CAPITULOS
1 MANO DE OBRA
1.2 n2

{01-MO-02-10 Electricista
WBS (Capitulos), 1.2 D2
usd (cuatrn (19)

(01-MO-02-09 Plomero
WBS (Capitlos): 1.2 D2
usd {cuairs [19)

01-MO-02-08 Encofrador
WRBS (Capitulosk: 1.2 D2
usd (cuatro (19)
101-M0-02-13 Hojalatero
WBS (Capitulos): 1.2 D2
usd (cuatrn /19)

01-MO-02-12 Mamipostero

WHS (Capitulosk: 1.2 D2

usd {cuatre (19)
{01-MO-02-11 Cadenero

WBS (Cupitulosy: 1.2 D2

wsd (cuatrn (19}

(01-MO-02-07 Camintero
WHS (Capitulogy: 1.2 12
usd (cuaire (19)

01-MO-02-03 Operadur de eguipo hiviano
WBS (Capitulos): 1.2 D2
usd (cuatro (19)

101-MO-02-02 Albafil
WHS (Capimlosy 1.2 D2
usd (cuaire [19)

DESCRIPCION DEL ARTICULO

OBRAS A PRECIO UNITARIO

Linidad
de
Medidu

hora

hora

hora

hora

hora

hora

PRECIO
UNITARIO

4,14

4,14

414

414

414

419

4,19

4,19

4,19

409

COMITENTE: (BSD) Esteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

WroOrd. g o i oy
CODIGO DESCRIPCION DELARTICULOD
101-MO-02-01 Avudante de Maguinaria
WIS (Capiwlosy: 1.2 D2
usd (cuatro (26)

J0-MO-02-06 Fierrero
WHS (Capitulos); 1.2 D2
usd {cuaire [19)

{01-MO-02-05 Pintor de exteriores
WBS (Capitulos): 1.2 D2
usd (cuatre (19)

01-MO-02-04 Pintar
WBS (Capitlos): 12 D2
usd (cuatro (19)

WRBS CAPITULOS
1 MANO DE OBRA
1.3 C2

{01-MO-03-04 Téenico obras civiles
WHS (Capitulos): 1.3 C2
usd (cuatrn (42)

(1-MO-03-05 Magstro de obra
WRS (Capitulosh: 1.3 €2
usd (cuatro /42)

(01-MO-03-06 Técnico especiulziado clectronica
WBS (Capitulos): 1.3 €2
usd (cuatro /42)

(1 -MO-D3-01 Operador de perforador
WRS (Capitulos) 1.3 €2
usd (cuatrp (42)

|01-MO-03-02 Perfilero
WBS (Capitulos); 1.3 C2
usd (cuatro (42)

01-MO-03-03 Téenico alhafileria
WRS (Capitulos): 1.3 (2
usd (cuatro [42)

WBS CAPITULOS
1 MANO DE OBRA
14 C1

01-MO-04-03 Macstro soldador eapecializado
WHS (Capitulosy: 1.4 C1
usd {cuairn [65)

01-MO-04-04  Topogralo
WBS (Capitulos): 1.4 CI
usd (cuatro (35)

{01-MO-04-01 Macstro eléctrico
WBS (Capitlosy: 1.4 C1
usd (cuatre /65)

01-MO-(4-02 Maestro mayor en gjecucion de obras civiles
WES (Capitulos): 1.4 CI
usd (cuatro [65)

WBS CAPITULOS
1 MANO DE OBRA
1.5 B3

01-MO-05-02 Supervisor eléetrico/sanitario

Linidad
de
Medidu

hora

hora

hora

hora

hora

haora

PRECIO
UNITARIO

4.26

4,19

4,19

442

442

442

342

442

442

465

4,55

4.65

COMITENTE: (BSD) Esteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

Nro.Ord,
CODIGO

01-MO-05-01

01-MO-06-03

101-MO-06-02

01-MO-06-01

(01-MO-07-01

01-MO-08-02

O1-MO-08E-01

O2-MT-01 08

(02-MT-01-07

{02-MT-0109

02-MT-01-11

(02-MT-01-10

O2-MT-01 00

DESCRIPCION DEL ARTICULO

WBS (Capitulosy: 1.5 B3

usd {cuatre [65)

Inspector de obra
WHS (Capitulos): 1.5 13
usd (cuatro (65)

WEBS CAPITULOS
1 MANO DE OBRA
1.6 Bl

Residente de obm
WBS (Capilos): 1.6 BI
usd (cuairs (6T)

civil (E: 1. Hidrdulico y Vial)
WHBS i Capitulos); 1.6 Bl
usd (cuatro 67)

Ingenicro eléctrico
WBS (Capimtlosy: 1.6 Bl
usd {cuatrn (67)

WES CAPITULOS
1 MANO DE OBRA
L7 CLIGT)

Operadores v mecinicos de equipo pesado
WS (Capitulos): 1.7 C1{G1)
usd (cuatro /65)

WES CAPITULOS
1 MANO DE OBRA
18 CH

Chofer de volquetas
WBS (Copimlosy: 1.8 CH
usd (seis [08)

Chofer de wdiler
WHS (Capitulosy: 1.8 CH
usd (seis [08)

WEBS CAPITULOS
2 MATERIALES
2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Arena pucsta cn obra
WRBS (Capitulos): 2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
usd (diecisicte /51)

A potable
WBS (Capitulos): 2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
usd {cera/6l)

Sub_base ciase 3
WBS (Capitulos): 2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
usd (cinen AW

Geomalla biaxial BX 1200
WBS (Capitulosy: 2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
usd (cera/97)

Cieotextil no tefido 1600
WBS (Capitulog): 2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
usd (cera/78)

Pingos [0 1{m

Linidad
de

Medida

hora

hora

hora

hara

m3

m3

m2

PRECIO
UNITARIO

4,65

4.65

167

4.67

467

4.65

6,08

XL

17,51

060

3.0

0,97

0,78

COMITENTE: (BSD) Esteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

Nro.Ord,
CODIGO

O2-MT-01402

(02-MT-01-01

|02-MT-01403

(2-MT-01-05

(02-MT-01-04

{02-MT-02401-24

(2-MT-02-01-23

|02-MT-02-01-26

(02-MT-02401-25

02-MT-02-01-20

J02-MT-02401-19

02-MT-02401-22

02-MT-02-01-21

(12-MT-02-01-27

|02-MT-02-01-33

(OZ-MT-02-01-32

DESCRIPCION DEL ARTICULO

WBS (Capitulos): 2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

usd {uno /28)

Lstacas de madera L—0.50m
WHS (Capitulos): 2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
usd (cera/2i)

Claves (2" 2 12°_3"_ 3 112")
WHS (Capltulos): 2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
usd (tres /36)

Tiras de madera de 2.5x2.5%250 cm
WHS Capitulos): 2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
usd (cera30)

Tabla de monte 2,40 X 0,20 m
WHS (Capitulosk: 2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
usd {cerofi2)

Tirus de eucalipto de 4 x 4 cm. L= 2.40 m (seca o mtemperie)
WBS (Capimlosy: 2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
usd (ceraDs)

WBS CAPITULOS
2 MATERIALES
2.2 ESTRUCTURA
22,1 HORMIGONES

Aditive plestificunte
WHS (Capitulos): 2.2.1 HORMIGONES
usd (cinco 494)

Polictileno de (L6 mm (plastico negro)
WRBS (Capltulos): 22,1 HORMIGONES
usd (cero/S0)

Tabla para encofrado de 15 mm (1.2 m x 2.4 m) tipo C (4 wos)
WBS (Capitulos): 2.2.1 HORMIGONES
usd (tres /50)

Desencofrantc
WHS (Capitulos): 22,1 HORMIGONES
usd (doce 13)

Alembre galvanizado N°18
WBS (Capitulos): 2.2.1 HORMIGONES
usd (dus /83)

Lstacas de madera L=0.50m
WHS (Capitulos): 2.2.1 HORMIGONLES
usd (cera/2()

Piedra bola (e, Transporte}
WHS (Capitulosy: 2.2.1  HORMIGONES
usd (veinte/W)

Puntal de madera (4 usos)
WBS (Capitulos): 2.2.1  HORMIGONES
usd (uno /38)

Cuarton cucalipto 2, 40%0.05%0.05 (riel scco a interperic)
WHS (Capitulos): 2.2.1  HORMIGONES
usd (dos )

Encofiudo metilico pura columnas (m2)
WEBS (Capitlosy: 2.2.1 TIORMIGONES
usd (tres /50)

Eneofrado metdlico para muros/losasvigas (m2)
WRBS (Capitulos): 22,1 HORMIGONES
usd (tres /M)

Linidad
de
Medidu

Kg

m2

ke

mi

mes

PRECIO
UNITARIO

0.20

3,36

030

0,02

0,05

3.4

0,50

3.50)

12,03

1,83

0.20

20,00

138

350

300

COMITENTE: (BSD) Esteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

Wro,Ond,

CODIGO

(02-MT-02401-35

02-MT-02-01-34

|02-MT-02-01-29

(2-MT-02401-28

{02-MT-02-01-31

(02-MT-02401-30

(02-MT-02-01-18

{02-MT-02401-06

(2-MT-02-401-05

|02-MT-02-01-08

02-MT-02-01-07

02-MT-02-01-02

JO2-MT-02-01-01

O02-MT-02401-04

02-MT-02-01-03

(2-MT-02-01-09

|02-MT-02-01-15

(02-MT-02-00-14

DESCRIPCION DEL ARTICULO

Aditive impermeabilizante
WHBS (Capitulos): 2.2.1 TIORMIGONES
usd (uno /02)

Puntal ulma de 2.10 hasia 3.65m
WRS (Capitulosh: 2.2.1 HORMIGONES
usd (uno /6l

Clavos de 12, 2.21/2, 3 y 47,
WES {Capitlosy: 22,1  TIORMIGONES
usd (tres (36)

Listacas de madera L—0.50m
WHS (Capitulos): 22,1 HORMIGONES
usd (cero/20)

Puntal de madera (4 usos)
WBS (Capitulos): 2.2.1 HORMIGONES
usd (uno /38)

Alambre palvanizado N°18
WHS i Capitulos): 22,1 HORMIGONES
usd (dos 83)

Claves de 12,2, 20102, 3 v 4",
WHS (Capitulos): 2.2.1 HORMIGONES
usd (tres /36)

Tabla pars encofrado de 15 mm (1.2 m x 2.4 m) tipo C (4 usos)
WHS (Capitulos): 2.2.1 HORMIGONES
usd (tres /5i)

Agua patable
WRBS (Capltulos): 22,1 HORMIGONES
usd (cero/60)

Claves de 172, 2, 2112, 3 v 47,
WBS (Capitulos): 2.2.1 HORMIGONES
usd (tres /36)

Cuarton cucalipto 2, 40%0.05%(L03 (ricl scea a interperic)
WHS (Capitulos): 22,1 HORMIGONES
usd (dos MY

Arena (img. Tramsporie)
WBS (Capitulos): 2.2.1 HORMIGONES
usd {ocho /93)

Cemento Portland (inc. Transpore)
WHS (Capitulog): 22,1 HORMIGONLES
usd (cera/17)

Piedra bola (e, Transporte}
WHS (Capitulosy: 2.2.1  HORMIGONES
usd (veinte/W)

Ripio (inc. Transporte)
WBS (Capitulos): 2.2.1 HORMIGONES
usd (doce /50)

Estacas de madera L=0.50m
WHS (Capitulos): 2.2.1  HORMIGONES
usd (cero/20)

Desencoftunte
WEBS (Capitlosy: 2.2.1 TIORMIGONES
usd (doce 03)

P T R

ighn hie e = 2400 Kgfem2 (Ing. Transporte y plastificante)
WES (Capitulos): 22,1 HORMIGONES
usd (ochenta ¥ nueve /76)

Linidad
de
Medidu

ke

kg

m3

Kg
mi

m3

gal

mi

PRECIO
UNITARIO

1.02

1,60/

336

0,201

1,38

283

350

0,60

3,36

200

80

0.7

20,00

12,50/

0,20

12,03

COMITENTE: (BSD) Esteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

Wro,Ond,

CODIGO

(02-MT-02401-17

02-MT-02-01-16

|02-MT-02-01-11

(2-MT-0240-10

{02-MT-02-01-13

(02-MT-02401-12

(02-MT-02402-05

02-MT-02-02-06

02-MT-02402-07

(2-MT-02402-04

102-MT-02-02-01

02-MT-02-02-02

(02-MT-02-02-03

|02-MT-02-03-06

(O02Z-MT-02403-005

DESCRIPCION DEL ARTICULO

Cuarton eucalipto 2,40°0.0570.05 (riel seco o interperie)
WHBS (Capitulos): 2.2.1  TIORMIGONES
usd (dos (M)

Tahla para encofrada de 15 mm (1.2 m x 2.4 m) tipo C (4 usos)
WRS (Capitulosh: 2.2.1 HORMIGONES
usd (tres /S

Puntal de madera (4 usos)
WBS (Capitulosy: 2.2.1 TIORMIGONES
usd (uno /38)

Alembre galvanizado N°18
WHS (Capitulos): 22,1 HORMIGONES
usd (dos /83)

Hormmigon p; lado bombeable Fe = 210 Kg'om? (Ine, Transporte v plastificante)
WBS (Capitulosy: 2.2.1 HORMIGONES
usd (pchenta /50)

1 h

dn premezelado b ble f'c = 140 Kg/em2 (Inc. Transporte y plastificante)
WHS (Capitulos): 22,1 HORMIGONES
usd (ochenta y cinco (10)

WBS CAPITULOS
2 MATERIALES
2.2 ESTRUCTURA
222 ALIVIANAMIENTOS

Pintura /o colorante.
WHS (Capitulos): 222 ALIVIANAMIENTOS
wsd (diecincho /5)

Casetim removible 40
WBS (Capitulosh: 22,2 ALIVIANAMIENTOS
usd (uno /58)

Caseron removible 50
WHBS (Capitulos): 222 ALIVIANAMIENTOS
usd (cuatrn (13)

Piola de nylon,
WRS (Capitulosh: 22,2 ALIVIANAMIENTOS
usd (dos /50)

Blogque Alivianado 15x20x40
WBS (Capitulos): 2.2.2 ALIVIANAMIENTOS
usd (cerod9)

Blogue alivianado 20x20x40
WHS (Capitulos): 2.2.2 ALIVIANAMIENTOS
usd (cera/d2)

Blogue alivianado 25x20x30
WEBS (Capitulosy: 2.2.2 ALIVIANAMIENTOS
usd {eera'51)

WES CAPITULOS
2 MATERIALES
1.1 ESTRUCTURA
1.2.3 ACERO DE REFUERZ.O

Malla electroselduda 710mm. .15x.15
WBS (Capitulos): 2.2.3 ACERO DE REFUERZO
usd (setenta v sels /17)

Malla clectrosoldada Sx15%15_f
WBS (Capitulos): 223 ACERO DE REFUERZO
usd (ciento catorce (54)

Linidad
de

Medida

kg

mi

gln

il

PRECIO
UNITARIO

2,00/

3,50

138

85,10

1850

0,39

0,42

0.51

16,17

114,54

COMITENTE: (BSD) Esteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

Wro,Ond,

CODIGO

(02-MT-0203-08

02-MT-02403-07

(02-MT-02-03-02

(2-MT-02403-0

{02-MT-02-03-04

(02-MT-02403-03

(02-MT-024M4-07

02-MT-0244-06

02-MT-02404-09

(2-MT-02-44-08

(02-MT-02-04-05

02-MT-0244-02

(02-MT-02-04-01

[02-MT-02404-04

(2-MT-02-04-003

DESCRIPCION DEL ARTICULO

Alza bmm
WHS (Capimlosy: 2.2.3 ACERO DE REFULRZO
usd (cera/15)

Alzmbre recocido no. 18
WRS (Capituloshk: 2.2.3 ACERO DE REFUERZO
usd (uno /67)

Algmbre galvanizade N°18
WBS (Capitulos): 2.2.3 ACERO DE REFUERZO
usd (dos /83)

Acero de refucrzo on barras corrugadas - fy — 4200 kgiem2
WHS (Capitulos): 223 ACERO DE REFUERZD
usd (uno /24

Malla electroseldada ommx ] 5x15¢m R
WBS (Capitulosy: 2.2.3 ACERO DE REFUERZO
usd (setenta v dos /B5)

Maila clectrosoldada Smmx15x15cm_R
WHS (Capitulos): 223 ACERO DE REFUERZO
usd (cuarenta /T8)

WBS CAPITULOS
2 MATERIALES
2.2 ESTRUCTURA
2.2.4 PERFILES METALICOS

Oxigeno
WHS (Capitulos): 224 PERFILES METALICOS
wsd (cinen /71)

Thinmer comercial diluvente )
WBS (Capitulosh: 2.2.4 PERFILES METALICOS
usd (seis /00)

Tornillo autoperforante de 1 pulg.
WHS (Capitulos): 2.2.4 PERFILES METALICOS
usd (ceradiT)

Placa colaborante para losa deck e=0.75 min_f
WBS (Capltulos): 224 PERFILES METALICOS
usd (veintiune /04)

Anticorrosivo cromato zine .
WBS (Capiwlos): 2.2.4 PERFILES METALICOS
usd (veinticuatro (17)

Acctileno )
WRBS (Capitulos): 2.2.4  PERFILES METALICOS
usd (diecisiete /00)

Acero estructural ASTM A-36 _
WBS (Capitulos): 2.2.4 PERFILES METALICOS
usd {dos /15)

Pintura esmalte normal ;
WBS (Capitulos): 224 PERFILES METALICOS
usd (veinte/38)

Electrodos suclla e7018 d=1/8 :
WBS (Capitulos); 2.2.4 PERFILES METALICOS
usd (tres /)

WEBS CAPITULOS
2 MATERIALES
13 MAMPOSTERIA

Linidad
de
Medidu

Kg

Kg

mi

ml
galin
kg
kg
galon

kg

PRECIO
UNITARIO

0.15

1,67

1,20

7285

40,78

a7l

6,00

07

21.00

2407

17,000

20,38

3,00

COMITENTE: (BSD) Esteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

WroOrd. g o i oy
CODIGO DESCRIPCION DELARTICULOD
102-MT-03-15 Fleje de platina perforada

WES (Capimlos): 23 MAMPOSTERIA
usd (cero/0)

(O2-MT-03-16 Fulminantes
WHS (Capitulosy 2.3 MAMPOSTERIA
usd {(cero/10)

102-MT-03-14 Cinta de aluminio :
WBS (Capitulos): 2.3 MAMPOSTERIA
usd {cere/50)

02-MT-03-12 Tornillo autaperforants
WRBS (Capitalos): 2.3 MAMPOSTERIA
usd (ceradi)

(02-MT-03-13 Plancha de acero galvanizado
WBS (Capitulos); 2.3 MAMPOSTERIA
usd (dos /10)

(02-MT-03-17 Tacos de expansion, tuercas, anillos planos diam 3/8
WBS (Capitulosy: 2.3 MAMPOSTERIA
usd {ecero30)

(12-MT-013-21 Cancamos_R
WBS (Capitulos); 2.3 MAMPOSTERIA
usd (cero/10)

02-MT-03-22 Alambre galvanizado #1060 R
WES (Cupitulos): 2.3 MAMPOSTERIA
usd (dos /54)

(02-MT-03-20 Claves de acero_ R
WHS (Capitulos)y: 2.3 MAMPOSTERIA
usid (uno /28)

(02-MT-03-18 Gypsum RH 122 x 244 m .
WHBS (Copitulos): 2.3 MAMPOSTERIA
usd (cuatrs (72)

[n2-MT-03-19 Tacos expansivos_R
WHS (Capimlos): 23 MAMPOSTERIA
usd (cerafis)

U2-MT-03-44 Arena F
WRS (Capitulos): 2.3 MAMPOSTERIA
usd (doce /50)

(02-MT-03-05 Agua potable_F
WBS (Capitulos): 23 MAMPOSTERIA
usd (cera/ol)

(12-MT-0303 Cemento Portland (ine. transporie)
WHS (Capitulosk: 2.3 MAMPOSTERIA
usd {cera/1T)

(02-MT-03-01 Ladrillo Tochano de Tx20x38cm (me. transporte)
WBS (Capitulos): 23 MAMPOSTERIA
usd (cera/32)

(02-MT-0302 Ladrillo artesanal de 2.5x7x25¢m (inc. transporte)
WHS (Capitulosk 2.3 MAMPOSTERIA
usd {cera26)

02-MT-03-06 Acero de reflberzo 4200 kpiom2 R .
WBS (Capitulos): 2.3 MAMPOSTERIA
usd (uno /26)

(02-MT-03-10 Panel metilico tipo sdnduche con aislamicnte érmico S0mm
WHS (Capitulos): 2.3 MAMPOSTERIA
usd (uno /W)

Linidad
de
Medidu

kg

kg

m3

kg

kg

m2

PRECIO
UNITARIO

0,590

[IRTH

0.50

.01

2,10/

0,30

LRI

2,54

128

4.72

005

60

0,17

032

0.26

1.26

100

COMITENTE: (BSD) Esteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

WroOrd. 1 R ) oy
CODIGO DESCRIPCION DELARTICULOD
{02-MT-03-11 Lana de vidrio de 1"

WBS (Capimlos): 23 MAMPOSTERIA
ustl (dos /71)

J02-M 10340 Soldadura/Union
WHS (Capitulosk 2.3 MAMPOSTERIA
usd (dos /)

(02-MT-03-07 Track galvanizado 0.45x91x2440 (3 5."3}
WRBS (Capitulos): 2.3 MAMPOSTERIA
usd {uno /)

02-MT-03-08 Stud pabvanizado 0.45xMx2440 (3 578)
WRBS (Capitalos): 2.3 MAMPOSTERIA
usd (unno /19)

WBS CAPITULOS
2 MATERIALES
2.4 INSTALACIONES
2.4.1 HIDROSANITARIAS

02-MT-04-01-47  Griferia / Mezeladora 47 Fiori Lever para lavamanos
WHS (Capitulos): 24,1 HIDROSANITARIAS
wsd (veintiune /17)

(02-MT-04-01-48 Lavabo Alpes con Pedestal Alargudo
WBS (Capitulos): 2.4.1 HIDROSANITARIAS
usd (veintitres /46)

02-MT-04-01-45  Llave para manguera 1/2
WBS (Capintlosh: 2.4.1 HIDROSANITARIAS
usd (nchao /)

(OZ-MT-0440 46 Llave Cocina Pico Alto
WRS (Capitulosh; 24,1 HIDROSANITARIAS
usd (veintinueve /93)

[02-MT-04-01-51  Permatex
WBS (Copimlosy: 2.4.1 HIDROSANITARIAS
usd (tres /BS5)

(2-MT-441-52  Pega tuberia PVC
WHS (Capitulos): 241 HIDROSANITARIAS
usd (diez /37)

(02-MT-04-01-49  Inodoro Rebel Estindar Simple Descarga
WHS |Cupitlos): 2.4.1 HIDROSANITARIAS
usd (sesenta ¥ nueve (00)

O2-MT-0401-50  Tefldn
WHS (Capitulos): 24,1 HIDROSANITARIAS
usd {cero/62)

02-MT-04-01-44  Fregadero un pozo con escurmidor B0 cm
WBS (Capitulos): 2.4.1 HIDROSANITARIAS
usd (setenta y siete 93)

[02-MT-04-01-38  Tapon PVC I Desaguc 4"
WBS (Capitulos): 24,1 HIDROSANITARIAS
usd (dos /36)

(02-MT-04-01-39  Tapon PVC M Desague 4"
WBS (Capitulos): 2.4, 1 HIDROSANITARIAS
usd (dos /44)

02-MT-04-01-36  Codo PVC para desague de PVC 47X 45°
WBS (Capitulosy: 24,1 HIDROSANITARIAS
usd (seis (11)

O2-MT-04-401-37  Yee PV Desague 4
WHS (Capitulosk: 241 HIDROSANITARIAS

Linidad
de

Medida

m

PRECIO
UNITARIO

271

2,00

119

21,17

2340

.90

3,85

69,00

0.62

7793

2.36|

6,11

COMITENTE: (BSD) Esteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

WroOrd.
CODIGO
usd (seis 93)
usd (seiscientos /00
(02-MT-04-01-43  Ducha Barral Mambo
usd (cincuenta v dos (10)
02-MT-04-01-40  Rejilla de desague de 4"
usd (dos /31)
usd (dos /81)

usd (noventa y tres /50)

usd (cero/iHl)

usd (nchenta v dos /50)
[OZ-MT-04401-68  Limpiador de wherias PVC

usd (dice /33)

usd (ceraii)

usd {cerodHl)

usd (cern/52)
O2-MT-04401-61  Vabvula de Pic d=2" rogscada

usd (quince /40)

usd (dieciséis 03)
OZ-MT-04401-53  Medidor de agua 20mm

usd (sctenta /40)

usd (cincuenta y siete /20)

O2-MT-04-01-59  Valvula de Alivio d-1

(02-MT-04401-41  Unidn PV pars desagile de 4
WHS (Capitulos): 24,1 HIDROSANITARIAS

{02-MT-04-01-64  Valvula Check Roscada, d=1-1/2
WEBS (Cupitulos): 2.4.1 TDROSANITARIAS

(02-MT-04-01-65  Bomba principal en linca Eleetrica ULFM
WHS (Capitulos): 24,1 HIDROSANITARIAS

02-MT-04-01-63  Vilvula de compuerta roscada, d=1-1/2
WBS (Capitulos): 24,1 HIDROSANITARIAS

{02-MT-04-01-67  Neplo PVC roscable 10em 127 R
WBS | Cupitlos): 2.4.1 HIDROSANITARIAS

02-MT-04-01-55  Valvuls cheack de bronce, RW D: 20mm
WHBS (Capitulus): 2.4.1 HIDROSANITARIAS

(02-MT-04-01-54  Cajetin de 1T con visor 0,40x0,20m
WBS (Capimlos): 2.4.1 NIDROSANITARIAS

DESCRIPCION DEL ARTICULO

(02-MT-04-01-42  Calentador de agua sin tanque de condensacion de alta cficiencia NPE-180A2
WBS (Capinalos): 2.4.1 HIDROSANITARIAS

WBS (Capitulosk 241 HIDROSANITARIAS

WBS (Capilos): 2.4.1 THDROSANITARIAS

[02-MT-04-01-62  Accesorios Tees, codos, uniones, reductores, d=4
WBS (Capitulos): 2.4.1 HIDROSANITARIAS
usd (quinientos cincuents y unoe (75)

WEBS (Capitulosh: 24,1 HIDROSANITARIAS

(02-MT-04-01-69  Sistema de Coleccion de Agvas RainFlo 1000-1G
WBS (Copimlosy: 2.4.1 HIDROSANITARIAS

O2-MT-0441-66  Tabklero de Control NFPA-20-2HP bomba Jokey
WHS (Capitulos): 24,1 HIDROSANITARIAS

WBS (Capitulosh: 24,1 HIDROSANITARIAS
usd (clento treinta ¥ dos /)

|02-MT-04-01-56  TUBERIA DE ACERO NEGRO SCH 40 AS3 D=4
WBS (Capintlosy: 24,1 HIDROSANITARIAS

WRBS (Capitulos); 2,41 HIDROSANITARIAS

WHS (Capitulosk: 241 HIDROSANITARIAS

Linidad
de
Medidu

u

m

PRECIO
UNITARIO

6,93

O

5210

231

281

93,50

LEEH

551,75

B2.50/

10.33

0,00

0,00

0,52

13200

1540

1603

57.20

COMITENTE: (BSD) Esteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

Nro.Ord,
CODIGO

02-MT-04-01-60

(02-MT-04-01-57

02-MT-04-01-58

(O2-MT4401-35

{02-MT-04-01-12

02-MT-04-01-13

(02-MT-04-01-10

02-MT-04-401-11

JUZ-MT-04-0- 16

[02-MT-04-01-17

(2-MT-0d401-14

{02-MT-04-01-15

O2-MT-04-401-09

02-MT-04-01-03

[02-MT-04-01-04

(02-MT-0d-011 -1

02-MT-04-01-02

(2-MT-04001 007

DESCRIPCION DEL ARTICULO

usd {trescientos ocho /00)

Vabula de Pie d=4" victaulic
WBS (Capitulos): 2.4.1  HIDROSANITARIAS
usd (trescientos setenta ¥ cuatro /00)

Vilvula de compuena victaulic, d-4
WHS (Capitulos): 2.4.1 HIDROSANITARIAS
usd (descicntos ochenta /00)

Valvula Check victaulic, d=4
WBS (Capimlos): 2.4.1 TIDROSANITARIAS
usd (trescientos /0

Tee PVC para desague de 4" bajante
WHS (Capitulos): 24,1 HIDROSANITARIAS
usd (cinca /75)

TAPON K60 PP TFUSION 20mm
WEBS (Cupitulos): 2.4.1 TIDROSANITARIAS
usd {cero/89)

TEE PP TFUSION H K30 20mm
WHS (Capitulos): 24,1 HIDROSANITARIAS
usd (cera/8T)

LLAVE PASO | H PP TFUSION 20mm POMO CROMADO
WBS (Capitulos): 2.4.1 HIDROSANITARIAS
usd (dieciocho /37)

REDUCTOR CUPLA K40 PP TFUSION 25 A 20mm
WBS (Capitalos): 2.4.1  HIDROSANITARIAS
usd (uno /1)

TEE RED PP TFUSION H K35 25 A 20mm
WEBS (Capitulosh: 24,1 HIDROSANITARIAS
usd (uno /91)

UNION UNIVERSAL PP TFUSION [TK 16 20mm
WBS (Copimlosy: 2.4.1 HIDROSANITARIAS
usd (cuatro /84)

TEE PP TFUSION CAN-MET M K31 20mm X 1.2
WHS (Capitulos); 24,1 HIDROSANITARIAS
usd (sicte /44)

TEE PP TFUSION C/AN-MET H K33 20mm X 1.2
WHS | Cupitlos): 2.4.1 HIDROSANITARIAS
usd (cineo /65)

LLAVLE PASO | H PP TFUSION 20mm
WBS (Capitulosy: 241 HIDROSANITARIAS
usd (ncho /91)

ADAP PP TFUSION C/IN-MET HKI3 20mm X 12
WHS (Capitulos): 2.4.1 HIDROSANITARIAS
usd (tres /19)

CODO PP TFUSION C/IN-MET HK23 20mm X 172" X 90°
WBS (Capintlosy: 24,1 HIDROSANITARIAS
usd (tres /28)

TUR. PP TERMOFUSKYN 20mm x Tm PN 20 AC/AF
WES (Capitulos): 24,1 HIDROSANITARIAS
usd (uno /46)

ADAP PP TFUSION C/IN-MET M K11 20mm X 12
WBS (Capitulosy: 24,1 HIDROSANITARIAS
usd (tres /24)

CODO PP TFUSION H K20 20mm
WHS (Capitulosk: 241 HIDROSANITARIAS

Linidad
de

Medida

u

PRECIO
UNITARIO

308,00

374.00

280.00

300,00/

375

0,89

0.87

1837

191

4,54

744

5.65

91

319

328

34

COMITENTE: (BSD) Esteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

Nro.Ord,
CODIGO

02-MT-04-01-08

(02-MT-04-01-05

02-MT-04-01-06

(O2-MT4401-29

02-MT-04-01-30

(O2-MT-04-01-27

(02-MT-04-01-28

02-MT-04-401-33

JO2-MT-04-01-34

02-MT-04-01-31

(2-MT-0d44011-32

{02-MT-04-01-26

02-MT-04-401-20

(02-MT-04-01-21

[02-MT-04-01-18

(02-MT-04-001-19

{02-MT-04-01-24

(2-MT-04401-25

DESCRIPCION DEL ARTICULO

usd {cere/76)

CURVA SOBREPASO PP TFUSION M K90 20mm
WBS (Capitulos): 24,1 HIDROSANITARIAS
usd (dos /57)

CODO PP TFUSION CAN-MET M K21 20mm X 172" X 907
WHS (Capitulos): 2.4.1  HIDROSANITARIAS
usd (cuatre (50)

CODO PP TFUSION [TK70  20mm X 45°
WBS (Capimlos): 2.4.1 1IDROSANITARIAS
usd (uon /1)

Rejilla de desague de 2°
WHS (Capitulos): 24,1 HIDROSANITARIAS

usd (uno /75)

Union PVC para desagiie de 2°

WEBS (Cupitulos): 2.4.1 TDROSANITARIAS
usd (ano /40

Tapon BVC H Desaguc 2°
WHS (Capitulos): 24,1 HIDROSANITARIAS
usd (unn /52)

Tapon PVC M Desague 2"
WBS (Capitulos); 2.4.1 HIDROSANITARIAS
usd (uno /81)

Tuba PVC Desague 4'x1m
WHBS (Capitulos): 24,1 HIDROSANITARIAS
usd (cuatre (62)

Codo PV para desague de PVU4"™S WP
WRBS (Capitulos): 2.4, 1 HIDROSANITARIAS
usd (cuatro /49)

Reductor PVC para desague 4" a 2°
WBS (Copimlosy: 2.4.1 HIDROSANITARIAS
usd (cuatro 24)

Yee PVC Redue Desag. 47a 2%
WHS (Capitulos): 241 HIDROSANITARIAS
s (scis /11)

Sitom PVC para desague
WHS | Cupitulos): 2.4.1 HIDROSANITARIAS
usd (cineo 43)

BOQUILLA TERMOFUSORA B/TUB 20mm
WBS (Capitulos): 24,1 HIDROSANITARIAS
usd (diecisiete /56)

TUERA CORTA TUBO 0 - 40mm
WRS (Capitulos): 2.4.1 HIDROSANITARIAS
usd (dieciocho /23)

UNION PP TFUSION HKI0 20mm
WBS (Capintlos): 24,1 HIDROSANITARIAS
usd (ecera/77)

TERMOFUSORA 11OV, 1200W C/BOOUTLLA 200 A 32mm
WRS (Capitulos): 2.4.1  HIDROSANITARIAS
usd (doscicntos treinta ¥ ocho /47)

Yeo PVC Desague 2°
WBS (Capimlos): 2.4.1  NIDROSANITARIAS
usd (dos /43)

Codo PV para desague de PV 27X 457
WHS (Capitulosk: 241 HIDROSANITARIAS

Linidad
de
Medidu

u

m

PRECIO
UNITARIO

0,76

2,57

450

1.75

1,52

181

462

449

424

6,11

543

17.56)

1823

0.77]

238,47

243

COMITENTE: (BSD) Esteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

Nro.Ord,
CODIGO

02-MT-04-01-22

(02-MT-04-01-23

|02-MT-04-02-26

02-MT-04-402-25

(2-MT-044012-25

02-MT-04-02-27

(02-MT-04402-24

(02-MT-04-02-21

|02-MT-04-02-20

(02-MT-04-02-23

{02-MT-04-02-22

(2-MT-04-02-29

02-MT-04-02-36

(02-MT-0402-35

02-MT-04-02-38

|02-MT-04402-37

DESCRIPCION DEL ARTICULO

usd (uno /604)

Tubo PVC Desague 2'x1m
WBS (Capinilosh: 2.4.1 HIDROSANITARIAS
usd (dos /08)

Codo PVC para desague de PVC 2°X 907
WHS (Capitulos): 2.4.1  HIDROSANITARIAS
usd (uno /59)

WBS CAPITULOS

2 MATERIALES
24 INSTALACIONES
141 ELECTRICAS

Imtermuptor simple
WBS (Capitulosk 242 ELECTRICAS
usd (dos /40)

Tomacorriente especial
WBS (Capitulosy: 242 LLECTRICAS
usd {(cuatrn 15)

Luminariz LED 10 W
WS (Capitulosk: 2,42 ELECTRICAS
usd (dicciséis /50)

Interruptor doble
WBS (Cupitulos): 242 ELECTRICAS
usd (tres /54)

Tomacorriente doble polarizado
WHS (Capitulos); 242 ELECTRICAS
usd (sels /YY)

Codo tubo Conduit de 3/4" pgsudu Mastigama
WHBS (Cupitulos): 242 ELECTRICAS
usd (cero37)

Codo tuba Conduit de 172" pesado Plastigama
WHS (Capitulosy: 242 ELECTRICAS
usd {cero/32)

Cajetin octogonal Plastigama
WES (Capitulos): 242 ELECTRICAS
usd (cera79)

Cajetin rectangular Plastigama
WBS (Capitulos): 242 LLECTRICAS
usd (cera/79)

Luminaria LED 11 W
WHS (Capitulos): 242 ELECTRICAS
usd (diecisiele /00)

Cable concéntrico 2X14 AWG
WBS (Capitulos): 24.2 ELECTRICAS
usd (cera/55)

Cahle THHN 14 AW 600V
WHS (Capitulosk: 24,2 ELECTRICAS
usd (cero/d5)

Cinty aishinte negri Tem.ﬂux‘
WBS (Capitulos): 242 ELECTRICAS
usd (uno /22)

Abrazadera metdlica de 25 mm (1")
WHS (Capitulos): 242 ELECTRICAS
usd (cera/20)

Linidad
de
Medidu

u

m

m

PRECIO
UNITARIO

1,60

208

405

16,50

3,54

6,59

0,37

032

0.79

0,79

17.00

0,55

045

.20

COMITENTE: (BSD) Esteban Sango

116



BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

Wro,Ond,

CODIGO

(20T -0402-31

{02-MT-04-02-30

02-MT-04-02-33

(02-MT-04-02-32

02-MT-04-02-07

(02-MT-04-4012-06y

02-MT-04-02-09

(02-MT-04402-08

{02-MT-04-02-05

|02-MT-04-02-02

(02-MT-04-02-01

{02-MT-04-02-04

(2-MT-04-02-13

02-MT-04-02-10

(02-MT-0402-17

02-MT-04-02-16

|02-MT-04-402-19

102-MT-04-02-34

DESCRIPCION DEL ARTICULO

Cable TIIIIN 12 AWG 600V
WIS (Capitulos): 242 ELECTRICAS
usd (cero®s)

Luminaria LED 18 W
WHS (Capitulosk: 24,2 ELECTRICAS
usd (veintiune /01)

Luminaria LED 12 W
WBS (Capitulos): 2.4.2 ELECTRICAS
usd (diecisiete (39)

Cable THHN 10 AWG 600V
WHS (Capitulos): 2.4.2  ELECTRICAS
usd (unn /1)

Cable THHN 8 AWG 600V
WBS (Capitulosk; 2.4.2 ELECTRICAS
usd (uno /71)

Material menor de instalacion (cinta aislante, amarras, ctc,)
WS (Capimlos): 242 CLECTRICAS
usd (seis [0

Deteetor de movimients PIR 3600
WHS (Capitulosk: 2,42 ELECTRICAS
usd (ocho /40)

Caja de breaker de 2-4 GE.
WES (Cupitulos): 24,2 ELECTRICAS
usd (catoree /33)

Breaker Q0 1P 50 A
WHS (Capitulos); 242 ELECTRICAS
wsid (cinco /W)

Cujetin octagonal grande i
WHBS (Cupitulos): 242 ELECTRICAS
usd (uno /60)

Marquilla
WHS (Capinilosy: 2.4.2 ELECTRICAS
usd {cero/5)

Kit de moniaje (cinta aistante, alambre galvanizado, ete.).
WES (Capitulos): 242 ELECTRICAS
usd (cinee 00)

Tapa pars cajetin octagonal grande
WBS (Capimlos): 242 LLECTRICAS
usd {(cera/H)

Conector BX 3/4"
WHS (Capitulos): 24,2 ELECTRICAS
usd {cerofil)

Medidor electronico monefasice de KWh, clase 100, 3 hilos, 120 a 480V
WBS (Capitulos): 24.2 ELECTRICAS
usd (treinta y ¢ineo /00)

Tubo Conduit de 34" pesado Plastigama
WHS (Capitulosk: 24,2 ELECTRICAS
usd {cero/62)

Tubo Conduit de 142" pesado Plastigama
WBS (Capitulos): 2.4.2 ELECTRICAS
usd (cern3s)

Conector plastigama de 3/4" para tubo Conduit
WHS (Capitulos): 242 ELECTRICAS
usd (cera/52)

Linidad
de
Medidu

m

m

PRECIO
UNITARIO

0,95

2101

17,39

110

L7

6,00

240

14,33

3.00

0.50)

300

050

000

35,00

0,62

0.35

0.52]

COMITENTE: (BSD) Esteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

Wro,Ond,

CODIGO

2T -04402-15

(02-MT-04-02-12

02-MT-04402-11

(02-MT-04-02-14

02-MT-04-02-13

(02-MT-0501-13

foz-MT0501-14

[02-MT-05-01-11

(2-MT-054011-12

{02-MT-05-01-15

02-MT-0540-18

02-MT-05-01-19

(02-MT-0501-16

(02-MT-05-01-17

{02-MT-05-01-10

(2-MT-0540-03

{02-MT-04-02-18

DESCRIPCION DEL ARTICULO

Conector plastigama de 12" para tubo Conduit
WBS (Capitulos): 242 ELECTRICAS
usd (cera/37)

Breaker tipo RIEL DIN 75 A-2ZPu
WHS (Capitulosk: 24,2 ELECTRICAS
usd (treinta v cinco /00)

Cable de cobre calibre 4 AWG {luses)
WBS (Capitulos): 2.4.2 ELECTRICAS
usd (dos /80)

Basc § werminales, clase 100
WHS (Capitulos): 2.4.2  ELECTRICAS
usd (veinticinea /)

Material de soporte
WBS (Capitulos); 2.4.2 ELECTRICAS
usd (tres /040

Cable de cobre calibre & AWG (neutro) m
WBS (Capitulosy: 242 LLECTRICAS
usd (uno /9

WBS CAPITULOS
2 MATERIALES
1.5 ACABADOS
151 PAREDES

Agoa
WBS (Capimlosk: 2.5.1 PARLEDES
usd {cero/dh)

Fstuco para Interiores
WES (Capitulosk; 2.5.1  PAREDES
usd (ocho /39)

Disco de corte D=7
WBS (Copimlosy: 2.5.1 PAREDES
s (dos /50)

Lija N* 300_F
WHS (Capitulos); 2,51 PAREDES
usd {cero/d49)

Estuco para Exteniores
WHBS (Cupitulos): 2.5.1 PAREDES
usd (dieciocho /00)

Pintura acrilica satinads R
WHS (Capitulos): 2.5.1 PAREDES
usd (quince /00)

Pintura esmalte
WBS (Capitulos): 2.5.1 PAREDES
usd (quinee 10}

Lija_R
WBS (Capitulos): 2.5.1  PARLDLS
usd (cern38)

Thinner comercial diluyente R
WRS (Capitulos); 2.5.1 PAREDES
usd (seis /00)

g | para EA—
WBS (Capimlosy: 2.5.1 PAREDES
usd (cinco /50)

Arena_F
WHS (Capilulosk: 2.5.1  PAREDES

Linidad
de

Medida

m3

hoja

pal

gl

haja

wln

PRECIO
UNITARIO

25,00

1,50

(46

B39

2,50

0,49

18,00

15.00

15,101

(38

6,00

5,50

COMITENTE: (BSD) Esteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

Nro.Ord,
CODIGO

02-MT-05401-04

(0Z-MT-0500-01

02-MT-05-01-02

(O2-MT-05401-05

102-MT-05-01-08

HO2-MT-05-01-09

(02-MT-05-01-06

(02-MT-0501-07

|02-MT-0502-16

02-MT-0502-17

{02-MT-05402-18

(2-MT-05402-13

[02-MT-05-02-14

(02-MT-05402-15

02-MT-05-02-22

(02-MT-05452-23

DESCRIPCION DEL ARTICULO

usd (doce /50)

Cementing_R
WBS (Capitulos): 2.5.1  PARLDLS
usd (cera/ll)

Cemento portland_R
WBS (Capitulos); 2.5.1 PAREDES
usd (cero/18)

Agaa
WBS (Capimlosy: 2.5.1 PAREDES
usd (cero/55)

Cerdmica Marmal Carrara Crema 6161 em
WHS (Capitulosk: 2.5.1  PAREDES
usd (trece /26)

Agua { por g uerc)
WHBS (Cupitulos): 2.5.1 PAREDES
usd (dos AN

Porcelana en palvo
WHBS (Capitulos): 2.5.1  PAREDES
wsd (uno /MY

Arena [ina (inluido iransporte babahoyo)
WHBS (Capitulos): 2.5.1 PAREDES
usd (veintidos /50)

Mortern adhesivo para cermica con trinsito pesado
WBS (Capitulos): 2.5.1 PAREDES
usd (doce ()

WES CAPITULOS
2 MATERIALES

2.5 ACABADOS
252 PISOS

Mortero adhesivo para cerimica con trinsito pesado
WHS (Capitulos): 252 PISOS
usd (doce i)

Agua {por languero)
WBS (Capitulosk: 2.5.2 PISOS
usd (dos /04)

Porcelana en polvo
WBS (Capitulos): 2.5.2  PISOS
usd (uno /MY

Plancha poliestireno expandido 15 cm
WHS (Capitulos): 2,52 PISOS
usd (veintisicte /17)

Ceramica Marmol Carrara Crema 61x61 cm
WES (Cupitulos): 2.5.2 PISOS
usd (trece /26)

Arena fina (inluido transporte babahoyo)
WHS (Capitulog): 2,52 PISOS
usd (veintidos /50)

Limina asfiltica
WBS (Capitulos): 2.5.2 PISOS
usd (uno /00)

Lémina flexible de polictileno reticulado 10 mm
WHS (Capimlos): 2.5.2  PISOS
usd (cuaire [B5)

Linidad
de
Medidu

m3
kg
kg
m3}
m2

m3

m3

m2

m3

m2

PRECIO
UNITARIO

12,50

0,11

0,55

13.26

2,00

(KUH

22,50

12,00/

12,00/

27,17

13,26

12,50

COMITENTE: (BSD) Esteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

Wro,Ond,

CODIGO

JO2-MT-05402-19

|02-MT-0502-20

02-MT-0502-21

(02-MT-05-02-04

02-MT-05-02-05

(2-MT-054012-06

02-MT-05-02-01

(02-MT-05402-02

(02-MT-0502-03

|02-MT-0502-10

02-MT-015402-11

JO2-MT-05402-12

(2-MT-05402-17

02-MT-05-02-08

(02-MT-05402-09

(2-MT-05413-07

{02-MT-05-02-24

DESCRIPCION DEL ARTICULO

Zécalo para piso flotante 2,40 m x 6 cm ine. pegante
WIS (Capitulos): 2.5.2 PISOS

usd (seis /45)

Separad para ica o | 1
WHS (Capitulos): 2,52 PISOS
usd (cinco /5

Disco de corte D=7

WBS (Capitulos): 2.5.2 PISOS
usd (dos /50)

Pizo flotante Oak champagne 8mm
WBS (Capilos): 252 PISOS
usd (acho (43}

Plancha de acero galvanizado
WHS (Capitulos); 2.5.2 PISOS
usd (dos /10)

Aislamiento de lana de vidrio
WBS (Capimlosy: 252 PISOS
usd {cuatrn /90)

Cinta de aluminio
WES (Capitulosk; 2,52 PISOS
usd (cero/50)

Cemento portland R
WES (Copimlos): 2.5.2 PISOS
usd (cera/18)

Arena_F
WHS (Capitulosy: 2,52 PISOS
usd (doce /50)

A
WHBS (Copitulos): 2.5.2 PISOS
usd (cere/35)

Tacos de expansion, tuercas, anillos planos diam 3/8
WHBS (Capitulos): 252 PISOS
usd {cero/3)

Tornillo autoperforante
WRBS (Capitulos): 2.5.2  PISOS
usd (cera@l)

Plancha policstireno expandido 10 cm
WBS (Capimlosy 252 PISOS
usd (dieciocho /63)

Fleje de platina perforada
WHS (Capitulos); 2,52 PISOS
usd {cero/™)

Fulminantes
WES (Cupitulos): 2.5.2 PISOS
usd (cera/10)

Warilla roscable 378
WHS (Capitulog): 2,52 PISOS
usd (dos /S

WBS CAPITULOS
2 MATERIALES

1.5 ACABADOS

253 TECHOS

Alzmbre galvanizado #16_R
WHS (Capitulos): 2,53 TECHOS

Linidad
de
Medidu

m2

m2

kg

m3

m3

glh

m2

m

PRECIO
UNITARIO

6,45

550

2,50

®43

2,10/

4,590

0501

0,18

12,50

0,55

(30

0,01

1863

050

0,10

250

COMITENTE: (BSD) Esteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

Nro.Ord,
CODIGO

02-MT-05403-06

(02-MT-05-03-09

02-MT-05-03-08

(O2-MT-05403-05

02-MT-05-03-02

(O2-MT-05403-01

(02-MT-05-03-04

(2-MT-05-03-03

|02-MT-0504-03

02-MT-054M-02

{02-MT-05-404-01

{02-MT-05-05-11

(02-MT-05-05-10

{02-MT-05-05-09

(2-MT-05405-12

usd (dos /54)

Cancamos_R
WBS (Capitulos): 253 TECHOS
usd (cera/16)

Lana de vidrio de 1"
WHS (Capitulosk 2.5.3 TECHOS
usd (dus /71)

DESCRIPCION DEL ARTICULO

Ciclo raso tipo fibra mineral
WBS (Capimlosy: 2.5.3 TECTIOS
usd (trece /0)

Clavos de acern_R
WHS (Capitulos): 2,53 TECHOS
usd (uno /28)

Canal Carga Gualvamzado 0.70x40x3660 (1 5/8)

WBS (Cupitulos): 2.5.3 TECHOS
usd {cera/79)

Omega Furring Galvanizado (453673660
WBS (Capitulos): 2.5.3  TECHOS
usd (cero/d1)

Tacos expansivos R
WHBS (Capitulos): 2.5.3 TECHOS
usd (cerofs)

Angulo Perimetral Galvanizado 0,45x20x3050

WBS (Capintlosy: 2,53 TECHOS
usd {cero/88)

WES CAPITULOS
2 MATERIALES
2.5 ACABADOS
254 CUBIERTAS

Perno sutoperforantes
WBS (Capitulos): 254 CUBILRTAS
usd {cero/dH)

Cubierta 0.4MM
WRBS (Capitulos): 2.5.4 CUBIERTAS
usd (trece /19)

Cubierta de vidrio laminado ¢l0mm Inc. Accesonios

WBS (Capimlosh: 254 CUBILRTAS
usd (ochenta v cuatro /58)

WBS CAPITULOS
2 MATERIALES
1.5 ACABADOS
155 CARPINTERIA

Tablas de encoftado,
WEBS (Capimlos): 2.5.5 CARPINTERIA
usd (cuatro /50)

Tiras de madera
WBS (Capitulos): 2.5.5 CARPINTERIA
usd (dos [00)

Agua
WBS (Capimlosy: 2.5.5 CARPINTERIA
usd (uno /50)

Claves 2 1.2
WHS (Capitulos): 2.5.5 CARPINTERIA

Linidad
de
Medidu

kg

kg

m2

m

m2

m3

PRECIO
UNITARIO

2,54

0,10

2,71

13.00

0,79

04

0,58

[Xih

1319

4.50)

COMITENTE: (BSD) Esteban Sango
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Nro.Ord,
CODIGO

02-MT-0545-15

(02-MT-05-05-14

02-MT-05-05-13

(O2-MT-05405-08

02-MT-05-05-03

(02-MT-05405-02

|02-MT-05-05-01

(2-MT-05-05-04

|02-MT-0505-07

02-MT-05-05-06

(12-MT-05-05-05

(05-MH-01-01

(03-ME-OT-05

03-ME-01-01

103-ME-01-04

DESCRIPCION DEL ARTICULO

usl (dos /)

Ciranito
WBS (Capitulosy: 2.3.5 CARPINTERIA
usd (cincuenta v dos /00)

Cafa .
WBS (Capitulosk 2.5.5 CARPINTERIA
usd (tres /)

Acero de refuerzo
WBS (Capimlos): 2.5.5 CARPINTER{A
usd (unn /15)

Lastre
WHS (Capitulosk: 2.5.5 CARPINTERIA
usd (diez /00)

Puerta de madera 0.8x2.05 m Inc. Batientes v chapa
WES (Cupitulos): 2.5.5 CARPINTERA
usd (ciento veinticineo ()

Puerta de madera 0.7x2.05 m Inc. Batientes y chapa
WHS (Capitulos): 2.5.5 CARPINTERIA
wsd (cien /00)

Pasamano de acero inoxidable h=0.90 m segim disefo
WBS (Capitulos); 2.5.5 CARPINTERIA
usd (ciento cineo /(M)

Puerta de madera 0.9x2.05 m Inc. Batientes v chaps
WBS (Capitulos): 2.5.5 CARPINTERIA
usd (clento cincoenta /M)

Cementa
WRS (Capitulos): 2.5.5 CARPINTERIA
usd (sicte /78)

Persianas metilicas
WBS (Capitulos), 2.5.5 CARPINTERIA
usd (cincoenta v seis /51)

Ventanas de aluminio v vidrio
WHS (UCapitulos): 2,55 CARPINTERIA
usid (cuarcnta v cinco (26)

WEBS CAPITULOS
2 MATERIALES
2.6 HERRAMIENTA MENOR

Herramienta mener
WRBS (Capitulos): 2.6 HERRAMIENTA MENOR
usd (uno /M)

WRBS CAPITULOS
3 MAQUINARIA Y EQUIPOS
3.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Puntal metdlico
WHS (Capitulos): 3.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
usd {cero/dis)

Equipo topogrili 160 tolal para wpografia)

WBS (Capitulos): 3.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
usd (cuatro (35)

Sicrma circular
WHS (Capitulos): 3.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
usd (uno /1)

Linidad
de

Medida

kg

m2

kg

m3

m2

m2

PRECIO
UNITARIO

2,00

52,00/

300

1,15

10,00

125,00

[RLHEH

105.00

150,00

778

45.26)

1.00)

05

4.35

1.0

COMITENTE: (BSD) Esteban Sango
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WroOrd. 1 R ) oy
CODIGO DESCRIPCION DELARTICULOD
{03-ME-01-402 Retroexcavidora
WES (Capiwlosy: 3.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
usd (veinticineo /00)

(03-ME-01-03 Compactador manual 5 hp
WHS (Capitulos): 3.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
usd (dos /57)

WBS CAPITULOS
3 MAQUINARIA Y EQUIPOS
3.2 MAMPOSTERIA

03-ME-03-03 Andamios y tabloncs
WHS (Capitulos): 3.2 MAMPOSTERIA
usd (cero3d)

03-ME-03-04 Soldadora elecirica 330A 15HI R _
WBS (Capitlosk 3.2 MAMPOSTERIA
usd (cuatro (36)

(03-ME-0301 Andamio {modulo)
WHS ( Capitulos): 3.2 MAMPOSTERIA
usd (cera/10)

(13-ME-03-402 Amoladers / cortadora .
WHS (Capitulosh: 3.2 MAMPOSTERIA
usd (uno /43)

WEBS CAPITULOS
3 MAQUINARIA Y EQUIPOS
33 INSTALACIONES

(03-ME-04-01 Fscalera Pata de gallo 3.5 m
WRS (Capitulosk: 3.3 INSTALACIONES
usd (cero80)

WBS CAPITULOS
3 MAQUINARIA Y EQUIPOS
34 ACABADOS

(13-ME-0544 Congretera de | saco - 8 HP
WRS (Capliulos): 3.4 ACABADOS
usd (tres /78)

03-ME-05405 Nivel
WBS (Capitulos): 3.4 ACABADOS
usd (uno /4

03 -ME-05413 Taladro
WRBS (Capitulos): 3.4 ACABADOS
usd (uno /50)

03-ME-05-01 Amoladora eléctrica
WBS (Capitulos): 3.4 ACABADOS
usd (dos /0)

03-ME-0354012 Compresor de aire/soplere
WBS (Capitulos): 3.4 ACABADOS
usd (ceroM3)

WBS CAPITULOS
3 MAQUINARIA Y EQUIPOS
35 ESTRCUTURA

103-ME-02-14 Tracto camidn 440 HP_R
WHS (Capinlosh 3.5 LSTRCUTURA
usd (sesenta v einco /27)

Linidad
de

Medida

PRECIO
UNITARIO

0,34

4,36

.00

LR

3,78

1,50

0493

65.27]

COMITENTE: (BSD) Esteban Sango
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Nro.Ord,
CODIGO

usd (dos /57)

usd (veintiocho /51)

usd (tres /T8)

|03-ME-02-01 Equipo topogrifi

{03-ME-02-15 Gria Convertible 40 TON. - 112 11P. F
WBS (Capiwlosy: 3.5 ESTRCUTURA
usd (setenta y acho 91)

103-ME-02404 Compactador manual 5 hp
WHS (Capitulos): 3.5 ESTRCUTURA

103-ME-02-05 Cargadora fromal 110 bp
WBS (Capitulos): 3.5 ESTRCUTURA

03-ME-02-4006 Concretera de | saco - 8 HP
WRBS (Capitalos): 3.5 ESTRCUTURA

DESCRIPCION DEL ARTICULO

usd (tres /50)
03-ME-02-402 Volqueta de 8 m3

usd (treinta AN
(13 -ME-02-03 Retroexcavadora

usd (veintiocho /00)

usd (uno /93)

usd (cuatro (36)

usd (uno /25)

usd (una /25)

(03 -ME-02-08 Cizalla

usd (dos /00)

usd (uno /43)

(03-ME-02-10 Esmeril eléctrico_R

usd {ceraSi)

Quito, 26:07/2024

WRBS (Capitulos): 3.5 ESTRCUTURA

WBS (Capitlos): 3.5 ESTRCUTURA

WES (Capitulosk: 3.5 ESTRCUTURA

03-ME-02407 Vibrador de hemmigon - 6 hp
WIS (Copimlos) 3.5 ESTRCUTURA

(3-ME-02-11 Soldadora cléetrica 330A 15HP_R
WHS (Capitulosh 3.5 ESTRUUTURA

(03-ME-02-12 Equipo oxido acetileno (corte)
WHBS Capitulos): 3.5 ESTRCUTURA

WBS (Capitulos): 3.5 ESTRCUTURA

{03-ME-02-09 Amoladora / cortadora
WBS (Capimlosy: 3.5 ESTRCUTURA

WRS (Capitulos): 3.5 ESTRUUTURA

(03-ME-02-13 Equipo pinwra {compresor 2HP-soplete) R
WRBS (Capitulos): 3.5 ESTRCUTURA

El Coordinador
Lszchan Sanga

Linidad
de
Medidu

PRECIO
UNITARIO

78,91

28,51

378

350

30,00/

2E.00)

1,93

125

1.43

0.50

COMITENTE: (BSD) Esteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
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= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
CODIGO y de Cantidad o
ELEMENTOS Medida Unitario | TOTAL
TRANSFERIR
11 DLARQ-MVT-Replanteo y nivelacion
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-02-11] Cadenero hora 0,129 419 0,54 34839
(E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,013 4,65 0,06  3.871
(E} [01-MO-04-04] Topografo hora 0063 4.55 030 19335
total manno de ohra usd 0,90
MATERIALES
(E) [(2-MT-01-01] Clavos (22 1/2"_3"_3 112} Kg 0,060 336 0.20 12,903
(E} [02-MT-01-02] Estacas de madera L=~0.50m u 0,450 0,20 010 6452
(E} [02-MT-01-03] Tiras de madera de 2,5x2.5x250 cm u 0,170 0,30 005 3226
total materiales usd 0,35
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(L} [03-ML-01-01] Equipo topografico (estacion total para topografia) h 0,065 4,35 0,28 18,065
(E} [05-MH-01-D1] Herramienta menor (Ct-1,53% (15) u 0,023 1,00 00 1,290
total equipamientos, alquileres y transpories usd 0,30
Incidencia mano de obra 58.065%
TOTAL usd ml 155 100,000
102 ULAROQ-ALB-Ladrillo de 6 huecos-7x20x38 cm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(B} 01-MO-01-01 ] Pein hora 0,550 414 228 17,688
(E} [01-MO-02-02] Albaiiil hora 0550 4.19 230 17.843
(E} [01-MO-04-02] Maestro mavor en ejecucion de obras civiles hora 0.550 4,05 256 19,860,
total mano de obra usd 714
MATERIALES
(L} [02-MT-03-03] Cementa Portland {inc. wansporte) ke 7000 0,18 1,26 9775
(k) [02-MT-03-04 ] Arcna_F m3 .00 12,50 (.23 1,939
(E) [02-MT-03-05 ] Agua potable F m3 (L0 0,60 001 0078
(E} [02-MT-03-06] Acero de reluerso 4200 kg'em2 R kg . 100 L26 013 1,009
(E} [02-MT-03-01 | Ladrillo Tochano de 7520x380m {inc. Irmsporie) u 12,000 0,32 384 29791
total materiales usd 549
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ML-03-01] Andamio (modulo) h 0,715 0,10 0,07 03543
(L) [05-MH-01-01] Herramienta menor (Cr=12,63%015) u 0189 1.00 019 1474
total equipamientos, alquileres y transportes usd (.26
Incidencis mang de obra 55.392%
TOTAL usd ml 12,89 100,000
103 ULARQ-ALB-Ladrillo artesanal-5cm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [(H-MO-01-01 | Peim hora 0,500 4,14 207 B850
{E} [01-MO-02-02] Albaitil hora 0,500 4,19 210 8978
(E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en efecucion de obras civiles hora 0,500 4.65 31 9962
total mano de obra usd 650
MATERIALES
ATRANSFERIR 650

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitarie TOTAL
TRANSFERIR 6,50
(L) [02-MT-03-03] Cemento Portland (inc, transporte) ke 7,000 (IR} 1,26 5387
(L} [02-MT-03-04] Arcna_F ml 0.020 12,50 0,23 1069
() [02-MT-03-405] Agua potable_ I m3 LA 0,60 0m 0,043
(E) [02-MT-03-06] Acero de refuerzo 4200 kg'em2_R kg 0100 1,26 0,13 0,556
(E} [02-MT-03-02] Ladrillo artesanal de 2.5x7x23¢m (inc. transporte) u 57.000 0.26 1482 63,360
total materiales usd loAT
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-03-017 Andamio {module) h 0,700 0,10 0,07 0299
(E} [05-MI1-01-01] Herramienta menor (Ct=22,97%,015) u 0,345 1,00 035 1496
total equipamientos, alquileres y transportes usd 042
Incidencia mang de obra 27.790%,
TOTAL usd m2 23,39 100,000
104 OLARQ-TAB-Canal (Track)-64x0.45 mm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [(1-MO-01-01 | Pein hora {1600 4,14 248 3974
{E) [(1-MO-03-02] Perfilero hora 0.300 442 1,33 21,314
{(E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hera 3,030 4.65 014 22
total mano de obra usd 3,95
MATERIALES
(E} [02-MT-03-12] Tomillo autoperforante u 1,000 0,01 001 0,160
() [02-MT-03-14] Cinta de aluminio m CLORO 0,50 0.04 0641
(1) [02-MT-03-15] Fleje de platina perforada m 0,100 0.90 009 1442
(E) [02-MT-03-16] Fulminanies u 0150 0,10 002 0321
(E} [02-MT-03-17] Tacos de expansidn, tuercas, anillos planos diam 3/% glb 0,200 0.30 006 0962
(F) |02-MT-03-07 | Track galvanizado 0.45x91 52440 (3 578} m 1,000 1,00 Lo0 16,026,
totul materiales usd 122
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-03-02] Amoladora / conadora h 0,300 143 043 6,391
(E) [03-ME-03-03] Andumios ¥ tablones h 0,300 034 010 1,603
(1) [03-ML-05-03] Taladro h 0300 1,50 n4s 7212
() [(5-MH-01-01] Herramienta menar (Ct-6,15%,015) u 0092 (R} 009 1,442
total cquipamicntos, alquileres y transpories usd .07
Incidencia mano de obra 63.301%
TOTALusd m 6,24 100,000
s OLARO)-TAB-Correa (Stud)-63 045 mm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-01-01] Peon hora 0,600 414 248 38509
(E} [01-MO-03-02] Perfilere hora 0,300 4,42 1,33 20.652
(E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,030 4.65 014 2174
total mano de ohra usd 395
MATERIALES
(B} [(2-MT-03-12] Tomille awoperforante u Lo 0,01 01 0,135
(F} [02-MT-03-14 ] Cinta de aluminio m L0 10,50 004 0621
(E} [02-MT-03-1 5] Fleje de platina perforada m 0,100 0,90 009 1,398
{E} [02-MT-03-16] Fulminantes U 0,150 1 002 0311
(E} [02-MT-03-17] Tucos de expansion, wercas, anillos plinos diam 38 ulb 0,200 0,30 006 0932
(E} [02-MT-03-08] Stud galvanizado 0.45x90x2440 (3 5/8) m 1,000 L19 1,19 18478
total materiales usd 14
ATRANSFERIR 536

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 536
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(L) [03-ML-03-02] Amoladora ¢ coradora h 0,300 143 043 6,677
() [(3-ME-03-03] Andamios v mblones h (L300 34 010 1,553
(E) [03-ME-05-03] Taladro h (1.300 1,50 045 6,988
(E} |05-MH-01-01| Herramienia menar (C1-6.34%,015) u 0095 100 o1 1,553
total cquipumicntos, alquileres y transportcs usd 108
Incidencia mano de obra 61.335%
TOTAL usd m 6,44 100,000
({4 ULARQ-TABR-Lana de vidrio-4 cm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MOD-01-017 Peon hor 0,600 4.14 248 19559
(E} [01-MO-02-02] Albaiiil hora €.300 419 126 15018
(L} [01-MO-04-02] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0.030 4.65 014 169
total mano de ohra vsd 358
MATERIALES
{E) [02-MT-03-1 1 | Lana de vidrio de 17 m2 1500 271 407 48510
(E} [02-MT-03-12] Tomillo amoperiorunte t Looo 0.0l 001 0019
total materiales usd 4,08
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-03-03] Andamios v tablones h 0,300 0,34 0,10 1,192
() [03-ME-03-02] Amoladora ¢ comadora h 0150 143 0.1 2,503
() [(15-MH-H-01] Herramicnta menar (Cr-8.27%,015) u 0,124 100 12 1,430
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0.43
Incidencia mano de obra 46.246%
TOTAL usd m2 £39 100,000
107 ULARQ-TAB-Lana de vidrio-6 cm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E}O1-MO-01-01] Peim hor 0,150 414 0,62 6,049
(E} [01-MO-02-02] Albamil hora 0,600 419 251 24488
(E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0.300 4,65 140 13,659
total mano de obra usd 4,53
MATERIALES
(K} [(2-MT-03-11] Lana de vidrio de 17 m2 2,000 271 541 S2HTR
() [02-MT-03-12] Tornillo awoperforante u 1000 (E 01 (LELC
total materiales usd 543
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-03-03] Andamios v tablones h 0,300 0,34 0,10 0976
(E} [03-ME-03-02] Amaoladora / conadorn I 0,030 143 0.04 0390
(E} [05-MI-01-017 Herramienta menor (Cr=10,1%,015) u 0,152 1,00 0,15 1463
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0.29
Incidencia mano de obra 44.195%,
TOTAL usd ml 10.25 100,000
108 OLARQ-TAB-Placa de yeso resistente 2 la humedad-1.5 em

ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS

128



BIM SOLUTIONS DESIGN
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= DESCRIPCION DE PARTIDAS Uridad IMPORTES
Mo, O, 2 L Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR
ELEMENTOS:
MANQO DE OBRA
(E} [01-MO-01-01] Pedn hawa (1La00 414 248 26,724
(E} [(H-MO-02-02] Albaiiil hora 1,300 4,19 1.26 13,578
(E} [01-MO-04-02| Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,030 4.65 014 1,509
total mano de obra usd EX.1)
MATERIALES
(E} [02-MT-03-12] Tomillo autoperforante u 1,000 0,01 0,01 0008
(E} [02-MT-03-18] Gypsum RIT 1.22x 244 m m2 1.000 472 4,71 50862
total materiales usd 4,73
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
{E} [03-ME-03-03 ] Andamios y blones h 0,300 .34 010 1,078
{E} [03-ME-03-02] Amoladora / cortadora h 0,300 143 043 4634
(E} [05-MH-01-01] Herramienta menor (Ct=9, 14%,015) u 0,137 1,00 0,14 1,509
total equipamicatos, alquileres y transportes usd 0,67
Incidencia mano de obra 41.810%
TOTAL usd m2 9,28 100,
109 0LARQ-ACB-Enlucido para exteriores-1.5 em
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO0-01-017 Peon hom 0,500 4,14 2,07 29784
(E} [01-MO-02-02] Albanil hera 0500 4,19 210 30.216)
(E} [(H-MO-{4-02] Maestro mayor en cjecucion de obras civiles howa (1,050 4,65 0,23 3309
total mano de obra usd 4.40
MATERIALES
(E} [02-MT-03-03] Cemento Portlund {inc. wansporie) ke 12,500 0,18 225 3234
(E} [02-MT-03-04] Arena F m3 aoll 12,50 0,14 2,014
(E} [02-MT-03-05] Agua potable F m3 0,021 0,60 0,01 0144
total materiales usd 240
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
() [(3-ME-03-01 ] Andamio (modulo) h 0500 [IA 1] 005 071
(E} [05-MH-01-01 | Herramienta menor (C1=6,84% 01 5) u 0,103 10 00 1434
total equipamicntos, alquileres y transportes usd 0.15
Incidencia mane de obra 63.309%
TOTAL usd m2 6.95 100000
1o LARQ-ACB-Enlucido para interiores-1.3 em
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-01-01] Peon hora 0,500 4,14 2,07 29.827
(E} [01-MO-02-02] Albaiil hora 0,500 419 210 30259
(E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hara 0,050 4,65 023 3314
total mano de obra usd 440
MATERIALES
(F} [02-MT-03-03 | Cemento Portland {inc. wansporie) ke 12.500 I8 235 32421
(E} [02-MT-03-04] Arena_F m3 0010 12,50 003 1,873
{E} [02-MT-03-05] Agua potable F m3 0,020 0,60 001 0,044
total materiales usd 239
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-D3-01] Andamio (modulo) h 0,500 0,10 005 0,720
ATRANSFERIR 684
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. . : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 6,84
(E) [05-MTT-01-01] Herramienta menor (Ct=6,84%,015) u 0,103 1,00 0,10 1441
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0,13
Incidencia mano de obra 63.401%
TOTAL usd m2 6,94 100,000
11 0LARQ-ACB-Enlucido de filos y zanjas de 10 cm (puertas [ ventanas)
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
{E} [01-MO-01-01] Pein hora 0500 4.14 207 28,870
(E} [01-MO-02-02] Albaiiil hora 0,500 4,19 2,10 29,289
(E} [01-MO-04-02] Magstro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,050 4,65 0,23 3,208
total mano de obra usd 4.40
MATERIALES
(L} [02-MT-03-03] Cementa Portland {inc. wansporte) ke 12,500 0,18 2,25 31381
(1) [(2-MT-03-04] Arcon_F m3 0,010 12,50 0,13 1813
(E) [02-MT-03-05] Agua potable_F m3 0,020 0,60 001 0,139
(E} [02-MT-05-01-04] Cementina_R kg 1.oon 0 o 1,534
total materiales usd 250
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-03-01] Andamio (module) h 0,500 0,10 0.05  0.697
(E} [05-MI1-01-017 Heramienta menor (Cr=(2,07-2,1-,23)*,05) u 0.220 L0 022 3068
total equipamientos, alquileres y transportes usd 027
Incidencia mano de obra 61.367%
TOTAL usd m TAT 100000
112 OLARQ-ACB-Enlucido meida cafia para terruza
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(K} [01-MO-01-01] Peon hora (500 414 207 293204
(E) [(H-MO-02-02 | Albaiiil hara (.50 4,19 2,10 29,745
(E} [01-MO-04-02 | Maesire mayor en ejecucion de obras civiles hora 0.050 4,65 023 3258
total mano de obra usd 4.40
MATERIALES
{E} [02-MT-03-03] Cemento Portland (inc, ransporte) kg 12,500 0,18 225 31,870
(L} [02-MT-03-04] Arcoa_F m3 0.020 12,50 025 3541
() [02-MT-03-05] Apua powable I mi 0010 [EX 0.01 0,142
total materiales usd 251
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
{E} [03-ME-03-01 | Andamio (module) h 0,500 0,10 005 0708
(E) [05-MH-01-01] Herramienta menor (C1=6,96*%,015) u 0,104 1,00 0,10 1416
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0.15
Incidencia mano de obra 62.323%
TOTAL usd m T.06 100,000
113 OLARQ-PSO-Masillado-3 em
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MD-01-01] Pedn hawa 0,400 4,14 166 20,031
ATRANSFERIR 1.66
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR L.66
(L} [(1-MO-02-02] Albaiiil hora 0,400 4,19 168 21,185
(L} [(1-MO-04-02] Macstro mayor en cjecucion de obras civiles hora 0.040 465 0,19 2,396
total mano de obra usd 3.53
MATERIALES
{E} [02-MT-03-03] Cemento Porlland (ing, wansporie) kg 22,000 018 396 49,937
(E} [02-MT-03-04] Arena F m3 0,020 12,50 0.25 3,153
(E} [02-MT-03-05] Agua potable T m3 0010 0,60 001  0.126
total materiales usd 4,22
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
() [05-MH-01-01] Herramienta menar (Cr—(1.66—1,68+(0,19)%.05) u 077 1,00 018 2270
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0.18
Incidencis mamg de obra 44,51 5%
TOTAL usd m2 T7.93 100,000/
114 OLARQ-PSO-Lamina de polietilenn reficulado-5 mm
ELEMENTIOS:
MANO DE OBRA
{E} [01-MO-01-01] Pein hora 400 4.14 Lot 19,506
(E} [01-MO-02-02] Albaiiil hora 0,400 4,19 1,68 19,741
(E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,040 4,65 0,19 2233
total mano de ohra usd 3,53
MATERIALES
(B} [02-MT-05-402-23] Lamina flexible de polictileno reticulado T8 mm m2 Loo0 4.85 485 56,992
total materiales usd 4.¥5
FQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MH-01-01] Herramienia menor (Cr=8,35%,015) u 0125 1.00 013 1528
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0,13
Incidencia mano de abra 41 481%
TOTAL usd m2 B51 100
15 0LARQ-PSO-Pluca de policstireno expandido-10 cm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(L} [01-MO-01-01] Peon hora 0.400 4,14 1,66 7381
() [01-MO-02-02] Albaiil hara 0.400 4,19 168 7470
(E) [01-M0-04-02] Macstro mayor on ciecucion de obms civiles hora 0,040 4,65 019 0845
total mano de obra usd 3.53
MATERIALES
(E} [02-MT-05-02-12] Plancha poliestireno expundido 10 cm m2 1,000 18,63 18,63 82,837
total materiales usd 18.63
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(L} [05-MH-01-01] Herramienta menor (Cr=22,16%.015) u 0,332 1,00 033 1467
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0,33
Incidencis mano de obra 15.696%,
TOTAL usd m2 2249 100000

ATRANSFERIR
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mo, O, 2 L Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR
116 OLARQ-PRO-Placa de poliestirens expandido-15 em
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [(H-MO-(1-01] Pedn hora 0,400 4,14 166 5327
(E} [01-MO-02-02] Albaiil hora 1400 4,19 168 5392
(E} [01-MO-04-02 ] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,040 4,65 0,19 0610
total manoe de obra usd 353
MATERIALES
{E} [02-MT-05-02-13] Plancha policstireno expandido 15 em m2 1.000 2707 2717 87195
total materiales usd 2137
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
{E} [05-MH-01-01] Herramienta menor (Ct-30,70%015) u 01,461 1,00 046 1476
total cquipamicntos, alquileres y transportes usd (1,46
Incidencis mano de obra 11.329%,
TOTAL usd m2 3116 100,000
17 ILARQ-ACB-Babdosa piso-5 mm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-01-01] Peon hora 0,400 4.4 L66 4,176
(E} [01-MD-02-02] Albafil e 0,400 4,19 1,68 4,226
(E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en cjecucion de obras civiles hora 0,200 4.65 0,93 2,340
total mano de obra usd 4,27
MATERIALES
(E} [02-MT-05-01-05] Ceramica Marmol Carrara Crema 61x61 cm m2 2370 1326 3143 79069
(E) | 02-MT-05-01-06] Arena [ma (inluido transporie bubahoyo) m3 0,001 22,50 0,02 0,050
(E} [02-MT-05-01-07] Mortero adhesivo para cerdmica con trnsilo pesisde u 0,200 12,00 240 6,038
(E} [02-MT-D5-01-08] Agua (por tanguero) m3 0,020 2,00 0.04 0101
(E} [02-MT-05-01-09] Porcelana en polve u 0,050 1,00 0,05 0126
(E} [02-MT-05-01-10] Scparadores pata ica o porcel i 0,050 5,50 028 0704
(E) [02-MT-05-01-11] Disco de corte D=7 u a.100 2,50 025 0,629
total materiales nsd 3447
EQUIPAMIENTOS, ALOQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-05-01 | Amoladora elécinica h 0,400 2,00 0E0 2013
(E} |05-MH-01-01] Herramienta menor (C1=( 1,66+ 1.68+,93)* 05) u 0,214 1,00 0,21 0,528
total equipamicatos, ulquileres y transportes usd 1,01
Incidencia mano de obra 10.742%
TOTAL usd m2 39,75 100,000
118 0LARQ-ACB-Baldosa parcdes-5 mm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MD-01-01] Pedn hara 0,400 4,14 166 4,176
(L} [01-MO-(2-02] Albafil hora 0400 419 168 4226
(E} [01-MO-14-02] Maestro mayor en cjecucidn de obras civiles hara 0.200 4.65 051 2340
total mano de obra usd 427
MATERIALES
{E} [02-MT-05-01-05] Cerimica Marmol Carrans Cremi 61261 cm ml 2370 13,26 3143 79,069
(E} [02-MT-05-01-06] Arena fina (inluido transporte bubahoyo) m3 0,001 12,50 002 0050
{E} [(2-MT-05-01-07] Mortero adhesivo para cerimica con trnsito pesado u 0,200 12,00 240 6,038
(E} [02-MT-05-01-08] Agua {por tanquero) mi 0,020 2,00 0.04 0101
(E} [02-MT-05-01-09] Porcelana ¢n palvo u 0,050 1,00 005 0,026
ATRANSFERIR EH el
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mo, O, 2 L Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 3821
(T} [(2-MT-05-01-10] Separadores para ica o poreel u 0,050 5,50 0,28 0,704
(L} [(02-MT-D5-01-11] Disco de cortc D=7 u 0,100 2,50 0,23 0.629
total materiales usd 3447
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-05-01 | Amoladora eléctrica h 0,400 200 080 2,013
(E} [05-MH-01-01 ] Herramienta menor (Ct=( 166 1,68+,937% 05) u 0.214 Loo 021 0528
total equipamientos, alquileres y transportes usd 1,01
Incidencia mano de abra 10.742%
TOTAL usd m2 3975 100,
119 0LARQ-ACB-Piso Ootante-7 mm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-01-01] Pedn hora 0,400 4,14 166 502
(K} [01-M0O-02-02] Albaiil hawa 01,400 419 168 B.6%6
(E) [H1-MO-04-02] Macstro mavor on gjecucion de obras civiles hora (.040 4,65 0,19 0983
total mano de obra usd 3.53
MATERIALES
({E} [02-MT-05-01-11] Disco de corte D=7 u 0,100 2,50 025 1,294
(E} [02-MT-05-02-19] Separad para ica o porcel u 0,100 3,50 0,55 2,847
(E} [02-MT-05-02-21] Piso flotante Oak champagne Smm m2 1.050 843 BEBS 45807
(T} [02-MT-05-02-24] Zocalo para piso flotante 2.40 m x 6 cm inc. pegante m 0,024 6,45 0,15 0776
(E} [02-MT-05-02-05] Aislamicnto de lana de vidrio m2 1.000 4,90 400 25362
total materiales usd 14,70
FEQUIPAMIENTOS, ALQUILERFES y TRANSPORTES
(E} |03-ME-05-01 | Amoladora eléctrica h 1,400 2,00 080 4141
(E} [05-MH-01-01] Herramienia menor (Cr=19,03%,015) u 0,285 1.00 029 1501
total equipamientos, alquileres y transportes usd 1.09
Incidencia mano de abra 18.271%
TOTAL usd m2 1932 1000
120 0LARQ-ACB-Estucado Liso Vertical Interior En Paredes
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(L} [01-MO-01-01] Peon hora 0,130 4,14 0,62 20261
(L) [01-MO-02-04] Pintor hara 0.300 4,19 126 41,176
(E} [(1-MO-03-05] Macstro de obra hora 0015 442 007 2288
total mano de obra usd 1.95
MATERIALES
(E} [02-MT-05-01-12] Lija N 300 F hirja 0,200 0.49 0,10 3268
(E} [02-MT-05-01-13] Agun m3 0,020 0,46 0,01 0327
(E} [02-MT-05-01-14] Estuco para Interiores gl 0,105 839 0.8% 218758
total materiales usd 0,99
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES ¥ TRANSPORTES
(E} [03-ME-03-01 ] Andamio (moduloy h 0.150 0,10 002 0654
(E} [05-MH-01-01 | Herramienta menar (C={,62+1,26—07)* 05) u LR .00 010 3,268
total cquipamicntos, alquileres y transportes usd 0,12
Incidencia mano de obra 63.725%
TOTAL usd m2 306 100,000

ATRANSFERIR
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mo, O, 2 L Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR
121 OLARQ-ACB-Estucado Liso Vertical Exterior En Paredes
ELEMENTODS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MD-01-01] Pebn hora 0,150 4,14 0,62 15233
(E} [01-MO-02-05] Pintor de exteriores hora 0,300 4,19 1,26 30,958
(E} [01-MO-03-05] Maestro de obra hora 0,015 442 0.07 1720
total mano de obra usd 1,95
MATERIALES
(E} [02-MT-05401-12] Lija N* 300_F haja 11200 049 010 2457
{E) [02-MT-05-01-13] Agua m3 0,020 0,46 0.01 0,246
(E} |02-MT-05-01-15] Estuco para Exleriores gal 0,105 18,00 LER 46437
total materiales usd 2.00
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-03-017 Andamio {module) h 0,150 0,10 0,02 049
(L} [05-M11-01-01] Herramienta menor (Ct=(,62+1.26-,07)*,05) u (L0985 1,00 0,10 2457
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0,12
Incidencia mano de obra 47,91 2%
TOTAL us m2 4.07 100,000,
122 O1LARQ-ACB-Pintura Acrilica Satinada Dos Manos Para Interiores Color A Elegir
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [(1-MO-01-01 | Pein hora 0,250 4,14 1200 10,213
(E) [01-MO-02-04] Pintor hora 0,250 4,19 122 10,383
(E} [01-MO-03-05] Muestro de obra hora 0,290 442 1.28 10,894
total mano de obra usd 3,70
MATERIALES
(E) [02-MT-05-01-16] Lija_R haja 0,200 0,38 008 0681
(E) [02-MT-05-01-17] Thinner comereial diluyente R gin 1000 6,00 6,00 51,064
() [(12-MT-05-01-18] Pintura acrilica satinada_R gl LR 15000 150 12,766/
total materiales usd 7.58
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-03-01] Andamio (moedulo) h 0.290 0,10 0,03 0255
{E} [03-ME-05-02] Compresor de mire/soplete h 0.290 0,93 027 2298
(E} [05-M-01-017 Herramienta menor (Ce=11,31%,015) u 0,170 1,00 0,17 1447
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0.47
Incidencia mano de abra 31.489%,
TOTAL usd m2 LLTS 100,000
123 OLARQ-ACB-Pintura Elastomérica Para Exteriores
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [(H-MO-01-01] Pebdn hara 0,290 4,14 120 9983
(E} [01-MO-02-05] Pintor de exteriores hora 0.290 4,19 122 10,150
(E} [01-MO-03-05 ] Maesiro de obra hora 0,250 442 128 10,649
total mano de obra usd 3,70
MATERIALES
(E} [02-MT-05-01-16] Lija_R hoja 0.200 0,38 0.08  0.666
(E)} [02-MT-05-01-17] Thinner comercial diluyente R g 1,000 600 6,00 49,917
ATRANSFERIR 978
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitarie TOTAL
TRANSFERIR 9.78
(E} [02-MT-05-01-19] Pintura esmalte gl 0,105 15,10 1,59 13,228
(L} [02-MT-05-02-01] Cemento portland_R ke 1.000 018 0,18 1498
total materiales usd T.85
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-03-01 | Andamio fmodule) h 02590 .10 003 0,250
(E} [03-ME-05-02] Compresor de aire/soplete h 0,290 0,93 027 2,246
(E} [05-MH-01-017 Herramients menor (Ct=11,58%,015) u 0,174 1,00 017 LAl4
total equipamientos, alquileres y transportes usd 047
Incidencia mano de obra 30.782%
TOTAL usd m2 12,02 100,000
124 0LARQ-CFL-Omega (Furring)-40x0,45 mm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-01-01] Pedn hawa 0,300 414 1.24 18,591
(E) [1-M0-03-02] Perfilern hora 10,300 442 1.33 19,940
(E} [(1-MO-04-02 | Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora (L300 4,65 1400 20,990
total mano de obra usd 397
MATERIALES
(E} [02-MT-05-03-04] Tacos expansivos R u 4,000 0,05 020 2,999
(E} [02-MT-05-03-05] Clavos de acero R kg 0,100 1,28 013 1,949
{E} [02-MT-05-03-06] Cancamos_R i 4,000 0,10 040 5997
() [02-MT-05-03-07] Alambre gahvanizado #16_R ke 0100 2,54 0,25 3,748
(B} [02-MT-05-03-01 ] Omega Furring Galvanizado 0.45x67x3660 m2 Loo0 4t 41 6,147
total materiales usd 139
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
{E} [03-ME-03-01 ] Andamio (modulo) h 0,300 0,10 003 0450
(E} [03-ME-D3-02] Amoladora / cortadora h 0,300 143 043 6447
(E} [03-ME-05-03] Taladro h 0,300 1,50 045 6747
(E} [03-ME-05-05] Nivel h 0,300 1,00 030 4498
(E) [05-MH-01-01] Herramicnts menor (Ct=6,57% 015) u 0,000 100 010 1499
total equipamientos, alquileres y transportes usd L3
Incidencia mano de obra 59.520%
TOTAL usd m 6,67 100,000
125 OLARQ-CFL-Canal (Espalda fuerte}-40x0.70 mm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(B} [H-MO-01-01 | Peim hora 0300 4.14 1,24 17,589,
(E} [01-MO-03-02] Perfilere hora 0,300 442 1.33 18,865
(E} [01-MO-04-02] Maestre mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,300 4,65 140 19,858
total mano de ohra usd 307
MATERIALES
(L} [02-MT-05-03-04] Tacos cxpansivos_R u 4,000 0,05 0,20 2837
(K} [02-MT-05-403-05] Clavos de acero R kg 100 1,28 0.13 1,844
(B} [02-MT-05-03-06] Cancamos_R u 4000 10 040 5674
(E} [02-MT-05-03-07] Alambre galvanizado £16_R ke G100 254 (.25 3,546
(E} [02-MT-05-03-02] Canal Carga Galvamizado 0.70x40x3660 (| 5/8) m 1,000 0,79 0,79 11,206
total materiales usd LT7
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-03-01] Andamio (modulo) h 0.300 0,10 003 0426
(E} [03-MLE-03-02] Amoladora £ conadora h 0,300 143 043 3,0
ATRANSFERIR 620
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Uridad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitarie TOTAL
TRANSFERIR 6.20
(E} [03-ME-05-03] Taladro h 0.300 1,50 0,45 6,383
(L} [03-ML-05-05] Nivel h 0.300 1,00 030 4255
(L} [05-MH-01-01] Herramienta menar (Ct-6.95% (1 5) u 104 1,00 010 1418
total equipamientos, alquileres y transportes usd 1.31
Incidencia mane Je obra 56.312%
TOTAL usd m T.05 100,000
126 01.ARQ-CFL-Angulo perimetral-20x0.45 mm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-01-01] Petn hors 0,300 4.14 124 17,343
(E} [01-MO-03-02] Perfilero hora 0.300 442 133 18,601
(E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en ¢jecucion de obras civiles haora 0.300 4.65 140 19,580
total mano de obra usd 397
MATERIALES
(E} [(12-MT-05-03-04] Tacos expansivos_R u 4.000 005 020 2,747
(E} [02-MT-05-03-05] Clavos de acero R kg LA 1.28 0.13 1,818
{E} [02-MT-05-03-06] Cancamos_R u 4,000 0.10 040 5,594
(E} [02-MT-05-03-07] Alumbre galvanizado #16 R kg 0,100 2,54 025 3497
(E} [02-MT-05-03-03] Angulo Perimetrad Gulvanizado 0.435x20x3050 m 1,000 0,88 0,88 12,308
total materfales usd 1.86
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(£} [03-MLE-03-01] Andamio (modulo) h 0,300 0,10 003 0420
(B} [03-ME-03-02] Amoladora ¢ conadora h 0,300 143 043 60014
(E} [13-ME-05-03] Taladro h 1,300 1,50 045 6,294
{E} |03-ME-05-05 ] Nivel h 0,300 1,00 030 41596,
(E) |05-MH-01-01 | Herramienia menor (C1=7,04%,015) u 0,106 1,00 0,11 1,538
total equipumicntos, alquileres y transportes usd 132
Incidencia mano de obra 55.524%
TOTALusd m T05 100,000
127 OLARQ-CFL-Lana de vidrio-5 cm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-01-017 Peon har 0,300 4,14 1,24 5.)68]
(L} [01-MO-(2-02] Albaiil hora 0300 4,19 1,26 5455
(L} [01-MO-14-02] Maestro mayor en cjecucidn de obrms civiles hara 3.000 4,65 13,95 60,390,
total mano de obra usd 16,45
MATERIALES
(E) [02-MT-05-03-05] Clavos de acero R kg 0,100 1,28 013 0563
(E} [02-MT-05-03-09] Lana de vidrio de 1" m2 2,000 2,71 542 23463
total materiales usd 355
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(L} [3-ML-03-01] Andamio (modulo) h 0.300 0,10 003 0130
(E) [03-ME-03-02] Amoladora / eonadora h 0.300 143 0.43 1,861
(E} [03-ME-05-05] Nivel h 0,300 100 D30 1299
(E} [05-MH-01-01 | Herramienta menar (C1-22,76%,015) u 0,341 1,00 034 1472
total cquipamicntos, alquileres y transportes usd l.lo
Incidencia mano de obra 71.212%
TOTAL usd m2 23,10 100,000

ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPQORTES
MNro.Ond, s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR
128 OLARQ-CFI-Placa de yeso resistente a s humedad-1.5 em
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-01-01] Pein hora 0,300 4.14 1.24 12,850
(E} [01-MO-02-02] Albaiil hora 0,300 4,19 1,26 13,057
(E) [01-MO-04-02] Maestro mavor en ¢jecucion de obras civiles hora 0,300 4,65 1,40 14,508
total mano de ohra usd 3.90
MATERIALES
(E} [02-MT-05-403-05] Clavos de acero R kg (100 1,28 013 1,347]
(E} [02-MT-03-18] Gypsum RH 1,22 x 244 m m? Lona 472 471 48912
total materiales usd 4.85
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-D3-017 Andimio (modulo) h 0,300 0,10 001 0311
(E) [03-ME-03-02] Amoladora / conadora h 0.300 143 043 4456
(E} [03-ME-05-05] Nivel h 0,300 1,00 030 3,100
(K} [05-MH-01-01] Herramienta menor (Ct-9.51% (15) u 0,143 1,00 014 1451
total equipamientos, alquileres y transpories usd 0.50
Incidencia mano de obra 40.41 5%
TOTAL usd| ml 9,65 100,000
129 ULARQ-ACB-Cubierta-Acristalado
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(B} 01-MO-01-01 ] Pein hora 1,400 4,14 580 6,138
(E} [01-MD-03-02] Perfilero Thora 0.700 442 300 3270
(E}[01-MO-04-02] Maestro mayor en efecucion de obras civiles hora 0.070 4,65 033 0349
total mano de obra usd 622
MATERIALES
(E} [(2-MT-03-04-01] Cubicrta de vidrio laminada c10mm Inc. Accesonios m2 1.000 #4,58 R4.58  RO.503
total materiales usd H4,54
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-03-03 ] Andamios v tablones h 0,700 0,34 0,24 0,254
{(E} [05-MH-01-01] Herramientn menor (Ct={5,8+3,09-,33)" 05) u 0461 1,00 046 0487
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0,70
Incidencia mano de obra 9.757%
TOTAL usd m2 G450 100N
130 0LARQ-ACB-Cubierta-Impermeabilizacion de losa de cubierta con Limina asfiltica
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(L} [01-MO-01-01] Pedn hora 1,130 4,14 4,76  27.804
() [01-M0-02-02] Albahil hara 1.150 4.19 481 28154
(E} [(-MO-{4-02] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hara 1000 465 465 27,161
total mano de obra usd 14,23
MATERIALES
(E} [02-MT-05-02-22] Laminu asFiltica u 1,000 Loo 1.0 5841
total materiales usd 1.00
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES ¥y TRANSPORTES
ATRANSFERIR 15.13

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 15.23
(L} [03-ME-03-02] Amoladora { contadora h 1150 143 164 9579
(L} [05-MH-01-01] Herramicnta menor (Ct=16,87%.015) u 0,253 1,00 0,25 1,460
total equipamientos, alquileres y transportes usd 1,89
Incidencia mano de obra 83,1 19%
TOTAL usd m2 17,12 100,000
131 0LARQ-ACB-Barrotes redondos
ELEMENTIDS:
MANO DE OHRA
(E} [01-MO-02-13] Hojalatero haora 2,000 4,19 ¥38 6,331
{E) [01-MO-03-02] Perfilero hors 2,000 442 584 6,679
(E} [01-MO-03-04] Téenico obras civiles hora 2,000 442 884 6,679
total mano de ohra usd 26,06
MATERIALES
(E} [02-MT-05-05-01] Pasamano de acero inoxidable h-00.90 m segiin discio m 1.000 105,00 105,00 79,329
total materiales usd 103,00
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MH-01-01] Herramienta menor (Cr={ 8,388, 84+5 84)*,05) u 1303 L0 130 0982
total equipamientos, alquileres y transportes usd 130
Incidencia mano de obra 19.689%,
TOTAL usd m 13236 100,000
132 OLARQ-CRP-Puerta-TOx205 cm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-01-03] Ayudante de Carpintere hora 2,400 4.14 954 8113
(E) [01-MO-02-07] Carpintero horma 2,400 4,19 1006 821
() [01-M0-04-02] Macstro mayor on cjecucion de obras civiles hora 0,240 4,65 112 0914
total mano de obra usd 21,12
MATERIALES
(E} [02-MT-05-05-02] Puerta de madern 0.7x2.05 m Inc. Batientes y chapa u 1,000 100,00 100,00 81,619
totul materiales usd 100.00
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(L} [03-ML-03-02] Amaoladora 7 comadora h 0,240 143 034 0278
(L) [05-MH-01-01] Herramienta menar (Cr={9.94-10,06+1,12)*.05) u 1.056 1.00 106 (L8635
total equipamientos, alquileres y transportes usd .40
Incidencis mano de obra 17.238%
TOTAL usd ud 122,52 100,000
133 ULARQ-CRP-Puerta-R0x205 em
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-01-03] Ayudante de Carpintero hora 2,400 414 994 6,738
{E} [01-MO-02-07] Caarpintero b 2,400 4,19 10,06 6,819
(E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en efecucion de obras civiles hora 0,240 4.65 112 0,759
total mano de obra usd 2112
MATERIALES
ATRANSFERIR 21.12

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 21,12
(L) [02-MT-05-05-03] Pucrta de madera 0.8x2,05 m Inc, Batientes y chaps u 1000 125,00 12500 84734
total materiales usd 125,00
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES ¥ TRANSPORTES
(E} [03-MFE-03-02] Amoladora / conadora h 01,240 1,43 034 0230
{E} [15-MH-01-01] Hermamienta menor u 1,056 1,00 Loe 0719
total equipumi Iquileres y transportes usd 1,40
Incidencia mano de obra 14.317%
TOTAL usd ud 147,52 100,000
134 01LARQ-CRP-Puerta-50x205 em
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-01-03] Ayudante de Carpintere hora 2,400 4,14 9,94 5762
(L} [01-MO-02-07] Carpintero hora 2.400 4,19 1006 5831
(E} [01-MO-(4-02] Maestro mayor cn ejecucidn de obas civiles hara 0,240 4,65 L12 0,649
total mano de obra usd 21,12
MATERIALES
(E} [02-MT-05-05-04] Puerta de madera 0.9x2.05 m Inc. Batientes y chapa u oo 150,00 150,00 86,946/
total materiales usd 150,00
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-03-02] Amoladora / conadora h 0,240 1,43 034 0,197
(L} [05-MH-01-01] Herramicnta menor u 1056 1,00 1.06 0614
total equipamientos, alquileres y transportes usd 140
Incidencia mang de obra 12.242%
TOTAL usd  ud 172,52 100,000
135 ILARQ-CRP-Ventanas
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-01-03 | Ayudante de Carpinlere hora 2400 414 994 15485
(E} [01-MO-02-07] Carpintero hora 1,200 4,19 503 7.836
(E} [01-MO-04-02] Maestro mavor en ejecucion de obras civiles hora 0,120 4,05 056 0872
total mano de phra usd 15,52
MATERIALES
(L) [02-MT-05-05-05] Ventanas de aluminio v vidrio m2 1.050 45.26 47.52 74,030
total materiales usd 47,51
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
{E} [03-ME-03-01 | Andamio (module) h 0,120 0,10 001 0,016
(E} [03-ME-03-02] Amoladors £ cortadora h 0,120 143 0,17 0265
(E} [03-ME-05-03] Taladro h 0,120 150 0,18 0.280
(E} [05-M11-01-01] Herramienta menor (Cr={9.94- 5,03 1,56)%,05) u 0,777 1,00 0,78 1215
total equipamientos, alquileres y transportes usd 1,14
Incidencia mano do obra 24.194%,
TOTAL usd m2 64,19 100,000
136 0LARQ-ACB-Persianas-Grey Single Drop

ELEMENTOS:

ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Nro.Ord, ¥ : Incid.
CORIGO Y de Canticlad "
ELEMENTOS Medida Unitarie TOTAL
TRANSFERIR
MANO DE OBRA
(L} [(1-MO-02-13] Hojalatcra hora 1.200 4,19 303 7363
() [0E-M0-03-02] Perfilero hara 1.200 442 530 7,759
(E) [01-MO-04-02] Magstro mavor en gjecucion de obras civiles hora 0,120 4,65 056 0820
total mano de obra usd 10,89
MATERIALES
(E} [02-MT-05-05-00] Persiunus metilicas m2 1000 56,51 56,51 82,726
total materiales usd 56,51
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E) [03-ME-03-01] Andamio (medulo) h 0,120 0,10 001 0015
(E} [03-ME-03-02] Amoladora [ conadora h 120 143 017 0,249
{(E} [13-ME-05-03 ] Taladro h 0,120 1,50 018 0,264
(E} |05-MH-01-01] Herramienia menor (C1={5.03=3.3-,56)%.05) u 0,545 Loo 0.55 0805
total equipumientos, alquileres y transportes usd 0,91
Incidencia mano de obra 15.942%
TOTAL usd m2 GR31 100,00
137 0LARQ-MBL-Encimera de cocinn-60 cm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MD-01-D1] Pedn hora 4,000 4,14 1656 15271
(E} [01-MO-02-02] Albaiiil hom 2,000 4,19 B3R 7728
(L} [01-MO-04-02] Macstro mayor en cjecucion de obras civiles hora 0.200 4.65 093 0838
total mano de ohra usd 25,87
MATERIALES
(E} | 02-MT-05-05-07) Cemento SaL0 0.500 7.78 389 3,587
(E} [02-MT-05-05-08] Lasire m3 0.115 10,00 LIS 1060
(E} [02-MT-05-05-09] Agua m3 0,020 1,50 003 0028
(E} [02-MT-05-05-10] Tiras de madera u 0.200 2,00 0,40 0369
(E} [02-MT-05-05-11] Tablas de encofrado. u 1,250 4,50 561 5102
(E) [02-MT-05-05-12] Clavos 2 1.2 kg 100 2,00 020 0184
(E) [(2-MT-05-05-13] Acero de reficrro ke 7.230 1,15 £31 7663
(k) [02-MT-05-05-14] Caila u (500 300 1.50 1,383
(E} [02-MT-05-015-1 5] Graniw m2 1000 52,00 52,00 47955
total materiales usd 7311
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-05-04] Concreters de 1 suco - 8 HP h 2,000 378 156 6972
{E} [03-ME-03-017 Andamio {modulo) h 0,200 0,10 0,02 0018
(L} [03-ML-03-02] Amaoladora 7 comadora h 0,200 143 0,29  0.267)
(L) [03-ML-05-03] Taladro h 0.200 1.50 030 0277
(E} [15-MH-01-01] Herramienta menor (Ct=( 16,56-+8,38+93)*,05) u 1,294 1,00 1,29 1,190
total equipamicntos, alquileres y transpories usd 9,46
Incidencia mang de obra 23.857%
TOTAL usd m2 10844 100,000

ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Nro.Ord, ¥ : Incid.
CORIGO Y de Canticlad "
ELEMENTOS Medida Unitarie TOTAL
TRANSFERIR

O1-MO-01- Pedn
i1 usd| hora 4.14
0L-MO-01-  Ayudante de Carpintero
03 usil| hon 4,14
01-MO-02-  Albaiiil
02 usd,  hom 4.19
01-MO-02-  Pintor
(4 usd|  horma 419
01-MO-02- Pintor de exteriores
05 usd|  hor 4,19
01-M0-02-  Carpintero
07 usd| hora 4,19
01-MO-02-  Cadenern
1 usd|  hora 419
01-MO-02-  Hojalatero
13 usd|  hor 4,19
O1-MO-03-  Perfilern
02 usd|  hom 442
(O1-MO-03-  Téenbeo obras civiles
(4 usd|  hora 442
01-MO-03-  Maestro de obra
05 usd|  hor 4.42
01-MO-04-  Maestro mayor en ejecucion de obras civiles
02 usd| hora 4,63
()1 -MO-M- Topografe
04 usd|  hoa 4.55
(02-MT-01-01 Claves {2"_2 1/2"_3"_3 112")

usd|  Kg 3,36
02-MT-0102 Estacas de madera L=0.50m

usd|  uw 0,20
02-MT-01-403 Tiras de madera de 2.5¢2.5x250 em

wsd|  w 030
02-MT-03-01 Ladrillo Tochano de Tx20¢38em (inc. transporie)

usd|  w 0.32
02-MT-03-402 Ladrillo artesanal de 2.5x7x25¢m (inc. transporte)

usd| u 0,26
(02-MT-03413 Cemento Portland (inc. transporte)

wd kg 018
(02-MT-0344 Arena_F

ual| m3 12,50
02-MT-03405 Agua potable_F

usd,  m3 0,60

02-MT-03406 Acern de refuerzo 4200 kg/iem2_R

ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS




BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitarie TOTAL
TRANSFERIR

usd| kg 126
02-M1-0247 ‘Track galvanizado 1.45x91x2440 (3 5/8)

usd| m 100
O2-MT-03408 Stud galvanizado 0.45x90x2440 (3 5/8)

usd| m 119
02-MT-03-11 Lana de vidrio de 1"

usd|  m2 amn
(02-MT-03-12 Tornillo autoperforante

usd u 0.
(02-MT-03-14 Cinta de aluminio

wsi|  m 0,50
02-MT-03-15 Fleje de plating perforada

usd| m 0,90
O2-MT-02-16 Fulminantes

usd|  u 0,10
02-MT-03-17 Tacos de expansién, tuercas, anillos planos diam 38

usd|  glb 0.30
02-MT-03-18 Gypsum RH 1.22 x 2.44 m

usd| m2 4.72
02-MT-05-  Cementina_R
(104 usd| kg 11
(02-MT-05-  Ceramica Marmol Carrara Crema 61%61 cm
(105 usd|  m2 13.26
02-MT-05-  Arcoa fins (inluido transporte babahoyo)
01-06 usd| m3 22,50
02-MT-05-  Mortero adhesivo para dmica con triansito pesado
0107 usd| u 12.00
(02-MT-05-  Agua (por tanguero)
(] -0 usd|  m3 200
02-MT-05-  Porcelana en polve
0] 05 usd u 1.oo
02-MT-05-  Separadores para ceramica o porcelanatos
01-10 usd u 550
(2-MT-05-  Disen de corte D=7
01-11 usd|  w 2,50
02-MT-05-  Lija N" 300_F
01-12 usd|  hoja 0.49
02-MT-05-  Agua
01-13 usd| m3 046
(2-MT-05-  Estuco para Interiores
01-14 usd gl ®39
02-MT-05-  Estuco para Exteriores
01-15 usd | gal 18.00
02-MT-05-  Lija_R
01-16 usd|  haja 0,38

ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS




BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR
(02-MT-05-  Thinner comercial diloyente R
01-17 uad|  gln a0
02-MT-05-  Pintora acrilica satinada_R
01-18 usd| gl 15.00
02-MT-05-  Pintura csmalte
01-19 usd| gl 15,10
02-MT-05-  Cemento portland_R
0201 usd kg 0,18
02-MT-05- Aislamiento de lana de vidrio
(2-03 usd m2 4.590
02-MT-05-  Plancha poliestirene expandido 10 cm
02-12 usd, m2 18.63
02-MT-05-  Plancha poliestirens expandido 15 em
(02-13 usd,  m2 7.7
(2-MT-05-  Separadores para ceramica o porcelanatos
02-19 usd, 5.50
02-MT-05-  Piso flotante Ouk champagne Bmm
02-21 usd|  ml 843
02-MT-05-  Lémina asfiltica
02-22 usd| wu 1.00
(02-MT-05-  Lémina flexible de polictileno reticulada 10 mm
2-23 usd| m2 4,85
02-MT-05-  Zocalo para piso Ootunte 2.40 m x 6 cm inc. pegante
02-24 usd,  m 6,45
02-MT-035-  Omega Furring Galvanizado 0.45x67x3660
0301 usd m2 041
(2-MT-05-  Canal Carga Galvanizado 0.70x4h3660 (1 5/8)
(1302 usd)  m 0,79
02-MT-05-  Angule Perimetral Galvanizado §.45x20:3050
03-03 usd| m 088
02-MT-05-  Tacos expansivos_R
0304 usd|  u 0.05
02-MT-05-  Clavos de acern_R
(13-15 usd| kg 1.28
02-MT-05-  Cancamos R
03-06 st u .10
02-MT-05-  Alambre galvanizado #16_R
03-07 usd| kg 2,54
O2-MT-05-  Lana de vidrio de 1"
(13-04 usd| m2 M
(2-MT-05-  Cubicrta de vidrio laminado e10mm Ine. Accesorios
04-01 usd|  m2 84,58
02-MT-05- P de acers inoxidable b=0,90 m sexun disefio
10501 usd| m 105,00
ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Nro.Ord, ¥ : Incid.
CORIGO Y de Canticlad "
ELEMENTOS Medida Unitarie TOTAL
TRANSFERIR

02-MT-05-  Puerta de maders 0.7x2.05 m Inc. Batientes v chapa
0502 usd  u 100.00
(02-MT-05-  Puerta de madera 0.8x2.05 m Inc, Batientes ¥ chapa
(503 usid u 125.00
02-MT-05-  Puerta de madera 0.9x2.05 m Loc. Baticotes v chapa
05-04 usd u 150,00
02-MT-05-  Ventanas de aluminio y vidrie
(1505 usd| m2 4526
02-MT-05-  Persianas metdlicas
(0506 usd) m2 56,51
(2-MT-05-  Cemento
05-07 usd)  saco 778
02-MT-05-  Lastre
(3-08 usd| m3 10,00
02-MT-05-  Agua
(509 usd| m3 1.50
02-MT-05-  Tiras de maders
05-10 usd| w 2.00
02-MT-05-  Tublas de encofrade.
05-11 usd u 4.50
02-MT-05-  Claves 2 1/2
(15-12 usd| kg 200
02-MT-05-  Acere de refuerzo
05-13 usd| kg 1.15
02-MT-05-  Cana
03-14 usd u 3,00
O2-MT-05- Granite
(15-15 usd  m2 S2.00
03-ME-01401 Equipo topogralico (estacidn total para topografia)

usd|  h 4,35
03-ME-030]1 Andamio { modulu)

usd| b 0,10
03-ME-03402 Amoladora / cortadora

usd|  h 143
(3-ME-03-03 Andamios v tablones

usd| b 0.34
03-ME-0501 Amoladora eléctrica

usd| R 2.00
03-ME-05412 Compresor de aire/soplete

usd h 0.3
03-ME-05-03 Taladro

wsd  h 1,50
03-ME-05-04 Coneretera de 1 saco - 8 HP

usd)  h 378
03-ME-05405 Nivel

ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunte Hahitacional “San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Nro.Ond, i Incid.
CODIGO ¥ de | Caniidad .

. ELEMENTOS Medida Unitaric TOTAL

TRANSFERIR

usd| h 1,00

(05-MH-01-  Herramienta menor
al usd|  w 1,00

Quito, 26/07/2024

El Courdinador
Esteban Sango

ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsieban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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Analisis de precios de Estrcutura

(BSD) Esteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR
ANALISIS DE PRECIOS
201 02.EST-MVT-Replantes v nivelacién
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en ejecucion de obras caviles hora 0,001 4,65 0,00 0,000
(E} [01-MO-04-04] Topografo hora 0,050 4,55 0,23 25,556
(E} [01-MO-02-11] Cadenero hora 0,100 4.19 042 46667
total mann de ohra usd .65
MATERIALES
(E) [(2-MT-01-01] Clavos (22 1/2"_3"_3 112} Kg 0,005 336 002 2222
(E} [02-MT-01-02] Estacas de madera L=~0.50m u 0,050 0,20 0.01 1,111
(E} [02-MT-01-03] Tiras de madera de 2,5x2.5x250 cm u 0,010 0,30 0,00 0,000
total materiales usd 0.03
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(L} [03-ML-02-01] Equipo topografico (estacion total para topografia) h 0,050 3,50 0,18 20,000
(E} [05-MH-01-D1] Herramicnta menor (Ct-86*,05) u 0,043 1,00 0.04 4444
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0.22
Incidencia mano de obra 72.222%
TOTAL usd ml 0.90 100,000
202 02.EST-MVT-Limpieza, deshroce y desaloj
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E) [01-MO-04-02 | Magstro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0002 4,65 0o 2,174
{(E} [01-MO-08-02] Choler de volguetas hora GoL0 08 0,06 13,043
(E} [01-MO-01-01] Peon hora 0,020 4,14 0,08 17391
total mano de obra usd 0135
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(1) [03-ME-02-02] Volqueta de 8 m3 h 0010 30,00 D30 65217
() [(5-MH-1-01] Herramienta menar (Ct-45*01) u 0.005 (R} om 2074
total cquipamicntos, alquileres y transpories usd 0.31
Incidencia mano de obra 32.609%
TOTAL usd m2 0,46 100,000
03 02.EST-MVT-Excavacion manual en cimentacion
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,050 4,65 023 501
(E} [01-MO-01-01] Peon hora 1000 4,14 4,14 90,196
total mano de ohra usd 4,37
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MH-(1-01] Herramienta menor (Ct-4.37* 05) u 0219 100 022 4783
total equipamientos, alquileres y transportes usd 22
Incidencin mima de obra 95.207%
TOTAL usd ml 4,59 100,000

ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPQORTES
MNro.Ond, s : Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR
204 02.EST-MVT-Excavacion mecanica en cimentacion
ELEMENTIOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-02| Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,003 4.65 001 0485
(E} [01-MO-01-01 | Pedn hora 0,050 4.14 0,21 10,194
(E} [01-MO-08-02] Chofer de volguetas hora 0,025 0,08 015 7282
(E} [01-MO-07-017 Operadores y mecinicos de squipe pesado hora 0,025 4.65 0,02 5825
(E} [01-MO-02-017 Ayudante de Maguinaria hora 0,025 4,26 0,11 5340
total mano de obra usd 0,60
EQUIPAMIENTOS. ALQUILERES ¥ TRANSPORTES
(E} [(13-ME-02-02] Volquets de 8 m3 h L025 30,00 075 36,408
{E} [13-ME-D2-03 ] Retroexcavadorn h 0,025 28,00 0,70 33,981
(E} |05-MH-01-01] Herramienia menor {C1=2.05%,005) u LRI Lo0 0.01 D485
total equipumientos, alquileres y transportes usd 146
Incidencia mano de obra 29.126%
TOTAL usd m3 206 100,000,
205 02.EST-MVT-Relleno y compactacion manual con material del sitio
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0.250 4,65 1,16 22,437
(E} [01-MO-02-02] Albaiiil hom 0,250 4,19 1,05 20,309
(E} [01-MO-01-01] Peon hera 0,500 4,14 207 40039
total mano de ohra usd 428
FQUIPAMIENTOS, ALQUILERFES y TRANSPORTES
(F) |03-ME-02-014 ] Compactador manual 5 hp h 0,250 2,57 064 12,379
(E} [05-MH-01-01] Herramienia menor (Cr=4,92%,05) u 0.246 1.00 025 4836
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0,89
Incidencia mano de obra B2 T85%,
TOTAL usd m3 ST 100,00
206 02.EST-MVT-Relleno y compactacion manual con ial imp do tipe subl clase 111
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(L} [01-MO-{4-02] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,032 4,65 0,15 1,294
() [01-MO-02-02] Albail hara 0.320 4,19 134 11,582
(E) [(H-MO-01-01] Pebn hora .60 4,14 265 22,904
total mano de obra usd 414
MATERIALES
(E) [02-MT-01-09] Sub base clase 3 m3 1,200 5,00 6,00 51,858
(E} [02-MT-01-07] Agua potable m3 0,100 0,60 0,06 0519
total materiales usd 6,06
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
() [03-ME-02-04] Compactador manual 5 hp h 0320 2,57 082 7087
(E} [05-MH-01-01] Herramienta menor (Ct=11,02%,05) u 0.551 1,00 0,55 4,754
total equipamicntos, alquileres ¥ transportcs usd 1.37
Incidencin mano de obra 35.782%
TOTAL usd ml 1157 100000

ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

ELEMENTOS:

ATRANSFERIR

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPQORTES
MNro.Ond, s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad : "
ELEMENTOS Medida Unitarie TOTAL
TRANSFERIR
07 I2EST-MVYT-Desalojo de rlal {cargado jco d=10km)
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(EJ [01-MO-08-02 | Chofer de volguetas hora 0,120 .08 0,73 14,542
(E} [01-MO-07-01] Operadores ¥ mecinicos de equipo pesado hora 0,012 4.65 006 1,195
(E} [01-MD-02-017 Ayudante de Maguinaria hora 0,012 426 0,05 099
total mano de obra usd 0,84
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [(3-ME-02-02] Volqueta de 8 m3 h 0,120 30,00 3600 TLTIA
(E} [(3-ME-02403] Retroexcavadora h 1012 2R00 .34 6,773
() [05-MH-01-01] Herramienta menar (Ct-4,78% 05) u 0,239 1,00 0,24 4781
total equipamicntos, alquileres y transportes usd 4,18
Incidencis mano de obra 16.733%
TOTAL usd m3 302 100000
208 02, EST-MVT-Tranporte de material (incluye espon jami ¥ brera)
ELEMENTOQS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-08-02] Chofer de volguetas hora 0,008 0,08 0.05 BATS
(E} [01-MO-07-017 Operadores y mecinicos de equipo pesado hora 0,008 4,65 0,04 6,780
{E) [01-MO-02-01] Ayudante de Maguinaria hora 0,008 4,26 0,03 5085
total mano de obra usd 012
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-02-02 ] Volqueta de 8 m3 h 1.005 3000 0.24 40,678
(E} |03-ME-02-05 | Cargadora frontal |10 hp h 0,008 28,51 0,23 34,983
total equipumicntos, alquileres y transportes usd 0,47
Incidencia mano de obra 20.339%
TOTAL usd mi’Km 0,59 100,000
209 02.EST-MVT-Suministro ¢ instalacion de g il no tejido tipo NT-1600 o similar
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [1-MO-(4-02] Maestro mayor en ejecucion de obrmas civiles hors 0,003 4,65 0,01 1.042
(L} [01-MO-01-01] Peon hora 0,029 4,14 0,12 12,500
total mano de ohra usd 0,13
MATERIALES
(B} [02-MT-01-10] Geotextil no wiido | 600 m2 1000 0,78 0,78 81,250
total materiales usd 0,78
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-M11-01-01] Herramienta menor (Cr=0,91*,05) u 0,046 100 005 5208
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0.03
Incidencia mano deo obra 13.542%,
TOTAL usd m2 0,56 100,000
210 0LEST-MVT- i 0 e instalacion de lla biaxial BX-1200 o similar

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
CODIGO y de Cantidad o
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR
MANO DE OBRA
(L} [01-MO-{4-02] Macstro mayor cn cjcoucion de obras civiles hora 0010 4,65 005 2.604
() [1-MO-02-02] Albanil hara (100 419 042 21875
(E} [(H-MO-(1-01] Pedn hora 0,100 4,14 041 21,354
total mano de obra usd .58
MATERIALES
(E} [02-MT-01-117 Geomalla biaxial BX 1200 m2 1,050 097 1,02 53,125
total materiales usd 1.02
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(K} [05-MH-01-01] Herramienta menar (Cr—1,90%,01) u 0019 1,00 0,02 1,042
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0.02
Incidencis mamg de obra 45.833%
TOTAL usd m2 152 100000
211 02.EST-HRM-Hormigan cicldpen (60% hormigan simple + 40% piedra bola), incloye encofrado
ELE
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-02] Magstro mayor en ejecucion de obras civiles hera 0,500 4.65 372 4481
({E} [01-MO-02-03] Operador de equipo liviano hora 1,600 4,19 670 8071
(E} [01-MO-02-02] Albaiiil hora 0,800 4,19 335 4030
{E} [01-MO-01-017 Pedn haora 1600 4,14 661 7975
total mano de obra usd 20,39
MATERIALES
(E} [R2-MT-02-01-01] Cemento Portland {inc. Transparie) Kg 2000 w7 3400 40,959
(E} [02-MT-02-01-02] Arena {inc. Transporte) m3 0300 Bu3 2068 3,129
(E} [02-MT-02-01-03] Ripio (inc. Trmsporte) m3 0,480 12,50 600 7,228
{(E} [02-MT-02-01-04] Piedra bola (ine. Transporte) m3 0440 20,00 RED 10,601
(E} [02-MT-02-01-05] Agua potable m3 0,200 0,60 0,02 0145
(E} [02-MT-02-01-06] Tabla pars encofrado de 15 mm (1.2 m x 2.4 m) tipo C (4 usos ... u 1,000 3,50 3,50 4216
(E} [02-MT-02-01-07] Cunrton cucalipto 2. 40%0.05*0.05 (riel seco & interperic] m 0,500 2,00 100 1205
(E) [02-MT-02-01-08] Clavos de 1/2, 2, 21/2, 3 v 4", Ky 100 336 034 0410
(E) [(2-MT-02-01-09] Estacas de madera L=0.50m u 0,500 0,20 010 0,020
() [(12-MT-02-01-10] Alambre galvanizado N°18 kg (L050 283 014 0,064
(E} [2-MT-02-01-11] Punial de madera (4 usos) u 0,250 1,38 035 0422
total materiales usd 57,03
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-02-06] Concreters de 1 saco - 8 HP h 0,800 378 302 3,638
{E} [03-ME-02-07] Vibrador de hormigon - 6 hp h 0,080 193 0,15 0181
(L} [05-M-01-01] Herramicnta menor (Cr=80,59%.03) u 2418 1,00 242 2915
total equipamientos, alquileres y transportes usd 3.59
Incidencia mano de obra 24.563%,
TOTAL usd m3 E3.01 100,000
212 02, EST-HRM-Hormigin premezclado en replantillo f'e=140 kg/em2, incluye encofrado
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [0E-MO-01-01] Peon hora 1300 4,14 6,21 044
(E} [(1-MO-02-02 | Albaiil hora 1,500 4,19 629 6,122
{E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,075 4,65 035 0341
total mano de obra usd 12,85
MATERIALES
(E} [02-MT-02-01-12T H I lado bombeable Fe < 140 Kg/em?2 (Ine. Transp .. m3 Lo RS, 10 595 Ri.650
ATRANSFERIR 9¥.80

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 98,80
total materiales usd §5,95
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [(5-MH-01-01] Herramienta menar (CH-98 8% (4) i 3952 (K1) 305 384
total cquipamicntos, alquileres y transportes usd 3,95
Incidencia mane de obra 12.506%
TOTAL usd m3 102,75 100,000
213 012, EST-HRM-Hormigin premezelado en zapatas de muros, plintos fe=240 kg/em2, incluye encofrado
ELEMENTDS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-01-01] Peon hora 3,000 4.14 1242 8567
(E} [01-MO-01-03] Ayudunte de Curpintero hor 1000 4.14 414 1856,
(E} [01-MO-02-02] Albaiiil hora 2,000 419 838 5781
(E} [01-M0-02-03] Operador de equipo liviano hora 1,000 4,19 4,19 2,890
(1) [(1-MO-02-07] Carpintera hora 2,000 4,19 R3R 5781
(E} [(H-MO-04-02] Macstro mayor en cjecucion de obras civiles hora Lo 4,65 465 3208
total mano de obra usd 42,16
MATERIALES
(E} [02-MT-02-01-15] Desencofrante gl 0,150 12,03 L80 1.242
(E} [02-MT-02-01-16] Tabla pars encofrado de 15 mm (1.2 m x 2.4 m) tipo C (4 usos ... u 1000 350 350 2414
(E} [02-MT-02-01-17] Cusrton eucalipto 2.40%0.0570.05 (riel seco a imerperie) m 0.500 2,00 LoD 0690
(T) [02-MT-02-01-18] Clavos de 142, 2, 212, 3y 4" Kg 0,100 3,36 034 0233
(L) [02-MT-02-01-19] Estacas de madera L=0.50m u 2,000 0,20 040 0,276
() [(12-MT-02-01-20] Alambre galvanizado N°18 kg 0,125 283 135 0241
(E} [R2-MT-02-01-21] Punial de madera (4 usos) u 1,500 1,38 0.69 0476
(E} [02-MT-02-01-14] H igom | lado bombeable "¢ = 240 Kg/em?2 (Inc, Transp ... m3 Lo B9.76 966 62,537
total materiales usd 98,74
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-02-07] Vibrador de hormigon - 6 hp h 1,000 1,93 19 L33
(E} [05-M11-01-01] Herramienta menor (Ct=142.834,015) i 2,142 1,00 2,14 147
total equipamientos, alquileres y transportes usd 4.07
Incidencia mano de obra 20.0824%,
TOTAL usd m3 144,97 100,000
214 02L.EST-HRM-Hormigin premezelado en cadenas M'e=210 kg/em2, incluye encofrado
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [0-MO-01-01] Peon hora 3.000 4,14 1242 H.966)
(E} [01-MO-01-03] Ayuddante de Carpintero hora 1000 4,14 404 2489
(E} [01-MO-02-02] Albafiil hora 2000 4,19 ¥38 6,049
(E} [01-MO-02-03] Operador de eyuipe liviano hora 1,000 4,19 4,19 3.025
(E} [01-MO-02-07] Carpintero hora 2,000 419 £38 6,049
(E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 1000 4.65 4.65 3.357
total mano de ohra usd 42,16
MATERIALES
(B} [02-MT-02-01-15] Desencofrante zal 0,200 1203 24 1,740
(F} [02-MT-02411-16] Tabla para encofrado de 15 mm (1.2 m x 2.4 m) tipo © (4 usos ., u 1.200 3,50 420 3032
(E} [02-MT-02-01-17] Coarton eucaliplo 2.40%0.05%0,05 (riel seco a interperie) m 0,750 2,00 1,50 1083
{E} [02-MT-02-01-18] Clavos de 1/2, 2, 2142, 3 y 4", Kg 0,100 336 034 0245
(E} [02-MT-02-01-19] Estacas de madera L=0.50m u 2,500 0,20 050 0361
(E} [02-MT-02-01-20] Alambre galvanizado N°18 kg 0,150 2,83 0,42 0303
(E} [02-MT-02-01-21] Puntal de madera (4 usos) u 0,750 138 104 0751
(E} [02-MT-02-01-131 H ipdn g lado bombeable Fe < 210 Kg/em?2 (Ine. Transp .. m3 Lo R0,50 81,31 58.695
ATRANSFERIR 133,88

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 133,88
total materiales usd 91,72
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-02-07] Vibrador de hormign - 6 hp h L.ooo 1,93 193 1,393
(E} [05-MH-01-01| Herramienta menar (Ct-135,81*.02) u 2716 100 2,72 1,963
total cquipumicntos, alquileres y transportcs usd 4,65
Incidencia mano de obra 30.434%
TOTAL usd md 13853 100,000
215 02.EST-HRM-Hormigin premezelado cn contrapiso Me=210 kg/em2, incluye encofrado
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MOD-01-017 Peon hor 2400 4.14 594 7987
(E} [01-MO-01-03] Ayudante de Carpintere hora 0,800 4,14 331 2660
(E} [01-MO-02-02] Albail hora 0,800 4,19 335 2,692
(1) [(1-M0O-02-03] Operador de equipo liviano hora 0,800 419 335 2,692
(E) [(H-M0-02-07] Carpintera hara (L8010 4,19 335 2692
(E} [(1-MO-04-02 | Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora (L800 4,65 372 2989
total mano de obra usd 2702
MATERIALES
(E} [02-MT-02-01-22] Piedra bola (ine. Transporte) m3 0,130 20,00 2,60 2,089
(E} [02-MT-02-01-23] Polietileno de 0.6 mm {plastico negro) m2 0,660 0,50 031 0265
(E) [02-MT-02-01-24] Aditivo plastificantc Ky 0,750 594 446 3584
() [02-MT-02-01-25] Desencofrante gal 0,100 12,03 1,200 0964
() [(122-MT-02-01-26] Tabla par encofrade de 15 mm (1.2 m x 2.4 m) tipo C (4 usos .., u 0,500 3.50 1.75 1,406
(B} [02-MT-02-01-27] Cuanton cucalipto 2 40F0.05*0.05 (ric] scco a interperic) m (L.250 2,00 0,50 0402
(E} |02-MT-02-01-28] Fstacas de madera 1.-0.50m u (R 020 020 0161
(E} [02-MT-02-01-29] Clavos de 1/2,2, 2172, 3 y 4", Kg 0,020 3,36 007 0,056
{E} [02-MT-02-01-30] Alumbre galvanizmlo N°18 kg 0300 2,83 142 1,141
(E} [02-MT-02-01-317 Puntal de maders (4 usos) u 0,150 1,38 021 0169
(E} [02-MT-02-01-13] Hommigan p lado bombeable e =210 Kg/em2 (In. Transp ... m3 1010 80,50 81,31 65335
total materiales usd 94,05
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
() [(B3-ME-02-07] Vibrador de hormigdn - 6 hp h [ 19 1.54 1,237
(E} [05-MH-01-01 | Herramienta menor (C1=122,61%,015) u 1,839 10 L& 1,479
total equipamicntos, alquileres y transportes usd 338
Incidencia mane de obra 21.712%
TOTAL usd md 124,45 100,000
26 02.EST-HRM-Hormigdn premerclado en columnas Me=240 kglem?, incluye encolrado
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-01-01] Peon hora 6,000 4,14 24,84 14209
(E} [01-MO-02-02] Albaiiil hora 3.000 419 1257 7,190
(E} [(1-MO-02-03] Operador de equipo liviano ham 1,500 4,19 6,29 3,598
(L} [01-MO-04-02] Macstro mayor en cjecucion de obras civiles hora 1,500 4,65 698 3,993
total mano de ohra usd 50,68
MATERIALES
(E} [02-MT-02-01-14] Hormigan p lado bombeable Me =240 Kgiom?2 (Ine, Transp ... m3 Lolo 89,76 .66 51,859
total materiales usd 90,66
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-02-07] Vibrador de hormigdn - 6 hp h 1.500 1,93 280 1659
(E} [02-MT-02-01-33] Encofrado metilico para columnas (m2) mes R.000 3.50 2800 16016
ATRANSFERIR 172.24

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN

Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPQORTES
MNro.Ond, s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 172,24
(L} [05-MT1-01-01] Herramienta menor (Ct=172,24*.015) u 2.584 1,00 258 1476
total equipamientos, alquileres y transportes usd 3348
Incidencia mano de obra 28.990%,
TOTAL usd m3 174,52 100,000
217 02.EST-HRM-Hormigin pr en losas y vig Te=210 kg/em?2, incluye encofrado
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [(1-MO-01-01] Pedn hora 5,000 4,14 2070 13,684
(E} [01-MO-02-02] Albaiiil hora 2.500 4,19 1048 6,928
({E) [01-MO-02-03] Operador de equipo liviano hora 2,500 4,19 1048 6,928
(E} [01-MO-0:4-02] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,125 4.65 038 0383
total mano de ohra usd 42,24
MATERIALES
(E} [02-MT-02-01-13] H lado bombeable Fe = 210 Kgiem2 (Ine, Transp ... m} 1010 BO,50 1,31 53752
total materiales usd %131
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-02-07] Vibrador de hormigén - 6 hp h 1,250 193 241 1,593
{E} [02-MT-02-01-32] Encofrado metilico para muros/Josas/vigas (m2) mes 7,690 3,00 2307 15251
(E} [05-MH-01-01] Herramients menor (Ct=149,03%,015) u 2,235 100 224 1481
total equipamientos, alquileres y transportes usd mmn
Incidencia mano de obra 27.924%,
TOTAL usd  m3 TS1.2T 100, DO
218 02, EST-HRM-Hormigon premezclado en vigas Fe=240 kg/cm2, incluye encofrado
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-01-01] Pedn hora S.000 4,14 20,70 12,876
() [1-MO-02-02] Albaiil hora 2500 4,19 1048 65149
(E} [H-MO-02-03 | Operador de equipo liviano hara 2,500 4,19 1048 6,514
(E} [01-MO-04-02 | Maesire mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,125 4,65 038 0,361
total mano de obra usd 42.24
MATERIALES
(E} [02-MT-02-01-14] 11 lado bombeable e = 240 Kg/em2 (Ine. Transp ... m3 1010 79,76 90,66 56,395
total materiales usd .66
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
() [(3-ME-02-407 ] Vibrador de hormigon - & hp h 1.250 193 241 1,459
(E} [02-MT-02-01-32] Encolrado metilico para muros/losas/vigas (m2) mes 7,690 3,00 2307 14,351
{E} [05-MH-01-01] Herramienta menor (Ce=158 38*%.015) U 2376 [REL) 238 1480
total equipamientos, alquileres y transportes usd 27.86
Incidencin mano de obra 26.275%
TOTAL usd  m3 160,76 100,000
219 02.EST-HRM-Hormigdn premeeclado Pe=210 kgiem2 sobre placa colabornnte
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
{E} [01-MO-01-01] Pedn hora 3.600 414 1490 11.863
(E} [01-MO-02-02] Albafil hara 2400 4,19 1006 8000
ATRANSFERIR 24.56
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Uridad IMPORTES
Mro.Ord. . : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 24,96
(L) [01-M0-02-03] Operador de equipo liviano hora 1.200 4,19 503 4,005
(L} [01-MO-{4-02] Macstro mayor en cjccucion de obras civiles hara 1.200 465 558 4443
total mano de obra usd 35.57
MATERIALES
(E} [02-MT-02-401-13] Hormigon p lador bombeable Ce = 210 Kg/em2 (Ine, Transp ... m3 Lola 80,50 81,31 64,737
(E} [02-MT-02-01-35] Aditive impermeabilizinte ke 1000 102 L2 og12
total materiales usd 82,33
EQUIPAMIENTOS. ALQUILERES y TRANSPORTES
(E) [(B-ME-02-07] Vibrador de hormigdn - 6 hp h 1,200 1,93 232 1847
() [(2-MT-02-01-34] Puntal ulma de 2,10 hasta 3.65m u 2,200 1,60 351 2803
(E} [(5-MH--01] Herramienta menar (Cr-123,74%.015) u 1856 1,00 LE6 1481
total cquipamicntos, alquileres y transportes usd 770
Incidencia mane de obra 28.320%
TOTAL usd md 125,60 100,000
220 02.EST-ALV-Bloque de alivianamiento de 25x20%40 cm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-01-017 Pein hora 0,010 4,14 0,04 5882
total mano de obra usd 0.04
MATERIALES
(E} [02-MT-02-02-03] Bloque alivianado 23x20x40 u 1020 051 052 76471
() [02-MT-02-02-04] Piola de nylon, rl 0010 250 003 4412
(E} [{2-MT-02-02-03] Pintura /o colorante, gn 0005 18,50 009 13235
total materiales usd 0.64
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MH-01-017 Hermmienta menor (Cr=,047,05) u @002 1,00 0.00 0,000
total equipumientos, alquileres y transportes usd 0.00
Incidencia mano de obra 3.882%
TOTAL usd  wd 0,68 100,000
221 02.EST-ALV-Blogue de alivinnamiento de 20520540 cm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(L) [01-MO-01-01] Pedn hara 0010 4.4 004 6,780
total mano de obra usd .04
MATERIALES
(E} [02-MT-02-02-02] Bloyue alivianado 20x20x40 i 1020 0,42 0,43 72881
(E} [02-MT-02-02-04] Piola de nylon. ol 0,010 2,50 0,03 5085
(E} [02-MT-02-02-05] Pintura y/o colorante. gln 0,005 18,50 0,09 15254
total materiales usd 0,55
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MH-(1-01] Herramienta menar (Ct=04* 05) u 0.002 L0 .00 0000
total equipamientos, alquileres y transportes usd (.00
Incidencia mano de obra 6.780%
TOTAL usd ud 0,59 100,000

ATRANSFERIR
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPQORTES
MNro.Ond, . : Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR
222 02.EST-ACR-Acern de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/em2 (suministro, corte, figurado e
instalaciin)
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(EJ [01-MO-04-02 ] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,007 4,65 003 1,607
total manoe de obra usd 0.03
MATERIALES
(E} [01-MO-01-05] Ayudante de Fierrero hora 0,033 4,14 0,4 7778
{E} [01-MO-02-D6] Fierrero howa 0,033 4,19 0,14 7,778
() [(2-MT-02-03-01] Accro de refucrzo en barras cormigadas - fy — 4200 kg/em2 Ke 1.050 1,20 1,26 70000
(E} [02-MT-02-03-02] Alambre galvanizado N"18 kg LU50 2R3 014 7,778
total materiales usd 168
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-02-08] Cizalla h 0,033 2.00 0.07 3889
(E} [05-MIT-01-017 Herramients menor (Cr={, 14%24,03)* 05} u 0.016 L00 0,02 L1
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0,09
Incidencia mano de abra 1L.667%
TOTAL usd kg 1LED 100,000
213 02L.EST-ACR-Mulla electrosoldada 5 mm a 15 em (incluye 0, corte ¢ instalaci
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [(H-MO-{4-02] Maestro mayor en cjecucion de obras civiles hawa 0015 4,65 0,07 1389
total mano de obra usd 0.07
MATERIALES
(E} [01-MO-01-05] Ayudamte de Fierrero hora 150 4.14 0,62 12302
(E} [01-MO-02-06] Fierrero hora 0,150 4,19 0.63 12500
(E} [02-MT-02-03-03] Malla electrosoldada Smmx15x15em R u 0,080 40,78 326 64683
(E} [02-MT-02-03-07] Alambre recocido no. 18 Kg 0,020 1,67 0,03 0595
(E) [02-MT-02-03-08] Alea 6mim u 1000 [IRE] 0,15 2974
total materiales usd 469
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-01-09] Amoladora 7 conadora h 0,150 1,43 0.21 4,167
(E} [05-MH-01-01 | Herramienta menor (Ci=(0,62+,63+,07*,05) u 0,066 1,00 0.07 1,389
total equipamicatos, ulquileres y transportes usd 028
Incidencia mano de obra 1.389%
TOTAL usd m2 .04 100,000
224 02.EST-PRM-Acere estructural ASTM A-36 palvanizado en cali , incluye i fah ¥
montaje
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(L} [01-MO-01-01] Pedn hora 0014 414 006 1408
() [01-MO-02-01] Ayudante de Maguinaria hara L4 426 006 1408
(E} [(H-MO-04-03] Maestro sokdador especializado hara 0014 465 007 1,643
(E} [01-MO-05-01] Inspector de obra hora LANE] 4.65 007 1,643
(E} [01-MO-07-01 | Operadores y mecinicos de equipo pesado hora 0,014 4,65 0,07 1,643
total mano de obra usd 0,33
MATERIALES
(E} [(1-MO-02-06] Ficrrero hora 0014 4,19 006 1408
(E} [02-MT-02-04-017 Acero estructural ASTM A-36 ke 10350 2,15 226 53,052
ATRANSFERIR 2635
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Uridad IMPORTES
Mro.Ord. . : Incid.
CODIGO Y ) de Canticlad — o
ELEMENTOS Medida Unitarie TOTAL
TRANSFERIR 2,65
(E) [02-MT-02-04-02] Acctileno kg 0.003 17,00 0,05 1174
(L} [(02-MT-02-04-03] Llcetrodos suclda 7018 d—1/8 ke 0.020 3.00 006 1408
(k) [02-MT-02-404-04] Pintura camalte normal galin (.002 20,38 004 0959
(E} [02-MT-02-04-05] Anticorrasivo cromato #ine galon 0,002 24,17 0os 1,174
(E} [02-MT-02-04-06] Thinner comercial diluyente galon 0,003 6,00 0.0z 0469
(E} [02-MT-02-04-07] Orxigeno m3 0,008 57 005 1,174
total materiales usd 2,59
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-02-10] Esmeril cléetrico_R h 0,014 0,50 001 0235
{E} [(3-ME-D2-11] Soldadora eléctrica 330A 15HP_R h 0,014 4,36 0,06 1408
(E} [(03-ME-02-12] Equipa oxido acctilenn (corte) h 0014 1,25 002 0469
(E} [(B-ME-02-13] Equipe pinta (compresor 2HP-soplete) R h 0014 1,25 002 0468
(E} [(3-ME-02-14] Tracto camion 440 HP_R h 0,001 65,27 007 1,643
(E} [03-ME-02-15] Gria Convertible 40 TON. - 112 HP. F h 0,014 TRY1 L0 25822
(E} [05-MH-01-01] Herramienta menor (Ct=4,2%,015) u 0,063 1,00 006 1,408
total equipamicatos, alquileres y transportes usd 134
Incidencia mano de obra 7.746%
TOTAL usd kg A.26 100,000
225 02.EST-PRM-Acero estructural ASTM A-36 pintado, incluye suministro, fabricacion y montaje
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
{E) [01-MO-01-01] Pedn hom 0012 4,14 0,05 1,256
(E} [01-MO-02-01] Ayudante de Magquinaria hera 0.m2 426 005 1.256)
() [H-MO-04-03] Maestro soldador especializado hawa 0012 465 006 1,508
(E} [(H-MO-05-01 | Inspector de obra hara (N2 4,635 006 1,508
(E} [01-MO-07-01] Operadores y mecinicos de equipo pesado hora 0012 465 006 1,508
total mano de obra usd 0,28
MATERIALES
(E} [01-MO-02-06] Fierrero hora 0,012 4,19 0,05 1256
(E} [02-MT-02-04-01] Acero estructural ASTM A-36 kg 1.050 2,15 226 56,784
(E) [02-MT-02-04-02] Acetileno kg 0,003 17,00 0.05 1,256
() [(2-MT-02-04-03] Llectrodos suchda ¢7018 d=1/8 ke 0.020 3,00 006 1,508
(k) [02-MT-02-04-04] Pintura csmalie normal galin 0,002 20,38 004 100
(E} [02-MT-02-04-05 ] Anticorrosivo cromato #ine galim (L6002 4,07 005 1,256
(E} [02-MT-02-04-06] Thinner comercial diluyente galon 0,003 6,00 002 0503
(E} |02-MT-02-04-07] Oxigeno m3 0,008 571 005 1,256
totul materiales usd 258
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(L} [03-ML-02-10] Lsmeril eléctrico R h 0.012 0,50 001 0251
(L) [03-ML-02-11] Soldsdora cléetrica 330A 15HP_R h 0,012 436 0.05 1,256
(E) [03-ME-02-12] Equipo oxido acctileno (corte) h 0,012 1,25 002 0,503
() [03-ME-02-13] Equipo pintura (compresor 2HP-soplete) R h 0012 1,25 002 050
(B} [03-ME-02-14] Tracto camion 440 HP_R h 0,001 65,27 007 1,758
(E} [03-ME-02-15] Grin Convertible 40 TON, - 112 HP. F h 0,012 7841 095 23,869
(E} [05-MH-01-01] Herramienta menor (C1=3,98*,0005) u 0,002 1,00 0,00 0,000
total equipamientos, alquileres y transportes usd 112
Incidencia mano de obra 7.035%
TOTAL usd kg 398 100,000
126 02.EST-PRM-Suministro ¢ instalacion de placa colaborante (steel deck) e=0,65 mm para losas
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-M0-04-D2] Maestro mayor en ciecucion de obras civiles hora 0,022 4,65 0,10 0379

ATRANSFERIR
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Canjunto Hahitacional “San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mo, O, IR Incid.
CODIGO Y de | Cantidad
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL

TRANSFERIR 0,10
(E} [H-MO-04-03] Macstro soldador especializado hora 0,220 4,65 1,02 3,867

total mano de obra nsd 112

MATERIALES

(E} [01-MO-01-05| Ayudante de Fierrero hora 0.220 4,14 0,91 3450
{E} [01-MO-02-06] Fierrero hora 0,220 419 052 3,487,
(E} [02-MT-02-04-08] Placa colaborante paca losa deck =075 mm [ m2 1030 21.00 2163 81994
(E} [02-MT-02-04-09] Tornillo sutoperforants de | pulg. u 5,000 0,07 035 1,327

total materiales usd 2381

EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES

() [(13-ME-02-09] Amoladora / conadora h 0,220 1,43 031 1,175
(E} [(3-ME-02-1 1] Soldadora cléctrica 330A | SHP_R h 11.220 436 096 3,639
{E} [05-MH-01-01] Herramienta menor (Ct-26,20% 007) u 0,183 100 018 0,682

total equipamicntos, alquileres y transportes usd 1,45

Incidencin mano de obr 4.246%

TOTAL usd m2 26,38 100,000

ATRANSFERIR
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitarie TOTAL
TRANSFERIR
COSTES ELEMENTALES

O1-MO-01- Pedn
i1 usd| hora 4.14
0L-MO-01-  Ayudante de Carpintero
03 usil| hon 4,14
01-MO-01-  Ayudante de Fierrero
05 usd,  hom 4,14
01-MO-02- Ayudanie de Magquinaria
01 usd|  horma 4.26
01-MO-02- Albaiiil
02 usd|  hor 4,19
01-M0-02-  Operador de equipo liviano
03 usd| hora 4,19
01-MO-02-  Fierrern
(6 usd|  hora 419
01-MO-02-  Carpintero
07 usd|  hor 4,19
01-MO-02-  Cadenere
11 usd|  hom 4,19
(O1-MO-04- Maestro mayor en ejecucion de abras civiles
02 usd|  hora 4,63
O1-MO-04- Maestro soldador especializado
03 usd|  hor 4.65
01-MO-04-  Topografo
04 usd| hora 4,35
01-MO-05-  Inspector de nbra
il usd|  hoa 463
01-MO-07- Operadores y mecinicos de equipo pesado
01 usd|  hom 4,65
01-MO-08-  Chofer de volguetas
02 usd|  hor 6,08
02-MT-0140 Claves (2" 2 12" _3"_ 3 12")

wsd)  Kg 3.36
O2-MT-01-02 Estacas de madera 1=0.50m

usd u 0.20
02-MT-01403 Tiras de maders de 2.5x2.5x250 cm

usd| u 0,30
(02-MT-01417 Agua potahle

usd  m3 .60
(02-MT-0144 Sub_base clase 3

ual| m3 5,00
02-MT-01-10 Geotextil no tejido 1600

usd| m2 0.78
02-MT-01-11 Geomalla biaxial BX 1200

ATRANSFERIR
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPQORTES
MNro.Ond, s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR

usd| m2 0,97
02-M1-02-  Cemento Portland (ine. Transporte)
-1 usd Kg 017
(02-MT-02-  Arena (inc. Transporic)
01-02 usd|  m3 8.93
02-MT-02-  Ripio {inc. Transporte)
01-03 usd| m3 1250
02-MT-02-  Piedra bola (inc. Transporie)
0104 usd  m3 2000
02-MT-02-  Agua potable
0105 usi m3 0,60
02-MT-02-  Tuabla para encofrado de 15 mm (1.2 m x 2.4 m) tipo C {4 usos)
01-06 usd| w 3,50
02-MT-02-  Cuarton eocalipto 240*0.05%0L.05 (riel seco a interperie)
0107 usd| m 2,00
U2-MTA2-  Claves de 1/2,2, 21/, 3 y 47,
01-08 usd  Kg 336
02-MT-02-  Estacas de madera L=0.50m
01-09 usid u 0,20
02-MT-02-  Alambre galvanizado N°1§
o1-10 usd| kg 283
2-MT-02-  Puntal de madera (4 usos)
01-11 usd|  w 1,38
02-MT-02-  Hormigén premezclado bombeable Pe = 140 Kg/em2 (Ine, Transporte y plastificante)
01-12 usd| m3 85,10
02-MT-02-  Hormigin premezclado bombeable Pe = 210 Kg/em2 (Ine. Transporte y plastificante)
01-13 usd| m3 80,30
(02-MT-02-  Hormigén premeszclado bombeable Fe = 240 Kg/cm2 {Inc. Transporte ¥ plastificante)
(1-14 usd|  m3 ¥0.76
02-MT-02-  Desencofrante
01-15 wsd| gl 12,03
02-MT-02-  Tabla para encofrado de 15 mm (1.2 m x 2.4 m) tipo C (4 usos)
01-16 usd u 350
(02-MT-02-  Cuarton enscalipto 2400055005 (riel seco a interperie)
01-17 usid| m 2,00
02-MT-02-  Clavos de U2, 2, 2U2, 3 y 4™,
01-18 usd|  Kg 336
02-MT-02-  Estacas de madera L=0.50m
01-19 usd| u 0,20
(02-MT-02-  Alambre galvanizado N°18
01-20 usd kg 183
02-MT-02-  Puntal de maders (4 usos)
01-21 st u 1.38
02-MT-02-  Piedra bola (inc. Transporte)

usd, m3 20,00

1-22
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR
02-MT-02-  Polietilenn de .6 mm (plastico negro)
01-23 usd) m2 0.50
02-MT-02-  Aditivo plastificante
01-24 usid|  Kg 5,94
02-MT-02-  Desencofrante
01-25 usd| gal 12,03
(02-MT-02-  Tabla para encofrado de 15 mm (1.2 m x 2.4 m) tipo C (4 usos)
01-26 usd| u 350
(2-MT-02-  Cuarton cocalipto 240%0.050L05 (riel scco a interperie)
01-27 usd m 2.00
02-MT-02-  Estacas de madera L=0.50m
0]-28 st u 0,20
02-MT-02-  Clavos de 1/2, 2, 21/2, 3 y 4™,
(1-29 usd)  Kg 336
(02-MT-02-  Alambre galvanizado N18
01-30 usd| kg 283
02-MT-02-  Puntal de maders (4 usos)
01-31 usd|  w 1,38
02-MT-02-  Encofrade metilico para muros/losas/vigas (m2)
01-32 usd| mes 3.00
02-MT-02-  Encofrad ilico para {m2)
(1-33 usd|  mes 350
02-MT-02-  Puntal ulma de 2.10 hasta 3.65m
01-34 usd u 1.60
02-MT-02-  Aditive impermeabilizante
011-35 usd| kg 102
(2-MT-02-  Bloque alivianado 20x20x40
(1202 usd, 0,42
02-MT-02-  Blogue alivianado 25520540
0203 usd| u 051
02-MT-02-  Piola de nylon,
0204 usd| ol 2,50
02-MT-02-  Pintura y/o colorante.
(12405 usd  glhn 1,50
02-MT-02-  Acero de reluerzo en burras corrugndas - [y = 4200 kg/cm2
03-01 usd| Kg 120
02-MT-02-  Alambre galvanizado N°I§
03-02 usd| kg 2,83
02-MT-02-  Malla electrosoldada Smmx15xiSem_R
(13003 usd| 40,78
(2-MT-02-  Alambre recocido no.18
03-07 usd|  Kg 167
02-MT-02-  Alza 6mm
10308 usd| u 013
ATRANSFERIR
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitarie TOTAL
TRANSFERIR

02-MT-02-  Acero estructural ASTM A-36
04-01 usd| kg 2,15
02-MT-02-  Acetilenn
(402 usd| kg 17.00
02-MT-02-  Elkectrodos suclda ¢7018 d=1/8
04-03 usd kg 3.00
02-MT-02-  Pintura esmalte normal
0404 usd| galon 20,38
(02-MT-02-  Anticorrosivo cromato zine
(405 usd  galon 2407
02-MT-02-  Thinner comercial diluyente
(4-06 usd| galon 6,00
02-MT-02-  Oxigeno
04-07 usd| m3 3n
02-MT-02-  Placa colaborante para losa deck e=0.75 mm_f"
4008 usd  m2 2100
02-MT-02-  Tornillo autoperforante de 1 pulg. [
04-09 usd| w 0,07
03-ME-01-04 Amoladora / cortadora

usd h 1.43
(3-ME-12411 Equipo topografico (estaciin total para topografia)

usd| b 3.50
(13-ME-02-42 Volqueta de 8 m3

usd| h 30,00
{03-ME-02403 Retroexcavadora

usd h 28,00
03-ME-124H Compactador manual 5 hp

usd h 257
(03-MFE-02-05 Cargadora Irontal 110 hp

usd|  h 28,51
103-ME-02-0t6 Coneretera de 1 saco - 8 HP

usd| b 3,78
03-ME-02-407 Vibrador de hormigin - 6 hp

usd|  h 1.93
03-ME-1240 Cizalla

usd| b 2.00
03-ME-02-09 Amoladora / cortadora

usd| R 1.43
03-ME-02-10) Esmeril eléctrico_R

usd h 050
03-ME-02-11 Soldadora eléctrica 330A 1SHP_R

wal,  h 4,36
03-ME-02-12 Equipo oxido acetileno (corte)

usd| h 1.25

03-ME-02-13 Equipo pintura (compresor 2ZHP-soplete) R

ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS




BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunte Hahitacional “San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. = Incid.
CODIGO ¥ de | Caniidad .
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR
usd) h 1,25
03-ME-02-14 ‘Tracto cambin 440 HP_R
usd|  h 6527
03-ME-02-15 Griaa Convertible 40 TON, - 112 HP._F
usd) b 7891
03-MIT-01-  Merramienta menor
01 usd| wu 1.00

Quito, 26/07/2024

Kl Conrdinador
Esteban Sango

ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsieban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPQORTES
MNro.Ond, s : Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR
ANALISIS DE PRECIOS
301 03.HID-Replanteo ¥ nivelacion de @inea de conduccion
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,002 4.65 0.01 1.053
(E} [01-MO-04-04] Topografo hora 0,023 4,55 0,10 10.526
(E} [01-MO-02-11] Cadenero hora 0L046 4.19 0,19 20.000;
total manno de ohra usd 0,30
MATERIALES
{E} [02-MT-01-405] Tabla de monte 240 X 0,20m i 0,020 2,80 006 6,316
(E} [02-MT-01-04] Tiras de eucalipto de 4 x 4 em. L= 2.40 m {seca a inlemperie ... t 0,050 2,00 010 10,526)
(E} [02-MT-01-01] Clavos (2" 2 172" 3" 3112 Kg 0,010 336 003 3158
total materiales usd 0.19
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(L} [03-ML-01-01] Equipo topografico (estacion total para topografia) h 0,023 19,55 045 47368
(E} [05-MH-01-01] Herramicnta menor (Cre 94% 015) u 0,014 1,00 .01 1,053
total equipamientos, alquileres y transportes usd .46
Incidencia mano de obra 31.579%
TOTAL usd m 0.95 100,000
302 3. HID-Excavacion en zanja a maguina h=0.00-2.00m (en tierra)
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E) [01-MO-04-02 | Magstro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,001 4,65 000 0,000
{E} [01-MO-07-01] Operadores y mecinicos de equipo pesado hora @, 100 4,65 047 13,623
(E} [01-MO-02-017 Ayudante de Maguinana hura 0,100 4,26 0,43 12464
total mano de obra usd 0,90
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
() [03-ME-01-02] Retrocxeavadora h 0,100 25,0 250 72464
() [(5-MH-01-01] Herramienta menar (Ct-3.4% 015) u 0051 (R} (.05 1,444
total cquipamicntos, alquileres y transpories usd 2,55
Incidencia mano de obra 26.087%
TOTAL usd ml 3,45 100,000
303 03, HID-Entibado (ap zanja - Il
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E) [01-MO-04-02] Maestre muyor en ejecucion de obras civiles hora 0,100 4,65 047 17.803
(E} [01-MO-02-02] Albaiil hora 0,100 4,19 0,42 15,900
(E} [01-MO-01-01] Pedn hora 0,300 414 124 46970
total mano de ohra usd 213
MATERIALES
(E} [2-MT-01-04] Tiras de cucalipto de 4 x 4 em. L= 2.40 m (seca a intemperie ., u 0,100 2,000 0200 7,576
(E} [02-MT-01401 ] Clavos (2" 2 1727_3"_3 1/2") Keg LN 336 (.03 1,136/
(E} [02-MT-01-06] Pingos D=1 10 m m 0,100 128 0,03 4924
total materiales usd 0,36
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-01-04] Sierra circular h 0,110 1,10 0,02 4545
(E} [03-MLE-01-05] Puntal metalico h 0,500 0,05 0.03 1,136
ATRANSFERIR 264

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 204
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0,13
Incidencia mano de obra 80.682%
TOTAL usd m2 264 100,000
304 03.1ID-Rasantes de zanja # mano
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [(1-MO-04-02] Maestro mayor on cjecucion de obras civiles hara (LO06 4,65 003 294
{E} [01-MO-02-03] Operador de equipo liviano hora 0064 4,19 0.27 26471
(E} |01-MO-01-01] Peon hora 0128 4.14 053 51,961
total mano de obra usd 0.83
MATERIALES
(E) [02-MT-01-07] Agua m3 0,020 0,60 0,01 0980
total materiales usd 001
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES ¥ TRANSPORTES
(E} [03-ME-01-03 ] Compactador manual 5 hp h (L6 2,57 016 15,686
(F} [05-MH-01-01] Herramienta menor (Ct=1%,015) u 0,015 1,00 002 1,960
total equipamicntos, alquileres y transportes usd 0,18
Incidencin mano de obra 81.373%
TOTAL usd m2 1.02 100000
305 03, HID-Cama de arena e=5¢m
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E) [01-MO-04-02] Maestro mavor en ejecucion de obras civiles hora 0,032 4,65 0,15 0568
(E} [01-MO-02-03] Operador de equipo liviano hora 0,320 4,19 134 5072
(E) [O1-MO-01-01] Pedn hara 0,640 4.14 265 10,050
total mano de obra usd 414
MATERIALES
(E} [02-MT-01-07] Agua m3 LA ] 60 006 0,227
(E} [02-MT-01-08] Arena puesta en vbra m3 1,200 17,51 21,01 79523
total materiales usd 21,07
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(L} [03-ML-01-03] Compactador manual 3 hp h 0,320 257 0,82 3104
() [05-MH-01-01] Herramienta menor (Cr=26,03%015) u 0.390 100 039 1.476]
total equipamientos, alquileres y transportes usd 1.21
Incidencis mano de obra 15.670%
TOTAL usd m3 20,42 100,000
306 03 HID-Relleno v compactacion manual con material del sitio
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-02 ] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,016 4,05 007 1804
{E} [01-MO-02-03] Operador de eyuipo liviane hora 0,160 4,19 0.67 17313
(E} [01-MO-01-01] Pein hara 0,640 4.14 265 683475
total mano de obra usd 339
MATERIALES
ATRANSFERIR 339

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 3,39
(L} [02-MT-01-07] Agua m3 0.010 0,60 0,01 0258
total materiales usd 0.01
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES ¥ TRANSPORTES
(F} [03-ME-01-03 | Compactador manual 5 hp h 0160 257 041 10,594
{E} [5-MH-01-01 | Hermamienta menor (Ct=3,81%,015) u 0,057 1,00 0,06 1,550
total equipumi Iquileres y transportes usd 047
Incidencia mano de obra 87.597%
TOTAL usd md 38T 100000,
07 03.HID-Codo 90° PPR Termomas-20 mm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en cjecucion de obras civiles hora 0,015 4,65 0,07 1,239
(L} [01-MO-02-09] Plomero hora 0,150 4,19 0,63 11,150
(E} [01-MO-01-01] Pedn hawa 0,300 414 1.4 21947
total mano de obra usd 1.54
MATERIALES
(E} [02-MT-04-01-04] CODO PP TFUSION C/IN-MET H K23 20mm X 1/2" X 90° u 1000 328 328 58053
({E} [02-MT-04-01-19] TERMOFUSORA | 10V, |200W C/BOQUILLA 20 A 32mm u 0,001 23847 024 42
(E} [02-MT-04-01-20] BOQUILLA TERMOFUSORA P/TUB 20mm u 0,005 17,56 0,09 1,593
(E} [02-MT-04-01-21] TUERA CORTA TUBO 0 ~ 40mm u 0.001 18,23 001 0354
total materiales usd 363
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MH-01-01 ] Herramienta menar (CH-5,57%,015) u (084 1,00 008 1416
total equipamicntos, alquileres y transportes usd 0.08
Incidence mame de obra 34.336%
TOTAL usd ud 565 100000
{308 03, HID-Curva sobrepaso PPR Termomax-20 mm
FELEMENTDS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-02] Maestro mavor en ejecucion de obras civiles hora 0,015 4,05 0,07 1,420
{E} [01-MO-02-09] Plomers hora 0,150 4,19 063 12,779
(E} [1-MO-01-017 Peon hora 0,300 4,14 1,24 25,152
total mano de obra usd 1.54
MATERIALES
(E} [02-MT-04-401-08) CURVA SOBREPASCO PP TFUSION M K80 20mm u 1000 2,57 257 52,130,
(E} [02-MT-04-01-19] TERMOFUSORA 110V, 1200W CAROQUILLA 200 A 32mm u (001 238,47 0,24 4568
(E} [02-MT-04-01-20] BOQUILLA TERMOFUSORA P/TUB 20mm u 0,005 17.56 .09 1,826,
(E} [02-MT-04-01-21] TUERA CORTA TUBOD 0 ~ 40mm u 0,001 18,23 0,02 0,406
totul materiales usd 292
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(L} [05-MH-01-01] Herramienta menor (Cr=4,86% 015) u 0,073 1,00 007 1420
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0.07
Incidencia mano de obra 39.351%
TOTAL usd wd 493 100.000;
ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Uridad IMPORTES
Mo, O, 2 L Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR
309 03, 1TD-Liave de paso PPR Termomax-20 mm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-02] Maesiro mayor en ejecucion de obras civiles hara 0015 4,635 007 0,617
(E} [01-MO-02-09] Plomero hora 0,150 4,19 0.63 3551
{E} [01-MO-01-01] Peon hira 0,300 4.14 124 10925
total manoe de obra usd 1,94
MATERIALES
(E} [02-MT-04-01-09] LLAVE PASO 1 11 PP TFUSION 20mm u 1,000 891 891 78502
(E} [(02-MT-04-01-19] TERMOFUSORA 110V, 1200W C/BOQUILLA 20 A 32mm u 0,001 23RAT D24 2113
() [2-MT-04-01-20] BOQUILLA TERMOFUSORA PITUB 20mm u 0,005 17,56 0,00 0,793
total materiales usd 9.24
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MH-01-01] Herramienta menor (Ct=11,18%,015) u 0,168 1,00 0,17 1,498
total equipamicatos, alquileres y transportes usd 0.17
Incidencia mano de obra 17.093%
TOTAL usd  ud 1135 100,000
310 03, HID-Medidor-20 mm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en cjecucion de obras civiles hora 0,048 4,65 0,22 0,135
(E} [01-MO-02-09] Plomero hera 0.480 4,19 20 1,229
(E} [H-MO-01-01] Pedn hawa 0.960 414 357 2428
total mano de obra usd 6.20
MATERIALES
(E} [02-MT-04-01-03] ADAP PP TFUSION C/AN-MET H K13 20mm X 112 u 1000 319 319 1951
(E} [02-MT-04-01-11] REDUCTOR CUPLA K40 PP TFUSION 25 A 20mm u 1,000 1,10 L1 0673
(E} [02-MT-04-01-13] TEE PP TFUSION Il K30 20mm u 1,000 0,87 0,87 0532
(E} [02-MT-04-01-17] UNION UNIVERSAL PP TFUSIONHK 16 20mm u 1000 484 484 2060
(E) [02-MT-04-01-18] UNION PP TFUSION H K10 20mm u 1000 0,77 077 0471
() [(02-MT-04-01-19] TERMOFUSORA 110V, 12000 C/BOOQUILLA 20 A 32mm u 0.002 23847 NAg 0,294
(k) [02-MT-04-01-20] BOQUILLA TERMOFUSORA PITUB 20mm u 0.0 17.56 018 0010
(B} [12-MT-04-01-21] TUERA CORTA TUBO (0 - 4thmm u (L0 18,23 008 0000
(E} [02-MT-04-01-50] Teflon u LA ] 62 006 0,037
(E} [02-MT-04-01-31] Permatex u 0,010 385 0,04 0,024
(E} [02-MT-04-01-52] Pega beria PVC u 0010 17,91 0,18 0110
(E} [02-MT-04-01-53] Medidor de agua 20mm u 1000 7040 7040 43,055
(E} [02-MT-04-01-54] Cajetin de 1T con visor 0.40x0,20m u 1,000 57,20 57,20 34983
(E} [02-MT-04-01-35] Vahvula cheack de bronce, RW 1y 20mm u 1000 15,40 1540 0418
total materiales usd 154,89
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES ¥y TRANSPORTES
(E} [05-MH-01-01 | Herramienia menar (C=161,01%.015) u 2,415 106 242 1,440
total cquipamicntos, alquileres y transportes usd 242
Incidencia mano de obra 3.792%
TOTAL usd ud 163,51 100,000
311 03 HID-Reductor Cupla PPR Termomax-20 mm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,010 4,65 0,05 1.792)
(E} [(1-MO-02-09] Plomere hora 0100 419 042 15054
(E} [01-MO-01-017 Pean hara 0,200 4,14 083 29749
ATRANSFERIR 130

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mo, O, 2 L Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 1,30
total mano de ohra usd 1.30
MATERIALES
(E} [02-MT-04-01-11] REDUCTOR CUPLA K40 PP TFUSION 25 A 20mm u 1000 1,10 110 39427
(E} [02-MT-04-01-19] TERMOFUSORA 110V, 1200W C/BOQUILLA 20 A 32mm u LIRH) 238 47 024 H602
(E} [02-MT-04-01-20] BOQUILLA TERMOFUSORA MTUB 20mm u 0,005 17,56 0,09 3,226
(E} [02-MT-04-01-21] TUERA CORTA TUBO 0 - 40mm u 0,001 1823 002 0717
total materiales usd 145
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
{E} [05-MH-01-01] Herramienta menor (Ct=2,75% 015) u 0041 (KL} .04 1434
total equipamientos, alquileres y transportes usd .04
Incidencia mano de obra 46.595%,
TOTAL usd wd 2,79 100.000,
312 03.HID-Tee PPR Termomax-20 mm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
{E} [01-MO-04-02| Magsiro mayor en ¢jecucion de obras civiles hora 0015 4.635 0.07 1,528
{E} [01-MO-02-07] Plomerc hora 150 419 0.63 13,755
(E} [01-MO-01-017 Pein hora 0,300 4.14 .24 27074,
total mano de obra usd 1.94
MATERIALES
(E) [02-MT-04-01-13] TEE PP TFUSION H K30 20mm u 1000 087 0.87 18,99
() [02-MT-04-01-19] TERMOFUSORA 110V 1200W CABOOQUILLA 20 A 32mm u 0.005 13847 1.19 25983
(E} [R2-MT-04-01-20] BOQUILLA TERMOFUSORA P/TUR 20mm u 0,025 17,56 044 9607
(E} [02-MT-04-01-21] TUERA CORTA TURD 0 ~ 4ihmm u 0,005 1823 009 1,965
total materiales usd 2,59
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MI1-01-01] Herramienta menor (Ct=3,16%,015) u 0,047 1,00 0,05 1092
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0,03
Incidencia mano de obra 42.358%,
TOTAL usd wd 458 100,000,
313 03, HID-Tube@ia PPR Termomax-20 mm
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [0 -MO-1M-02] Macstro mayor en ejecucion de obms civiles hara 0,039 4,65 018 1,498
(E) [-MO-02-19] Plomero hora 1391 4,19 164 1364
(B} [H-MO-01-01 | Peim hora 0,782 4.14 324 26955
total mano de obra usd 5.06
MATERIALES
(E} [02-MT-04-01-01] TUB. PP TERMOFUSION 20mm x Im PN10:20 AC/AF m .10 Lo Lol 13594
(E} [02-MT-04-01-02] ADAP PP TFUSION C/IN-MET M K11 20mm X 172 u 0,800 324 2,59 21547
(L} [02-MT-04-01-12] TAPON K60 PP TFUSION 20mm u 0100 0,89 009 0,749
(E} [02-MT-04-01-18] UNION - PP TFUSION H K10 20mm u 1La00 0,77 077 6406
(E} [$2-MT-04-01-19] TERMOFUSORA 110V, 1200W C/BOQUILLA 20 A 32mm u 0005 23847 1,19 9800
(E} [02-MT-04-01-20) BOQUILLA TERMOFUSORA P/TUB 20mm u 0.025 17.56 044 3661
(E} [02-MT-04-01-21] TUERA CORTA TUBO 0 ~ 40mm u 0,003 18,23 009 0,749
total materiales usd 6,78
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(L} [03-M11-01-01] Herramienta menor (Ct=11,81%0,015) u 0177 1,00 018 1,498
ATRANSFERIR 1202

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 12,02
totsl equipamientos, alguileres y transportes usd 0,18
Incidencia mano de obra 42.097%
TOTAL usd m 1202 1O
314 03, HID-Codo 45 PVC-2"
ELEMENTOS:
MANOQ DE OBRA
() [(1-MO-04-02] Macstro mayor en cjecucion de obras civiles hora 0010 4,65 0,05 1,397
(E} [(1-MO-02-09] Plomero hara (100 419 042 13419
(E} [1-MO-01-06] Ayudante de Plomero hora 0,200 4.04 0,83 26,518
total mano de obra usd 1.30
MATERIALES
(E} [02-MT-04-01-25] Codo PVC para desapue de PVC 27X 457 u L.000 1,60 160 51118
(E} [02-MT-04-01-52] Pega tuberia PVC u 0,010 17,91 0,18 5751
total materiales usd 1.78
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES ¥ TRANSPORTES
(E} [(15-MH-1-01 | Herramienta menar (C1-3*015) u (L045 100 .03 1,597
total equipamicntos, alquileres y transportes usd 0.05
Incidencia mane de obra 41.534%
TOTAL usd ud 3,03 100,000,
315 03, HID-Codo %° PYC-2"
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-02] Maestro mavor en ejecucion de obras civiles hora 0010 4,605 0.05 1.603
(E} [01-MO-02-09] Plomero hor 0,100 4,19 0,42 13462
(E} [01-MO-01-06] Ayudante de Plomero hora 0,200 4.14 0,83 26,603
total mano de ohra nsd 1.30
MATERIALES
(E} [02-MT-04-01-23] Codo PVC para desague de PVC 2"X 907 u Loun 1,59 1,59 50,962
(E} [02-MT-04-01-52] Pega tuberia PVC t 0.0 1791 018 5769
totul materiales usd 177
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MH-01-017 Herramienta menor (Ct=2,99%,015) u 0,045 1,00 0,05 1,603
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0.05
Incidencia mano de abra 41.667%
TOTAL usd wl 302 100,000,
316 03, HID-Codae 90° PYC-4"
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [(H-MO-04-02] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0013 4.63 007 1,024
(E} [01-MO-02-09] Plomero hora 150 4,19 0.63 9,265
(E} [01-MO-01-06] Ayudante de Plomero hora 0,300 4,14 1.24 18,235
total mano de obra usd 1.54
MATERIALES
(E} [02-MT-04-01-34] Codo PVC para desague de PVC4"X 9%0° u 1000 449 4,49 66,029
(E} [02-MT-04-01-32] Pega tuberia PVC u 0,015 17.91 027 397
ATRANSFERIR 670

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 6.70
total materiales usd 4.76
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MH-(1-01] Herramienta menor (Ct-6,59% (1 5) u 01,0599 .00 o 147
total cquipamicntos, alquileres y transportes usd 0,10
Incidencin mano de obra 28.529%,
TOTAL usd ud 6,80 100,000/
317 03, HID-Reductor excéntrico PVC-4"-2"
ELEMENTDS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-0:4-02] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,015 4.65 007 1085
(E} [01-MO-02-07%] Plomerc hor 0,150 4,19 0,63 0.767
(E} [01-MO-01-06] Ayudante de Plomero hora 0,300 4,14 124 19,225
total mano de obra usd 1,94
MATERIALES
(E} [02-MT-04-01-31] Reductor PVC para desague 4"a 2 u 1000 424 424 65,736,
(F} [02-MT-04-01-52] Pega tyberia PVC u 0,010 17.91 0,18 2,791
totul materiales usd 442
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MI1-01-01] Herrmmient menor (Cr=6,28%,013) u 0,094 1,00 000 1395
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0.09
Incidencia mano de obra 30.078%
TOTAL usd  wl 6,45 100,000
318 03.HID-Sifin-2"
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(K} [(1-MO-{4-02] Macstro mayor en cjecucion de obras civiles hora (RN 4.63 0os 0713
(E} [H-MO-02-08] Plomero hora i, 100 4,19 042 59491
(E} [01-MO-01-06] Ayudante de Plomero hora 0,200 414 (0LE3 11,840/
total mano de obra usd Lo
MATERIALES
(E} [02-MT-04-01-26] Sifon PVC para desague u 1,000 5,43 543 77461
(L} [02-MT-04-01-32] Pega mberia PVC u 0,010 17,91 0,18 2,568
total materiales usd 3.61
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES ¥y TRANSPORTES
(E} [05-MH-01-01] Herramienta menor (C=6,91%,015) u 0,104 1,00 010 1427
total cquipamicntos, alquileres y transportes usd 0,10
Incidencia mano de obra 18.545%
TOTAL usd ud T.01 100000
319 03 HID-Sumidere-2"
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,010 4,65 0,05 1,524
{E} [01-MO-02-09] Plomero hora 0100 419 042 12,805
(E} [O1-MO-01-06] Ayudante de Plomero hara 0,200 4,14 083 25305
ATRANSFERIR 1.30

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 1,30
total mano de ohra usd 1.30
MATERIALES
(E) [02-MT-04-01-29] Rejilla de desague de 2" u 1000 1,75 175 53,354
(E} [02-MT-04-01-52) Pega wberia PVC u LA 17.91 018 5488
total materiales usd 193
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MIT-01-01] Herramicnta menor (C=3,23%,015) u 0.048 1,00 0,05 1524
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0,05
Incidencia mano de obra 39.634%
TOTAL usd ud 328 100,000
320 03.1ID-Tube®ia PVC-2"
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [(H-MO-04-02] Macstro mayor en cjecucion de obras civiles hora 0,025 4,65 0,12 1662
(E} [(H-MO-02-09] Plomero hora 11.250 419 1.05 14,543
(F) [01-MO-01-06] Ayudinte de Plomero hora 0,500 414 207 28,670
total mano de obry usd 324
MATERIALES
(E} [02-MT-04-01-22] Tubo PVC Desague 2"x1m m L.1oo 2,08 2,29 31717
(E} [02-MT-04-01-30] Union PVC pars desagiie de 2% u 1.000 1,40 140 19,391
() [02-MT-04-01-32] Pega mbcria PVC u 0010 1791 0.8 2493
total materiales usd 387
FEQUIPAMIENTOS, ALQUILERFES y TRANSPORTES
(F) [05-MH-01-01] Herramienta menor (C1=7,11%,015) i 0,107 1,00 001 1,524
total equipumicntos, alquileres y transportes usd 0,11
Incidencia mano de obra 44.875%
TOTALusd m T.22 100,000
321 03.HID-TubeOia PVC-4"
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
{E} [iH-MO-{4-02] Maecstro mayor en ejecucion de obrmas civiles hor 0,040 4,65 0,19 1413
(L} [01-MO-(2-09] Plomero hora 0.400 4,19 168 12491
(L) [O1-MO-01-06] Ayudante de Plomero hara 0.800 4.4 331 24610
total mano de obra usd 518
MATERIALES
(E} [02-MT-04-01-33] Tubo PVC Desague 4'x1m m L. 1on 4,62 308 377704
(E) [02-MT-04-01-41] Unidm PVC para desagiie de 47 u 1,000 2,81 281 20892
(E} [02-MT-04-01-52] Pega tuberia PVC u 0,010 17.91 0,18 1338
total materiales usd 807
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
() [05-MH-(1-01] Herramienta menor (Ct-13,25%.015) u 0199 L0 0.20 1,487
total equipamientos, alquileres y transportes usd .20
Incidencin mimao de obra 38.513%
TOTAL usd m 13,45 100,000

ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS

171



BIM SOLUTIONS DESIGN

Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR
322 03, HID-Yee bajante PVC-4"
ELEMENTIOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-02| Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,020 4.65 00w 0472
(E} [¢1-MO-02-09] Plomero hora 0,200 419 084 3,403
(E} [01-MO-01-06] Ayudinte de Plomeno hora 0,400 4.14 1,66 %700
total mano de obra usd 259
MATERIALES
(E} [(12-MT-04-01-37] Yee PVC Desague 47 u 1,000 6,93 6931 136321
(E} [(2-MT-04-01-36] Codo PVC para desague de PVC 47X 457 u 1000 611 6,11 32,023
(E} [02-MT-04-01-41] Unidn PYC para desaglie de 4% u 1000 2,81 281 14727
() [(2-MT-04-01-52] Pega tuberia PVC u 0,020 1791 036 1,887
total materiales usd 16.21
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MIT-01-017 Herramients menor (Cr=18,80%0,015) u 0,282 L00 0,28 1,468
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0,28
Incidencia mano de abra 13.574%
TOTAL usd  wl 19,08 100,000
323 03.HID-Yee bujante reductors PYC-4"-2"
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [(H-MO-{4-02] Maestro mayor en cjecucion de obras civiles howa (1,020 4,65 009 07335
(E [H-MO-02-09] Plomero hara 0.200 4,19 0.84 6,863
(E} [01-MO-01-06] Ayodante de Plomerno hora 0400 4,14 166 13,562
total mano de obra usd 2,59
MATERIALES
(E} [02-MT-04-01-32] Yee PVC Reduc Desag, 4%a 2" u 1,000 6,11 6,11 49918
(E) [02-MT-04-01-25] Codo PVC para desague de PVC 27X 45° M 1,000 1,60 160 13,072
(E) [02-MT-04-01-30] Union PVC pars desagiie de 2° u 1,000 140 140 11,438
(E} [(2-MT-04-01-52] Pega tuberia PV u 0.020 17.91 D36 2941
total materiales usd u47
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MH-01-01] Herramienta menor (Ct=12,06%,015) u 0,181 1,00 0.18 1471
total equipamicatos, ulquileres y transportes usd 0,18
Incidencia mano de obra 21.160%
TOTAL usd  ud 1224 100,000
324 03.HID-Yee PYVC-2"
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [(H-MO-04-02] Maestro mayor en ejecucion de obms civiles hom 0010 4,65 0,05 1,259
(L} [01-MO-(2-09] Plomero hora 0100 419 0,42 10579,
(K} [01-MO-(1-06] Ayudante de Plomeno hara 0.200 4.14 083 20,907
total mano de obra usd 130
MATERIALES
{E} [02-MT-04-01-24] Yee PVC Desugue 2* i 1000 243 243 61,209
(E) [02-MT-04-01-52] Pega tuberia PVC u 0,010 1791 018 4534
total materiales usd 261
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES ¥y TRANSPORTES
ATRANSFERIR 39

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 391
{E} [05-MT1-01-017 Tlerramicnta menor (Ct=3,91%,015) u 0,059 1,00 006 1511
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0.06
Incidencia mano de obra 32.746%
TOTAL usd wd 397 100,000
325 03 HID-Yee PVC-4"
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-(4-02] Magstro mavor en gjecucion de obras civiles hora 0,015 4,65 007 0,762
(E} [01-MO-02-0] Plomero hora 0150 419 0.63 6,855
(E) [01-MO-01-06] Aywlante de Plomero hors 0,300 4.14 1,24 13,493
total mano de obra usd 1.94
MATERIALES
(I} [02-MT-04-01-37) Yee PVC Desague 4° u 1,000 6,93 6,91 75408
(K} [02-MT-04-01-32] Pega wbceria PVC u 0,010 1791 018 1,959
total materiales usd Ti¥)
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MH-01-01] Herramienta menor (Cr=9,05%,015) u 136 L0 .14 1,523
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0,14
Incidencia mano de obra 21.110%
TOTAL usd od G919 100D
326 03.HID-Yee reductora PYC-4"-2"
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-{4-02] Maestro mayor en ejecucitn de obras civiles hora 0,015 4,65 0,07 0838
(E) [01-MO-02-09] Plomero hara 0,150 4,19 0.63 7,545
() [01-M0-00-06] Ayudante de Plomero hora 0,300 4,14 1.24 14,850
total mano de obra usd 1.94
MATERIALES
(E} [02-MT-04-01-32] Yee PVC Reduc. Desag, 4" a 2" u 1,000 6,11 6,11 73,174
(E} [02-MT-04-01-52] Pega wberia PVC u 0,010 17.91 0,18 2,156
total materiales usd 629
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(L} [05-MH-01-01] Herramienta menar (Cr=8.23% 015) u 0,123 1.00 0,12 1.437]
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0.12
Incidencis mang de obra 23.234%
TOTAL usd ud 35 100,000
327 03 HID-MBS-Calentador de agua sin tangue de cond iin de alta eficienci.
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-02 ] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,100 4,05 047 0074
{E} [01-MO-02-09] Plomero hora 1L.000 4,19 4,19 0,657
(E} [01-MO-01-06] Ayudunte de Plomero hara 2,000 4.14 828 1,298
total mano de obra usd 12,94
MATERIALES
ATRANSFERIR 1294

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mo, O, 2 L Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 12,94
(L} [02-MT-04-01-02] ADAP PP TFUSION C/IN-MET M K11 20mm X 12 u 1,000 324 324 0508
(E) [02-MT-04-01-17] UNION UNIVERSAL PP TFUSION HK 16 20mm u 1.000 4.84 484 0739
(B} [02-MT-04-01-18] UNION - PP TEUSION H K10 20mm u 1000 07 077 0121
(E} [02-MT-04-01-19] TERMOFUSORA 110V, 1200W C/BOQUILLA 200 A 32mm u 0.005 23847 119 0,187
(E} [02-MT-04-01-20) BOQUILLA TERMOFUSORA P/TUB 20mm u 0,025 17.56 044 0069
(E} [02-MT-04-01-21] TUERA CORTA TUBO 0 ~ 40mm u 0005 18,23 009 0014
(E} [02-MT-04-01-42] Calentador de agua sin tangue de condensacion de alta eficie ... u 1.000 00,00 600,00 94,054
(E} [02-MT-04-01-51] Permatex u 1000 3,85 385 0.604
(E} [02-MT-04-01-50] Teflon u 1,000 0,62 0,62 0.097
(E} [02-MT-04-01-67] Neplo PVC roscable 10em 1/2°_ R u 1.000 0,52 031 0082
total materiales usd 613,56
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
{E} [05-MH-01-01] Herramienta menor (Ct-628,5%015) " 0,428 1,00 943 1478
total equipamicntos, alquileres y transportes usd 9,43
Incidencin mano de obr 2.028%
TOTAL usd ud 637.93 100,000
328 03.HID-MBS-Ducha
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles | hora 0,050 4,65 0,2 0323
(E} [01-MD-02-09] Plomero e 0,500 4,19 2,10 2940
(E} [01-MO-01-06] Ayudante de Plomero hora 1,000 4,14 4,14 5814
total mano de obra usd 6.47
MATERIALES
(E} [02-MT-04-01-02] ADAP PP TFUSION C/IN-MET M K11 20mm X 12 u 0,500 324 162 2275
(E) [02-MT-04-01-12] TAPON K60 PP TFUSION 20mm " 0,500 0,89 045 0,632
{E} [02-MT-04-01-17] UNION UNIVERSAL PP TFUSIONHEK 16 20mm u 0500 4,84 242 3,398
(E}[02-MT-04-01-|8] UNION PP TFUSION HKI0 20mm u 0,500 077 0,39 0.548)
(E} [02-MT-04-01-19] TERMOFUSORA 110V, 1200W C/BOQUILLA 20 A 32mm u 0,005 23847 119 1671
(E} [02-MT-04-01-20] BOQUILLA TERMOFUSORA P/TUB 20mm i 0,025 17,56 0.44 0618
(E) [02-MT-04-01-21] TUERA CORTA TUBO 0 ~ 4(hmm u 0,005 18,23 009 0,126
(K} [(2-M T-04-01-43] Ducha Baral Mambo u 1.000 52,10 5210 73,164
() [(12-MT-04-01-50] Teflon u 1600 62 06l 0871
(E) [02-MT-04-01-51] Permatex u Loun 3 N5 385 5407
(E} [02-MT-04-01-67] Neplo PVC roscable 10em 1727 R u 100 052 052 0,750
total materiales usd 63,69
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MH-01-017 Herramienta menor (Ce=70,16%,015) u 1,052 1,00 105 1475
total equipamientos, alquileres y transportes usd 1.05
Incidencia mano de obra 9.086%
TOTAL usd wl TLZT 100,000
329 03, HID-MBS-Fregadern
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(B} [01-MO-(4-02] Maestro mayor en gjecucion de obras civiles hara 0,050 4,635 0,23 0,240/
(E} [01-MO-02-09] Plomero hora (500 4,19 210 2188
(E} [(H-MO-01-01 | Peim hora 1,000 4,14 414 4313
total mano de obra usd 6,47
MATERIALES
(E} [02-MT-04-01-02] ADAP PP TFUSION C/AN-MLET M K11 20mm X 1/2 u 0,500 324 162 1688
(L} [02-MT-04-01-17] UNTON UNIVERSAL PP ITUSION HK 16 20mm u 0,500 4.84 242 2521

ATRANSFERIR

10.51

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 10,51
(E) [02-MT-04-01-18] UNION PP TFUSIONTTK10 20mm u 0,500 0,77 0,39 0406
(L} [02-MT-04-01-19] TERMOTUSORA 110V, 1200W C/BOQUILLA 20 A 32mm u 0003 238,47 119 1,240
() [02-MT-04-01-20] BOQUILLA TERMOFUSORA P/TUB 20mm u 1025 17.56 044 0458
(E) [02-MT-04-01-21] TUERA CORTA TUBO 0 - 40mm u 1,005 18,23 009 0,004
(E} [02-MT-04-01-44] Fregadera un pewo con escurridor 80 cm u 1000 71,93 TI.93  BLITT
(E} [02-MT-04-01-50] Teflon u 0,500 .62 031 0323
(E) [02-MT-04-01-51] Permatex U 0,500 3,85 193 2010
(E} [02-MT-04-01-52] Pega tuberin PVC u 0,100 17,91 1,79 1865
total materiales usd 88.11
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
()} [05-MH-01-01] Herramienta menar (Cr-94,58%,015) u 1419 1,00 142 1,479
total equipamientos, alquileres y transportes usd 1.42
Incidencia mano de obra 6.740%
TOTAL usd  ud 96,00 100,000
330 03, HID-MBS-Grifo
ELEMENTIOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hera G010 4.65 005 0302
(E} [01-MO-02-09] Plomerc hora 0,100 4.19 042 2,535
(E} [01-MO-01-06] Ayudante de Plomero hora 0.200 4.4 0.83 5,000
total mano de ohra usd 1,30
MATERIALES
(B} [02-MT-04-01-02] ADAP PP TFUSION CAN-MET M K11 20mm X 172 u 0,500 324 .62 9777
(EF2-MT04-00- 18] UNION PR TFUSION H K10 20mm u 1,500 w7 039 2354
(E} [02-MT-04-01-12] TAPON K60 PP TFUSION 20mm u (R (IR 0.8% 5371
(E}02-MT-04-01-1 7] UNION UNIVERSAL PP TFUSION HEK 16 20mm " 0,500 4,84 242 14,605
(E} [02-MT-04-01-19] TERMOFUSORA 110V, 1200W C/BOQUILLA 20 A 32mm u 0001 23847 0.24 1.448)
(E} [02-MT-04-01-20] BOQUILLA TERMOFUSORA P/TUB 20mm u 0,005 1756 0.09 0543
(E} [02-MT-04-01-21] TUERA CORTA TUBO 0 ~ 40mm u 0,001 18,23 0,02 0121
(E} [02-MT-04-01-45] Llave para manguera 1/2 u 1,000 8,90 890 53712
(E) [02-MT-04-01-30] Teflon u 0,100 0,62 006 0362
(E} [(12-MT-04-01-51] Permatex u 0,100 385 039 2354
total materiales usd 15,02
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MH-01-01] Herramienta menor (Ct=16,32*,015) u 0,245 1,00 0,25 1,509
total equipamicatos, ulquileres y transportes usd 0,25
Incidencia mano de obra 7.846%
TOTAL usd ud 16,57 100,000
331 03.HID-MBS-Crilo cocina
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [(H-MO-04-02] Maestro mayor en ejecucion de obms civiles hom 0010 4,65 0,05 0,146
(L} [01-MO-(2-09] Plomero hora 0.100 419 042 124
(K} [01-MO-(1-06] Ayudante de Plomeno hara 0.200 4.14 0.%3 2419
total mano de obra usd 130
- MATERIALES
{E} [02-MT-04-01-17] UNION UNIVERSAL PP TFUSIONHEK 16 20mm i 0,200 4.54 087 2,827
(E} [02-MT-04-01-02] ADAP PP TFUSION C/IN-MET M K11 20mm X 172 u 0,200 324 0.65 1,854
(E} [02-MT-04-01-18] UNION PP TFUSIONTT K10 20mm u 0,200 0,77 0,15 0437
(E} [02-MT-04-01-19] TERMOFUSORA 110V, 1200W C/BOQUILLA 20 A 32mm u 0,001 23847 0,24 0700
(E} [02-MT-04-01-20] BOQUILLA TERMOFUSORA P/TUB 20mm u 0,005 17,56 009 0,262
ATRANSFERIR 340
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitarie TOTAL
TRANSFERIR 3.40
(E} [02-MT-04-01-217 TUERA CORTA TUBO 0 - 40mm u 0,0m 18,23 0,02 0058
(L} [(2-MT-04-01-46] Llave Cocina Pico Alto u 1000 2093 2991 87234
() [02-MT-04-01-50] Tefon u (100 062 006 0075
(E} [02-MT-04-01-51] Permatex i 0,100 ER] 039 1,137
total materiales usd 32,50
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MH-01-017 Herramientas menor (C1=33,8%,015) u 0.507 1,00 0,51 1486
total equipamientos, alquileres y transportes usd 051
Incidencia mano de obra 3.789%
TOTAL usd  wl 3431 100,000
332 03 HID-MBS-Lavabo con pedestal
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-D2] Maestro mayor en ejecucidn de obms civiles | hara 0,025 4,65 0,12 0179
(E) [H1-MO-02-00] Plomero hora 01,250 4,19 105 1564
(E} [(1-MO-01-06] Ayudante de Plomerno hara (.500 4,14 207 3,083
total mano de obra usd 3.24
MATERIALES
(E} [02-MT-04-01-02] ADAP PP TFUSION C/IN-MET M K11 20mm X 12 u 0,500 324 L6 2413
(E} [02-MT-04-01-17] UNION UNIVERSAL PP TFUSIONIIK 16 20mm u 0.500 4,84 247 3.604
(E) [02-MT-04-01-18] UNION PP TFUSION H K10 20mm " 0,500 0,77 0,39 0581
(E} [02-MT-04-01-19] TERMOFUSORA 110V, 1200W C/BOQUILLA 20 A 32mm u 0,001 23847 0,24 0357
() [02-MT-04-01-20] BOQUILLA TERMOFUSORA FTUB 20mm u 0.005 17.56 009 0,134
(E} [R2-MT-04-01-21] TUERA CORTA TUBOD () - 40mm u (1,005 1823 009 0,134
(E} [02-MT-04-01-48] Lavabo Alpes con Pedestal Alargado u (R 23,46 2346 34,942
(E} [ 02-MT-04-01-47] Griferia / Mezeladora 4” Fioni Lever para lavamanos " 1,000 20,17 21,17 31,531
(E} [02-MT-04-01-50] Teflon u 10003 0,62 062 0923
(E} [02-MT-04-01-51] Permutex u 1000 3.85 385 5734
(E} [02-MT-04-01-52] Pega tuberia PVC u 0,500 1791 896 13345
total materiales usd 62.91
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
() [(15-MH-01-01] Herramienta menar (Ct-66, 1 5%.015) u 0.5992 (R} .99 1,475
total cquipamicntos, alquileres y transpories usd .99
Incidencis mano de obra 4.826%
TOTAL usd ud 67,14 100,000
333 03, HID-MBS-Inodoro sanitario
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-02] Maestre mayor en ejecucion de obras civiles hora 0,025 4,65 0,12 0142
(E} [01-MO-02-09] Plomero hora 0.250 4,19 105 1241
(E} [01-MD-01-01] Peon hora 0,500 4,14 207 2447
total mano de ohra usd 324
MATERIALES
(E) [(2-MT-04-01-02] ADAP PP TFUSION CAN-MET M K11 20mm X 1/2 u 0.500 324 162 1915
(E} [02-MT-04-01-17) UNION UNIVERSAL PPTFUSIONHK 16 20mm u (500 454 241 2861
(E) [2-MT-04-01-1 8] UNION - PP TFUSION H K10 20mm u 0,500 0.77 039 0461
{E} [02-MT-04-01-19] TERMOFUSORA 110V, 1200W C/BOQUILLA 20 A 32mm i 0,001 23847 024 0284
(E} [02-MT-04-01-20] BOQUILLA TERMOFUSORA P/'TUB 20mm u 0.005 17.56 0.09 0,106,
(E} [02-MT-04-01-21] TUERA CORTA TUBO 0 - 40mm u 0,005 18,23 0,00 0,106
{E} [02-MT-04-01-49] Inodoro Rebel Estindar Simple Descarga u 1.000 69,00 69.00 81560
(E} [02-MT-04-01-50] Teflon u 1,000 0,62 062 0,733
ATRANSFERIR 7.7

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mo, O, 2 L Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 7.1
(E} [02-MT-04-01-317 Permatex u 1,000 385 3,85 4551
() [02-MT-04-01-52] Pega tuberia PVC u 0,100 17,91 179 2016
total materiales usd 80,11
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MH-01-01 | Herramienta menor (Ct=K3,35%.015) u 1,250 1,00 125 1478
total equipami lguileres y pories usd 125
Incidencia mano de obra 3.830%
TOTAL usd ud HA60 100,000
334 02, HID-Provisién ¢ instalacidn de accesorios de conexion de equipo de bombeo de 50olthp
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-02] Maestro mayor en ejecucion de obras civiles hora 2,000 4,65 930 0315
(E} [01-MD-02-09] Plomero hora 4,000 4,19 16,76 0,567
(E} [01-MO-01-01] Pedn hawa E.000 414 3312 1,121
(E} [(H-MO-03-06] Téenico especialziado clectronica hora 2.000 442 K84 0,299
(E} [(H-MO-05-02| Supervisor eléctrico/sanitaria hara 2000 4,05 830 0315
total mano de obra usd 77.32
MATERIALES
(E} [02-MT-04-01-56] TUBERIA DE ACERO NEGRO SCH 40 A53 D=4 m 12,000 16,03 192,36 6,509
(E} [02-MT-04-01-37] Vitlvula de compuerta victulic, d=4 u 3.000 280,00 40,00 28424
() [02-MT-04-01-58] Valvula Check victaulic, d=4 u 1,000 300,00 00,00 10,151
(E} [02-MT-04-01-39] Vabvula de Alivio d=1 u 1.000 308,00 0800 10422
() [(2-MT-04-01-60] Valvula de Pie d-4" vietaulic u Lano 374,00 37400 12,655
(B} [02-MT-04-01-61] Valvula de Pie d=2" roscada u 1000 132,000 132,00 4,467
(E} [02-MT-04-01-62) Accesorios Tees. codos. uniones, reductores, d-4 u 1ann 551,72 55172 18,669
(B} 02-MT-04-01-63 ) Vilvula de compuerta roseada, d=1-112 u 1,000 82,50 8250 2,792
(E} [02-MT-04-01-64] Valvuls Check Roscada, d=1-1:2 u 1000 93,50 93,50 3164
total materiales usd 287408
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E) [05-MH-01-01] Herramienta menor (Ct=(9.3+16,76+33,12+8 849, 3)* 05) u 3,866 1,00 387 0,131
total equipamientos, alquileres y transportes usd 387
Incidencia mano de obra 2.616%
TOTAL usd ud 2'955.27 100,000
EXL] 03 HID-Provisiin e instalacion y puesta en funcionamiento de equipo de bombeo nfpa 20
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E) [H-MO-04-02 | Magstro mayor en ejecucion de obras civiles hora 1000 465 465 0015
(E} [01-MO-02-09] Plomero hora 4,000 4,19 16,76 0,054
(E} [01-MO-01-01] Pein hora 8,000 4,14 3312 0,108
(E} [01-MO-03-06] Tecnico especialzisdo elecironics hora 2,000 442 584 0,029
(E} [01-MO-05-02] Supervisor eléctrico/sanitario hora 1000 4.65 465 0015
total mano de obra usd 6E.02
MATERIALES
(E) [(2-MT-04-01-65] Bomba principal en linea Electrica UL/FM u LODD| 29709195 29709195 94,579
(F} [02-MT-04-011-66] Tablero de Control NFPA-20-2HP bomba Jokey u 1000 17556, 00 1759600 5,189
total materiales usd 3068795
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MIT-01-017 Tlerramienta menor (Cr=(4.65° 16,761 33,121 8,84 14,657*.05) u 3,401 1,00 340 0011
total equipamientos, alquileres y transportes usd 340
ATRANSFERIR 30075937

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Nro.Ord, ¥ : Incid.
CODIGO ¥ : de | iantided = m %
ELEMENTOS Medida Unitarie TOTAL
TRANSFERIR 30'759,37
Incidencia mano de obra 0.221%
TOTAL usd  ud 3075937 100,000
336 03.HID-Sistema de recoleccidn de agua de Duovia
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA

(E} [01-MO-04-02] Macstre mayor en ejecucion de obras civiles hora 1,000 4,65 465 0,108
(E} [(T-MO-(2-09] Plomero hora 2.000 4,19 B34 0005
(E} [H1-MO-1-01] Pabin hara 4.000 4,14 16,56 0,385
(E} [(1-MO-05-02 | Supervisor eléctrico/sanilario hora 1Lano 4,63 465 0,108

total mano de obra usd 3424

MATERIALES

(E} [02-MT-04-01-02] ADAP PP TFUSION C/IN-MET M K1l 20mm X 172 u L.000 3,24 324 0075
(E} [02-MT-04-01-10] LLAVE PASO 1 1T PP TFUSION 20mm POMO CROMADO u 1,000 18,37 1837 0427
(E} [02-MT-04-01-11] REDUCTOR CUPLA K40 PP TFUSION 25 A 20mm u 1,000 1,10 1L,10 0026
(B} [02-MT-04-01-12] TAPON K60 PP TFUSION 20mm u 1000 .89 089 0021
(E) [02-MT-04-01-17] UNION UNIVERSAL PP TFUSION HK 16 20mm 0 100 4,54 484 0013
(E} [02-MT04-01-18] UNION PP TFUSION H K10 20mm u 1.o0n 077 077 0018
{E) [02-MT-04-01-19] TERMOFUSORA 11OV, 1200W C/BOQUILLA 200 A 32mm u 0,005 23847 L19 0,028
{E} [02-MT-04-01-20] BOQUILLA TERMOFUSORA P/TUB 20mm u 0025 17.56 044 D010
(E} [02-MT-04-01-21] TUERA CORTA TUBO 0 ~ 40mm u 0,025 18,23 046 0011
(E} [02-MT-04-01-50] Teflon u 2,000 0,62 124 0,029
(E} [02-MT-04-01-51] Permutex u 2,000 3,85 770 0.179)
(E} [02-MT-04-01-52] Pega tuberia PVC u 2,000 17,91 3582 0833
(£} [02-MT-04-01-35] Valvala cheack de bronce, RW D: 20mm u 1000 15,40 1540 0358
() [(2-MT-04-01-67] Neplo PV roseable 1em 127 R u 2000 0,52 o4 0024
(E} [R2-MT-04-01-68] Limpiador de wberias PVO u 1000 10,33 10,33 0,240
(F} [02-MT-04-01-69] Sistema de Coleccion de Aguas RainFlo 1000-1G u (R 47159,95 415995 96,772

total materiales usd 426278

EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES

(E} [05-MI1-01-01] Herramienta menor (Cr=(4.65° 8,381 16,56 14,65)*,05) u 1,712 1,00 L7l 0.040

tatal equipamientos, alquileres y transportes usd 1,71

Incidencia mano de obea (.797%

TOTAL usd wd 4 I9K.T73 100,000

ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR

O1-MO-01- Pedn
i1 usd| hora 4.14
0L-MO-01-  Ayudante de Plomero
0 usd) o 4,14
01-MO-02-  Ayudante de Maguinaria
01 usd,  hom 4.26
01-MO-02- Albafiil
02 usd|  horma 4,19
01-MO-02-  Operador de equipo liviano
03 usd|  hor 4,19
01-M0O-02-  Plomers
02 usd| hora 4,19
01-MO-02-  Cadenern
I usd|  hora 419
01-MO-03-  Téenico especialgndo clectronica
06 usd|  hor 442
OL-MO-04- Muaestro muyor en ¢jecucion de obras civiles
02 usd|  hom 4,65
O1-MO-04- Topdgrafo
(4 usd|  hora 4,55
01-MO-05- Supervisor eléctrico/sanitario
02 usd|  hor 4.65
01-M0O-07-  Operadores y mecinicos de equipo pesado
01 usd| hora 4,63
O2-MT-01-001 Clavos (2" 2 127_3"_3112")

usd|  Kg 3.36
U2-MT-01-4M Tiras de cucalipio de 4 x4 em. L= 2.40 m (seea a intemperic)

usd|  u 2,00
(02-MT-01-05 Tabla de monte 2.40 X 0.20 m

usd|  uw 280
O2-MT-0140 Pingos D=0.10 m

usd| m 1.28
O2-MT-01407 Agua

usd|  m3 0.60
02-MT-01-08 Arena puesta en obra

usd| m3 1751
O2-MT-04- TUB, PP TERMOFUSION 20mm x Im PN 1020 AC/AF
0101 usd m 1.46
O2-MT-04-  ADAP PP TFUSION CAN-MET M K11 20mm X 1/2
0102 wad|  w 324
02-MT-04-  ADAP PP TFUSION CIN-MET H K13 20mm X 1/2
01-03 usd|  w 319

02-MT-04-  CODO PP TFUSION C/AN-MET H K23 20mm X 1/2" X 907

ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS




BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPQORTES
MNro.Ond, s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad : "
ELEMENTOS Medida Unitarie TOTAL
TRANSFERIR
0104 usd| w 328
G2-MT-04-  CLRVA SOBREPASO PP TFUSION M K90 20mm
(108 usd  w 257
02-MT-04-  LLAVE PASO 1 H PP TFUSION 20mm
01-09 usd|  w 891
02-MT-04-  LLAVE PASO 1 IT PP TFUSION 20mm POMO CROMADO
01-10 usd| wu 1837
(2-MT-04-  REDUCTOR CUPLA K40 PP TFUSION 25 A 20mm
01-11 usd u 1.1
[02-MT-04-  TAPON K60 PP TFUSION 20mm
01-12 usd w 0,80
02-MT-04- TEL PP TFUSION H K30 20mm
01-13 usd| w 0,87
02-MT-04-  UNION UNIVERSAL PP TFUSION HK 16 20mm
01-17 usd|  u 4,84
02-MT-04-  UNION PP TFUSION H K10 20mm
01-18 usd|  w 0.77
02-MT-04-  TERMOFUSORA 110V. 1200W C/BOQUILLA 20 A 32mm
01-19 usid u 23847
02-MT-04-  BOQUILLA TERMOFUSORA P/TUB 20mm
01-20 usd u 17.536
J2-MTA4- THERA CORTA TUBO 1 ~ 40mm
01-21 usd|  w 18,23
02-MT-04-  Tubo PVC Desague 2"x1m
j01-22 usd| m 2,08
02-MT-04-  Codo PVC para desague de PVC 2"X 907
01-23 usd| u 1,59
(02-MT-04-  Yee PVC Desague 2%
(24 usid u 2,43
02-MT-04-  Codo PVC para desague de PYC 27X 457
01-25 usd u Le0
02-MT-04-  Sifin PVC para desague
01-26 usd u 543
(02-MT-04-  Rejilla de desague de 2
01-29 usd|  w 175
02-MT-04-  Unidn PVC para desagiic de 2"
01-30 usd,  w 1.40
02-MT-04-  Reductor PVC para desague 4" 2 27
01-31 usd u 4,24
(2-MT-04-  Yee PVC Reduc.Desag. 4" a 2"
011-32 usd u 6,11
02-MT-04-  Tubo PVC Desague 4"x1m
01-33 st m 4.62
02-MT-04-  Codo PVC para desague de PVC4"X 907
01-34 usd u 4,49
ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR
02-MT-04-  Codo PVC para desague de PVC 4"X 457
(1-36 usd u a1l
02-MT-04-  Yee PVC Desague 4"
01-37 usd|  w 6,93
02-MT-04-  Unidn PVC para desagiic de 4"
01-41 usd| w 2,81
02-MT-04-  Calentador de agua sin tanque de cond itn de alta eficiencia NPE-180A2
0142 usd| u 600,00
(02-MT-04-  Ducha Barral Mambo
01-43 usd u 5210
02-MT-04-  Fregadero un pozo con escurridor %0 cm
01-44 st u 7.9
02-MT-04-  Llave para manguera 1/2
(11-45 uad u Bo0
(2-MT-04-  Llave Cocina Pico Alto
(1 -46 usd|  w 25,93
02-MT-04-  Griferis / Mezeladora 47 Fiori Lever para lavamanos
01-47 usd|  w 1,17
(2-MT-04-  Lavabo Alpes con Pedestal Alargado
(01-48 usd] u 23.46
(02-MT-04-  Inodoro Rebel Estandar Simple Descarga
(1 -49 usd u G900
02-MT-04-  Teflon
01-50 usd u 0.62
02-MT-04-  Permatex
01-51 usd u 385
(02-MT-4-  Pega tuberia PVC
(}1-52 usd u 17.9
02-MT-04-  Medidor de agua 20mm
01-53 usd|  u T0.40
02-MT-04-  Cajetin de HF con visor 0,40x0,20m
01-34 usd|  u 57.20
02-MT-04-  Valvula cheack de bronce, RW D: 2imm
(11-55 usd. u 15.40
2-MT-04- TUBERIA DE ACERO NEGRO SCH 40 AS3 D=4
0]-56 wsd  m 16,03
02-MT-04-  Viilvula de compuerta vietaulic, d=4
01-57 usd u 280,00
02-MT-04-  Valvula Cheek victanlic, d=4
(11-58 usd| 301,00
02-MT-04-  Valvula de Alivie d=1
01-59 usd|  w 308,00
02-MT-04-  Valvula de Pie d=4" victaulic
10160 usd| wu 174,00
ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Nro.Ord, ¥ : Incid.
CORIGO Y de Canticlad "
ELEMENTOS Medida Unitarie TOTAL
TRANSFERIR

02-MT-04-  Valvula de Pie d=2" roscada
01-61 usd  u 132,00
02-MT-04-  Accesorins Tees, codos, uniones, reductores, d=4
01-62 usid u 55172
02-MT-04-  Vilvula de compuerta roscada, d=1-1/2
0163 usd) o 82,50
02-MT-04-  Valvula Cheek Roscada, d=1-1/2
0164 usd u 93,50
(2-MT-04-  Bomba principal en linea Electrica UL/FM
01-63 usd u 29°091,95
02-MT-04-  Tablero de Control NFPA-20-2HP bomba Jokey
01-66 usd|  u 1'596.00
02-MT-04-  Neplo PVC roscable 10em 1/2"_R
01-67 usd| w 0,52
02-MT-04-  Limpiador de tuberias PYC
(1-68 usd u 10,33
02-MT-04-  Sistema de Coleccion de Aguas RainFlo 1000-1G
0168 usd| w 4'159,95
03-ME-01401 Equipe topografico (estaciin total para topografia)

usd h 19,55
(3-ME-01-412 Retroexcavadora

usd| b 25.00
03-ME-1103 Compactador manual 5 hp

usd| h 2,57
{03-ME-014M Sierra circular

usd|  h 10
03-ME-01-05 Puntal metalico

usd h (.03
(5-MH-01-  Herramienta menor
101 usd|  u 1,00

Quito, 26:07/2024

LI Coordinador
Lstehan Sango

ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN (BSD)
Conjunto Habitacional “San Francisco del Norte”

OBJETO:

COMITENTE:

Pag.

ANALISIS DE PRECIOS

Analisis de precios de Instalaciones Eléctricas

(BSD) Esteban Sango

Quito, 26/07/2024

EL TECNICO

BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Habitacional “San Francisco del Norte”

PriMus by Guido Clanciulli - copyright ACCA software S.p.A.

183



BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mo, O, 2 L Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR
ANALISIS DE PRECIOS
401 (4. ELE-FR7Z-Toma corriente-Doble 120V
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [O1-MO-04-017 Maestro eléctnice hora 0,500 4.65 2,33 8598
(E} [01-MO-02-10] Electricista hora 1,000 4,19 4,19 15461
(E} [01-MO-01-04] Ayudante de Elecrricista hora 1.000 4.14 414 15277
total manno de ohra usd 10,66
MATERIALES
{E} [02-MT-04-02-22] Cajetin rectangular Mastigama u 1Looo 0.79 079 2915
(E} [02-MT-04-02-24] Tomacorriente doble polarizado u 1000 6,99 659 25793
(E} [02-MT-04-02-34] Cable THHN 12 AWG 600V m 6,000 0,95 5700 21,033
(E} [02-MT-(4-02-35] Cable THHN 14 AWG 600V m 3.000 0.45 135 4982
(E} [02-MT-04-02-37] Abrazadern metdlica de 25 mm (1") u 6,000 0,20 120 4428
(E} [02-MT-04-02-3%] Ciinta aislante neygra Temflex u 0,020 L2 0,02 0074
total materiales usd 16,03
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES ¥ TRANSPORTES
(E} [(15-MH-1-01 | Herramienta menar (C1-25,72%0,015) u 1.3%6 100 .39 1,438
total equipamicntos, alquileres y transportes usd 0.39
Incidencias mane de obra 39.336%
TOTAL usd ud 27000 100,000
402 04.ELE-FRZ-Toma corriente-Carga espeeial 2200 v
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-01] Maestro eléctnico hora 0,500 4,65 233 6,634
(E} [01-MO-02-10] Electricista hora 1,000 4,19 4,19 11,931
(E} [01-MO-01-04] Ayudante de Elecrricista hora 2,000 4.14 B28 23,576
(E) [02-MT-04-02-25] Tomacorricnte especial u 1000 4.05 405 11,532
total mano de obra usd 1¥.85
MATERIALES
(E} [02-MT-04-02-22] Cajetin rectangular Plastigama i 1Lo0o 07 079 2,249
(E} [02-MT-04-02-32] Cable THHN 8 AWG 600V m 6,000 171 10,26 29214
(E} [02-MT-04-02-33] Cable THHN 10 AWG 600V m 3.000 L10 330 9396
{E} [02-MT-04-02-37] Abrazaders metilica de 25 mm (1) u 6,000 0,20 1200 3417
{E} [i2-MT-04-02-38] Cinta aislantc ncgra Temflex u 0,050 1,22 006 0171
total materiales usd 15.61
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(.} [(5-MH-01-01 | Herramienta menar (Ct-43,66%0,015) u L6355 100 (166 1879
total equipamicnios, alguileres y transporics usd 0,66
Incidencia mano de obra 53.673%
TOTAL usd  ud 35,12 100,000
403 04.ELE-ILU-Interruptor-Simple
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-01] Maestro eléctrico hara 0,500 4,65 233 14926
(E} [01-MO-02-10] Electricista hora 1,000 4,19 4,19 26,842
(E} [01-MO-01-04] Ayudante de Elecrricista hora 1000 4.14 4,14 26521
ATRANSFERIR 11166

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 10,66
total mann de ohra usd 10,66
MATERIALES
(£} [02-MT-04-02-27] Cajetin rectangular Plastigama u 1000 0,79 0,79 506l
(E} [02-MT-04-02-26] Interruptor simple u Loon 240 2400 15375
(F} [02-MT-04-02-35] Cable THHN 14 AWG 600V m 3.000 045 135 H648
{E} [02-MT-04-02-37] Abrazndera metahica de 25 mm (1) u 1000 0,20 0,200 1,281
total materiales usd 474
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MI1-01-01] Herramienta menor (Cr=13,8*0,015) u 0,207 100 0.21 1,345
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0.21
Incidencia mano de obra 68.290%,
TOTAL usd  wd 15,61 100,000
404 4. ELE-ILU-Interruptor- Doble
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [(H-MO-04-01 | Maesiro eléctrico hora (.500 4,605 233 13,886,
{E) [01-MO-02-10] Flectricista hora 1000 419 419 24970,
(E} [01-MO-01-04] Ayudamte de Electricista hoera Looo 4.14 414 24,672
total mano de obra usd 10.66
MATERIALES
(L) [02-MT-04-02-22] Cajetin rectanglar Plastigama u 1,000 0,79 0,79 4708
() [02-MT-04-02-27] Interruptor doble u 1.000 3,54 354 21,097
(B} [02-MT-04-02-35] Cable THHN 14 AWG 600V m 3,000 45 1.35 ®.45
(E} [2-MT-04-02-37] Abrazadera metalica de 25 mm (1) u 1000 020 020 1,192
total materiales usd 588
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MH-01-01] Henamienta menor (Ct=16,22%0,015) u 0,243 1,00 0.24 1,430
total equipumientos, alquileres y transportes usd 0,24
Incidencia mano de obra 63.528%
TOTAL usd  wd 1678 100,00
405 04.ELE-ILU-Luminaria LED-186 W
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(L) [01-MO-04-01] Maestro eléctrica hara 0500 465 233 7,600
(E) [01-M0-02-10] Electricista hara 1000 4,19 4,19 13,684
(3 [01-MO-01-04] Ayodante de Eleciricisia hora 1000 4,14 414 13521
total mano de obra usd 11066
MATERIALES
(E} [02-MT-04-02-23] Cajetin octogonal Plastigama u 1000 0,79 0,79 2,580
(E} [02-MT-04-02-28] Luminariz LED 10 W u 1000 16,50 16,50 53.886/
(E} [02-MT-04-012-36] Cable concéntrico 2X14 AWG m 3,000 0,55 1,65 5,389
(L} [02-M1-04-02-37] Abrazadera metélica de 25 mm {1") u 1,000 0,20 020 0653
total materiales usd 19,14
EQUIPAMIENTOS. ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-04-01 | Escalera Pata de gallo 3.5 m h 0,500 0,80 0,40 L300
{E} [05-MH-01-01] Herramienta menor (Cr=28,21%0,015) i 0,423 LoD 0,42 G972
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0,82
Incidencia mano de obra 34.814%,
ATRANSFERIR 3062

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 30.62
TOTAL vsd ud 30,62 100,000
4l 04 ELE-ILU-Luminaria LED-11 W
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-01] Maestro eléctrico hora 0,500 4,65 233 7485
(E} [01-MO-02-10] Electricista hor 1,000 4,19 4,19 13460
(E) [01-MO-01-04] Ayudante de Electricista hora 1,000 1,14 414 13,299
total mano de obra usd 166
MATERIALES
(E} [02-MT-04-02-23] Cajetin octogonal Plastigama u 1000 0.79 0.79 2,538
(E) [02-MT-04-02-2%] Luminariz LED 11 W u 1,000 17.00 17.00 54,610
(E} [02-MT-04-02-36] Cable concéninico 2X14 AWG m 3,000 0.55 Le5s 5300
(E} [02-MT-04-02-37] Abrazadern metdlica de 25 mm (1") u 1000 0,20 020 0642
total materiales usd 19,64
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES ¥y TRANSPORTES
(E) [03-ME-04-01] Escalcra Pata de gallo 3,5 m h 0.500 (LRt 040 1,285
(E} [5-MH--01 | Herramienta menar (C1-28,71%0,015) u 11431 100 .43 1,381
total equipamicntos, alquileres y transportes usd 0.%3
Incidencias mane de obra 34.243%
TOTAL usd ud 3IL13 100,000;
407 4. ELE-I1.U-Luminaria LED-12 W
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-01] Maestro eléctnico hora 0500 4,65 233 7,390
(E} [01-MO-02-10] Electricista hor 1,000 4,19 4,19 13.289
(E} [01-MO-01-04] Ayudante de Elecrricista hora 1,000 4.14 4,14 13,130
total mano de ohra nsd 10,66
MATERIALES
(E} [02-MT-04-02-23] Cajetin octogonal Plastigama u Loun 0.79 0,79 2,506
(E} [02-MT-04-02-30] Lumiraria LED 12 W u 100 17.39 17,39 55,154
(E} [02-MT-04-02-36] Cable concénirico 2X14 AWG m 3,000 0,55 165 5233
(E} [02-MT-04-02-37] Abrazaders metalica de 25 mm {1") u 1,000 0,20 020  0.634
total materiales usd 20,03
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(L) [03-MLE-04-01] Escalern Pata de gallo 3.5 m h 0.500 .80 040 1.269
(E} [05-MH-01-01] Herramienta menor (Ct=29.49%0,015) u 0,442 1,00 044 1,595
total equipamicntos, alquileres y transpories usd 0,54
Incidentia mimo de obra 33.809%
TOTAL usd ud 3153 100,000
A0 04 ELE-ILU-Luminaria LED-18 W
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
{E} [01-MO-04-01] Maestro eléctrico hora 0,300 4.65 233 5163
{E} [01-M0-02-10] Electricista hora 1,000 4,19 419 09284
(E} [01-MO-01-04] Ayudante de Elecricista hora 2,000 4,14 828 18347
total mano de ohra usd 14,80
ATRANSFERIR 14,50

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 14.80
MATERIALES
(L) [02-MT-04-02-23] Cajctin octogonal Plastigama u 1.000 0,79 0.79 1750
(k) [02-MT-04-02-31] Luminaria LED 18 W u 1000 21,01 2101 46,554
(E) [02-MT-04-02-34] Cable THHN 12 AWG 600V m f.000 95 3700 12,630/
(F} [02-MT-04-02-36] Cable concéntrico 2X14 AWG m 3.000 0,55 165 3,656
{E} [02-MT-04-02-37] Abrazndera metahica de 25 mm (1) u 1000 0.20 020 0443
total materiales usd 29,35
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [03-ME-04-01] Escalera Pata de pallo 3,5 m h 0,500 0,80 040 0886
{E} [05-MH-01-01] Herramicnta menor (Ct=38,81%015) u 0,582 (K1) .58 1,285
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0.9%
Incidencia mano de obra 32.794%,
TOTAL usd wd 45,13 100,000
409 4. ELE-Tubo conduit-1/2"
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
{E) [(1-MO-04-01 | Magstro eléetrico hora 0,004 4.65 002 0587
{E} [01-MO-02-10] Eleciricista hora 0,040 419 0.17 4985
(E} [01-MO-01-04] Ayuddante de Elecimicista hora 0,080 4,14 0,33 9.677
total mano de obra usd 0,52
MATERIALES
(E} [02-MT-04-02-16] Tubo Conduir de 1/2" pesado Plastigama m 1000 0,35 035 10,264
() [02-MT-04-02-34] Cable THHN 12 AWG 600V m 2100 095 200 33651
(E} [(2-MT-04-02-35] Cable THHN 14 AWG 600V m 1050 45 047 13,783
(F} [02-MT-04-02-38] Cinta aislanie negra Tem{lex u 0,020 1,22 002 0587
totul materiales usd 284
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-M11-01-01] Herramienta menor (Cr=3,34%0,015) u 0,050 1,00 0,05 1466
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0,03
Incidencia mano de obra 15.249%,
TOTAL usd m 341 100,000,
410 04, ELE-Unidn de tubo conduit-1/2"
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [(1-MO-{4-01] Maestro cléctrico hora 0,004 4,65 002 0,966
(.} [(1-MO-02-10 Electricista hora L0410 4,19 017 8213
(E} [01-MO-01-04] Ayudante de Eleciricisia hora (LUK 404 0,33 15942
total mano de obra usd 0,52
MATERIALES
(E} [02-MT-04-02-20] Code whe Conduit de 12 pesado Plastigama u 1.000 032 032 15459
(L} [02-MT-04-02-34] Cable THIHN 12 AWG 600V m 1,000 0,95 0,95 45894
(L} [02-M1-04-02-35] Cable THHN 14 AWG 600V m 0.500 0,45 023 1L
() [02-MT-04-02-35] Clinta aislante negra Temflex u (L0220 122 002 05966
total materiales usd 1,52
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
{E} [05-MH-01-01] Hermmienia menor (Cr=2,02*0,015) U 0,030 1,00 0,03 1,449
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0,03
Incidencia mano de obra 25.121%
ATRANSFERIR 207

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 207
TOTAL usd ud 207 100000
411 04.ELE-Coneetor cléctrico-1/2"
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-01] Maestro eléctrico hora 0,004 4,65 0,02 1905
(E} [01-MO-02-10] Electricista hor 0,040 419 0,17 16,190
(E) [01-MO-01-04] Ayudante de Electricista hora 0,080 4,14 033 31429
total mano de obra nsd 0.52
MATERIALES
(E} [02-MT-04-02-18] Conector plastigama de 1/27 para tubo Conduit u 1000 037 037 35238
{E) [02-MT-04-02-34) Cable THHN 12 AWG 600V m 0,100 0,95 0,10 9,524
(E} [02-MT-04-02-35] Cable THHN 14 AWG 600V m 0,050 0.45 0,02 1905
(E} [02-MT-04-02-38] Cinta sistante nepra Temflex u 0.020 1,22 0.02 1,905
total materiales usd 0,51
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES ¥y TRANSPORTES
(E} [(5-MH-1-01] Herramienta menor (Ct=1.04%(L015) u (L6 LR 0,02 1,905
total equipamicntos, alquileres y transportes usd 0,02
Incidenci mimo de obra 49.524%,
TOTAL usd ud 1,05 100,000
412 04, ELE-Tubo conduwit-3/4"
FLEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-01] Maestro eléctnico hora 3,005 4,65 0,02 0327
(E} [01-MO-02-10] Electricista hora 0.050 4,19 0,21 3431
(E} [01-MO-01-04] Ayudante de Electricista hor 0,100 4,14 041 6699
total mano de obra usd 0.64
MATERIALES
() [(12-MT-04-02-17] Tubo Conduit de 34" pesado Plastigama m 1000 62 062 10,131
(E} [02-MT-04-02-32] Cable THHN ¥ AWG 600V m 2100 L7 3,59 58,660
{E} [02-MT-04-02-33] Cable THHN [0 AWG 600V m 1B50 (W1} L6 18954
(E} [02-MT-04-02-38] Cinta aislanie negra Tem{lex i 0,020 1,22 002 0327
total materiales usd 539
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(L} [05-MH-01-01] Herramicnta menor (Cr=6,03%,015) u 0,090 1,00 0,09 1471
total equipamientos, alquileres y transportes usd .09
Incidencia mano de obra 10.4558%,
TOTAL usd m 6,12 100,000
413 04.ELE-Unién de mbo conduit-3/4"
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-01 | Maesiro eléctrico hora 005 4.65 062 0,599
(E} [H-MO-02-10] Flectricista hora 0,050 4,19 021 6,287
{E} [01-MO-01-04] Ayudunte de Ekecirivisia hora 0,100 4,14 041 12275
total mano de obra usd 0.64
MATERIALES
(E} [02-MT-04-02-21] Codo wbo Conduit de 34" pesado Plastigama u 1.000 037 037 11,078

ATRANSFERIR

101

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
CODIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR 101
(L} [02-MT-04-02-32] Cable THTIN 8 AWG 600V m 1000 L7 1,71 51,198
(L} [(02-MT-04-02-33] Cable THHN 10 AWG 600V m 0,500 1,10 0,35 16467
() [02-MT-04-02-38] Clinta aislante negra Temflex u (L0200 122 002 0,599
total materiales usd 265
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
{E} [05-MH-01-01] Herrmienta menor (Ct=3,29%,015) u 0,049 1.00 0,05 1,497
total equipamientos, alquileres y transportes usd 0,05
Incidencia mano de abra 19.162%
TOTAL usd  ud 334 100, (W
414 04.ELE-Conector eléctrico-3/4"
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-01] Maestro eléctrico hora 0,005 4,65 002 1390
(K} [01-M0O-02-10] Eleetricista hawa 01,050 419 .21 14,685
(E) [01-MO-00 4] Ayudante de Electricista hora 0,100 4,14 041 28,671
total mano de obra usd 0.64
MATERIALES
(E} [02-MT-04-02-19] Conector plastigma de 347 para tubo Conduit u 1,000 0.52 0,52 36,364
(E} [02-MT-04-02-32] Cable THHN & AWG 600V m 0,100 171 0.17 11888
(E} [02-MT-04-02-33] Cable TITIN 10 AWG 600V m 0.050 L10 006 4196
(T} [02-MT-04-02-38] Clinta sislante nogra Temflex u 0,020 1,22 0,01 1,309
total materiales usd 077
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [5-MH-01-01 | Herramienta menar (C1=1.41%,015) u 0621 1,00 062 1,399
total equipamicntos, alquileres y transportes usd 0,02
Incidencia mano de obra 44.755%
TOTAL usd  ud 143 100,000
415 4. ELE-EQFE-Caja de breakers monofasico-60 A
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [01-MO-04-017 Maestro eléctnico hora 0.250 4,65 1.6 2715
{E} [01-MO-02-11] Electricista hora 2,500 4,19 1048 24,532
(L} [01-MO-01-04] Ayudante de Llecricista hora 2,500 4,14 1035 24228
total mano de ohra usd 21.99
MATERIALES
(E} [02-MT-04-02-07 | Material menor de instalacion {cinta aislante, amarras, ele. ., u 0,050 6,00 030 0,702
(E} [02-MT-04-02-08] Breaker QO 1P 60 A i 1000 300 500 11,704
(E) [02-MT-04-02-09] Caju de breaker de 2-4 G.E. u 1,000 14,33 14,33 33,544
total materiales usd 19.63
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(L} [05-MH-01-01] Herramienta menor (Ct={ 1L16=10,48+10,357*,05) u 1100 1,00 1,10 2575
total equipamientos, alquileres y transportes usd 110
Incidencis mano de obra 51.475%
TOTAL usd wd 42,72 100,000

ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
CODIGO Y de Canticlad o
ELEMENTOS Medida Unitarie TOTAL
TRANSFERIR
416 04. ELE-EQE-Medidor eléctico
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E) [01-MO-04-01] Magstro eléctrica hora 0,360 4,65 167 1,086/
(E} [01-MO-02-10] Flectricista hora 3.600 4,19 1508 9809
(EJ [01-MO-01-04] Ayusdante de Eleciricista hora 3.600 4.14 1450 9,692
total mano de obra usd 31,65
MATERIALES
(E} [02-MT-04-02-10] Medidor clectronico monofiisico de KWh, clase 100, 3 hilos, 1 .. u 1,000 35,00 35,00 22,767
(E} [02-MT-04-02-11] Basc 5 terminales, clase 100 u 1000 25,00 2500 16,262
() [(2-MT-04-02-12] Cable de cobre calibre 4 AWG {fascs) m 6,000 2,80 16,80 10,928
(E} [02-MT-04-02-13] Cable de cobre calibre & AWG (neutro) m m 3.000 1.90 570 3,708
{E} [02-MT-D4-02-14] Material de soporte u 1000 300 Jon 1es)
(E} [02-MT-04-02-15] Breaker tipo RIEL TIN 75 A-2P u u L.oo0 35.00 35.00 22,767
total materiales usd 120.50
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MIT-01-017 Terramienta menor (Cr=( 1,67+ 15,081 14,9)%,05) u 1,583 1,00 1,58 1,028
tatal equipamientos, alquileres y transportes usd 1,58
Incidencia mano de obra 20.588%
TOTAL usd ud 153,73 100,000/
417 04.ELE-ELC-Detector de movimiento
ELEMENTOS:
MANO DE OBRA
(E} [H-MO-05-02] Supervisor eléctrico/sanitario hara (L3600 4.65 L6T 2,290,
(E} [(1-MO-03-06 Técnico especialziado electronica hora 3660 442 Ta 18 22186
() [01-MO-01-04] Ayudante de Eleciricista hora 3,060 414 15,15 20,773
total mano de obra usd 33.00
MATERIALES
(E} [02-MT-04-02-01] Kit de montaje (cinta aislante, alambre galvanizado, ete.). u 1000 3,00 500 6,856
(E) [02-MT-04-02-02] Marquills u 1000 0,50 050 0,686
(I} [02-MT-04-02-03] Conector BX 347 u 1.000 2,000 200 2,742
{(E) [(2-MT-04-02-04] Tapa para cajetin octagonal grande u 1000 .90 090 1,234
(E} [02-MT-04-02-03 ] Cajetin octagonal grande u Loun 160 Leb 2,104
(E} [02-MT-04-02-06] Detector de movimiento PIR 3600 u 1ou 28,28 2828 38,777
totul materiales usd 3828
EQUIPAMIENTOS, ALQUILERES y TRANSPORTES
(E} [05-MH-01-017 Herramienta menor (Ct=( 167+ 16,18+15,15)%,05) u 1,650 1,00 1,65 2,262
total equipamientos, alquileres y transportes usd 1.65
Incidencia mano de abra 45.249%,
TOTAL usd wl T2.93 100,000

ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR
COSTES ELEMENTALES
O1-MO-01- Ayudante de Electricista
4 usd| hora 4.14
01-MO-02-  Eleetricista
10 usd) o 4,19
01-MO-03-  Téenico especialziado electrinica
s usd|  homa 442
O01-MO-04-  Maestra eléetrico
01 usd|  horma 4,65
01-MO-05-  Supervisor eléctrico/sanitario
02 usd|  hor 4,65
02-MT-04-  Kit de 1je (cinta ais) lambre galvanizado, etc.).
02-01 usd| w 3,00
02-MT-04-  Marquilla
(12-02 usd u .50
02-MT-04-  Conector BX 3/47
02-03 usd| w .00
02-MT-04-  Tupa para cajetin octagonal grande
0204 usd u 0,50
02-MT-04-  Cajetin octagonal grande
(02-05 usd|  w 1.60
(2-MT-04-  Detector de movimiento PIR 3600
0206 usd|  w 28.28
02-MT-04-  Material menor de instalacion (cinta aislante, amarras, ete.)
0207 usd|  u 6.00
O2-MT-04- Breaker QO 1P 60 A
(12408 usd u .00
U2-MT-04-  Caja de breaker de 2-4 G.E,
02-09 usd) 14,33
02-MT-04-  Medid ! Gmi fisico de KWh, clase 100, 3 hilos, 120 u 480V
02-10 usd|  uw 35,00
02-MT-04-  Base 5 terminales, clase 100
02-11 wsd|  w 25.00
02-MT-04-  Cable de cobre catibre 4 AWG (fases)
02-12 usd|  m 280
02-MT-04-  Cable de cobre calibre 6 AWG (neutro} m
02-13 uwsd| m 1,50
02-MT-04-  Material de soporte
02-14 usd u 3.00
(02-MT-04-  Breaker tipo RIEL DIN 75 A-ZP u
02-15 wad|  w 35,00
02-MT-04-  Tubo Conduit de 12" pesado Plastigama
02-16 usd| m 0.35
02-MT-04-  Tubo Conduit de 3/4" pesado Plastigama
ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS




BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunto Hahitacional *San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Mro.Ord. s : Incid.
COPIGO Y de Cantidad "
ELEMENTOS Medida Unitaris TOTAL
TRANSFERIR

02-17 usd| m 0,62
(2-M1-04-  Conector plastigama de 1/2" para tubo Conduit
02-18 usd  w 037
02-MT-04-  Concctor plastigama de 34" para tubo Conduit
02-19 usd|  w 0.52
02-MT-04-  Codo tube Conduit de 1/2" pesado Plastigama
02-20 usd| wu 031
(02-MT-04-  Codo tube Conduit de 3/4" pesadn Plastigama
(12-21 usd u 0,37
02-MT-04-  Cajetin rectangular Plastigama
02-22 usd w 0,79
02-MT-04-  Cajetin vctogonal Plastigama
02-23 usd| w 0,79
02-MT1-04-  Tomacorriente doble polarizado
02-24 usd|  u 6,99
02-MT-04-  Tomacorriente especial
02-25 usd|  w 4,05
02-MT-04-  Interruptor simple
02-26 usd|  u 240
02-MT-04-  Interruptor doble
0227 usd  w 154
O2-MT-4-  Luminaria LED 10 W
(2-28 usd) 16,50
02-MT-04-  Luminuris LED 11 W
02-29 usd|  u 17.00
02-MT-04-  Luminaria LED 12'W
02-30 usd| u 17.39
O02-MT-04-  Luminaria LED 18 W
02-31 usd u 2101
02-MT-04-  Cable THHN 8 AWG 600V
02-32 usd m 1.7
02-MT-04-  Cable THHN 10 AWG 600V
(12-33 usd m 110
02-MT-4-  Cable THHN 12 AWG 600V
(12-34 usid| m 0,95
02-MT-04-  Cable THHN 14 AWG 600V
02-35 usd] m 0.45
02-MT-04-  Cable concéntrico 2X14 AWG
02-36 usd| m 0,53
(2-MT-04-  Abrazadera metilica de 25 mm (1")
02-37 usd u 020
02-MT-04-  Cinta aislante negra Temflex
02-38 st u 122
03-ME-04401 Escalera Pata de gallo 3,5 m

usd h (180

ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsteban Sango
ANALISIS DE PRECIOS
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BIM SOLUTIONS DESIGN
Conjunte Hahitacional “San Franciseo del Norte™

= DESCRIPCION DE PARTIDAS Unidad IMPORTES
Nro.Ond, i Incid.
CODIGO ¥ de | Caniidad .

. ELEMENTOS Medida Unitaric TOTAL

TRANSFERIR

05-MH-01-  Herramienta menor
il usd)  u L.o0

Quito, 26:07/2024

El Courdinador
Esteban Sango

ATRANSFERIR

COMITENTE: (BSD) Fsieban Sango
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ANEXO V: Reporte y respuesta de colisiones Navisworks
Reporte de colisiones ARQ vs EST
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