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RESUMEN

Este documento aborda la creciente necesidad de colaboracion y eficiencia en la investiga-
cion cientifica, reflejada en el aumento de documentos y la complejidad de las interacciones
entre expertos. Para enfrentar estos desafios, se desarrollaron dos aplicaciones comple-
mentarias: ResNet, un motor de bisqueda que visualiza redes de coautoria entre investiga-
dores, y ResearchDecide, un sistema de recomendacion para la formacién de equipos de
investigacion.

La integracion de estas herramientas dio lugar a Centinela, una solucion integral disenada
para optimizar la colaboracion cientifica. Centinela combina las capacidades de ResNet
y ResearchDecide, ofreciendo una plataforma que facilita tanto la visualizaciéon de redes
de investigacion como la gestiéon de equipos cientificos. Para el frontend, se utilizé Angular,
proporcionando una interfaz dinamica y receptiva. El backend se construyé con Django Rest
Framework, asegurando una API robusta y escalable, y se implementé una arquitectura
hexagonal para facilitar la escalabilidad y el mantenimiento del sistema.

El proyecto se centra en automatizar la extraccién, limpieza y almacenamiento de datos,
mejorando la integridad y consistencia de la informacién, reduciendo errores humanos y
aumentando la eficiencia. Centinela representa un avance significativo en la integracion
de herramientas de investigacion, abordando eficazmente los problemas de colaboracion y
gestién de datos en el &mbito cientifico.

PALABRAS CLAVE - redes de coautoria, arquitectura limpia, integracion, elsevier, auto-

matizacién
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ABSTRACT

This document addresses the growing need for collaboration and efficiency in scientific re-
search, highlighted by the increase in documents and the complexity of interactions among
experts. To tackle these challenges, two complementary applications were developed: Res-
Net, a search engine that visualizes co-authorship networks among researchers, and Re-
searchDecide, a recommendation system for forming research teams.

The integration of these tools led to Centinela, a comprehensive solution designed to opti-
mize scientific collaboration. Centinela combines the capabilities of ResNet and Research-
Decide, providing a platform that facilitates both the visualization of research networks and
the management of scientific teams. Angular was used for the frontend, offering a dynamic
and responsive interface, while the backend was built with Django Rest Framework to ensu-
re a robust and scalable API. An hexagonal architecture was also implemented to support
scalability and maintainability.

The project focuses on automating data extraction, cleaning, and storage processes to im-
prove data integrity and consistency, reduce human error, and enhance efficiency. Centinela
represents a significant advance in integrating research tools, effectively addressing issues
of collaboration and data management in the scientific field.

KEYWORDS - co-authorship networks, clean architecture, integration, elsevier, automa-

tion

Xl



Capitulo 1

INTRODUCCION

1.1. Planteamiento del problema

Un andlisis de la Universidad San Francisco de Quito (USFQ) revela que la investigacion
cientifica en Ecuador ha avanzado significativamente en los Gltimos 100 afos, con 30.205
documentos en 27 areas tematicas y colaboraciones de 84 paises [1].

En respuesta al aumento de la produccién cientifica y a la creciente necesidad de cola-
boracion entre expertos, se desarrollaron dos aplicaciones que intentan abordar esta pro-
blematica, ResNet [2] y ResearchDecide [3] [4].

ResNet es una herramienta que emplea modelos de mineria de datos para buscar y
mostrar redes de investigadores asociados con instituciones ecuatorianas y sus areas aca-
démicas. Su principal objetivo es representar visualmente las redes de coautoria entre in-
vestigadores ecuatorianos, o aquellos que han participado en publicaciones con afiliaciones
ecuatorianas, utilizando datos extraidos de Scopus [5].

Por otro lado, ResearchDecide se centra en la complejidad y la duracién del proceso
para lograr un consenso, en cuanto a toma de decisiones y la afiliacion de miembros en un
equipo de investigacion.

En este proyecto, se propone combinar ambas plataformas para aprovechar al maximo
sus funcionalidades. De esta integracién nace Centinela, una aplicacion robusta y capaz de
abordar el problema en cuestion.

Centinela estara compuesto por cuatro componentes principales, cada uno con una
funcién especifica. Aunque cada componente puede operar de manera independiente, es
fundamental que se comuniquen entre si para su correcto funcionamiento. En la Figura 1.1,

se ilustra la estructura y las interacciones entre estos componentes.
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Figura 1.1: Diagrama general propuesto para la integracion de ResNet y ResearchDecide,

mostrando la estructura y la interconexion de los componentes principales del sistema.

Debido a que actualmente en la plataforma de ResNet los procesos de extraccion, lim-
pieza y almacenamiento de datos se hacen de manera manual, como parte del Componente
A, se plantea la automatizacion de dichos procesos para asegurar la integridad de los datos,
asi como su consistencia. La automatizacion permitira reducir errores humanos, aumentar

la eficiencia y garantizar que los datos se manejen de manera uniforme.

1.2. Justificacion teorica

La creciente produccién cientifica a nivel mundial y la necesidad de colaboracion en-
tre investigadores demandan herramientas innovadoras para facilitar la conexion y el inter-
cambio de conocimiento. Centinela, una plataforma que integra ResNet y ResearchDecide,
responde a esta necesidad al proporcionar una vision integral de las redes de coautoria en
Ecuador y al facilitar la formacion de nuevos equipos de investigacion.

Basandonos en la teoria de redes sociales [6], planteamos que la estructura de las redes
de coautoria influye significativamente en la productividad cientifica y en la difusion del co-
nocimiento. Al analizar estas redes, Centinela permitira identificar patrones de colaboracién,
detectar vacios de conocimiento y facilitar la formacion de nuevos grupos de investigacion.

La automatizacién del proceso de extraccién de datos, fundamentada en los principios
de la mineria de datos, garantizara la calidad y la consistencia de la informacién, lo que a

su vez permitira realizar andlisis mas precisos y confiables. En ultima instancia, Centinela
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contribuira a fortalecer el sistema cientifico y a fomentar la colaboracién en el Ecuador.

1.3. Justicacion metodoldégica

SCRUM se utilizara como la metodologia principal para este proyecto debido a su capa-
cidad para gestionar el desarrollo de software de manera iterativa y adaptativa [7]. SCRUM
facilita el trabajo en ciclos cortos, conocidos como sprints [8], que permiten la entrega conti-
nua de valor y una rapida adaptacién a los cambios en los requisitos. Esto es especialmente
util en entornos dindmicos, donde los requisitos pueden evolucionar con frecuencia.

SCRUM proporciona visibilidad constante del progreso del proyecto y fomenta la colabo-
racién y comunicacion entre los miembros del equipo y los stakeholders. Su enfoque en la
mejora continua y la gestién temprana de riesgos ayuda a identificar y solucionar problemas
de manera proactiva. Al integrar SCRUM en el proyecto, se asegura una mayor eficiencia en

la entrega de productos funcionales y una respuesta efectiva a los desafios emergentes.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Integrar en una Unica plataforma los sistemas informaticos (independientes) Resnet y
Research Decide, desarrollados previamente. Ademas, se busca incorporar un modulo de
administrador para la gestion eficiente del sistema, permitiendo, de forma automética, la

extraccién y limpieza de los datos obtenidos desde Scopus.

1.4.2. Obijetivos especificos

1. Analizar y comprender a detalle los sistemas Resnet y ReSerchDecide para identificar

sus funcionalidades, requerimientos y posibles areas de mejora.

2. Disenar e implementar una arquitectura de integracion que permita la interoperabilidad
entre los diferentes sistemas, garantizando una coherencia de datos y compatibilidad

de las plataformas.

3. Implementar la automatizacion del proceso de extraccién, limpieza y almacenamiento

de datos de Scopus con el fin de garantizar la actualizacion constante del sistema.



1.5. Alcance

El alcance principal del proyecto se enfoca en la integracion de los sistemas Resnet y
ResearchDecide, para luego servir como base del desarrollo de los otros componentes de
dicho proyecto como se puede ver en la Figura 1.1. El objetivo principal es asegurar la inter-
operabilidad entre ambos sistemas y llevar a cabo una renovacién completa de la interfaz
de usuario, centralizandola en una unica plataforma. Esto implica la unificacion de la expe-
riencia del usuario y la optimizacién de la eficiencia operativa al consolidar funcionalidades
clave en un solo punto de acceso.

También se prevé automatizar el proceso del Componente A, que incluye la extraccion,
limpieza y almacenamiento de datos, mediante el uso de las APIs proporcionadas por Else-
vier [9] en su portal para desarrolladores.

Para el desarrollo de este componente, no se contemplan mejoras en los algoritmos
existentes de ResNet, ya que el enfoque estara exclusivamente en la integracion de ResNet
y ResearchDecide en Centinela. Las optimizaciones y ajustes a los algoritmos de ResNet
no se incluiran en este proyecto. Finalmente un sistema de autenticacién robusto no forma

parte de este componente.

1.6. Marco Teorico

1.6.1. Scopus

Scopus es una destacada base de datos bibliografica y herramienta de indexacién cien-
tifica ampliamente utilizada en el ambito académico y de la investigacion. Desarrollada por
la editorial Elsevier, Scopus abarca diversas disciplinas académicas, incluyendo ciencias
sociales, ciencias de la salud, ingenieria, ciencias naturales y ciencias exactas.

Esta plataforma proporciona un extenso repositorio de informacion, que incluye resime-
nes y citas de articulos cientificos publicados en revistas revisadas por expertos, conferen-
cias y libros. Su alcance internacional abarca publicaciones de diversas partes del mundo,
lo que la convierte en una herramienta valiosa para investigadores que buscan acceder a
una amplia gama de literatura cientifica.

Scopus no solo indexa la informacién, sino que también ofrece herramientas analiticas
que permiten evaluar el impacto de las publicaciones y la productividad de los investiga-

dores. Asimismo, su capacidad para rastrear las citas entre articulos facilita el seguimiento



del desarrollo de las investigaciones y la identificacion de tendencias en diversas areas del

conocimiento.

1.6.2. Redes de Co-Autoria

Las redes de coautoria se construyen a partir de las publicaciones cientificas, donde
cada autor se representa como un nodo en la red y las colaboraciones entre autores se re-
presentan como enlaces entre los nodos correspondientes. Estas redes proporcionan una
representacién visual y matematica de las relaciones de colaboracion en la comunidad cien-
tifica. Al analizar estas redes, es posible identificar la estructura de la colaboracion, encon-
trar comunidades de autores que colaboran estrechamente, identificar autores influyentes y
recomendar nuevas colaboraciones potenciales.

Ademas, las redes de coautoria se utilizan para estudiar tendencias en la produccién
cientifica, identificar areas de investigacion interconectadas y evaluar la difusion del cono-
cimiento en diferentes campos. En resumen, estas redes proporcionan una herramienta
poderosa para comprender la dinamica de la colaboracion cientifica y para facilitar la iden-

tificacion de oportunidades de colaboracidn entre investigadores.

1.6.3. Bases de Datos Orientadas a Grafos

Las bases de datos orientadas a grafos son sistemas de gestion de bases de datos
disenados especificamente para almacenar, recuperar y gestionar datos que se pueden
representar como grafos. En lugar de utilizar el modelo de datos relacional tradicional, las
bases de datos orientadas a grafos utilizan estructuras de datos de grafo para representar
y almacenar la informacion.

En un grafo, los datos se modelan como nodos (también conocidos como vértices) que
estan conectados por relaciones (también conocidas como aristas). Cada nodo y relacion
pueden contener propiedades que describen los atributos de los datos. Este enfoque es
especialmente util para modelar y consultar datos que tienen relaciones complejas y que
requieren un andlisis de redes.

Las bases de datos orientadas a grafos son ampliamente utilizadas en una variedad de
aplicaciones, incluyendo redes sociales, recomendaciones personalizadas, analisis de re-
des, sistemas de recomendacion, bioinformética, gestién del conocimiento y analisis de da-
tos interconectados. Algunas bases de datos orientadas a grafos populares incluyen Neo4j,

Amazon Neptune, y JanusGraph, entre otras.



1.6.4. TF-IDF

TF-IDF (Term Frequency-Inverse Document Frequency) es una técnica de procesamien-
to de lenguaje natural que se utiliza para evaluar la relevancia de un término en un docu-
mento o corpus de documentos. Esta técnica se utiliza cominmente en la recuperacién de
informacién y la mineria de texto.

La técnica TF-IDF se basa en dos conceptos principales: la frecuencia del término (TF)
y la frecuencia inversa del documento (IDF). La frecuencia del término se refiere al numero
de veces que un término aparece en un documento, mientras que la frecuencia inversa del
documento se refiere a la frecuencia con la que aparece un término en todo el corpus de
documentos.

La férmula para calcular el valor TF-IDF de un término es:

TF-IDF = TF - log (&F)

Donde TF es la frecuencia del término en el documento, N es el niUmero total de docu-
mentos en el corpus y DF es el nimero de documentos que contienen el término.

El valor TF-IDF de un término es alto si aparece con frecuencia en un documento espe-
cifico, pero rara vez aparece en otros documentos del corpus. Esto indica que el término es
importante y relevante para el documento en cuestion.

La técnica TF-IDF se utiliza comunmente en la recuperacién de informacion para clasifi-
car y ordenar documentos segun su relevancia para una consulta de busqueda especifica.
También se utiliza en la mineria de texto para identificar patrones y tendencias en grandes

conjuntos de datos de texto.

1.6.5. Cosine Similarity

La similitud de coseno mide cuan similares son dos vectores en un espacio de producto
interno, evaluando el angulo entre ellos. Calcula el coseno de este angulo para determinar
la direccion relativa de los vectores. Esta métrica se utiliza frecuentemente en el andlisis de

texto para comparar documentos segun la frecuencia de palabras o frases [10].

1.6.6. SCRUM

Al iniciar un proyecto, es crucial que el equipo involucrado esté al tanto de sus roles,

actividades y los plazos para la entrega de resultados. Scrum es un marco de trabajo que



facilita este proceso, permitiendo ademas acelerar la entrega de valor al cliente a través de
iteraciones cortas [7].
En 2001, un grupo de desarrolladores en Salt Lake City creé el Manifiesto Agil, que se

resume en los siguientes cuatro valores:

1. Valorar a los individuos y su interaccion por encima de los procesos y herramientas.
2. Valorar el software que funciona por encima de la documentacion exhaustiva.
3. Valorar la colaboracién con el cliente por encima de la negociacién contractual.

4. Valorar la respuesta al cambio por encima del seguimiento de un plan.

El marco de trabajo SCRUM, dentro del contexto del Manifiesto Agil, se fundamenta
en aspectos como la flexibilidad, el factor humano, la colaboracién y el desarrollo iterativo,
con el objetivo principal de asegurar buenos resultados [7]. Scrum posee herramientas que

permiten resolver problemas y mejorar la administracién del proyecto, los cuales son:

= Product Backlog: Lista dinamica de caracteristicas, requisitos, arreglos y mejoras

que se deben completar.

= Sprint Backlog: Lista de elementos que el equipo de desarrollo debe completar du-

rante el tiempo definido del sprint [8].
= Incremento: Entregable que surge al final del sprint.

Scrum define tres roles principales: Product Owner, Scrum Master y Team. Estos roles
son esenciales en cada equipo, que se caracterizan por ser auto-organizados y multifuncio-

nales [11].

= Product Owner: Encargado de maximizar el valor del trabajo y el perfil que habla con

el cliente.
= Scrum Master: Responsable de que las técnicas y eventos de scrum sean aplicadas.

= Team: Es un grupo de profesionales que trabajan juntos para entregar un incremen-
to de producto terminado al final de cada sprint. El equipo de desarrollo es auto-
organizado y multidisciplinario, lo que significa que posee todas las habilidades nece-

sarias para crear el producto sin depender de personas externas al equipo.



1.6.7. Arquitectura Hexagonal

La arquitectura Hexagonal o también conocida como la arquitectura de puertos y adap-
tadores, es un patrén de arquitectura de software que nos ayuda a tener un cédigo mante-
nible, escalable y testable. Su caracteristica principal es separar la légica del dominio y que
la misma no se acople a nada externo como frameworks, bases de datos, etc.

La arquitectura hexagonal se divide de 3 capas:

1. Infraestructura: También conocida como puertos es la capa que actia como el punto
de entrada hacia la aplicacion. La misma que permite la comunicacién desde y hacia

el exterior.

2. Aplicacion: También conocida como adaptadores, es el puente entre la capa de do-
minio y la capa de infraestructura. Esta capa sirve para transformar la comunicacion
entre actores externos (Capa de Infraestructura) y la I6gica de la aplicacion (Capa de

Dominio), consiguiendo asi que ambas capas sean independientes.

3. Dominio: Esta capa es el core de la aplicacion, la cual va a contener toda la informa-

cion y légica del negocio.

Estas capas vienen acompafadas de una regla de dependencia que va desde afuera
hacia adentro, teniendo en cuenta que la capa mas interna es la del dominio y la mas

externa es la infraestructura. La regla de dependencia es muy simple.



1.6.8. Herramientas Utilizadas
Nombre Descripcion Version
IDE de desarrollo de Python para
Pycharm 2024.1.4
web y ciencia de datos [12].
Conjunto de herramientas para el
Django Rest 3.15.2
desarrollo de APIs [13].
Visual Studio
Editor de cédigo [14]. 1.91
Code
Object Graph Mapper (OGM) para
Neomodel P PP P 5.3.0
la base de datos Neo4j [15].
Plataforma para crear aplicaciones
Angular 16
de escritorio web y moviles [16].
Especificacion abierta para definir
Swagger 0.27.2
las API REST [17].
Tecnologia en contenedores que
Docker permite crear y usar contenedores | 23.0.3
Linux [18].
Power Desig- | Herramienta de modelado de datos 166

ner

y disefio de bases de datos [19].

Tabla 1.1: Herramientas utilizadas




Capitulo 2

METODOLOGIA

Para el desarrollo del proyecto se hizo uso de SCRUM [7] como marco de trabajo a
través de 4 sprints [8] (Tomando en cuenta el Sprint 0). Cada subseccidn representa un

Sprint en concreto.

2.1. Sprint0

En este sprint denominado el "Sprint 0", se definieron aspectos fundamentales para el
éxito del proyecto, con el objetivo de preparar al equipo y el entorno para los sprints de

desarrollo regulares.

= Se realizé un andlisis exhaustivo del stack tecnolégico que se usara para el desarrollo,
tanto del lado del frontend como del backend, abordando cada uno de los dos bac-
kends (ResNet Y ResearchDecide) y los cuatro componentes diferentes del sistema,

los cuales son:
» Automatizacién del proceso de extraccion, depuracion y almacenamiento de da-
tos de Scopus mediante la API de Elsevier.

 Desarrollo de médulo que implemente funciones del tipo red social para los usua-

rios del sistema.

» Implementacion de estrategia(s) de mediacion o facilitacién del consenso (siste-

ma como mediador para el grupo de investigadores).

 Desarrollo del médulo de Analitica: Dashboards y estadisticas para la toma de

decisiones.
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El propésito de este analisis es garantizar que tanto el frontend como el backend
utilicen las tecnologias méas apropiadas para satisfacer los requisitos técnicos y de
negocio; y asi, asegurar, y para asi asegurar una integracion efectiva y eficiente entre

todas las partes del sistema.

En consecuencia, se tomaron las siguientes decisiones:

1. Para la integracién del sistema en el lado del frontend se opt6 por utilizar Angular
como framework de desarrollo, debido a que se puede reutilizar componentes de

el sistema ResNet [2].

2. Para el lado del backend se propuso utilizar Django como framework. Con Djan-
go, se espera aprovechar su robustez, seguridad y su capacidad para desarrollar
rapidamente aplicaciones web escalables y de alto rendimiento. Ademas, Djan-
go ofrece una amplia gama de caracteristicas integradas, como autenticacion de
usuarios, administracién de bases de datos, y un ORM' potente, lo que lo hace

una eleccion sélida para el desarrollo del backend del sistema.

3. Para mantener las mismas dependencias de desarrollo y simplificar la gestién
del entorno, se utilizara Docker [18]. Esto permite encapsular aplicaciones y sus

dependencias en contenedores, asegurando consistencia entre entornos.

4. Ademas, Docker Compose se empleara para orquestar el servidor backend y la
base de datos, facilitando la configuracién y gestion del entorno, y simplificando

el despliegue del sistema en diferentes entornos.

5. La eleccién de Neo4j se basa en la decision de no alterar el modelo de datos
actual. Dado que Neo4j estd especialmente disefiado para modelos de datos
conectados y relacionales, su adopcion evita la necesidad de reestructurar el
modelo existente, ahorrando tiempo y recursos mientras garantiza la continuidad

del desarrollo del sistema.

6. El control de versiones se hara mediante Git y para alojar dichas versiones se
utilizara GitHub. Mediante una organizacién en donde se alojara el cédigo fuente

de los 4 componentes.

7. Para la gestién del proyecto, se utilizé SCRUM en conjunto con Azure Boards

[20]. SCRUM proporciona un marco agil para la planificacion y ejecucién de pro-

'ORM (Object-Relational Mapping) es una herramienta que facilita la comunicacién y traduccién de datos

entre bases de datos relacionales y objetos en programacion orientada a objetos.
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yectos, mientras que Azure Boards [20] ofrece herramientas integradas para fa-
cilitar todas las etapas del ciclo de vida del desarrollo de software. Esta combi-
nacién garantiza una gestion eficiente y colaborativa del proyecto, mejorando la
transparencia y la entrega oportuna de resultados. En la Figura 2.1 se muestra

el proyecto en Azure Boards.

Sistema Investigadores

About this project ’ Project stats Period: Last 7 days

Members

Figura 2.1: Proyecto en Azure Boards

8. Se optd por Visual Studio Code como editor de codigo para el frontend y Py-
Charm como IDE de desarrollo especializado para el backend. Esta eleccidon

proporcioné un entorno flexible y eficaz para la colaboracion en el proyecto.

= Se establecieron horarios para las reuniones diarias, las cuales se llevaran a cabo
los dias lunes, martes, miércoles y jueves en el horario de 14:00 a 16:00 en un es-
pacio proporcionado por la directora del proyecto, Lorena Recalde, en el edificio de
Sistemas-EPN. Durante este intervalo, se realizaron los daily meetings y se llevé a

cabo el trabajo en equipo.

= Se decidié adoptar el inglés como el idioma oficial para la codificacién, los commits y
toda la documentacién técnica dentro de nuestro equipo. Esta medida busca estan-
darizar nuestras practicas con los estdndares internacionales, facilitar la colaboracién

con otros equipos y mejorar la accesibilidad a recursos técnicos de alta calidad.

m Se decidié utilizar Arquitectura Hexagonal [21] como patrdn de arquitectura, definiendo
asi una estructura de carpetas y respetando los principios de esta arquitectura. Cabe
destacar que no se ha implementado arquitectura hexagonal en su totalidad, ya que se

optd por una adaptacién de la misma, obteniendo asi una arquitectura de dos capas.

» Backend: Para el backend, en cuanto a la estructura de carpetas, se definié que
por cada médulo en general se tendra las tres capas de arquitectura como son

infraestructura, aplicacién y dominio como se muestra en la Figura 2.2.
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Figura 2.2: Arquitectura Hexagonal aplicada en el modulo del motor de busqueda

» Frontend: Basandonos en el concepto de puertos y adaptadores, en el frontend
también hemos optado por implementar la Arquitectura Hexagonal [21] como pa-
trén de arquitectura, con algunas adaptaciones especificas para este contexto.
Dado que el frontend se enfoca en la parte grafica, el adaptador se denominara
"presentacion”, donde se gestionara toda la interfaz gréafica. Esta capa de presen-
tacién sera el punto de entrada hacia el nucleo (core) de la aplicacion frontend,
facilitando asi una separacién clara entre la légica de negocio y la interfaz de
usuario, y promoviendo una estructura modular y facilmente mantenible (Figura

2.3.)
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v [@® consensus
v (@@ domain
> WM entities
> Il repositories

"

> BB use_cases

v [@w presentation

> IR components
> @ pages
consensus-routing.module.ts

consensus.module.ts

Figura 2.3: Arquitectura hexagonal aplicada al modulo de consenso

2.2. Sprint 1

2.2.1. Introduccion

Durante este sprint, nuestro objetivo principal es crear disefios detallados que integren
las funcionalidades de las aplicaciones Resnet (ver Seccién 1.1) y Research Decide en una
plataforma unificada. Ademas, nos centraremos en identificar y proponer mejoras signifi-
cativas para esta aplicacion combinada. Utilizaremos Figma para desarrollar los mockups,
aplicando los patrones de disefio mas adecuados para asegurar una experiencia éptima pa-
ra el usuario final. Es importante destacar que esta fase sera iterativa, permitiendo ajustes y

cambios continuos durante todo el desarrollo, por lo que la propuesta final no sera definitiva.

2.2.2. Objetivos del Sprint

Disenar el flujo de navegacion de la aplicacion combinada.

Crear mockups de las interfaces de usuario de la aplicacion.

Desarrollar la estructura principal del motor de busqueda.

Implementar el enrutamiento de la aplicacion.

Implementar la pagina de inicio de la aplicacion.
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2.2.3. Planificacion

Para este sprint, hemos seleccionado las historias de usuario con su respectivo codigo
enfocadas principalmente en la integracidén grafica de las plataformas mencionadas en la
Seccién 1.1, que se muestran en la Tabla 2.1. Se debe tomar en cuenta que esta parte
del desarrollo se enfoca en los usuarios que no necesariamente estan registrados en la
plataforma, por lo que se ha priorizado la visualizacidén de informacién relevante para estos

usuarios.
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Identificador | Historia de Usuario Tareas

HU-SE-01 Como usuario no registra- .
= Componente para listar

do deseo poder encontrar ar- i
articulos

ticulos relevantes dado un te- L
» Paginacién para extraer re-
ma de investigacién para po- o

g P P sultados limitados

der acceder rapidamente a .
P = Componente para filtrar la

informacién util y actualizada _ . -
informacién por anos

ue apoye mi estudio o traba-
g poy = Enrutamiento para redirigir

jo. . L .
J hacia la pagina del articulo
m Pagina para visualizar
informacion general del ar-
ticulo
HU-SE-02 Como usuario no registrado

= Interfaz para poder seleccio-

deseo poder ver los inves- .- .
nar distintos tipos de busque-

tigadores que tengan cola- da

boraciones en articulos con ) i
s Componente para visualizar

afiliaciones ecuatorianas pa- .
lista de autores que cumplan

ra mantenerme informado so- o
con los criterios de busqueda

bre sus investigaciones y o ) i )
m P3gina para visualizar infor-

campos de estudio. macién general del autor

= Componente de paginacion
para extraer resultados limita-
dos

» Enrutamiento para redirigir

hacia la pagina del autor

Tabla 2.1: Historias de Usuario del sprint 1

Todas las historias de usuario se han dividido en tareas mas pequenas y manejables.
También en las Figuras 2.4 y 2.22 se muestran los criterios de aceptacion de cada histo-
ria de usuario, que se utilizaran para verificar si la historia de usuario se ha completado

correctamente.
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Acceptance Criteria A

Visualizacion de Investigadores:

1. H usuario debe poder acceder a una lista de investigadores que han colaborado en articulos con

afiliaciones ecuatorianas.
2. La lista debe incluir al menos el nombre del investigador, su afiliacién principal.

Informacién de Colaboraciones:

1. Cada investigador en la lista debe mostrar claramente el nimero de colaboraciones en articulos con

afiliaciones ecuatorianas.
2. Debe ser posible ver los detalles de las colaboraciones, incluyendo el titulo del articulo y la fecha de

publicacion.
Filtros y Busqueda:

1. El usuario debe poder filtrar la lista de investigadores por drea de estudio, institucidn o universidad, y afio

de publicacion.
2. El usuario tener la opcion de buscar investigadores por nombre o por palabras clave relacionadas con su

campo de estudio.
Acceso a Informacién de Articulos:

1. Debo poder hacer clic en un investigador para ver una lista detallada de los articulos en los que ha

colaborado con afiliaciones ecuatorianas.
2. Cada articulo debe mostrar informacién relevante como resumen, coautores, y enlace a la publicacién

completa si esta disponible.

Figura 2.4: Criterios de aceptacién de la historia de usuario HU-SE-01

Acceptance Criteria A

Resultados de Biisqueda:

1. Al ingresar un tema de investigacion, debo recibir una lista de articulos relevantes.
2. Los resultados deben ser presentados de manera clara, mostrando al menos el titulo del articulo, autores

principales y fecha de publicacién

Filtros y Ordenacién:

1. Debo poder aplicar filtros para refinar los resultados de busqueda por criterios como fecha de publicacién,
tipo de articulo (revista, conferencia, etc.), y relevancia.
2. Debo pader ordenar los resultados por relevancia, fecha de publicacion, o nimero de citas.

Acceso a Detalles del Articulo:

1. Al hacer clic en un resultado de busqueda, debo poder ver detalles completos del articulo, incluyendo el
resumen completo, la lista completa de autores, afiliaciones, y enlaces a la publicacion original o al texto

completo si esté disponible.

Figura 2.5: Criterios de aceptacion de la historia de usuario HU-SE-02

Estas historias de usuario se han priorizado en funcién de su importancia y complejidad,

y se han asignado a los miembros del equipo de desarrollo. La Figura 2.6 muestra las tareas

asignadas a cada miembro del equipo.
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Title State
~ Bl Como usuario no registrado deseo poder encontrar articulo... ® New
El Componente para listar Articulos To Do
E Paginacién para extraer resultados limitados To Do
El Componente para filtrar la informacién por afios To Do
E] Enrutamiento para redirigir hacia la pagina del articulo To Do

El Pagina para visualizar la informacién general de un articu... ® To Do
v Bl Como usuario no registrado deseo poder ver los investigad... ® Done
El Desarrollar la interfaz para poder seleccionar distintos tip... ® To Do

Componente para poder visualizar la lista de autores que...® To Do

El Pagina para el perfil de Investigador To Do
[ Restriccién para usuarios no registrados To Do
El Componente de paginacién para extraer resultados limit... ® To Do

El Enrutamiento para dirigirse a la pagina de un autor selec... ® To Do

Figura 2.6: Planificacion de tareas del Sprint 1

2.2.4. Implementacion

Assigned To

JHON FERNAN...

JHON FERNAN...

JOFFRE ALEXA...

JOFFRE ALEXA...

JHON FERNAN...

JHON FERNAN...

JOFFRE ALEXA...

DANNY RUBEN...

DANNY RUBEN...

JHON FERNAN...

JOFFRE ALEXA...

Para la implementacién de las historias de usuario, se ha utilizado la herramienta de

disefo Figma, que permite crear prototipos de alta y baja fidelidad. A continuacion, se pre-

sentan los mockups de las interfaces de usuario de la aplicacion que se han desarrollado

durante este sprint. Cabe destacar que se siguié un proceso iterativo, por lo que los moc-

kups presentados no son definitivos y pueden sufrir cambios en futuras iteraciones. Ademas

el disefo se baso en el patron de disefio Mobile First [22], que consiste en disefiar primero

la versién maovil de la aplicacion y luego adaptarla a dispositivos de mayor tamano.

Pagina de inicio

La pagina de inicio de la aplicacién es la primera pantalla que vera el usuario al ingresar

a la plataforma. En esta pantalla, se mostraran las opciones de busqueda y un conjunto de
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datos sobre la informacién que tiene Centinela. Asi como también una barra de navegacion
que permitira al usuario acceder a otras secciones de la aplicacién. La Figura 2.7 muestra

el disefio de la pagina de inicio.

CENTINELA

Areas de

Autores  Articulos et
conocimients

Anglitics

Bienvenido a Centinela EPN

= Q|
39 225 100 000 36226
Autores Articulos Areas de

conocimiento

Figura 2.7: Mockup de la pagina de inicio

Como se mencioné en la Seccion 2.1 se utilizara una adaptacién de arquitectura he-
xagonal para desarrollar la estructura de la aplicacién, dando como resultado la estructura
de carpetas que se muestra en la Figura 2.8. Puesto que la pagina de inicio es la primera
pantalla que vera el usuario al ingresar a la plataforma, se ha decidido crear una carpeta
especifica para esta seccién. También debido a que Angular es un framework que se ma-
neja con componentes, se ha creado un componente para la pagina de inicio, el cual se
encuentra en la carpeta de pages. A su vez se ha creado el archivo de tipo module para la
pagina de inicio, el mismo nos permitird importar los componentes necesarios para la pagi-
na de inicio, sin tener que importarlos en el archivo principal de la aplicacion. Este enfoque

permitira que el modulo de la pagina de inicio sea independiente del resto de la aplicacién,
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que juntado con la arquitectura hexagonal facilitara la escalabilidad y mantenimiento de la
aplicacion.

~ [@® search-engine
> M domain

~ [ presentation
> B® admin

v @ home-page

> IR components
T
> M article-page

> @ home-page

home-page.module.ts

Figura 2.8: Estructura de carpetas de la pagina de inicio

El resultado de la implementacion de la pagina de inicio se muestra en la Figura 2.9, en
la que se muestra la barra de navegacion, el formulario de busqueda y la informacién que
tiene Centinela. El formulario de busqueda cuenta con 3 opciones, la primera es para buscar
por palabra clave a un autor, la segunda es para buscar autores relevantes dado un tépico
de investigacion y la tercera es para buscar articulos relevantes dado un topico. Debajo del
motor de busqueda, se presenta un resumen que indica la cantidad de articulos, autores y
topicos registrados en Centinela. Al final, se incluye un mapa que muestra la cantidad de

articulos publicados en cada provincia del Ecuador.
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Figura 2.9: Pagina de inicio

Pagina de resultados

La pagina de resultados es la pantalla que se mostrara una vez que el usuario haya
realizado una busqueda en la aplicaciéon. En esta pantalla, se mostraran los resultados de
la busqueda, que incluiran una lista de autores y articulos relevantes, dependiendo del tipo
de blusqueda que haya realizado el usuario. La Figura 2.10 muestra el disefio de la pagina
de resultados. Cabe destacar que esta pagina va a ser dinamica, es decir, se modificara en
funcion de los resultados de la busqueda. También contiene el componente de paginacion,
que permitira al usuario navegar entre los resultados de la busqueda. Este dltimo esta
disponible para el tipo de busqueda de autores por palabra clave y para el tipo de busqueda
de articulos relevantes por tépico, ya que estos tipos de busqueda pueden devolver un gran
numero de resultados. Y al ser una aplicacién web, se ha optado por mostrar 10 resultados

por pagina para garantizar una buena experiencia de usuario y reducir tiempos de carga.

21



CENTINELA

Areas de

Autores  Articulos H
conocimiento

Analitica

o Descubre Autores
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Haz buscado por Lorena

Resultados encontrados 900 Resultados por pagina 10
Lorena Recalde
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m15
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Lorena Recalde
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|15
I
Lorena Recalde
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Lorena Recalde

=15

n 1 2 3 a u
Figura 2.10: Mockup de la pagina de resultados

Como se mencioné en las Figuras 2.4 y 2.22 los criterios de aceptacion de las historias
de usuario HU-SE-01 y HU-SE-02 cada resultado tendra que ser redirigido a una pantalla
en donde se visualizara la informacion detallada del autor o del articulo. Para este caso en
especifico se muestra el disefio para la pagina que tendra la informacion detallada de un

autor.
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CENTINELA

<

Rest times of Panicum maximum and Brachiaria brizantha
through three types of cutting

Autores

Abstract
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Morbi quis ipsum eu libero venenatis feugiat.
Aliguam tincidunt finibus scelerisque. Nam libero arcu,
tincidunt pulvinar leo non, egestas porttitor elit. Fusce
rutrum magna et felis fermentum hendrerit. Vestibulum
mattis facilisis felis vel semper. In nulla erat, ultrices et
laoreet vitae, luctus sit amet mauris. Duis cursus odio
rutrum eros commodo tempor.

Afiliaciones

Topicos

Viar an Scopus

Figura 2.11: Mockup de la pagina de detalle del Articulo

Para el enrutamiento de la aplicacion se ha utilizado el médulo de enrutamiento de An-
gular, el cual nos permite definir las rutas de la aplicacion y asociarlas con los componentes
correspondientes. En la Figura 2.12 se muestra el enrutamiento hacia el componente que
contendra la informacién general de un articulo, el mismo que como parametro recibira el

id del Articulo que se desea visualizar.

children: [

path: '
component: SearchResultComponent,

)

{
path: 'article/:scopusId',
component: ArticlePageComponent

Figura 2.12: Routing de la pagina de detalle de Articulo

Resultado de la implementacién de la pagina de informacién general de un Articulo se
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muestra en la Figura 2.13. En la que se muestra la informacién general de un Articulo,
como el titulo, resumen, autores, afiliaciones, palabras clave y el afio de publicacion, asi
como también un boton que permitird al usuario acceder al Articulo completo en la pagina

de Scopus.

# Home & Authors it Analytics

A Comprehensive Study on Machine Learning Algorithms

Authors:
Dr. Jane Doe Dr. John Smith  Dr. John Smith

Affiliation: Publication date: Citations:
2023-0815 120

NCD type MixD, regardess of

Related Topics

g Aifcla

© 2024 Escuela Poltécnica Nacional. Al Righis Reserved.

Figura 2.13: Pagina de detalle de Articulo

2.2.5. Revision y Retrospectiva

Durante este sprint, hemos logrado completar todas las historias de usuario planifica-
das, lo que nos ha permitido avanzar significativamente en el desarrollo de la aplicacion.
Hemos creado los mockups de las interfaces de usuario de la aplicacion, desarrollado la
estructura principal del motor de busqueda, implementado el enrutamiento de la aplicacion
y la pagina de inicio. Ademas, hemos implementado la pagina de resultados y la pagina
de informacion general de un articulo. En general, el equipo ha trabajado de manera efi-
ciente y colaborativa, lo que ha permitido cumplir con los objetivos del sprint en el tiempo
previsto. Sin embargo, hemos identificado algunas areas de mejora que podrian ayudarnos

a optimizar nuestro trabajo en futuros sprints.

= Comunicacion: Aunque hemos mantenido una comunicacién constante a través de
reuniones diarias y canales de mensajeria, es importante mejorar la comunicacion
entre los miembros del equipo para garantizar que todos estén al tanto de los avances

del proyecto.

= Planificaciéon: Aunque hemos logrado completar todas las historias de usuario pla-

nificadas, es importante revisar y ajustar nuestra planificacion para futuros sprints,
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teniendo en cuenta la complejidad y el tiempo requerido para cada tarea.

= Colaboracién: Hemos trabajado de manera colaborativa y eficiente durante este sprint,
lo que ha permitido cumplir con los objetivos del proyecto. Es importante seguir fo-
mentando la colaboracién entre los miembros del equipo para garantizar el éxito del

proyecto.

= Retroalimentacion: Es importante recopilar y analizar la retroalimentacion de los
usuarios para identificar areas de mejora y realizar ajustes en futuras iteraciones del

proyecto.

Cabe destacar que las tareas referentes a la integracion de la aplicacién con la API
de Scopus, asi como la implementacién de funcionalidades del lado del servidor, se han
dejado para futuros sprints, ya que requieren un mayor tiempo de desarrollo y dependen de

la finalizacion de otras tareas.

2.3. Sprint 2

2.3.1. Introduccion

Durante el segundo sprint se continu6 con el desarrollo de la integracion de las aplica-
ciones mencionadas en el sprint anterior. Para este sprint en especifico se trabajé en los
detalles sobre los autores, asi como su red de coautoria, articulos publicados y topicos de

interés.

2.3.2. Objetivos

Implementar las ventanas para cada uno de los detalles de los autores.

Integrar la fuerza de colaboracidn entre autores.

Desarrollar la funcionalidad de articulos publicados por autor.

Integrar enrutamiento para las diferentes vistas de los autores.

2.3.3. Planificacion

Para este sprint se seleccion6 un total de 2 historias de usuario, divididas en un total de

12 tareas a realizar, las cuales fueron asignadas a los integrantes del equipo de desarrollo.
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En la Tabla 2.2 se detallan las historias de usuario seleccionadas para este sprint.

Identificador

Historia de Usuario

Tareas

quiero poder ver los articulos
de un investigador para cono-
cer su trabajo y las publica-
ciones en las que ha contri-
buido.

HU-SE-03 Como usuario no registrado, . . :
= Disenar e implementar la in-
deseo poder ver la red de co- . ,
terfaz y el grafo interactivo
autoria de un autor para vi- . :
= Definir y aplicar un esquema
sualizar un grafo con los au- .
visual para la fuerza de la co-
tores con los que ha colabo- .
laboracion
rado, asi como la fuerza de . .
= Implementar funcionalidades
esas colaboraciones. . . .
interactivas vy filtros
m Agregar un panel de detalles
con informacién adicional so-
bre el autor
HU-SE-04 Como usuario no registrado

» Disefiar la interfaz y enruta-
miento para la lista de articu-
los

= Implementar la tabla de ar-
ticulos y la funcionalidad de

redireccion

Al igual que en el sprint anterior, cada historia de usuario se dividi6 en tareas mas
pequenas, las cuales se asignaron a los integrantes del equipo de desarrollo. Asi también
se definieron los criterios de aceptacion que se muestran en la Figura 2.14 y en la Figura

2.15. para cada una con el fin de asegurar la calidad del desarrollo y que cada miembro del

Tabla 2.2: Historias de Usuario del Sprint 2

equipo tuviera claro lo que se esperaba de la tarea asignada.

26




Acceptance Criteria

Visualizacién del Grafo de Coautoria:

* El usuario no registrado debe poder acceder a una pagina o seccidon donde se muestre un grafo interactivo de |a red de
coautoria de un autor especifico.

* El grafo debe mostrar nodos que representen a los autores y enlaces que representen las colaboraciones entre ellos

Informacién del Nodo:

* Al pasar el cursor scbre un nodo (autor) en el grafo, debe aparecer informacién basica scbre el autor, como su nombre
completo y afiliacion,

* Al hacer clic en un node, se debe mostrar un panel con detalles adicionales del autor, como el nimero de publicaciones
y las dreas de investigacién principales.

Fuerza de la Colaboracién:
* Los enlaces entre nodos deben variar en grosor o color para indicar la fuerza de la colaboracidn, basada en el nimero de

publicaciones conjuntas o la duracidn de la colaboracién.
* Debe haber una leyenda que explique el significado de los diferentes grosores o colores de los enlaces.

Interactividad:

* El grafo debe ser interactivo, permitiendo al usuario hacer zoom y desplazar la vista para explorar diferentes partes de la
red de coautoria.

* Elusuario debe poder filtrar las colaboraciones mostradas por afio o relevancia.
Figura 2.14: Criterios de Aceptacién HU-SE-03

Acceptance Criteria

Visualizacion de Articulos:

* El usuario debe poder acceder a una pdgina o seccién donde se muestran los articulos de un investigador especifico.

* La lista de articulos debe incluir el titulo del articulo y la fecha de publicacion.

Detalle del Articulo:

* Al hacer clic en un articulo de la lista, el usuario debe ser redirigido a una pagina de detalles que muestre informacién
adicional del articulo, como el resumen, los coautores, y enlaces al texto completo si estan disponibles,

Figura 2.15: Criterios de Aceptacion HU-SE-04

A continuacion, en la Figura 2.16, se muestran las tareas de cada historia de usuario.
Es asi que en Azure Boards se crearon los work items para cada tarea y se asignaron a los
miembros del equipo.

Title

State Ass

~ B Como usuario no registrado, deseo poder ver la red de coautorfa de un autor para visualizar un grafo con los autores con los que ha colaborado, asi como la fuerza de esas colaboraciones

New
B Disefiar & implementar la interfaz y el grafo interactivo To Do JOFFRE ALEXA...
B Definir y aplicar un esquema visual para la fuerza de la colaboracion To Do JOFFRE ALEXA...
B Implementar funcionalidades interactivas y filtros To Do JHON FERNAN...
B Agregar un panel de detalles con informacién adicional sobre el autor To Do JHON FERNAN...
~ B como usuario no registrado quierc poder ver los articulos de un investigador para conocer su trabajo y las publicacicnes en las que ha contribuido, New
B Disefiar la interfaz y enrutamiento para la lista de articulos To Do JHON FERNAN...
B implementar |z tabla de articulos y la funcionalidad de redireccién To Do JOFFRE ALEXA...

Figura 2.16: Planificacidn de tareas del sprint 2
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2.3.4. Implementacion

Al igual que en el sprint anterior, se utiliz6 Figma para el disefio de los mockups de
las vistas que posteriormente se implementaran utilizando Angular. En la Figura 2.17 se
muestra el disefio de la vista de los detalles de un autor. Asi como los detalles que va tener

su red de coautoria.

CENTINELA

Perfil  Articulos | jneas de investigacion

Lorena Recalde

11T

Sobre mi Red de Coautoria Contacto

Coautor 1

Lorena

Coautor 2 Recalde

Coautor 3

Figura 2.17: Mockup de los detalles de un autor

Como se muestra en la Figura 2.17, se disefi6 la vista de los detalles de un autor, en
la cual se muestra la red de coautoria del autor seleccionado. En la red de coautoria se
muestra un grafo con los autores con los que ha colaborado, y la fuerza de colaboracién
con cada autor se refleja en el grosor de la linea que los une.

En la Figura 2.18 se muestra el disefio de la vista de los articulos publicados por un
autor. Los mismos estan representados en una tabla con la informaciéon de cada uno y

contendran la interactividad que permitira al usuario redirigir al mockup de la Figura 2.11.
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CENTINELA

Perfil Artleulos Lineas de investigacion

e

Lorena Recalde

.
o I |

Sobre mi Red de Coautoria Article

TITULO DEL ARTICULO

m15

TITULO DEL ARTICULO

m15

TITULO DEL ARTICULO

m15

Figura 2.18: Mockup de los articulos publicados por un autor

Para implementar la red de coautoria se utilizé la libreria D3.js, la cual permite la crea-
cién de graficos interactivos en la web. Para esto primero debemos definir los nodos y las
relaciones entre ellos, en este caso los autores y la fuerza de colaboracién entre ellos. En
la Figura 2.19 se muestra la interfaz en Typescript que servira para la creacién de la red de

coautoria.

collabStrength

ace Coauthors {
[]
AuthorNode[ ]
affiliations: { scopusId: n

export interface AuthorNode {

initials:
first_name:
last_name:
weight

Figura 2.19: Interfaz en Typescript para la creacién de la red de coautoria

Debido a que el actual componente no se encargara de la creacion de la red, sino que
se encargara de la visualizacion de la misma, no se ahondara en la implementacion de la

red de coautoria, ya que se encuentra fuera del alcance de este documento. El resultado
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final de la red de coautoria se muestra en la Figura 2.20.

Centinela

A Home 2 Profile

Name - Lasthame Citaciones Ocultar detalles
Our platform leverages user data and behavior to provide a highly #
personalized experience, with dynamic content and product

recommendations that change in real-time. ORC ID
HRRBHR AR
Institution Documents
Escuela Politécnica Nacional #
B8 About me « Network MR Acticle M Fingerprint i Groups
Nodos/Autores: 13 4D
Relaciones: 20 ol o caroay

© 2024 Escuela Politécnica Nacional. All Rights Reserved.

Figura 2.20: Red de coautoria

Cabe mencionar que para armar la red de coautoria que se muestra en la Figura 2.20
se utilizé un conjunto de datos de prueba, ya que de momento la aplicacién no cuenta con
la informacién necesaria para armar la red de coautoria.

Ahora, en la Figura 2.21, se muestra la tabla de los articulos publicados por un autor.
Esta tabla también contendrd la interactividad que permitira al usuario redirigir al mockup

de la Figura 2.11.
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@ Centinela

A Home Q Search Centinela user Sign Up

Lorena Recalde

Affiliation Citations
Escuela Politécnica Nacional 54

Scopus
57193901649

Articles
5

e m——

Aticles

of Network @) AMCE @ Fngerrin

Title Publicaction date
Framing the Cacerolazo: An Analysis of a Social Protest in Ecuador 2022-04-01
Building Cognitive Cities in Developing Countries: Ecuador Case Study 2023-01-01
Search and Visualization of Researcher Networks: Co-authorship in Ecuador 2023-01-01

Profit vs Accuracy: Balancing the Impact on Users Introduced by Profit-Aware Recommender Systems 2023-01-01
Integrating OLAP with NoSQL Databases in Big Data Environments: Systematic Mapping 2024-06-01

© 2024 Escuela Politécnica Nacional. All Rights Reserved. Privacy Policy ~ Terms of Service ~ Contact

Figura 2.21: Tabla de articulos publicados por un autor

2.3.5. Revisidn y Retrospectiva

Como resultado de este sprint se logré implementar las ventanas para cada uno de
los detalles de los autores, la integracién de la fuerza de colaboracion entre autores, la
funcionalidad de los articulos publicados por autor y el enrutamiento para las diferentes
vistas de los autores. Se logré cumplir con los objetivos planteados para este sprint, sin
embargo, se presentaron algunos problemas durante el desarrollo de las tareas asignadas.
Uno de los problemas que se presentd fue la falta de informacidén necesaria para la creacién
de la red de coautoria, ya que la aplicacién no cuenta con la informacion necesaria para
armar la red de coautoria. En todo caso, los servicios que se encargaran de construir la red
de coautoria ya se encuentran implementados y listos para recibir la informacion necesaria.
Ademas la implementacion de la extraccion de la informacion desde scopus se realizara en

el siguiente Sprint.
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24. Sprint3

2.4.1. Introduccion

A partir de este Sprint, se comenzara a implementar la integraciéon con Scopus y toda
I6gica relacionada con el servidor.

Para este Sprint especifico, se establecera el ambiente de desarrollo con las herramien-
tas necesarias para la implementacion. Ademas, se redisenara la base de datos orientada a
grafos utilizando Neo4j, Django y Neomodel como ORM, basédndonos en el disefio en Neo4j
propuesto en Resnet. Se trabajara en la implementacién de los modelos en Neomodel.

Finalmente, se pretende exponer el uso de Arquitectura Hexagonal para la implemen-
tacién de la funcionalidad de busqueda de autores. Cabe destacar que éste sera el Unico
sprint en el que se ahondara en la Arquitectura Hexagonal; los demas sprints no tendran

ese nivel de detalle.

2.4.2. Objetivos

m Levantar el ambiente de desarrollo.

= Implementar y redisefiar los modelos de la base de datos en Neo4j a través de Neo-

model.

» Desarrollar la funcionalidad de busqueda de autores.

2.4.3. Planificacion

Para este sprint se ha seleccionado las historias de usuario que se muestran en la Tabla

2.3.
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Identificador | Historia de Usuario Tareas
HU-SE-02 Como usuario no registrado -
= Crear servicios para el mode-
deseo poder ver los inves-
lo de autor
tigadores que tengan cola- L _
¢ g g = Disenar el endpoint que ma-
boraciones en articulos con . .
neje las solicitudes del autor
afiliaciones ecuatorianas pa-
ra mantenerme informado so-
bre sus investigaciones y
campos de estudio.
HU-SE-05 Como desarrollador de soft- - .
» Definir los modelos, relacio-
ware, quiero migrar nuestro :
a g nes y propiedades de los no-
modelo de base de datos ac-
dos.
tual a Neomodel, para que . ,
P g = Hacer las migraciones desde
odamos aprovechar las ca- . .
P P Django a Neo4;.
pacidades del ORM Neomo-
del para simplificar la gestién
de datos y mejorar la inte-
gracion con nuestro proyecto
Django.
HU-SE-06 Como desarrollador, quiero
g » Crear el contenedor de Doc-
configurar un entorno de de- C
ker para al aplicacion de bac-
sarrollo replicable, para ase-
P P kend
urar que podamos contar
g g P = Crear un orquestador de con-
con un entorno completa-
tenedores
mente aislado y consistente -
= Orqguestar los servicios de la
ue optimice el flujo de traba- o
a P J aplicacion y la base de datos
jo.

A continuacién en las Figuras 2.22, 2.23 y 2.24 se muestran los criterios de aceptacién

Tabla 2.3: Historias de Usuario del sprint 3

para las historias de usuario seleccionadas.
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Acceptance Criteria A

® El sistema debe permitir la busqueda de autores utilizando cualquier atributo relevante, como nombre, apellido, ID de Scopus,
o cualquier otro identificador Gnico o atributo significative

® El sistema debe permitir la bisqueda de autores utilizando cualquier atributo relevante, como nombre, apellido, ID de Scopus,
o cualquier otro identificador Unico o atributo significativo

® Sino se encuentran resultados que coincidan con los criterios de blsqueda, el sistema debe devolver una lista vacia

® Los resultados de la busqueda deben ser devueltos con paginacién para manejar grandes velimenes de datos y mejorar la
eficiencia

Figura 2.22: Criterios de aceptacion HU-SE-02

Acceptance Criteria 7

* El medelo de datos actual debe ser migrado a Neemodel sin pérdida de informacién ni alteraciones en la estructura de los

datos.
* Los modelos en Neomodel deben reflejar fielmente |3 estructura y las relaciones definidas en el modelo de datos actual.
* Laintegracién entre Neomaodel y el proyecto Django debe estar configurada correctamente.

Figura 2.23: Criterios de aceptacién HU-SE-05

Acceptance Criteria ~

El entorno de desarrollo debe estar configurado utilizando Docker y Docker Compase para asegurar la replicabilidad
Debe existir un archivo Dockerfile para definir laimagen del contenedor y un archivo docker-compose.yml para la
configuracién de los servicios.

Los contenedores deben estar configurados para comunicarse entre si de manera segura y eficiente

Toda informacién sensible debe ser guardada en variables de entorno

Figura 2.24: Criterios de aceptacion HU-SE-06

2.4.4. Implementacion

Para el desarrollo del Sprint 3 se empezd con la configuracion del entorno de desarrollo,
se utilizé6 Docker para la creacién de contenedores y Docker Compose para la orquesta-
cion de los servicios. Para dockerizar la aplicacién se cre un archivo Dockerfile en la raiz
del proyecto, en el cual se especifican las instrucciones necesarias para la creacion de la
imagen de la aplicacion, tal como se muestra en la Figura 2.25.

En la Figura 2.26 presenta el archivo de configuracién de Docker Compose. El mismo se
encarga de orquestar los servicios de la aplicacion y la base de datos. También se asegura
de persistir los datos de la base de datos en un volumen de Docker. De la misma mane-
ra, se especifican las variables de entorno necesarias para la configuracién y el correcto
funcionamiento de la aplicacién.

Una vez configurados los archivos de Docker y Docker Compose, se procedio a levantar

los contenedores con el comando docker-compose up —build. Este comando se encarga
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o Dockerfile

FROM python:3.11-bookworm

WORKDIR /app

COPY requirements.txt

RUN pip install --no-cache-dir -r requirements.txt

COPY
EXPOSE 8001

CMD ["python", "manage.py", "runserver", "0.0.0.0 1", "--noreload"]

Figura 2.25: Archivo Dockerfile

compose.yaml

python manage.py runserver 0.0.0.0:8001

centinela_1lo /centinela_logs
pp
always

1"

- MONGO_DB_NAME MONGO_DB_NAME }
- MONGO_DB_USERNAME=S{MONGO_DB_USERNAME}
- MONGO_DB_PASSWORD= ONGO_DB_PASSWORD}
- MONGO_DB_HOST=S${MONGO_DB_HOST}
- MONGO_DB_PORT MONGO_DB_PORT}

"neo4j:

"mongo:mongo"

ainer_name: neo4j

neo4j:latest

always

ronment:
- NEO4J_AUTH=neo47j/S{NE04J_PASSWOR
- NEO4J_apoc_export_file_enabled
- NEO4J_apoc_import_file_enable
- NEO4J_apoc_import_file_use__neo4j
- NEO4J_PLUGINS=["apoc", "graph-data-science"]
lumes:
- ./neo4j_d
- ./neo4j_d
- ./neo4j_db/import:/vaxr/lib/ne import
- ./neo4j_db/plugins:/plugins

Figura 2.26: Archivo Docker Compose
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de construir y levantar los servicios de la aplicaciéon y la base de datos. Para verificar que
los contenedores se encuentran en ejecucion se utiliza el comando docker ps. En la Figura
2.27 se muestra la salida del comando docker ps.

CONTAINER ID  IMAGE COMMAND CREATED STATUS PORTS NAMES
6 search_engine_backend-web "python manage.py ru." 5 days ago Up About a minute 0.0.0.0:8001->8001/tcp search_engine_back

neo4j:latest "tini -g -- /startup." 5 days ago Up About a minute .0.0. neo4

mongo: latest "docker-entrypoint.s." 5 days ago Up About a minute .0.0. 7/ mongo

Figura 2.27: Salida del comando docker ps

Con el entorno de desarrollo configurado, se procedi6 a la creacién de las aplicaciones
de Django. Django denomina aplicaciones a un conjunto de funcionalidades que se pue-
den reutilizar en diferentes proyectos. En este caso se crearon 3 aplicaciones: dashboards,

scopus_integration 'y search_engine, mismas que se pueden observar en la Figura 2.28.

Figura 2.28: Aplicaciones de Django

Las aplicaciones tendran la estructura de carpetas en base a la Arquitectura Hexagonal,
como se menciond en la Seccién 2.1. Cada aplicacién tendra su propia capa de dominio,
aplicacién e infraestructura. Asi como cada una tendra una funcién especifica en la aplica-
cién, dashboards se encargara de la visualizaciéon de los datos, scopus_integration de la
integraciéon con Scopus y search_engine de la funcionalidad del motor de busqueda.

Una vez finalizada la creacion de las aplicaciones se procedi6 a hacer el redisefio de la
base de datos previo a la implementacién de los modelos en Neonmodel. Como se men-
ciond en la Seccion 2.4.1, se tomé como base el disefio en Neo4j propuesto en Resnet.
Unicamente se agregé nuevos atributos a los nodos y relaciones existentes. Especifica-
mente, se agregaron atributos al nodo de Autor y a la relacion COAUTHORED. En la Figura

2.29 se muestra el diseno de la base de datos.
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scopus_id: string

title: string

abstract: string

doi: string

publication_date: string
author_coubt: int
affiliation_count: int

name: string corpus: bool
. i USES

f 1
O
'_
= ®
= o
& o 8
u \‘»:3?' I
o
> m
[ \
e AFFILIATED_ WITH g | Affiliation
v/ scopus_id: string
scopus_lid: string name: string
first_name: string country: string
o O last_name: string city: string
O/{gé Q?O / initials: string
'969,\@4 %, citation_count: string
% 9, Ozp current_affiliation: string
O &
\"-"% 7.0 updated: bool
8.
/Of Gf

Figura 2.29: Modelo de la base de datos

Con estas actualizaciones en el modelo, se procedi6 a la implementacién de los mismos
en Neomodel. Como se mencion6 en el Sprint 0, para el desarrollo de la aplicacion se
utilizara la Arquitectura Hexagonal. Bajo este enfoque se crearon los modelos de la base
de datos en la capa de dominio. En la Figura 2.30 se muestra la capa de dominio de la

aplicacion que se encargara del motor de busqueda.

Figura 2.30: Capa de dominio de la aplicacion
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Basandonos en el disefio de la base de datos que se muestra en la Figura 2.29, se
muestra el modelo Author implementado con Neomodel en la Figura 2.31. En términos
generales, para asegurar la integridad de los datos se hace uso de las restricciones de
unicidad de Neomodel, con el tipo de dato UniqueldProperty. Esto sera de gran utilidad
para evitar la creacion de nodos duplicados en la base de datos. Asimismo, se utilizan
las propiedades de tipo Relationship y RelationshipTo para definir las relaciones entre los

nodos.
author

ass Authoxr(DjangoNode) :
scopus_id = UniqueIdProperty()
first_name = StringProperty()
last_name StringProperty ()

auth_name = StringProperty()

initials = StringProperty()

citation_count = IntegerProperty(default=0)

current_affiliation = StringProperty()

affiliations = RelationshipTo( 'apps.search_engine.domain.entities.affiliation.Affiliation' , 'AFFILIATED_WITH')
articles = RelationshipTo( 'apps.search_engine.domain.entities.article.Article', 'WROTE')

co_authors = Relationship( 'Author', 'CO_AUTHORED', model=CoAuthored)

topics = RelationshipTo( 'apps.search_engine.domain.entities.topic.Topic', '"EXPERT_IN')

updated = BooleanProperty(default=False)

Figura 2.31: Modelo Author implementado con Neomodel

Finalmente, la migracion de estos modelos a la base de datos se realiza con el comando
python manage.py install_labels. Aunque este comando es opcional, es recomendable
ejecutarlo para asegurar que los modelos se encuentren en la base de datos, o si en su
defecto se requiere hacer una actualizacion de los modelos.

Siguiendo la Arquitectura Hexagonal, se procedié a implementar la funcionalidad de bus-
queda de autores. Para ello, se cre6 el repositorio AuthorRepository en la capa de dominio,
encargado de definir los métodos necesarios para la busqueda de autores.

El uso del patrdn de disefio Repository garantiza la separacion entre la Iégica de negocio
y la légica de persistencia. Posteriormente, en la capa de aplicacion, se implementard la
l6gica de negocio correspondiente a cada una de las funciones definidas en el repositorio.

En la Figura 2.32 se muestra un extracto del repositorio AuthorRepository con algunos

de los métodos que nos serviran para la basqueda de autores.
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N J author_repository

lass AuthorRepository (ABC):
@dabstractmethod
def find_authors_by_query (self, name: str, pasge_size=None, page=None) — List[object]:
pass

@abstractmethod
def find_authors_by_affiliation_filter (self, filter_type: str, affiliations_ids: List[str],
authors_ids : List[str]) — List[object]:
PER

@abstractmethod
def find_community(self, authors_ids: List[str]):
pass

@abstractmethod
def find_most_relevant_authors_by_topic (self, topic: str, authors_number: int):
pass

Figura 2.32: Repositorio AuthorRepository

Una vez definidos los repositorios pasamos a la capa de aplicacién, en la cual se imple-
menta la I6gica de negocio correspondiente a cada uno de los métodos definidos en el repo-
sitorio. La Figura 2.33 muestra un extracto del servicio AuthorService, el mismo que hereda
de la clase AuthorRepository con la implementacion de la funcion find_authors_by query.

Dado que en este caso se esta utilizando una base de datos orientada a grafos, se
empled el lenguaje de consulta Cypher para realizar la busqueda de autores. Usar Cypher
permite aprovechar las ventajas de las bases de datos orientadas a grafos, como la rapidez
en la consulta de datos y la facilidad para encontrar relaciones entre los nodos.

Sin embargo, existe el riesgo de Cypher Injection, por lo que es fundamental tener cui-
dado al construir las consultas. Para todas las consultas, se utilizé el método cypher_query
de Neomodel, que permite ejecutar consultas Cypher directamente en la base de datos, en-
viando los parametros, no en la cadena de texto, sino como argumentos de la funcién. Esto
evita la inyeccién de Cypher en la base de datos, sanitizando las consultas y protegiéndolas
de posibles inyecciones de Cypher.

Una vez con el servicio listo, se procedié a la implementacion del caso de uso Fin-
dAuthorsByQuery en la capa de aplicaciéon. En la Figura 2.34 se muestra el caso de uso

que se encargara de llamar a los repositorios necesarios para la busqueda de autores.
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author_service

AuthoxService (AuthorRepository):
- find_authors_by_query (self, name: str, page_size=1, page=10) — (List[objectl, int):
custom_name = unidecode(name).strip().lower()
skip = (page - 1) * page_size
query = """
MATCH (au:Author)
WHERE tolLower(au.first_name) CONTAINS Scustom_name OR
toLower(au.last_name) CONTAINS Scustom_name OR

toLower(au.first_name) + + toLower(au.last_name) CONTAINS Scustom_name OR
toLower(au.last_name) + " " + toLower(au.first_name) CONTAINS Scustom_name OR
toLower(au.auth_name) CONTAINS Scustom_name OR

toLower(au.initials) CONTAINS Scustom_name OR

toLower(au.email) CONTAINS Scustom_name OR

au.scopus_id CONTAINS Scustom_name

RETURN count(au) as total

nun

params = {'custom_name': custom_name}
results, meta = db.cypher_query(query, params=params)

total = results[0][0]
query R
MATCH (au:Author)
WHERE toLower(au.first_name) CONTAINS Scustom_name OR
toLower(au.last_name) CONTAINS Scustom_name OR
" " + toLower(au.last_name) CONTAINS Scustom_name OR
+ toLower(au.first_name) CONTAINS Scustom_name OR

toLower(au.first_name) +
toLower(au.last_name) + " "
toLower(au.auth_name) CONTAINS Scustom_name OR
toLower(au.initials) CONTAINS Scustom_name OR

toLower(au.email) CONTAINS Scustom_name OR
au.scopus_id CONTAINS Scustom_name
RETURN au
ORDER BY au.citation_count DESC
SKIP Sskip LIMIT Spage_size
nin
params = {'custom_name': custom_name, 'skip': skip, 'page_size': page_size}
results, meta = db.cypher_query(query, params=params)
authors = [Author.inflate(row[@]) for row in results]
return authors, total

Figura 2.33: Servicio AuthorService

author_by_query_use_c

AuthorByQueryUseCase:
init__(self, author_repository: AuthorRepository)

hor_repository = author_repository

execute(self, name: str, page_size=10, page=1) — list[object]:
return self.author_repository.find_authors_by_query(name, page_size=page_size, page=page)

Figura 2.34: Caso de uso FindAuthorsByQuery

A continuacién, se procedié a la implementacién de la capa de infraestructura. Esta ca-
pa se va a encargar de la comunicacion con el exterior de la aplicacion, en este caso con la
API REST. Para ello se cred la vista AuthorViews que se encargara de recibir las peticiones
HTTP y llamar a los casos de uso correspondientes. En la Figura 2.35 se muestra un ex-
tracto de la vista AuthorViews con la implementacién del caso de uso FindAuthorsByQuery.

Como se puede observar, la vista Unicamente se encarga de recibir la peticion HTTP y lla-
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mar al caso de uso correspondiente. No maneja la l6gica de negocio. Esto permite que la
vista sea independiente de la l6gica de negocio y de la lbégica de persistencia. De esta ma-
nera, se garantiza la separacion de responsabilidades y se facilita la reutilizacién de cddigo,

logrando que la aplicacién sea mas mantenible y escalable.

author_service = AuthorService()
affiliation_service = AffiliationService()

@extend_schema (
description="Find authors by c
response etrieveAuthorSerializer(many= ),
tags=["'A "1,
parameters=[
OpenApiParameter ( name ry', type=str, required= ),
OpenApiParameter(name=" , type=int, required=| e),
OpenApiParameter(name=" , type=int, required= )
1
)
@action(detail= , methods=['get'], url_path='find_by_query"')
find_by_query (self, request, xargs, *xkwa
try:
query = request.query_params.get( '
page_size = int(request.query_para
page = int(request.query_params.get('
author_by_query_use_case = AuthorByQueryUseCase( author_repository= .author_service)
authors, total = author_by_query_use_case.execute( name=query, page_size=page_size, page=page)
serializer = RetrieveAuthorSerializer(authors, many= )
pagination_info = build_pagination_urls(request, page, page_size, serializer.data)
data = serializer.data
return Response({' E ex pagination_info.get(
info.get( 'previous
eError a H
return Response({' or': str(ve)}, status=status.HTTP_400_BAD_REQUEST)

as
n Response({'error': str(e)}, status=status.HTTP_400_BAD_REQUEST)

Figura 2.35: Vista AuthorViews

También se implementé |a serializacion de los datos en la capa de infraestructura. Para
ello se cred el serializador AuthorSerializer que se encargara de serializar los datos de los
autores. Ademas, se utiliz6 Swagger para documentar la APl REST. En la Figura 2.35 se
puede visualizar el decorador? extend_schema que permite la documentacién automatica
de la API, en este caso se documenta el endpoint find_by query. El resultado de la do-
cumentacion se muestra en la Figura 2.36. La cual tiene una interfaz grafica que permite

probar los endpoints de la API.

2Un decorador es una funcién que recibe otra funcién y amplia su funcionalidad sin alterarla directamente.
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$51 1 /api/vl/authors/authors/find_by_query/ ] @~

Find authors by query

Parameters Try it out

Name Description

page
integer
(auery)

page

page_size
integer
(query)

page_size

query = =
string
(query)

Responses

Code Description Links

200 No finks
Media type

application/json v
Control eader.

Figura 2.36: Documentacién de la APl con Swagger

Todo lo descrito anteriormente para la implementacion de la funcionalidad de busqueda
de autores se puede resumir con un diagrama de secuencia. En la Figura 2.37 se muestra
el diagrama de secuencia de la funcionalidad de busqueda de autores. En resumen, con
este diagrama de secuencia, se puede observar el flujo de la aplicacion. La peticion HTTP
llega a la vista AuthorViews, la vista llama al caso de uso FindAuthorsByQuery, el caso de
uso llama al repositorio AuthorRepository y este a su vez ejecuta la consulta en la base
de datos. También podemos distinguir las capas por sus colores, por ejemplo la capa de
dominio esta representada en color naranja, la capa de aplicacién en color amarillo y la
capa de infraestructura en color verde. A partir de este punto se representara Unicamente

el flujo de la aplicacion, sin entrar en detalles de la implementacion.

42



sequence_diagram_find_authors_by_query

Client AuthorViewSet AuthorByQueryUseCase AuthorRepository

fapivtfauthorsiauthorsfind_by_query/

execule(query,page_size.page) | fing authors_by_query(querypage_size, |
page) |

List[Author], total

Paginator[Author]

HitpResponse

Figura 2.37: Diagrama de secuencia de la funcionalidad de busqueda de autores

2.4.5. Revision y Retrospectiva

En la revision del Sprint 3 se verific6 que se cumplieran los criterios de aceptacion de
las historias de usuario seleccionadas. Se comprobé que la funcionalidad de busqueda de
autores trabajara correctamente y que la documentacién de la APl REST estuviera actuali-
zada. Ademas, se verifico que los modelos de la base de datos se encontraran en la base

de datos. En la Figura 2.38 se muestra la base de datos con los nodos y relaciones creados.

Figura 2.38: Base de datos Neo4j

Se considera que se cumplié con los objetivos planteados para este sprint, ya que se
logré implementar la funcionalidad de busqueda de autores y se redisef6 la base de datos
en Neo4j utilizando Neomodel. Ademas, se logré levantar el ambiente de desarrollo con
Docker y Docker Compose.

Sin embargo, se presentaron algunos problemas durante el desarrollo de las tareas asig-

43



nadas. Uno de los problemas mas significativos fue la falta de documentacion de Neomodel,
lo que dificult6 la implementacién de los modelos en la base de datos. La falta de datos de
prueba también fue un problema, ya que se tuvo que trabajar con datos ficticios para realizar

las pruebas de la funcionalidad de busqueda de autores.

2.5. Sprint4

2.5.1. Introduccion

El cuarto sprint tiene como objetivo alcanzar el estado final de Resnet, es decir, lograr
que Centinela esté completamente funcional y lista para ser utilizada por los usuarios. En el
contexto del motor de busqueda, se espera que Centinela sea capaz de realizar las busque-
das que Resnet podia realizar en su estado final, alcanzando asi el nivel de funcionalidad

de la version anterior.

2.5.2. Objetivos

Implementar la automatizacién para generar el Corpus y el Modelo de TF-IDF

Implementar la funcionalidad de busqueda de autores relevantes dado un topico

Implementar la funcionalidad de busqueda de articulos relevantes dado un topico

Implementar la funcionalidad para obtener la red de coautoria de un autor

Implementar la funcionalidad para obtener un Articulo dado su ID de Scopus

Implementar la funcionalidad para obtener un Autor dado su ID de Scopus

2.5.3. Planificacion

Para este sprint se terminaron las tareas que quedaron pendientes en el Sprint 1 (Ver
seccion 2.2) y en el Sprint 2 (Ver seccién2.3). En la Tabla 2.4 se presentan las historias de
usuario que se abordaran en este sprint con sus respectivas tareas.

Los criterios de aceptacion para las historias de usuario HU-SE-01, HU-SE-03 y HU-SE-
04 han sido definidos y se pueden consultar en las siguientes figuras: Figura 2.4, Figura 2.14

y Figura2.15.
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Identificador

Historia de Usuario

Tareas

HU-SE-01 Como usuario no registra-
» Generar el corpus 2 de datos
do deseo poder encontrar ar-
= Generar el modelo de TF-IDF
ticulos relevantes dado un te- .
a partir del corpus
ma de investigacion para po- i
» Crear el modelo de Articulo
der acceder rapidamente a
para la base de datos
informacién util y actualizada . )
= Implementar el filtro de articu-
que apoye mi estudio o traba- _
. los por afno
jo. . .
= Crear un servicio de busque-
da de articulos
m Desarrollar un endpoint pa-
ra manejar las solicitudes en-
trantes
HU-SE-04 Como usuario no registrado ,
= Implementar un endpoint pa-
quiero poder ver los articulos ,
ra recuperar el perfil de un
de un investigador para cono- . . L
investigador y sus publicacio-
cer su trabajo y las publica-
nes
ciones en las que ha contri- . .
g = Crear un servicio de busque-
buido. , .
da de investigadores y sus ar-
ticulos
HU-SE-03 Como usuario no registrado,

deseo poder ver la red de co-
autoria de un autor para vi-
sualizar un grafo con los au-
tores con los que ha colabo-
rado, asi como la fuerza de

esas colaboraciones.

= Implementar un endpoint pa-
ra recuperar los datos de co-
laboracién entre autores

= Crear un servicio que genere
los datos del grafo de coauto-

ria de un autor

Tabla 2.4: Historias de Usuario del sprint 4
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2.5.4. Implementacion

Para la implementacion de ciertas tareas en este Sprint, se optd por reutilizar el cédigo
de la versién anterior de ResNet, ya que se considerdo mas eficiente y rapido que comenzar
desde cero. La optimizacion de funcionalidades existentes no esta incluida en el alcance de
este componente. Las funcionalidades que se reutilizaran son la generacion del corpus y el
modelo de TF-IDF, dado que estas tareas son las mas demandantes en términos de tiempo
y se determind que no era necesario reimplementarlas. A estas funcionalidades solo se les
anadira una capa de infraestructura, ya que la légica de negocio ya esta implementada en
la version anterior de ResNet. Esto garantizard un punto de entrada para generar tanto el
corpus como el modelo de TF-IDF, permitiendo su utilizacion en las busquedas de autores
y articulos.

Tarea: HU-SE-01: Generar el corpus de datos. Dado que las funcionalidades de buscar
autores y articulos relevantes dependen del corpus de datos y de modelo de TF-IDF, estas
tareas se realizaran en primer lugar. Para poder generar el corpus de datos, el endpoint
/api/vi/generate-corpus/ se encargara de recibir la peticion mediante el método POST. Este
llamara al caso de uso GenerateCorpusUseCase que se encargara de generar y ejecutar la
I6gica de negocio para guardar el corpus de datos. Este caso de uso toma datos de Autores,
Articulos, y Tépicos de la base de datos Neo4j para crear los documentos y almacenarlos en
un archivo Pickle. En la Figura 2.39 se muestra el diagrama de secuencia para la generacién

del corpus de datos.

sequence_diagram_generate_corpus

Client CorpusApiView GenerateCorpusUseCase CorpusRepository

fapifv1i - !
/apiil/generate-corpus/

- execute() g
_ HitpResponse 't get_combined_corpus()

T

Figura 2.39: Diagrama de secuencia para la generacion del Corpus

Tarea: HU-SE-01: Generar el modelo de TF-IDF. Una vez que el corpus de datos ha sido
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generado, se procedera a generar el modelo de TF-IDF. Para ello, el endpoint /api/v1/generate-
model/ se encargara de recibir la peticion mediante el método POST. Este llamara al caso
de uso GenerateTfidfUseCase que se encargara de ejecutar la légica de negocio para ge-
nerar el modelo de TF-IDF, utilizando el corpus de datos previamente creado. Procesara
este corpus para construir el modelo de TF-IDF y, finalmente, lo guardara en un archivo Pic-
kle. En la Figura 2.40 se muestra el diagrama de secuencia para la generaciéon del modelo

de TF-IDF.

sequence_diagram_generate_model

Client GenerateModelView ModelGenerationSenice

Japiivi/generate-model/

Figura 2.40: Diagrama de secuencia para la generacion del Modelo de TF-IDF

Una vez que el corpus de datos y el modelo han sido generados se puede proceder
a realizar las implementaciones tanto de autores relevantes como de articulos relevantes.
Para la funcionalidad de Articulos relevantes, la ruta /api/vi/articles/most-relevant-articles-

by-topic/ (POST) recibira en su cuerpo los siguientes datos:

= query: El Tépico por el cual se desea buscar los Articulos relevantes

size: El limite de Articulos que se desea obtener, por defecto es 10

page: La pagina de Articulos que se desea obtener, por defecto es 1

type: Si se desea incluir o excluir afios de publicacion

years: Anos de publicacidn a incluir o excluir

Este endpoint llamara al caso de uso GetMostRelevantArticlesBy TopicUseCase que se en-
cargara de ejecutar la l6gica de negocio para obtener los Articulos relevantes. El proceso
comienza tomando el tépico y pasandolo al modelo TF-IDF para identificar los IDs de los
articulos relevantes. A continuacion, se consulta la base de datos Neo4j para obtener los
datos de esos articulos. Utilizando los parametros de la peticion, se buscan y retornan los

articulos relevantes en una lista paginada, todo esto dentro de una respuesta Http. En la
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Figura 2.41 se muestra el diagrama de secuencia para la obtencién de los Articulos rele-

vantes.

sequence_diagram_most_relevant_articles_by_topic

Client ArticleViewSet MostRelevantAiclesUseCase AricleRepository

fapiiilarticles/imost-relevant-articles- [ ] find_maost_relevant_articles_by_topiciopic

by-tapic/ execute(topic page,size)
i Listfint]

find_years_by_articles(List[int])

-
Liststr]

find_articles_by_filter_years(type years,
ids)

i ListlArticle]

List[Article]
HitpResponse = ——

Figura 2.41: Diagrama de secuencia para la obtencién de los Articulos Relevantes

HU-SE-03: Obtener la red de coautoria de un autor. Para la funcionalidad de obtener la
red de coautoria de un autor, la ruta /api/v1/coauthors/coauthors/id/coauthors by id/ (GET)
recibird en su URL el ID del autor del cual se desea obtener la red de coautoria. Este
endpoint llamara al caso de uso GetCoauthorsByAuthorldUseCase que se encargara de
ejecutar la légica de negocio para obtener la red de coautoria de un autor. El proceso co-
mienza tomando el ID del autor y consultando la base de datos Neo4j para obtener los
nodos (Autores) y links (collab_strength) de la red de coautoria de ese autor. A continua-
cién, se consultan los datos de esos coautores y se retornan en una respuesta Http. En la
Figura 2.42 se muestra el diagrama de secuencia para la obtencion de la red de coautoria

de un autor.
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sequence_diagram_find_articles_by_author

Client ArticleViewSet FindArticleByAuthorUseCase ArticleRepository

Japifvifarticlesfind-articles-by-author-
id/

execuie(author_id)

find_articles_by_author({author_id)

Article

Article
HitpResponse

Figura 2.42: Diagrama de secuencia para la obtencién de la red de coautoria de un autor

HU-SE-03: Para obtener los Articulos en los que ha colaborado un autor,en su URL
la ruta /api/v1/articles/find-articles-by-author-id/ (GET) recibira el ID del autor del cual se
desea obtener los articulos en los que ha colaborado. Este endpoint llamara al caso de uso
FindArticlesByAuthorldUseCase que se encargara de ejecutar la légica de negocio para
obtener los Articulos en los que ha colaborado un autor. En la Figura 2.43 se muestra el

diagrama de secuencia para la obtencién de los articulos en los que ha colaborado un autor.

sequence_diagram_find_articles_by_author

Client ArticleViewSet FindArticleByAuthorUseCase ArticleRepository

Japin farticles/ind-articles-by-author-

ia i
execute(author_id)

-

find_articles_by_author(author_id)

Article

Aricle

HitpResponse

Figura 2.43: Diagrama de secuencia para la obtencion de los Articulos en los que ha cola-

borado un autor

2.5.5. Revisién y Retrospectiva

Al finalizar el sprint, se logré implementar las funcionalidades de busqueda de autores y
articulos relevantes, asi como la obtencién de la red de coautoria de un autor y la obtencion
de los articulos en los que ha colaborado un autor, mismas que habian quedado pendientes

en los sprints anteriores. Asi mismo, se logrd evidenciar que la reutilizacién de cédigo de la
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version anterior de ResNet fue una buena decision, ya que permitié acelerar el desarrollo
de las funcionalidades. También el uso de Arquitectura Hexagonal permitié diagramar de

manera clara y concisa la implementacion de las funcionalidades.

2.6. Sprint5

2.6.1. Introduccion

El quinto Sprint tiene como objetivo, desarrollar el Componente A de la arquitectura
propuesta en Figura 1.1, este componente se encarga de la la automatizacion del proceso
de extraccion y limpieza de datos de Scopus para posteriormente almacenarlos en la base
de datos Neo4j. Sumando asi a Centinela la capacidad de obtener informacioén actualizada

desde Scopus.

2.6.2. Objetivos

= Implementar la automatizacién para la extraccién de datos de Scopus.
= Implementar la automatizacion para la carga de datos de Scopus en Neo4j.

= Implementar un sistema de monitoreo para la automatizacién de la extraccion, limpie-

za y carga de datos de Scopus.

2.6.3. Planificacion

En este Sprint se abordaran las historias de usuario que se presentan en la Tabla 2.5.
Los criterios de aceptacion para las historias de usuario HU-SE-07 y HU-SE-08 han sido

definidos y se pueden consultar en las siguientes figuras: Figura 2.44 y Figura 2.45.

Acceptance Criteria A .

Automatizacién del Proceso:

* Elsistema debe ser capaz de realizar llamadas periddicas a la APl de Elsevier para obtener la informacién de los articulos
mas recientes.

* Debe existir un mecanismo para detectar y evitar la duplicacién de articulos ya almacenados en |3 base de datos.

* L3 solucidn debe integrarse con el sistema existente sin interrupciones.

Procesamiento de Datos:

1. Lz informacién obtenida debe ser procesada y transformada antes de ser almacenada.
2. El procesamiento debe incluir validaciones para asegurar |a integridad y |2 calidad de los datos.

Figura 2.44: Criterios de Aceptacién HU-SE-07
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tinela, deseo poder monito-
rear el estado del proceso au-
tomatizado a través de un sis-
tema de logs, para que pueda
revisar y entender lo que es-
ta ocurriendo durante la car-
ga y el procesamiento de los

datos.

Identificador | Historia de Usuario Tareas
HU-SE-07 Como administrador de Cen- )
= Configurar Acceso ala APl de
tinela, deseo poder actuali-
Scopus
zar la informacioén de articu- o
» Procesar y limpiar los datos
los de manera automatizada,
de Scopus
ara que se reduzca el es-
P 9 s Almacenar los datos en la ba-
fuerzo manual y se garanti- )
y 9 se de datos Neo4j
ce que la base de datos es- - .
= Crear un servicio de busque-
té siempre actualizada con la )
da de articulos
informacion mas reciente. . .
» Crear un panel admin del sis-
tema
HU-SE-08 Como administrador de Cen-

= Configurar un sistema de log-
ging

= Almacenar los logs

» Desarrollar la interfaz para vi-

sualizar los logs

Acceptance Criteria

Tabla 2.5: Historias de Usuario del Sprint 5

* Elsistema debe generar logs detallades durante la carga y el procesamiento de los datos obtenidos de Scopus.
* Los logs deben registrar eventos clave, incluyendo errores, advertencias, y pasos completados exitosamente,
* El administrader debe poder acceder y revisar los logs de manera sencilla a través de una interfaz.

Figura 2.45: Criterios de Aceptacion HU-SE-08

A continuacién, en la Figura 2.46 se muestran las historias de usuario colocadas

Azure Boards para el Sprint 5.
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Title State

B Come administrador de Centinela, deseo poder actualizar |a informatién de articulos de manera automatizada, para Gue se reduzca el esfuerzo manual y se garantice que I base de datos esté si.. @ New

[ Crear un panel admin en el sistema To Do
B Procesar y limpiar los datos obtenidos: To Do
H Configurar Acceso a la API de Scopus To Do
Bl Desarrollar el endpoint para carga de datas To Do
B Almacenar los datos en la base de datos Neodj To Do

~ B Come administrador de Centinela, dese poder monitorear el estado del proceso automatizado a través de un sistema de logs, para que pueda revisar y entender lo que esté ocurriendo durante ...® New

Bl Configurar el sistema de logging To Do
Bl Integrar el sistema de logging con la autematizacion de la carga de datas To Do
Bl Almacenar los logs To Do
Bl Desarrollar una interfaz para visualizar los logs To Do

Figura 2.46: Historias de Usuario en Azure Boards para el Sprint 5

2.6.4. Implementacion

Para el desarrollo de este Sprint se ha utilizado la APl de Elsevier Scopus [9] para

obtener la informacion de los articulos. Especificamente dos API’s:
m Search API: Para obtener la informacion de los Articulos.
= Author Retrieval API: Para obtener la informacién detallada de los Autores.

El flujo de la automatizacién tanto para extraer la informacién de los Articulos asi como

informacion detallada sobre un Autor, se puede observar en la Figura 2.47.

E@’j CData L By pata |LIFER Data .neoqj

ollector Cleaning Storage

Figura 2.47: Flujo de la Automatizacion

El flujo empezara con Data Collector que sera el encargado de hacer las peticiones
a la API de Elsevier, en esté método se analizaran las posibles respuestas, pero solo si
la respuesta tiene un codigo 200 se procedera a la siguiente fase, que es Data Cleaning
este no es un método, si no un conjunto de reglas definidas. Por ejemplo en la Seccion 2.1
se menciond que los modelos van a tener un campo Unico que permitira identificarlos, el
mismo servira en este caso para evitar duplicados. Finalmente el proceso de Data Storage
se encargara de almacenar la informacién en la base de datos.

Las reglas de limpieza de datos que se han definido son las siguientes:
m Topic: El Topic debe ser unico, por lo que en su campo name se ha definido como
anico.
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= Articulo: El Articulo debe ser Unico, por lo que sus campos scopus_id y doi # se han

definido como Unicos.

= Autor: El Autor debe ser unico, por lo que se ha definido su scopus_id como identifi-

cador Unico.

= Afiliacion: La Afiliacion debe ser Unica, por lo que se ha definido su scopus_id como
identificador unico. Sin embargo, esto no fue suficiente ya que existian muchos datos
duplicados con el nombre, por lo que el nombre de la Afiliacion también pasé a ser

Unico.

Para esta Seccion, cabe mencionar que se reutilizaron ciertos métodos de Resnet, los
mismos que permitiran configurar el cliente de la APl de Elsevier.

Para la tarea HU-SE-07: Configurar Acceso a la API de Scopus, se ha configurado el
cliente de la API de Elsevier, debido a que este cliente utiliza informacion sensible, se ha
optado por utilizar variables de entorno para almacenar las credenciales de acceso.

En la Figura 2.48 se muestra la estructura del archivo que contendrd las variables de

entorno.

NEO4J_HOST=VALUE
NEO4J_PASSWORD=VALUE
NEO4J_USERNAME=VALUE
NEO4J_PORT=VALUE
X_ELS_APIKEY=VALUE
X_ELS_INSTTOKEN=VALUE
X_ELS_AUTHTOKEN=VALUE
DEBUG=VALUE
MONGO_DB_NAME=VALUE
MONGO_DB_USERNAME=VALUE
MONGO_DB_PASSWORD=VALUE
MONGO_DB_HOST=VALUE
MONGO_DB_PORT=VALUE
ADMIN_CENTINELA=VALUE
PASSWORD_CENTINELA=VALUE

Figura 2.48: Estructura de las Variables de Entorno

Para la tarea HU-SE-07: Procesar y limpiar los datos de Scopus, como se menciono
anteriormente, se ha definido un conjunto de reglas para limpiar los datos, al extraer infor-
macion por ejemplo de un Topic, se ha definido que el mismo debe ser Unico, por lo que se
ha definido un campo unico en el modelo, con la propiedad {unique_index} como verdadera.

También para este caso especifico se analiza si el topico ya existe caso contrario se crea, a

“Digital Object Identifier es un identificador Ginico y permanente para las publicaciones electrénicas
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su vez tiene un método que hace la limpieza del tépico previo a almacenarlo en la base de

datos como se muestra en la Figura 2.49.

topic

s Topic(DjangoNode):
name = StringProperty(unique_index=True)

Meta:
app_label = 'search_engine'

aclassmethod
def from_json(cls, topic):
try:
topic = cls.clean_topic(topic)
topic_instance = cls.nodes.sget(name=topic)
except cls.DoesNotExist:
topic_instance = s (name=topic) .save()
return topic_instance

aclassmethod
def clean_topic(cls, topic: str) — str:
topic = topic.lower()
topic = unidecode(topic)
topic = topic.strip()
topic = re.sub(zr'["
return topic

Figura 2.49: Modelo Topic

Para la tarea HU-SE-07: Almacenar los datos en la base de datos Neo4j, vamos a utilizar
como ejemplo la Figura 2.49 para mostrar como se almacena la informacién en la base de
datos. Esta clase tiene un método from_json que se encarga de guardar la informacion en
la base de datos, en este caso en Neo4j. Este método es un método de clase °, por lo que
no es necesario instanciar la clase para poder utilizarlo. Toda la informacién que se obtiene
de la API de Elsevier es en formato JSON 8, por lo que se decidi6 utilizar este enfoque para
facilitar la carga de datos en la base de datos.

Con esto se puede evidenciar como funcionan los procesos de extraccién, limpieza y
carga da datos que provienen desde Scopus. Este mismo procedimiento es aplicado para
todos los modelos de la aplicacién.

Para la tarea HU-SE-07: Crear un servicio de basqueda de Articulos, se reutilizé la mis-
ma légica de Resnet. Con la diferencia que en este caso al llegar la informacion en formato
JSON, nos permite acceder a esos datos y guardarlos en la base de datos, haciendo refe-
rencia al flujo mencionado anteriormente.

En la Figura 2.50 se muestra un diagrama de secuencia de como se integra la API

de Elsevier con la aplicacion. La interaccibn empieza cuando el usuario hace una peti-

Decorador que se utiliza para declarar un método estatico dentro de una clase
6Javascript Object Notation, archivo con datos estructurados que se utiliza para comunicar aplicaciones
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cién al endpoint /api/v1/scopus-integration/ (GET) para buscar los Articulos que ten-
gan alguna Afiliacion en Ecuador. La vista (ScopusintegrationView) llama al caso de uso
ScopusIntegrationUseCase que a su vez llama al repositorio SearchAffiliationUseCase.
Este repositorio se encarga de hacer la peticién a la API de Elsevier y devolver la informa-
cién en formato JSON. La misma que es procesada y almacenada en la base de datos.
Finalmente se tiene un ModelCorpusObserver, el que se encargara de eliminar los archivos
Pickle tanto el Corpus como el Modelo ya que con nueva informacién ambos deben ser

generados nuevamente.

sequence_diagram_scopus_integration

Client et JseCa: SearchAffiliationRepository Elsevier AP| ModelGorpusOl

| fapiivl/scopus-ntegration/
execute()

retrieve(scopus_client, url) |
exec_request(url)

HitpResponse

delete_corpus(). delste_model()

Figura 2.50: Diagrama de Secuencia de la Integracion con la API de Elsevier

Entre otra informacién, para cada Articulo que devuelve la busqueda en Elsevier, se
obtiene la informacién general del Articulo, Afiliaciones, Autores, entre otros como se puede
ver en la Figura 2.51.

Debido a esto, se identificé un problema. Si bien la informacion referente a los autores
nos permite armar las redes de coautoria, mismas que fueron construidas a partir de la
Similitud del Coseno [10], esta informacion no es suficiente para los intereses de Centinela.
Por lo que se decidié utilizar la APl de Author Retrieval para obtener la informacién detallada
de los autores.

Para la tarea HU-SE-07: Implementar el servicio para obtener la informacién detallada
de los Autores, se ha utilizado la APl de Author Retrieval de Elsevier. De igual manera la
informacién que se obtiene es en formato JSON, el enfoque presentado anteriormente es
aplicado en este caso. Dado que la informacion que se obtiene de la API de Author Retrieval
es muy extensa, no se ha podido mostrar un ejemplo de la misma. Sin embargo se puede

consultar en la documentacién de Elsevier [9].
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“Neiva™

y: "Colombia™

affiliation . .
Bogota

"2024-12-01"
"10.1038/s41598-024-63947-3"
1+ “Description.”

y: "Colombia™

“Mexico™

y: "Mexico™

"57185716900"
estrepo-Cardona J.5."

“Restrepo-Cardona™

"Juan Sebastian™

S

author

uis Miguel®

"57203415814"
“Vasquez-Restrepo J.D."

ssquez-Restrepo™

uan D.
.D."

Figura 2.51: Ejemplo de JSON de un Articulo

El diagrama de secuencia de la integracion con la API de Author Retrieval se muestra
en la Figura 2.52.

El mismo que muestra informacién general sobre el estado de Centinela. Por ejemplo
cuantos Articulos y Autores se han almacenado en la base de datos. Y una comparacion
de los mismos con la informacién que se obtiene de la API de Elsevier. De igual manera se
tiene una seccion para actualizar el corpus y el modelo.

De manera similar al diagrama de secuencia de la integracion con la API de Elsevier, el
flujo empieza con el usuario haciendo una peticién al endpoint /api/v1/author-retrieval/
(GET) para buscar la informacion detallada de un Autor. La vista AuthorRetrievalView lla-
ma al caso de uso AuthorRetrievalUseCase que a su vez llama a su respectivo repositorio
AuthorRetrievalRepository. Este repositorio se encarga de hacer la peticion a la APl de
Author Retrieval y devolver la informacion en formato JSON. La misma que es procesada y
almacenada en la base de datos. Nuevamente el Corpus y el Modelo son eliminados para

ser generados nuevamente.
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/api/v1/author-retrieval/

sequence_diagram_update_author_information

Client mationViewSel JodateAuthorinformationUseCase SearchAfiliationRepository) Elsevier AP ModelCorpusObserverService

Iapinl/scopus-integration/ :
h execute()

retrieve(scopus_client)

exec_request{url)

HitpResponse

3

HitpResponse

delete_corpus(), delete_model()

Figura 2.52: Diagrama de Secuencia de la Integracion con la API de Author Retrieval

Una vez que se ha desarrollado estas funcionalidades, el siguiente paso es dar un pun-
to de entrada. Para esto se ha desarrollado un panel de administracién, que permitirg al
administrador actualizar la informacién de los Articulos y Autores de manera automatizada.

Para la tarea HU-SE-08: Configurar un sistema de logging, se ha utilizado la libreria
logging de Python, la misma que permite almacenar los logs en un archivo. En la Figu-
ra 2.53 se muestra un ejemplo de como se configura el sistema de logging.

La configuracion mostrada en la Figura 2.53 permite almacenar los logs en un archivo,
con rotacién diaria a medianoche y conservacion de hasta 30 archivos de respaldo. Los
mensajes se formatean incluyendo la fecha y hora, el nivel del registro y el mensaje en
si. El nivel del registro que se considerd fue INFO, debido a que es el nivel que ofrece
informacion relevante sobre el proceso, pero se puede cambiar a DEBUG para obtener mas
informacion.

Finalmente para la tarea HU-SE-07: Crear un panel admin para actualizar la informacion
de los Articulos y Autores, se ha creado un Login previo para que Unicamente el adminis-

trador de Centinela pueda acceder a dicho panel. El login se muestra en la Figura 2.54.
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() settings

LOGGING =
"version": 1,
"disable_existing_loggers" :

"handlexrs": {
"file": {
"level": "INFO",
"class": "logging.handlers.TimedRotatingFileHandlexr" ,
"filename": "/centinela_logs/info.log",
"when": "midnight",
"backupCount": 30,
"formatter": "verbose",
"encoding": "utf-8",
i
by
"formatters": {
"verbose": {
"format" :

ngen

"style": "{",
Yo
By
"loggers": {
"django": {
"handlexrs": ["file"],
"level": "DEBUG",
"propagate": True,

Figura 2.53: Configuracién del Sistema de Logging

Welcome to Centinela's Admin

Enter your credentials to access your account

Username

Password

Figura 2.54: Login de Administrador

58



Dado que ese un sistema de Autenticaciéon y Autorizacion esta fuera de el alcance de
este componente se ha optado por utilizar un sistema de autenticacion basico, que consiste
en un usuario y contrasena que se almacenan en variables de entorno que se muestran en
la Figura 2.48.

Una vez autenticado el administrador, se le presentara el panel que se muestra en la
Figura 2.55.

Information About Centinela

Dashboard

State of Authors on Centinela State of Articles on Centinela

Logger

Generate Model
Total Authors Not Updated Authors Articles in Scopus Articles on Centinela

70961 67339 56967 20105

Update

AUTH PAGES

94.9% Authors are not updated 35.29% Articles From Scopus are on Centinela

,  Sign|n

Sign Up
State of TF-IDF Models

CORPUS Model

, Corpus detected Update Model detected Update

Figura 2.55: Panel de Administracion

Este muestra informacién general sobre el estado de Centinela, como la cantidad de
articulos y autores almacenados en la base de datos, y ofrece una comparacién con los
datos obtenidos de la API de Elsevier. También incluye una seccion para actualizar tanto el
corpus como el modelo.

La otra seccion es el panel en donde se pueden observar los logs de la aplicaciéon, como
se muestra en la Figura 2.56, este cuenta con una interfaz que permite filtrar los logs por

nivel, fecha o palabra clave.
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Log Viewer
@  Dashboard 9

Keyword mm/dd/yyyy m] mm/dd/yyyy [m]

2024-07-25 19:46:54,063 INFO "GET /api/v1/dashboard/province/get_provinces/ HTTP/1.1" 200 1996

Q Logger

g Generate Model

Y Update 2024-07-25 19:46:53,890 INFO "GET /api/v1/dashboard/country/get_topics/?number_top=10@ HTTP/1.1" 200 3338
2024-07-25 19:46:53,845 INFO "GET /api/vi/summary/ HTTP/1.1" 200 49

e S 2024-07-25 19:46:53,835 INFO "GET /api/v1/dashboard/country/get_acumulated/?year=2023 HTTP/1.1" 200 66
2024-07-25 15:30:27,239 INFO "GET /api/vl/dashboard/province/get_provinces/ HTTP/1.1" 200 1996
& Sign In

2024-07-25 15:30:27,007 INFO "GET /api/v1/dashboard/country/get_topics/?number_top=10 HTTP/1.1" 200 340

2024-07-25 15:30:26,980 INFO "GET /api/v1/dashboard/affiliation/get_affiliations/ HTTP/1.1" 200 2808

& Sign Up

2024-07-25 15:30:26,974 INFO "GET /api/v1/dashboard/country/get_acumulated/?year=2024 HTTP/1.1" 200 66

2024-07-25 15:30:26,974 INFO "GET /api/v1/dashboard/country/get_range_info/?year=2024 HTTP/1.1" 200 306

2024-07-25 15:30:26,959 INFO "GET /api/vl/dashboard/country/get last_years/ HTTP/1.1" 200 306

Previous Page 1 of 34744 Next

Figura 2.56: Panel de Logs

2.6.5. Revision y Retrospectiva

Al finalizar el Sprint 5, se ha logrado implementar la automatizacioén para la extraccion
de datos de Scopus, la automatizaciéon para la carga de datos de Scopus en Neo4j y el
sistema de monitoreo para la automatizacién de la extraccion, limpieza y carga de datos de
Scopus. Se ha logrado cumplir con los objetivos planteados en la planificacion del Sprint. Sin
embargo la base de datos aun no cuenta con toda la informacién que genera las consultas
a la API de Elsevier, esto debido a que la informacion que se obtiene de la API de Elsevier
es muy extensa y se requiere de un mayor tiempo para poder procesarla y almacenarla
en la base de datos. Ademas que las credenciales de acceso a la API tienen restricciones

semanales que limitan la cantidad de informacién que se puede obtener.
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Capitulo 3

RESULTADOS, CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

3.1. Resultados

3.1.1. Capacidades de Centinela

Después de completar la implementacion de seis historias de usuario, este componente
ha dado lugar a una API robusta que consta de 22 endpoints. Esta APl no solo suministra
informacion crucial al motor de busqueda de Centinela, sino que también facilita la integra-
cién con Scopus a través de la API de Elsevier. Este conjunto de API's estan detalladas con
la funcionalidad que hacen, el método al cual hacer referencia y el resultado y si aplica, lo

que se debe enviar a traves del body (Ver Figura 3.1).

List all logs GET | /api/vl/admin/logs/

List all logs

Response samples

> cookieAuth or basicAuth or None 200

Content type
application/json
i end_date string
End date in YYYY-MM-DD format
Copy Expandall Collapse all
string
Keyword to search in logs

string
Log level (e.g., DEBUG, INFO, ERROR)

[ lines_per_page integer
Lines per page

integer

Page number

t_date string

Start date in YYYY-MM-DD format

Figura 3.1: Documentacion detallada
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Search Engine AP| ®®¢

This project contains the AP! for the Search Engine project and Scoopus Integration project.

Logs S
/api/v1/admin/logs/ Listalllogs av
Affiliations ~
/api/vi/affiliations/ Lstall affiiations av
/api/v1/affiliations/{id}/ Retieve an affiiation by Scopus ID av
Articles e
/api/vl/articles/ Listall ariicles av
/api/vi/articles/{id}/ Retrieve an artcke by Scopus ID av
/api/vl/articles/count/ Gettotal number of articles av
/api/v1/articles/find-articles-by-author-id/ Find allarticles given an author id av
/api/vl/articles/most-relevant-articles-by-topic/ Getmost relevant articles by topic av
Authors ~
/api/v1/authors/authors/ Listall authors av
/api/v1/authors/authors/{id}/ Reirieve an author by Scopus ID av
/api/v1/authors/authors/find_by_query/ Find authors by query &V
/api/v1/authors/authors/most_relevant_authors/ Most relevant authors av
Coauthors ~
/api/v1/coauthors/coauthors/{id}/coauthors_by_id/ Find coauthors by author id a8V
Dashboard Information ~
/api/v1/dashboard/information/get_articles_comparator/ Getthe total number of articles av
/api/v1/dashboard/information/get_authors_comparator/ Get the total number of authors av
/api/v1/dashboard/information/tfidf_model_corpus/ Verify if model and corpus paths exist av
TF-IDF ~
/api/vl/generate-corpus/ Generate corpus av
/api/v1/generate-model/ Generate model av
Scopus Integration ~
/api/v1/information/update/author-information/ Update author information av
/api/v1/scopus-integration/ Integrate Scopus data av
Summary ~
/api/v1/summary/ Getsummary av
Topics ~
/api/v1/topics/ Getal topics Y

Figura 3.2: Documentacion de la APl generada con Swagger

3.1.2. Prueba con usuarios finales

Para evaluar la usabilidad de la aplicacion se utilizé el cuestionario SUS ', se trata de

un cuestionario de 10 preguntas como se muestra en la Tabla 3.1.2 con una escala de 5

SUS por sus siglas en ingles System Usability Scale permite medir que tan usable es un sistema mediante

un cuestionario de 10 preguntas
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puntos, donde 1 es muy en desacuerdo y 5 muy de acuerdo.

Antes de la prueba, se les proporcioné a los participantes una breve introduccién sobre

las funciones basicas de la aplicacién. Posteriormente, se les permitié explorar libremente

la interfaz y sus caracteristicas durante 10 minutos, con el fin de familiarizarse con su uso.

A continuacion, se les asignaron tareas especificas para evaluar distintos aspectos de la

usabilidad, como la facilidad de navegacioén, la claridad de las instrucciones y la eficiencia

en la busqueda de informacion relevante.

En la Figura 3.3 se muestra los resultados para la pregunta 1 del cuestionario SUS.

Creo que me gustaria utilizar este sistema con frecuencia

14 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Neutro
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

Figura 3.3: Resultados de la pregunta 1 del cuestionario SUS

Las demas preguntas del cuestionario SUS se encuentran en el Anexo 5.

Numero

Pregunta

1

Creo que me gustaria usar esta aplicacién frecuentemente.

Encontré la aplicacién innecesariamente compleja.

Creo que la aplicacion es facil de usar.

Creo que necesitaria el apoyo de un experto para usar esta aplicacion.

Encontré que las diferentes funciones de la aplicacion estaban bien integradas.

Creo que la aplicacion es muy inconsistente.

Imagino que la mayoria de la gente aprenderia a usar esta aplicacién muy rapidamente.

Encontré la aplicacién muy dificil de usar.

O oI N ol WDN

Me senti muy confiado al usar la aplicacién.

—_
o

Necesité aprender muchas cosas antes de poder empezar a usar la aplicacion.

Tabla 3.1: Cuestionario SUS
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El cuestionario fue aplicado a 14 estudiantes de la Facultad de Ingenieria de Sistemas
de la Escuela Politécnica Nacional, los resultados obtenidos se muestran en el Anexo 5.

La puntuacion obtenida fue de 70.89 puntos. De acuerdo con la escala de Jeff Sauro
[23], presentada en la Figura 3.4, esta puntuacién indica que la usabilidad de la aplicacién

es aceptable. No obstante, aun hay margen para realizar mejoras.
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Figura 3.4: Escala de Jeff Sauro

3.2. Conclusiones

El analisis de ResNet y ResearchDecide permitié identificar puntos clave en cada una
de estas herramientas. A partir de este analisis, se definid una estrategia de integracion
que mantiene la independencia de cada sistema, mientras se facilita una comunicacion
eficiente entre las mismas. Esta estrategia asegura que ambos sistemas puedan colaborar
sin comprometer su autonomia, optimizando el flujo de informacién y mejorando la eficacia
global del proceso.

El uso de la Arquitectura Hexagonal en la versién 1 de Centinela, bajo el enfoque de ‘ar-
quitectura limpia’, permitié abordar de manera eficiente la separacion de responsabilidades
y la integracion de componentes. Este enfoque facilitd la escalabilidad del sistema, mejoro
la mantenibilidad del cédigo y asegur6 que los modulos centrales permanecieran indepen-
dientes de las tecnologias externas, permitiendo adaptaciones futuras sin afectar la légica
de negocio. Aunque su implementacion requirié un mayor esfuerzo en la fase de disefio, se
logré una mayor eficiencia en la fase de desarrollo.

La integracion automatizada via API con Scopus ha convertido a Centinela en una he-
rramienta mas robusta y completa. Esta integracion permite acceder a la informacién mas
actualizada y confiable de la base de datos de Scopus. Gracias a este proceso automati-
zado, un administrador puede extraer informacién directamente desde Scopus, asegurando
que la base de datos de Centinela se mantenga siempre actualizada de manera eficiente

y sin intervencién manual. Ademd&s que se garantiza la calidad, integridad y disponibilidad
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de los datos, lo que mejora la confiabilidad de los resultados obtenidos por los usuarios de

Centinela.

3.3. Recomendaciones

= Se sugiere obtener credenciales de acceso para el API Elsevier, con mayor capacidad
de consultas, en especial para la obtencion de informacién de Autores, que se hace
mediante la API de Author Retrieval. Actualmente se cuenta con la limitacion de 5000
consultas por semana, lo que puede ser ineficiente para la obtencién de informacién

de autores en grandes cantidades.

= Se recomienda mantener el enfoque de Arquitectura Hexagonal para futuras funcio-
nalidades y mejoras en el sistema, ya que permite una facil escalabilidad y manteni-

miento del sistema.

= Se recomienda revisar constantemente la documentacién de Neomodel, ya que al ser
una herramienta relativamente nueva esta en constante actualizacion y puede presen-
tar cambios en su funcionamiento y en la forma de implementar ciertas funcionalida-

des.

= La funcionalidad de buscar Autores dado un query (nombre, apellido, ID, etc) en oca-
siones no retorna resultados esperados, se recomienda revisar la l6gica de busqueda

y la forma en que se realiza la consulta a la base de datos de Neo4j.
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Capitulo 5

ANEXOS

Anexo 1: Repositorio de Centinela en Angular: Puedes encontrar el repositorio en GitHub.

Anexo 2: Repositorio del servicio de motor de busqueda en Django: Disponible en
GitHub.

Anexo 3: Prototipo de la aplicacion en Figma: Accede al prototipo en Figma.

Anexo 4:Evaluacién SUS: Resultados de la evaluacién en OneDrive.

Anexo 5: Diagramas de secuencia: Visualiza los diagramas de secuencia en OneDrive.
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