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RESUMEN

Este proyecto tiene como objetivo principal la implementacién de un sistema operativo
Linux, especificamente Ubuntu, para ejecutar modelos de inteligencia artificial
localmente con Ollama. A través de esta iniciativa, se pretende desarrollar un entorno
robusto y eficiente que permita el procesamiento y ejecuciéon de modelos de lenguaje,
facilitando asi la realizacion de cuestionarios y otras tareas relacionadas con la

inteligencia artificial.

El marco tedrico del proyecto aborda temas fundamentales como el sistema operativo
Linux, inteligencia artificial, y las herramientas utilizadas como Docker y DevOps. Estos
conceptos son esenciales para entender la base sobre la cual se construye todo el

sistema.

La metodologia empleada en el proyecto incluye la configuracion inicial de la maquina
virtual de Ubuntu, la descarga y configuracion de Ollama, y la implementacién de Docker
y DevOps. Se describe detalladamente como crear archivos docker-compose.yaml y
main.py para definir y construir los servicios del contenedor, asi como la forma de

acceder al sistema de manera local.

Los resultados obtenidos demuestran la eficacia del sistema implementado. Los
usuarios pueden ingresar al sistema mediante enlaces web locales y realizar preguntas
sobre diversos temas, aprovechando el procesamiento de modelos de lenguaje para

obtener respuestas precisas y rapidas.

El proyecto concluye con una evaluacion del éxito de la implementacion, destacando las
ventajas y beneficios de utilizar un entorno Linux para la ejecucion de modelos de
inteligencia artificial. Ademas, se ofrecen recomendaciones para futuros trabajos y
posibles mejoras en el sistema, asegurando su evolucién y adaptacion a nuevas

necesidades y tecnologias.

PALABRAS CLAVE: inteligencia artificial, coédigo abierto, sistema operativo, Linux,

Ollama, maquina virtual, docker, DevOps, contenedores,
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ABSTRACT

This project primarily aims to implement a Linux operating system, specifically Ubuntu,
to locally run artificial intelligence models using Ollama. The initiative seeks to develop
a robust and efficient environment that enables the processing and execution of

language models, facilitating the completion of questionnaires and other Al-related tasks.

The project's theoretical framework addresses fundamental topics such as the Linux
operating system, artificial intelligence, and the tools used like Docker and DevOps.
These concepts are essential to understand the foundation upon which the entire system

is built.

The methodology employed in the project includes the initial configuration of the Ubuntu
virtual machine, the download and setup of Ollama, and the implementation of Docker
and DevOps. Detailed descriptions are provided on how to create docker-compose.yaml
and main.py files to define and build container services, as well as how to access the

system locally.

The obtained results demonstrate the effectiveness of the implemented system. Users
can access the system via local web links and ask questions on various topics,

leveraging the processing of language models to receive precise and quick answers.

The project concludes with an evaluation of the implementation's success, highlighting
the advantages and benefits of using a Linux environment for running artificial
intelligence models. Additionally, recommendations for future work and potential system
improvements are offered, ensuring its evolution and adaptation to new needs and

technologies.

KEYWORDS: atrtificial intelligence, open source, operating system, Linux, Ollama,

virtual machine, docker, DevOps, containers
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1 DESCRIPCION DEL COMPONENTE DESARROLLADO

En la era digital actual, la eficiencia y la agilidad en el desarrollo y despliegue de
aplicaciones son factores cruciales para el éxito de cualquier organizacion. La
metodologia DevOps y el uso de contenedores Docker se han destacado como
soluciones efectivas para mejorar estos aspectos. Este proyecto de titulacion tiene como
objetivo implementar un sistema de gestién local utilizando practicas de DevOps y
contenedores Docker para optimizar el ciclo de vida del desarrollo de software, desde la

codificacion hasta el despliegue en produccion.

La implementacion de DevOps implica la integracion continua (Cl) y la entrega continua
(CD), permitiendo a los equipos de desarrollo y operaciones trabajar en conjunto para
automatizar y estandarizar los procesos. Docker, por su parte, proporciona una
plataforma para encapsular aplicaciones y sus dependencias en contenedores,
asegurando que funcionen de manera consistente en cualquier entorno. Al combinar
estas dos tecnologias, se busca crear un entorno de desarrollo agil y robusto que

reduzca el tiempo de despliegue y minimice los errores.

1.1 Objetivo general

La idea del componente implica establecer una conexién con una maquina virtual desde
un sistema operativo Ubuntu para llevar a cabo una conversacion con Ollama. Es crucial
desarrollar una interfaz gréfica para facilitar la comunicacion entre el usuario y su
computadora, permitiendo la navegacion en red. Ademas, se requiere acceder a la
pagina web de forma local para crear archivos YAML, en este tipo de ficheros u otros
lenguajes de programacion se debe enfatizar una idea dentro de todos los datos que se
ingresan, se especifican los puertos y otras configuraciones. Al incluir la direccién, se
puede acceder a internet para completar un cuestionario o simplemente interactuar. Es
fundamental implementar un entorno Docker para una transferencia méas fluida de
codigo y aprovechar todos los recursos disponibles en DevOps, que se encarga del

mantenimiento de software.

1.2 Objetivos especificos

Los objetivos especificos detallan los procesos necesarios para la completa realizacion
del componente; sirven como una guia de la manera en la que serd abordado el

componente asignado.



e Al implementar DevOps para realizar la interfaz gréfica el ciclo del desarrollo se
puede avanzar, se puede integrar, entregar lo que significa desplegar y avanzar

continuamente.

o Desarrollar una interfaz web para la plataforma de Ollama, buscan escalabilidad,
que se pueden desarrollar y desplegar la tecnologia, se busca mejorar la

interaccion usuario-sistema para producir destrezas eficientes.

e Facilitar la colaboracion y comunicacion entre equipos de desarrollo,
operaciones y calidad al implementar una metodologia DevOps, lo que permite

una entrega mas rapida y confiable de la interfaz gréfica.

e Se verifica la implementacion de la plataforma para que no pueda existir

problemas.

1.3 Alcance

El presente trabajo de titulacion se centrara en la implementacién de un sistema de
gestion local utilizando Ollama, una herramienta avanzada de inteligencia artificial, y
Docker, una plataforma de contenedores que facilita la implementacién y gestién de
aplicaciones en entornos aislados. El objetivo principal es demostrar como estas
tecnologias pueden integrarse para crear una solucion robusta y eficiente, optimizando
el ciclo de vida del desarrollo de software, desde la codificacién hasta el despliegue en
produccién. Se realizard una investigacion exhaustiva sobre Ollama y Docker,
evaluando sus caracteristicas, ventajas y desventajas, para seleccionar las versiones

mas adecuadas.

El proyecto de titulacién incluira la actualizacion y configuracion del sistema operativo,
asi como la instalacion de dependencias necesarias como Git, Docker, Docker
Compose, Node.js y npm. Se clonara el repositorio de Ollama desde GitHub, se
configurara una interfaz gréafica. Se definiran y configuraran archivos Dockerfile y docker-
compose.yml para la gestion de contenedores. Posteriormente, se construira la imagen
Docker y se ejecutara la aplicacion Ollama en un contenedor, verificando su correcto

funcionamiento a través de pruebas exhaustivas [1].
1.4 Marco Teorico

Primera Parte del marco tedrico

La inteligencia artificial (IA) es la capacidad de las maquinas para simular procesos de

pensamiento humano. Su desarrollo se remonta al siglo XX, época en la que se forjaron



las primeras ideas sobre seres artificiales. Alan Turing, pionero en este campo, senté
las bases tedricas en mateméaticas para explorar sus posibilidades. Durante los afios
1940 y 1950, se crearon las primeras redes neuronales artificiales, inspiradas en
modelos biolégicos. En la década de 1950, Turing y otros mateméaticos debatieron sobre
la capacidad de las maquinas para mostrar inteligencia. Los avances en computacion y
algoritmos en las décadas de 1980 y 1990 impulsaron el progreso de la IA. En el afio
2010, el enfoque en el aprendizaje autbnomo permiti6 avances significativos en el

reconocimiento de voz y vision, proporcionando datos cruciales para su evolucion. [2]
Funcionamiento de la inteligencia artificial

La inteligencia artificial busca equipararse con la inteligencia humana en aspectos como
el razonamiento, la comprension, el analisis de datos y la toma de decisiones
coherentes. La incorporacion de herramientas como Ollama permite obtener respuestas
a una amplia gama de preguntas que planteamos. Es fundamental enfocarse en el
desarrollo de sistemas y programas que utilicen estas capacidades para mejorar la
eficiencia y la precisién en diversas tareas. Los chatbots, por ejemplo, representan un
ejemplo de aplicacién practica de la inteligencia artificial, actuando como sistemas
locales que ofrecen respuestas contextualizadas a través de una interaccion

conversacional. [3]
Redes que son parte de la inteligencia artificial
Red remota

Los servidores remotos, ubicados en la nube, constituyen la infraestructura de una red
remota. Estos servidores requieren conexion a internet para posibilitar el acceso de los
usuarios. Acceden a recursos y servicios donde pueden estar conectados. Es
fundamental expandir esta red de manera global para garantizar un alcance éptimo y
una conectividad eficiente. Las redes publicas viajan sus datos donde es preocupar en
su seguridad ya que se utiliza cifrado de datos y busca toda la informacion sensible para
proteger. Permiten a todos los usuarios entrar a sus datos compartidos, se busca
conectar a internet donde siempre se debe autorizar de manera adecuada. Se ha
reducido el costo de los servicios para poder acceder mediante multiples usuarios para
poder llegar solo en ubicaciones remotas accesibles, se debe escalar de manera facil
para poder tener numero de dispositivos y usuarios para evitar cambios en su
infraestructura. El mantenimiento y administracion de su red debe ser centralizada y de
manera consistente con sus politicas de seguridad y actualizaciones de software.

Acceden a empleados de manera segura donde pueden trabajar desde su casa o



lugares fuera de su oficina principal o donde se puede acceder a sus recursos

corporativos. Ejemplo:

Una red remota se trata de las redes privadas virtuales, acceden a través de una red
gue se encuentra conectada a su red, se conecta a través de internet para tener una

conexion avanzada [4].
Red local

Una red local se emplea para operar en dispositivos dentro de un entorno cercano, lo
gue incluye la implementacién de dispositivos de Internet de las cosas (I0T) y el uso de
interfaces informaticas. Estas redes no requieren conexion externa, lo que garantiza
bajos tiempos de respuesta y una mayor proteccion de la privacidad de los datos, todos
los dispositivos se conectan como laptops, servidores y dispositivos méviles, ademas
se usan cables de red como fibra éptica y Ethernet, se usan redes inalambricas y
dispositivos para tener comunicacién entre los usuarios quien se conectan a la red. Su
tipo de topologia se menciona en forma estrella, anillo 0 en malla (conexién punto a
punto). Para poder intercambiar datos se utiliza como TCP/IP o UDP, para poder tener
reglas y normas dentro de la comunicacion. Se usan métodos de seguridad para todos

los datos de la red para transmitir. Ejemplo: [5]

Ollama ofrece una conexion versatil con una amplia gama de modelos y lenguajes de
inteligencia artificial de codigo abierto, incluso en modo offline, siendo ideal para
integrarse con redes locales, un enfoque mas tradicional. Esta herramienta aprovecha
las ventajas de implementar diversos modelos, priorizando la facilidad de uso y la
utilidad para los usuarios. Ademas, garantiza la privacidad de los datos y no implica

costos adicionales.

Con Ollama, los usuarios pueden aprender de forma automéatica y avanzar en la
configuracion de sus equipos, afiadiendo nuevos modelos y personalizando su
experiencia. Facilita la intervencion en el cédigo y el uso de la plataforma Llama2 para
una integracion mas completa, han sido publicados por Meta Al, puede tener datos que
ejercen todas las interrogantes, se puede nomas investigar de manera gratuita, puede
utilizar fuentes como Wikipedia, YouTube y Twitter para generar respuestas o tareas

avanzadas de alta calidad, para emplear su modelo se debe usar API, CLIy SDK. [6]
DevOps y docker para realizar interfaces graficas

Docker Compose es una herramienta fundamental para ejecutar aplicaciones

compuestas por multiples contenedores de manera automatizada. Permite definir redes,



servicios y volumenes en un archivo docker-compose.yml, facilitando la configuracién y
gestion de la aplicacion. Esta tecnologia encapsula la aplicacién y aisla su entorno, lo
que mejora significativamente el desarrollo, el despliegue de la plataformay la ejecucion
en diferentes sistemas operativos. Ademas, fomenta la colaboracién entre equipos de
desarrollo y operaciones, promoviendo asi las practicas de DevOps para una integracion

continua y una entrega mas eficiente. [7]

2 METODOLOGIA

En primera instancia, se realizé una investigacion exhaustiva sobre el manejo de
herramientas de inteligencia artificial de forma local y la creacién de una interfaz grafica,
ya que esto fue fundamental para desarrollar el trabajo de titulacién. Se disefié una
solucién especifica para cada servicio de computo utilizando diversas herramientas
especializadas. Una vez que se tuvo claro el panorama de la implementacién, se
procedi6 a elaborar la solucion de la herramienta de inteligencia artificial local con una

interfaz web.

Se implementaron las soluciones utilizando herramientas especificas para el despliegue
de los servicios de coémputo. Posteriormente, se llevé a cabo la implementacion de la
soluciéon completa, que incluia la herramienta de inteligencia artificial con la interfaz
grafica. Se verificd el funcionamiento de cada servicio de coOmputo para asegurar su

operatividad.

Se realizaron pruebas exhaustivas de la implementacion de la solucién y se verifico su
correcto funcionamiento, asegurando que todos los componentes operaran de manera

eficiente y sin errores.

3 RESULTADOS

En este informe se presentaran los resultados obtenidos durante el desarrollo del trabajo
de titulacién, el cual se centré en la implementacion de un sistema de gestion local
mediante DevOps y contenedores Docker. Se detallaran los cuatro objetivos principales
alcanzados: la investigacion y seleccion de herramientas de inteligencia artificial y
interfaces graficas, el disefio de soluciones especificas para cada servicio de computo,
la implementacion de dichas soluciones, y la verificacion y prueba del correcto
funcionamiento del sistema completo. Cada uno de estos objetivos serd descrito en
detalle para proporcionar una comprension completa de los logros y avances realizados

a lo largo del proyecto.



3.1 Analizar soluciones a cada servicio de cOmputo

La implementacién de herramientas de inteligencia artificial (IA) a nivel local con una
interfaz grafica accesible es un aspecto crucial para el desarrollo eficiente y efectivo de
aplicaciones de IA. Este trabajo de titulacién se centra en la investigacion de Ollama,
una herramienta de 1A que se destaca por su facilidad de uso, robustez y capacidades
avanzadas. Compararemos Ollama con otras herramientas populares como
TensorFlow, con el objetivo de demostrar por qué Ollama es la opcion ideal para

desarrollar este proyecto de titulacion.
Ollama

Ollama es una herramienta innovadora disefiada para facilitar la creacion,
entrenamiento y despliegue de modelos de IA localmente. Se distingue por su interfaz
grafica intuitiva y su capacidad para operar sin necesidad de una infraestructura en la
nube, lo que mejora la privacidad y seguridad de los datos. A continuacion, se detallan

algunas de sus caracteristicas clave:

o Interfaz Gréfica de Usuario (GUI): Ollama proporciona una GUI que simplifica la
interaccion con los modelos de IA. Los usuarios pueden visualizar datos, ajustar
hiperparametros y monitorizar el rendimiento del modelo en tiempo real sin
necesidad de codificacion avanzada.

o Despliegue Local: Optimizada para funcionar en entornos locales, Ollama reduce
la dependencia de la infraestructura en la nube, ofreciendo una mayor control
sobre los datos y el proceso de desarrollo.

e Facilidad de Uso: Con un enfoque en la usabilidad, Ollama permite a los
desarrolladores de todos los niveles construir y desplegar modelos complejos

con minima friccion. [8].
TensorFlow

Para comprender mejor las ventajas de Ollama, es util compararla con TensorFlow, una

de las bibliotecas de IA mas populares y robustas.

e Flexibilidad y Potencia: TensorFlow es una biblioteca de cddigo abierto
desarrollada por Google que permite la construccién y entrenamiento de
modelos de IA avanzados. Soporta tanto operaciones en CPU como en GPU, lo
que lo hace adecuado para implementaciones locales y en la nube.

e Interfaz de Programacion: Aunque TensorFlow es extremadamente poderoso,

su uso a menudo requiere una soélida comprension de la programacion y el



manejo de graficos computacionales. La curva de aprendizaje puede ser
empinada para los principiantes.

e Herramientas de Visualizacion: TensorFlow incluye TensorBoard, una
herramienta de visualizaciébn que facilita la depuracion y optimizacion de
modelos. Sin embargo, la configuracion y uso de TensorBoard pueden resultar

complejos para los usuarios menos experimentados.

De los dos ejemplos presentados, se optara por utilizar Ollama debido a las

siguientes ventajas:

e Simplicidad y Accesibilidad: A diferencia de TensorFlow, Ollama esté disefiada
para ser accesible para desarrolladores de todos los niveles. Su GUI permite una
interaccion intuitiva con los modelos de IA, eliminando la necesidad de una
codificacion extensa.

o Despliegue Local y Seguridad: Ollama esta optimizada para despliegues locales,
lo qgue mejora la seguridad y privacidad de los datos. Los usuarios tienen control
total sobre su entorno de desarrollo y los datos que utilizan.

e Visualizacion y Monitoreo en Tiempo Real: La interfaz grafica de Ollama permite
la visualizacién y el monitoreo del rendimiento del modelo en tiempo real,

simplificando la tarea de ajustar y optimizar los modelos de IA [9].
De lo antes mencionado se puede observar en la Tabla 3.1:

Tabla 3.1 Comparacion entre herramientas de Al

Caracteristica TensorFlow Ollama

Facilidad de Uso | Requiere  conocimientos | Interfaz amigable y facil de usar

avanzados
Configuracion Compleja, multiples | Sencilla, menos dependencias
Inicial dependencias
Despliegue Puede ser complejo, | Simplificado con Docker vy
requiere configuracion | DevOps
manual
Coste de | Variable, puede ser alto | Menor coste debido a la
Implementacion | dependiendo del uso simplicidad y menos recursos

necesarios

Interoperabilidad | Compatible con varias | Alta  interoperabilidad,  facil

plataformas integracion




Requerimientos | Puede requerir hardware | Funciona eficientemente en

de Hardware potente hardware moderado

Soporte Técnico | Amplio soporte de | Soporte especifico, comunidad
comunidad y | en crecimiento

documentacioén

Versatilidad en | Amplia variedad de | Modelos especificos y
Modelos modelos preentrenados optimizados

Ecosistema de | Extenso, muchas | Integracion directa con
Herramientas herramientas herramientas necesarias

complementarias

Rendimiento Alto rendimiento en | Buen rendimiento en hardware

hardware optimizado moderado

3.2 Disefar la solucién para cada servicio de computo

mediante herramientas

Antes de comenzar con la instalacion y configuracion de Ollama, es importante preparar
el entorno de trabajo. Esto incluye la instalacion de dependencias y herramientas
necesarias, como Docker, Docker Compose y Node.js. Primero, se debe actualizar el
sistema operativo y sus paquetes para asegurar que todo esté al dia. Luego, se
instalaran Git para clonar repositorios, Docker y Docker Compose para gestionar los
contenedores, y Node.js y hpm para manejar las dependencias del proyecto de la
interfaz grafica. Ademas, es necesario configurar Docker para que el usuario pueda

ejecutar comandos Docker sin necesidad de permisos de administrador.

El siguiente paso es clonar el repositorio de Ollama desde GitHub y navegar al directorio
del proyecto clonado. Esto proporcionard acceso a todos los archivos y recursos

necesarios para configurar y ejecutar Ollama localmente.

Para proporcionar una interfaz grafica a Ollama primero se instalaran las herramientas
necesarias para el desarrollo de la interfaz gréafica. Luego, se crearan los archivos y
estructura necesarios para la aplicacion de la interfaz grafica, incluyendo el archivo
principal de la aplicacion y un archivo HTML basico que sirva como punto de entrada.
Finalmente, se configurara el entorno de desarrollo, incluyendo Webpack si se utiliza

React o Angular, para compilar y gestionar los recursos del proyecto.

Para ejecutar Ollama en contenedores, se creara un archivo Dockerfile que definira la

imagen del contenedor, especificando el entorno de ejecucion y las dependencias
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necesarias. También se creara un archivo docker-compose.yml para orquestar los
servicios del contenedor, definiendo como se construiran y ejecutaran los contenedores

Docker.

Una vez configurados los archivos de Docker, se procedera a construir la imagen Docker
utilizando el Dockerfile. Posteriormente, se ejecutard la aplicacion Ollama en un
contenedor Docker utilizando Docker Compose. Este paso asegurara que la aplicacion

se esté ejecutando correctamente y sea accesible localmente [10].

El siguiente paso es acceder a la aplicacion a través de un navegador web para
asegurarse de que la interfaz gréafica de Ollama esté funcionando correctamente. Se
realizaran pruebas funcionales para verificar que todas las caracteristicas de Ollama
estan operativas, asegurando que la integracion de la IA con la interfaz gréfica funciona
adecuadamente y que los datos y resultados se muestran correctamente y en tiempo
real. Se configuraran herramientas de monitoreo y logging para supervisar el
rendimiento del contenedor y la aplicacion, capturando y analizando cualquier error o

comportamiento inesperado [11].

3.3 Implementar las soluciones mediante herramientas

para el despliegue de los servicios de Computo

Para la implementacion del trabajo de titulacién, se utilizé la herramienta de inteligencia
artificial Ollama de forma local debido a las caracteristicas destacadas en el capitulo
anterior. En esta seccién, se presentara detalladamente todo el proceso de
implementacion realizado en el trabajo de titulacion. Se incluiran los pasos especificos,
las configuraciones necesarias y las pruebas efectuadas para asegurar el correcto
funcionamiento de la herramienta. Ademas, se discutiran los desafios encontrados y las
soluciones adoptadas durante la implementacion, proporcionando una vision completa
y comprensiva del desarrollo de esta herramienta de inteligencia artificial en un entorno

local.

En primera instancia, se instal6 un sistema operativo Ubuntu 22.04 debido a la
estabilidad demostrada en trabajos de titulacion previos presentados durante la carrera.
Se asignaron un total de 4 GB de memoria RAM y se instalé en un servidor
proporcionado por la ESFOT para asegurar la correcta implementacion del proyecto, ya
que habia limitaciones para realizarlo en la computadora personal. Posteriormente, se
utilizé una VPN para conectarse de forma remota, garantizando asi la seguridad y

evitando vulnerabilidades dentro de la red universitaria. En la Figura 3.1 que se presenta



a continuacién, se puede observar la configuracién y ejecucion de la maquina virtual

utilizada para esta implementacion.

[+1 dayana@dayana-virtual-machine: ~

remove - Remove packages

purge - Remove packages and config files

autoremove - Remove automatically all unused packages
dist-upgrade - Distribution upgrade, see apt-get(8)
dselect-upgrade - Follow dselect selections

build-dep - Configure build-dependencies for source packages
satisfy - Satisfy dependency strings

clean - Erase downloaded archive files

autoclean - Erase old downloaded archive files

check - Verify that there are no broken dependencies
source - Download source archives

download - Download the binary package into the current directory
changelog - Download and display the changelog for the given package

See apt-get(8) for more information about the available commands.
Configuration options and syntax is detailed in apt.conf(5).
Information about how to configure sources can be found in sources.list(5).
Package and version choices can be expressed via apt _preferences(5).
Security details are available in apt-secure(8).
This APT has Super Cow Powers.
:-S uname -a
Linux dayana-virtual-machine 6.5.0-28-generic #29~22.04.1-Ubuntu SMP PREEMPT_DYN
AMIC Thu Apr 4 14:39:20 UTC 2 xBi_rM xB6 64 xB6 64 GNU/Linux
i~5

Figura 3.1 Instalacion de la maquina virtual

Adicionalmente, se llevaron a cabo varias pruebas de rendimiento y estabilidad para
asegurar que el sistema operativo y la infraestructura elegida soportaran las demandas
del proyecto. Se configuraron diferentes servicios necesarios para el funcionamiento de
Ollama, y se documentaron las configuraciones y parametros clave para replicar el
entorno de desarrollo en caso de futuras necesidades. Ademas, se tiene que mencionar
que se actualizo toda la maquina virtual para no tener problemas de seguridad y que los

paquetes se los pueda utilizar de una manera éptima.

Para la instalacién del servicio de Ollama, es necesario utilizar la herramienta curl. Curl
es una utilidad de linea de comandos que permite transferir datos desde o hacia un
servidor, utilizando diversos protocolos como HTTP, HTTPS, FTP, entre otros. Es
especialmente util para descargar archivos o enviar solicitudes a través de la red de

manera sencilla y eficiente.

En la Figura 3.2 que se presenta a continuacion, se puede observar la instalacion del

paquete antes descrito.
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=1 dayana@dayana-virtual-machine: ~

sudo snap install curl # version 8.1.2, or
sudo apt 1install curl # version 7.81.0-1ubuntul.14
See 'snap info curl' for additional wversions.
:~% sudo apt install curl
Reading package lists... Done
Building dependency tree... Done
Reading state information... Done
The following MNEW packages will be installed:
curl
® upgraded, 1 newly installed, ©@ to remove and 100 not upgraded.
Need to get 194 kB of archives.
After this operation, 454 kB of additional disk space will be used.
Get:1 http://ec.archive.ubuntu.com/ubuntu jammy-updates/main amd64 curl amd64 7.
81.0-1ubuntul.16 [194 kB]
Fetched 194 kB in 1s (174 kB/s)
selecting previously unselected package curl.
(Reading database ... 199375 files and directories currently installed.)
Preparing to unpack .../ fcurl 7.81.0-1ubuntul.16 amd64.deb ...
Unpacking curl (7.81.0-1ubuntul.16)
Setting up curl (7.81.0-1lubuntul.16)
Processing triggers for man-db (2-10.2—1)
15

=

Figura 3.2 Instalacion de curl

Para la instalacién de Ollama, se utiliz6 el paguete proporcionado en la pagina oficial de
Ollama para garantizar una instalacion sin problemas. Ademas, se empled la
herramienta curl previamente descargada. Curl facilitd la descarga y configuracién del

paguete de instalacion de forma eficiente y segura.

En la Figura 3.3 de a continuacién, se puede observar el proceso descrito, incluyendo

la utilizacién de curl para la descarga y la posterior instalacion del servicio de Ollama.

:-% curl https://ollama.com/install.sh | sh
% Total % Received % Xferd Average Speed Time Time Time Current
Dload Upload Total Spent Left Speed
e G} 0 0 G} G} e @ --I--i-- --I--i-- —-I-o-I-- 0>>

> Downloading ollama...

100 10044 0 10044 (C] 0 13236 @ --f--I=- ==l=-1-- ==-1--1-- 13233
HHHAHBHHBHH R H AR H AR AR AR AR AR AR AR H AR H A R R AR AHE 100, 0%#
HEAHE U RH R H R AR AR AR A R R A R A AR R R A 79,2%

Figura 3.3 Clonacion del repositorio de Ollama

Para la instalacion de LLaMA2, se deben seguir una serie de pasos después de
descargar el paquete de instalacion desde la pagina oficial de LLaMA2. Una vez que se
tiene el archivo descargado, el primer paso es descomprimir el paquete utilizando una
herramienta de descompresion adecuada, como tar. Esto se hace para extraer todos los

archivos necesarios para la instalacion.
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Después de extraer los archivos, es importante acceder al directorio donde se
encuentran los archivos extraidos. Dentro de este directorio, se deben instalar todas las
dependencias necesarias para que LLaMAZ2 funcione correctamente. Esto puede
implicar la instalacion de librerias especificas o herramientas adicionales mediante el

gestor de paquetes del sistema operativo.

A continuacion, se debe ejecutar el script de instalacion proporcionado en el paquete.
Este script configura el sistema y copia los archivos necesarios en los directorios
adecuados. Para ejecutar el script, es necesario darle permisos de ejecucion y luego

iniciarlo.

Para verificar que la instalacion de la aplicacién se ha completado correctamente, es
necesario ejecutar un comando de prueba. Este comando, ollama run llama2, asegura
que la aplicacion esté funcionando como se espera. En la Figura 3.4, se muestra la
ejecucion de este comando, confirmando que la instalacion se ha realizado

exitosamente y que LLaMAZ2 esta operativa.

:~$ ollama run llama2

pulling manifest

pulling 8934d96d3fe8... 3.8 GB
pulling 8c17c2ebbbea... 7.0 KB
pulling 7c23fb36d8oe1l... 4.8 KB
pulling 2e0493f67doc... 59 B

pulling fa304d675061... 91 B
pulling 42ba7f8af1dd... 557 B
verifying sha256 digest

writing manifest

removing any unused layers

success

Figura 3.4 Ejecucion del comando para activar Ollama

Para verificar que Ollama esta correctamente instalado, se debe realizar una prueba
interactuando con el modelo. Esto se puede hacer formulando una pregunta al modelo,
como se muestra en la Figura 3.5. Si Ollama responde adecuadamente a la pregunta,
se puede confirmar que la instalacion del paquete ha sido exitosa y que el modelo esta
funcionando correctamente.

;-rv:- ho]-.a
Hola! jBienvenido(a) al mundo! EB ;Como estas hoy?

-

Figura 3.5 Prueba de ollama
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Para instalar Docker en Ubuntu 22.04, es necesario seguir una serie de pasos detallados
que aseguran una instalacion correcta y segura. Docker es una plataforma que permite
a los desarrolladores empaquetar aplicaciones en contenedores, facilitando su
despliegue y administracion. A continuacién, se describen los pasos necesarios para

instalar Docker en un sistema Ubuntu 22.04.

El primer paso en el proceso de instalacion es actualizar los paquetes del sistema. Esto
asegura que el sistema operativo tenga las versiones mas recientes de los paquetes
disponibles. Para actualizar el sistema, abra una terminal y ejecute los siguientes

comandos: sudo apt-get update y sudo apt-get upgrade -y.

Docker requiere algunas dependencias adicionales para funcionar correctamente.
Instale estas dependencias utilizando el siguiente comando: sudo apt-get install -y apt-
transport-https  ca-certificates  software-properties-common. Estas herramientas
permiten al sistema manejar repositorios sobre HTTPS y descargar los paguetes

necesarios para Docker.

A continuacion, se debe afiadir el repositorio oficial de Docker a las fuentes de paquetes
del sistema. Esto se hace descargando la clave GPG del repositorio y afiadiéndola al
sistema, seguido de la adicion del repositorio de Docker: sudo gpg --dearmor -0
{usr/share/keyrings/docker-archive-keyring.gpg < (curl -fsSL
https://download.docker.com/linux/ubuntu/gpg). Luego, afiada el repositorio a las
fuentes de APT con el comando: echo "deb [arch=amd64 signed-
by=/usr/share/keyrings/docker-archive-keyring.gpg]

https://download.docker.com/linux/ubuntu  $(Isb_release -cs) stable" | sudo tee

/etc/apt/sources.list.d/docker.list > /dev/null.

Con el repositorio afiadido, actualice el indice de paquetes de APT nuevamente e instale
Docker ejecutando los siguientes comandos: sudo apt-get update y sudo apt-get install
-y docker-ce. Docker ahora se descargara y se instalara en su sistema. Docker CE

(Community Edition) es la versién gratuita y de codigo abierto de Docker.

Una vez que Docker esté instalado, es importante verificar que se haya instalado
correctamente y que esté funcionando. Puede hacer esto ejecutando el siguiente

comando, que deberia mostrar la version de Docker instalada: sudo docker --version.

Para permitir que Docker se ejecute sin necesidad de privilegios de superusuario,
agregue su usuario al grupo de Docker con el siguiente comando: sudo usermod -aG
docker ${USER}. Después de ejecutar este comando, cierre la sesion y vuelva a iniciarla

para que los cambios surtan efecto.

13



Finalmente, pruebe que Docker esta funcionando correctamente ejecutando un
contenedor de prueba: docker run hello-world. Este comando descargara una imagen
de prueba y ejecutara un contenedor, mostrando un mensaje de confirmacién si todo
esta configurado correctamente. En la Figura 3.6 se puede presentar como el servicio

de Docker esta funcionando correctamente.

[+ root@dayana-virtual-machine: ~ Q =

docker.service - Docker Application Container Engine
Loaded: loaded (/lib/systemd/system/docker.service; enabled; vendor pres§
Active: since Tue 2024-05-07 17:14:26 -05; 1min 22s ago
TriggeredBy: docker.socket
Docs: https://docs.docker.com
Main PID: 46117 (dockerd)
Tasks: 13
Memory: 29.5M
CPU: 581ms
CGroup: /system.slice/docker.service
46117 Jusr/bin/dockerd -H fd:// --containerd:/run/containerd/c!

07 17:14:25 dayana-virtual-machine systemd[1]: Starting Docker Applicatiog
07 17:14:26 dayana-virtual-machine dockerd[46117]: time="2024-05-07T17:14g
07 17:14:26 dayana-virtual-machine dockerd[46117]: time="2024-05-07T17:14g
07 17:14:26 dayana-virtual-machine dockerd[46117]: time="2024-05-07T17:144
07 17:14:26 dayana-virtual-machine dockerd[46117]: time="2024-05-07T17:14¢
07 17:14:26 dayana-virtual-machine dockerd[46117]: time="2024-05-07T17:14¢
07 17:14:26 dayana-virtual-machine dockerd[46117]: time="2024-05-07T17:144
126 dayana-virtual-machine dockerd[46117]: time="2024-05-07T17:14>|

Figura 3.6 Servicio de Docker funcionando

Para el siguiente paso, se intent6 ejecutar el comando docker-compose up -d, el cual
inicialmente presentd problemas. Estos problemas podian estar relacionados con la
configuracién del entorno o la instalacion de Docker. Para resolver esto, se decidio
instalar Docker utilizando snap, un gestor de paquetes de aplicaciones para sistemas
Linux. EI comando utilizado fue snap install docker, lo que permitié una instalacién mas
simplificada y gestionada del servicio Docker. En la Figura 3.7 que se presenta a
continuacién, se pueden observar los comandos ejecutados y los resultados obtenidos,
demostrando como la instalacion mediante snap resolvio los inconvenientes iniciales y
permiti6 que Docker Compose funcionara correctamente. Esta solucion facilitd la

correcta configuracion y puesta en marcha de los servicios necesarios para el proyecto.
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[+1 root@dayana-virtual-machine: ~

{"model":"11lama2","created_at":"2024-05-14T20:30:56.261689793Z","response":"\n
Why was the math book sad? Because it had too many problems! @?j"done":true,"
done reason":"stop","context":[518,25580,29962,3532,14816,29903,29958,5299,829
,14816,299083,6778,13,13,29873,514,592,263,2958,446,518,29914,25580,29962,13,13
,11008,471,278,5844,3143,14610,29973,7311,372,750,2086,1784,4828,29991,29871,2
43,162,155,133],"total_duration":11171830451, "load_duration":3472018466, "promp
t eval count":26,"prompt eval duration":3244336000,"eval count":21,"eval durat
ion" :4408677000}root@dayana-virtual-machine:~#

root@dayana-virtual-machine:~#

root@dayana-virtual-machine:~#

root@dayana-virtual-machine:~#

root@dayana-virtual-machine:~#

root@dayana-virtual-machine:~# docker-compose up -d

Command 'docker-compose' not found, but can be installed with:

snap install docker # version 24.0.5, or

apt 1install docker-compose # version 1.29.2-1

See 'snap info docker' for additional versions.

root@dayana-virtual-machine:~# snap install docker

docker 24.8.5 from Canonical+ installed

root@dayana-virtual-machine:~# I

Figura 3.7 Verificacién Docker

El archivo de configuracion docker-compose.yaml mostrado en la imagen define y
ejecuta multiples contenedores Docker como un Unico servicio, facilitando la gestion y
orquestacion de aplicaciones complejas. Este archivo configura dos servicios
principales: chatgpt y ollama, cada uno con sus propias especificaciones y

dependencias.

El servicio chatgpt utiliza una imagen de Docker obtenida desde el registro de
contenedores de GitHub (ghcr.io/ivanfloravanti/chatbot-ollama:main). Esto garantiza
gue se esta utilizando una version especifica del chatbot ollama para el servicio chatgpt.
Ademas, el archivo mapea el puerto 3000 del contenedor al puerto 3000 de la maquina
host, lo cual permite acceder a la aplicacion desde la maquina host a través del puerto
3000.

Para personalizar el comportamiento del servicio chatgpt, se configuran variables de
entorno. La variable DEFAULT_MODEL se establece en llama2, indicando el modelo
por defecto que se utilizara. Asimismo, OLLAMA_HOST se configura para apuntar a la
URL del servicio ollama que se ejecuta en el puerto 11434. Estas variables de entorno

permiten que chatgpt se comunique correctamente con el servicio ollama.

Por otro lado, el servicio ollama se configura utilizando la imagen ollama/ollama:latest,
asegurando que se estd empleando la Ultima version disponible del software. Se define
un volumen que mapea el directorio ./ollama/models en la maquina host al directorio

/ollama/models dentro del contenedor. Esto es crucial para la persistencia de datos, ya
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que cualquier cambio realizado en los modelos se mantiene incluso si el contenedor se
reinicia.

Ademas, el servicio ollama también utiliza una variable de entorno OLLAMA_ MODELS,
que especifica la ruta a los modelos dentro del contenedor, apuntando al directorio

mapeado anteriormente. Esta configuracidbn asegura que el servicio ollama pueda

acceder a los modelos necesarios para su funcionamiento.

El archivo docker-compose.yaml configura y levanta dos servicios interdependientes,
chatgpt y ollama. El servicio chatgpt depende del servicio ollama para funcionar
correctamente, como se indica en las variables de entorno configuradas. La
configuracion de puertos y volimenes asegura que los servicios sean accesibles y que
los datos persistentes estén correctamente gestionados. Esta configuracion es esencial
para desplegar aplicaciones basadas en microservicios utilizando Docker,
proporcionando una manera eficiente y estructurada de manejar multiples contenedores
y sus interdependencias. En la Figura 3.8 se puede observar todo el codigo antes

descrito.

docker-compose.yaml

Open v~ || [+ Save = N @ &

docker-compose.yaml main.py

1 services:

2

3 chatgpt:

4 image:

5 ports:

6 -

7 environment:
8

9 -

11 ollama:

12 image:

13 volumes:

14 -

15 environment:

Figura 3.8 Docker-compose.yam|

El codigo main.py mostrado en la imagen complementa la configuracion definida en el
archivo docker-compose.yaml al implementar la l6gica necesaria para interactuar con el
servicio ollama. Este script escrito en Python importa las bibliotecas necesarias
(requests, json, y gradio) y define la URL del endpoint de la API que se utilizar4 para
generar respuestas: http://localhost:11434/api/generate. Ademds, se configuran los
encabezados HTTP necesarios para la solicitud, estableciendo el tipo de contenido

como application/json.
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El script inicializa una lista llamada conversation_history para mantener un registro de
la conversacion [12].La funcion generate_response(prompt) es la encargada de manejar
las solicitudes al servicio de generacion de texto. Esta funcion afiade el prompt actual al
historial de la conversacion y construye un mensaje completo que incluye todo el
historial. A continuacion, se prepara un diccionario data que contiene la configuracién

del modelo ("model": "mistral"), el estado de stream (False), y el prompt completo.

El script utiliza la biblioteca requests para enviar una solicitud POST al endpoint de la
API, incluyendo los encabezados y el cuerpo de la solicitud en formato JSON. Si la
respuesta del servidor es exitosa (status_code == 200), el script procesa la respuesta,
extrayendo el texto generado y afiadiéndolo al historial de la conversacion. Finalmente,
devuelve la respuesta generada. Si ocurre algun error, el script imprime el cédigo de
estado y el texto de la respuesta y retorna None. En la Figura 3.9 se presenta el codigo

copleto de lo antes descrito.

Open v~ +1 "_’a‘“-PY Save = = O X

docker-compose.yaml main.py

1 import requests

2 import json

3 import gradio as gr
4

Surl =

6

7 headers = {

8

93

10

11 conversation_history = []

12

13 def generate_response{prompt):

14 conversation_history.append(prompt)

15

16 full_prompt = "\n".join(conversation_history)

17

18 data =

19 : s

20 : s

21 : full_prompt,

22 |

23

24 response = requests.post(url, headers=headers, data=json.dumps(data))
25

26 if response.status_code ==

27 response_text = response.text

28 data = json.loads(response_text)

29 actual_response = data[ ]

38 conversation_history.append(actual_response)

31 return actual_response

32 else:

33 print( , response.status_code, response.text)
34 return

35

Bracket match found on line: 18 Python2 ~ Tab width: 8 ~ Ln22, Col6 v INS

Figura 3.9 Archivo main.py

Este script main.py se integra perfectamente con la configuracién del archivo docker-

compose.yaml, donde se definieron los servicios chatgpt y ollama. La configuracion del
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servicio chatgpt incluye una variable de entorno OLLAMA_HOST, que apunta a
http://ollama:11434, la misma URL utilizada en el script para interactuar con el servicio
ollama. Esta integracion asegura que el script Python puede comunicarse con el servicio
ollama en el entorno Docker, utilizando los modelos y configuraciones especificadas. La
orquestacion de los contenedores mediante Docker Compose, combinada con la l6gica
de interaccion en main.py, proporciona una solucion robusta para la generacién de texto

basada en modelos de inteligencia artificial.

En la Figura 3.10 muestra una serie de comandos ejecutados en una terminal de Linux,
gue estan relacionados con la puesta en marcha y gestion de los contenedores Docker
definidos en el archivo docker-compose.yaml. Estos comandos complementan y
verifican la configuracion previamente explicada, asegurando que los servicios chatgpt

y ollama funcionen correctamente.

ial root@dayana-virtual-machine: /home/dayana/Downloads

Status: Downloaded newer image for ghcr.io/ivanfioravanti/chatbot-ollama:main
Creating downloads_chatgpt_1 ...
Creating downloads_ollama_1 5
root@dayana-virtual-machine: /home/dayana/Downloads# docker-compose ps
Command Ports

downloads_chatgpt_1 docker-entrypoint.sh npm start up 0.0.0.0:3000->3000/tcp, :::3000->3000/tcp
downloads_ollama_1 /bin/ollama serve up 11434/tcp
root@dayana-virtual-machine: /home/dayana/Downloads# docker-compose exec ollama ollama pull llama2

pulling manifest

pulling 8934d96d3fes...
pulling 8cl7c2ebboea...
pulling 7c23fb36dsel...
pulling 2e@493f67doc...
pulling fa304d675061...
pulling 42ba7f8a01dd...
verifying sha256 digest
writing manifest

removing any unused layers
success
root@dayana-virtual-machine: /home/dayana/Downloads# I

Figura 3.10 Despliegue de los contenedores

Primero, se ejecuta el comando docker-compose up -d, el cual inicia los contenedores
definidos en el archivo docker-compose.yaml en segundo plano. Este comando
descarga la imagen mas reciente para ghcr.io/ivanfloravanti/chatbot-ollama:main y crea
los contenedores chatgpt y ollama. Esto garantiza que las versiones mas recientes de

las imagenes se utilicen, proporcionando un entorno de ejecucién actualizado y seguro.

Posteriormente, se utiliza el comando docker-compose ps para listar los contenedores
activos. Este comando muestra informacion detallada sobre los contenedores,
incluyendo sus nombres, comandos ejecutados, estado y puertos mapeados. En la
imagen, se puede observar que tanto chatgpt como ollama estan en estado de ejecucion
(Up), lo cual indica que ambos servicios se han iniciado correctamente y estan listos

para recibir solicitudes.
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Finalmente, se ejecuta el comando docker-compose exec ollama ollama pull llama2 para
descargar el modelo llama2 dentro del contenedor ollama. Este comando utiliza exec
para ejecutar comandos arbitrarios dentro de un contenedor en ejecucién. La salida
muestra el progreso de la descarga del modelo, incluyendo la obtencién de diferentes
capas de la imagen y su tamafio en disco. Esto asegura que el modelo llama2 esté
disponible y listo para ser utilizado por el servicio ollama.

Estos pasos completan el proceso de configuracion e implementacion descrito
anteriormente. Inicialmente, el archivo docker-compose.yaml definié los servicios
chatgpt y ollama, especificando las imagenes de Docker, los puertos, los volimenes y
las variables de entorno necesarias. Luego, el script main.py se encarg6 de la l6égica de
interaccion con el servicio ollama, enviando solicitudes y manejando respuestas para

generar texto basado en el modelo configurado.

La ejecucién de los comandos en la terminal muestra la puesta en marcha de estos
servicios y la gestion del modelo llama2 dentro del contenedor ollama. Este flujo de
trabajo asegura que tanto la infraestructura Docker como el c6digo de la aplicacién estan
correctamente alineados y funcionales. La combinacién de la configuracién de Docker
Compose, el script Python y los comandos de terminal proporciona una soluciéon
completa y cohesiva para el despliegue y la operacidon de servicios de inteligencia

artificial en un entorno contenedorizado.

Con estos pasos, hemos configurado y desplegado exitosamente una interfaz grafica de
Ollama Web, utilizando Docker Compose para gestionar los contenedores y un script
Python para interactuar con los servicios de generacion de texto. Este entorno
contenedorizado asegura que los servicios chatgpt y ollama funcionen de manera
integrada y eficiente. En el siguiente punto, procederemos a realizar pruebas
exhaustivas para garantizar que la aplicacion funcione correctamente y cumpla con los
requisitos esperados. Estas pruebas incluirdn la verificacibn de la generaciéon de
respuestas, la estabilidad del sistema y el rendimiento bajo diferentes condiciones de

uso.

3.4 Verificar el funcionamiento de cada servicio de
computo.
La implementacién descrita abarca una serie de pasos cuidadosamente coordinados
para asegurar la correcta configuracion y despliegue de una interfaz gréafica de Ollama

Web. Inicialmente, se definieron los servicios chatgpt y ollama en el archivo docker-

compose.yaml, especificando las imagenes de Docker, los puertos, los volumenes y las
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variables de entorno necesarias. Esto permiti6 la creacibn de un entorno

contenedorizado eficiente y seguro.

El script main.py se integré perfectamente con la configuracion de Docker Compose,
manejando la l6gica necesaria para interactuar con el servicio ollama. Este script envia
solicitudes y procesa respuestas para generar texto basado en el modelo configurado,
utilizando la URL del servicio ollama y asegurando que todas las interacciones se

realicen correctamente.

Para verificar que los contenedores funcionaban como se esperaba, se ejecutaron
varios comandos en la terminal. Primero, docker-compose up -d inicié los contenedores
en segundo plano, asegurando que las versiones mas recientes de las imagenes se
utilizaran. Luego, docker-compose ps mostr0 que los contenedores estaban en
ejecucion, confirmando que los servicios estaban listos para recibir solicitudes.
Finalmente, docker-compose exec ollama ollama pull llama2 descargé el modelo llama2

dentro del contenedor ollama, preparando el entorno para su uso [13].

La Figura 3.11lpresentada muestra una prueba realizada para verificar la correcta
configuracion e interaccion de los servicios. Esta prueba engloba la finalizacién del
trabajo de titulacion, demostrando que la interfaz grafica de Ollama Web esta
funcionando correctamente de forma local en el puerto 3000. Utilizando un navegador,
se puede acceder a esta interfaz y realizar las operaciones necesarias, confirmando que

todos los componentes del sistema estan trabajando en conjunto de manera efectiva.
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Figura 3.11Prueba final del trabajo de titulacion.

Con lainterfaz grafica de Ollama Web desplegada y operativa, el siguiente paso consiste
en realizar pruebas exhaustivas. Estas pruebas aseguraran que la aplicacién no solo
funcione correctamente, sino que también cumpla con todos los requisitos esperados
en términos de generacion de respuestas, estabilidad del sistema y rendimiento bajo
diferentes condiciones de uso. Este proceso de verificacion es crucial para garantizar
gue el proyecto de titulaciébn se complete con éxito y satisfaga todas las expectativas
establecidas [14].
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4 CONCLUSIONES

o Docker implementa la facilidad de crear su entorno de ejecucion de manera
consistente para la aplicacion ollama2 en el sistema operativo Linux quien es
compatible con la tecnologia Docker, pueden producir los desarrollos de su
entorno, donde se ejecuta de forma avanzada en su medio.

e Para utilizar Ollama2 se ha mejorado el uso de manera accesible del usuario
dentro de la interfaz grafica para poder realizar todas las interrogaciones quien
tiene en su experiencia.

e Al implementar la plataforma DevOps se implementa integracion continua, se
disminuye los momentos para desplegar para mejorar en la eficiencia del flujo
de trabajo.

e Se ha generado un ambiente con producciones estables, ha mejorado en
generar las dependencias y resolver los problemas que existen dentro de la
magquina local, encuentra las soluciones técnicas para poder averiguar recursos
y documentos Utiles para validar los documentos para servir en la herramienta,
quien sirve a la comunidad para brindar soporte de Ubuntu.

e La implementacién de Docker Compose para la orquestacion de los servicios
chatgpt y ollama permiti6 una configuracién eficiente y segura del entorno
necesario para la aplicacion de inteligencia artificial. La definicion precisa de
imégenes, puertos, volimenes y variables de entorno en el archivo docker-
compose.yaml garantiz6 que todos los componentes del sistema se desplegaran
de manera coordinada. Este enfoque minimizé errores y aseguré la integridad
del sistema, proporcionando una base soélida para su operacion.

o Eldespliegue de la interfaz grafica de Ollama Web en el puerto 3000 proporciond
una forma accesible y amigable para que los usuarios interactlien con el sistema.
La prueba realizada y presentada en la figura confirma que la aplicacion es
operativa y que los usuarios pueden acceder a sus funcionalidades mediante un
navegador web. Esto facilita enormemente el uso del sistema y demuestra la
versatilidad y la facilidad de acceso que ofrece la solucién implementada,

mejorando la experiencia del usuario.
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RECOMENDACIONES

Verificar que todas las caracteristicas de los documentos de ollama2 se
programe de forma correcta con todos los requisitos y capacidades.

Hacer que todos los requisitos de software y hardware ha funcionado de forma
avanzada, comprobar que la interfaz gréfica pruebe con su disefio y
funcionalidad del programa.

Evidenciar todo lo necesario de integracién de ollma2 sobre las bibliotecas y
frameworks, probar todas las tecnologias y herramientas como principalmente
en node.js de la interfaz grafica.

Se debe organizar todos los documentos del codigo y procesos de
desarrolladores se debe analizar de manera facilmente para que se puede
formar en el futuro para que pueda contribuir.

Se debe implementar pruebas para verificar todas las funciones inclusive de la
maquina virtual con todos los comandos y en linea las interfaces graficas para
analizar que todos los componentes trabajan bien unidos.

Al verificar dentro de su interfaz local se puede obtener un despliegue completo,
para trabajar en todas las funciones.

Monitorear la herramienta de cédigo como Inteligencia artificial para probar con
otros métodos.

Se debe proteger los datos sensibles, para cuidar toda la informaciéon que se
ingresa de forma personal, para que las medidas de seguridad sirvan a los de
los programas y aplicaciones con sus normativas.

Poder darle una guia para los usuarios finales para comprender los resultados
entregados por la inteligencia artificial, para poder manejar las interrogaciones

que existen durante al utilizar la herramienta.
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7 ANEXOS

En caso necesario, el documento escrito debera incluir los anexos y secciones que
incorporan informacién que sea relevante, pero que, por su extension, no pueden ser
incorporadas directamente en ninguna de las secciones anteriores. Normalmente, en la
seccion de Anexos se incluyen conjuntos de datos extensos, formatos de encuestas,
entrevistas, enlaces hacia videos o programas que sean producto o formen parte del

Trabajo de Integracion Curricular, entre otros.

La lista de los Anexos se muestran a continuacion:
ANEXO I. Certificado de originalidad

ANEXO II. Enlaces

ANEXO lll. Conjunto de datos extensos

La numeraciéon de los Anexos debe realizarse con numeros en formato romano

minuscula.
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ANEXO I: Certificado de Originalidad

CERTIFICADO DE ORIGINALIDAD
Quito, D.M. xx de xxxx de 2022

De mi consideracion:

Yo, FERNANDO VINICIO BECERRA CAMACHO, en calidad de director del Trabajo de
Integracion  Curricular titulado IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTA DE
INTELIGENCIA ARTIFICIAL DE FORMA LOCAL Y UNA INTERFAZ GRAFICA WEB.
elaborado por la estudiante DAYANA ESTEFANIA GRANDA RIVAS de la carrera en
Tecnologia Superior en Redes y Telecomunicaciones, certifico que he empleado la
herramienta Turnitin para la revision de originalidad del documento escrito completo,

producto del Trabajo de Integracion Curricular indicado.

El documento escrito tiene un indice de similitud del xxx%.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, pudiendo el interesado hacer uso

del presente documento para los tramites de titulacion.

NOTA: Se adjunta el link del informe generado por la herramienta Turnitin.

LINK

Atentamente,

NOMBRE

Docente

Escuela de Formacion de Tecndlogos



ANEXO II: Enlaces
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y pruebas de funciona
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ANEXO lll: Codigos Fuente

e docker-compose.yami

services:

chatgpt:
image: ghcr.io/ivanfioravanti/chatbot-ollama:main
ports:
- "3000:3000"
environment:
- DEFAULT_MODEL-=llama2
- OLLAMA_HOST=http://ollama:11434

ollama:
image: ollama/ollama:latest
volumes:
- ./ollama/models:/ollama/models
environment:
- OLLAMA_ MODELS=/ollama/models
¢ Main.py
import requests
import json

import gradio as gr
url = "http://localhost:11434/api/generate”
headers = {

'‘Content-Type': ‘application/json’,
conversation_history =[]

def generate_response(prompt):

conversation_history.append(prompt)

full_prompt = "\n".join(conversation_history)



data = {
"model": "mistral”,
"stream": False,

"prompt": full_prompt,

response = requests.post(url, headers=headers, data=json.dumps(data))

if response.status_code == 200:
response_text = response.text
data = json.loads(response_text)
actual_response = data["response"]
conversation_history.append(actual_response)
return actual_response

else:
print("Error:", response.status_code, response.text)

return None

iface = gr.Interface(
fn=generate_response,
inputs=gr.inputs. Textbox(lines=2, placeholder="Enter your prompt here..."),

outputs="text"

iface.launch()



