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RESUMEN

Este documento explica todo el proceso de desarrollo del Data mart para el

sistema de servicios sociales del CONADIS.

El primer capitulo explica la planificaciéon del proyecto y la metodologia bajo la
cual se realiz6 el desarrollo, la etapa de recoleccién de requerimientos y analisis.
Se plantea la arquitectura del Data mart y se seleccionan los productos de

software mediante los cuales se implementé la solucion
También se realizé el disefio l6gico de dimensiones y tablas de hechos.

En el segundo capitulo se defini6 los estandares bajo los cuales se realizd el
disefio fisico del Data mart, se explica la construccion de los cubos
multidimensionales y todo el proceso de extraccion, transformacién y carga de
datos desde el sistema fuente hacia el Data mart; detallando para cada dimensién

y tabla de hechos el respectivo proceso.

Se documentd el desarrollo de las aplicaciones de usuario, es decir la creaciéon de

reportes y la construccion de la aplicacion Mapsic.

Finalmente se contemplan las pruebas realizadas sobre los procesos ETL, sobre

los reportes y sobre la aplicacidn Mapsic; para su posterior despliegue.

El tercer capitulo contiene las conclusiones y recomendaciones de este trabajo.



1. CAPITULO 1 : PLANIFICACION, ANALISIS Y DISENO
LOGICO DEL DATA MART

1.1. PLANIFICACION DEL PROYECTO
1.1.1. DEFINICION DEL ALCANCE

El Data mart apoya los procesos de la Direccion técnica y del Centro de
informacion del CONADIS', procesos relacionados al sistema web SIC?, tales
como: registro nacional de discapacidades, solicitud y entrega de ayudas
técnicas, solicitud y entrega de medicamentos o insumos, solicitud y autorizacion

de vehiculos para personas discapacitadas.

El desarrollo se realizd siguiendo una serie de etapas que cubren desde la
planeaciéon hasta el despliegue del producto terminado, en la fase de planeacién
se elabor6é un plan inicial, el cual contempla brevemente objetivos, alcance; la
fase de requerimientos permitié detectar las necesidades de informacion que tiene
el CONADIS, una vez recopilada toda la informacion se procedi6é al analisis y
posterior disefio de la solucidbn convirtiendo los requerimientos en

especificaciones, reconocimiento de fuentes de datos e indicadores claves.

La construccion del Data mart y procesos ETL se llevd a cabo en herramientas de
libre difusion, los productos fueron expuestos a un ambiente de pruebas para

detectar errores y asegurar la calidad, para su posterior implantacién.

El principal medio de acceso a los datos es a través de un sistema de reportes
web, ademas, una aplicacion GIS permite presentar la informacion que entregue

el data mart en un mapa para apoyar la presentacion de estadisticas del sitio web.
1.1.2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El sistema permite realizar consultas interactivas y distribuir en el mapa
indicadores tales como, el numero de personas con discapacidades, de tal forma
que se puedan realizar programas convenientes de apoyo social de acuerdo a

diversos factores.

1 Consejo Nacional de Discapacidades
2 Sistema de Informacion CONADIS



La EPN y el CONADIS tienen un convenio de cooperacién para el desarrollo de

proyectos de apoyo al area de discapacidades.
1.1.3. OBJETIVOS
1.1.3.1.  Objetivo general

Desarrollar un Data mart que apoye de manera eficiente la toma de decisiones en

el area de servicios sociales del CONADIS.
1.1.3.2.  Objetivos especificos

- Integrar el Data mart con el Sistema de servicios sociales actual del

CONADIS, el cual es la fuente de informacién historica.
- Ofrecer opciones para consultas interactivas.

- Utilizar una plataforma de libre difusion con la finalidad de reducir costo y

mantener el lineamiento de la organizacion.

1.1.4. ETAPAS DEL PROYECTO'

Technical Product
—| Architecture Selection &
Design Installation
A
; Business f
Project A . . . Data Staging T
: »| Requirement Dimensional Physical : Maintaining
planning — — ; > : »| Design & |—>| Deployment |—> .
Definition Modeling Design Development & Growing
End-user End-user
———> | Application |————| Application |
Specification Development
. Project Management I

Figura 1. Ciclo de vida del Data warehouse propuesto por Kimball

La Figura 1, muestra el ciclo de vida para Data Warehouse propuesto por Ralf

Kimball. Corresponde a una metodologia Bottom-up.

1 The Data Warehouse Lifecycle Toolkit, Chapter 2 — The Business Dimensional Lifecycle



El ciclo de vida de Kimball ilustra el flujo general para la implementacion de un

Data warehouse, identifica tareas secuenciales y actividades que ocurren en

paralelo, es flexible, no necesariamente se debe realizar todos las tareas en

detalle para cada proyecto.

Esta metodologia se utilizd para llevar a cabo el desarrollo del presente Data

mart.

1.1.5. RESUMEN DEL CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Estimaciéon de los tiempos empleados en cada etapa del ciclo de vida propuesta

para el Data mart.

dDId ONoqgra d de d adade
Actividad Fecha Inicio Fecha Fin Tiempo (dias)
Planificacion del Proyecto Abril 20 Mayo 01 10
Recoleccién de Informacioén Mayo 04 Junio 05 25
Diseno Arquitecténico y Mayo 18 Junio 01 11
Seleccién de Productos
Modelado Dimensional Mayo 25 Junio 15 16
Disefo Fisico Junio 16 Julio 14 21
Diseno y Desarrollo ETL Julio 15 Septiembre 04 38
Construccion de la Aplicacion Mayo 28 Agosto 05 49
de Usuario Final
Despliegue Septiembre 07 Septiembre 18 10




1.2. DEFINICION DE REQUERIMIENTOS'

Esta etapa define los requerimientos que soportan todas las demas etapas del
ciclo de vida del Data mart, determina requisitos para la arquitectura y seleccién
de productos, determina requerimientos de analisis e informacién para el

modelado dimensional.
También determina especificaciones para las aplicaciones de usuario final.
1.2.1. TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Para llevar acabo la definicibn de requerimientos se recolecté informacion

mediante las siguientes técnicas:

- Entrevistas al personal de la organizacion

- Anadlisis de documentos y sistemas fuente
1.2.1.1.  Entrevistas al personal de la organizaci()n2

Se efectud una entrevista al jefe del area de sistemas, el propoésito de esta
entrevista es conocer el entorno de hardware y software sobre el cual se
encuentran implantados los sistemas operacionales de la organizacién, saber
sobre posibles cuellos de botella y entender como es el proceso de difusion de la
informacion, ademas, conocer cuales son los reportes y peticiones de informacién

mas comunmente solicitados.

También se efectué una entrevista al Director del CONADIS, con el propésito de
conocer los objetivos y funciones de la organizacion y sobre todo las necesidades

de informacién.

1 The Data Warehouse Lifecycle Toolkit, Chapter 4 — Collecting the Requirements
2 Preguntas de la entrevista, ver Anexo A1



1.2.1.2.

1.2.1.3.

Resultados de las entrevistas
Informacion organizacional del CONADIS, ver Anexo A2.

La organizacion se maneja sobre un entorno de software libre, por lo tanto
se mantuvo este principio al momento de realizar la seleccién de

productos.

La organizacion cuenta con el sistema web SIC’, la informacién generada
por este sistema fue analizada posteriormente como fuente de alimentacion

para el Data mart.

La difusion de informacion se la realiza mediante el sitio web del
CONADIS, cuentan con una seccion de estadisticas, se tuvo esta
informacion en cuenta al momento de desarrollar las aplicaciones de

usuario final.

Analisis de documentos y sistemas fuente

Se analizé una serie de consultas SQL? que normalmente se utilizan para obtener

informacion de la base de datos del sistema web SIC, estas consultas generan

reportes totalizados de personas discapacitadas, ayudas técnicas, medicamentos.

En base a estas consultas, se detectaron como indicadores claves®:

Numero de personas discapacitadas
Cantidad de ayudas técnicas solicitadas y entregadas
Cantidad de medicamentos solicitados y entregados

Cantidad de vehiculos autorizados

Se detecto ademas datos descriptivos bajo los cuales se categoriza y totaliza la

informacion, tales como: provincia, cantdén, género, discapacidad, edad, tipo de

ayuda

técnica, tipo de medicamento, entre otros.

1 Informacion sobre el sistema web SIC, ver Anexo A3

2 Structu

red query language, ver Glosario

3 KPI, ver Glosario



Se analiz6 la base de datos del sistema web SIC para identificar el origen de la
informacion anteriormente descrita y buscar otros posibles indicadores y datos

descriptivos, como resultado se obtuvo los siguientes indicadores adicionales:
- Porcentaje de discapacidad de una persona
- Edad de la discapacidad de una persona
- Monto y subvencion de ayudas técnicas
- Monto y subvencion de medicamentos
- Cantidad de tiempo que lleva autorizar un vehiculo

La Tabla 2 resume los indicadores claves asociados a los procesos del sistema
web SIC.

Tabla 2. Procesos del sistema web SIC asociados a los indicadores

Proceso: Registro Nacional de Discapacidades

Numero de personas discapacitadas

Indicador Porcentaje de la discapacidad

Edad de la discapacidad

Provincia, canton, parroquia, discapacidad, instruccién, trabaja,
genero, edad, grado de discapacidad, causa de la deficiencia.

Categorias

Proceso: Solicitud y entrega de Ayudas Técnicas
Cantidad de ayudas técnicas solicitadas y entregadas

Indicador . .

Monto y subvencién de ayudas técnicas

Provincia, canton, parroquia, discapacidad, instruccién, trabaja,
Categorias genero, edad, grado de discapacidad, causa de la deficiencia, tipo

de ayuda técnica, entidad que provee, entidad que subvenciona,
proyecto.

Proceso: Solicitud y entrega de Medicamentos e insumos
Numero de medicamentos solicitados y entregados

Indicador -, )

Monto y subvencién de medicamentos

Provincia, canton, parroquia, discapacidad, instruccién, trabaja,
Categorias genero, edad, grado de discapacidad, causa de la deficiencia, tipo

de medicamento, entidad que provee, entidad que subvenciona,
proyecto.

Proceso: Solicitud y autorizacién de vehiculos

Indicador Numero de vehiculos autorizados
Cantidad de Tiempo que lleva autorizar un vehiculo
Categorias Provincia, canton, parroquia, discapacidad, instruccién, trabaja,

genero, edad, grado de discapacidad, causa de la deficiencia,
unidad autorizadora, tipo de vehiculo.




Se reviso los reportes presentes en la seccion de estadisticas del sitio web' del
CONADIS, estos reportes se tuvieron en cuenta como plantillas para la

elaboracion de reportes en las aplicaciones de usuario final.
1.2.2. PREPARACION Y PUBLICACION DE REQUERIMIENTOS

En base a la informacion recopilada y analizada anteriormente se elabor6 los

requerimientos de analisis e informacion.
1.2.2.1. Requerimientos de analisis
Informacién cuantitativa que se desea analizar.

- Conocer cual es el numero de personas discapacitadas distribuidas por

provincia, cantén, parroquia.

- Conocer cual es el numero de personas discapacitadas distribuidas por
provincia y canton en base a factores como: edad, género, discapacidad,

causa de la deficiencia, instrucciéon académica.

- Conocer cuales son las deficiencias y causantes mas frecuentes

dependiendo de la edad de la persona.

- Conocer como esta la situacidon laboral, y familiar de las personas

discapacitadas en funcién del tipo de discapacidad.

- Conocer como esta la situacidbn académica en nifios, adolecentes y

jovenes.

- Conocer cual es el porcentaje promedio de discapacidad de las personas
de acuerdo a la: discapacidad, grado de discapacidad, causa de la

discapacidad.

- Conocer cuales son las cantidades totales de ayudas técnicas entregadas

por provincia, cantén y tipo de ayuda técnica.

- Conocer cuales son las cantidades totales de medicamentos entregadas

por provincia, cantén y tipo de medicamento.

! http://www.conadis.gov.ec/estadisticas.htm



- Conocer cuales son los cantidades totales de subvenciones y montos en

medicamentos y ayudas técnicas.

- Conocer cual es el tiempo promedio de atencién de las solicitudes de

vehiculos para personas discapacitadas.
1.2.2.2. Requerimientos de informacion

Informacién descriptiva bajo la cual se categoriza y totaliza la informacién

cuantitativa.

Personas discapacitadas

Datos personales: nombres, apellidos, edad, género, estado civil, con quien vive

Situacion laboral y académica: nivel de instruccion académica, tipo de trabajo o

razon por la cual no trabaja.
Residencia: provincia, canton, parroquia, tipo de vivienda

Discapacidad: grado de discapacidad, causa de la discapacidad, deficiencia

principal, porcentaje de discapacidad, edad de la discapacidad.

Ayudas técnicas

Tipos de ayudas técnicas, entidades que proveen, entidades que subvencionan,

fechas de entrega, estado de la ayuda.

Medicamentos e insumos

Nombre del medicamento, fechas de entrega, entidades que proveen, entidades

gue subvencionan, estado.
Localidades
Nombres y codigos de provincias, cantones y parroquias.

Autorizaciéon de vehiculos

Fechas de solicitud, fecha de autorizacion, tipo de vehiculo, unidad autorizadora.



1.3. DISENO ARQUITECTONICO, SELECCION DE PRODUCTOS
1.3.1. ARQUITECTURA DEL DATA MART!
En esta etapa del ciclo de vida se busca consolidar tres factores:
- Los requerimientos de la organizacion.
- El ambiente actual de hardware y software de la organizacion
- Los componentes requeridos para la implementacién del Data mart
Para esta tarea se considerd dos escenarios:

Back Room.- Encapsula todos los procedimientos y recursos necesarios para

llevar a cabo el tratamiento de los datos, basicamente los procesos de ETL?.

Front Room.- Encapsula todos los procedimientos y recursos necesarios para

presentar los datos ya tratados al usuario final.

En medio de estos dos escenarios se ubica el servidor de presentacion, y los

metadatos.

[ Metadatos ]
\ J

Back Room = _ _ _ _ _ L_____ Front Room

Servidor de presentacion

( I
! I
Si \ [
Istemas 1 1 Herramienta
fuente I DBMS I s de acceso
| I a datos
! [
: 0
1 : Aplicaciones
Area de I Motor OLAP I desarrolladas
ETL | I \_
! |

s
N

Figura 2. Arquitectura del Data mart

1 The Data Warehouse Lifecycle Toolkit, chapter 8-10
2 Extract, Transform and Load, ver Glosario
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La arquitectura presenta dos tipos de componentes fundamentales, servicios y

repositorios de datos.

Servicios.- Son las funciones necesarias para llevar a cabo las tareas requeridas

en el Data mart.

Repositorios de datos.- Son lugares temporales o permanentes en los cuales se

almacenan los datos.

A continuacion se detalla los servicios y repositorios de datos tanto para el Back

Room como para el Front Room.
1.3.1.1.  Servicios del Back Room

Actividades empleadas en el proceso de extraccion, transformacion y carga (ETL)

de los datos, los servicios son los siguientes:

Servicio de extraccion de datos.- Es el encargado de obtener los datos de los

sistemas fuente.

Servicio de transformacion de datos.- Cambios que sufren los datos necesarios
para el rendimiento del Data mart, entre estas actividades estan: generacion de
claves subrogadas, mapeo de claves de un sistema a otro, denormalizacién’ de

tablas, conversidon de los tipos de datos, calculo de valores.

Servicio de carga de datos.- Es el encargado de almacenar los datos en los

sistemas destino.

Servicio de control de tareas.- Ayuda a controlar los errores y a manejar las
excepciones mediante la definicion y programacion de tareas, monitoreo y registro

de eventos.
1.3.1.2.  Repositorios de datos del Back Room

Lugares temporales o permanentes en los cuales se depositan los datos que se

generan y se consumen en el Back Room.

1 Definicion, ver Glosario
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Sistemas fuentes.- Fuente de datos que alimenta el Data mart, sobre este

repositorio de datos ocurre el servicio de extraccién de datos.

' Tabla 3. Fuentes de datos para el Data mart

Sistema web SIC

DBMS PostgreSQL
BDD sic

Nro. De tablas 64

Area de ETL.- Repositorio temporal de datos, aqui tiene lugar el proceso de
transformacion de datos y el servicio de control de tareas, el cual consiste en la

calendarizacion y monitoreo de los procesos ETL.

DBMS".- Repositorio permanente de los datos resultantes del proceso ETL, sobre

este repositorio ocurre el servicio de carga de datos.
1.3.1.3.  Servicios del Front Room

Actividades que deben ofrecer las Herramientas y sistemas que utilizan y

presentan los datos almacenados en el Data mart.

Servicio de navegacion sobre el Data mart.- El proceso de navegacién a través
de la informacién es uno de los proceso mas importantes del Front Room, permite
al usuario mediante una herramienta del sistema buscar algun dato que le sea

importante o necesite saber.

Servicio de acceso y seguridad.- Estos servicios también pueden ser llamados
de autorizacion y autenticacion, y ambos se refieren a las conexiones que los
usuarios necesitan para acceder a las bases de datos. La autenticacion se refiere
a alguna técnica para verificar que la persona es quien dice ser, este servicio

puede ser controlado por otro sistema.

Servicio de administracion de consultas.- La administracion de consultas le

permite al usuario una interaccion con las bases de datos.

Servicio de reportes estandar.- El servicio de reportes estandar le permite al

usuario generar reportes con formatos estandar.

1 Database management system, ver Glosario
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1.3.1.4. Repositorios de datos del Front Room

Motor OLAP'.- Genera los cubos y dimensiones con la informacion almacenada
en la base de datos del Data mart y procesa las consultas analiticas, responde al

Servicio de administracion de consultas MDX2.

Herramientas de acceso a datos.- Herramientas que permiten a los usuarios
interactuar con los datos almacenados en el Data mart, mediante consultas MDX
y SQL, ademas deben proporcionar los servicios de navegacion sobre el Data

mart y servicio de reportes estandar.

Aplicaciones desarrolladas.- Aplicaciones desarrolladas por la organizacion,
para este caso se plante6 la construccidn de una pequefia aplicacion web que
permite al usuario interactuar con los datos almacenados en el Data mart
mediante consultas SQL, valiéndose de un componente GIS® para representar la

informacion de manera grafica en un mapa.
1.3.2. METADATOS®

Los metadatos consisten en los datos acerca de los datos, un concepto algo
difuso, por lo tanto actualmente se habla acerca de los metadatos del Back Room,

y los metadatos del Front Room.

Los metadatos del Back Room estan relacionados a los procesos ETL, guian la
extraccién, limpieza y carga de datos; por lo tanto entre estos metadatos esta la

informacion acerca de los sistemas fuente y el area ETL.

Los metadatos del Front Room son mas descriptivos, ayudan a las herramientas
de consulta, nos permite entender de donde vienen los datos; estos metadatos

cubren informacién acerca del Data mart y herramientas de acceso a datos.

La mayor parte de estos metadatos se generan en la etapa correspondiente del
ciclo de vida del Data mart, a continuacion se describe el tipo de informacién que

a de contemplarse en cada etapa para los metadatos.

1 On-Line Analytical Processing, ver Glosario

2 Multidimensional Expressions, ver Glosario

3 geographic information system, ver Glosario

4 The Data Warehouse Lifecycle Toolkit, chapter 11 — Infrastructure and Metadata
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1.3.2.1. Metadatos del sistema fuente

Especificaciones de la fuente de datos.- Informaciéon de la base de datos del

sistema web SIC.

Tabla 4. Especificaciones de la fuente de datos

Plataforma PostgreSQL
Nombre sic
Nro. de tablas 64
usuario sic
Owner password sic
privilegios nosuperuser, createdb, createrole

Diccionario de Datos.- Descripcion de tablas y columnas de la bdd, nombre de

columnas, tipo de dato, descripcion.
1.3.2.2. Metadatos del area de ETL

Politicas de cambio para Dimensiones ': Determina la forma en como se

administra los cambios que ocurran en la Dimensiones.

» O ) O
0 as d ampio para D 0

dDld

Tipo de cambio Descripcién

Tipo 0 Sin cambio

Tipo 1 Sobre escritura

Tipo 2 Creacién de un nuevo registro en la dimension

Conexiones a base de datos: Detalla el nombre de la conexion, descripcidon, datos

de la conexion (nombre del servidor o direccion IP, DBMS, nombre de la base de

datos, usuario, clave).

Transformaciones de datos: Identificar nombre de la columna sometida a

transformaciones y calculos, la tabla a la que pertenece, descripcion de la

transformacioén a llevarse a cabo.

Flujo de Datos de la fuente al destino: Diagramas para los flujos de datos,

informacion detallada para cada paso del flujo de datos (nombre del paso, objeto

provisto por la herramienta ETL que realiza la accién, descripcion).

1 The Data Warehouse Toolkit, chapter 4 — Slowly changing Dimensions
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Archivos que intervienen en el proceso ETL: Archivos generados por la

herramienta ETL que representan fisicamente los flujos de datos.
1.3.2.3. Metadatos del Data mart y herramientas de acceso

Especificaciones de la bdd del Data mart: Informaciéon de la base de datos del

Data mart.
Plataforma PostgreSQL
Nombre sic
Nro. de tablas 13
usuario sic_analisis
Owner password Sicanalsisis
privilegios | nosuperuser, createdb, createrole

Definicion de dimensiones y tablas de hechos: Informacion detallada de los

atributos de las dimensiones (nombre, descripcion, politica de cambio, ejemplos).
Informacion detallada de las tablas de hechos (claves dimensionales, medidas,

formula para calcular la medida, agregaciones).

indices: indices por tabla, nombre del indice, tipo de indice, columnas que

conforman el indice.

Diccionario de Datos: Descripcidn de tablas y columnas de la bdd del Data mart,

nombre de columnas, tipo de dato, descripcion.

Capacitacion a usuarios: Manual de despliegue, manual de usuario.

1.3.3. SELECCION DE PRODUCTOS!

En esta etapa del ciclo de vida, se busca elegir herramientas y aplicaciones de

software apropiadas para la implementacién de la arquitectura propuesta.

Los productos seleccionados son de software libre, para seguir los lineamientos
de la organizacion y ademas satisfacen los servicios tanto para el Back Room

como para el Front Room.

1 The Data Warehouse Lifecycle Toolkit, chapter 13 — Selecting Products
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1.3.3.1.  Productos para el Back Room
Producto seleccionado para la DBMS

Actualmente la organizacién utiliza PostgreSQL para la persistencia de datos de
sus sistemas, por los tanto el repositorio del Data mart se mantuvo bajo esta

plataforma.

Tabla 7. Producto seleccionado para la DBMS

|
Nombre PostgreSQL
Version 8.4

Producto seleccionado para el area ETL

Para llevar a cabo los servicios primordiales del Back Room se eligi6 como

herramienta ETL a: Pentaho Data Integration - kettle.

La herramienta permite crear flujos de datos denominados Jobs vy
Transformaciones, cuenta con una gran variedad de componentes para llevar
acabo actividades de extraccién, transformacién, calculos y carga de datos entre

una variedad de bases de datos y archivos estructurados.

Ademas, por su larga trayectoria como herramienta ETL de software libre y

entorno intuitivo y facil de usar.

' Tabla 8. Producto seleccionado para el area ETL

Nombre Pentaho data intregation - Kettle
Version 3.2

1.3.3.2.  Productos para el Front Room
Producto seleccionado para el motor OLAP

Como motor de analisis se eligid a Mondrian', actualmente soportado por la
comunidad de Pentaho; y base de la solucion comercial Pentaho BI.

Escrito en java, es un motor completamente multiplataforma, resuelve consultas

MDX, compatible con almacenamiento multidimensional y relacional.

! http://mondrian.pentaho.com/
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La definicion de cubos, dimensiones, agregaciones, permisos, roles, entre otros

objetos, los maneja mediante un esquema de etiquetas XML muy bien definido.

Ademas, por su naturaleza de software libre y estabilidad como motor de analisis

y gran soporte comunitario.

' Tabla 9. Producto seleccionado como motor OLAP
Nombre Mondrian

Version 3.1.6

Producto seleccionado como herramienta de acceso a datos

Para la generacién y consulta de reportes se eligié a Openi’, aplicacién web 2.0,

compatible con Mondrian y que tolera acceso a datos mediante XMLAZ.

Satisface todos los servicios del Front Room, permitiendo la administracién de
usuarios, creacion de reportes y graficos, administracion de fuentes de datos

OLAP y relacionales, permite estructurar consultas utilizando sintaxis MDX y SQL.

Posee una interfaz facil de usar sobre todo al momento de armar reportes, facilita
la asignacién de columnas, filas y filtros, los reportes se presentan en tablas pivot,

por lo tanto permiten realizar operaciones de drilldown y ordenamientos.

' Tabla 10. Producto seleccionado como herramienta de acceso a datos
Nombre Openi
Version 2.0-RC2

 Tabla 11. Otros servidores

Servidor de aplicaciones java

Plataforma Tomcat
Version 6.0
Servidor web php

Plataforma Apache
Version 2.2
Servidor gis

Plataforma Mapserver
Version 3.0

1 http://openi.org/
2 XML for Analysis, ver Glosario
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1.4, MODELADO DIMENSIONAL'

Disciplina especifica para el modelado de datos que es una alternativa al modelo
entidad — relacion. El modelo dimensional contiene la misma informacién que un
modelo de entidad — relacién, pero empaqueta los datos en un formato simétrico
cuyos objetivos son, comprension por parte de los usuario, rendimiento de las

consultas y resistencia al cambio.

Cada modelo dimensional esta compuesto por una tabla cuya clave es
compuesta, llamada tabla de hechos, y un grupo de tablas pequefias llamadas

tablas de dimensiones.

Cada tabla de dimensidén tiene una clave primaria singular que corresponde
exactamente con uno de los componentes de la clave compuesta de la tabla de

hechos, esta estructura adopta el nombre de modelo en estrella.

Tabla de hechos.- Esta tabla dado que presenta una clave compuesta por dos o
mas claves foraneas, expresa una relacién de varios a varios, las tablas mas
utiles son aquellas que contienen una o mas medidas, valores numéricos y

aditivos que resultan de la combinacién unica de claves.

Tabla de dimensiones.- Estas tablas en contraste con las anteriores contienen
informacion textual descriptiva, estos atributos son los filtros en las consultas
realizadas sobre el Data mart y generalmente conforman las cabeceras de las

filas en los reportes.
1.4.1. CONFORMACION DE DIMENSIONES?

En base a los requerimientos de informacién y a la informacion descriptiva de las
consultas SQL analizadas se definid las siguientes agrupaciones de atributos

descriptivos como dimensiones:

Dimensién persona.- Informacion descriptiva de las personas discapacitadas,

datos como: nombres, apellidos, estado civil, edad, estado del registro.

1 The Data Warehouse Lifecycle Toolkit, chapter 5 — Dimensional Modeling
2 The Data Warehouse Toolkit, chapter 6
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Dimensién persona — discapacidad.- Informacién descriptiva concerniente a la
discapacidad de las personas, datos como: deficiencias principales, grados de

discapacidad, causa de las deficiencias.

Dimension persona — hogar.- Informacion descriptiva sobre la situacion familiar

y de vivienda de la persona, datos como: con quien vive, tipo de vivienda.

Dimensién persona — trabajo.- Informacion descriptiva sobre la situacion laboral
e instruccion académica de la persona, datos como: nivel de instruccidén, si trabaja

0 no, tipo de trabajo, razdn por la cual no trabaja.

Dimensidn localidad.- Informacién descriptiva sobre la ubicacion de la persona,

datos como: provincia, canton, parroquia.

Dimensiéon Tiempo.- Agrupa afios, meses y dias, relacionados a fechas como:
fecha de carnetizaciéon de la persona, fecha de solicitud de ayudas técnicas y

medicamentos, fechas relacionadas a la autorizacién de vehiculos.

Dimension vehiculo.- Informacién descriptiva sobre los vehiculos para personas

discapacitadas, datos como: tipo de vehiculo.

Dimension unidad autorizadora.- Informaciéon descriptiva sobre las unidades
autorizadoras, las cuales intervienen en el proceso de autorizacién de vehiculos,

datos como: nombre, ubicacién, director.
Dimensidén ayudas.- Informacién sobre ayudas técnicas y medicamentos.

Dimension estado ayuda.- Informacion sobre los estados de la solicitud de una

ayuda técnica o un medicamento.

Dimension entidad subvenciona.- Informacién descriptiva sobre las entidades
que subvencionan ayudas técnicas y medicamentos, datos como: nombre de la

entidad, siglas.

Dimensién entidad provee.- Informaciéon descriptiva sobre las entidades que
proveen ayudas técnicas y medicamentos, datos como: nombre de la entidad,

siglas.
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Dimensién proyecto.- Informacioén descriptiva sobre proyectos que intervienen
en los procesos de ayudas técnicas y medicamentos, datos como: nombre del

proyecto, tipo de proyecto, responsable, ubicacion.
1.4.2. CONFORMACION DE LAS TABLAS DE HECHOS

La primera tarea en realizarse fue definir las tablas de hechos agrupando las
medidas asociadas a los indicadores claves detectados en la fase de analisis, en
la Tabla 2 se agrupé dichos indicadores por el proceso asociado al sistema web

SIC, conforme a esto se determiné las siguientes tablas de hechos:
- Tabla de hechos de personas discapacitadas
- Tabla de hechos de ayudas (agrupa ayudas técnicas y medicamentos)
- Tabla de hechos de autorizacion de vehiculos

Para realizar el disefno de estas tablas de hechos se divididé la tarea en cuatro

pasos y son:
Seleccién del Data mart

Generalmente este paso se lo lleva acabo cuando se establece una solucién de
Data warehouse en el cual existen multiples Data mart, sin embargo para este
caso existe un unico Data mart y sobre este residiran las tablas de hechos a

conformar.
Seleccion de las dimensiones

La Tabla 12 muestra el cruce entre dimensiones y tablas de hechos, la seleccion
de dimensiones para cada tabla de hechos se realizd en funciéon de los datos

descriptivos anotados en la Tabla 2 para cada proceso del sistema web SIC.



Tabla 12. Matriz de Dimensiones y Tablas de hechos
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Tabla de Hechos Personas Autorizaciéon de
. . Ayudas )

Dimensiones discapacitadas vehiculos
Persona X X X
Persona =

X X X
Discapacidad
Persona - Hogar X X X
Persona - Trabajo X X X
Localidad X X X
Tiempo X X X
Vehiculo X
Unidad

X
autorizadora
Ayudas X
Estado - Ayuda X
Entidad
X

subvenciona
Entidad provee X
Proyecto X

Determinacién de la granularidad

Se identificd el nivel mas atomico de los procesos en el cual se puede apreciar los

indicadores y se puede cuantificar su valor.

Tabla de hechos de personas discapacitadas: Cada registr6 de persona

discapacitada del sistema web SIC es un registro de la tabla de hechos.

Tabla de hechos para ayudas: Cada solicitud de ayuda (medicamento o ayuda

técnica) del sistema web SIC es un registro de la tabla de hechos.

Tabla de hechos de autorizacién de vehiculos: Cada solicitud de vehiculo con su

respectiva autorizacion del sistema web SIC es un registro de la tabla de hechos.
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Seleccion de medidas

La seleccion de medidas se la realiz6 en base a los indicadores claves y a la

granularidad determinada para cada tabla de hechos.

Tabla de hechos de personas discapacitadas: Captura el evento de registro de

personas discapacitadas, las medidas para esta tabla son: el nUumero de personas
discapacitadas, el porcentaje de discapacidad y edad de la discapacidad.

Tabla de hechos de ayudas: Captura el evento de solicitar ayudas técnicas y

medicamentos; las medidas para esta tabla son: el nUmero de ayudas técnicas y

medicamentos, el monto y la subvencion correspondiente a la solicitud registrada.

Tabla de hechos de autorizacién de vehiculos: Captura el evento de autorizacion

de vehiculos; las medidas para esta tabla son: el numero de vehiculos
autorizados, los intervalos de tiempo entre las fechas que se registran en el

proceso de autorizacion de vehiculos y un tiempo total de atencion.
1.4.3. DIAGRAMAS DE TABLAS DE HECHOS

1.4.3.1. Diagrama de la tabla de hechos de personas discapacitadas

persona -

\ trabajo
Personas

discapacitadas

persona

persona -
discapac
dad

localidad

Granularidad

Cada registro de
discapacitado
persona -
hogar

Figura 3. Diagrama de la tabla de hechos de personas discapacitadas



1.4.3.2. Diagrama de la tabla de hechos de autorizacion de vehiculos

localidad

persona

\ Autorizacién

de vehiculos
persona -
discapaci
dad

Granularidad

Cada solicitud
con su
autorizacion

persona -
hogar

persona -

trabajo autorizada

Figura 4. Diagrama de la tabla de hechos de autorizaciéon de vehiculos

1.4.3.3. Diagrama de la tabla de hechos de ayudas

persona

persona - Ayudas
discapaci
dad

Granularidad

persona - Cada solicitud
hogar — de ayudas
técnicas o

medicamentos

entidad
subvencio
na

persona -
trabajo

entidad

proyecto estado provee

ayuda

Figura 5. Diagrama de la tabla de hechos de ayudas
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1.4.4. DETALLE DE TABLAS DE HECHOS

El detalle de

dimensionales, es decir las claves subrogadas’ de las dimensiones asociadas a la

las tablas de hechos contiene informacion sobre las claves

tabla de hechos, informacién sobre las medidas, el tipo de medida, la regla de
agregacion y la formula mediante la cual se obtiene.
Los tipos de medidas son los siguientes:

Columna.- La medida esta contenida en una columna de la fuente de datos, y se

pasa a la tabla de hechos sin mayor inconveniente.

Transformacion.- Para obtener la medida debe haber previamente un tratamiento

de los datos.
Calculo.- Medida calculada en base a otras medidas previamente definidas

1.44.1.

' Tabla 13. Detalle de la Tabla de hechos de personas discapacitadas

Descripcion
Clave de la dimension persona
Clave de la dimension persona - discapacidad
Clave de la dimension persona - hogar
Clave de la dimensién persona - trabajo

Tabla de hechos de personas discapacitadas

Claves
Key: persona
Key: persona - discapacidad
Key: persona - hogar
Key: persona - trabajo

Key: localidad Clave de la dimension localidad
Key: tiempo - fecha Clave de la dimension tiempo con respecto a las
carnetizacion fecha de carnetizacion

Medidas Descripcion

Fact: Personas

Numero de personas discapacitadas en base a la
granularidad de las dimensiones.

Tipo Transformaciéon

Agregacion Suma

Fact: Porcentaje discapacidad

Porcentaje de discapacidad que presenta la
persona.

Tipo Columna

Agregacion Promedio

Edad a la que la persona adquirio6 la discapacidad
Fact: Edad discapacidad Tipo Columna

Agregacion Promedio

1 Definicion, ver Glosario




1.4.4.2. Tabla de hechos de autorizacion de vehiculos

 Tabla 14. Detalle de la Tabla de hechos de autorizacién de vehiculos

Claves

Descripcion

Key: persona

Clave de la dimension persona

Key: persona - discapacidad

Clave de la dimension persona - discapacidad

Key: persona - hogar

Clave de la dimension persona - hogar

Key: persona - trabajo

Clave de la dimension persona - trabajo

Key: localidad

Clave de la dimensién localidad

Key: vehiculo

Clave de la dimensién vehiculo

Key: unidad autorizadora

Clave de la dimensién unidad autorizadora

Key: tiempo - fecha solicitud

Clave de la dimension tiempo con respecto a las
fecha de solicitud de vehiculo

Key: tiempo - fecha recepcion

Clave de la dimension tiempo con respecto a las
fecha de recepcion de la solicitud

Key: tiempo - fecha reunion

Clave de la dimension tiempo con respecto a las
fecha de reunion de la junta que autoriza

Key: tiempo - fecha
autorizacion

Clave de la dimension tiempo con respecto a las
fecha de autorizacion de la solicitud

Medidas

Descripcion

Fact: Vehiculos

Numero de solicitudes de vehiculos autorizadas
en base a la granularidad de las dimensiones.

Tipo Transformacion

Agregacion Suma

Fact: Recepcion(dias)

Numero de dias transcurridos entre la fecha de
solicitud (FS) y la fecha de recepcion (FR)

Tipo Transformacion

Formula TR = day(FR) — day(FS)

Agregacion Promedio

Fact: Atencién(dias)

Numero de dias transcurridos entre la fecha de
recepcion (FR) y la fecha de reunién (FU)

Tipo Transformaciéon

Formula TA = day(FU) — day(FR)

Agregacion Promedio

Fact: Resolucion(dias)

Numero de dias transcurridos entre la fecha de
reunion (FU) y la fecha de autorizacién (FA)

Tipo Transformacion

Formula TU = day(FA) — day(FU)

Agregacion Promedio

Fact: Total(dias)

Numero de dias total transcurridos

Tipo Calculo

Formula TT=TR+TA+TU

Agregacion Promedio

24
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1.4.4.3. Tabla de hechos de ayudas

Tabla 15. Detalle de la Tabla de hechos de ayudas

Claves Descripcion
Key: persona Clave de la dimension persona
Key: persona - discapacidad Clave de la dimension persona - discapacidad
Key: persona - hogar Clave de la dimension persona - hogar
Key: persona - trabajo Clave de la dimension persona - trabajo
Key: localidad Clave de la dimension localidad
Key: ayudas Clave de la dimension ayudas
Key: estado ayuda Clave de la dimension estado ayuda
Key: entidad subvenciona Clave de la dimension entidad subvenciona
Key: entidad provee Clave de la dimension entidad provee
Key: proyecto Clave de la dimension proyecto

Clave de la dimension tiempo con respecto a las

Key: tiempo - fecha entrega fecha de entrega de la ayuda

Medidas Descripcion

Numero de ayudas en base a la granularidad de
las dimensiones.

Tipo Transformacion

Agregacion Suma

Fact: Ayudas

Valor monetario del monto total de la ayuda
Fact: Monto Tipo Columna
Agregacion Suma

Valor monetario del monto subvencionado de la
ayuda

Tipo Columna

Agregacion Suma

Fact: Subvencion

1.4.5. DETALLE DE LAS TABLAS DE DIMENSIONES

El detalle de las tablas de dimensiones contiene informaciéon sobre los atributos,

descripcion, politica de cambio ver Tabla 5, y un ejemplo.

Los atributos pueden estar precedidos por los siguientes identificadores, los

cuales determinan su funcion:
Key: El atributo es la clave subrogada de la dimension.

Pk: El atributo es parte de las clave operacionales mediante las cuales se

identifica como uUnico cada registro de la dimension y se asocia a una clave
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subrogada también unica, corresponden a claves primarias obtenidas de la bdd

fuente.

Id: Son claves primarias obtenidas de la bdd fuente o claves generadas en el

proceso ETL asociadas a atributos descriptivos, pero que no forman parte de las

claves operacionales.

Los atributos sin ningun identificador son atributos descriptivos.

Ademas se presenta informacion sobre las categorias planteadas para la

dimension, es decir la relacion jerarquica existente entre los atributos.

1.4.5.1.

Tabla 16. Detalle de la tabla de Dimensién persona

Dimension persona

Atributo Descripcién Cambio Ejemplo
Key: persona Clave subrogada de la dimension Tipo 0 1
Pk: persona Clave operacional de la persona Tipo 1 1
Apellido 1 Primer apellido de la persona Tipo 1 Valdivieso
Apellido 2 Segundo apellido de la persona Tipo 1 Jiménez
Nombre 1 Primer nombre de la persona Tipo 1 Miriam
Nombre2 Segundo nombre de la persona Tipo 1 Elizabeth
Id: genero Identificador del atributo género Tipo 1 F
Genero Género de la persona Tipo 1 Femenino
Id: estado civil Identificador del atributo estado civil Tipo 1 1
Estado civil Estado civil de la persona Tipo 1 Soltero
edad Edad de la persona Tipo 1 35
Id: edad etapa Identificador del atributo edad etapa Tipo 1 5
Edad etapa Etapa de la vida a la que corresponde la Tipo 1 Adulto

edad de la persona

Estado registro | Estado del registro de la persona Tipo 1 A

 Tabla 17. Categorias de la Dimensién persona

Categoria Jerarquia Ejemplo
Persona — Genero genero E/I
- Infante (0-6)
-4
edad etapa
Persona — Edad I i J?\%n (18-25)
edad - Adulto mayor (60)
- 65
Persona — Estado civil estado civil ) Cgsadp
- Divorciado
Persona — Estado estado registro -A
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1.4.5.2. Dimension persona — discapacidad

\ Tabla 18. Detalle de la tabla de Dimensién persona — discapacidad

Atributo Descripcion Cambio Ejemplo
Key: persona 1 c1ave subrogada de la dimensién Tipo0 |1
discapacidad
Pk: grado Clave operacional del grado de Tipo 1 1
discapacidad discapacidad P
G_rado _ Grado de discapacidad general que Tipo 1 Leve, Grave
discapacidad presenta la persona
Pk: deficiencia | Clave operacional de la deficiencia Tio 1 1
principal principal P
Dgflcllenma Deficiencia principal que afecta a la Tipo 1 Visual, Auditiva
principal persona
Pk: causa Clave operacional de la causa de la .

A R Tipo 1 3
deficiencia deficiencia
Cagga . Causa de la deficiencia Tipo 1 Accidente
deficiencia laboral

' Tabla 19. Categorias de la Dimensién persona — discapacidad

Categoria Jerarquia Ejemplo
. o L - Auditiva
Deficiencia principal deficiencia principal  Fisica
Grado de discapacidad rado discapacidad ~Leve
P 9 P - Grave

- Enfermedad adquirida

causa deficiencia - Accidente de transito

Causa de la deficiencia

1.4.5.3. Dimension persona — hogar

abla 20. Detalle de |la tabla de D e ONn persona 0ga

Atributo Descripcion Cambio Ejemplo

Key: persona hogar | Clave subrogada de la dimensién Tipo 0 1
Pk: con quien vive Clave operacional de con quien vive Tipo 1 2
Con quien vive Con quien vive la persona Tipo 1 Familia
Pk: tipo vivienda Clave operacional del tipo de vivienda | Tipo 1 3
Tipo vivienda Tipo de vivienda de la persona Tipo 1 Arrendada

' Tabla 21. Categorias de la Dimensién persona — hogar

Categoria Jerarquia Ejemplo
. . . . - Solo
Persona — Con quien vive con quien vive .
- Familia
. L . . - De la familia
Tipo de vivienda tipo vivienda _ Arrendada




1.4.5.4. Dimension persona — trabajo
 Tabla 22. Detalle de la tabla de Dimensiones persona — trabajo
Atributo Descripcion Cambio Ejemplo
Key: persona trabajo | Clave subrogada de la dimension Tipo 0 1
Pk: nivel instruccion | C12Ve operacional del nivel de Tipo1 |7
instruccion
Nivel instruccion Nivel de instruccidén de la persona Tipo 1 Superior
Trabaja Estado laboral de la persona Tipo 1 Si
) . Clave operacional de la actividad
Pk: trabaja .
C en la que labora la persona o de la | Tipo 1 1
descripcién . .
razoén por la que no trabaja
Actividad en la que labora la
. L, . . Por cuenta
Trabaja descripcién persona o la razon por la que no Tipo 1 ;
trabaja propia
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Tabla 23. Categorias de la Dimensién persona — trabajo

Categoria Jerarquia Ejemplo
Persona — Nivel de . ., - Alfabetizado
. . nivel instruccion .
instruccion - Secundaria

- Si

- Sector privado
- Por cuenta propia

trabaja
Trabajo [}
trabaja descripcion -No
- Jubilado
- Por su discapacidad
1.4.5.5. Dimension localidad
abla 24. Detalle de la tabla ae D e on localiaaa
Atributo Descripcion Cambio Ejemplo
Key: localidad Clave subrogada de la dimension Tipo 0 1
PKk: parroquia Clave operacional de parroquia Tipo 1 238
Pk: cantén Clave operacional de cantéon Tipo 1 24
Pk: provincia Clave operacional de provincia Tipo 1 2
Regién codigo Cébdigo de la region Tipo 1 01
Parroquia codigo | Cédigo de la parroquia Tipo 1 01-03-23
Cantén codigo Cébdigo del canton Tipo 1 01-03
Provincia cédigo | Cédigo de la provincia Tipo 1 01
Regién Region en la que vive la persona Tipo 1 Sierra — Andina
Parroquia Nombre de la parroquia Tipo 1 Banos
Cantoén Nombre del cantén Tipo 1 Cuenca
Provincia Nombre de la provincia Tipo 1 Azuay




' Tabla 25. Categorias de la Dimensién localidad

Categoria Jerarquia Ejemplo
- Sierra — Andina
region - Pichincha
| - Quito
provincia - Calderén
Localidad J
canton - Costa — Litoral
| - Guayas
parroquia - Guayaquil
- Rocafuerte
1.4.5.6. Dimension tiempo
abla 20. Detalle de la tabla de Dime O empo
Atributo Descripcion Cambio Ejemplo
Key: tiempo Clave subrogada de la dimension Tipo 0 1
Fecha completa Fecha completa: afio, mes, dia Tipo 0 1996-07-19
Dia Dia en la fecha Tipo 0 19
Mes Mes en la fecha Tipo 0 7
Mes nombre Nombre del mes Tipo 0 Julio
Afo Ano en la fecha Tipo 0 1996

29

' Tabla 27. Categorias de la Dimension tiempo

Categoria Jerarquia Ejemplo
afio - 2010
[} - Abril
Tiempo mes nombre -17
| - Junio
dia -11
1.4.5.7. Dimension vehiculo
abla 28. Detalle de |la tabla de Dime 0 e 0
Atributo Descripcion Cambio Ejemplo
Key: vehiculo Clave subrogada de la dimension Tipo 0 1
Pk: tipo vehiculo | Clave operacional del tipo de vehiculo | Tipo 1 1
Tipo vehiculo Tipo de vehiculo Tipo 1 Automatico

' Tabla 29. Categorias de la Dimensién vehiculo

Categoria

Jerarquia

Ejemplo

Tipo de vehiculo

tipo vehiculo

- Manual
- Automatico
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1.4.5.8. Dimension unidad autorizadora

 Tabla 30. Detalle de la tabla de Dimension unidad autorizadora

Atributo Descripcion Cambio Ejemplo
Key: ynldad Clave subrogada de la dimension Tipo 0 1
autorizadora
Pk: unidad Clave operacional de la unidad .
. : Tipo 1 12
autorizadora autorizada
Nombre Nombre de la unidad autorizada Tipo 1 Hosp|tgl .
Eugenio Espejo
Id: entidad Identificador del atributo entidad .
. . Tipo 1 1
autorizada autorizada
Nombre entidad Nombre de la entidad autorizada Tipo 1 Ministerio fje
salud publica
. Nombre del director de la unidad . Dr. Leonardo
Director ; Tipo 1 i
autorizadora Pazmifo
Id: provincia Identificador del atributo provincia Tipo 1 16
Provincia Provincia en la que se encuentra la Tipo 1 Pichincha

unidad autorizadora

' Tabla 31. Categorias de la Dimension unidad autorizada

Categoria Jerarquia Ejemplo
provincia - Pichincha
Unidad autorizadora i - Hospital militar de Quito
- Azuay
nombre

- José Carrasco Arteaga
- Ministerio de salud publica

Entidad autorizada nombre entidad

- Conadis
1.4.5.9. Dimension ayudas
abla Detalle de |la tabla de @ e on a da
Atributo Descripcion Cambio Ejemplo
Key: ayudas Clave subrogada de la dimension Tipo 0 1
Pk: Ayuda clase Clave operacional de la clase de Tipo 1 1
ayuda
Ayuda clase Clase de ayuda Tipo 1 Medicamento
Pk: ayuda Clave operacional de la ayuda Tipo 1 2
Ayuda descripcién | Descripcién de la ayuda Tipo 1 Proétesis

 Tabla 33. Categorias de la dimensién ayudas

Categoria Jerarquia Ejemplo

- Medicamento
- Acido valproico

ayuda clase
Ayudas J o - Ayuda técnica
ayuda descripcion " Ortesis

- Protesis




1.4.5.10. Dimension estado ayuda
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abla 34. Detalle de la tabla ae D e Oon estado ayuda
Atributo Descripcion Cambio Ejemplo
Key: estado ayuda | Clave subrogada de la dimensién Tipo 0 1
Pk: estado ayuda Clave operacional del estado de la Tipo 1 1
ayuda
Estado ayuda Estado de la ayuda Tipo 1 pendiente

 Tabla 35. Categorias de la Dimension estado ayuda

Categoria Jerarquia Ejemplo
Estado ayuda estado ayuda - Eglclr(g:;aaddoo

1.4.5.11.

Dimension entidad subvenciona

' Tabla 36. Detalle de la tabla de Dimensién entidad subvenciona

Atributo Descripcion Cambio Ejemplo
Key: ent|_dad Clave subrogada de la dimension Tipo 0 1
subvenciona
Pk: entidad Clave operacional de la entidad .
. . Tipo 1 1
subvenciona subvenciona
Nombre Nombre de la entidad subvenciona Tipo 1 Vicepresidencia
Siglas Siglas de la entidad subvenciona Tipo 1 VICE

' Tabla 37. Categorias de la dimensién entidad subvenciona

Categoria Jerarquia Ejemplo
Entidad subvenciona nombre i Vlceprels’ldenma .
- Fundacion hermano Miguel

1.4.5.12. Dimension entidad provee

Tabla 38. Detalle de la tabla de dimensién entidad provee

Atributo Descripcion Cambio Ejemplo
Key: entidad Clave subrogada de la dimension Tipo 0 1
proveedora
Pk: entidad Clave operacional de la entidad .
Tipo 1 1
proveedora proveedora
Nombre Nombre de la entidad proveedora Tipo 1 Vicepresidencia
Siglas Siglas de la entidad proveedora Tipo 1 VICE




Tabla 39. Categorias de la Dimension entidad provee

Categoria Jerarquia Ejemplo

- Gasespol
- Mequimedix

Entidad proveedora nombre

1.4.5.13. Dimension proyecto

 Tabla 40. Detalle de la tabla de Dimensi6n proyecto

Atributo Descripcion Cambio Ejemplo
Key: Clave subrogada de la dimension Tipo O 1
proyecto
Pk: proyecto | Clave operacional del proyecto Tipo 1 1
Ayudas Técnicas
Titulo Titulo del proyecto Tipo 1 Fundacion
Id: entidad Identificador del atributo entidad Tipo 1 7
. Nombre de la entidad asociada al . Fundacién hermano
Entidad Tipo 1 .
proyecto Miguel
Responsable Nombre del responsable del Tipo 1 Juan Pérez
proyecto
Id: localidad | Identificador del atributo localidad Tipo 1 197
Localidad Lugar donde se ejecuta el proyecto | Tipo 1 Quito
Id: tipo Identificador del atributo tipo .
Tipo 1 2
proyecto proyecto
Tipo . . -
proyecto Tipo de proyecto Tipo 1 Ayuda técnica

Tabla 41. Categorias de la Dimensién proyecto

Categoria Jerarquia Ejemplo
- Por concurso
. - Equipamiento basico para la escuela de
tipo proyecto educacion especial Oswaldo Guayasamin
Proyecto J
titulo - Ayuda técnica
- Ayudas técnicas fundacién hermano Miguel
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1.4.6. IDENTIFICACION DE LA FUENTE DE DATOS PARA TABLAS DE
HECHOS Y DIMENSIONES

La fuente de datos es la base de datos del sistema web SIC, a continuacién se
lista las tablas de la base de datos para cada tablas de hechos y dimension del

Data mart.

 Tabla 42. Identificacion de fuentes de datos para las tablas de Data mart
Data mart BDD SIC

Tabla de hechos de personas

. . - persona
discapacitadas P

Tabla de hechos de autorizacion de - solicitud_veh
vehiculos - autorizacion veh

- medicamento_persona

Tabla de hechos de ayudas :
- ayudas_tecnicas

: . - persona
Dimension persona o

- estado_civil

- grado_discapacidad
Dimension persona — discapacidad - deficiencia_principal

- causa_deficiencia
- con_quien_vive

- tipo vivienda

- nivel_instruccion

Dimension persona — hogar

Dimension persona — trabajo - tipo_trabajo

- causa_no_trabaja
Dimension localidad - localidad

- persona

- solicitud_veh
Dimension tiempo - autorizacion_veh

- medicamento_persona
- ayudas_tecnicas

Dimensién vehiculo - tipo_vehiculo
- unidad_autorizadora
Dimensién unidad autorizadora - entidad_autorizadora
- localidad

- tipo_ayuda_tecnica

Dimension ayudas - :
- medicamento o _insumo

Dimension estado ayuda - estado_ayuda
Dimensién entidad subvenciona - entidad_subvenciona
Dimensién entidad provee - entidad_provee

- proyecto
Dimension proyecto - entidad

- localidad

- tipo_proyecto
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2. CAPITULO 2 : DISENO FiSICO, CONSTRUCCION Y
DESPLIEGUE DEL DATA MART

2.1. DISENO FiSICO!

En esta etapa del ciclo de vida, se contemplan los pasos para convertir el disefio
l6gico en una base de datos fisica, las dimensiones y tablas de hechos se definen
como tablas de base de datos respetando los tipo de datos asignados a los

atributos conforme se planteo en el mapeo con la fuente de datos.
Las tareas realizadas comprenden:

- Elaboracion de estandares, para nombrar a los objetos de la base de datos
y el ETL.

- Construccién del modelo fisico.
- Elaboracion del plan de indices.
- Generacion de codigo DDL? para la creacion de la base de datos.
- Construccién de los cubos OLAP.
2.1.1. ELABORACION DE ESTANDARES

Para elaborar los nombres de los elementos de la base de datos y los objetos del

ETL se utiliz6 3 componentes:

Nombre: <nombre> Describe al elemento, debe ser claro, no ambiguo, responde a

la pregunta ¢ Qué es este objeto?.

Clase: <clase> Describe la clasificacion a la que pertenece el elemento, responde

a la pregunta ¢ Qué tipo de objeto es este?.

Calificador: <calificador> Componente opcional que permite ampliar la descripcidon

del nombre o de la clase.

1 The Data Warehouse Lifecycle Toolkit, chapter 15 — Completing the Physical Design
2 Data definition language, ver Glosario



2.1.1.1. Estandar para los nombres de los objetos de la base de datos

Se determiné estandares para nombrar a las tablas, columnas e indices de la

base de datos.

Estandar para los nombres de las tablas de la bdd

Tabla 44. Estandar para los nombres de las tablas de la bdd

Formato <clase>_<nombre>
Clases dim: Representa tablas de tipo Dimension.

fact: Representa tablas de tipo Tabla de hechos.
Nombre Corresponde al nombre determinado en el modelo dimensional.
Modelo légico Modelo fisico Abreviatura
Dimensién persona dim_persona dim_per
Dimensién persona - discapacidad dim_persona_discapacidad dim_ped
Dimensién persona - hogar dim_persona_hogar dim_peh
Dimensién persona - trabajo dim_persona_trabajo dim_pet
Dimensién localidad dim_localidad dim_loc
Dimensién tiempo dim_tiempo dim_tim
Dimensién vehiculo dim_vehiculo dim_veh
Dimensién unidad autorizadora dim_unidad_autoriza dim_uni
Dimensién ayudas dim_ayudas dim_ayu
Dimensién estado ayuda dim_estado ayuda dim_eay
Dimensién entidad subvenciona dim_entidad_subvenciona dim_ens
Dimensién entidad provee dim_entidad_provee dim_enp
Dimensién proyecto dim_proyecto dim_pry
Tabla de hechos de personas fact_personas_discapacitadas fac_per
discapacitadas
Tabla de hechos de autorizacion de fact_autorizacion_vehiculo fac_veh
vehiculos
Tabla de hechos de ayudas fact_ayudas fac_ayu

Estandar para los nombres de las columnas de la bdd

Tabla 46. Estandar para los nombres de las columnas de la bdd

Formato <clase> <nombre>_<calificador>

Clases Abreviatura de la tabla a la cual pertenece la columna.

Nombre Corresponde al nombre completo o parcial determinado en el modelo
dimensional.

Calificador | Opcional

key: ldentifica a la columna como la clave subrogada de la tabla.

id: Identifica a la columna como clave primaria heredada de la base de
datos fuente.




Ejemplos:

 Tabla 47. Ejemplos de nombres para las columnas de la bdd del Data mart

Modelo légico

Modelo fisico

Key: persona

dim_per_key

Pk: estado civil dim_per_estado_civil id

Edad etapa

dim_per_edad etapa

Estandar para los nombres de los indices de la bdd

 Tabla 48. Estandar para los nombres de los indices de la bdd

Formato

<clase> <nombre>

Clases

ik: Representa un indice de clave primaria de la tabla.

is: Representa un indice compuesto por una columna, que no es la clave
primaria de la tabla.

im: Representa un indice compuesto por dos 0 mas columnas.

Nombre

El nombre depende de la clase de indice:

ik: Abreviatura de la tabla.

is: Nombre de la columna.

im: Abreviatura de la tabla seguido de un nombre Unico.

2.1.1.2. Estandar para los nombres de los objetos del ETL

Se determiné estandares para nombrar los pasos que intervienen en los procesos

de extraccion, transformaciéon y carga de datos; y para los nombres de los

archivos del proceso ETL.

Formato

Pasos de carga y extraccion: <nombre>_<calificador2>(<calificador1>)
Pasos de transformacion: <nombre>(<calificador1>)

Tabla 49. Estandar para los nombres de los pasos del ETL

Nombre

Pasos de carga y extraccion: Abreviatura de la tabla de Dimensién o
Tabla de hechos a la cual representa el paso.

Pasos de transformacion: Descripcidn corta sobre la operacion que
realiza el paso.

Calificador1

Opcional para los pasos de transformacion.

DM: La operacion se realiza sobre las tablas del Data mart.

DS: La operacioén se realiza sobre la base de datos fuente.

OR: Representa las registros antiguos de una Tabla de hechos.
NR: Representa los registros nuevos de una Tabla de hechos.
N: Operacién de Insercion de datos.

U: Operacién de actualizacién de datos.

D: Operacién de eliminacion de datos.

Adicionalmente se puede utilizar la abreviatura de la tabla sobre la que
ocurre la operacion para evitar ambigliedades.

Calificador2

Opcional
Informacion adicional que describe al paso de carga o extraccion, para
evitar ambigliedades.
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' Tabla 50. Estandar para los nombres de los archivos del ETL

Formato <clase> <nombre>.<extension>

Clase job: Archivos que representan flujos tipo Job.

elt: Archivos que representan flujos tipo Transformacion.

val: Archivos que representan flujos tipo Job para realizar validaciones.
cal: Archivos que representan flujos tipo Transformacion para realizar la
definicibn de parametros.

Nombre Abreviatura de la tabla de dimensién o tabla de hechos sobre la cual se
ejecuta el ETL.

Extension Extensién de los archivos:

kjb: para archivos de tipo Job.

ktr: para archivos de tipo Transformacion.

2.1.2. CONSTRUCCION DEL MODELO FiSICO DE DATOS

Mediante el uso de una herramienta de modelado de datos, se paso el modelo
l6gico a un modelo fisico respetando los estandares definidos para los objetos de
la base de datos, tipos de datos, etc.

La herramienta permiti6 generar el cddigo DDL en conformidad con lo anterior,

necesario para crear la base de datos sobre PostgreSQL.

El script SQL se lo puede ubicar en el CD adjunto, ver Anexo D -
/codigo_fuente/bdd/.

A continuacién se presentan los tres modelos fisicos construidos.
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2.1.3. ELABORACION DEL PLAN DE INDICES

Este plan es considerado como un plan inicial de indices, esta sujeto a cambios
durante toda la vida del Data mart, en vista que mientras se utilice el Data mart se
entendera mejor los patrones de consulta y filtrado de tal manera que se puedan

definir indices mas 6ptimos.

Todos los indices definidos son del tipo B-tree, debido a las especificaciones de la
DBMS PostgreSQL.

En este plan se considero los siguientes indices:

indices para las Tablas de hechos.- Corresponde a un indice compuesto por
todas las claves dimensionales de la Tabla de hechos, también se definieron
indices para cada clave dimensional por separado. Estos indices tienen como
propésito mejorar el rendimiento de las consultas, el planificador de consultas de

la DBMS es el encargado de utilizar convenientemente estos indices.

indices para las tablas de Dimensiones.- Se creo un indice para la clave
subrogada de la tabla, indices para los atributos e indices compuestos para las
jerarquias entre atributos utilizando las claves primarias asociadas tomadas de la
bdd fuente. Estos indices tienen como propdsito mejorar el rendimiento de las

consultas, especialmente cuando se declaran filtros y ordenamientos.

indices para el proceso ETL.- Para optimizar la carga y actualizacién de datos
en las tablas de Dimensiones y especialmente en las Tablas de hechos, se definio
indices simples y compuestos por las claves operacionales en las tablas de

Dimensiones para agilitar el proceso de obtencion de claves subrogadas.

Para asegurar el correcto funcionamiento del planificador de consultas, los indices
y estadisticas deben estar actualizados, esta operacidén se definié posteriormente
como parte del proceso ETL.
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' Tabla 51. Resumen de indices para cada Tabla de hechos y Dimensiones

Tabla: dim_persona

indice Columnas
ik_dim_per dim_per_key
is_dim_per id dim_per_id

is_dim_per_estado_civil_id

dim_per_estado_civil_id

is_dim_per_genero_id

dim_per_genero_id

is_dim_per_edad

dim_per_edad_etapa_id
dim_per_edad id

Tabla: dim_persona_discapacidad

indice Columnas
ik_dim_ped dim_ped_key

- dim_ped_grado_deficiencia_id
im_dim_ped_ids - dim_ped_deficiencia_principal_id

- dim_ped causa_deficiencia_id

Tabla: dim_persona_hogar

indice Columnas
ik_dim_peh dim_peh_key
im_dim_peh_ids -dim_peh_con_quien_vive_id

- dim_peh tipo vivienda id

Tabla: dim_persona_trabajo

indice

Columnas

ik_dim_pet

dim_pet_key

im_dim_pet_ids

- dim_pet_nivel_instruccion _id
- dim_pet_trabaja_id
- dim_pet trabaja_descripcion_id

Tabla: dim_localidad

Indice

Columnas

ik_dim_loc

dim_loc_key

im_dim_loc_codigos

- dim_loc_region_cod
- dim_loc_provincia_cod
- dim_loc_canton_cod
- dim_loc_parroquia_cod

im_dim_loc_ids

- dim_loc_provincia_id
- dim_loc_canton_id
- dim_loc_parroquia_id

Tiempo: dim_tiempo

indice

Columnas

ik_dim_tim

dim_tim_key

is_dim_tim_fecha completa

dim_tim_fecha completa

im_dim_tim_amd

- dim_tim_anio
- dim_tim_mes

- dim_tim_dia
Tabla: dim_vehiculo
indice Columnas
ik_dim veh dim veh key
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is_dim_veh_tipo_vehiculo_id

| dim_veh_tipo_vehiculo _id

Tabla: dim_unidad_autorizada

indice Columnas

ik_dim_uni dim_uni_key

is_dim_uni_id dim_uni_id

im dim uni ids -d!m_un!__provmma_ld
- - = - dim_uni_id

Tabla: dim_ayudas

indice Columnas

ik_dim_ayu dim_ayu_key

im_dim_ayu_ayudas -dim_ayu_clase_id
—dim_ayu_ay -dim_ayu_id

Tabla: dim_estado_ayuda

indice Columnas

ik_dim_eay dim eay key

Tabla: dim_entidad_subvenciona

indice Columnas

ik_dim_ens dim_ens_key

is dim_ens id dim_ens _id

Tabla: dim_entidad_provee

indice Columnas

ik_dim_enp dim_enp_key

is_dim_enp id dim_enp _id

Tabla: dim_proyecto

indice Columnas

ik_dim_pry dim_pry key

is_dim_pry_id dim_pry id

im_dim_pry_ids - dim_pry_tipo_proyecto_id

-dim_pry id

Tabla: fact_personas_discapacitadas

indice Columnas
- dim_per_key
- dim_pet_key
. -dim_peh_ke
im_fac_per_keys ) dim:get __keyy
- dim_loc_key
- dim_tim_carnet_key
is_fac_per _dim_per key dim_per_key
is_fac_per dim_ped key dim_pet key
is_fac_per dim_peh key dim_peh_key
is_fac_per dim_pet key dim_pet key

is fac _per dim_loc key

dim_loc_key

is_fac_per _dim_tim_carnet key

dim_tim_carnet_key

Tabla: fact_autorizacion_vehiculo




50

Indice

Columnas

im_fac_veh_keys

- dim_per_key

- dim_pet_key

- dim_peh_key

- dim_pet_key
-dim_loc_key

- dim_veh_key

- dim_uni_key

- dim_tim_solicitud_key
- dim_tim_recepcion_key
- dim_tim_reunion_key
- dim_tim_autoriza_key

is_fac_veh _dim_per key dim_per_key
is_fac_veh_dim_ped key dim_pet key
is fac veh dim_peh key dim_peh_key
is_fac_veh dim_pet key dim_pet key
is_fac_veh_dim_loc key dim_loc_key
is_fac_veh _dim_veh key dim_veh key

is fac_veh dim_uni_key

dim _uni_key

is fac veh dim_tim solicitud key

dim_tim_solicitud_key

is_fac_veh_dim_tim_recepcion_key

dim_tim_recepcion_key

is_fac_veh_dim_tim_reunion_key

dim_tim_reunion_key

is_fac_veh_dim_tim_autoriza_key

dim_tim_autoriza_key

Tabla: fact_ayudas

indice Columnas
- dim_per_key
- dim_pet_key
-dim_peh_key
- dim_pet_key
-dim_loc_key
im_fac_per_keys - dim_ayu_key
-dim_ens_key
-dim_enp_key
-dim_pry_key
- dim_eay_key
- dim_tim_entrega_key
is_fac_ayu_dim_per_key dim_per_key
is_fac_ayu dim_ped key dim_pet_key
is_fac_ayu_dim_peh_key dim_peh_key
is_fac_ayu_dim_pet_key dim_pet_key
is_fac_ayu_dim_loc_key dim_loc_key
is_fac_ayu dim_ayu key dim_ayu key
is fac_ayu dim_ens key dim_ens key
is_fac_ayu dim_enp_key dim_enp_key
is_fac_ayu dim_pry key dim_pry key
is_fac_ayu dim_eay key dim_eay key

is_fac_per _dim_tim_entrega key

dim_tim_entrega_key
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2.1.4. CONSTRUCCION DE LOS CUBOS OLAP

Como fue determinado en la seleccion de productos, el motor OLAP a ser
utilizado es Mondrian, por lo tanto la construccion de cubos se la realiz6 mediante

el esquema de etiquetas’ XML propuesto por Pentaho - Mondrian.

La estructura basica del esquema es la siguiente:

<Schema>
<Cube>
<Dimension>
<Hierarchy>
<Level/>
</Hierarchy>
</Dimensién>
<DimensionUsage/>
<Measure />
</Cube>
</Schema>

Figura 9. Estructura basica del esquema Mondrian

<Schema>.- Coleccion de dimensiones compartidas y cubos, y otros objetos del
Data mart.

<Dimension>.- Corresponde a colecciones jerarquizadas de los atributos de las
tablas de dimension, si es declarada al mismo nivel que los cubos se considera
como una dimension compartida, es decir puede ser utilizada por cualquier cubo

dentro del esquema; caso contrario es una dimension propia del cubo.

<Cube>.- Coleccién de dimensiones y medidas basadas en una misma tabla de

hechos.

<Measure>.- Corresponde a calculos y agregaciones a partir de las medidas de
una tabla de hechos.

1 http://mondrian.pentaho.com/documentation/schema.php
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Algunos lineamientos utilizados en la declaracion de dimensiones y cubos:

- Las dimensiones compartidas se definieron a partir de la informacién de la
Tabla 12.

- Cada una de las categorias planteadas por dimensiéon en el modelado

dimensional son declaradas utilizando la etiqueta <Dimension>.

- Cada una de las tablas de hechos planteadas en el modelado dimensional

son declaradas utilizando la etiqueta <Cube>.

- Las dimensiones compartidas son declaradas dentro del cubo mediante la
etiqueta <DimensionUsage> y las dimensiones propias son declaradas

mediante la etiqueta <Dimension>.

- Las medidas definidos en el detalle de tablas de hechos son declarados

mediante la etiqueta <Measure>.

A continuacion se presenta un ejemplo para una dimension y un cubo construidos

bajo el esquema de etiquetas de Mondrian.

Cbdigo para las categorias “Persona — Genero” y “Persona — Edad” de la

dimensién persona .

<Dimension name="dim_per_genero" caption="Persona - Genero'">
<Hierarchy hasAll="true" allMemberName="Todos" primaryKey="dim_per_key">
<Table name="dim_persona"/>
<Level name="genero" column="dim_per_genero" uniqueMembers="true"/>
</Hierarchy>
</Dimension>

<Dimension name="dim_per_edad" caption="Persona - Edad">
<Hierarchy hasAll="true" allMemberName="Todos" primaryKey="dim_per_key">
<Table name="dim_persona"/>
<Level name="edad etapa" column="dim_per_edad_etapa_id"
nameColumn="dim_per_edad_etapa_id" uniqueMembers="true"/>
<Level name="edad" column="dim_per_edad_id" uniqueMembers="true"/>
</Hierarchy>
</Dimension>
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Cddigo para el cubo de la tabla de hechos de personas discapacitadas.

<Cube name="Personas discapacitadas">
<Table name="fact_personas_discapacitadas"/>
<DimensionUsage name="dim_per_genero" source="dim_per_genero"
foreignKey="dim_per_key" />
<DimensionUsage name="dim_per_edad" source="dim_per_edad"
foreignKey="dim_per_key"/>
<DimensionUsage name="dim_per_estado_civil"
source="dim_per_estado_civil" foreignKey="dim_per_key"/>
<DimensionUsage name="dim_per_estado" source="dim_per_estado"
foreignKey="dim_per_key"/>
<DimensionUsage name="dim_ped_deficiencia_principal"
source="dim_ped_deficiencia_principal™ foreignKey="dim_ped_key"/>
<DimensionUsage name="dim_ped_grado_discapacidad"
source="dim_ped_grado_discapacidad" foreignKey="dim_ped_key"/>
<DimensionUsage name="dim_ped_cuasa_deficiencia"
source="dim_ped_cuasa_deficiencia" foreignKey="dim_ped_key"/>
<DimensionUsage name="dim_peh_con_quien_vive"
source="dim_peh_con_quien_vive" foreignKey="dim_peh_key"/>
<DimensionUsage name="dim_peh_tipo_vivienda"
source="dim_peh_tipo_vivienda" foreignKey="dim_peh_key"/>
<DimensionUsage name="dim_pet_nivel_instruccion"
source="dim_pet_nivel_instruccion" foreignKey="dim_pet_key"/>
<DimensionUsage name="dim_pet_trabajo" source="dim_pet_trabajo"
foreignKey="dim_pet_key"/>
<DimensionUsage name="dim_loc" source="dim_Tloc"
foreignKey="dim_loc_key"/>
<Dimension name="dim_tim_carnet" caption="Tiempo carnetizacion"
foreignKey="dim_tim_carnet_key" type="TimeDimension">
<Hierarchy hasAll="true" allMemberName="Todos"
primaryKey="dim_tim_key">
<Table name="dim_tiempo"/>
<Level name="anio" column="dim_tim_anio" type="Numeric"
uniqueMembers="true" levelType="TimeYears"/>
<Level name="mes" nameColumn="dim_tim_mes_nombre"
column="dim_tim_mes" type="Numeric" uniqueMembers="false"
levelType="TimeMonths"/>
<Level name="dia" column="dim_tim_dia" type="Numeric"
uniqueMembers="false" levelType="TimeDays"/>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Measure name="fac_per_num" caption="Personas" column="dim_per_key"
aggregator="count"/>
</Cube>

El archivo completo se ubica en el CD adjunto, ver Anexo D -

/codigo_fuente/olap/.
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2.2. DISENO Y DESARROLLO DE LA: EXTRACCION,
TRANSFORMACION Y CARGA DE DATOS (ETL)"

En esta etapa nos concentramos en el Back Room, especialmente en el area ETL
donde se definen los procesos de extraccion, limpieza, transformacién y carga de
datos, desde la base de datos fuente hacia la base de datos del Data mart, para
llevar acabo esta etapa se determinaron las siguientes tareas:

- Elaboracion del plan ETL
- Definicion de Transformaciones y Calculos
- ETL de las tablas de dimensién
- ETL de las tablas de hechos
- Construccion de los procesos ETL
2.2.1. ELABORACION DEL PLAN ETL

El plan ETL detalla la forma como se realizé la carga de datos desde los sistemas
fuente hacia el Data mart, se planteé tres procesos, a continuacién se presenta el

escenario para el area de ETL.

ar Carga Inicial de datos

Ejecutar Carga Incremental de datos

Administrador

Ejecutar Actualizacion de datos

Calendarizar Tareas

Figura 10. Escenario del area ETL

1 The Data Warehouse Lifecycle Toolkit, chapter 16 — Data Staging
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El administrador del sistema es el encargado de ejecutar los procesos ETL, estos

procesos pueden ser ejecutados manualmente o pueden ser calendarizados.

Cada proceso ejecuta una serie de trabajos, los cuales cargan y mantienen

actualizados los datos de las dimensiones y tablas de hechos
Cada trabajo consta de tres partes y son:

Validacion.- Verifica la existencia de las tablas y archivos necesarios para
realizar el proceso ETL, en caso de no encontrar alguna de las dependencias se

abortara el proceso ETL.

ETL.- Es el flujo de datos, comprende la extraccion de datos de la fuente,
procesos de transformacion de datos, generacidon y/o calculo de valores y

finalmente la carga de los datos tratados a la base de datos del Data mart.

Actualizacion.- Actualizaciéon de indices y estadisticas de las tablas afectadas.

VALIDACION

jexiste las dependencias?

ABORTAR

ACTUALIZACION

Figura 11. Diagrama del Trabajo para dimensiones

Adicionalmente, los trabajos para realizar la carga de datos sobre las tablas de
hechos cuentan con pasos adicionales que permite capturar y guardar las fechas

gue sirven como parametros para ejecutar el trabajo.
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VALIDACION

jexiste las dependencias?

no )\ si
Obtener Parametros

ABORTAR

ACTUALIZACION

Figura 12. Diagrama del Trabajo para tablas de hechos

A continuacion se detallan los tres procesos ETL planeados:
2.2.1.1.  Carga inicial de datos

Este proceso carga datos sobre el Data mart por primera vez, el primer trabajo
consiste en la creacion de la base de datos, el segundo trabajo consiste en llenar
la dimensién tiempo, como tercer paso se ejecutan los trabajos para llena el resto
de dimensiones y finalmente se ejecutan los trabajos para llenar las tablas de

hechos.

Debido a que se trata de la carga inicial, los registros que se cargan a las tablas
de hechos y dimensiones comprenden desde los mas antiguos hasta los

ingresados en el sistema operacional la fecha en que se ejecuta la carga inicial.
2.2.1.2. Carga incremental de datos

Este proceso se ejecuta periddicamente y permite mantener actualizadas las
dimensiones cargando nuevos registros, asi como actualizando los datos ya

registrados de acuerdo a la politica de cambio que se planteo para cada atributo.

En el caso de las tablas de hechos, se carga los nuevos registros comprendidos
entre la ultima ejecuciéon de la carga incremental o inicial hasta la fecha anterior a

la nueva ejecucion.
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2.2.1.3. Actualizacion de datos

Este proceso permite actualizar las dimensiones cargando nuevos registros asi

como actualizando los antiguos.

En el caso de las tablas de hechos, aunque es poco comun realizar
actualizaciones sobre los registros, este proceso permite actualizar los registros
comprendidos entre dos fechas, una inicial y una final suministradas por el

usuario.
2.2.2. DEFINICION DE TRANSFORMACIONES Y CALCULOS

A continuacion se detallan las transformaciones de datos y calculos que se
realizaron en el proceso ETL, la l6gica de las transformaciones y calculos esta

expresada mediante pseudocddigo.

Tabla 52. Transformaciones y Calculos en Dimensiones

ID Dimension Columna Transformacion / Calculo

Se calcula en base al valor de la

columna dim_per_genero_id

Tal que, dim_per_genero_id es x,
1 dim_persona | dim_per_genero dim_per_genero es y.:
1) if x==F then y=Femenino
2) if x==M then y=Masculino
3) else y=Sin genero

Se calcula en base a la fecha de
nacimiento y la actual, se resta y se
obtienen los afios:

Tal que, dim_per_edad_id es vy, fecha
2 | dim_persona | dim_per_edad_id actual es x1, fecha de nacimiento es
X2:

y= cast_to_int((convertir_a_dias(x1-
x2))/365)

Se calcula en base al valor de la
columna dim_per_edad_id

. . Tal que, dim_per_edad_id es x,
3 | dim_persona | dim_per_edad_etapa dim_per_edad_etapa es y:
1) if x>=0 and x<=6 then y=Infantes
2) if x>=7 and x<=11 then y=Nifos
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3) if x>=12 and x<=17 then
y=Adolescentes

4) if x>=18 and x<=25 then
y=Jovenes

5) if x>=26 and x<=59 then y=Adultos
6) if x>=60 then y=Adultos mayores

dim_persona
_trabajo

dim_pet_trabaja_id

Dato asignado en la extraccion de
datos
Opciones:

Si => para registros de la tabla
tipo_trabajo

No => para registros de la tabla
causa_no_trabaja

dim_tiempo

dim_tim_fecha_complet
a

Se calcula a partir de una fecha
constante (1900-01-01) y a cual se
suma un numero de dias
secuenciales

Tal que, dim_tim_fecha_completa es
X, numero de dias es i, fecha
constante es y:

For(i=0;i<numero_fechas;i++)

{
}

X=y+i;

dim_tiempo

dim_tim_dia

Se calcula a partir de la columna
dim_tim_fecha_completa, extrayendo
el componente “dia”

Tal que, dim_tim_fecha_completa es
x, dim_tim_dia es y:

y=dia(x)

dim_tiempo

dim_tim_mes

Se calcula a partir de la columna
dim_tim_fecha_completa, extrayendo
el componente “mes”

Tal que, dim_tim_fecha_completa es
X, dim_tim_mes es y:

y=mes(x)

dim_tiempo

dim_tim_anio

Se calcula a partir de la columna
dim_tim_fecha_completa, extrayendo
el componente “afo”
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Tal que, dim_tim_fecha_completa es
X, dim_tim_anio es y:

y=afno(x)

dim_tiempo

dim_tim_mes_nombre

Se calcula en base al valor de la
columna dim_tim_mes.

Tal que, dim_tim_mes_nombre es x,
dim_tim_mes esy:

1) if x==1 then y=Enero
2) if x==2 then y=Febrero

11) if x==11 then y=Noviembre
12) if x==12 then y=Diciembre

10

dim_ayudas

dim_ayu_clase_id

Dato asignado en la extraccion de
datos
Opciones:

ayuda técnica => para registros de la
tabla tipo_ayuda_tecnica
medicamento => para registros de la
tabla medicamento_o_insumo

11

dim_localidad

dim_loc_region_cod

12

dim_localidad

dim_loc_region

Datos asignados en base al valor de
la columna dim_loc_provincia_cod, la
informacién sobre el cédigo de region
y la descripcion para cada provincia
se hallan en un archivo xml.

Tal que, dim_loc_region_cod es y1,
dim_loc_region es y2,
dim_loc_provincia_cod es x, la
informacién del archivo es provincias:

For(i=0;i<count(provincias);i++)
{
if (provinciasl[i][codigo]==x)
{
y1=provincia[i][region_codigo]
y2=provincia[i][region_descrip]
}
}
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 Tabla 53. Transformaciones y Calculos en Tablas de hechos

ID

Tabla

Columna

Transformacion

fact_autorizacion_

vehiculo

fac_veh_dias_
recepcion

Se calcula en base a las fechas de
solicitud y recepcion, se restan y se
transforma el resultado a dias:

Tal que, fac_veh_dias_recepcion es y,
sol_fecharecepcion es x1,
sol_fechaoriginal es x2:

y=cast_to_int(convertir_a_dias(x1-x2))

fact_autorizacion_

vehiculo

fac_veh_dias_
atencion

Se calcula en base a las fechas de
recepcion y reunién, se restan y se
transforma el resultado a dias:

Tal que, fac_veh_dias_atencion es vy,
aut_fecha es x1, sol_fecharecepcion es
X2:

y=cast_to_int(convertir_a_dias(x1-x2))

fact_autorizacion_

vehiculo

fac_veh dias_
autoriza

Se calcula en base a las fechas de
reunién y la de autorizacion, se restan y
se transforma el resultado a dias:

Tal que, fac_veh_dias_autoriza es v,
aut_fecha_autoriza es x1, aut_fecha es
x2:

y=cast_to_int(convertir_a_dias(x1-x2))

fact_autorizacion_

vehiculo

fac_veh _dias t
otal

Se calcula en base a la suma de las
medidas calculadas (1, 2, 3)

Tal que, fac_veh_dias_total es f,
fac_veh_dias_recepcion es f1,
fac_veh_dias_atencion es f2,
fac_veh_dias_autoriza es f3:

f=f1+f2+f3
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El flujo de datos base para la carga y actualizacion de las dimensiones consta de

los siguientes pasos:

1) Extraccién de datos de las tablas origen: Mediante cédigo SQL se

acabo una primera parte de las trasformaciones.

seleccionan las columnas que proveen los datos conforme a lo establecido
en la Tabla 43,

nombre de las columnas de la tabla de dimension. En este paso se lleva

los nombres de las columnas se las redefine conforme al

2) Transformaciones y calculos: Los registros entran a este paso y se lleva

necesario este paso afiade columnas a los registros.

acabo las transformaciones y calculos definidos en la Tabla 52, de ser

3) Asignacién de la clave subrogada: En base a las claves operacionales se

4)

Extraccion de datos
Base de datos fuente
Transformaciones

mientras que los registros alterados son actualizados.

Transformaciones
Operaciones de
transformacion y

Cargay
actualizacion de
datos

Base de datos del
data mart

calculos

Asignacion clave
subrogada

En base a las
claves
operacionales

Figura 13. Diagrama del flujo de datos base para dimensiones

1 The Data Warehouse ETL Toolkit, chapter 5 — Delivering Dimension Tables

asigna un numero secuencial unico al registro, esta es la clave subrogada.

Carga y actualizacién de Datos: Los registros del paso anterior son

cargados a la tabla de dimensién, los registros nuevos son insertados
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A continuacién se detalla el flujo de datos ETL para cada dimension y su

representacion en la herramienta PDI" - kettle.

Para mayor informacién sobre los pasos utilizados en cada flujo ETL ver el
documento de Metadatos del proceso ETL que se ubica en el CD adjunto, ver

Anexo D — /documentos/documentos_tecnicos/metadatos_etl/.

2.23.1. ETL de la Dimension persona

y{ar_ﬁlas Eliminar
V‘ B _"j e J %] e E |
ﬁ B ¥ J;Qx R

dim_per(D5) genero edad_etapa dim_per_key dim_per(J)

Figura 14. ETL de la Dimension persona

1) Se extraen los datos conforme a lo establecido en la Tabla 43 para la

dimensién persona, script SQL ver Anexo B1.

2) Se llevan a cabo las transformaciones 1, 2, 3 conforme a lo detallado en la

Tabla 52, y se verifica que no existan registros con valores nulos.

3) Se asigna la clave subrogada para cada registro en base a la clave

operacional: dim_per_id.

4) Se cargan y actualizan los registros en la dimension.

1 pentaho Data Integration
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2.2.3.2. ETL de la Dimension persona — discapacidad

. —h—@—h—— 3,
€ -

dim_ped(DS) dim_ped_key dinn_ped(U)

Figura 15. ETL de la Dimensién persona — discapacidad

1) Se extraen los datos conforme a lo establecido en la Tabla 43 para la

dimension persona — discapacidad, script SQL ver Anexo B2.

2) Se asigna la clave subrogada para cada registro en base a las claves

operacionales:
- dim_ped_grado_discapacidad_id
- dim_ped_deficiencia_principal_id
- dim_ped_causa_deficiencia_id
3) Se cargan y actualizan los registros en la dimension.

2.23.3. ETL de la Dimension persona — hogar

.5'4—"“@«_"‘ <

dim_peh(DS) dim_peh_key dim_peh(U]

Figura 16. ETL de la Dimension persona — hogar

1) Se extraen los datos conforme a lo establecido en la Tabla 43 para la

dimensién persona — hogar, script SQL ver Anexo B3.

2) Se asigna la clave subrogada para cada registro en base a las claves

operacionales:



3)

2.2.34.

1)

2)

3)

4)
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dim_peh_con_quien_vive_id
dim_peh_tipo_vivienda_id
Se cargan y actualizan los registros en la dimensién.

ETL de la Dimension persona — trabajo

dim_pet_si[[h\ v:}: ~
— / ‘:-:'/‘ —
& combinar dim_pet_key dim_pet(U]

dim_pet_no[DS])

Figura 17. ETL de la Dimension persona — trabajo

Se extraen los datos conforme a lo establecido en la Tabla 43 para la
dimensién persona — trabajo, la extraccion se realiza en dos etapas tomado
en cuenta la transformacion 4 conforme a lo detallado en la Tabla 52, la
primera etapa extrae datos sobre tipos de trabajos y la segunda datos

sobre causas de no trabajo, scripts SQL ver Anexo B4 y B5.
Se combinan los registros obtenidos de las extracciones.

Se asigna la clave subrogada para cada registro en base a las claves

operacionales:
dim_pet_nivel_instruccion_id
dim_pet_trabaja_id
dim_pet_trabaja_descripcion_id

Se cargan y actualizan los registros en la dimension.
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1)

2)

3)

4)

o)
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ETL de la Dimension localidad

S
ol
= 2%
w plovincias"l—-\
dim_loc_nulls(DS) =kl e @\; - Y
! / = Il ‘f&\ —
E combinar  agregar_region  dim_loc_key  dim_loc(U)

dim_loc[DS)

Figura 18. ETL de la Dimension localidad

Se extraen los datos conforme a lo establecido en la Tabla 43 para la
dimension localidad, la extraccion se realizo en dos etapas, la primera
asigna datos por defecto para los codigos y descripciones de cantones y
parroquias de cada provincia, la segunda obtiene esta informacién de la
bdd fuente, script SQL ver Anexo B6 y B7.

Se combinan los registros de las extracciones.

Se lleva a cabo las transformaciones 11 y 12 conforme a lo detallado en la
Tabla 52.

Se asigna la clave subrogada para cada registro en base a las claves

operacionales:
dim_loc_provincia_id
dim_loc_canton_id
dim_loc_parroquia_id

Se cargan y actualizan los registros.
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2.2.3.6. ETL de la Dimensién tiempo'

2 == = .
\__f' Y = J
fechas secuencia du*w ordenajbfechas dim_tim[N)
— = 3 -
S35 -~ AY
449 e IJ“ -a [,
355 = B
calculo filtrar_fechas mes_nombre

Figura 19. ETL de la Dimensién tiempo

1) Se generan 45000 registros con la fecha (1900-01-01) por defecto.
2) Para cada registro se asigna un numero secuencial comenzando desde 1.

3) Se lleva a cabo las transformaciones 5, 6, 7, 8, 9 conforme a lo detallado
en la Tabla 52.

4) Se filtran las fechas para ingresar solo valores hasta un afio determinado,

se ordena las fechas en base a la columna: dim_tim_fecha_completa.
5) Se cargan los registros en la dimension.

2.2.3.7. ETL de la Dimension vehiculo

— . ’) ~
dim_veh(DS) dim_veh_key dim_veh(U)

Figura 20. ETL de la Dimensién vehiculo

1) Se extraen los datos conforme a lo establecido en la Tabla 43 para la

dimensioén vehiculo, script SQL ver Anexo B8.

2) Se asigna la clave subrogada para cada registro en base a la clave

operacional: dim_veh_tipo_vehiculo_id.

1 pentaho 3.2 Data Integration Beginner's Guide, chapter 6
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3) Se cargan y actualizan los registros en la dimension.

2.2.3.8. ETL de la Dimension unidad autorizadora

g—8—C

dim_uni(DS) dim_uni_key dim_uni(l)

Figura 21. ETL de la Dimension unidad autorizadora

1) Se extraen los datos conforme a lo establecido en la Tabla 43 para la

dimensiéon unidad autorizadora, script SQL ver Anexo B9.

2) Se asigna la clave subrogada para cada registro en base a la clave

operacional: dim_uni_id.
3) Se cargan y actualizan los registros en la dimension.

2.2.3.9. ETL de la Dimension ayudas

&
e ~

diny. apu AT | I— @4 $

= = /
= //combinar dim_ayu_key dirn_ayu(U]

dim_ayu_MED(DS])

Figura 22. ETL de la Dimension ayudas

1) Se extraen los datos conforme a lo establecido en la Tabla 43 para la
dimensién ayudas, la extraccidon se realiza en dos etapas tomado en
cuenta la transformacion 10 conforme a lo detallado en la Tabla 52, la
primera extrae datos sobre ayudas técnicas y la segunda extrae datos

sobre medicamentos, scripts SQL ver Anexo B10y B11.
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2) Se combinan los registros obtenidos de las extracciones.

3) Se asigna la clave subrogada para cada registro en base a las claves

operacionales:
- dim_ayu_clase_id
- dim_ayu_id
4) Se cargan y actualizan los registros en la dimension.

2.2.3.10. ETL de la Dimension estado ayuda

g3

dim_eay[DS] dim_eay_key

Figura 23. ETL de la Dimension estado ayuda

1) Se extraen los datos conforme a lo establecido en la Tabla 43 para la

dimensién estado ayuda, script SQL ver Anexo B12.

2) Se asigna la clave subrogada para cada registro en base a la clave

operacional: dim_eay _id.

3) Se cargan y actualizan los registros en la dimension.
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2.2.3.11. ETL de la Dimension entidad subvenciona

- — J# -—p-—]g -l
3 5 L
dim_ens(DS) default dim_ens_key dim_ens(U]

Figura 24. ETL de la Dimension entidad subvenciona

1) Se extraen los datos conforme a lo establecido en la Tabla 43 para la

dimension entidad subvenciona, script SQL ver Anexo B13.

2) Se asigna la clave subrogada para cada registro en base a la clave

operacional: dim_ens_id.
3) Se cargan y actualizan los registros en la dimension.

2.2.3.12. ETL de la Dimension entidad provee

dim_enp[D5) default dim_enp_key dim_enp(U)

Figura 25. ETL de la Dimensién entidad provee

1) Se extraen los datos conforme a lo establecido en la Tabla 43 para la

dimension entidad provee, script SQL ver Anexo B14.

2) Se asigna la clave subrogada para cada registro en base a la clave

operacional: dim_enp_id.

3) Se cargan y actualizan los registros en la dimension.
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2.2.3.13. ETL de la Dimension proyecto

- E |
—— A
dim_pry(DS) dim_pry_key dimn_pry[]

Figura 26. ETL de la Dimensién proyecto

1) Se extraen los datos conforme a lo establecido en la Tabla 43 para la

dimension proyecto, script SQL ver Anexo B15.

2) Se asigna la clave subrogada para cada registro en base a la clave

operacional: dim_pry _id.

3) Se cargan y actualizan los registros en la dimension.
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ETL DE LAS TABLAS DE HECHOS'

El flujo de datos base para la carga y actualizacién de las tablas de hechos consta

de los siguientes pasos:

1)

2)

3)

4)

Extraccibn de datos de las tablas origen: Mediante codigo SQL se

seleccionan las claves operacionales correspondientes a las dimensiones
asociadas a la tabla de hechos, se seleccionan las columnas que proveen
los datos para las medidas, los nombres de estas columnas se las redefine
para que coincidan con las medidas de la tabla de hechos. En este paso se
lleva acabo una primera parte de las trasformaciones esencialmente el

calculo de algunas medidas.

Los registros seleccionados estan dentro de un rango de fechas, las cuales

dependen del tipo de proceso ETL.

Transformaciones y calculos: Se lleva acabo las transformaciones vy

calculos definidos en la Tabla 53, de ser necesario este paso afiade
columnas a los registros y realiza validaciones para comprobar la
integridad de los calculos, en caso de existir datos incoherentes estos son

exportados a un archivo para su posterior analisis.

Obtencién de claves dimensionales: Se busca remplazar las claves

operacionales con sus respectivas claves dimensionales, las claves

dimensionales se afiaden como nuevas columnas a los registros.
Las claves operacionales son removidas de los registros.

Validacién de claves: Las claves obtenidas en el paso anterior son

sometidos a una verificacion para asegurar que no hay datos nulos, en
caso de hallarse registros con claves nulas estos son exportados a un
archivo para su posterior analisis. Los registros que pasan la verificacion

son ordenados en base a las claves dimensionales.

1 The Data Warehouse ETL Toolkit, capitulo 6
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6)

7)
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Extraccion de datos de la tabla de hechos: Mediante cdédigo SQL se

seleccionan todas las columnas de la tabla y se las ordena por las claves
dimensionales, los registros seleccionados estan dentro de un rango de

fechas, las cuales dependen del tipo de proceso ETL.

Comparacién y Marcado de filas: Los registros de los pasos 4 y 5 son

comparados en base a las claves dimensionales y dependiendo del
resultado de la comparacibn se marca cada registro como: idéntico,
alterado, nuevo, borrado; esta informacibn se almacena en una nueva

columna la cual se afiade a los registros.

Actualizacién de Registros: Los registros del paso anterior son conmutados

dependiendo de la marca, los nuevos son insertados, los alterados son

actualizados y los borrados son eliminados de la tabla de hechos.

Extraccion Transformaciones
Base de datos fuente Operaciones de .
Transformaciones transformacion y False, Al'C_hIVOS de
calculos _reglstros
Validacién de los incoherentes
calculos
Actualizacion
Base de datos del True
datamart il
Registros
- new (insert) Obtencién de claves
- Changed (update) dimensionales
- deleted (delete) En base a las claves
, operacionales
Validacion de claves |False | Archivo de
B No tienen que ser " registros con
Comparacion y e nulas claves nulas
marcado
Registros:
- nuevos (new)
- alterados (changed) Extraccion
- idénticos (identical) i« Base de datos del Data
- borrados (deleted) mart

Figura 27. Diagrama del flujo de datos base para tablas de hechos
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A continuacion se detalla el flujo de datos ETL para cada tabla de hechos y su

representacion en la herramienta PDI - kettle.

Para mayor informacién sobre los pasos utilizados en cada flujo ETL ver el

documento de Metadatos del proceso ETL que se ubica en el CD adjunto, ver

Anexo D - /documentos/documentos_tecnicos/metadatos_etl/.

2.24.1.

== =&
@ -5~ -8 [ -8 ~
= L R
fac_per[DS) filas_unicas validar_medidas medidas_invalidy(/ no_nulls null_keys/'/fa e perll]
=9 =

1)

2)

3)

4)

5)

ETL de 1a Tabla de hechos de personas discapacitadas

QAl-—&] & 2 B —@
A o x S )
lookup(dm_ped)  lookup(dim_per) |00kup[1|m_t|m] remO\iBr_lds swﬂc*flllas
1 = (=
Q\ o Q% - Q\ I = H ) m— :}E — «{E\
w W W = — fac_per(D)
lookup(dim_peh)  lookup(dim_pet] lookupldim_loc)  fac_PerNR) - marcar fias - fac_per(OR)

Figura 28. ETL de la Tabla de hechos de personas discapacitadas

Se extraen las claves operacionales de la fuente de datos, estas claves
corresponden a las dimensiones asociadas a la tabla de hechos ver Tabla
12, se extraen los datos para las medidas de la tabla de hechos, script SQL

ver Anexo B16.

Se valida que las medidas no sean nulas y que sean mayores que cero, los
registros que no cumplan con la condicibn son enviados al archivo

“fac_per_medidas_invalidos_yyyyMMdd.cvs”.
Se busca las claves dimensionales en base a las claves operacionales.

Se comprueba que no existan registros con claves nulas, de ser el caso los
registros son enviados al archivo “fac_per_null_key yyyyMMdd.cvs”. Se

remueven las claves operacionales.

Se realiza la comparacion de los registros con los existentes en la tabla de
hechos (ver Anexo B17) y de acuerdo al resultado de la comparacién son,

insertados, actualizados o eliminados.
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fac_veh(DS)

lookup(dim_loc)
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ETL de la Tabla de hechos de autorizacion de vehiculos

filas_unicas  calcular_tim_total  validar_tiempos - tiempos_invalidos b null_keys

remover_ids switcly_filas fac_veh(N)

lookup(dim_pet)  lookup(dim_peh) lookup(dim_ped) lookup(dim_per) lookup_autofza(dim_tim)

ey -
LY

fac_veh(D)

lookup(dim_veh)  lookup[dim_uni]  lookup_solicitud(dim_tim) lookup_recepcion(dim_tim) lookup_reunion(dim_tim) fac_veh(NR) marcar_filas  fac_veh(OR)

1)

2)

3)

4)

9)

Figura 29. ETL de la Tabla de hechos de autorizacién de vehiculos

Se extraen las claves operacionales de la fuente de datos, estas claves
corresponden a las dimensiones asociadas a la tabla de hechos ver Tabla
12, se extraen los datos para las medidas de la tabla de hechos y se
realizan las transformaciones 1, 2, 3 conforme a lo establecido en la Tabla
53, script SQL ver Anexo B18.

Se lleva a cabo la transformacién 4 conforme a lo establecido en la Tabla
53 y se valida que las medidas calculadas sean mayores que cero, los
registros que no cumplan con la condicibn son enviados al archivo

“fac_veh_tiempos_invalidos_yyyyMMdd.cvs”.
Se busca las claves dimensionales en base a las claves operacionales.

Se comprueba que no existan registros con claves nulas, de ser el caso los
registros son enviados al archivo “fac_veh_null_key yyyyMMdd.cvs”. Se

remueven las claves operacionales.

Se realiza la comparacion de los registros con los existentes en la tabla de
hechos (ver Anexo B19) y de acuerdo al resultado de la comparacién son,

insertados, actualizados o eliminados.
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ETL de la Tabla de hechos de ayudas

validar_medidas medidas_invalidas  lookup(gim_tim) no_nulls

lookup(dim_ped) lookup(dim_per) lookup(ggm_eay)  removpr_ids

lookup(dim

1)

2)

3)

4)

o)

_loc) lookup(dim_ayu) lookup(dim_ens)  lookup(dim_enp) lookup(dim_pry]  fac_ayu[NR) marcar_filas fac_ayu(OR)

Figura 30. ETL de la Tabla de hechos de ayudas

Se extraen las claves operacionales de la fuente de datos, estas claves
corresponden a las dimensiones asociadas a la tabla de hechos ver Tabla
12, se extraen los datos para las medidas de la tabla de hechos, la
extraccion se realizo en dos etapas, la primera para las ayudas técnicas y
la segunda para los medicamentos o insumos, scripts SQL ver Anexo B20
y B21.

Se valida que las medidas no sean nulas y que sean mayores que cero, los
registros que no cumplan con la condicibn son enviados al archivo

“fac_ayu_medidas_invalidos_yyyyMMdd.cvs”.
Se busca las claves dimensionales en base a las claves operacionales.

Se comprueba que no existan registros con claves nulas, de ser el caso los
registros son enviados al archivo “fac_ayu_null_key yyyyMMdd.cvs”. Se

remueven las claves operacionales.

Se realiza la comparacion de los registros con los existentes en la tabla de
hechos (ver Anexo B22) y de acuerdo al resultado de la comparacién son,

insertados, actualizados o eliminados.
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2.2.5. CONSTRUCCION DE LOS PROCESOS ETL

Como fue determinado en la seleccién de productos, la herramienta para llevar a

cabo el proceso ETL es, Pentaho Data Integration — Kettle.

Se definieron dos conexiones de base de datos, una para acceder a la fuente de

datos y otra para acceder a la base de datos del Data mart:

abla o4 onexiones da pdse de dadlo
Nombre Descripcion Datos
datasource Conexién a la base de datos fuente: sic Servidor: localhost
Para extraccion de datos Bdd: sic
(PostgreSQL) Puerto: 5432
Usuario: sic
Clave: sic
datamart Conexién a la base de datos: datamart_sic | Servidor: localhost
Para extraccion y carga de datos Bdd: datamart_sic
(PostgreSQL) Puerto: 5432
Usuario: sic_analisis
Clave: sicanalisis

Se construyo un Job para cada dimensién y tres Jobs para cada tabla de hechos,
uno por cada proceso planeado como se definié en el plan ETL. Se construy6 una
Transformacion para cada Flujo de datos tanto para dimensiones como para
tablas de hechos, a continuaciéon un ejemplo de Job para una dimensién y para

una tabla de hechos.

>

AN 7
K AR ~§(9‘§
VALIDACION ETL ACTUALIZAR

Figura 31. Trabajo para las Dimensiones

» W T3
p. /8 P13
STaRT / f:ort\\\ guardar_parametros
P T3 Y {S‘E
1Y’ 4 AR AR CE
VALIDACION parametros ETL ACTUALIZAR

Figura 32. Trabajo para las Tablas de hechos
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Los procesos definidos en el plan ETL fueron implementados mediante ficheros

batch' los cuales realizan la ejecucion de los Jobs.

El siguiente diagrama muestra la relacion entre los componentes que conforman

todo el proceso ETL.

<<database>> E} <<database> > gl
datasource data mart
<<executable> > g <<executable>> E] <<file>> g}
Carga Inicial === pan JOBs & ETLs
\ T
\ |
2 AV
<<executable>> EI \ <<library>> a
Carga Incremental b librerias kettle
\
N N
.~ i
i}
< <executable>> 'Ej <<executable> > a <<document>> Ej
Actualizacion =2 kitchen LOGs

Figura 33. Diagrama de componentes para el proceso ETL

Carga Inicial: Archivo de procesamiento por lotes que implementa el proceso de

carga inicial de datos.

Carga Incremental: Archivo de procesamiento por lotes que implementa el

proceso de carga incremental de datos.

Actualizacion: Archivo de procesamiento por lotes que implementa el proceso de

actualizacion de datos.

Pan?: Es un programa que permite ejecutar Transformaciones (flujos de datos)
disefiadas en PDI — kettle.

Kitchen': Es un programa que permite ejecutar Jobs (Trabajos) disefiados en PDI
— kettle.

1 Archivo de procesamiento por lotes
2 http://wiki.pentaho.com/display/EAl/Pan+User+Documentation
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Librerias kettle: Conjunto de librerias jar necesarias para ejecutar los Jobs y las

Transformaciones.

JOBs & ETLs: Conjunto de archivos XML generados mediante PDI — kettle, los

cuales implementan los Trabajos y los flujos de datos respectivamente.

LOGs: Archivos de texto que registra todos los eventos concernientes a la

ejecucion de los Jobs.
Datasource: Base de datos fuente, sobre la cual se realiza la extraccion de datos.

Data mart: Base de datos sobre la cual se realiza la carga de datos.

Los ejecutables y archivos resultantes de la implementacioén del proceso ETL se

ubican en el CD adjunto, ver Anexo D — /codigo_fuente/etl/.

1 http://wiki.pentaho.com/display/EAl/Kitchen+User+Documentation
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2.3. CONSTRUCCION DE LA APLICACION DE USUARIO'

Al iniciar esta etapa del ciclo de vida, dejamos practicamente atras todo lo

referente al Back Room, y nos concentraremos en el Front Room.

La principal actividad de desarrollo que se lleva acabo en el Front Room es la
creacion de un primer grupo de reportes, los cuales adoptan el nombre de

plantillas de la aplicacion de usuario.

Plantillas de la aplicaciéon de usuario.- Provee el disefio y la estructura de un
reporte parametrizable, estos parametros permiten al usuario generar docenas o
cientos de reportes basados en la plantilla; es decir este conjunto de reportes

sirven de ejemplo para la elaboracién de nuevos reportes.

Un segundo esfuerzo esta enfocado en la creacién de la aplicacién Mapsic, por lo

tanto las tareas que se realizaron en esta etapa fueron las siguientes:
- Definicion de las plantillas de la aplicacion de usuario
- Construccion de los reportes iniciales

- Desarrollo de la aplicaciéon Mapsic

A continuacion la figura 34, muestra la interaccion entre los usuario y los sistemas

del Front Room.

El usuario interactua con el Data mart mediante los elementos del Front Room, es
decir mediante herramientas de acceso a datos y aplicaciones desarrolladas
sobre el Data mart. Como fue determinado en la seleccién de productos para el
Front Room, la herramienta de acceso a datos es el sistema de reportes web
Openi, adicionalmente se planteo el desarrollo de una pequefia aplicacion GIS

para realizar consultas interactivas.

1 The Data Warehouse Lifecycle Toolkit, chapter 17 — Building End User Applications
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2.3.1.

Figura 34. Escenario del Front Room
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DEFINICION DE LAS PLANTILLAS DE LA APLICACION DE USUARIO

Las actividades realizadas en esta parte tuvieron como finalidad definir el grupo

de plantillas de la aplicacion de usuario a partir de un grupo de reportes

candidatos, adicionalmente se determiné el arbol de navegacion para los reportes.

2.3.1.1.

Determinacion del grupo de plantillas inicial

El primer paso fue identificar los reportes candidatos, como referencia se tomo los

reportes de la seccion de estadisticas del sitio web del CONADIS, y los

requerimientos de analisis.

Lista de Reportes candidatos

Tipo de deficiencia mas frecuente en nifios de 5 afnos

Causa de la deficiencia que originan discapacidades en menores de 5 afios

Discapacidad mas frecuente en mayores de 5 afios

Porcentaje de personas con discapacidad por sexo, region y sector
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- Porcentaje de personas con discapacidad por provincias

- Personas con discapacidad y categoria ocupacional

- Distribucion de ayudas técnicas por provincias

- Tiempo promedio para la autorizacion de vehiculos

- Total de vehiculos autorizados en el ultimo afio

- Distribucién de las personas con discapacidad que trabajan

- Distribucién de Personas con discapacidad con deficiencia, limitaciones

moderadas y graves.

El siguiente paso fue buscar similitudes entre los reportes con la finalidad de
definir verdaderas plantillas y agrupar los reportes en funcién de los elementos

que presentan, el resultado es la siguiente lista de reportes:

Analisis cruzado

- Causa de deficiencia por edades
- Distribucion local de PCD' por situacién laboral
- Distribucion local de ayudas técnicas

Distribucion por categoria

- Distribucién de PCD por deficiencia principal
- Tiempo promedio para autorizar un vehiculo

Promedio por categoria

- Porcentaje de PCD por genero

Tendencias por categoria

- PCD registradas por afio

1 personas con discapacidad



- Monto total en ayudas entregadas al afio

- Vehiculos autorizados al aino

2.3.1.2.

Especificacion detallada de las plantillas
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' Tabla 55. Reporte plantilla - Distribucion de PCD por deficiencia principal

Descripcion

Esta plantilla genera un reporte que totaliza el numero de
personas discapacitadas para cada deficiencia principal,
permite detectar maximos y minimos.

Parametros por defecto

Columna: Medida Personas
Filas: Deficiencia principal
Filtros: Persona — estado (estado=A)

Medidas

Personas

Modificaciones

La fila puede ser cambiada por cualquier otra categoria, por
ejemplo Grado de discapacidad, Persona — Edad, etc.
Se puede aplicar cualquier tipo de filtro.

Tabla 56. Reporte plantilla - Porcentaje de PCD por genero

Descripcion

Esta plantilla genera un reporte que muestra el porcentaje de
personas discapacitadas por genero, permite detectar
predominancia.

Parametros por defecto

Columna: Porcentaje
Filas: Persona - Genero
Filtros: Persona — estado (estado=A)

Medidas

Personas

Modificaciones

La fila puede ser cambiada por cualquier otra categoria, por
ejemplo Grado de discapacidad, Persona — Edad, etc.
Se puede aplicar cualquier tipo de filtro.

Nota

El Porcentaje se calcula mediante c6digo MDX

\ Tabla 57. Reporte plantilla - Distribucién local de PCD por situacion laboral

Descripcion

Esta plantilla genera un reporte que muestra la cantidad de
personas discapacitadas que trabajan y las que no trabajan,
distribuidas por localidad: provincia, canton, parroquia.

Parametros por defecto

Columna: Medida Personas, Persona - Trabajo
Filas: Localidad
Filtros: Persona — estado (estado=A)

Medidas

Personas

