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RESUMEN

Coédigos de Barras, una de las formas de comunicaciéon e intercambio de
informacién entre productores y consumidores. En este trabajo se investigan las
principales simbologias, y se adentra al lector en simbologias nuevas y antiguas.
En esta investigacion se va a encontrar como construir el cédigo de barras,
cuales son los elementos que lo componen, y cuales son las normas que rigen su

construccién y aplicacion.

En base a las simbologias descritas en el primer capitulo, en el Capitulo 2, se
disefia un software para crear una base de datos o abrir una en cualquiera de los
formatos de base de datos de mayor uso, tales como Microsoft Access, FoxPro,
Dbase, ODBC. Con la base de datos abierta, se selecciona una de las tablas o
consulta para que sea en esta en donde se descarguen datos de un sistema
externo que tenga capacidad de cenectarse al computador usando comunicacién
RS-232. |

A partir de los datos en la tabla, se disefié el software para que se pueda crear
una etiqueta en la que se muestren dichos datos y adicionalmente, en la que se
incluyan codigos de barras en cualquiera de las simbologias implementadas. Por
dltimo, el software tiene la capacidad de incluir los datos de la tabla seleccionada
de la base de datos como parte del contenido de uno o varios cédigos de barras
que van en la etiqueta que se disefia. Como parte del trabajo de investigacién, se
realizaron pruebas del software en las que se crean y se abren bases de datos
en diferentes formatos, se capturan datos de una central telefénica y de balanzas,
se diseflan y se imprimen etiquetas utilizando tres tipos de impresoras y se
ejecuta el software en varias plataformas. Estas pruebas se describen en el

Capitulo 3

Al final, en el Capitulo 4, se indican las conclusiones a este trabajo y se dan

algunas recomendaciones para que se tome en cuenta por €l lector.
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PRESENTACION

En la actualidad, el uso de etiquetas con cddigos de barras esta extendido hacia
todos los productos elaborados, sean estos industriales ¢ manufacturados,
alimenticios, ropa, equipo electronico, equipo médico, etc. El propésito principal
es sin duda, el de facilitar el ingreso y lectura de informacién de una etiqueta, a

los diferentes programas de control de precios, existencias, despachos, etc.

Este procedimiento se lo hace mediante la impresién de informacion codificada
en barras, informacion que luego es recuperada mediante un lector de codigo de
barras, el que decodifica la informacidn contenida en el codigo y entrega el dato
contenido en el codigo de barras a un sistema mayor de procesamiento de la

informacion.

Por el uso tipico de los codigos de barras, la informacién que esta contenida en

un coédigo de barras, se la puede clasificar en dos tipos:

a) Informacién que se mantiene en un gran nimero de etiquetas

b) Informacion que se mantiene en un pequefio nimero de etiquetas.

a). En algunos casos una empresa codifica un producto, con un solo nimero de
cédigo, este numero lo ubica en un coédigo de barras y lo coloca en todos sus
productos de ese tipo. Se entiende en este caso que; caracteristicas principales
del producto tales como peso, longitud, color, bafio, tamafio, volumen, fecha de
fabricacion, fecha de caducidad, etc. no son importantes dentro de la informacién
qgue se lleva codificada en el codigo de barras. En este caso, la empresa, solicita
la elaboracion de miles de etiquetas utilizando una pelicula master, (Que es una
matriz de su unico producto), la cual se usa para |la elaboracion de etiquetas con
algun método de impresion no computacional y coloca estas etiquetas en su
producto sin importar el cambio de algunas caracteristicas o propiedades

inherentes a dicho producto.
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b) En otros casos sin embargo, la empresa requiere la colocacién de informacion
referente a parametros que varian constantemente en l|la elaboraciéon de sus
productos, tales como peso, longitud, color, bafio, tamafo, volumen, fecha de
elaboracion, fecha de caducidad, fecha de maxima y minima duracién, ancho,
alto, diametro, profundidad, area, lotes, nimeros de pedido, nimeros de factura,
cédigos adicionales inherentes a sus productos, etc. En este caso en particular, el
cédigo de barras de una unidad elaborada sera necesariamente diferente al
codigo de barras de la unidad anterior y asi mismo diferente a la unidad que se

elaborara luego, por lo menos en una de las variables que se toman en cuenta.

En este caso la elaboracion de una pelicula master para cada una de las
etiquetas para la impresién de etiquetas con cédigo de barras resuita lenta, cara e
ineficiente. El empresario se enfrenta entonces a la necesidad de elaborar una
etiqueta diferente por cada unidad producida lo que no le permite acceder

faciimente a este método de codificacién.

Para dar una solucidén a este inconveniente se han creado impresoras térmicas de
codigos de barras que funcionan con un software especial para dichas
impresoras, Fabricantes de impresoras de este tipo son entre otros, Zebra
Technologies y Tiger BarCode Systems. La desventaja de estas impresoras es
que imprimen etiquetas muy pequenas en la que solo puede ir contenido el
codigo de barras y unas pocas lineas de texto y ademas los sistemas tienen
precios elevados con relacién a impresoras laser por ejemplo, debido a su poca

difusion en el mercado.

Por otra parte el desarrollo de las impresoras para equipos de computo ha liegado
a un punto en que la calidad de estas permite compararse e inclusive superar a
las antiguas técnicas de elaboracion de cédigos de barras, Por ejemplo la
impresora de codigo de barras Zebra ® Modelo S-500, imprime a una velocidad
de 2 pulgadas por segundo con una resolucion de 203.2 puntos por pulgada,
etiquetas de hasta 114 mm de ancho, mientras que una impresora de inyeccidén
de tinta actual, imprime a razén de 1 pulgada por minuto 6ppm, con una

resolucién de 720 puntos por pulgada en papel de hasta 240 mm de ancho. Esta
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impresora para el ambiente Windows o DOS, supera a una impresora
especializada en coédigos de barras y ademas se presentan otras ventajas;
impresion de graficos, multiples fuentes, etc. Por otro lado, el ambiente operativo
Windows permite disefar etiquetas con mucha informacién utilizando una gran
cantidad de fuentes y colores. Se puede por lo tanto utilizar un programa
profesional para el disefio grafico como AutoCAD ® o CorelDRAW para disenar
cédigos de barras y luego imprimir este en una impresora laser, de inyeccién de
tinta o inclusive matricial. Sin embargo, hacer esto es adn lento y se tendria que

redibujar el cédigo de barras por cada nueva etiqueta.

Otra solucién para el usuario esta en que compre fuentes tipo True Type con
coédigo de barras (Azalea software y otras empresas especializadas distribuyen
estas fuentes). La dificultad con estos sistemas es que el tamafo de las fuentes
se ajusta a la normalizacion del sistema operativo para el manejo de estas,
tipicamente entre 10 y 72 puntos, aunque pueden ser mas grandes. Estos
tamafnos no tienen ninguna relacion con los tamanos estandarizados de las
barras tanto en el ancho de cada una como en la altura. En segundo lugar, el
modo como funciona es asignando una tecla a cada una de los simbolos
codificados, por ejemplo para una simbologia que codifique los diez digitos se
puede asignar las teclas del 0 al 9 para los digitos codificados, la letra A para el
caracter de inicio, la tecla B, para el caracter de paro y la letra C para un eventual
caracter de separacion. Esto exige del usuario el conocimiento de como armar el
simbolo, lo que sin duda va a ser complicado y mas aun si existen varios juegos
de codificacion como en algunas simbologias. El usuario aun esta en la obligacion
de calcular el digito de verificacion y colocarlo en fa posicién adecuada, para lo
que necesita conocer el algoritmo de calculo. Ademas necesita conocer como se
configura el contenido del simbolo. Realizar esto aun es lento y se requiere una

buena dosis de conocimiento de la simbologia que se va a usar.

Debido a estos motivos surge la necesidad de desarrollar un software que tenga
la capacidad de capturar datos directamente de un proceso, sean estos de peso,
longitud, etc. O de una base de datos, que contenga la informacion de las

variables de un proceso. Elaborar, un coédigo de barras que contenga la
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informacion capturada en este proceso. Colocar este codigo de barras en una
etiqueta e imprimir la etiqueta utilizando una impresora laser, de inyeccién de tinta

o matricial.

Un programa de este tipo nos va a permitir elaborar etiquetas a la maxima
velocidad que las impresoras puedan permitirlo. Por ejemplo: la impresora Brother
HL-720 es capaz de imprimir 6 paginas por minuto, si se imprimen 8 etiquetas por
pagina, se pueden imprimir un total méaximo de 23.040 etiquetas en una jornada
de trabajo de 8 horas, una impresora aun mas lenta como la HPDeskJet 693C de
0.8 ppm a color, con las mismas 8 etiquetas por pagina imprimiria 3.072 etiquetas
en la misma jornada de trabajo. Entonces la velocidad con la que se imprimen
etiquetas, va a depender del proceso, pero basicamente de la impresora que se
usa, puesto que la captura de datos y elaboracion computacional de la etiqueta
debera temar sin duda menos tiempo. De hecho con la velocidad de los
computadores actuales (Pentium de 100 MHZ a 800MHz), una aplicacién de
software capturara datos, dibujara una etiqueta con un codigo de barras y puede
ser capaz de enviar la informacion para que sea impresa, mucho antes de que

una impresora logre terminar de imprimir una etiqueta anterior

La mayoria de equipo moderno para procesos industriales, son electronicos y
traen la posibilidad de comunicacién serial. Asi por ejemplo las balanzas vy
detectores de peso TOLEDO ® y A & D, los medidores de pulsos Newport
Electronics ®, los procesadores de serales OMROM ® _ ABB, etc. Los
controladores industriales OMEGA® y casi todos los Controladores Légicos
Programables tienen comunicacién serial RS-232C 6 RS - 485; Sistemas de
mayor complejidad de control y menitoreo de procesos descargan la informacién
directamente a bases de datos a través de una red de control en la que pueden
estar conectados equipos de medicion de temperatura, nivel, humedad, flujo, etc.,
controladores, alarmas, por el lado del proceso y una red de computadores en el

lado del menitorec y administracién de la informacion.

Por lo tanto se puede aprovechar esta caracteristica de comunicacién con los

computadores del equipo de instrumentacion industrial moderno, para tomar los



controladores, alarmas, por el lado del proceso y una red de computadores en el

lado de! monitoreo y administracion de ia informacion.

Por lo tanto se puede aprovechar esta caracteristica de comunicacion con los
computadores del equipo de instrumentacion industrial moderno, para tomar los
datos de los procesos, registrarlos y elaborar con ellos una etiqueta con cédigo de

barras, el mismo que puede contener la informacion capturada del proceso.

Para el desarrollo de esta tesis se ha realizado una investigacion en el mercado
de las principales normas de cédigos de barras con las que se expiden los
productos. Este listado de normas y sus caracteristicas se recopilan en el
Capitulo 1. A continuacion se desarrolld un programa computacional en lenguaje
de Microsoft Visual Basic, pues se considerd que la velocidad de elaboracion de
una etiqueta no es el punto critico en el procesoc de elaboracidén de etiquetas
impresas, sino mas bien el proceso mismo de imprimir. Ademas Microsoft Visual
Basic trae una gran cantidad de herramientas de manejo y gestion de bases de
datos, lo que lo hace un lenguaje orientado a la gestion de sistemas con bases de

datos.

Este software se utilizara para el disefio de etiquetas en las que se inserten
cualquiera de los codigos de barras contemplados en el software, la etiqueta
disefiada puede contener a mas de codigos de barras, algunos elementos
graficos adicionales, como imagenes, texto, etc. En este caso el cédigo de barras
en si es un elemento mas de la etiqueta. Los datos para generar etiquetas
provienen de una tabla o de una consulta que puede formar parte de una base de
datos creada con el software disefiadoc ¢ con otro software como Access. La
relacion entre la etiqueta y la base de datos se establece a través de la insercion
en la etiqueta de campos de la base que se esta utilizando, ademas estos
campos pueden ser parte del contenido de los codigos de barras insertados en la
etiqueta, con lo que se consigue que la informacién codificada en los cédigos de
barras varie de una etiqueta a otra de la misma forma como varian fos datos de
un registro a otro en la base. Por otra parte la informacién de la base de datos

puede venir de un proceso de captura de datos. O puede usarse una base con
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datos ya registrados. El software ademas le da la posibilidad al usuario de
escoger la norma de cédigo de barras que desee utilizar y le guia en la colocacion
del contenido de acuerdo a normas. El disefic y la descripcién del software se

detalla en el Capitulo 2.

Base de datos

Oatos del procaso

|

Las pruebas realizadas se centraron en la impresion de las etiquetas y lectura de

estas con un lector de codigo de barras convencional. Se elaboraron para ello
etiquetas con datos provenientes de la base de existencias y repuestos de una
bodega y también con datos capturados a través del portico serial de un equipo
de conmutacion telefonica Panasonic. El resultado de estas pruebas se muestra

en el Capitulo 3.

En el Capitulo 4 se listan las conclusiones a este trabajo de investigacion y

adicionalmente se presentan algunas recomendaciones.
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Otro objetivo fue probar si las impresoras matriciales, de inyeccion de tinta o las
laser cumplian con las expectativas de calidad el momento de imprimir etiquetas
que utilicen cédigos de barras, para comprobar esto se probé el software con

impresoras de los tres tipos.

Como se describié en la presentacion de este trabajo, uno de los propésitos era
el de proveer un vinculo entre los datos que lleva codificado un cédigo de barras y
algan parametro de un proceso tal como peso, longitud, etc. Es por esta razén

que el software se enfoca en dicho sentido.

1.2 CODIGOS DE BARRAS.

Los cédigos de barras son mensajes codificados en el ancho de unas barras y
unos espacios que son impresos en un papel. Estas barras y espacios
representan en algunos casos unos y ceros logicos, en otros casos un ancho
mayor de una barra o espacio representa un uno frente a un ancho menor que
representa un cero. Si se considera que ila impresibn de caracteres es
bidimensional, entonces los cédigos de barras son caracteres unidimensionales
que son alargados verticalmente. Desde este punto de vista, la lectura de cédigos
de barras puede ser considerada como una versidn en una dimensién de la
tecnologia de reconocimiento éptico de caracteres (OCR). Desde luego, es mas
simple leer y decodificar caracteres en una dimension que en dos; por esta razén
los sistemas de cédigos de barras prevalecen a los sistemas de reconocimiento

6ptico de caracteres.

Los codigos de barras ingresan también dentro de los sistemas de transmisién de
la informacién en los cuales la fuente es el fabricante del producto y el receptor
de la informacion, es aquella persona que a lo largo del proceso de distribucién
necesita 1a informacién del producto. La utilizacién de los cddigos de barras para

entablar la comunicacion entre el proveedor y el expendedor de un producto,
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tiene como objetivo transmitir la mayor cantidad de informacion utilizando para

ello el menor espacio posible, de una manera confiable, rapida y libre de errores.

Se han desarrollado dos grandes formas de codificacion en Cédigo de barras
unidimensionales. En ia primera forma, la informacion codificada es representada
por barras y/o espacios que pueden tener un ancho simple o un ancho que es
multiplo de este ancho simple. Para mejor compresion se denominara elemento
angosto y elemento ancho. En una forma binaria un elemento angosto estaria
representando un cero mientras que un elemento ancho representaria un uno. La
informacion es entonces codificada como barras o espacios (elementos) anchos o
angostos de acuerdo al numero de estos dentro del simbolo. Con el propoésito de
mejorar la lectura, no se utiliza por ejemplo el cédigo BCD, aunque podria ser

perfectamente utilizado.

En cada una de las normas de codigos de barras de este tipo, se procura que un
numero fijo de barras y espacios lleven la informacién codificada y tener también
un numero constante de espacios y/o barras conformando los elementos del
codigo, por ejemplo, en un codigo 3 de 8 para todos los valores codificados se

tendra 3 barras anchas de un total de 8.

Siguiendo este principio, el nimero de caracteres posibles de ser codificados
depende del numero de elementos del Cddigo de Barras y de cuantos de estos
son anchos. La siguiente formula expresa el nimero maximo de caracteres

posibles de ser codificados.

(Ec: 1.1)
I
Ne= Ea!(;.— Ea)!
Donde:
Nc = Numero de caracteres que pueden ser codificados
X = Numero de elementos del cédigo
Ea = Numero de elementos anchos.



02

La Tabla 1.1. Muestra el maximo numero de combinaciones posibles para varios

valores de Xy Ea.

.1 2 3 4 5 6 7 8 g+ 10 11 2] 3] 14 15
1 1
2 2 1
3 3 3 1
4 4 6 4 1
5 5 10 10 5 1
6 6 15 20/ -15 6 1
7 721 35) 35 21 7 1
8 8| 28 56 70/ 56| 28 8 1
9 9 36| 84| 128 126 B4] 36 9 1
10 10] 45| 120| 210] 252| 210] 120| 45 10 1
11 11 55| 165 330| 462| 462| 330| 185 55 11 1
12 12| 66| 220| 495| 792| 924 792| 495 220| 66| 12 1
13 13| 78{ 286| 715) 1287| 1716] 1718 1287) 715] 286 78 13 1
14 14| 91| 364| 1001] 2002| 3003| 3432| 3003| 2002| 1001} 364| 91 14 1
15 15] 105 455| 1365| 3003| 5005| 6435| 6435| 50058| 3003| 1365 455] 105 15 1

Las normas de Cédigo de Barras ITF25, Matriz 2 de 5 y PostNet utilizan
combinaciones de 2 elementos anchos dentro de cinco elementos, por lo tanto las
posibilidades de codificar datos es 10. En estas normas se codifican los diez
digitos. CODABAR usa la codificacién 2 de siete y 3 de siete para codificar 20
caracteres, aunque podria llegar a 35. La norma CODE 39, utiliza 3 elementos
anchos de un total de 9, con lo que puede codificar hasta 84 datos sin embargo

esta norma Unicamente codifica 44 datos.

En una segunda forma de codificacion de informacién en codigo de barras, esta
codificada en los diferentes espesores de las barras o espacios que conforman el
codigo, manteniendo constante el nimero de médulos y el ndmero de elementos,
barras y espacios. Lo que varia en el codigo es el espesor de dichas barras y o
espacios. En este sistema de codificacion el nimero de caracteres posibles de

codificar depende del numero de modulos, del numero de barras y espacios
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2 1
1 3 1
3 4 1
1 6 5 1
4 10 6 1
1 10 15 7 1
5 20 21 8
1 15 35 28
6 35 56
: 1 21 70
i3 7 56
14 1 28
15 8
16 1
1 1
3 2 1
3 3 3 1
¥ 2 6 4 1
1 7 10 5 1
6 16 15 6 i
3 19 30 21 7 1
1 16 45 50 28 8
10 51 90 77 36
4 45 126 161 112
1 30 141 266 266
15 126 357 504
5 90 393 784
1 50 357| 1016
21 266 1107
6 161 1016
1 77 784
28 504
7 266
& 1 112
" 36
8
1
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(elementos) y del ancho maximo de un elemento en moédulos. La Tabla 1.2.

muestra las combinaciones posibles para elementos hasta de dos modulos, la
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Tabla 1.3. muestra asi mismo las combinaciones posibles para elementos de

hasta tres maédulos, la Tabla 1.4 para elementos de hasta 4 médulos y la Tabla

1.5 para elementos de hasta 5 mdédulos de ancho.

:
P 7
3 3 1
4 6 4 1
3 10 10 5 1
2 12 20 15 6 1
1 12 32 35 21 7 1
10 40 65 56 28 8
6 45 101 120 84 36
3 40 135 216 203 120
1 32 155 336 413 322
20 155 456 728 728
10 135 546 1128 1428
* 0 2 101 580 1554 2472
1 65 546 1918 3823
35 456 2128 5328
16 336 2128 6728
5 216 1618 7728
1 120 1554 8092
56 1128 7728
21 728 7728
6 413 5328
1 203 3823
a4 2472
28 1428
7 728
: 1 322
e 120
1 7 36
* 8
1

Las normas EAN-13, EAN - 8, UPC-A, UPC-E, utilizan 7 moédulos y 4 elementos
(2 barras y 2 espacios) de un ancho maximo de 4 modulos. Como lo muestra la

Tabla 1.4, se puede codificar hasta 20 datos de esta manera. Las normas

indicadas codifican los diez digitos utilizando las 20 combinaciones, como se vera

posteriormente. La norma CODE 93 utiliza 6 elementos (3 barras y 3 espacios) de

un ancho maximo de 4 modulos, dentro de 9 médulos, para codificar 47 datos. El

numero de combinaciones posibles, de acuerdo a la Tabla 1.5, es de 56. La

norma CODE 128 utiliza la combinacién de 11 moédulos con 6 elementos (3 barras

y 3 espacios) de un ancho maximo de 4 médulos para codificar 105 datos. El

numero de combinaciones posibles de acuerdo a la Tabla 1.5. permitiria codificar

hasta 216 datos.
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1
2 1
3 3 1
4 6 4 1
5 10 10 5 1
4 16 20 15 6 1
3 18 35 35 21 7 1
2 19 52 70 56 28 8
1 18 68 121 126 B4 36
15 80 185 246 210 120
10 85 255 426 455 330
6 80 320 666 875 784
3 68 365 961 1820 1652
1 52 381 12486 2415 3144
35 365 1506 3535 5475
20 320 16886 4795 8800
10 255 1751 6055] 13140
4 185 16886 7140 18320
1 121 1506 7875 23940
70 1246 §135] 29400
35 951 7875| 34000
15 666 7140| 37080
5 426 6055 381665
1 246 4795| 37080
126 3635 34000
56 2415] 29400
21 1520 23940
6 875| 18320
1 455 | 13140

1.2.1 CLASIFICACION DE LOS CODIGOS DE BARRAS.

Las posibilidades de creacidn de cdodigos de barras diferentes son tan amplias
como el posible numero de combinaciones que se pueden hacer de todos los
caracteres existentes codificados en un nimero diferente de bits, sin embargo se
puede clasificar los cddigos de barras de acuerdo a algunas de sus

caracteristicas.

a) Por el alfabeto fuente codificado.
o Cobdigos de Barras que codifican unicamente los digitos numéricos (10
datos).
e Cobdigos de barras que codifican los diez digitos numéricos mas algunos

caracteres especiales
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Cédigos de bharras que codifican los 10 digitos numéricos mas los
caracteres de la A hasta la Z y algunos caracteres especiales.
Caodigos de barras que codifican el Cédigo ASCIl de 128 caracteres

Caodigos de barras que codifican el Cédigo ASCII ampliado.

b) Por la manera de codificar.

Elementos anchos y angostos fijos y

Elementos de ancho variable

c) Por la longitud del codigo

Longitud Fija. Se refiere al numero de datos que contiene el cddigo,
Algunas normas de codigos de barras no permiten poner mas datos que
un numero, Ejemplo EAN-13, DUN-14

Longitud Variable. Aquellas normas en las que el nimero de datos que
puede llevar el codigo varia entre una aplicacién y otra. ITF 2/5,
CODABAR, CODE 39, CODE128.

d) Por la densidad de los datos

Codigos de barras que llevan informacién en barras Unicamente

Cédigos de barras que llevan informacion en barras y en espacios.

e) Por la dimension

Unidimensionales. Cédigos de barras cuya lectura se la puede realizar
Unicamente en una dimension.

" Bidimensionales. Codigos de barras cuya lectura se la realiza en las dos
dimensiones, estos codigos de barras a su vez pueden ser apilados o

matriciales.

1.3 ESTANDARES DE CODIGOS DE BARRAS.

1.3.1 ESTRUCTURA DE LOS ESTANDARES.

Varias

organizaciones a nivel mundial han establecido la normatividad de las

simbologias de los cédigos de barras. En esta parte se detalla la estructura de

estandares de acuerdo a la organizacidn ANSI/AIM. Ellos establecen, entre otros,

jos siguientes parametros en la normalizacién de los cédigos de barras: la

estructura del simbolo, la codificacién de los caracteres, ta existencia o no de



25

caracteres auxiliares, las zonas de silencio, la longitud del simbolo, la altura y el
truncamiento del simbolo, el uso de digitos de verificacion; la ubicacién, forma y el
uso de los caracteres legibles para el ser humano. La codificacion suplementaria,
si es que existe, las dimensiones de los elementos del simbolo, la transmisién y
concatenacién de datos, calidad del simbolo, etc. ANSI/AIM (American National
Standard Institute/ Automatic Identificatidon Manufacturers) elabora y mantiene
normas como Code 11, ITF25, Code 93, Code 128, Codabar, Code 93, que se

describen en este capitulo.

Las normas EAN / JAN son establecidas por la organizacién European Article
Numbering, (EAN Internacional}. Las normas UPC/UCC, son establecidas por la
organizacion Uniform Code Council. Otras normas son establecidas por diferentes
organizaciones, como por ejemplo PostNET y Planet por USPS. (Servicio Postal
de los Estados Unidos).

1.3.1.1 Estructura del simbolo.

La estructura del simbolo es una descripcién de los componentes de! simbolo. La
existencia o no de zonas de silencio al lado izquierdo, superior, inferior y derecho.
La existencia de caracteres de inicio, paro, separadores y otros caracteres
especiales que estén codificados y que pueden ser parte del simbolo. El niumero
de caracteres de datos y la ubicacidn. La presencia y ubicacion de los caracteres
de verificacién y el nimero de caracteres que suele usar el simbolo y alguna

informacién adicional de considerarse necesaria.

1.3.1.2 Codificacion de los caracteres.

La codificacion de los caracteres detalla la manera como son representados los
digitos numéricos, los caracteres alfanuméricos y algunos caracteres especiales
como caracteres de inicio y paro en barras y/o espacios y el alfabeto que se
codifica. En la mayoria de simbologias el caracter de inicio y paro es diferente a
los caracteres codificados, mientras que en otras como en CODABAR, uno de los

caracteres codificados es utilizado para indicar el inicio y la finalizacion del
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simbolo. Los caracteres de inicio y paro suelen ser diferentes entre si, aunque en

algunas simbologias es el mismo.

1.3.1.3 Zonas de silencio.

Las zonas de silencio son espacios que preceden al caracter de inicio del simbolo
y al que esta luego del caracter de parada. En esta zona no se permite al
disenfador de una etiqueta invadir con ninguna representaciéon ni en texto, ni
grafica. Las zonas de silencio tienen la finalidad de ayudar al lector de codigo de
barras en la identificacion del simbolo. En la mayoria de las simbologias las
zonas de silencio son de al menos 10 veces el ancho de una barra o espacio

angosto.

1.3.1.4 Longitud del simbolo.

Es la distancia entre los margenes izquierdo y derecho de! simbolo, incluidas las
zonas de silencio. Para simbologias cuya codificacion se realiza en un numero fijo
de elementos (barras y espacios) la longitud del simbolo depende del niimero de
caracteres codificados, el ancho de las zonas de silencio y del ancho de los

caracteres de inicio y fin.

1.3.1.5 Altura y truncamiento del simbolo.

La altura del simbolo es la distancia entre el margen superior e inferior. Cuando
se establece el alto del simbolo se establece una relacion entre este alto y la
longitud del simbolo, de manera que cuando se multiplica por un factor de
aumento estas dos dimensiones crecen en la misma proporcion. A truncamiento
se refiere el hecho de que un simbolo se pueda reducir dnicamente en la altura

de sus barras sin reducir la longitud del simbolo.

1.3.1.6 Caracteres de verificacion.

Para garantizar la seguridad en la transmision de los datos, dentro de la

informacién codificada se puede colocar opcionalmente u obligatoriamente,
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dependiendo de la simbologia, uno o varios caracteres de verificacion. El caracter
de verificacion es uno de los caracteres codificados por la simbologia y se obtiene
a partir de un algoritmo de calculo que involucra la informacién codificada en el
simbolo. Estos métodos de calculo suelen ser diferentes, pero en la mayoria de
los casos se utiliza el médulo X o el complemento del médulo X de la suma de los
productos del valor de los caracteres del cédigo, multiplicado por su peso, donde
el peso puede tener diferentes distribuciones y X es el nimero de caracteres
codificados, lo que garantiza que el caracter de codificacién esta también dentro
de este grupo de caracteres. El lector del cédigo de barras o el sistema de
captura utilizara este caracter y con un algoritmo de interpretaciéon establecera si

la informacién contenida en el codigo es valida o no.

1.3.1.7 Caracteres legibles para el ser humano.

Una interpretacion que sea comprensible para el ser humano de los caracteres de
gue esta compuesto el cédigo va impresa o no en el area del codigo de barras
dependiendo de la simbologia. En algunas simbhologias se especifica
exactamente las caracteristicas de los caracteres impresos: ubicacién, tamano,
tipo de letra, etc. En otras simbologias la ubicacién no se establece de manera
que el usuario puede ubicarla en cualquier posicién. El programa desarrollado
permite en este caso escoger entre ubicar estos caracteres en la parte superior e

inferior del simbolo y siempre centrado respecto a su longitud.

1.3.1.8 Codificacion suplementaria.

Para algunas de las simbologias de tamafno fijo (EAN/UPC), se ha inventado una
manera de aumentar el tamario del simbolo con un codigo suplementario llamado
adendum. Los adendums de 2 o 5 digitos también tienen su normatividad
respecto a la estructura, codificacion de los caracteres, longitud, altura de las

barras y ubicacion de los caracteres legibles para el ser humano.

1.3.1.9 Dimensiones de los elementos del simbolo.
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Cada uno de las partes constituyentes de un cddigo de barras que lleva
informacion codificada se conoce como elemento. En cada una de las
simbologias se define un elemento comec una barra, espacio, o solamente una
barra y en algunas simbologias de tipo discreto son elementos también los
separadores de cada uno de los caracteres codificados. No necesariamente los
separadores de caracteres son iguales a los espacios, puesto que los primeros
separan a un caracter de otro, mientras que los espacios forman parte de un
caracter. Se define como X al elemento de menor ancho sea este barra o
espacio. Como se menciond antes, un tipo de simbologia consta de elementos
anchos y angostos, en este caso el elemento ancho es N veces el elemento
angosto. Donde N puede tomar valores fijos o variables dependiendo de la
simbologia. En otras simbologias las barras y espacios se componen de 1, 2,3.,4
o mas elementos angostos, en este caso el elemento angosto se conoce como
modulo. La norma establece los valores minimo y maximo de X, N y de un

modulo.

1.3.1.10 Transmision y concatenacion de datos.

Cuando se lee y decodifica los datos contenidos en un cédigo de barras, el lector
de codigo de barras envia informacién al sistema. Esta informacién, dependiendo
de las caracteristicas de la simbologia, puede contener o no los caracteres de
inicio y paro, los datos de manera obligatoria y los caracteres de verificacion del
simbolo. Adicionalmente, si la simbologia lo permite, el lector serd capaz de
almacenar en un buffer interno todos los datos leidos en varios cédigos de barras
para luego descargar dicha informacion al sistema, a esta accién se la conoce
como concatenaciéon de codigos. Para lograr este propésito el cédigo puede tener
caracteres especiales al final del simbolo que indiquen que los datos de un nuevo
simbolo deben ser agregados al anterior. La norma establece que caracteres usar

y la manera de hacerlo.

1.3.1.11 Calidad del simbolo.
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La calidad del simbolo se establece basicamente en las dimensiones de los
elementos. Para cada una de las simbologias se establece una tolerancia

respecto al ancho de las barras y/o espacios del simbolo.

1.3.1.12 Contenido del simbolo.

Un codigo de barras, como ya se menciond, lleva codificada informacién en
barras y/o espacios. La informacidn que contiene en la mayoria de las
simbologias, dependera unica y exclusivamente del uso que se de a dicha
simbologia. Sin embargo, en simbologias como EAN13, EANS, UPC-A,
EAN/UCC-128 y otras, el sistema de codificacidén en barras también establece
una normalizacion para el contenido del cédigo. La aplicacion y el uso correcto
de estas normas establecidas permitira al usuario compartir informacioén con otros

y asi ser parte de un sistema mayor de usuarios que utilizan la misma simbologia.

En el software desarrollado se da la opcidn para que el usuario configure ef
cddigo que va a usar colocando cualquier contenido, que puede hacerlo; o use la
normatividad existente. Esto para las simbologias EAN-13, EAN-8, UPC-A, UPC-
E. EAN/UCC-128, ITF/DUN-14.

A continuacién se detallan las caracteristicas particulares de los codigos de
barras utilizados en el software, al final de la lista el lector encontrara un resumen

de las principales caracteristicas de las diferentes simbologias.

1.3.2 CODIGO EAN/JAN - 13.

Es un sistema de codificacién creado con el proposito de identificar productos al
consumidor. El cddigo tiene una longitud fija, 13 caracteres y en ellos es posible
codificar 1000 paises u organizaciones, 10.000 industrias distintas y 100.000
productos o formas de presentacion. El sistema esta constituido por series de
barras y espacios, paralelos, de ancho variable, consta de una cantidad fija de
barras (30 en total) y espacios (29 en total). El cédigo esta estandarizado por la
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“European Article Numbering” (EAN), que agrupa a muchas organizaciones a
nivel mundial. En el Ecuador, el organismo responsable es |la Ecuatoriana del
Coédigo del Producto, ECOP.

Un codigo EAN 13 consiste de una zona de silencio izquierda igual a 11X, donde
X es el ancho de un médulo en EAN X = 0.33 mm, 2 barras y un espacio
caodificados como 101 que identifican el inicio del simbolo, barras y espacios que
representan 6 caracteres numéricos codificados con un juego de codificacion
llamado "A" u otro juego llamado "B", 2 barras y 3 espacios codificados como
"01010" que representan un separador central, barras y espacios que representan
6 caracteres mas del simbolo codificados con un juego de codificacion llamado
"C", dos barras y un espacio final codificado como 101 que representa el
separador lateral derecho y una zona de silencio derecha, equivalente a 7X. En
esta simbologia los separadores izquierdo, central y derecho son de mayor altura
que el resto del simbolo. Sdélo 12 de los 13 caracteres del cédigo son
representados en el simbolo, el caracter adicional fijara el juego de codificaciéon
(A, B, C) a ser utilizado.

La Figura 1.1. Muestra un Codigo completo EAN 13 que contiene la informacién
"9912345678909", el numero nueve al final del simbolo es el digito de

912345"6789009

verificacion.

ZONA
SILENCIO

FIGURA 1.1. EAN-13 SIMBOL!
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1.3.2.1 Codificacion De Los Caracteres en EAN-13

La unidad basica de un simbolo EAN es la barra de menor espesor del simbolo
que se conoce como mbdulo. Cada caracter se compone de 7 médulos, los

separadores laterales de 3 médulos y el separador central de 5 médulos.

Una barra o un espacio se conoce con €l nombre de elemento. Cada caracter del
codigo esta compuesto de 4 elementos: 2 barras y sus dos espacios adyacentes.
Las barras y los espacios tienen un numero médulos tal que en total dan los siete

modulos.

El elemento barra es una sucesiéon continua de modulos oscuros mientras que un
elemento espacio es una sucesidn continua de médulos claros, las barras y los

espacios pueden tener 1, 2, 3 0 4 mddulos de ancho.

EAN 13 codifica los digitos del 0 al 9, en tres juegos de simbolizaciones A, B, C
relacionados entre si. Los juegos By C tienen paridad par, mientras que el juego
A es de paridad impar.

Los juegos de simbolizacién A y B empiezan siempre por un espacio y terminan
en barra. El juego C al contrario inicia en barra y termina en espacio, esto permite
la concatenacion de caracteres sin el uso de un espacio entre los mismos. La

Tabla 1.6. muestra los tres juegos de codificacién de caracteres para EAN 13.

A los caracteres inicio, fin y separador central se los conoce como caracteres
auxiliares del simbolo. Los laterales se simbolizan como 101 y con 01010 se
simboliza el separador central. Los mddulos de la izquierda y de la derecha del
separador central son claros, lo que permite cambiar el juego de codificacion a la

izquierda y a la derecha del simbolo.
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° [I1INN
TN
i 1
* [N
4+ [N
5 [N
s [
7 (I
s [N
° [N
INICIO I]
FIN
SEP [I
CENTRAL I-I]-l )
NOTA: "0" Representa un espacio y "1" representa una barra

TABLA 1.6. Juegos de codificacion EAN 13

El primer caracter del cédigo no se representa o no se dibuja dentro de la
simbologia, pero determina cémo se codifican los 12 caracteres restantes que
conforman el simbolo. Una segunda codificacién establece los juegos de
caracteres que se usan en la simbologia de acuerdo al valor del primer caracter,
de manera que el primer caracter o digito del codigo va representado en el juego
de codificaciones que se usa en la parte izquierda del simbolo. La Tabla 1.7.
muestra la combinacién de juegos de codificacidn que se usa de acuerdo al

primer caracter del simbolo.

En los 6 primeros caracteres del lado izquierdo del simbolo se combinan los
juegos Ay B, en los segundos 6 caracteres del lado derecho del simbolo se
utiliza el juego de codificacién C; por esta razén se dice que la parte izquierda del
simbolo tiene paridad variable. Al no estar simbolizado el primer caracter, el lector
de cadigo de barras determina la combinacién de juegos de simbolizacidén para

encontrar el primer digito.
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PRIMER 1 . SEIS CARACTERES LADO IZQUIERDO
 CARACTER| 1 2 | 3 | 4 5 8
g 1 A A A A A
1 A A B A B B
2 A A B B A B
3 A A B B B A
4 A B A A B B
5 A B B A A B
6 A B B B A A
7 A B A B A B
8 A B A B B A
9 A B B A B A
ABLA - a er e DAIAO

Puesto que el numero de digitos es constante, la longitud del simbolo es fija y
solo depende de su factor de aumento, el simbolo puede variar de tamano entre
un valor nominal y un valor que va entre el 80% y el 200 % del tamafo nominal,

este porcentaje de aumento se conoce como factor de aumento.

Z6N 1| 11| 363 | 363
SEP) : 1 3 0,99 0,99
AR R 6 7 2,31 13,86
SE 1 5 1,65 1,65
; 6 7 2,31 13,86
SEPARADO 1 3 0,99 0,99
ZONA SILED RECHA - 1 7 2,31 2,31
LONGITUD DEL SIMBOLO 37,29
PARIE SUPERIOR SIMBOLOIS et s 1 0,33 0,33
24,5 24,5
22,85
: i 1,43 1,43
ARTE N ERIOR'SIMBOECET 1 0,33 033
ALTURA DEL SIMBOLO 26,26
Ancho de un modulo= 0.33 mm

L - - -
abid B: L 0 (l DOIO '
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Para un factor de aumento igual a "1" las dimensiones nominales del simbolo son
las que se muestran en la Tabla 1.8, en tanto que la Tabla 1.9, muestra los

tamanos del simbolo EAN 13 para valores de escalamiento entre 0.8 y 2.0

0.85 0.2805 31.697 22.321 7.075

0.80 0.2970 33.561 23.634 7.932

0.95 0.3135 35.426 24.947 8.838

1.00 0.3300 37.290 26.260 9.792

1.05 0.3465 39.155 27.573 10.796
1.10 0.3630 41.019 28.886 11.849
1.15 0.3795 42.884 30.199 12.950
1.20 0.3960 44748 31.512 14.101
1.25 0.4125 46.613 32.825 15.301
1.30 0.4290 48.477 34.138 16.549
1.35 0.4455 50.342 35.451 17.847
1.40 0.4620 §2.206 36.764 19,193
1.45 0.4785 54.071 38.077 20.588
1.50 0.4950 55.935 39.390 22.033
1.85 0.5115 5§7.800 40.703 23.526
1.60 0.5280 59.664 42016 25.068
1.65 0.5445 61.529 43.329 26.660
1.70 0.5610 63.393 44.642 28.300
1.75 0.5775 65.258 45955 29.989
1.80 0.5940 67.122 47.268 31.727
1.85 0.6105 68.987 48.581 33.514
1.90 0.6270 70.851 49.894 35.350
1.95 0.6435 72.716 51.207 37.235
2.00 0.6600 74.580 52.520 39.169

TABLA 1.9. Factores de aumento del simbolo EAN 13

El coédigo EAN-13 permite ampliar o reducir el tamario del simbolo entre el 80% y
200% de su tamario nominal manteniendo su relacién de aspecto, excepto en los
casos en los que se requiera un simbolo de menor altura. En ese caso se
permite reducir la altura hasta un valor minimo de 22,46 mm para un factor de
aumento igual 1 y de 40,70 mm cuando el factor de aumento es de 2. Para

factores de aumento menores a 1 no se recomienda reducir su altura.

El décimo tercer caracter del simbolo EAN 13 es el digito de verificacién del
simbolo. Este digito forma parte del simbolo y esta ubicado justo antes del
separador lateral derecho. En EAN 13 el digito verificador es obligatorio.
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El digito verificador es el complemento de M de la suma del valor de cada digito
multiplicado por su peso, donde M es la decena inmediatamente superior a dicha
suma y los pesos son: 1, 3, 1, 3, 1, 3, .... consecutivamente desde el caracter
numero 1 hasta el nimero 12. O también es el complemento de 10 del médulo de
la suma de los digitos multiplicados por un peso: El Ejemplo 1.1. ilustra el calculo

del digito verificador.

{£}

7| 8] 6]

11 2| 3| 4] 5{ 6| 7| 8] 9] 8
1 3| 1] 3[ 1] 3| 1] 3] 1] 3[ 1] 3
7|124| 6] 3| 2| 9] 4[15] 6|21 8|27
SEUMATORIA 132
DIGITO VERIFICADOR 10-132 Mod 10 =8

emplo A o del Digito ve ado A

Los caracteres legibles para el ser humano se ubican necesariamente en el
simbolo entre los separadores central y laterales izquierdo y derecho. El primer
caracter va antes del separador izquierdo, este caracter no va directamente
debajo del simbolo pues no esta representado por barras y espacios, luego van
los seis digitos representados con juegos AB y en la parte derecha del simbolo
los seis ultimos caracteres con el de verificacién incluido. Los caracteres legibles
por el ser humano deben ser impresos usando la fuente OCR - B (Optical

Caracter Recognition version B)

1.3.2.2 Contenido del cédigo EAN - 13.

La simbologia de cédigos de barras citada se complementa con la manera como
se estructura o se da formato al contenide que lieva cada simbolo. El uso de EAN
13 y de otras normas es importante solo si se lo hace dentro de la normalizacion
de estos sistemas; es decir, aplicando el estandar para la creacion del simbolo y
también tomando en cuenta la manera como se arma el contenido. Esto se debe
a que la informaciéon del cédigo solo representa una puerta de entrada a un
sistema mayor de codificacion de productos, servicios, materiales, repuestos, etc.

Por lo tanto, la implantacién de la simbologia, debe ir acomparnada con la
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implantacién de sistemas de etiquetacién, codificacion y con bases de datos que
relacionen la codificacidén de los productos con informacidon mas detallada de los
mismos. Es por eso que esta simbologia norma también el comportamiento de
los usuarios respecto de la informaciéon que debe ir codificada en los simbolos,
asignando determinados campos a determinadas variables. En las simbologias
matriciales modernas, se busca dar la posibilidad al usuario de enviar mucha mas
informacion junto con el cédigo, lo que evita que los usuarios tengan que manejar

bases de datos adicionales para obtener informacién respecto a los productos.

De todas formas el usuario de cédigos de barras puede libremente utilizar las
simbologia para aplicaciones internas relacionadas con su negocio, sin que exista
ninguna restriccién para ello que no sea la de no poder compartir su informacion

con otros usuarios.

El uso de la simbologia también estd regulado por EAN (Europian Article
Numbering), con sede en Bruselas y con subsedes en diferentes partes del
mundo. Este organismo asigna los codigos a los diferentes paises, empresas y
productos que participan en el sistema de codificacion. En el apéndice 3. Se
muestra la lista de los miembros de EAN internacional. En el Ecuador el
organismo adscrito a esta organizacion es ECOP (Ecuatoriana del cédigo del

Producto).

EAN13, codifica la informacién en doce caracteres y reserva el decimotercero
para el caracter de verificacion. Los primeros 2 o 3, caracteres se denominan
prefijos, un prefijo en especial esta asignado a cada uno de los paises miembros
de la asociacion y algunos prefijos se asignan no a un pais sino a una aplicacién
en especial. El Ecuador tiene asignado el prefijo 786. La Tabla 1.10 muestra la
lista de prefijos asignados por EAN hasta junio del afio 2000.

UCC (USA & Canada)

Numeros para almacenamiento.




GENCOD-EAN Francia Fr
BCCI (Bulgaria) Bg
SANA (Slovenia) Si
CRO-EAN (Croacia) Hr
EAN-BIH (Bosnia-Herzegovina) Ba
CCG (Alemania) De
Distribution Code Center DCC (Japén) Jp
UNISCAN - EAN Rusia (Rusia Federacion) Ru
CAN (Taiwan) Tw
EAN Estonia Ee
EAN Latvia Lv
EAN Azerbaijan Az
EAN Lithuania Lt
EAN Uzbekistan Uz
EAN Sri Lanka Lk
PANC (Filipinas) Ph
EAN Bielorusia By
EAN Ucrania Ua
EAN Moldovia Md
EAN Armenia Am
EAN Georgia Ge
EAN Kazakhstan Kz
HKANA (Hong-Kong) Hk
E Centre UK Uk
EAN HELLAS (Grecia) Gr
EAN Libano Lb
EAN Chipre Cy
EAN-MAC (FYR Macedonia) Mk
EAN Maita Mt
EAN Irlanda Ie
ICODIF/EAN Belgica.Luxemburgo be/lu
CODIPOR (Portugal) Pt
EAN Islandia Is
EAN Dinamarca Dk
EAN Polonia Pl
EAN Rumania Ro
AN Hungria Hu
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JEAN South Africa Za
I EAN Mauritius Mu
EAN Maroc (Marruecos) Ma
EAN Algeria Dz
EAN Kenya Ke
Tunicode {Tunez) tn
EAN Syria Sy
EAN Egipto Eg
EAN Jordania Jo
EAN Iran Ir
EAN Arabia Saudita Sa
EAN Finlandia Fi
Article Numbering Centre of China - ANCC Cn
EAN Norge {Noruega) No
Isracli Bar Code Association - EAN Israel Il
EAN Suiza Se
EAN Guatemala Gt
EAN El Salvador Sv
EAN Honduras Hn
EAN Nicaragua Ni
EAN Costa Rica Cr
EAN Panama Pa
EAN Republica Dominicana Do
AMECE (México) Mx
EAN Venezuela Ve
EAN Suecia Ch
IAC (Colombia) Co
EAN Uruguay Uy
APC - EAN Pert Pe
EAN Bolivia Bo
CODIGO - EAN Argentina Ar
EAN Chile Cl
EAN Paraguay Py

o
EAN Brasil Br
INDICOD (Italia) it
AECQC (Espaiia) Es
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Camara de Comercio de la Republica de Cuba Cu
Sk
Cz
Yu
Kp
Tr
N1
Kr
Th
Sg
In
Vn
Id
At

EAN Australia Au

EAN Nueva Zelanda Nz

Malaysian Article Numbering Council (MANC) My
Mo

Publicaciones periodicas (ISSN)

Libros (ISBN)

Recipientes

Cupones monetarios

Tabla 1.10: Codificacién de Prefijos EAN.

Si el prefijo es hasta de tres digitos el nimero posible de paises y/o aplicaciones
es de 1000. Los prefijos que no constan en la tabla son reservados por EAN para

aplicaciones futuras.

Es de interés los prefijos del 20 al 29. En aplicaciones de codificacion interna se
puede usar este prefijo y el usuario tiene la libertad de codificar sus productos de

cualquier manera usando para ello los diez digitos después del segundo digito.

Los 9 o diez digitos restantes se usan en dos campos. El tamafioc del campo
dependera del tamano del prefijo y del nimero de digitos que asignen a cada

campo las organizaciones nacionales. En el Ecuador, EAN divide los 9 digitos
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restantes en un campo denominado CCP (Cédigo del creador del producte) y un
campo CIP (Cédigo de identificacién del producto). El codigo del creador de
producto es asignado por EAN a las empresas que lo solicitan; mientras que el
codigo de identificacién del producto es de uso libre de la empresa que elabora y
usa los cédigos de barras. Una vez asignado un cédigo CIP a un producto, esta
lista la conoce el EAN y la inserta a su base de datos unica. Notese que EAN
puede asignar codigos de CCP a 100000 empresas, mientras que cada una de
las empresas que posea un CCP puede codificar hasta 10000 productos. Una
lista de los productos de un determinado pais, empresa, o la base de datos giobal

la pueden conseguir los usuarios en las respectivas organizaciones nacionales.

1.3.3 CODIGO UPC- A’

UPC (Universal Product Code) es un sistema de codificacién creado con el
proposito de identificar productos al consumidor en los Estados Unidos. Es de
gran importancia en nuestro medio debido a la gran cantidad de flujo comercial

con ese pais. El coédigo tiene una longitud fija de12 caracteres numéricos.

Un simbole estandar esta constituido por una serie de barras paralelas claras y
oscuras de diferentes anchos y un texto escrito utilizando fuentes OCR-B que es
el equivalente a lo que las barras y espacios representan, El sistema consta de
una cantidad fija de barras (30 en total) y espacios (29 en total), El cédigo esta
estandarizado por la "Uniform Code Council” (UCC).

El simbolo UPC-A consiste de una zona de silencio izquierda igual a 9X donde X
es el ancho de un médulo (en UPC X = 0.33 mm), 2 barras y un espacio
codificados como 101 que identifican el inicio del simbolo, barras y espacios que
representan 6 caracteres numeéricos codificados con un juego de codificacion
llamado "A", 2 barras y 3 espacios codificados como “01010” que representan un

separador central, barras y espacios que representan 6 caracteres mas del

' Tomado de la Norma ANSIAUCC 1 -1895 U.P.C. Symbol Specification Manual. Enero 1986
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simbolo codificados con un juego de codificacién llamado "C", dos barras y un
espacio final codificado como 101 que representa el separados lateral derecho y
una zona de silencio derecha, equivalente a 9X. En esta simbologia los
separadores izquierdo, central, derecho y el primero y ultimo digitos son de mayor
altura que el resto del simbolo. Los 12 digitos del simbolo son representados en
el mismo, a diferencia de la simbologia EAN-13 en la que solo doce de los trece

digitos se representan.

La Figura 1.2. Muestra un simbolo completo UPC-A que contiene la informacion
"012345678905", el numero cinco al final del simbolo es el digito de verificacion.

FIGURA 1.2. UPC-A

1.3.3.1 Codificacion De Los Caracteres en UPC-A

Las caracteristicas de codificacién del simbolo UPC-A son similares a EAN 13,
con la excepcion de que en esta simbologia el juego de codificacidon B no es

usado.

UPC-A codifica los digitos del 0 al 9, en dos juegos de simbolizaciones, uno al
lado izquierdo del simbolo y otro para los seis caracteres del lado derecho. Los
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dos juegos de simbolizacién se relacionan entre si, el del lado izquierdo tiene

paridad impar, mientras que el del lado derecho tiene paridad par

El juego de simbolizacion del lado izquierdo empieza siempre por un espacio y
termina en barra, el juego de simbolizacién del lado derecho al contrario inicia en
barra y termina en espacio; esto permite la concatenacién de caracteres sin el
uso de un espacio entre ellos. La Tabla 1.11 muestra los juegos de codificacion
de caracteres para UPC-A.

5 (LA @t

7 1 1 B

INICIO 1|

FIN I]

SEP CENTRAL
NOTA: "0" Representa un espacio y "1" representa una barra

TABLA 1.11. Juegos de codificacion UPC-A .

Noétese que los juegos de codificacion del lado izquierdo corresponden al juego de
codificacion A de EAN y el del lado derecho al juego C. Se mantienen los

separadores laterales y central con las mismas caracteristicas.

Las zonas de silencio del simbolo son del mismo tamafio a ambos lados del
simbolo, pudiendo variar el tamafio desde una distancia de minimo 9X hasta

cualquiera que el disefiador desee.
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La longitud del simbolo varia respecto a la longitud de EAN unicamente en el
ancho de las zonas de silencio, mientras que la altura del simbole se mantiene
igual como se establecié en la Tabla 1.8, los factores de aumento que se pueden
aplicar a este simbolo también van del 80% al 200% . La Tabla 1.9 es valida
también para esta simbologia aunque sin considerar las zonas de silencio. La
altura en UPC-A también puede ser truncada en iguales proporciones que en
EAN.

El décimo segundo caracter del simbolo UPC-A es el digito de verificacion del
simbolo, este forma parte del simbolo y esta ubicado justo antes del separador
lateral derecho. En UPC-A, el digito verificador es obligatorio.

El digito verificador es el complemento de M de la suma del valor de cada digito
muitiplicado por su peso, donde M es la decena inmediatamente superior a dicha
suma y los pesos soen: 3, 1, 3, 1, 3, .... consecutivamente desde el caracter
namero uno hasta el nimero once. O también es el complemento de 10 del
modulo de la suma de los digitos multiplicados por su peso. El Ejemplo 1.2.
ilustra el calculo del digito verificador del simbolo. El algoritme como se ve es

idéntico at de EAN -13, excepto que en este caso son solo doce caracteres.

POSICION 11 23] 4| 5]|6|7]|8]S9
CODIGO 8 16| 011 2| 314|656
PESO 3| 113111 3[1]3]1[3
PRODUCTO| 24 6 { O | 1 6| 3[12| 5 /18

SUMA DE PRODUCTOS
DIGITO VERIFICADOR 4
Ejemplo 1.2: Célculo del digito verificador UPC-A

Los caracteres legibles para el ser humano se ubican obligatoriamente en el
simbolo entre los separadores central y laterales izquierdo y derecho, el primer
caracter va antes del separador izquierdo, a continuacion se ubican cinco digitos
del simbolo entre el separador lateral izquierdo y el separador central, cinco
digitos adicionales se ubican entre el separador central y el separador lateral

derecho y el ultimo digitc del simbolo se ubica luego del separador lateral
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derecho. Los caracteres legibles por el ser humano deben ser impresos usando la
fuente OCR - B (Optical Caracter Recognition version B). El primero y el ultimo
caracteres se imprimen en un tamano menor al de los ofros diez digitos del

simbolo.

1.3.4 CODIGO EAN - 8.

Es una versidén pequeia del simbolo EAN13 disefiada para ser usada en aquellas
aplicaciones en las que no se cuenta con el espacio suficiente. Aunque se puede
reducir el coédigo EAN 13 hasta el 80%, es preferible colocar un cédigo EAN 8 en
vez de la reduccién del Cédigo.

Es un sistema de codificacion creado con el propésito de identificar productos al
consumidor. El cédigo tiene una longitud fija de 8 caracteres y en este caso la

cantidad de barras de 22 en total y de 21 espacios en total.

FIGURA 1.3. EAN-8 SIMBOLO

En EAN 8 las zonas de silencio son de un ancho de 7X y de igual tamario a
ambos lados del simbolo. Los separadores de inicio, central y final del simbolo se
mantienen y los caracteres se colocan 4 antes del separador central codificados
con el juego A y 4 luego del separador central codificados con el juego de

caracteres "C". También en esta simbologia los separadores izquierdo, central y
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derecho son de mayor tamafo. Los ocho caracteres del coédigo son

representados en el simbolo.

La Figura 1.3 muestra un codigo completo EAN 8 que contiene la informacién

"20123451", el nimero uno al final del simbolo es el digito de verificacion.

En este simbolo también es fija su longitud y altura y solo depende de su factor

de aumento.

0.80 0.2640 21.384 17.312 3,702
0.85 0.2805 22.721 18.394 4179
0.90 0.2970 24.057 19.476 4.685
0.95 0.3135 25.394 20.558 5.220
1.00 0.3300 26.730 21.640 5784
1.05 0.3465 28.067 22.722 6.377
1.10 0.3630 29.403 23.804 6.999
1.18 0.3795 30.740 24.886 7.650
1.20 0.3960 32.076 25.968 8.329
1.25 0.4125 33.413 27.050 9.038
1.30 0.4290 34.749 28.132 9.776
1.35 0.4455 36.086 20.214 10.542
1.40 0.4620 37.422 30.206 11.337
1.45 0.4785 38.759 31.378 12.162
1.50 0.4950 40.095 32.460 13.015
1.55 0.5115 41.432 33.542 13.897
1.60 0.5280 42.768 34.624 14.808
1.65 0.5445 44.105 35.706 15.748
1.70 0.5610 45 441 36.788 16.717
1.75 0.5775 46.778 37.870 - 17.715
1.80 0.5940 48.114 38.952 18.741
1.85 0.6105 49.451 40.034 19.797
1.90 0.6270 50.787 41.116 20.882
1.95 0.6435 52.124 42.198 21.995
2.00 0.6600 53,460 43.280 23.137

TABLA 1.13. Factores de aumento del simbolo EAN 8

El simbolo puede variar de tamafo entre un valor nominal y un valor que va entre
el 80% y el 200 % del tamafo nominal. La Tabla 1.12 muestra las dimensiones

nominales del simbolo EAN - 8.
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La Tabla 1.13 muestra el tamafio del simbolo EAN B para diferentes valores del

factor de aumento.

bt
LONGITUD DEL SIMBOLO

245 19,88
18,23
1,43 1,43

sl

ALTURA DEL SIMBOLO
Ancho de un médulo= 0.33 mm

Tabla 1.12: Dimensiones del simbolo EAN 8, {mm)

Cuando se requiera un simbolo de menor altura sin reducir su longitud, se permite
truncar la altura hasta un alto minimo de 17.31 mm para un factor de aumento
igual 1 y de 34,63 mm, cuando el factor de aumento es de 2; para factores de

aumento menores a 1, no se recomienda reducir su altura.

El octavo caracter del simbolo EAN 8 es el digito de verificacién. Este digito es

obligatorio y esta ubicado antes del separador derecho.

El digito verificador es el complemento de M de la suma del valor de cada digito
multiplicado por su peso, donde M es la decena inmediatamente superior a dicha
suma Yy los pesos son: 1, 3, 1, 3, 1, 3, ... consecutivamente desde el caracter
numero uno hasta el nUmero siete. O también es el complemento de 10 del
moédulo de 10 de la suma de los digitos multiplicados por un peso: El algoritmo es

el mismo que para EAN -13, solo cambia el numero de digitos.
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Los caracteres legibles para el ser humano van cuatro a cada lado del separador
central del simbolo y deben ser impresos usande la fuente OCR-B (Optical

Caracter Recognition versién B)

Para establecer el contenido del cédigo, EAN divide los caracteres del cédigo
EAN-8 en dos campos Unicamente, los dos o tres primeros son del prefijo EAN de
la misma manera que el EAN-13, los 5 0 4 restantes se asignan a una empresa y
producto en un unico campo el Ultimo digito esta reservado para ia verificacion del
simbolo. Estos cuadro digitos dan la posibilidad de codificar hasta 10000
productos. La autonzacidn para el uso de EAN -8 esta restringida a pequenisimas
aplicaciones solamente en relacién al tamario del envase, o del area en donde va
a ir el simbolo y si este embase o0 etiqueta no puede, fisicamente contener un
cdédigo EAN13.

1.3.5 CODIGO UPC -E.2

Es una versidon pequena del simbolo UPC-A disefada para ser usada en aquellas
aplicaciones en las que no se cuenta con el espacio suficiente. El cédigo UPC-E

se obtiene generalmente mediante la reduccién de ceros del simbolo principal

UPC-A.

078349

FIGURA 1.4. UPC-E SIMBOLOD

2 Tomado de la Norma ANSI/UCC 1 -1995 U.P.C. Symbol Specification Manual. Enero 1986
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E! codigo UPC-E consiste de una zona de silencio izquierda, un separador lateral
izquierdo, 6 caracteres numéricos codificados con paridad par 3 de ellos e impar
para los otros tres. Los juegos de codificacidn no son exactamente iguales a los
de UPC-A, un separador lateral derecho y una zona de silencio final. El separador
lateral izquierdo es diferente al caracter separador derecho. La Figura 1.4
muestra un cédigo completo UPC-E que contiene la informacién [0] "078359" [1},
al inicio del simbolo puede ir colocado un 0 como indicativo del sistema y al final
el valor del digito verificador; pero ninguno de los dos digitos se representan en
barras. Los caracteres legibles para el ser humano se ubican necesariamente en
el simbolo entre los separadores laterales izquierdo y derecho en la parte
izquierda del simbolo entrantes del separador izquierdo va el digito de control del
simbolo [0] entre los separadores izquierdo y derecho, van los seis digitos del
simbolo y al lado derecho, el digito verificador dei simbolo. Los caracteres legibles
por et ser humano deben ser impresos usando la fuente OCR - B (Optical
Caracter Recognition version B). El tamaro de la fuente es diferente para los
caracteres dentro del simbolo que para los caracteres de sistema [0] y verificador,

los cuales son de un menor tamano.

@B N O A W N =2 O

©

INICIO
FIN

NOTA: "0" Representa un espacio y "1" representa una barra

TABLA 1.14. Juegos de codificacion UPC-E
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UPC-E codifica los digitos del 0 - 9, en dos juegos de simbolizaciones con
paridad par e impar. Los dos juegos de simbolizaciéon inician siempre con un
espacio y terminan en una barra, el separador de inicio se simboliza como 101,
mientras que el final se simboliza como 010101. La Tabla 1.14. muestra los

juegos de simbolizacidén para el cédigo UPC-E.

Los separadores laterales se simbolizan como 101 y como 010101. Los modulos
de la izquierda de cada simbolo son claros y el médulo final es oscuro; por lo

tanto, no se requiere un separador entre cada digito.

La eleccion del juego de codificacidn par o impar es una combinacidon que
depende del valor del digito de verificacion del simbolo, esta es la razdn por la
gue dicho digito no va simbolizado en barras. Las diferentes combinaciones de

juegos par e impar se muestran en la Tabla 1.15.

LOCALIZACION DEL CARACTER NUMERICO
—DIGITO
VERIFICACION| ! 2 3 4 5 6
{ P P P | i I
P P | P | |
P p | | P i
) ) | | | P
) | ) p | |
) i | p ) |
p | | | p )
P | ) | P |
) | p | | P
) | | P | P

Tabla 1.15. Combinacion d

e juegos de codificaciones para UPC-E.

La longitud del simbolo es fija y solo depende de su factor de aumento, el simbolo
puede variar de tamafo entre un valor nominal y un valor que va entre el 80% vy el
200 % del tamafio nominal. La Tabla 1.16 muestra las medidas del simbolo para
un factor de aumento de "1", mientras que la Tabla 1.17. muestra los diferentes

tamanos del simbolo para factores de aumento entre 0.8 y 2.
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S e 2,97 2,07
LONGITUD DEL SIMBOLO 22,77
o 0.33 0,33
24.5 245

22,85
1,43 1,43
1 0,33 0,33
ALTURA DEL SIMBOLO 26,26

Ancho de un médulo= 0.33 mm
Tabla 1.16: Dimensiones del simbolo UPC E, (imm)

A
0.80 0.2640 18.216 17.312 3.154
0.85 0.2805 19.355 18.394 3.560
0.90 0.2970 20.493 19.476 3.991
0.95 0.3135 21.632 20.558 4.447
1.00 0.3300 22.770 21.640 4.927
1.05 0.3465 23.909 22.722 5432
1.10 0.3630 25.047 23.804 5.962
1.15 0.3785 26.186 24 886 6.517
1.20 0.3960 27.324 25.968 7.095
1.25 0.4125 28.463 27.050 7.699
1.30 0.4290 29.601 28.132 8.327
1.35- 0.4455 30.740 29.214 8.980
1.40 0.4620 31.878 30.296 9.658
1.45 0.4785 33.017 31.378 10.360
1.50 0.4950 34.155 32.460 11.087
1.55 0.5115 35.294 33.542 11.838
1.60 0.5280 36.432 34.624 12.614
1.65 0.5445 37.571 35.706 13.415
1.70 0.5610 38.709 36.788 14.240
1.75 0.5775 39.848 37.870 15.080
1.80 0.5840 40.986 38.952 15.965
1.85 0.6105 42125 40.034 16.864
1.90 0.6270 43.263 41.116 17.788
1.95 0.6435 44.402 42.198 18.737
2.00 0.6600 45.540 43.280 19.710

TABLA 1.17. Factores de aumento del simbolo UPC-E

En los casos en los que se requiera un simbolo de menor altura, se permite
reducirla hasta un alto minimo de 22,46 mm para un factor de aumento igual 1 y
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de 40,70 mm, cuando el factor de aumento es de 2; para factores de aumento

menores a 1 no se recomienda reducir su altura.

El octavo caracter del simbolo UPC-E o séptimo, si no se considera el digito de
sistema [0], es el digito de verificacion del simbolo. Este no forma parte del
simbolo pero sirve para la eleccién de la combinacion del juego de codificacion
que es usada en el simbolo. El calculo del digito verificador en UPC-E es
obligatorio. El algoritmo para el calculo del digito verificador sigue las reglas del
codigo UPC - A. El Ejemplo 1.3. ilustra el calculo del digito de verificaciéon para el
codigo UPC-E.

POSICION 1 2 "3 4
CODIGO 7 2 3 5
PESO 1 3 1 3
PRODUCTO 7 6 3 15
SUMA DE PRODUCTOS

DIGITO VERIFICADOR

2o ] 0 aigino ve 210

1.3.6 CODIGO SUPLEMENTARIO DE SIMBOLOS EAN / UPC.

El codigo suplementario o adendum son barras y espacios que simbolizan datos y
que se colocan en adicién a los codigos EAN13 o UPC-A con el propésito de
aumentar la cantidad de informacién contenida en el coédigo. La informacion de 12
digitos en EAN13 o de 8 digitos en EAN8 puede ser ampliada a 14 o 17 digitos en
EAN 13 o a 10 o 13 digitos en EAN 8, seglin se use un adendum de 2 o 5 digitos.
El adendum siempre va colocado al lado derecho del simbolo. El espacio entre el
simbolo principal y et adéndum puede variar desde 7 veces un moédulo hasta 10
veces. La zona de silencio derecha puede variar entre 5 y 7 X, donde X es el
ancho de un modulo. El adendum se codifica con los mismos juegos de

codificacion A o C del codigo EAN.

El alto nominal del simbolo para un factor de aumento de 1 es el mismo que para
el Cadigo, con EAN 13 el alto de las barras es de 21.1 mm y se dibujan alineadas
en la parte inferior con las barras de los separadores del cédigo principal. Si al
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simbolo principal se le aplica un factor de aumento entre 80% y 200%, este factor

de aumento se aplicara en la misma proporcion al adendum.

Los caracteres legibles para el ser humano se imprimen directamente sobre el
adendum, usando el mismo tamarno de fuente que el simbolo principal y con
caracteres OCR-B (Optical Character Recognition). El texto no debe sobrepasar

el limite superior de las barras del simbolo principal.

1.3.6.1 Adendum De Dos Digitos

El adendum de 2 digitos esta compuesto por un espacio entre el simbolo principal
y la primera barra (que puede tener un ancho entre 7 y diez médulos), un
separador lateral izquierdo (compuesto por 1 barra de un médulo), un espacio de
un modulo y una barra de dos médulos, el primer caracter de datos (simbolizado
a través del juego A o B), un caracter de separacién de digitos y el segundo

caracter de datos (simbolizado con el juego A o B). No existe caracter final o

01| 2|2

780123"456786

separador lateral derecho.

T

IFIGURA .5. EAN-13 SIMBOLO CON ADENDUM DE 2 DIGITOS

La Figura 1.5. muestra el cédigo EAN 13 con un adendum de dos digitos
conteniendo la informacion "978012345678659", donde "59" es la informacion

contenida en el adendum. El adendum de dos digitos no tiene un caracter de
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verificacion ni en el simbolo ni en caracteres legibles. La verificacion de los
caracteres del adendum se realiza decodificando la combinacion de juegos de
codificacion A, B, usada en el simbolo. La Figura 1.6. muestra un simbolo UPC-A,
con un adéndum de dos digitos.

FIGURA 1.

La eleccion del juego de caracteres para el codigo suplementario es una
combinacién entre los juegos de codificacion A y B, de manera que para cada
unoc de los pares de digitos le corresponde una combinacion de los juegos Ay B,
asi a 00 le corresponde AA, a 01 AB, a 02 BA y a 03 BB, a 04 le corresponde AA
nuevamente y asi, se va repitiendo hasta los digitos 99. La Tabla 1.18 muestra la
codificacion del par de digitos del adendum.

El adendum esta compuesto por un nimero fijo de barras(7) y espacios(6) y por
un numero fijo de médulos (20); por lo tanto, la longitud del adendum es fija. Para
un factor de aumento igual a 1, la longitud del adendum es de 6.6. mm. El ancho

de un médulo se mantiene igual que en el simbolo.

1.3.6.2 Adendum De Cinco Digitos.

El adendum de 5 digitos estd compuesto por un espacio entre el simboio principal
y la primera barra que puede tener un ancho entre 7 y diez médulos, un
separador lateral izquierdo compuesto por 1 barra de un mddulo, un espacio de

un modulo y una barra de dos méddulos, el primero, segundo, tercero, cuarto y
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quinto caracteres de datos simbolizados a través del juego de codificacién A o B,
con un caracter de separacién de digitos compuesto por un espacio de un méddulo
y una barra de un médulo de ancho entre cada caracter. No existe caracter final o

separador lateral derecho.

66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
&9
90
91
92
93
94
95
96
97
08
99
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La Figura 1.7. muestra el cédigo EAN 13 con un adendum de cinco digitos
conteniendo la informacion "978012345678627463", donde "27463" es la

informacion contenida en el adendum.
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FIGURA 1.8. UPC-A SIMBOLO ADENDUM 5

El adendum esta compuesto por un numero fijo de barras (16), 2 por cada
caracter, 2 del caracter de inicio y cuatro barras del separador y de un nimero
fijo de espacios; (15), el niumero de mbdulos es de (47), por lo tanto la longitud
del adendum es fija. Para un factor de aumento igual a 1, la longitud del
adendum es de 15.51. mm, el ancho de un médulo es al igual que en EAN de
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0.33 mm, cada separador mide .66 mm y el separador lateral izquierdo mide 1.32

mm

La Figura 1.8. muestra un cédigo UPC-A, con un adendum de 5 digitos.

Los caracteres son representados usando los juegos de codificacion A 6 B, de
acuerdo a un sexto digito que es el caracter de verificacién. Este sexto digito no
va representado en el simbolo y tampoco se lo coloca como parte de los
caracteres legibles sirve para establecer la combinacién de juego de caracteres a
ser usado. La Tabla 1.19. muestra las combinaciones posibles de acuerdo al

valor del digito verificador.

ol (Ploi>x (> |>» o
irilo|lolx|>» |2 |>»
rojomoli>»|>|o]l>» >

B
B
B
B
A
A
A
A
A
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>
>
w
>

TABLA 1.19 Combinacién de los juegos de codificacion para el Adendum 5

El caracter de verificacidén establece la combinacion del juego de codificaciones A
6 B a ser usada. Es el residuo que resulta de dividir entre diez la suma de los
valores de cada digito del adendum multiplicados por su peso, donde el peso de
cada digito es 3,9,3,9,3 respectivamente. EIl Ejemplo 1.4 ilustra el calculo del
caracter de verificacion del adendum. Notese que en este caso los pesos que se

dan a cada digito son diferentes que en el caso del simbolo normalt.
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POSICION 5 4 3 1
CODIGO 7 2 4 5
PESO 3 8 | 3 B
PRODUCTO | 21 18 12 15
SUMA DE PRODUCTOS

DIGITO VERIFICADOR

Ejemplo 1.4: Calcula digito verificador Adendum 5 digitos

Revisando en la tabla de combinacion de los juegos de codificacion del Ejemplo
1.4, se tiene que para el digito verificador se debe codificar el simbolo usando las

combinaciones BAAAB.

1.3.6.3 Utilizacion De Los Adendums.

Las dos mayores aplicaciones de los adendums, junto con codigos EAN o UPC,
son la colocacion de numeros de articulos seriados o precios cuando se usa el
cédigo EAN para codificar el cédigo ISBN (International Standard Book Number)
o, cuando se usa el cédigo ISSN (International Standard Serial Number). La
combinacién de un nimero ISBN con un coédigo EAN se conoce como Bookland
EAN.

El International Standard Book Number, es un sistema de identificacion numérica
de libros, panfletos, revistas educativas, formularios, CD-ROMs vy otras
publicaciones. El sistema de codificaciéon asigna un numero Unico de diez digitos
a cada publicacion. El sistema busca que el titulo de la publicacion y su cédigo
ISBN no se repitan. EI cédigo ISBN es usado por bibliotecas, editores y

organismos de derechos de autor, para identificar y clasificar las publicaciones.

El cédigo ISBN consiste de 9 digitos mas un caracter de verificacion. Para
calcular este caracter, se debe muiltiplicar los digitos por su peso y luego sumar
estos resultados, los pesos van del 2 al 10, desde el Ultimo caracter, El caracter
de verificacion es el complemento de 11 del médulo de 11 de la suma de los
digitos multiplicados por su peso. Si el digito resultante es 10, entonces se coloca
la "X".
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Los nueve caracteres del digito se dividen en tres partes y van separados por
guiones, la primera parte indica el lenguaje, la segunda parte es un nimero

adjudicado al editor y la tercera parte corresponde al nimero del libro.

Los simbolos BookLand EAN contienen el codigo ISBN en los caracteres de la
simbologia EAN 13. Comienzan con el "978", a continuacién se ubican los 9
primeros digitos del cédigo ISBN. El décimo tercer digito es el verificador del
simbolo EAN. No se muestra el digito verificador de ISBN. A continuacion el
editor puede usar un adendum de 5 digitos para colocar un precio referencial de
la publicacién. O también un adendum de 2 digitos para colocar por ejemplo el
ndmero de mes en el que se publica el libro si este tipo de publicaciones son
mensuales. Cuando se usa un adendum para representar precio, el primer digito
representa la moneda (5 = délares). Los siguientes cuatro digitos se usan para el
precio con dos enteros y dos decimales. Cuando el precio sobrepasa los 99.99,
se usa el 9999. El cédigo Bookland EAN se coloca en la pasta posterior de los

libros en la parte inferior.

Otro de los estandares usados con el cédigo EAN es el [SSN. (International
Standard Serial Number). Este es un cédigo internacional para publicaciones
seriadas como revistas, diarios, semanarios, etc. El ISSN consiste de dos grupos
de cuatro digitos separados por un guién, el octavo digito es el verificador, que se

calcula de la misma manera que en ISBN. Se usa la letra "X" si el resultado es 10.

Los simbolos con codigos de barras que aparecen en revistas son codificados
con EAN-13, en donde se coloca al inicio los digitos "977" que identifican a un
ISSN, a continuacioén se colocan los 7 primeros digitos del ISSN sin el caracter de
verificacion. Se rellena el cédigo con dos digitos que pueden ser usados para
indicar precio (Usualmente son "00") y luego va el caracter de verificacion de la
simbologia EAN. Por ejemplo, el numero ISSN 0264-3596 de una publicacion
serial se convertiria en un cédigo EAN con el numero 9770264359008, donde "8"
al final del codigo, es el caracter de verificacion para EAN 13. Algunas
publicaciones seriadas afiaden el adendum de dos digitos para identificar el
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namero de publicacion cuando esta es mensual (00-12), bimensual (00-06),
semanal {00-48).

1.3.7 CODIGO ENTRELAZADO 2 DE § (INTERLEAVED 2 OF 5 O ITF 25) °

El codigo Interleaved 2 of 5 también llamado | - 2/5 o ITF es una simbologia de
codigo de barras con un juego de caracteres numericos y disefos de inicio y paro.
Interleaved 2 of 5 siempre contiene un nimero par de digitos.

En el simbolo, dos caracteres son puestos juntos usando barras para representar
el primer caracter y espacios para representar el segundo caracter. Cada par de
caracteres se conoce como caracter del simbolo y cada caracter de la pareja de

caracteres se conoce como caracter de datos o digito.

Un simbolo “Interleaved 2 of 5" consiste de una zona de silencio izquierda, un
caracter de inicio, caracteres que representan datos, un caracter de parada y
una zona de silencio al final. El juego de caracteres codificados esta compuesto
de los 10 digitos, para cada digito, el simbolo tiene 2 elementos anchos y 5
elementos angostos, los cinco elementos de cada caracter son representados por
barras para el digito mas significativo (lado izquierdo) de la pareja y por espacios
para el digito menos significativo (lado derecho).

La codificacion de los caracteres de datos se deriva de un cédigo decimal pseudo
- binario en el que cualquier digito decimal es representado por 5 posiciones
binarias, 4 bits con peso mas un bit de paridad, en estas 5 posiciones sélo 2 de 5
bits tienen el valor uno. La Tabla 1.20 muestra las 16 combinaciones posibles, de
esta usamos unicamente aquellas que tienen 2 unos, en ITF 2/5 se cambia el
orden de los pesos y al ultimo se le da un peso de 7 en vez de 8, de esta manera

nos quedan, las combinaciones marcadas en la Tabla 1.21.

3 Tomado de la norma ANSI/AIM BC2-1995, aprobada el 16 de agosto de 1995.
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PESQ r
DIGTO B 4 2 1 |PARIDAD
0
1
2
3
4
5
]
7
B
9
10
11
12
13
14
15
PESO
DIGITO 1 2 4 7 |PARIDAD
0 0 0 1 1 0
1 1 0 0 0 1
2 0 1 0 0 1
3 1 1 0 0 0
4 0 0 1 0 1
5 1 0 1 0 0
B 0 1 1 0 0
7 0 0 0 1 1
8 1 0 0 1 0
9 0 1 0 1 0

>
L
I
O
-
a
-
O
D
-
0
-

El paso de esta representaciéon a una representacion en barras con 1 = barra
ancho y 0 = barra angosta resulta en un cédigo de 5 barras, dos de las cuales son

anchas. Eso da el nombre a la simbologia, (dos de cinco).

El caracter de inicio tiene cuatro elementos y el final 3 elementos, estos aseguran

la bidireccionalidad del simbolo.

Cada simbolo esta compuesto por una serie de uno 0 mas pares de caracteres
de datos. Cada par es codificado dentro de una serie de cinco barras y cinco
espacios con las barras representando el cédigo para el digito mas significativo

del par, mientras que los espacios representan el cédigo para el digito menos
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significativo del par. Cada elemento barra o espacio puede ser o ancho o
angosto, el elemento angosto tiene una dimensién X. La relacidon entre un
elemento ancho y un elemento angosto se conoce como N. Los valores de X y de
N permanecen constantes en todo el simbolo. El disefio de los elementos para un
digito se deriva de los pesos listados en la Tabla 1.21 leidos de la izquierda a la
derecha, los pesos son 1,2,4,7, mas un bit de paridad. Cada digito a excepcién
del cero, es codificado ya sea por dos unos en la posicidon que tiene algun peso o
por un uno en las posiciones con peso mas un uno en el bit de paridad. El cero es
codificado como 7 + 4. El ancho asociado a los unos o ceros en la Tabla 1.21 es
angosto para cero y ancho para uno. La Tabla 1.22 define la codificaciéon de

todos los pares de digitos.

Puesto que la simbologia Interleaved 2 of 5, fue creada sobre la base de pares de
digitos, el nimero a ser codificado debe tener una cantidad par de digitos.
Cuando se codifica un numero impar de digitos se debe anadir un cero a la
izquierda para completar el par de digitos requerido. El nimero a ser codificado
es agrupado en parejas de digitos adyacentes comenzando desde el digito mas
significativo hasta el menos significativo. La Figura 1.9. muestra un simbolo en
Interleaved 2 of 5 donde se indica la codificacién de los pares de digitos en barras

Yy en espacios.

ZONA DE |INIC] PAR DE DATOS | PAR DE DATOS | PAR DE DATOS | PAR DE DATOS | ZONA DE L

4 SILENCIO | 10 7 45 61 28 SILENCIO

‘r i 3 l | 4 i I 6 I i 2 i V
7 || 5 [ 1 | 8

37456128

(] a 3 odigo erieaved 0 DOIO

Los datos numéricos del codigo de barras se forman poniendo los caracteres del

simbolo en parejas, con el primer caracter en barras a la izquierda y el segundo
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caracter del par en espacios a la derecha. En la Figura 1.9. se codifica los datos
37456128, en parejas 37, 45, 61, 28 donde, los digitos mas significativos de cada
pareja (3,4,6,2) son codificados en barras, mientras que los digitos menos
significativos de cada pareja (7,5,1,8) son codificados en espacios.

[ } ol .
ég CODIGO | BSBSBSBSBS gg CODIGO BSBSBSBSB Eg CODIGO BSBSBSBSB
ao an ] , oG i
00 0000111100 34 1010010001 68 0110100100
ool BN | o10101001 3 [l Il BH| 1110010000 so J I WU 1| 0011100100
210 N | ooot101001 3 I 0 BH| 1011010000 7o JHED I | ooooo11110
ol 1 M| o11101000 =7 [ HEN | 1010000101 77 1 RD BN 0100001011
o« B BN | oooot11001 3§ EMEN B| 1110000100 721 BN | 0001001011
os]1 I HMAB| otoo111000 2 B BB B| 1011000100 3} § B | o101001010
os J01 Il HWAB!| ooo1111000 s«c RN B BM| ocoot10110 7 B BN H B 0000011011
oo BN MM B | ooooto1101 21 ] BERE | otoot00011 7s | B M| o100011010
os] I 0| otoo101100 «2 I} BB | ooot100011 76 0 0 E | ooo1011010
ool BB B| oootto11o0 43| 0 EEE| ot101100010 7 JRRE B 0000001111

w11 1 B| 1000010110 s« JJ I B | oooot10011 7s ] B M| 0100001110

N BAER] 1100000011 45 | B B | o100110010 7o § ] B | coo1001110

2001 I 1001000011 4s |1 M B | ooc1110010 so BN I 0| 1000011100
3 1 BB | 1101000010 47 F BN B | ooootoo111 s1 | HER 1100001001
40 B | 1ooco10011 4 | BN M| otoot00110 s2 ] BN | 1001001001
s B0 B| 1100010010 sc |} N H| ooo1100110 =3l B B B| 1101001000
I B B/ 1001010010 so A B B| 1000110100 =« BN BN | 1000011001
7B 00 B | 1ccoo00111 st HIMEN | 1100100001 s | BN B B| 1100011000
s BN W] 1oo000110 s2 0 BB | 1001100001 ss I § M| 1001011000
190 B0 0| 1001000101 sa [l B BB N| 1101100000 s7 [ BB B | 1000001101
20001 1 B| oowoot0110 s« I B0 | 1000110001 ss | B B| 1100001100
2201 BB | o110000011 ss B BB| 1100110000 so 0 B B| 1001001100
2010 11 R 0011000011 ss [0 I BB| 1001110000 o F 0] W 0| oo10011100
2201 0 11| o1ooo010 s HEEE § 1000100101 o1 ] HEEI 0110001001
220101 1B | ootoo10011 szl BN 0| 1100100100 o2 [ BN | 0011001001
201 1 18| o1oo1o010 sos Il BN 0| 1001100100 o | Il B B| 0111001000
2] 1 1| oo11010010 so FIII 0B B| oc10110100 o« T B 0010011001
2z 1H101 B | ootooo0111 1 1 BN | o110100001 os | IR HMHB| o110011000
2] N1 B otoooo1io sz HAN oo11100001 os |l § M| oco11011000
2 B0 | oo11o00110 s3] Il HAR| o111100000 o» R IR 1 0010001101
soc[BIL 0B B! 1010010100 s« R N1 oo10110001 o ] I B B! o110001100
3 BMERN | 1110000001 es | I H0| 0110110000 <o | B B[ 0011001100
3 1 W1} 1011000001 ss | I B B| 0011110000 s B | 0000

3 B BR0 1111000000 o7 QUNUNE B | 0010100101 srorll] ll 100
Nota: 0 indica barras o espacios angostos mientras que 1 indica barras o espacios anchos segun sea
una barra o un espacio el que debe ser dibujado

TABLA 1.22 Juego de caracteres para Interleaved 2 of 5
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El caracter de inicio consiste en cuatro elementos angostos que comienzan con
una barra el diseno para el caracter de parada es una barra ancha, seguida por
dos elementos angostos. Cada zona de silencio debe ser al menos de 10X de
ancho.

La longitud fisica del simbolo, incluidas sus zonas de silencio, esta dada por la

siguiente expresion:

L = ((4N+6)(C/2)+N+6)X+2Q (Ec. 1.2)

Donde :
L = Longitud del simbolo.
C = Numero de caracteres de datos.
X = Espesor de un elemento angosto.
N = Relacion elemento ancho a elemento angosto.

Q = Ancho de la zona de silencio > 10X.

Para aplicaciones generales, el alto minimo del simbolo debe ser de 0.2 pulgadas
(5mm) o 15 % de la longitud del simbolo, cualquiera de las dos condiciones que
sea mayor.

En Interleaved 2 of 5 no se requiere un digito de verificacion, aunque el uso de
éste anade seguridad a los datos. De manera opcional en aplicaciones que
requieran de mayor seguridad, se puede afiadir un digito de verificacion al

simbolo.

El digito de verificacion en Interleaved 2 de 5 se recomienda que sea el
complemento de 10, del médulo 10, de la suma de los digitos multiplicados por
su peso donde, los pesos se alternan entre 3,1,3,1,.... Nétese que se requiere un
numero impar de digitos para completar con el digito de verificaciéon el numero
par requerido por esta simbologia. El Ejemplo 1.5 ilustra el calculo del digito
verificador del simbolo.



POSICION 1 T2 3 4] 5 | 6 7 DV
DATOS 3 T 8 3 5 8 4 9
PESOS 3 1. | & 1 3 1 3
PRODUCTOS 9 | 7 | 27 B | 15 | 8 12

SUMA DE PRODUCTOS 81

MODULO 10 1
COMPLEMENTO 10

Ejemplo 1.5: Calculo digito verificador Interleaved 2 of 5

Cuando un simbolo Interleaved 2 of 5 es leido por un dispositivo lector de codigo
de barras, no se transmiten los disefios de inicio y paro, todos los demas digitos

incluido el digito de verificacion si es que fue incluido son transmitidos.

La relacién elemento ancho a elemento angosto es conocida como N, para
lectores de codigos de barras convencionales el valor de N debe estar entre 1.8 y
3.4 inclusive, El valor nominal de N va entre 2 y 3 inclusive. Para simbolos con
una dimensién de X nominal < .508 mm E! valor nominal de N debe ser de por lo
menos 2.5. El uso de valores de N menores a 2.2. involucra una mayor dificultad
en la interpretacion de los datos. Se recomienda un valor nominal de N igual a 3.
La dimension minima de X es de 0.191 mm. Para aplicacicnes standard donde
las caracteristicas del lector de cédigo de barras no son conocidas. Valores
menores de 0.191, pedrian resultar en simbolos no leibles por el lector de codigos

de barras.

Los caracteres legibles por el ser humane se imprimen generalmente a lo largo
del simbolo en la parte inferior o superior siempre y cuando no se violen las zonas
de silencio. No existen especificaciones respecto al tipo de fuente y al tamarnio de
la fuente. Los disefios de los caracteres de inicio y paro no tienen una

interpretacién humana.

1.3.8 CODIGO DUN 14.

El cédigo DUN-14, es un codigo especial de 14 digitos que se usa como
complemento al EAN 13 para agrupar productos. La longitud del cédigo es fija y
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se usa la norma ITF (Interleaved 2 of &) para codificar los caracteres y
representar los digitos, mientras que el calculo del caracter de verificacion sigue

las reglas de la norma EAN.

Un simbolo completoc DUN -14 consiste de una zona de silencio en la que va
impreso el patrén de impresion standard del simbolo al lado izquierdo, un cédigo
de inicio, un digito que representa una variable logistica junto con el primer digito
del simbolo forman el primer caracter de datos, del segundo al duodécime digito
forman cinco caracteres de datos, el décimo tercer digito junto con el digito de
verificacién que forman el séptimo caracter de datos, un cédigo de finalizacién y
una zona de silencio al lado derecho del simbolo en la que va impreso el patrén
standard de impresién del simbolo. El simbolo esta limitado en sus extremos por
unas barras oscuras conocidas como barras de soporte o0 marco de impresién del
simbolo. Este marco es utilizado con el propésito de dar un soporte en sistemas
de impresién tipograficos.

La Figura 1.10 ilustra un simbolo que codifica el nimero “18434567890122" en
DUN14. El ultimo digito (2) es el digite de verificacion del simbolo.

20NA DE ZOMA
SILENCIO 45 67 SILENCi.g

1 8 4 3 4 5 6 7 8 9 0 1
Figura 1.10. Simbolo D

En DUN-14, dentro de las zonas de silencio van impresos |0s caracteres de
verificacion de impresion del simbolo conacido como patrén standard del simbolo.
Estos patrones estan compuestos de dos barras verticales de 7mm de alto y .8

mm de ancho y una barra horizontal de 1 mm de alto y una distancia que puede
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variar entre .1y .7 mm de ancho. Formando una H. El ancho de un modulo X es
de 1.016 mm

La longitud del simbolo es fijja y solo depende de su factor de aumento. El
simbolo puede variar de tamano entre un valor nominal y un valor que va entre el
62.5% y el 120 % del tamafo nominal, este porcentaje de aumento se conoce
como factor de aumento. La relacion nominal entre las barras angostas y las
barras anchas es fija e igual a 2.5. Para un factor de aumento igual a "1" las

dimensiones nominales del simbolo se muestran en la Tabla 1.23.

CHO-Ge Ul N0GRIO @5HBCi0 42 1,016 42 672

S Henin rabdl ohp 28 2,54 71,12

tanc 3 1 4,072 4,072

1 47 4.7

7 16,256 113,792

2 10,2-10,9 20,4-21,8

Balraside sopor 2 4,88 9,76
[Sngitdd del Simbolo ares te.datos. 122,428
Fongitud éntre Zonas de silencio2*' 150,228

Longitud total del simbole 159,828

Alttira-de.[as barr 1 31,8 31,8

\to del’marco degopoite 2 438 9.6

Alto:da caracteres iegiblest - s 1 5,72 572

Alto total del simbolo 48 1

Abla [) s ones de bolo D 4]

El digito verificador es el complemento de 10 del residuo de la division entre 10
de la suma de los trece digitos del simbolo multiplicados por su peso, donde el
peso de cada digito es : 3, 1, 3, 1, 3, 1, 3, .... consecutivamente desde el digito

numero 1 hasta el digito nimero 12. La ubicacion de!l digito es obligatoria.

Los caracteres legibles para el ser humano se ubican en la parte inferior del
simbolo, centrados con relacion a su ancho total, se utiliza para su impresion la
fuente OCR-B (Optical Character Recognition), el alto del caracter es de 5.72 mm,
el ancho medio de los caracteres en Windows es de 3.65 mm, el ancho del trazo
es de .74 mm y la distancia minima entre los ejes verticales de dos caracteres
adyacentes es de 4.57 mm, aunque todos los espacios entre caracteres pueden

ser los mismos, estos suelen ser mayores de manera de agrupar de dos en dos,
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lo que indica que en el cédigo los digitos se emparejan también de dos en dos.
Los caracteres se imprimen por lo menos 1 mm por debajo del soporte inferior del

simbolo.

El simbolo DUN - 14, identifica al embalaje de varias unidades que fueron
codificadas con EAN - 13. Por lo tanto el simbolo DUN 14 lleva en sus 14 digitos
la misma informacién que el simbolo EAN 13, la distribucién de los 14 digitos es
como sigue: Un caracter al inicio conocido como variable logistica, los doce
caracteres del simbolo EAN sin el caracter de verificacién de éste, el décimo
cuarto digito es el de verificacion obtenido como se indicé con los 13 digitos

anteriores. La variable logistica describe los siguiente:

"0". Cuando los productos dentro del embalaje son diferentes entre si en alguna
de sus propiedades.

"1", Cuando los productos dentro del embalaje son idénticos.

"2 a 8". Se usa para identificar diferentes niveles de empaquetamiento.

"9", Se usa para concatenar simbolos.

El simbolo SCS (Shipping Container Symbol), es una simbologia de similares
caracteristicas que el DUN - 14 que se usa para identificar embalajes que
contienen productos codificados con UPC - A *

1.3.9 CODIGO CODE 128.°

El cédigo 128 (Code 128) es una simbologia de cédigo de barras capaz de
codificar los 128 caracteres del codigo ASCIl los 128 caracteres de! codigo ASCII

ampliado y 4 caracteres de funciones especiales. Esto permite representar datos

* Los simbolos EAN - 13, EAN - 8 y DUN 14, aqui descritos son un resumen de las normas
editadas por las organizacion EAN (European Article Numbering). Los simbolos UPC - A, UPC - E
ITF y SCS son resumenes de las normas emitidas por UCC (Uniform Code Council).

® Tomado de la Norma ANSI/AIM BC4 - 1995, aprovada el 16 de agosto de 1995.
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numeéricos en un modo compacto de doble densidad, es decir; 2 digitos por cada

caracter del simbolo.

El codigo Code 128 tiene dos funciones independientes de autoverificaciéon, un
caracter de autoverificacion por paridad y otro de verificacion médulo 103, esto
minimiza la posibilidad de errores de sustitucién en la lectura.

Las barras son de un ancho equivalente a 2 médulos en la parte exterior del
simbolo, estas facilitan la lectura de simbolos de alta densidad por algunos
lectores de codigos de barras.

ZONA DE CARACTER DATOS 25 DIG. VERIF | CARACTER DE| ZONA DE
SILENCIO |DEINICIOC SILENCIO

25

Figura 1.11. Estructura del simbolo CODE128.

Cada simbolo CODE 128 contiene una zona de silencio inicial, un caracter de
inicio, caracteres que representan datos, un caracter de verificacién, un caracter
de parada y una zona de silencio al final del simbolo. Los caracteres aptos para
ser leidos o caracteres humanamente legibles son impresos en la zona
circundante al codigo CODE 128. No se especifica tamario ni tipo de fuente y los
caracteres pueden ser impresos en cualquier posicion arriba 0 abajo del simbolo.

No se puede imprimir dichos caracteres en las zonas de silencio.

La Figura 1.11 ilustra un simbolo completo CODE 128 que codifica el dato "25" en

su interior.

Cada caracter del simbolo consta de 11 moédulos de ancho X y se conforma de 3

barras alternadas con 3 espacios, iniciando con una barra; cada barra o espacio
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se conoce como elemento, por lo tanto; un caracter tiene seis elementos y estos

pueden tener de 1 hasta 4 médulos.

La suma de los médulos de las barras es siempre par (Paridad par) y la suma de
los médulos de los espacios es siempre por lo tanto impar. Esta funcién de la
paridad par permite llevar a cabo la autoverificacion de cada caracter del simbolo.

El disefio del caracter de parada es Unico y tiene 13 médulos y 7 elementos, el
caracter de parada se compone de 4 barras y 3 espacios. A cada caracter del
simbolo se le asigna un valor numérico, el cual es usado en el calculo del digito

verificador.

1.3.9.1 Juegos de codificacion.

Code 128 tiene tres sistemas de codificacién de los caracteres. Aqui se describen
las 3 codificaciones de los codigos CODE 128 A, CODE 128B, CODE 128 C. Los
diferencia el caracter de inicio, que es diferente para cada sistema. Si el simbolo
inicia con START A le corresponde el juege de caracteres A; si es START B, se
define el juego con caracteres B y si es START C, se define el juego con

caracteres C.

Los mismos datos pueden ser representados por diferentes juegos de simbolos
CODE 128, mediante el uso de diferentes caracteres de inicio. Ademas CODE
128 permite utilizar cualquiera de los tres juegos de caracteres dentro del

simbolo, utilizando para ello caracteres de cambio.

1.3.9.2 Juego de caracteres A

Este juego incluye todos los caracteres alfanuméricos en mayusculas, junto con
los caracteres de control definidos por el standard ASCH y 7 caracteres

especiales adicionales. El caracter de inicio es 211412
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1.3.9.3 Juego de caracteres B

El juego de caracteres B incluye todos los caracteres alfanuméricos en
mayusculas junto con los caracteres alfabéticos en minusculas, valores ASCII del

32 al 127 y 7 caracteres especiales. El caracter de inicio es 211214.

1.3.9.4 Jueqgo de caracteres C

Este juego de caracteres codifica digitos numéricos emparejados desde el 00
hasta el 99 (100 digitos) asi como 3 caracteres especiales. Esta codificacién
permite codificar los datos numéricos del simbolo en 2 digitos por cada caracter al
doble de ia densidad de datos del CODE 128 A y CODE 128 B. El caracter de

inicio se codifica como 211232.

El caracter de parada es unico para cualquiera de los juegos de caracteres
anteriores y se codifica como 2331112, lo que da un total de 7 elementos y 13

modulos.

Los caracteres de inicio y/o parada, no deben ir dentro del simbolo, no tienen una

representacion ASCIl y no son trasmitidos por los lectores de cédigos de barras.

La Tabla 1.24. muestra la codificacién de los 128 caracteres usando los juegos de

codificacién A, By C

El caracter de verificacion del simbolo es el médulo 103 de la suma de los
resultados de muitiplicar el valor de cada caracter por su peso dentro de los
datos. Dentro del simbolo el caracter de verificacién esta ubicado justo antes del

caracter de parada y se lo calcula siguiendo los siguientes pasocs:

1. Cada caracter del simbolo tiene un valor como se muestra en la Tabla 1.24
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Nota: Los valores numéricos en las columnas

de barras y espacios respectivamente.

TABLA 1.24. Set de Caracteres del CODE 128
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2. A cada caracter del simbolo se le da un peso de acuerdo a su posicién
empezando por el primer caracter de la izquierda, 1 para el caracter de inicio,
a continuacién los pesos siguen 1,2,3....... n para todos los caracteres que
estan luego del caracter de inicio excepto el caracter de verificacidén mismo.
Nétese que el caracter de inicio y el siguiente caracter tienen un peso de 1.

3. El valor de cada caracter del simbolo es multiplicado por su peso.
Se suman los productos de la multiplicacién

5. La suma de los productos se dividen por 103, el remanente de la division es el
valor del digito verificador.

El caracter de verificacién nunca se muestra en los caracteres a ser leidos y no
se transmite como parte del cddigo decodificado. El Ejemplo 1.6. ilustra el calculo
del digito verificador:

VALCR 104 35 79 68 34 33 50 0 25 25

PESOS 1 1 2 3 4 5 6 7 8 2
PRODUCTO 104 35 | 168 | 204 | 136 | 165 | 300 0 200 | 225
SUMA DE PRODUCTOS

MODULO 103
DIGITO VERIFICADOR

Entonces el digito verificador es 85 = 124211
La longitud del simbolo CODE 128 esta dada por la siguiente formula:
L=(11(C+ (D/I2)+3)+2)X+2Q (Ec: 1.3)

Donde:

L = Longitud del simbolo incluida zonas de silencio.

C = Numero de caracteres ASCIl, excepto los digitos en
campos numéricos, mas el nimero de codigos de
desplazamiento y funcidon requeridos.

D = Numero de digitos en campos numéricos.

X = Ancho de un médulo {no menor a 0.191 mm).
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Q = Ancho de la zona de silencio.

Todos los caracteres de datos se incluyen en la transmision de los datos. El
caracter de inicio y fin, los caracteres de cédige, caracteres de desplazamiento,

caracteres de funcion y el caracter de verificacién no son transmitidos.

Los ltimos siete caracteres de los cédigos CODE 128 Ay CODE 128 B vy los
Gltimos 3 caracteres del CODE 128 C son especiales y no representan datos o
equivalentes ASCII. Estos caracteres tienen un uso especial para el equipo lector
de codigos de barras. Los juegos de caracteres A;B;C, pueden ser redefinidos
usando los caracteres CODE A, CODE B, CODE C, a fin de cambiar la funcién
del juego de caracteres definido anteriormente, a uno nuevo definido por éste. El
cambio tiene efecto en los caracteres que siguen hasta el final del simbolo o

hasta encontrar un nuevo caracter de cambio.

En Code 128, por lo tanto se puede colocar el contenido en algunas formas. Por
ejemplo para colocar dentro del cédigo el contenido EPN — FIE CodBar2000, se

puede intentar con cualquiera de las siguientes posibilidades:

Posibilidad 1.
VALOR 103| 37 |48 (46 | O (13| O |38 (41 (37| 0 | 35 (100
CARACTER SA | E P N - F | E C |[CB

VALOR 79 |68 |34 |65 82 18|16 | 16 | 16

CARACTER| o | d | B | a r| 2|0 0| 0|SP

En donde el caracter de valor 103 es el de inicio del juego A, luego se colocan los
caracteres con el Juego de codificacién A, con el caracter de valor 100 se cambia
al juego de codificacion B y con este juego se termina. De esta manera fue

necesario 23 caracteres incluido el inicio y fin.

Posibilidad 2.
VALOR |104| 37 (48 |46 | O (13| O | 38 |41 37| 0 | 35|79
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CARACTER|SB| E | P | N - F ! E C|l o
VALOR 68 |34 |65 |82 18|16 | 16 | 16
CARACTER| d | B | a r 20| 0| 0| SP

Con el Unico cambio del caracter de inicio a Start B, se redujo el nimero total de

caracteres a 22.

Posibilidad 3.
VALOR 104| 37 | 48 |46 0O |13 | O | 38 41 (37| 0 |35 |79
CARACTER | SB | E P N - F i E C o

VALOR 68 | 34 |65 (82 (99 20| O
CARACTER| d | B | a r |[CC|20 |00 SP

En esta posibilidad, colocando un caracter de cambio (Valor 99) antes del nimero

2000, se logra reducir la longitud del simbolo a 21 caracteres.

El caracter Shift es usado pai‘a cambiar temporalmente el juego de caracteres, le
afecta unicamente al caracter que sigue en orden y se cambiadeBaAode Aa

B. El caracter que siga a un caracter Shift no debe ser especial.

El codigo CODE 128 tiene cuatro caracteres de funcidn FNC1 a FNC4, que han

sido disefiados para extender la capacidad del codigo.

FNC1. Colocado en la primera o segunda posicion luego del caracter de inicio,
identifica simbolos que conforman un standard especifico. En otra posicién es

usado como un separador de campo y se lo transmite como el codigo ASCII 29.

FNC2. Instruye al lector a guardar la informacién como un prefijo que sera juntado
y transmitido junto con el siguiente simbolo leido. El caracter FNC 2, puede estar

ubicado en cualquier posicion dentro del simbolo.
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FNC3. Indica al lector que asigne los caracteres que siguen como instrucciones
para la programacion del lector. Este caracter puede estar ubicado en cualquier

posicion dentro del simbolo y no es transmitido por el lector.

FNC4. Crea un juego de caracteres ASCIl extendido, los datos codificados en
CODE 128 A y CODE 128 B tienen sus valores incrementados en 128 desde sus
valores normales por Ejemplo el caracter “a” = ASCIl 97, usando FNC4, el lector
devolvera el codigo ASCII 97+128 = 225. Ambos juegos de caracteres el B y el
C, son necesarios para representar el Code 128 extendido.

FNCA4. El caracter FNC4, cambia a cédigo extendido unicamente el caracter que
sigue a FNC4. Si se requiere un caracter SHIFT para codificar un caracter en

especial, éste se ubica entre el caracter FNC y aquel a ser codificado.

Para que se codifique en ASCIl extendido se coloca dos caracteres FNC4
consecutivos, los caracteres siguientes estaran en ASCIl extendido hasta el
caracter de parada o hasta que se encuentre dos caracteres FNC4 consecutivos

nuevamente.

Se ha establecido un diagrama de flujo para determinar la manera en la que se
construiria un simbolo CODE 128 de la menor longitud posible, dependiendo
de los datos de los que esta compuesto. Las ramificaciones se establecen de

acuerdo a lo siguiente:

1. Determinacién del caracter de inicio.
a) Silos datos son menos de dos digitos entonces se usa Start Code C
b) Silos datos empiezan con 4 o mas digitos se usa el Code C como caracter
de inicio.
c) Si un caracter de control esta presente en los datos antes de un caracter
en minusculas se usa Code A

d) En cualquier otro caso se usa Code B
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2. Cuando luego de los dos primeros digitos sigue un namero impar de digitos
iniciando por el primero de datos, se inserta un Code A o Code B antes del
Gltimo digito siguiendo las reglas 1b y 1c para determinar Code A o Code B

3. Sicuatro o mas digitos estan juntos cuando se aplica Code A o CodeB
a) Si hay un nimero par de digitos, se inserta un cddigo C antes del primer

digito para cambiar al juego de caracteres C.

b) Si es un numero impar de digitos se inserta un Code C después del primer
digito para cambiar al juego de caracteres C.

4. Cuando si se esta en Code B y se encuentra un caracter de control en los
datos:

a) Si luego del caracter de control esta un caracter en mindsculas antes de
otro caracter de control, se inserta un caracter Shift antes del caracter de
control.

b) En otro caso se inserta un Code A antes del caracter de control para
cambiar al juego de caracteres A

5. Cuando estando en Code A se presenta un caracter en minusculas:

a} Si luego del caracter en minusculas esta un caracter de control antes de
otro caracter en minusculas, se inserta un caracter Shift antes del caracter
en minusculas.

b) En otro caso se inserta el Code B antes del caracter en minusculas para
cambiar el juego de caracteres B

6. Cuando estando en Code C se presenta un caracter no numérico en los datos,
se inserta el Code A o Code B siguiendo las reglas 1b y 1¢ para determinar

entre los juegos de caracteres B o C.

1.3.10 CODIGO UCC/EAN - 128

El cédigo UCC/EAN-128 Es un standard de identificadores de aplicacion para
contenedores. Los identificadores de aplicacion y la estructura del cédigo fue
desarrollada por UCC (Uniform Code Council Inc.} y por EAN internacional, para
el uso global de codigo de barras en la distribucion, transporte y manejo de
productos. UCC/EAN - 128. Utiliza la norma CODE - 128 para la simbolizacién de

los caracteres con la caracteristica de que un caracter especial de funcion FNC1,
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luego de un caracter de inicio en el simbolo sirve para reconocer el standard
UCC/EAN - 128.

La simbologia EAN/UCC-128 es en especial una simbologia cuyas normas
estandarizan el uso del cddigo de barras en su contenido. En esta simbologia, el
tamano del contenido es variable, pero el contenido en si esta formado por
campos que pueden tener una longitud fija o variable, los cuales estan
estandarizados. Como prefijo a estos campos se ubican unos digitos especiales
conocidos como Identificadores de Aplicacién (IA). El Identificador de
Aplicacidén es una herramienta que sirve para conocer el contenido del campo

subsiguiente.

1.3.10.1 identificadores De Aplicacion (1A)

Los indicadores de Aplicacion (IA) son prefijos que se emplean para definir los
campos de datos. Cada prefijo Unicamente identifica el significado y el formato de
los datos que le siguen. Cada |A puede estar formado de dos a cuatro caracteres
seguidos a continuacidn por el campo de datos que estan identificando. Se
establecen los |A que tienen dos digitos y ahorran espacio para los casos que
mas se emplean y para los campos que tengan una estrecha relacién con estos
dltimos, se establecen los dos primeros digitos similares para definir el grupo,
seguido por un tercero adicional, o tercero vy cuarto digito para identificar la
aplicacion especifica. Los dos primeros caracteres determinan la longitud del |A .
Por ejemplo, los Identificadores de Aplicacion que comiencen por 40 son siempre
de tres digitos de longitud. Del 400 al 409.

Los datos que estan a continuacion del 1A pueden ser caracteres alfabéticos y/o

numéricos y pueden alcanzar hasta una longitud de treinta caracteres.

Los campos de datos pueden tener una longitud fija o variable. Una longitud de

campo fija significa que siempre se ajusta a la asignacion de unos datos fijos. Por
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otro lado y como ayuda al disefio de las aplicaciones, se especifica la longitud

maxima de cada campo de datos de longitud variable.

Existe la capacidad de que muitiples IAs y sus respectivos campos de datos,
puedan combinarse dentro de un (nico cédigo de barras (concatenados). No se
necesita un campo separador cuando los dos primeros caracteres del |IA se
comrespenden con los de un indicador de longitud predefinida En este caso se
situa el siguiente IA inmediatamente después del Gltimo caracter del |A anterior.

Cuando se trate de un campe de longitud variable debera estar seguidc de un
caracter separador de campo y solo se exceptuara esta disposicién cuando dicho
campo sea el ultimo del codigo de barras. El caracter de funcion 1 es el que se

emplea como separador de campo.

Ejemplo: Para colocar en un cédigo UCC-128 informacién que indique el nimero
de serie de un producto, la cantidad, el peso neto en libras y la fecha de
fabricacién, se debera colocar los identificadores de aplicacidbn que relacionan
cada una de las variables, en la siguiente linea se muestra el contenido de un
cédigo de barras usando ldentificadores de aplicacion. Los paréntesis indican los

IAs y no son parte del contenido.

(21)4758 F1(37)20F1(3203)045234(11)001009
Al leer el contenido del coédigo de barras, el software del lector del cédigo
identificara a un producto con el niumero de serie 4758, en 20 unidades, con un

peso de 45.234 libras y que se elaboré el 09 de octubre del 2000.

En términos generales, si (/A7) identifica una serie de datos de longitud fija
llamado DATOS1, (IA2) e (IA3) identifican campos de longitud variable y son
llamados respectivamente DATOS..2 y DATOS..3, F1 es el caracter de Funcién 1,
START es el caracter de inicio de los juegos de codificacion A, B o Cy STOP es
el caracter de paro, entonces los contenidos de los codigos UCC-128 se arman

por ejemplo como lo muestran las siguientes lineas.
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START F1 (I1A1) DATOS1 (IA2) DATOS..2 STOP
START F1 (IA2) DATOS..2 F1 (IA3) DATOS..3 STOP
START F1 (IA1) DATOS1 (IA2) DATOS..2 F1 (1A3) DATOS..3 STOP

Nota: En el caso que exista entre multiples 1As uno solo que tenga el campo de
longitud variable y estos deban concatenarse, se recomienda que este IA de
longitud variable aparezca en el final del simbolo. De esta forma se evita el

empleo de un caracter separador.

La longitud méaxima del simbolo se define por dos parametros: la longitud fisica
que depende de nimero de caracteres simbolizados, del factor de aumento
empleado y del nimero de caracteres de datos simbolizados, excluyendo los

caracteres auxiliares.

La longitud maxima de cualquier simbolo Ean-128 debe estar dentro de los

siguientes limites.

¢ La longitud fisica incluyendo los margenes claros no puede exceder de 16.5
cm.

¢ El numero maximo de caracteres de datos simbolizados, incluyendo el
identificador de aplicacién y el caracter FNC1 cuando se emplea como
separador; pero excluyendo los caracteres auxiliares y el caracter de control

del simbolo, es 48.

Los Identificadores de Aplicacion pueden estar identificando tanto campos de
longitud fija como de longitud variable. Cuando varios |As y sus campos de datos
son concatenados dentro de un simbolo, a cada campo de longitud variable debe
seguirle un caracter FNC1, excepto en el caso que se presenten como ultimo

campo simbolizado.



LISTA DE LOS IDENTIFICADORES DE APLICACION EAN/UCC

Codigo Seriado de la Unidad de Envio n2+n18

Numero de Articulo EAN/Cddigo de la Unidad de Expedicidon n2+ni4
Numero de articulo de productos contenidos en otra unidad n2+nt4
Numero de lote o partida n2+an..20
Fecha de fabricacién (AAMMDD) nZ2+n6
Fecha de envasado (AAMMDD) n2+né
Fecha de minima duracion (AAMMDD) n2+n6
Fecha de maxima duracion (AAMMDD) n2+né
Variante de Producto n2+n2
Nimero de serie n2+an..20
HIBCC- cantidad, fecha, iote y conexidn n2+an..29
NUmero de partida (empleo transitorio) n3+n..19
| Identificacion Adicional de Producto n4+an..30
Numero de Serie Secundaio n4+an..30
Cantidad variable n2+n..8
| Peso neto en kilogramos n4+n6
=¢| Longitud o primera dimensién en metros (comercial) nd+nb
Anchura, Diametro, o segunda dimension en metros (com) n4+n6
Profundidad, espesar, aitura o tercera dimension en metros n4+né
5| Area en metros cuadrados n4+nd
Veolumen neto en litros n4+n6
Volumen neto een metros cubicos n4+n6
Peso neto en libras nd+n6
/| Peso bruto en kilogramos n4+n6
¢ Longitud o primeera dimension en metros (logistica) n4+n6
~|Anchura, Diametro, o segunda dimensidn en metros (logis) n4+nb
/| Profundidad, Espesor, Altura o tercera dimensién en metro n4+nb
-+ Area en metros cuadrados (logistica) n4+nB
d\Volumen bruto en libros n4+né
= Volumen bruto en metros cubicos n4+ng
“%| Peso bruto en libras n4+nB
i Cantidad n2+n..8
2+ Numero de pedido del cliente n3+an..30
22| Expedicion a (entraga a) punto operacional empleando EAN-13 o
% iiinumero DUNS (Dun& Bradsstreet)con ceros iniciales n3+n13
' i Facturar a (cargar en cuenta)punto operacional empleando EAN-
+113° numerc DUNS {Dun & Bradstreet) con ceros iniciales n3+n13
Comprando a 8punto operacional de la parte donde se raliza la
=% compra) empleando nimero eEAN-13 0 DUNS n3+ni3
=1 Codige (numero) de localizacion EAN para identificacion fisica n3+n13
| Expedicién a (entrega a) codige postal dentro de una Unica
Y Autoridad Postal ni+an.. 9
| Expedicién a (entrega a) codigo postal con el prefijo ISO de pais
<) con 3 digitos n3+n3+an..9
| Praductos bobinados-anchura longitud, diametro del nucleo,
Wi direccion y empalmes n4a+n14
22| Numero de serie electronica para teléfonos maviles celulares nd+an..20
sNUumero EAN/UPC y numero de serie del bien retornable nd4+ni4+an..16
i Aplicaciones internas n2+an..30
vz Interno- Materia prima, envase, componentas n2+an..30
2.1Interno- Materia prima, envase , componentes n2+an..30
.| Interno- Fabricanies de producto nZ2+an..30
| Interno- fabricantes de producto n2+an..30
271 Interno- Transportistas n2+an..30
i Interno- Transportistas n2+an..30
{inteno- mayoristas y Detallistas n2+an..30
Intemo - Mayoristas y Detallistas n2+an..30

dDid (1€ ad0re ae Ap d D : 0
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Existe una reserva de campos de longitud fija para que puedan asignarse en el
futuro. Ademas se ha predefinido una tabla de indicadores de campo de longitud
fija. Esta tabla que es permanente, permite que el software de decodificaciéon sea
programado independientemente de cualquier adicional y futura publicaciéon de
lIdentificadores de Aplicacién. Esta tabla se debe incluir siempre en el software de

procesamiento.

La Tabla 1.25. muestra los identificadores de aplicacion definidos hasta Enero de
2000.

La siguiente es la representacién del formato de datos.

a = caracteres alfabéticos

n = caracteres numéricos

an = caracteres alfanuméricos

a3 = 3 caracteres alfabéticos, longitud fija

n3 = 3 caracteres numéricos, longitud fija
an3 = 3 caracteres alfanuméricos, longitud fija
a.3 = hasta 3 caracteres alfabéticos

n.3 = hasta 3 caracteres numéricos

an..3 = hasta 3 caracteres alfanuméricos

(a)Para indicar solo afio y mes, DD puede completarse con “00”
(b)Ademads un digito para indicar la longitud

©Ademas un digite para indicar el punto decimal.

1.3.11 CODIGO CODE 39.°

E! cédigo CODE 39 llamado también codigo 3 de 9 es una simbologia de codigo

de barras que codifica todos los caracteres alfanuméricos, tiene un caracter de

® Tomado de la Norma ANSI/AIM BC1-1995, del 16 de agosto de 1995.
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inicio y de parada y siete caracteres especiales adicionales. Cada caracter en

CODE 39 tiene 3 elementos anchos dentro de un total de 9 elementos.

Cada CODE 39 inicia con una zona de silencio izquierda, un caracter de inicio,
caracteres que representan datos, un caracter de parada y una zona de silencio
al final. La Figura 1.12. muestra un simbolo completo que codifica el dato "CB98"

en su interior

Figura 1.12. Estructura del simbolo CODE 39

El simbolo CODE 39 consta de una serie de caracteres simbolizados, cada uno
representado por 5 barras y 4 espacios, los caracteres estan separados por un
espacio conocido como “espacio entre caracteres®. Cada elemento (barra o
espacio) puede ser “ancho” o “angosto”. Al elemento angosto se le asocia un
espesor X. La relacioén entre el elemento ancho y angosto es conocido como N.

Los valores de X y N permanecen constantes en todo el simbolo.

El amreglo de elementos anchos y angostos determinan el caracter a ser
codificado, Cada caracter consiste de 3 elementos anchos y 6 elementos
angostos. Los espacios entre caracteres tienen un ancho minimo igual a X y
pueden ser mayores. La Tabla 1.26. muestra todo el juego de codificacion para
el Codigo CODE 39.

Para aplicaciones en general un digito o caracter de verificacion no es requerido,
aunque el uso de este caracter aumenta la seguridad en la lectura. El caracter de
verificacion es el médulo 43 de la suma de los valores de los caracteres de datos

y se determina de la siguiente manera:



M
149 1 HT IR n o7 2 THHT W
2 0 2 IR ITIN o 7 2« HINAILI
3o 3 HE 111 Ppoeso 2o THHENLI
a 52 4 i1 HIN e o 2 1110 A
s = s Wl HI R e z HITH 1
s s« ¢ 10 HII s s 22 1RIAI
7 s 7 11 THA T s 2 JIHNE 1|
e s5 s N TN u e s Il THIN |
s 7 9 Il THI v e x»n | HIIN |
A s 0 HIBLINE w 7 2101 BIi11
B e 11 IHI TN x s 331 1H1IN
¢c & 2 HEI 11 y o » HINL
o e B3 IIH 18 z 90 331 HEILE
e e « HIN 11 s 3 1 HITHNE
Foro s THE K1 « 0 1101
c 7 s 11 BB eseco 32 38 | TR
Ho7z o7 [T I s 3w Q01011
v B 1 B / a7 s« Q1111
Jor4 1 I1H Wi 11011
k 75 20 WMIIN A ifiii
Lo 2 ITHIT A 110N
PARO _

Nota: En las columnas marcadas con "B" y "S", 1 es usado para representar un elemento ancho y 0 para

representar un elemnte angosto
TABLA 1.26. Juego de Caracteres CODE 39
e Se asigna un valor numérico a cada caracter de datos

e Se suma los valores de todos los caracteres

o Se divide la suma para 43, el caracter resultante es el resto de la

division
ALO 12] 24| 13| 11| 10| 27| B8| o
SUMA DE
MISIRES
HGITO

3 0 de Digito Ve =Te[o
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Del Ejemplo 1.7, el cédigo completo queda "CODBARS80"

La longitud fisica de un simbholo CODE 39 incluidas las zonas de silencio esta
dada por la expresion:
L=(3N+6)(C+2)X+(C+1)1+2Q (Ec:1.4)
Donde:
L = Longitud del simbolo incluidas zonas de silencio
N = Relacién ancho - angosto
C = Numero de caracteres de datos incluido el caracter de
verificacion
X = Espesor del elemento angosto
| = Espesor del espacio entre caracteres
Q = Espesor de la zona de silencio
El alto minimo de una barra en CODE 39 es de 5mm o el 15 % de la longitud del
simbolo siempre la mayor de las alternativas anteriores. Los valores de N en
cualquier codigo CODE 39 deben estar entre 1.8 y 3.4 inclusive. EL valor nominal
de N esta entre 2 y 3. Para simbolos con un ancho de X menor que 0,508 mm el
valor N no debe ser menor de 2.5. Se recomienda valores de N= 3 en la

fabricacion de simbolos.

Para simbolos con un espesor promedio del elemento angosto menor que 0.287
mm el espacio maximo entre caracteres permitido es de 5.3 Z, donde Z es dicho
promedio, para simbolos con Z mayor o igual a 0.287 mm. , el espacio maximo

entre caracteres es el mayor de 320 1.52 mm.

Una interpretacion de los caracteres de datos y el caracter de venficacién se
imprime en cualquier parte que rodea el simbolo siempre que se respeten las
zonas de silencio, el tipo de letra y el tamafio no estan especificados, la
interpretaciéon humana de los caracteres de inicio y fin se representan por un

asterisco (*), que puede ser impreso o no.

Cuando se tiene que codificar mensajes largos en CODE 39, se puede poner
todo el mensaje en varios cédigos. Si el primer caracter de datos en CODE 39 es



86

un espacio, el lector puede ser programado para guardar los datos en un buffer,
esta operacién puede continuar sucesivamente hasta que se encuentre un
simbolo sin el espacio especificado, entonces el lector transmite todos los datos

generados en el buffer y el dltimo dato inclusive.

1.3.11.1 Cddigo Code 39 Extendido.

Es posible usar CODE 39 para codificar los 128 caracteres del cédigo ASCII
usando secuencias de dos caracteres obtenidos a partir de los caracteres §, +,
%, /, seguidos por una de las 26 letras codificadas en CODE 39.

%U

@
5A A a +A
$B B b +B
$C C c +C
$D D d +D
$E E e +E
3F F f +F
3G G g +G
$H H h +H
by | i +|
$J J i +J
3K K k +K
SL L | +L
™M M m +M
$N . N n +N
$0 / O 0 +0
$P 0] P p +P
5Q 1 Q q +Q
$R 2 R r +R
$s 3 S 5 +S
ST 4 T t +T
suU 5 ] u +U
sV 6 Vv v +V
swW 7 w w +\W
$X 8 X X +X
EMm Y 9 Y y +Y
$Z : Z z +Z
%A [ { %P
FS %B A | %Q
GS %C 1 } %R
RS %D A -~ %S
us %E 7 _ ¥ DEL %T

Tabla 1.27 Juego de caracteres para la codificacion del codigo ASCll en CODE 39
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Para decodificar los simbolos en CODE 39 extendido se requiere que el lector de
cddigo de barras sea capaz de ser programado para leer este cédigo o que el
software de reconocimiento discrimine los caracteres dobles que serian

transmitidos por un lector comun.

La codificacion de los 128 caracteres ASCIl se muestra en la Tabla 1.27. Todas
las demas especificaciones de la NORMA CODE 39 se cumplen para el cédigo
CODE 39 Extendido

1.3.12 CODIGO CODE 93’

Code 93 es una simbologia de codigo de barras que codifica 43 caracteres de
datos, (0-9, A-Z, 6 simbolos y el espacio), 4 caracteres de desplazamiento y un
solo caracter de inicio y parada. L.os 128 caracteres ASCII, se representa en
CODE 93 usando combinaciones de los caracteres de desplazamiento y los

caracteres basicos.

El nombre de CODE 93 se deriva del hecho de que cada caracter esta construido

por 9 moédulos arreglados en tres barras y los espacios adyacentes.

C. VERIF.|C. VERIF.|CARACTER | ZONA DE
"CrA) | K (S2)

C93

Figura 1.13. Estructura del simbolo CODE 93

El simbolo CODE 93 consiste de una zona de silencio izquierda, un caracter de

inicio, caracteres que representan datos, dos caracteres de verificacion conocidos

" Tomado de las normas ANSI/AIM BC5-1995, publicadas el 16 de agosto de 1995.
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como C y K un caracter de parada y una zona de silencio final. La Figura 1.13.
muestra un simbolo CODE 93 conteniendo la informacion C93.

El simbolo CODE 93 consiste de una serie de caracteres representados por 3
barras y sus 3 espacios adyacentes, las barras pueden ser de 1, 2, o 3 médulos
de ancho, excepto para el caracter de inicio y fin que contiene una barra de 4
moédulos de ancho. Los espacios pueden ser de 1, 2, 3 0 4 mdédulos de ancho. La

Tabla 1.28. muestra el juego de caracteres codificados por CODE 93.

0 0 6]

1 1 ini P 1 10
2 2 il 1 Q HEEi

3 3 il 1 R HE 1
4 4 11l s HIN

5 5 i11 T Hi N
6 & 111 u HiN
7 7 il v ]
8 8 111 w iln

9 ° 1 11 X iH N
A 10 il Y 1N
B 11 mi i z imi
c 12 Hl 1 - 110
D 13 mil : mit

E 14 H 1 ESPACIO HEl
F 15 H 1 il
G 16 1n 1N
H 17 il imn
! 18 in 1 HilN
J 19 1 Hl s1] 11N
K 20 I B [s2] HEl
L 21 iln s3] HIN
M 22 110 (84 ini
N 23 i1l R INICIO 1100

FARO
Nota: Los valores numeéricos en las columnas y "S", representan el nimero de modulos de

barras y espacios respectivamente.
TABLA 1.28. Juego de Caracteres CODE 93
El caracter de inicio y paro en este simbolo es Unico y puede ser usado en dichas

posiciones, nunca en el interior del simbolo. El caracter de inicio y paro se



89

codifica como 111141 y se coloca adicionalmente una barra de un médulo de

ancho al final del simbolo.

La longitud fisica de un simbolo CODE 93 incluidas las zonas de silencio esta
dadas por la expresion:

L=(9(C+4)+1)X +2Q (Ec:1.5)
Donde:
L = Longitud del simbolo incluidas zonas de silencio
c = Numero de caracteres de datos
X = Ancho de un elemento angosto
Q = Ancho de la zona de silencio

El simbolo CODE 93 contiene 2 caracteres de verificacion conocidos como "C" y
"K": “C” es el médulo 47 de la suma de los productos de los valores de cada
caracter multiplicado por un peso en secuencia, donde los pesos de la derecha a
la izquierda inician con el caracter anterior al caracter “C" y se repiten con la
siguiente secuencia. 1,2,3.......20, 1,2,3......20,1,2,3.......

El caracter verificador “K” es el mddulo 47 de la suma de los productos de los
valores da cada caracter por su peso en secuencia, donde los pesos desde la
derecha hasta la izquierda iniciando por el caracter “C” se repiten con la siguiente
secuencia: 1,2,3 ...... 15,1,2,3...... 151,2,0ccu.......

[CODIGO C|O[D | B|A|JR|SP[ 9] 9 CVC"[CV'K"
VALORES 12| 24| 311 10]27|38] 9| 9

PESO "C" g | 8| 7| 6|5 4| 3] 2 1

PESO "K" 0| 9| 8] 7|86 5] 4] 3] 2 1
PRODUCTOS "C" 108 | 192| 91 | 66 | 50.[ 108714’ 18] © |

PRODUCTOS "K" 120 | 216 | 104{ 77 | 60 | 135[ 152] 27 | 18 0

SUMA PRODUCTOS "C" 756 .

SUMA PRODUCTOS "K" 909

MODULO 47 "C" 4 |

MODULO 47 "K" _ 16

CARACTER DE VERIFICACION "C” 4 . |

CARACTER DE VERIFICACION "K" <
CODIGOCOMPLETO [ C | O/ D|B| A|R 9 |9|-4 | &

D10 H 3 0 de lo aracteres ae ve acion para COD
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E!l caracter de inicio y paro no se incluyen en el calculo del caracter de

verificacion.

El Ejemplo 1.8, ilustra el calculo de los dos caracteres de verificacion del codigo
CODES3.

1.3.12.1 Cédigo Code 93 Extendido.

Cuando se deccodifica los simbolos de CODE 93, un lector de cédigo de barras no
transmite los caracteres de inicio y parada ni los caracteres de verificacion. Todos
los caracteres de datos son transmitidos. Si un caracter par es decodificado con
uno de los cuatro caracteres [S1], [S2], [S3], [S4] (valores 43-46), los caracteres
transmitidos son los caracteres ASCIl como se indica en ia Tabla de caracteres
codificados del simbolo. Tabla 1.29

Nétese que todas las combinaciones de caracteres [S3]A hasta [S3)Z (en la
segunda columna), son validos y podrian también ser utilizados para producir los
caracteres ASCIl asociados con el caracter indicado. Por Ejemplo, si [S3]K es
codificado en vez del simbolo “+" indicado en la columna del CODE 93, éste se
decodificara correctamente como el simbolo “+". Los caracteres pares [S2]X,
[S2]Y y [S2]Z se decodifican como DEL. Los caracteres estan listados en el orden
del cédigo ASCII standard.

A veces es ventajoso dividir mensajes de cédigos de barras largos en 2 o mas
simbolos pequenos, Si el primer caracter de datos de un Code 93 es un espacio,
el lector de cédigo de barras adiciona la informaciéon contenida dentro del
mensaje, {excluyendo el espacio) de su buffer. Esta operacién continia para

todos los mensajes en CODE 93 que tengan un espacio al inicio.

Cuando un mensaje en CODE 93 que no contiene un espacio al inicio es leido, el
mensaje es cargado en el buffer del lector y el buffer es transmitido.



ESPACI
S3)A
S3]B
S3)C

5

%
S3|F
83|16
S3[H
S3jl
S3|J

+
S3)L

w|o|~|o|anls|w|m|a]o]~
wo|o|~|o|o|a|wlv]-]o]~]

Tabla 1.29: Cédigo 93 Extendido

1.3.43 CODIGO CODABAR®

S1] = Shift 1,[S2] = Shift 2,[S

)
!

<

N|<|x|S|<]c| w0 v|o|Z|=Z || x|<|—|x|®|m|m|o|O|m >
N<xE<c4mm0t02§rxu-10ﬂm00m>%

S2]K

s2)L
[S2)M

S2)N
_ [S2]0
Shift 3.]S4] = Shift 4

9

M~~~ |n|x|g|<|c|~|e|~le|o|3|3|—|xM]|—|TKK |0 |a]o|o|m

Codabar es una simbologia de cbdigo de barras de tipo discreto que codifica 16

caracteres de datos que incluyen los digitos 0-8y - $, ., /, .

+.

También los

cuatro caracteres de inicio/ parada designados como A, B, C, D. Esta simbologia

es de longitud variable.

® Tomado de la Norma ANSI/AIM BC3-1995.
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Cada simbolo consiste de una zona de silencio izquierdo, un caracter de inicio,
caracteres simbolizados que representan datos, un caracter de parada y una
zona de silencio al final del simbolo. Los caracteres de inicio y fin pueden ser
cualquiera de entre A,B,C,D y es preferible que el mismo caracter de inicio sea el
de finalizacién. La Figura 1.14 muestra un simboloc completo en CodaBar,
conteniendo la informacién A37859B dentro de su simbolo.

CARACTER
ZONADE | e yici0

SILENCIO 1Al

espacio entre
caracteres

A378598

Figura 1.14: CODABAR,

Cada simbolo CODABAR consiste de una serie de caracteres representados por
4 barras y sus 3 espacios intermedios, los caracteres son separados por un
espacio entre caracteres fijos. Cada elemento, sea este barra o espacio, puede
ser de un espesor ancho o angosto, el elemento angosto tiene una dimension

igual a X.

La relacion entre el espesor del elemento ancho y el elementc angosto es
conocida como N, los valores de X y de N permanecen constantes a lo largo del

simbolo.

El disefo particular de los elementos ancho y angosto determinan los caracteres
a ser codificados, un caracter consiste de 2 elementos anchos y 5 elementos

angostos o de tres elementos anchos y cuatro elementos angostos.

Considerando un “1” al elemento ancho y “0” el elemento angosto, cada caracter

tiene una representacién binaria Unica que corresponde al disefio del elemento.
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Los espacios entre los caracteres tienen un espesor nominal minimo o igual a X.
La Tabla 1.30. muestra el juego de codificacion de los caracteres para
CODABAR.

0
1 1 H N H
2 2 HEH H N
3 3 . HEN
4 4 H I N H
5 5 I NN H
6 ¢ H HHEN
7 7 | H N
8 s N N B N
9 9 I B H B
v HH N N
$ v W H A
2 N 0 I
/ = I N B
+« [N N N
* s H I I
A ICH N | H
B 7 N H H
c v WA | I
D v 0 R . H
Nota; En las columnas marcadas con "B" y "S", 1 es usado para representar
un elemento ancho y Q para representar un elemento angoesto

Tabla 1.30; Set de Caracteres del CODABAR

Cualquiera de los caracteres A, B, C, D, puede ser usado en la posicién inicial o
final, aunque no es obligatorio, se usa el mismo caracter de inicio como caracter
de paro. La eleccion de los caracteres de inicio o paro determinan el campo de

aplicacion de la simbologia.

La longitud fisica del simbolo incluidas sus zonas de silencio esta dada por la

siguiente formula:
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L = (12N+5) (C+2) +(N-1) (W+2) )X + (C+1)l + 2Q {Ec:1.6)
Donde:
L = Longitud del simbolo
N = Relacién elemento ancho a elemento angosto
Cc = Numero de caracteres de datos incluidos los digitos de verificacién

si es que se usan y excluyendo los caracteres de inicio y paro.

w = Numero de caracteres de datos anchos, (nUmero de caracteres
de: /. +)
X = Espesor de un elemento angosto

I = Espesor del espacio entre caracteres

Q = Espesor de la zona de silencio.

No se requieren digitos de verificacibn en CODABAR, aunque el uso de este

aumenta significativamente la seguridad en los datos.

Si se usa un caracter de verificacion, éste se ubica luego del dltimo dato y antes
del caracter de parada. Este caracter se define como el complemento del modulo

16 de la suma de los valores.

a) Se asigna un valor numeérico a cada uno de los caracteres en el simbolo.

b) Se suman los valores numeéricos de todos los caracteres incluidos el inicio
y fin y se divide para 16 y se obtiene el residuo de la division.

c) Si el resultado obtenido es 0 entonces el valor del caracter de verificacion

es 0, de lo contrario se resta de 16 para obtener el valor del caracter de

verificacion.

CODIGO Al217]14]|-17]|5([5|7?7]|B
VALORES 16| 2 | 7| 4|10 7| 5] 5 17
SUMA DE VALORES 73

MODULO 16 9

CARACTER DE VERIFICACION g -]

emplo S A o del caracler de ve acion e ODABAR
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El Ejemplo 1.9. ilustra el calculo del caracter de verificacidén del simbolo.

Los datos codificados en un simbolo CODABAR, incluyen el caracter de inicio,
todos los caracteres internos y el caracter de parada. Si llegara a existir, también
el caracter de verificacién forma parte de los datos. Todos estos caracteres son
transmitidos por el lector de cddigo de barras. Los sistemas deben ser
programados para recibir esta cadena de caracteres e interpretar los datos que
llegan. En muchas aplicaciones el disefio hace que se ignore el caracter de inicio
y fin del simbolo, de manera que los decodificadores o los lectores de datos

tienen opciones para transmitir o no estos datos.

CodaBar es una simbologia de codigo de barras de tipo discreto; es decir, se
necesita un espacio que separe cada uno de los caracteres de datos. Este
espacio no es parte de los datos en si mismo. Para simbolos en los cuales el
ancho de X promedio es de 0.287 mm, la maxima distancia permitida entre
caracteres es de 5.3 veces la dimension de X. Para simbolos donde X es mayor a
0.287 mm la maxima distancia es de 3 veces X 0 1. 52 mm. Cualquiera que sea

mayor de entre los dos criterios anteriores.

El valor de N para cualquier sistema debe estar entre 1.8 y 3.4 inclusive. La
medida nominal de N es de 2 a 3. Par simbolos con un valor de X inferior a .508

mm, &} valor de N debe ser de por lo menos 2.5.

Los caracteres legibles para el ser humano de aquellos caracteres codificados en
las barras de un simbolc CODABAR, incluyen los caracteres de inicio y fin del
simbolo, los caracteres de datos y el de verificacion del simbolo si es que fue
creado. Estos caracteres son impresos generalmente en la parte inferior del

simbolo.
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1.3.13.1 Codigo NW7 (CODABAR TRADICIONAL).

¢ ©® W N o kR W N

Tabla 1.31. Ancho de los elementos para tradicional CODABAR a la densndad de 10 CPi

La versién original de la simbologia CODABAR se conoce con el nombre de
Codabar tradicional y tienen un ancho constante de los caracteres que es
completamente compatible con el ancho de los caracteres descritos con
anterioridad. Codabar Tradicional se usa, unicamente donde el equipamiento es
tan antiguo que se requiera de esta simbologia;, de lo contrario es preferible
utilizar la norma como se describid previamente. La Tabla 1.31 contiene los
tamanos exactos de las barras y espacios para cada caracter cuando se imprime
con una densidad de 10 caracteres por pulgada. A esta densidad la tolerancia

permitida para un elemento impreso es de :

T =.0015 inch (.038 mm)
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Se puede obtener a partir de las medidas dadas una densidad de impresién
mayor aplicando un factor de magnificacidn a todas las dimensiones dadas,
incluida su tolerancia. Aunque dentro de un mismo simbolo la densidad debe ser
mantenida constante. En Codabar Tradicional, los nombres de los caracteres de
inicio y fin cambian como se muestran en la Tabla 1.32, que también aparece en
los caracteres legibles para los humanos. Los caracteres codificados de inicio y
fin son idénticos en CODABAR como en tradicional codabar.

CODABAR |TRADICIONAL CODABAR
INICIO/PARO INICIO PARO
A a t
B b n
C c *
D d e

1.3.14 OTRAS SIMBOLOGIAS 2 DE 5

Otras simbologias dos de 5 utilizan el mismo principio de codificacion de los
caracteres, que el indicado en la simbologia interleaved dos de cinco, aunque la
manera de representar los mismos es completamente diferente a la mostrada en
Interleaved 2 de 5. A continuacion se muestran las principales caracteristicas de
algunos de ellos: para todos los cédigos 2 de 5 la codificacion del juego de

caracteres es la misma. La Tabla 1.33 muestra el juego de codificacion.

PESO
DIGITO 1 2 4 7 PARIDAD

o 0 0 1 1 0
1 1 0 0 0 1
2 0 1 0 0 1
3 1 1 g 0 0
4 0 0 1 0 1
S 1 0 1 0 0
6 0 1 1 0 0
7 0 0 0 1 1
8 1 0 0 1 0
9 0 1 0 1 0

-
oy,
v
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1.3.14.1 Cddigo Industrial 2 de 5.

El cadigo industrial 2 of 5 es una simbologia de cédigo de barras con la
caracteristica de ser autoverificable y codifica Unicamente caracteres numéricos.
A diferencia del codigo Interleaved 2 of 5, los espacios en esta simbologia
permanecen constantes a lo largo del simbolo y son usados solamente para

separar las barras.

Un simbolo “Industrial 2 of 5" consiste de una zona de silencio izquierda, un
caracter de inicio, otros que representan datos separados con un caracter

separador, uno de parada y una zona de silencio al final.

La Figura 1.15. muestra un simbolo en Industrial 2 of 5 que contiene el cédigo
012345 codificado en barras.

ZONA DE ZONA DE
SILENCIO INICIO SILENCIO

012345

Cada simbolo estd compuesto por una serie de caracteres de datos que es
codificado dentro de una serie de cinco barras de ancho variable y cinco espacios
de ancho fijo. Cada elemento barra puede ser o ancho o angosto, el elemento
angosto tiene una dimensién X, la relacidon entre un elemento ancho y un
elemento angosto se conoce como N. Los valores de X y de N permanecen
constantes en todo el simbolo. El disefic de los elementos para un digito se
deriva de los pesos listados en la Tabla 1.33 leidos de la izquierda a la derecha,
los pesos son 1,2,4,7, mas un bit de paridad. Cada digito a excepcion del cero es
codificado ya sea por dos unos en la posicidén que tiene algun peso o, por un uno
en las posiciones con peso mas un uno en el bit de paridad. El cero es codificado

como 7 + 4. Se necesitan disefios especiales para identificar el inicio y el final del
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simbolo, el caracter de inicio consiste en tres elementos dos anchos y uno
angosto, El disefio del caracter de parada consiste de una barra ancha, una barra

angosta y otra barra ancha. La Tabla 1.34 define la codificacidn de los caracteres

0 i F N B
1 __ EREE
2 § RER
3 il
4 AR BN
5 ENiIENIN
6 1 § BE
7 ‘A RR N
8 NN B
9 BN B
INICIO - N N
FIN - N R
Nota: "1" Representa una barra ancha, "0" representa
una barra angosta, los espacios permanecen
constantes a lo largo del simbole.

TABLA 1.34. Juego de caracteres Industrial 2 de 5

La longitud del simbolo incluidas sus zonas de silencio esta dada por la siguiente

expresion:
L = 5E(C+1) + CX(3+2N)+2Q (Ec: 1.7)

Donde :
L = Longitud del simbolo.
C = Ndmero de caracteres de datos.
X = Espesor de un elemento angosto.
N = Relacién elemento ancho a elemento angosto.
E= Ancho de los espacios.
Q = Ancho de la zona de silencio > 10X.
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1.3.14.2 CODIGO 2 DE 5 |IATA.

El codigo 2 de 5 IATA mantiene las mismas caracteristicas del cédigo Industrial 2
de 5, a diferencia que los caracteres de inicio y para de esta simbologia son mas
pequefios. El caracter de inicio esta compuesto Unicamente por dos barras
angostas, mientras que el caracter de paro se compone de una barra ancha u
una barra angosta. La Tabla 1.35, muestra el juego de codificacidon de la
simbologia 2 de 5 IATA. La Figura 1.16. muestra un simbolo 2 de 5 IATA.

0 iR B B
1 il
2 IEil
3 i
4 A0 BN
5 BRI
& Il
7 A ey B
8 BRIl A
9 IEIEA
INICIO (N |
FIN - N
Nota: "1" Representa una barra ancha, "0" representa una
barra angosta, los espacios permanecen constantes a lo
largo del sirmbolo.

TABLA 1.35: Juego de caracteres de 2 de 5 IATA

0 SILENCID

1 B 2 3 4 5 | FIN ‘
012345

Figura 1.16: Codigo 2 de 5, IATA
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La longitud fisica del simbolo 2 de 5 IATA disminuye en relacién a la Industrial 2
de 5 en dos espacios.

L = 5E(C+1) + CX(3+2N)+2Q - 2E. (Ec: 1.)

1.3.14.3 CODIGO STANDARD 2 DE 5.

El cédigo standard 2 of 5 es una simbologia de codigo de barras con la
caracteristica de ser autoverificable y codifica Gnicamente caracteres numéricos.

En esta simbologia los digitos se codifican en barras y espacios.

La Figura 1.17 muestra un simbolo en Standard 2 of 5 que contiene el cédigo
3681 codificado en barras. Donde el 1 al final es el digito de verificacién del
simbolo

ZONA DE CAR
SILENCIO VERIF(1)

Figura 1.17: Codigo Standard 2 de 5, Simbolo.

Cada simbolo estd compuesto por una serie de caracteres de datos que es
codificado dentro de una serie de tres barras y dos espacios. El ancho de las
barras y espacios puede ser X, donde X es el ancho de un elemento angosto o
NX, donde N es la relacién entre un elemento ancho y uno angosto, N es siempre
mayor que 1. Los valores de X y de N permanecen constantes en todo el simbolo.
El disefio de los elementos para un digito se deriva de los pesos 1,2,4,7, mas un
bit de paridad. Cada digito, a excepcion del cero, es codificado ya sea por dos

unos en la posicion que tiene algun peso o por un uno en las posiciones con peso
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mas un uno en €l bit de paridad. El cero es codificado como 7 + 4. La Tabla 1.36

define la codificacién de los caracteres

0 H Il B
1 Il B N
2 H B BN
3 Il E BN
4 H N
5 Il I N
6 H BN
7 H EH BN
8 Il E BN
9 H H N
INICIO B BN
FIN L
Nota: "1" Representa un etemento ancho, "0" representa un
elemento angosto.

TABLA 1.36: Juego de caracteres Standard 2 de 5

El caracter de inicio consiste en tres barras y dos espacios, la primera barra es de
mayor ancho que las otras dos y es también mayor que cualquier barra ancha en
el simbolo en una relacion de 3/2 veces. El disefo del caracter de parada es el

mismo que el caracter de inicio.

La longitud fisica del simbolo incluidas sus zonas de silencio esta dada por la

siguiente expresion:
L = X(C(3+2N)+3N+8)+(C+1)E+2Q (Ec: 1.9)
Donde :

L = Longitud del simbolo.
C = Numero de caracteres de datos.
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X = Espesor de un elemento angosto.
N = Relacién elemento ancho a elemento angosto.
E = Ancho de los espacios.

Q = Ancho de la zona de silencio > 10X.

1.3.14.4 CODIGO 2 DE 5 DATALOGIC.

CAR ZONA DE
VERIF(1) SILENCIO

Figura 1.18: Cédig 2 de 5 DatalLogic,

El cédigo 2 de 5 Datalogic mantiene las mismas caracteristicas del codigo
standard 2 de 5, a diferencia que los caracteres de inicio y paro de esta
simbologia son mas pequenos. El caracter de inicio estd compuesto Unicamente
por dos barras angostas, mientras que el de paro se compone de una barra
ancha y una barra angosta. La Tabla 1.37 muestra el juego de codificacion de la
simbologia 2 de 5 Datalogic, donde se nota que cambian los caracteres de inicio

y paro.

La longitud fisica del simbolo 2 de 5 Datalogic incluidas las zonas de silencio se

muestra en la siguiente expresion.
L = X((3C+5)+N(2C+1)+(C+1)E+2Q (Ec: 1.10)
En los simbolos 2 de 5 no se requiere un digito de verificacién, aunque el uso de

este afiade seguridad a los datos. De una manera opcional en aplicaciones que

requieran de mayor seguridad, se puede afiadir un digito de verificaciéon al
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simbolo, que puede ser el modulo 10 de la suma de los datos multiplicados por su

peso.

0 H B W
1 Il B N
2 H H =Em
3 Il Bl
4 H N N
5 Il BN B
6 H B B
7 H B =HN
8 Il E B
9 H H BN
INICIO H B
FIN B B

Nota: "1" Representa un elemento ancho, "0" representa un

elemento angosto.

TABLA 1.37: Juego de caracteres 2 de 5 Datalogic

El valor de N debe estar entre 1.8 y 3.4 inclusive, El valor nominal de N va entre 2
y 3 inclusive. Para simbolos con una dimensién de X nominal < .508 mm El valor
nominal de N debe ser de por lo menos 2.5. El uso de valores de N menores a
2.2. involucra una mayor dificultad en la interpretacion de los datos. Se
recomienda un valor nominal de N igual a 3. La dimensiéon minima de X es 0.191

mm.

La dimension minima de X es de 0.191 mm. para aplicaciones standard donde las
caracteristicas del lector de codigo de barras no son conocidas. Valores menores
de 0.191, podrian resultar en simbolos no leibles por el lector de codigos de

barras.
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1.3.15 CODIGO MSI

El coédigo MSI fue desarrollado originalmente en Inglaterra y tuvo algunas
variaciones entre las que se cuentan el codigo MSI, Anjer y Telxon. De estos el
codigo MSI Plessey es el de mayor uso en bibliotecas y en la venta de alimentos

directamente al consumidor donde se requiere auto etiquetar productos.

Un simbolo MSI es una sucesién de caracteres codificados, el simbolo no es
autoverificable. El codigo tiene una zona de silencio inicial, un caracter separador
izquierdo, caracteres codificados que representan datos. Cada caracter esta
representado por 4 barras, una barra angosta representa un digito binario igual a
cero y una barra ancha representa un uno. A continuacion de los datos van
ubicados dos caracteres de verificacion del simbolo, luego de lo cual se
encuentra uno de separacion derecho y la zona de silencio final. La Figura 1.19,
muestra un coédigo MSI conteniendo la informacion 347286 donde 86 son los dos

digitos de verificaciéon del simbolo.

DV1(8)

3 4 7 2

¢ SILENCIO SILENCIO

347286

Figura 1.19: Estructura del Simbolo MSI

Cada simbolo esta compuesto por una serie de caracteres representado por 4
barras, una barra angosta representa un digito binario igual a cero y una barra
ancha representa un uno. Es posible codificar los digitos binarios del 0 al 9 y los
caracteres A,B,C,D,E,F; aunque es mas comun usar los caracteres numéricos del

simbolo. La Tabla 1.38 muestra el juego de caracteres del cdédigo MSI.

El codigo surge de la codificacién binario BCD de 4 digitos, lo que permite

codificar 16 caracteres, en la que se reemplaza un los bits “1" por una barra
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ancha seguida de un espacio angosto y los bits "0" se reemplazan por una barra

angosta seguida por un espacio ancho.

o W N K 1§
+ 11 1
2 1 1 il
s 1 1 1IN
« 1 W1 1
s 1 HI I
s 1 A
7 1 I HENE
s HH1 1 B
s HHI 1
A~ I Nl
5 1 Il
c i i
o NI I
e NI EE
F I N
Nncio IR |
H0 e
Nota: "1" Representa una barra ancha, "0" Representa una barra
angosta.
’T\Iﬁa: Enla mayoria de aplicaciones solo se utilizan los codigos
numericos.

TABLA 1.38. Juego de caracteres MSI

El caracter de inicio consiste de una barra ancha unicamente, mientras que el
caracter de parada consiste en dos barras angostas. La diferencia entre los

caracteres de inicio y fin permite identificar la direccion del simbolo.

La longitud fisica del simbolo incluidas sus zonas de silencio esta dada por la
siguiente expresion:
L = (4C(N+1)+(2N+3))X+2Q (Ec: 1.11)
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Donde :
L = Longitud del simbolo.
C = Numero de caracteres de datos.
X = Espesor de un elemento angosto.
N = Relacién elemento ancho a elemento angosto.

Q = Ancho de la zona de silencio > 10X.

Para aplicaciones generales, el alto minimo del simbolo debe ser de 0.2 pulgadas

(5mm) o 15 % de la longitud del simbolo, cualquiera de las dos condiciones que

sea mayor.

En la simbologia MS| siempre se incluye un digito verificador médulo 10 y se

puede incluir un segundo digito de verificacién que puede ser médulo 10 también.

El método de célcule del caracter de verificacion es algo inusual.

Caracter de verificacién Modulo 10.

Se forma un nuevo numero usando las posiciones impares de los caracteres
originales del simbolo iniciando desde el ultimo, este Gltimo caracter del
simbolo original es el Ultimo caracter del nuevo numero. Por ejemplo si
codificamos el nimero 3472, el nuevo numero es 42, si el nimero original es
12345, el nueve numero es 135.

Se multiplica el numero obtenido por 2. Del primer ejemplo nos quedaria,
NUmero original 3472 Nuevo nimero ,42 x 2 = 84.

Se suman todos los digitos del resultado. Por ejemplo, 8 + 4 = 12,

Se suman a este resultado los demas digitos que no fueron usados en el
primer paso. Del ejemplo nos queda 12+ 3 +7 =22,

Se saca el complemento de 10 del médulo 10 de este numero, si el resultado
es el 10 mismo, se cambia por cerc. Usando nuestro ejemplo: 10 - (22 Modulo
10) = 8. Este es el caracter de verificaciéon. Si se requiere un segundo caracter
de verificacion modulo 10, se coloca el primer caracter al final de los

caracteres codificados y se repite el procedimiento, con este caracter
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inclusive. El Ejemplo 1.10 ilustra el calculo de los digitos de verificacion del

simbolo.

CODIGO 3 4 7 2 DV1 | DV2
NUEVOS NUMERQOS 4 2 42 378
PRODUCTO 84 756
SUMAS 3 7 22 24
MODULO 10 2 4
DV 8 6
NUEVO CODIGO 3 ‘

Ejemplo 1.10: Calculo del caracter de verificacion Médulo 10 en MSI

Cuando un simbolo MSI es leido por un dispositivo lector de codigo de barras, no
se transmiten los disefios de inicio y paro, todos los demas digitos incluido el

digito de verificacién si es que fue incluido son transmitidos.

1.3.16 CODIGO PLESSEY

El codigo Plessey es una variacion del cédigo MSI original, Es un codigo PWM(
Ancho de banda modulada) en el cual se aplica directamente la codificacion BCD
de los caracteres al simbolo.

Un simbolo Plessey es una sucesion de caracteres codificados con una técnica
de mddulacic’m de ancho de pulso el simbolo no es autoverificable. E! cédigo
tiene una zona de silencio inicial, un caracter separador izquierdo y otros
codificados que representan datos. Cada caracter esta representado por 4 barras,
una barra angosta representa un digito binario igual a cero y una barra ancha
representa un uno, las barras tienen los pesos binarios 8,4,2,1. A continuacién de
los datos van ubicados dos caracteres de verificacion del simbolo, luego de lo
cual se encuentra un caracter de separacién derecho y la zona de silencio final.
La Figura 1.20, muestra un cédigo Plessey conteniendo la informacion 347202
donde 02 son los dos digitos de verificacion del simbolo.
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cvi 0] FIN| ZONADE
SILENCIO

347202

Figura 1.20: Estructura del Simbolo Plessey

Cada simbolo esta compuesto por una serie de caracteres representado por 4
barras, una barra angosta representa un digito binario igual a cero y una barra
ancha representa un uno, las barras tienen los pesos binarios 8,4,2,1. El cédigo
utiliza la modulacion de ancho de pulso para representar los caracteres. Es
posible codificar los digitos binarios del 0 al 9 y los caracteres AB,C,D,EF;
aunque es mas comun usar los caracteres numéricos del simboio. Una variante
de mayor uso, muy similar a MSI, utiliza la codificacion de 4 digitos con pesos

1,2,4,8. La Tabla 1.39 muestra el juego de caracteres del codigo Plessey.

El caracter de inicio tiene el disefio del caracter B, mientras que el caracter de
parada consiste en dos barras anchas. La diferencia entre los caracteres de inicio

y fin permite identificar la direccién del simbolo.

En la simbologia Plessey siempre se incluye un digito verificador médulo 10 y se
puede incluir un segundo digito de verificacidén que puede ser médulo 10 o
modulo 11. El método de calculo del caracter de verificaciéon es similar al cédigo

MSI con pequefias diferencias:
Caracter de verificaciéon Modulo 10.
e Se forma un nuevo nimero usando las posiciones impares de los caracteres

originales del simbolo iniciando desde el (ltimo, este Ultimo caracter del

simbolo original es el Gltimo caracter del nuevo numero. Por ejemplo si
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codificamos el nimero 123456, el nuevo nimero es 246, si el nimero original

es 12345, el nuevo niumero es 135.

MOO @ >» © 0 N O A LWN = O
-

I-.

.l. N |

- N

T

F
INICIO
FIN

Nota: "1" Representa una barra ancha, "0" Representa una barra angosta.
TABLA 1.39. Juego de caracteres Plessey

e Se multiplica el nimero obtenido por 2. Del primer ejemplo nos quedaria,
Numero original 12345 y nuevo numero , 135 x 2 = 270.

« Se suman todos los digitos del resultado. Por ejemplo, 2+ 7 +0= 9.

» Se suman a este resultado los demas digitos que no fueron usados en el
primer paso. Del ejemplo nos queda 9+2 +4 =15.

+» Se saca el complemento de 10 del médulo 10 de este nimero, si el resultado
es el 10 mismo, se cambia por cero. Usando nuestro ejemplo: 10 - (15 Modulo

10) = 5. Este es el caracter de verificacién.

Si se requiere un segundo caracter de verificacion mddulo 10, se coloca el primer
caracter al final de los caracteres codificados y se repite el procedimiento, con

este caracter inclusive.
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Caracter de verificacion médulo 11

Algunas aplicaciones podrian requerir un caracter de verificacion médulo 11, éste
se calcula de un modo completamente diferente al anterior. En este caso el
caracter de verificacién es el complemento de 11 del médulo 11 de la suma de
todos los digitos multiplicados por su peso, donde los pesos iniciando desde el
digito a la derecha, son 2,3,4,5,6,7,2,3,4,56,7,2..... El ejemplo 1.11, ilustra el

calculo del caracter de verificacion para el cédigo 39476.

CODIGO 3 9 4 7 6 9
PESOS 6 5 4 3 2
PRODUCTOS 18 45 16 21 12
SUMA PRODUCTOS | 112

MODULO 11 2

DV )

< DO cl O ue al d HEe|S < dC10) ole 0 c

El resto de caracteristicas de Plessey son las mismas de MSI Code. Es comun
encontrar en el mercado el nombre de "MS! Plessey” para identificar cualquiera

de las dos simbologias.

1.3.17 CODIGO POSTNET

El codigo PostNet también conocido como Cédigo 3 de 5 es usado por el servicio
postal de los Estados Unidos y algunos otros servicios postales para el
ordenamiento automatico de la correspondencia. El cdédigo Postnet es
esencialmente un c6digo en el que la informacion va codificada en la altura de las

barras.

Un simbolo Postnet consiste de un numero impar de barras de dos alturas
diferentes, cada caracter esta representado por cinco barras dos de una altura
mayor “altas” y tres de una altura menor, “bajas”. El codigo inicia y termina con

una barra alta, conocida como barra de enmarcacién, entre las barras de
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enmarcacion pueden estar codificados cinco digitos conocidos como cédigo ZIP o
codigo compacto, un cédigo de 9 digitos conocido como Zip + 4 o un cdodigo de
11 digitos conocido como “Cddigo del punto de entrega”. Un digitc de verificacion
o caracter de correccion se inserta después de los digitos del cédigo ZIP y antes
de la barra de enmarcacion final. La Figura 1.21, muestra un simbolo Postnet que
contiene el codigo “234560" donde 0 es el caracter de verificacion del codigo. El
ancho de los espacios y de las barras es el mismo y permanece constante a lo
largo del simbolo. En Postnet no se muestran los caracteres legibles para el ser

humano.

ZONA DE
SILENCIO

2 3 4 5 6 0

Figura 1.21. Cadigo PostNet, Simbolo.

Cada simbolo esta compuesto por cinco, nueve u once caracteres, cada caracter
de datos es codificado dentro de cinco barras con sus espacios. PostNet codifica
los digitos decimales del 0 al 9. El cédigo es similar al cédigo binario BCD, donde
los pesos de los 4 digitos que componen el codigo BCD son 8,4,2,1. En cambio
los pesos de los digitos de PostNet es 7,4,2,1. El lltimo digito del codigo
establece la paridad. Si se representa con un uno a las barras altas y con un cero
a las barras cortas, entonces tenemos un ¢ddigo en el que tres de las barras son
cortas de las 5 barras existentes. El digito 0, es codificado con el valor del digito
11. La Tabla 1.40. muestra el juego de codificacién correspondiente a PostNet.

En PostNet no se colocan digitos o caracteres al inicio o al fin de! simbolo,
dnicamente una barra de tamano alto se ubica al inicio y al final del simbolo,

estas barras son conocidas como barras de enmarcacion del simbolo.
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La longitud fisica del simbolo incluidas sus zonas de silencio esta dada por la
siguiente expresion:
L = ((C+1)10+ 3)X+2Q (Ec: 1.11)

Donde :
L = Longitud del simbolo.
C = Namero de caracteres de datos.
X = Espesor de un elemento barra o0 espacio
Q = Ancho de la zona de silencio > 10X.

TABLA 1.40: Juego de caracteres PostNet

El ancho nominal de un elemento en PostNet es de .33 mm, siendo posible
modificar su ancho en un factor que puede variar entre el 25% y el 325% de su
tamarfio nominal. La Tabla 1.41, muestra las dimensiones de un simbolo PostNet

para diferentes factores de aumento.
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25% ' 0,083 5,198 8,498 10,148
50% 0,165 10,395 16,995 20,295
75% i 0,248 15,593 25,493 30,443
100% 0,330 20,790 33,990 40,590
125% 0,413 25,988 42 488 50,738
150% 0,495 31,185 50,985 60,885
175% 0,578 36,383 59,483 71,033
200% 0,660 41,580 67,980 81,180
225% 0,743 46,778 76,478 91,328
250% 0,825 51,975 84,975 101,475
275% 0,908 57,173 93473 111,623
300% 0,990 62,370 101,970 121,770
325% 1,073 67,568 110,468 131,918
ania /] olgle d gde Dolo PO s

El alto del simbolo permanece constante para diferentes factores de aumento, el
alto de una barra de mayor longitud es de 3.175 mm. El alto de una barra de
menor tamano es 5/12 veces el tamano de una barra alta. El alto de una barra

pequefia es de 1.323 mm

En PostNet el caracter de verificacién va ubicado antes de la barra de enmarque
derecha del simbolo. El digito de verificacién es el médulo 10 de la suma de los
digitos del cédigo, independientemente de si el cddigo es de 5,9 u 11 digitos. En
PostNet el digito de verificacién es obligatorio. El ejemplo 1.12 muestra el calculo

del digito verificador para PostNet.

CODIGO 2l 3 4 5[ 6 0

SUMA 20
MODULO 10 0
DIGITO VERIFICADOR 0

1.3.18 CODIGO CODE 11.

El cédigo CODE 11 es un codigo numérico de alta densidad con un caracter
especial adicional “-“. Cada caracter se codifica dentro de una serie de cinco

elementos dos anchos y tres angostos, o uno ancho y cuatro angostos. El codigo
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fue desarrollado en 1977 para satisfacer requerimientos especiales de alta
densidad de datos en cédigos numéricos discretos. La aplicacidén mas importante

de Code 11 es en equipos y componentes para telecomunicaciones

El nombre de Code 11 se deriva del hecho de que se pueden representar 11
caracteres diferentes en adicién a un caracter de inicio y paro. El juego de
codificacién de caracteres incluye los diez digitos numéricos y el simbolo dash.
Code 11 no es autoverificable, para compensar aquello y proveer de mayor

seguridad se usa uno ¢ dos digitos en cada simbolo para verificacion,

El juego de caracteres codificados estd compuesto de los 10 digitos y un simbolo
adicional "-", para cada digito, el simbolo tiene 5 elementos ya sea dos anchos y
tres angostos o uno ancho y cuatro angostos. Un elemento ancho representa un
uno binario, mientras que un elemento angosto un 0. La Figura 1.22 muestra un
CODE 11 conteniendo la informacién 3508, donde O y 8 son los digitos de

verificacion del simbolo.

ONA DE | CARACTER C.VERIF | | C. VERIF"K"| | CARACTER | ZONA DE
ILENCIO| DE INICIO "C"(0) (8)

Figura 1.22. Estructura del simbolo CODE 11

Cada simbolo esta compuesto por una serie de caracteres de datos que es
codificado dentro de una serie de tres barras y dos espacios, la codificacion esta
en el ancho de las barras y o espacios siendo un 0 un elemento angosto y un 1
un elemento ancho. Cada caracter esta compuesto de tres caracteres angostos y
uno ancho o de cuatro angostos y uno ancho, por lo que en esta simbologia el
ancho de un caracter no permanece constante. La Tabla 1.42 define la

codificacion de los caracteres en CODE 11.
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CARICRERDEl  pv | conigo Bsasa
0 0 . . - oooo1
1 1 - . - 10001
2 2 . . - 01001
3 3 - . . 11000
4 4 . - - 00101
5 5 - - . 10100
1) 6 . - . 01100
7 7 . . - 00011
8 8 - . . 10010
9 9 - . . 10000
- 10 . - . 00100
INICIO/ FIN 11 .__- J 00110
Nota: O Indica barras o espacios angostos mientras que 1 indica
barras o espacios anchos.

Tabla 1.42: Juego de caracteres para CODE 11

Code 11 usa dos digitos de verificacion llamados, C y K. El primer digito es el
modulo 11 de la suma de los productos que resultan del dato multiplicado por su
peso, donde los pesos van del uno al 10 y luego se repiten. El segundo digito o
digito K también es el médulo 11 de la suma de los productos que resultan del
dato multiplicado por su peso, donde los pesos van del 1 al 9 y luego se repiten.
Al caracter "-" se le asigna el valor de 10.

CODIGO 1 3 6 7 cv"C" | CV"K"
VALORES 1 3 6 7

PESQ "C" 7 6 5 4

PESO "K" 8 7 6 5 1

PRODUCTOS "C" 7 18 30 28

FPRODUCTOS "K" 8 21 36 35 2

SUMA PRODUCTOQS "C"

SUMA PRODUCTQOS "K"

MODULO 11"C"

MODULO 11 "K"

CODIGO COMPLETO 1 3 6 7

a1{s ) 0 e 10 dracieres Qe
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Como una regla general, cuando la longitud de los datos es 10 digitos o inferior,
usualmente solo se usa el digito C. El Ejemplo 1.13 ilustra el calculo del digito

verificador del simbolo.

Del Ejemplo 1.13, el cbédigo completo nos queda 37935849, donde 9 es el digito

verificador.

Cuando un simbolo Code 11 es leido por un dispositivo lector de codigo de
barras, no se transmiten los disefios de inicio y paro, todos los demas digitos

incluido el de verificacion si es que fue incluido son transmitidos.

1.3.19 SIMBOLOGIAS DE MENOR USO Y MATRICIALES.

Otro grupo de simbolos cuyos disefios no fueron desarrollados en el software que
se presenta, se describen brevemente en esta seccién. La mayoria de ellos
corresponde a tecnologias de codificacion desarroliadas en los Ultimos afos
conocidas como simbologias de dos dimensiones. Estos sistemas fueron
desarrollados con el propésito de incrementar el nimero de caracteres que el
codigo de barras puede contener y segundo obviar una de las principales
caracteristicas de los cédigos que es la de tener bases de datos relacionadas.

Los codigos de barras disefiados y desarrollados se pueden dividir en dos clases

de simbologias; apilados y matriciales.

A simbologia apilada se refieren aquellas que originalmente son de una
dimension, las cuales se superponen en varias bandas de codigo. Se obtiene de
esta manera una alta densidad de datos pero los coédigos no son

omnidireccionales.

Una simbologia matricial en cambio son cédigos en los cuales los caracteres son
codificados dentro de puntos negros que se ubican dentro de una matriz. Cada

punto negro o espacio en blanco tiene la misma dimension de los otros, solo la
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ubicacion de estos elementos codifica los datos. También tienen una altisima
densidad, con la ventaja de que son omnidireccionales.

La tecnologia de cadigos de dos dimensiones es nueva y presenta la dificultad de
que se requiere una nueva tecnologia de lectores de cédigos que esta en

desarrollo.

1.3.19.1 Codigo Matrix 2 Of 5

El codigo Matrix 2 of 5 es una variacion del Codigo Code 11 y esta limitado a 10
digitos y a un caracter de inicio y otro de parada, Es un cédigo discreto pero no
posee autoverificacion del simbolo. El codigo Matrix 2 of 5 se usa con un digito de
verificacién modulo 10. Comparado con Code 11, que posee dos digitos de
verificacién y oftros estdndares industriales, esta simbologia esta mas sujeta a

errores y no ofrece ventajas en particular.

ZONA DE INICIO

3681

1.23: Codigo Matriz2 de 5, Simbolo.

1.3.19.2 Nixdorf Code

El codigo de barras Nixdorf fue introducido por la compafia de computacién
Nixdorf en los afios 1970s. La mayor area de aplicacion fue en los puntos de
almacenamiento y venta en Europa, aunque fue rapidamente reemplazado por la
codificacion EAN (European Article Numbering). El codigo Nixdorf es numérico,

discreto y autoverificable, pero el simbolo solo usa un digito de verificacion.
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Cada caracter del simbolo Nixdorf consiste de tres barras y dos espacios y se
utilizan tres anchos diferentes de barras predeterminados (1 unidad, 2.25
unidades, 3.75 unidades).

1.3.19.3 Aztec Code

Figura 1.24: Codigo AZTE

El cédigo Aztec fue inventado por Andy Longgacre en 1995, es un cédigo de dos
dimensiones cuyo juego de codificacion es alfanumeérico, independiente de la
orientacién, con un cédigo de correccién de error seleccionable. El menor de los
Codigos Aztec codifica 6 bytes de datos , el mayor de los cédigos codifica 1914
bytes de datos. El cédigo Aztec es un cédigo de dominio publico.

Caracteristicas basicas.

En esta simbologia se codifican todos los 8 bits de datos, para los valores entre O
y 127 (ASCIl) y para valores entre 128 y 255, de acuerdo con el alfabeto latino.
(ISO 8859). También pueden ser codificados caracteres especiales que no
contienen datos (FNC1), para darle al codigo cierta compatibilidad con

aplicaciones existentes.

En esta simbologia un médulo oscuro es un uno binario, mientras que un médulo

claro es un cero binario.
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El menor de los simbolos es un cuadrado de 15 x 15 médulos y el mayor puede
extenderse hasta 151 x 151 médulos, en esta simbologia no se requieren zonas
de silencio fuera de los bordes del simbolo.

El menor de los simbolos codifica hasta 13 datos numéricos o 12 datos

alfanumeéricos, el mayor puede codificar hasta 3.832 datos numéricos o 3.067
caracteres alfanuméricos o 1914 bytes de datos.

1.3.19.4 CODE ONE

igura 1.25: Code One

Inventado por Ted Wiliams en 1992, es de dominio publico en dos dimensiones
de mayor sencillez, consiste de una arreglo de médulos de datos claros y oscuros
y disefos fijos de referencia de barras horizontales y verticales que cruzan la
mitad del simbolo. Un gran numero de los caracteres del simbolo estan
localizados para facilitar la deteccion y correccidn de errores. Code 1 puede ser
implementado en varias figuras como L, Uo T.

Code 1, tiene seis diferentes juegos de codificacion de los caracteres. El juego
por defecto es ASCII, aunque un simbolo ASCI| es codificado en un caracter del
simbolo, mientras que datos numéricos son empaquetados en dos digitos por
caracter. Para ASCII extendido se usan cuatro caracteres de funcion.

El juego de codificacion conocido como C40 codifica tres caracteres
alfanuméricos dentro de dos caracteres del simbolo, El juego de codificacién de
texto, de manera similar codifica tres caracteres en minusculas dentro de dos

caracteres del simbolo. El juego de codificacién EDI, incluye los caracteres
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comunes EDI (Electronic Data Interchange) hasta donde se vean limitados por los
campos de registro. El juego de codificacion decimal se usa para secuencias
extensas de digitos y empaqueta 12 digitos dentro de cinco caracteres del
simbolo. El juego de codificacidbn de Bytes se usa para codificar una mezcla de
caracteres ASCI|, ASCI| extendido y datos binarios.

Code one se usa en la industria de la medicina y del reciclaje.

1.3.19.5 CODE 16K

Figura 1.26: Code 16K

La simbologia Code 16K, fue desarrollada por Ted Williams en 1989, es una
simbologia de multiples filas, de longitud variable que codifica el juego de
caracteres ASCII-128. La estructura de Code 16 esta basada en la simbologia
Code-128. Existen entre dos y 16 filas adyacentes divididas por una barra

separadora. Las filas se identifican por el uso de disefios de inicio y fin Unicos

Los simbolos en Code 16K pueden ser leidos por lectores ldser o CCD. Las filas
pueden ser escaneadas en cualquier orden y las etiquetas se las puede imprimir

por cualquier impresora.
CODE 49
La simbologia Code 49 fue desarrollada en 1987 por Intermec Technologies con

el propésito de empaquetar una gran cantidad de informacién en un pequeio
simbolo. Este es un codigo apilado o de muiltiples filas, continuo y que codifica los
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128 caracteres ASCIl standard. Cada fila esta compuesta de 18 barras y 17
espacios. Hay entre 2 y 8 filas adyacentes que se encuentran divididas por una
barra de separacion. Cada fila se identifica por un nimero de fila y la dltima fila

contiene informacion que indica cuantas filas hay en el simbolo.

Figura 1.27: Code 49

Los simbolos Code 49 pueden ser leidos con lectores CCD y las etiquetas
pueden ser impresas con cualquier tecnologia de impresién standard. La
dificultad con los sistemas Code 49 es que se requiere una gran cantidad de
memoria para codificar y decodificar las multiples tablas y algoritmos inherentes a

estos sistemas.

1.3.19.7 DATAGLYPH.

DataGlyph es un cédigo desarrollado por Xerox PARC, el cédigo esta disefiado
de un fondo gris y en el frente pequenos caracteres inclinados que codifican
datos binarios, incluyendo los disefios de sincronizacion y de correccion de error.
Cada marca puede ser tan pequefia como de .25mm. Es posible alcanzar una
cantidad de 1000 bytes por pulgada cuadrada usando este codigo. DataGlyph es
muy fuerte respecto a la correccidn de errores, por lo que tolera marcas de tinta,
copias bhorrosas, etc. DataGlyphs se disefi¢ para unir con el disefio del producto
que codifica y en el que va impreso. El cdédigo puede ser un logotipo, marcas

detras de textos o graficos. Las aplicaciones incluyen tarjetas de negocios,
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identificacién, cuestionarios, direcciones de correo, El simbolo se puede leer

usando un lector de imagenes.

1.3.19.8 DATA MATRIX

igura 1.28: Simbologia data Matrix

El cédigo DataMatrix es de dominio publico y fue disefiado por International Data
Matrix (ahora CiMatrix). DataMatrix es una simbologia de tamano variable de dos
dimensiones que contiene modulos de datos cuadrados de colores claro y oscuro.,
Posee un disefio de localizacion que consiste en dos lineas oscuras y claras
alternadas en el perimetro del simbolo para la identificacién de este simbolo,

orientacion y localizacién de las celdas.

DataMatrix esta disefiado con una capacidad de correccion de error fija y tiene la
habilidad de utilizar secuencias de escape estandares industriales para definir

cédigos de pagina internacionales y esquemas especiales de codificacion.

La simbologia DataMatrix se usa para aplicaciones en los que se requiere
etiquetar en espacios reducidos y permite el uso de una gran variedad de
tecnologias de impresion. El simbolo puede contener desde 1 hasta 2000
caracteres de informacién, Es también escalable desde 1 mm? hasta 14 inch?.
Como un ejemplo de la densidad de datos, 500 caracteres numéricos pueden ser
codificados en una pulgada cuadrada solamente utilizando una impresora
matricial de 24 pines. DataMatrix es capaz de codificar un nimero diferente de
juego de caracteres, incluyendo los 128 caracteres ASCII.
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La aplicacion mas popular para esta simbologia es la etiquetacion de pequerios
articulos tales como circuitos integrados, tarjetas de circuito impreso,

instrumentos electrénicos, lentes y otros articulos.
Los simbolos en DataMatrix pueden ser leidos por camaras o lectores con

tecnologia CCD, pero no pueden ser leidos utilizando tecnologia laser o lectores

lineales comunes de cbdigos de barras.

1.3.19.9 MAXI CODE

MaxiCode, cuyo nombre original fue UPS Code es una simbologia matricial de
dos dimensiones de tamafo fijo. MaxiCode fue desarrollado por Unifed Parcel
Service. Esta simbologia es de dominio publico. El cddigo estd compuesto de una
serie de filas de elementos hexagonales ordenados alrededor de un codigo
central. Los elementos hexagonales permiten un empaquetamiento denso y que
el espacio hacia el centro sea el mismo para todos los elementos. El disefio
central y el tamaro del simbolo son fijos |0 que permite una mayor velocidad en

los lectores.

Un simbolo MaxiCode entra en una pulgada cuadrada, en cuya superficie se
representan 866 hexagonos interconectados como en un panal. Esto permite un
15% mas de densidad de datos que en un cédigo cuadrado de puntos, pero
requiere impresoras de alta resolucion (termales, de transferencia o laser). El
codigo central permite a los lectores de la etiqueta encontrar la orientacion del

codigo.
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MaxiCode codifica la simbologia ASCIl en caracteres del simbolo de seis bits.
Existen cinco juegos de codificacién diferentes. El mas sencillo de los cédigos
MaxiCode puede codificar hasta 144 caracteres de datos en su interior. Esta
simbologia cuenta con dos niveles de correcciéon de error lo que permite a los
lectores recuperar la informacion del simbolo cuando este se ha destruido hasta
en un 25%. El simbolo MaxiCode se puede leer con lectores laser o camaras
CCD.

1.3.19.10 PDF417

Figura 1.30: Simbologia PDF417

La simbologia PDF417 es un sistema de cédigo de barras de dominio publico de
dos dimensiones apilado, desarroliado en 1990 por Symbol Technology. Es un
sistema de multiples filas, continuo y de longitud variable que tiene la capacidad
de almacenar hasta 1800 caracteres ASCIl imprimibles o 1100 caracteres
binarios por simbolo. El simbolo es rectangular y las dimensiones del simbolo
pueden ser ajustadas a cualquier tamario fijando el ancho y pemitiendo que el
alto crezca con los datos, de manera que es posible cortar grandes cantidades de
datos en algunos simbolos PDF417 que pueden de manera lbégica ser

encadenados.

Cada simbolo tiene entre 3 y 90 filas. Cada fila tiene un disefio particular para el
inicio, un indicador de fila izquierdo, de uno a treinta caracteres, un indicador de
fila derecho y un disefio de parada. Tanto el numero de filas como su longitud se

pueden seleccionar, lo que permite que la relacién entre el ancho y la altura del
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simbolo se modifique de acuerdo a las necesidades de la aplicacion. Esta

simbologia no tiene barras separadores entre filas.

Cada caracter del simbolo consiste de cuatro barras y cuatro espacios en una
estructura de 17 mddulos. Existen tres juegos de codificacidn mutuamente
exclusivos también llamados "clusters". Cada cluster contiene 929 disefios
distintos. Las filas adyacentes usan clusters diferentes, de manera que para el

decodificador se facilita la lectura sin el uso barras separadoras.

Cada simbolo incluye al menos dos cédigos de correccion de error. Una opcién
permite afiadir hasta 510 codigos de correccion de error al simbolo. Existen tres
modos diferentes de compactacién de datos que define el mapa entre los valores

codificados y los datos.

El simbolo PDF417 apoya secuencias estandares industriales para definir codigos
de pagina internacionales y esquemas especiales de codificacion. Las
capacidades de la simbologia PDF417 pueden ser de mucha ayuda en
aplicaciones donde los datos deben viajar con el item enviado, donde no se
cuenta con una base de datos para revisar rapidamente la informacion del
producto. El cédigo PDF417 esta siendo usado para materiales peligrosos y
guarda especificaciones técnicas y datos de calibracibn en instrumentos
electrénicos, codifica huellas dactilares y fotografias en la parte posterior de las

licencias de conducir emitidos en algunos estados.

La simbologia PDF417 requiere de un escaner de dos dimensiones, estos
simbolos no pueden ser leidos por un escaner lineal. Los escaner pueden usar
tecnologia laser o de camara CCD. La simbologia se puede imprimir utilizando
impresoras laser o impresoras especiales de cédigos de barras.
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1.3.19.11 Micro PDF417

MicroPDF417 es una simbologia de multiples columnas derivada de la simbologia
PDF417. MicroPDF417 esta disefiado para aplicaciones en las que la necesidad
de una gran eficiencia en el uso del espacio es un factor importante, pero sin los
requerimientos de maxima capacidad de datos con la que cuenta la simbologia
PDF417. Para esta simbologia el juego de tamanos de simbolos es limitado, junto
con un nivel fijo de cddigos de correccién de error para cada tamario del simbolo.
Las dimensiones de los médulos del simbolo pueden ser especificadas por el
usuario, lo que permite la produccién de simbolos y lectura de ellos con una gran

variedad de técnicas.

Debido a que las caracteristicas de codificacion de los caracteres, el método de
correccion de error y otras caracteristicas del simbolo Micro PDF417 son o se
intentan mantener idénticas a aquellas caracteristicas de PDF417, la descripcion

de esas caracteristicas son las mismas que para PDF417 en donde es aplicable.

Caracteristicas basicas:

MicroPDF417 es una simbologia de muiltiples filas que puede ser utilizada en
aquellas aplicaciones donde se requiere codificar una moderada cantidad de
datos dentro de un simbolo bidireccional. (hasta 150 bytes, 250 caracteres
alfanuméricos o 366 digitos numéricos) y el tamafio reducido del simbolo es una
prioridad. MicroPDF417 es idéntico a PDF417 en lo que se refiere a los modos de
codificacién, el método de correccion de error y los juegos de codificacion de los
caracteres aunque MicroPDF417 reemplaza los 17 médulos de ancho de los
disefios de inicio y paro e indicadores de filas izquierdo y derecho con un unico
juego de diez madulos de ancho. Los disefios de identificacion de filas que fueron
disefiados para reducir el ancho total del simbolo y para facilitar la lectura lineal
del simbolo. MicroPDF417, a diferencia de PDF417, solo puede ser impreso en
ciertas combinaciones definidas de r(numero de filas), c( numero de columnas) y
k (nimero de codigos de correccion de error) hasta un maximo de 4 columnas de

datos por 44 filas.
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MicroPDF417 tiene las siguientes caracteristicas basicas.

a. Juego de caracteres codificados

1.

5.

Modo de texto compacto, todo el juego de caracteres ASCHl imprimibles
esto es los valores del 32 al 126 y ciertos caracteres de control
seleccionados.

Modo de compactaciéon de Bytes, codifica 256 valores u ocho bits, esto
incluye los valores ASCIi del 0 al 127 y un juego internacional de caracteres
Modo de compact:acién numeérico. Codifica datos numéricos de una manera
muy eficiente.

Hasta 811800 interpretaciones de los juegos de codificacion.

Varias palabras de codigo de funcion para control.

b. Estructura de los caracteres del simbolo. (n,k,m) caracteres de 17 modulos

modules {n), cada elemento consta de 4 barras y 4 espacios (k),el mayor de

los elementos tiene un ancho de seis médulos.

c. Numero maximo de caracteres de datos por simbolo: (Para el tamafio maximo

del simbolo MicroPDF417 symbol): Se puede codificar hasta 125 palabras de

datos

1.

En el modo de compactacion de texto: 250 caracteres (2 caracteres de
datos por cada palabra de cédigo)
En el modo de compactacién de Bytes: 150 caracteres (1,2 caracteres de
datos por cada palabra de cédigo)
En el modo de Compactacién numérica.: 366 caracteres (2,93 caracteres

de datos por cada palabra de cédigo.)

d. Tamarno del simbolo.

1.

Numero de filas: 4 a 44 (En combinaciones definidas con numeros de

columnas)

2. Numero de columnas de datos: ya sea uno, dos, tres, o cuatro.

3. Ancho del simbolo en mddulos: 40X, 57X, 84X, o 101X incluyendo las

zonas de silencio.

4. Maxima capacidad de palabras de cédigo:176

Maximo nimero de palabras de codigo con datos: 125 palabras de cédigo.
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d. Numero de palabras de cédigo de correcciéon de error: Es un namero fijo para
cada combinacion de filas y columnas en el rango de 7 a 50 palabras de
cédigo por simbolo y con una reserva de 28% a 67% de palabras de codigo
para deteccion de error y correccién, dependiendo del tamario del simbolo.

e. Tipo de cadigo: Continuo de muiltiples filas

f. Caracter de autoverificaciéon incluido

g. Decodificable bidireccionalmente.

Funciones adicionales.

El siguiente grupo de funciones adicionales son inherentes solo a MicroPDF417 u

opcionales.

Compactacion de datos (inherente): Se definen tres esquemas para compactar un
cieto numero de caracteres de datos dentro de palabras de codigo,
Generalmente los datos no se representan directamente en un caracter por una

palabra de codigo basico.

Interpretacion extendida (opcional):Este mecanismo permite codificar hasta

11800 caracteres de datos diferentes

Apéndice estructurado(opcional): MicroPDF417 usa el mecanismo de macro de
PDF417 para estructura apéndices. Este mecanismo permite representar archivos
de datos légicamente y consecutivamente en un numero de simbolos de Micro
PDF417, Hasta 99999 simbolos diferentes pueden ser encadenados o
concatenados y ser leidos en cualquier secuencia obteniéndose el archivo de

datos original.

Lectura a través de las filas (inherente): La combinacién de tres caracteristicas en
MicroPDF417 facilitan esta funcion. Se sincroniza horizontal y verticalmente
mediante el uso de valores de memoria para permitir la discriminacion local de las
filas. Esta combinacion permite a un lector de cédigos lineal sencillo, leer un
numero de filas y realizar una decodificacién parcial de los datos hasta que se
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completa el ultimo caracter del simbolo, solo en ese momento se decodifica en
una palabra de cddigo. El algoritmo de decodificacién puede entonces colocar las

palabras de cédigo individuales dentro de una matriz.

Emulaciéon de Code 128 (opcional): Palabras de cddigo especiales pueden ser
usadas al inicio de un simbolo MicroPDF417 como una sefal emitida al
decodificador para que transmita los datos del simbolo como si estos hubiesen
sido codificados en Code 128. El identificador de la simbologia de la transmisién

resultante puede sumarse a la funcién FNC1 para aplicaciones especiales.

1.3.19.12 QRCODE

31: Simbologia QRCode

Denso de Japon (NipponDenso) desarrollo el cédigo QR Code (Quick Response
Code) como una simbologia matricial de dos dimensiones que tiene disefios de
orientacién en sus tres esquinas. El cddigo QR Code ofrece una alta densidad de
datos, habilidad de correccidn de errores alta velocidad en la lectura,
omnidireccionalidad y representaciéon de digitos japoneses Kana-Kanji. El cédigo
QR Code es de dominio publico y puede ser leido por camaras de CCD o
tecnologias modernas de procesamiento de imagenes debido a su disefio.

Caracteristicas basicas:

La simbologia QRcode se presenta en versiones original o version extendida, Con

varios juego de caracteres codificados: un primer juego codifica los datos
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numeéricos (digitos del 0-9); el segundo juego codifica datos alfanuméricos (digitos
del 0-9, letras en mayulsculas A-Z y nueve caracteres adicionales: espacio ,$%*+-
/); el tercer juego de caracteres codifica 8 bits de datos (El juego de caracteres
de B bits JIS latino y Kana en concordancia con la norma JIS X 0201}, y el juego
de caracteres Kanji (Los valores del juego de caracteres JIS mas valores
combinados (Shift) de acuerdo a la norma JIS X 028)

En la simbologia QRCode, los datos son representados por médulos oscuros o
claros, donde un médulo oscuro representa un uno binario y el modulo claro
representa el cero. El tamafo del simbolo sin incluir las zonas de silencio es de
21 x 21 médulos hasta 73 x 73 modulos para la version onginal y de 21 x 21
modulos hasta 177 x 177 médulos en la version extendida.

El numero de caracteres por simbolo depende de! juego de caracteres que se
codifique, asi: para el juego de datos numéricos va de 1167 caracteres a 7089
caracteres, para el juego de datos alfanuméricos va de 707 hasta 4296, para el
juego de 8 bits, va de 486 caracteres a 2953 y para el juego de datos Kanji va de
299 caracteres a 1817 para los tamarnos desde 21x 21 hasta 177 x 177

réspectivamente.

1.3.19.13 SUPERCODE

;

A

Figura 1.32: Simbologia SuperCode

SuperCode fue inventado por Ynjiun Wahg en 1994 y es un codigo de dominio
publico. La simbologia usa una estructura en paquete, una variante de una

simbologia de muiltiples filas. Hay reglas precisas para la ubicacion horizontal de
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los caracteres del simbolo dentro del paquete pero estas reglas también brindan
mayor libertad en la ubicacién horizontal y vertical de la que ofrecen una matriz de
columnas y filas en simbologias de multiples filas. La estructura en paquete de
SuperCode asegura que cada caracter que codifica un dato o caracteres de
correccién de error esta junto a un caracter del simbolo que codifica una direccion
del paquete. De esta manera la secuencia de palabras de cédigo es conocida sin

importar como se arregla el paquete.

1.3.19.14 ULTRACODE

Figura 1.33: Simbologia UltraCode

Ultracode fue desarrollado en 1997 por Zebra Technologies y es una simbologia
de dominio publico. Esta simbologia tiene la habilidad Unica de codificar alfabetos
de lenguajes latinos y no latinos tales como ruso, chino, japonés y coreano. La
correccién de error de UltraCode permite a los usuarios alrededor del mundo
implementar aplicaciones con cédigos de barras en sus lenguajes nativos. El
simbolo esta compuesto de un grupo de columnas de longitud variable con

anchos no criticos.

En aplicaciones industriales de no muy alta resolucién, los simbolos pueden ser
grabados directamente sobre la superficie de los productos terminados, tales
como esponjas quimicas, madera, piedras, vidrio, concreto, acero, etc. UltraCode
también puede ser impreso en tamafnos muy pequenos, con una densidad de
datos muy alta, en aplicaciones tales como identificacion de componentes

electronicos, unidades farmacéuticas, joyas y codigos de barras postales.

Ultracode soporta versiones en blanco y negro o en colores de alta densidad. El
simbolo monocromatico esta compuesto de columnas de celdas rectangulares en

el que cada par de celdas contiene una informacion especifica. La versidon en
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color usa colores especificos haciendo posible expresar {a misma informacién en
la mitad de la longitud de un simbolo monocromatico UltraCode en color funciona
en dos niveles de manera que es mas resistente a la distorsién o dafios que el

simbolo monocromatico.

La simbologia utiliza pares de columnas verticales de ya sea siete celdas
monocromaticas (Obscuro/Claro) u ocho celdas multicolores (tipicamente blanco,
rojo, verde y azul, o cyan, magenta, amarillo y negro) para codificar cada dato. La
simbologia UltraCode a color puede ser impresa con el sistema tradicional de

impresion Offset o con cualquier impresora a color laser o de inyeccién de tinta.

1.3.19.15 Codigo FIM.

FIM es otra de las simbologias de cbdigos de barras usadas en servicios
postales. Esta simbologia cuenta unicamente con cuatro simbolos predisefiados,
conocidos como A, B,C,D.

La Figura 1.34 muestra los cuatro codigos FIM.

FIMA FIM B

FIMC FIMD

qura : Oa1g0 A
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El codigo FIM A, consta de 5 barras y cuatro espacios a distancias determinadas,
FIM B y FIM C tienen 6 barras y 5 espacios mientras que FIM D tiene 7 barras y
sus respectivos espacios, el numero total do médulos en todos los casos es el
mismo (17), la diferencia es Unicamente que en unos casos las barras o los

espacios constan de mas modulos. La Tabla 1.39 muestra la codificaciéon de los

cédigos FIM.

A 10100000100000101 | [l B [ H B
B 10001010001010001 |l WH HBE B
c 10100010001000101 |l W W H B
D 10101000100010101 (B W B R B

Tabla 1.39: Simbolos FIM

El alto nominal de un simbolo FIM es de 1.575cm o 15.75mm. La longitud del
simbolo estad determinada por el ancho de los modulos. La siguiente formula

muestra la longitud de un simbolo FIM

L=17X+2Q
Donde: L = Longitud del simbolo,
X = Ancho de un médulo.
Q = Ancho de la zona de silencio.

1.3.19.16 Simbologias en desarrollo.

Otros cédigos de una y dos dimensiones que no se han nombrado en este trabajo
y que son de muy poco uso, estan en etapa de desarrollo 0 son de poco dominio
publico, se nombran a continuacidn junto con el nombre de la empresa u

organizacioén que los promueve.

1. 3-DITM (Lynn Itd)
2. Array Tag (ArrayTech Systems Inc.)
3. CP Code (CP Tron Inc.)
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MiniCode
Snowflake Code
VeriCode
CodaBlock
Planet

LogMars

{(Omniplanar Inc.)

(Electronic Automation Ltd.)

(Veritec. Inc.)

(ICS Identcode Systeme International )
(United States Postal Service)

(U.S. Goverment Especifications)
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CAPITULO 2

DISENO DEL SOFTWARE

2.1 INTRODUCCION.

En este capitulo se describe el precgrama desarrollado, el cual consta de tres
partes: Una primera es aquella que crea una base de datos en formato de
Microsoft Access, que sirve para la recoleccion de datos ya sea ingresados
mediante teclado, o capturados de algun proceso; una segunda parte es el disefio

de la etiqueta a ser impresa con datos de la base de datos creada y datos de

disenc independientes y una tercera parte es la captura de datos. (Vea también el
Archivo de Ayuda).

EiCDdBaIID:\E duarde\CodBar98\bases de datos\FORMATOS DE PAGINA.mdb
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Figura 2.1 Presentacion del programa



137

La Figura 2.1 muestra la pantalla conteniendo algunos de los formularios de los

gue consta el programa.

Se ha disefiado el programa en un entorno de multiples documentos (MDI) es

decir, se pueden en él abrir varios documentos de diferentes tipos a la vez.

El usuario del programa puede abrir o crear bases de datos en algunos formatos
populares como Microsoft Access, FoxPro, Dbase, ODBC. Pero una sola base de
datos puede ser abierta a la vez como condicion del programa. Las tablas y
consultas que pueden componer una base de datos se las puede visualizar
abriendo ya sea una o algunas de ellas a la vez, en mduitiples documentos con
algunos formatos. El usuario puede también crear sus propias tablas y consultas

en la base de datos abierta.

Al mismo tiempo, el usuario puede abrir una o varias etiquetas disefiadas con el
programa , que contengan codigos de barras, textos, graficos y otros elementos y
ademas pueden contener campos de una de las tablas o consultas de la base de

datos.

Es asi como se establece una relacion entre |la etiqueta y los datos guardados en
las tablas. Ei programa generara tantas etiquetas como registros de datos tenga

la tabla o consulta relacionada con dicha etiqueta.

Los campos de datos en la etiqueta, que tienen relacion con cada uno de los
registros de datos en la tabla, pueden a su vez formar parte de los campos de
informacion que lleva codificado un codigo de barras, de manera que el contenido
de un codigo de barras cambia igual que su disefio con cada uno de los registros
de la tabla o consulta de donde se extraen los datos. De esta manera, en cada
una de las etiquetas que se genera se representara un registro de la tabla de
datos tanto en campos de tipo texto independientes como en la informacion

contenida en los codigos de barras.
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Cada una de las etiquetas que se diseha esta compuesta de una imagen en el
fondo de la misma, sobre la que se colocan varios elementos tales como textos,

campos de la tabla de datos y codigos de barras.

El fondo de la etiqueta constituye una imagen. El programa tiene una ayuda para
crear catdlogos de imagenes de donde el usuario puede escoger elementos para
disefiar la etiqueta. Se pueden abrir varios catalogos de imagenes a la vez y cada

uno de los catalogos puede contener un numero indefinido de imagenes.

Por ultimo, el conjunto de datos con los cuales se imprimiran etiquetas a partir de
una etiqueta disefada puede provenir de dos fuentes: la primera es el ingreso de
datos a través del teclado, directamente a la base de datos, la segunda es a
través de un portico de comunicacién del computador, para ello es necesario
configurar el puerto de comunicacién, luego, dar formato a los datos que ingresan
de manera de validar dichos datos, y luego enlazar o destinar estos datos a una
de las tablas que componen la base de datos abierta. De esta manera se
completa el sistema con datos provenientes de algun medio de recoleccidn, una
etiqueta patrén disefiada con cédigos de barras y la impresion final de las
etiquetas. La Figura 2.2 muestra el flujo de datos entre los componentes del

sistema desarroliado.

A continuacién se detalla un poco mas a cerca de los diferentes componentes del
software para disefio e impresion de etiquetas utilizando datos capturados en

linea que se disefié.

2.2 CREACION DE LA ETIQUETA.

Una etiqueta es un disefio particular que contiene varios objetos los cuales se
actualizan en relacién a los datos de una base de datos abierta o creada por el
usuario que tiene un vinculo con la etiqueta. Con la etiqueta base o matriz

disefiada se crean e imprimen todas las etiquetas que se requieran.
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Un primer paso para disefnar una etiqueta es establecer los valores referentes al

tamanio de la etiqueta, numero de etiquetas por pagina y forma de las etiquetas.

Para ello, en el menu de la Figura 2.1, bajo el submenl Archivo se dispone de

una opcién para establecer estos valores.

CONFIGURACION
DEL PUERTO

CAPTURA DE
DATOS

[INGRESO DE
DATOS

ESTRUCTURA
DE DATOS

DISENO,
EDICION DE LA
BASE

T

APERTURA DE
UNA BASE

LISTADE
IMAGENES

— L

CODIGO DE
BARRAS

DISENO,
EDICION DE
ETI

BASE DE DATOS

| REGISTRO DE DATQS I

| REGISTRO DE DATOS I

| REGISTRO DE DATOS I

IgH

ETIQUETAS

ETIQUETA 3

ETIQUETA 1

ETIQUETA 2

IMPRESION DE. .

ETIQUETAS. -

I

i

213458

Figura 2.2: Diagrama de flujo del programa

2.2.1 CONFIGURACION DE PAGINA.

Se ha provisto al programa con una gran variedad de disefios de etiquetas que se

pueden encontrar en el mercado y que corresponden a disefios ya
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CodBAR2000

Una fresca sensacion de libertad

Software para disefio e impresién de
Etiquetas con Coédigos de Barras
Usando datos capturados en linea

2

432534

Vicente Bravo

CodBAR2000

Una fresca sensacion de libertad

Software para disefio e impresion de
Etiquetas con Cédigos de Barras
Usando datos capturados en linea

2

432534

Vicente Bravo

CodBARZ2000

Una fresca sensacion de libertad

Software para disefio ¢ impresion de
Etiquetas con Cédigos de Barras
Usando datos capturados en linea

432534

Vicente Bravo

CodBAR2000

Unha fresca sensacion de libertad

Software para diseno e impresion de
Etiquetas con Codigos de Barras
Usando datos capturados en linea

Vicente Bravo

CodBAR2000

Una fresca sensacion de lbertad

Software para disefio e impresion de
Etiquetas con Cédigos de Barras
Usando datos capturados en linea

2

432534

Vicente Bravo

432534
CodBARZ0Q0
Una fresca sensacian de hbertad
Software para disefio e impresion de
Etiquetas con Codigos de Barras
Usando datos capturados en linea

2

432534

Vicente Bravo

CodBARZ2000

Una fresca sensacion de lihertad

Software para disefio e impresion de
Etiquetas con Coédigos de Barras

Usando datos capturados en linea
|

| \ficente Bravo

2

432534

CodBAR2000

Una fresca sensacion de libertad

Software para disefio e impresion de
Etiquetas con Cddigos de Barras
Usando datos capturados en linea

K

432534

Vicente Bravo

Figura 2.3: Disefio de Pagina de Etiquetas




141

estandarizados para la confeccion de etiquetas autoadhesivas. En esta parte el
usuario puede escoger cuaiquiera de las opciones de paginas de etiquetas
predisenadas o disenar una propia. En toda la pagina anterior se mostro la Figura
2.3 que ilustra una pagina de etiquetas predisefiadas que contiene 8 etiquetas

tipo “Avery”

El diseno de una pagina de etiquetas requiere: el numero de etiquetas
horizontales, verticales, ancho y alto, separacion horizontal y vertical entre
etiquetas y la separaciéon de la primera etiqueta respecto a la esquina superior
izquierda de la pagina. La Figura 2.4 muestra el formulario para la introduccién de

los parametros de la pagina de etiquetas.

EJDisefio de pagina

“I‘Jiedlae—ls-l Busqueda I Previo I
Nombre
i120 35 . Tipo de Etiqueta
; . 5 " Bectiangulo " Cuadiado
{Stampiton Laser rDlskeltet ‘
~ Tamaifio de la hoja de Etiquetas —— -~ | " Qvalo ¢ Circulo
21c X 297 Cambiar. _ N Rectangula Red ¢ Cuadiado Bed |
LTI B SO P ol T
Tamafio de la Ellqueta - - §
- Ancho Altura P
. R | 3 I
: 18,84 1 IS_BB = ;
“Etiquetas pm paginas ——————————
Columnas Filas .
lg ;i | _l
~Margen superior izquierdo wwh,‘,
Orilla sup Orilla izq
_I
[ = P2
"'Distancia entre Eliquetas ———— —‘ :
LColumnas Filas
‘o Ll |0 18 __!
] |11 4 ] b | Hj Aceptar Cancelar Ayuda J

Figura 2.4: Propiedades de una Pigina de Etiquetas
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La Tabla 2.1 lista las etiquetas predisefiadas que se suministran como parte del
programa. Estas etiquetas estan en un archivo en formato de Tabla de Microsoft

Access.

UK-Euro Laser |Lados

SL84 SLIDE UK-Euro Laser |Slide 84 060 1,75 460 |110 |0.45 [0.16 [4 21
SLB4 UK-Eurc Laser |Slide 84 060 (1,75 |460 [1,10 (045 |0,16 |4 21
SL81S UK-Euro Laser |Diskettes 8 4,50 (1,50 (11,93 (3,37 |0,00 (0,00 [1 8
SL8/3 UK-Euro Laser |Diskettes 8 1,85 060 (7,10 [7,00 [320 [0,00 |2

SL7 UK-Euro LAser [Lados 7 09 (120 |19,20 13,50 |0,60 [0,00 [1 7
SL65 UK-Euro Laser |Precios 65 042 (1,20 (381 (212 (0,25 |0,00 |5 13
SL4 UK-Euro Laser |Lados 4 0980 |250 |19,20 €20 (0,00 (0060 [1 4
SL24 UK-Euro Laser |Lados 24 220 2,20 (720 (212 |2,20 (0,060 |2 12
SL18 UK-Euro Laser |Lados 18 0,40 |1,50 (1000 (300 |0,20 (000 |2 9
SL16 UK-Euro Laser |Video 16 3,32 1,32 (1450 (1,70 [0,00 (0,00 (1 16
SL1415 UK-Euro Laser |Direcciones |14 060 (1,60 |991 (381 (0,20 (0,00 |2 7
SiL12C UK-Euro Laser |audio 12 1,50 |2,30 (890 (4,20 0,30 |0,00 |2 6
SL12 UK-Euro Laser |video 12 270 |1,00 |782 |484 |025 [0.00 (2 B
SL10 UK-Euro Laser |Diskettes 10 1,20 (180 |[7.00 |520 (3,50 (0,00 |2 5
LLB UK-Euro Laser |Embalajes |8 0,50 1,30 [9,90 (6,80 (0,20 (0,00 |2 4
LLB UK-Euro Laser |Embalajes |6 0,50 (080 (9,90 9,30 |[0,20 (0,00 |2 3
LLa UK-Eurc Laser |Embalajes |4 0,50 0,60 (10,00 [14,30 |0,00 0,00 |2 2
LL24HS UK-Euro Laser |Direcciones |24 0,50 (055 |670 (360 |0,00 [000 |3 8
LL24 UK-Eurc Laser |Direcciones |24 070 (1,35 (6,40 |[339 |0,20 |0,00 |3 8
LL21 UK-Euro Laser |Direcciones |21 0,80 1,60 [6,50 (381 0,20 (0,00 |3 7
LL2 UK-Euro Laser |Embalajes |2 050 (060 (15,86 (14,30 (0,00 (000 |1 2
LL18 UK-Euro Laser |Direcciones |18 080 0,90 (635 (466 (0,20 (0,00 (3 6
LL16 UK-Euro Laser |Direcciones |16 055 |180 [990 (339 |0,20 |0.00 |2 8
LL14 UK-Euro Laser |Direcciones |14 055 (160 (9,90 |3,80 ]0,20 |0,00 |2 7
LL12R UK-Euro Laser |Redondos |12 055 (155 [635 (635 |[045 [045 |3 4
L1z UK-Euro Laser |Direcciones |12 075 |050 |635 |7,20 |06,20 |(0.00 |3 4
LL10 UK-Euro Laser |Direcciones |10 0,50 |060 1[990 (570 (020 (0,00 |2 5
LL1 UK-Euro Laser |Paginas 1 0,50 |060 (20,00 128,70 [0,00 000 |1 1
EL8S UK-Euro Laser |Direcciones |8 c.00 |07 (10,50 (707 (0,00 |000 (2 4
ELB UK-Eurc Laser |Embalajes |8 000 0,00 (1050 |792 (0,00 (0,00 |2 4
EL4 UK-Euro Laser |Embalajes |4 0,00 |6,50 |10,00 |14,30 (0,00 (0,00 |2 2
EL33S UK-Euro Laser |Direcciones |33 0.00 |J0,90 |700 |2,54 (000 (0,00 |3 11
EL27S UK-Euro Laser |Direccicnes |27 0,00 |090 |[7,00 |[320 |0,00 |000 |3 8
EL24SS UK-Euro Laser |Direcciones |24 0,00 |0980 |7,00 |[350 (000 [000 |3 8
EL248 UK-Euro Laser |Direcciones (24 0,00 (080 (7,00 (3,50 [0,00 [000 |3 8
EL24 BK-Euro Laser (Direcciones |24 0,00 (0,00 (700 |3,71 (000 (0,00 |3 8
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EL21 UK-Euro Laser |Direccicnes |21 000 0,00 |7.00 (4,25 |0,00 |0,00 |3 7
EL2 UK-Euro Laser |Embalajes |2 0,00 |0,00 |21,00 (14,80 |0.00 |0,00 (1 2
EL16S UK-Euro Laser 16 0,00 |0,80 (10,50 (3,50 (0,00 |0,CO |2 8
EL16 UK-Euro Laser 16 0,00 |000 |10,50 |3,72 |0,00 [0.00 |2 8
EL15 UK-Eurc Laser |Paginas 1 0,00 |000 (21,00 |28,70 |0,00 (0,00 |1 1
EL1458 UK-Euro Laser 14 0,50 (0,50 |10,00 |4,10 |[0,00 |0,00 |2 7
EL12S UK-Euro Laser |Direcciones |12 0,00 (050 |10,50 |4,80 |[0,00 |0.00 |2 6
EL10S UK-Euro Laser |Direcciones [10 6,00 (0,50 |10,50 |5, 75 (0,00 |000 (2 5
EL10 UK-Eura Laser |Direcciones |10 0,00 |0,00 (10,50 |594 |0,00 (0,00 |2 5
3xB89x315 Tenza Pin Direcciones |24 0,00 |000 (889 (365 |0,25 |0.16 |3 8
2x89x365 Tenza Pin Direcciones |16 0,00 (000 |8,89 |365 |025 |0.16 |2 8
1x89x365 Tenza Pin Direcciones (8 000 |000 (8,82 |[3,656 |0.00 |[0,16 |1 8
1x152x88 Tenza Pin Embalajes |3 000 |000 (1524 (9,84 |0,00 (032 |1 3
1x10x385 Tenza Pin Direcciones |8 0,00 |000 |10,16 |365 (0,00 [016 |1 8
1x1016x365 Tenza Pin Direcciones (8 0,00 |000 (10,16 (365 |0,00 |03z |1 8
8x99x72 Tenza Laser Direcciones |8 065 |040 (990 (720 |000 (000 |2 4
4x99x140 Tenza Laser Embalajes |4 060 085 |90 (1400 (000 [0,00 |2 2
3x210x99 Tenza Laser Embalajes |3 0,00 |[0,00 (21,00 (890 |0,00 (000 |1 3
2x210x148 Tenza Laser Direcciones |2 0,00 |0,00 (21,00 |14,80 (0,00 (0,00 |1 2
24x70x37 Tenza Laser Direcciones |24 0,00 |0,00 (700 (370 (0,00 (0,00 |3 8
21x70x38 Tenza Laser Direcciones |21 000 |[155 (700 (380 (000 (0,00 (3 7
21x70x34 Tenza Laser Direcciones |24 000 |155 |700 (340 (000 [000 (3 8
16x99x34 Tenza Laser Direcciones |16 050 125 (980 (340 |(0,00 (0,00 |2 8
186x105x37 Tenza Laser Direcciones |16 0,00 (0,00 [10,50 |3,70 (000 (0,00 |2 8
14x99x38 Tenza Laser Direcciones |14 0860 (155 (980 (380 |0.00 (060 |2 7
3x95x386 Stampiton Pin  |Direcciones |24 0,00 |000 |9.55 (386 (0B84 |0,16 |3 8
3x89x49 Stampiton Pin Direcciones |18 0,00 |0,00 (8,88 [4,92 |064 |0,16 |3 6
3x89x36 Stampiton Pin Direcciones |24 0,06 (000 |88B9 |366 |064 (016 |3 8
3x102x36 Stampiton Pin Direcciones |24 0,00 |(000 |10,16 [3,86 (064 |[0,16 |3 8
2x102x49 Stampiton Pin Direcciones (12 0,00 |0,00 |10,16 (4,93 (064 |0.16 |2 6
2x102x36 Stampiton Pin Direcciones (12 000 (000 (890 (490 (063 [016 |2 6
1x89x49 Stampiton Pin Direcciones (5 0,00 (0,00 |890 |490 [0.00 [0,16 |1 ]
1x102x36 Stampiton Pin Direcciones |8 0,00 (000 1020 |360 |0.00 (0,20 [1 8
8x991x677 Stampiton Laser |Direcciones |8 0,45 1,27 (9,91 6,77 (0,23 |0,00 |2 4
65x381x212 Stampiton Laser [Precios 65 0,50 100 (3,81 (213 (0,25 |0,0C |5 13
24x675x36 Stampiton Laser |Direcciones |24 020 |050 (675 (360 (020 |0,00 |3 8
21x635x3815 Stampiton Laser |Direcciones (21 0.60 150 (640 |385 (0,25 (000 |3 7
1x210x287 Stampiton Laser |Paginas 1 000 0,00 |[21.21 |28,70 (0,00 (0,00 |1 1
16x991x34 Stampiton Laser |Direcciones |16 0.40 1,25 (9,91 340 |025 [0,00 |2 8
14x99x14 Stampiton Laser |Direcciones |14 0,40 1,60 (9,91 3,81 034 |[0.00 |2 7
14x105x38 Stampiton Laser |Direcciones |14 c00 (1,56 (10,50 (3,80 |O00 |[0,00 |2 7
12D35 Stampiton Laser |Diskettes 12 0.30 1,00 (684 (688 |000 [0,18 |3 4
8x105x74 SelloTape Laser |Direcciones |8 0,00 0,00 |10,50 |742 (0,00 |(G,00 |2 4
6x105x97 SelloTape Laser [Embalajes 0,00 (0,00 |10,50 (9,70 (0,00 [0,00 |2 3
4x105x148 SelloTape Laser |[Embalajes 000 [0,00 |10,50 (14,80 |0,00 (0,00 |2 2
24x70x35 SelloTape Laser |Direcciones |24 000 000 [700 |[350 (000 |000 |3 8
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83591 Esselte Laser Direcciones |21 0,70 160 [633 |3.81 (025 (000 |3 7
83588 Esselte Laser Direcciones |16 0,10 1,30 |9.91 3,38 (026 |0,00 |2 B
83586 Esselle Laser Direcciones |16 040 (1,40 (998 [335 (025 [0,00 |2 8
83584 Esselte L.aser Direcciones |14 0,45 1,50 [9,91 3.81 0,25 |0,00 (2 7
83578 Esselte Laser Embalajes |8 045 130 |[9.91 877 |025 |000 |2 4
83561 Esselle Laser Direcciones |21 098 |15t |835 (381 |0.00 (0.00 |3 7
83558 Esselle Laser Direcciones (18 0,80 (090 |6830 |[465 [0.00 [0.00 (3 ¢}
83556 Esselte Laser Direcciones (16 D45 1,40 [9.91 238 |ooo |DOD (2 8
83554 Esselte Laser Direcciones |14 0.45 |1.50 |991 [581 |000 (D00 |2 7
83552 Esselte Laser Direcciones |12 075 |050 |635 (720 (025 |0.00 |3 4
83548 Faselte | Aser Embalajes |8 0,45 1,30 |9M 6,77 |no0 (000 |2 A
83548 Esselte Laser Embalajes |6 045 (080 |91 (931 {000 |0.00 |2 3
83544 Esselte Laser Embalajes |4 045 0,95 (9,91 13,80 |0,25 [0,00 |2 2
83542 Esselte Laser Embalajes |2 050 [0,40 |1996 (14,35 [000 |0.04 |1 2
83541 Esselle LAser Paginas 1 0,50 0,40 (1996 |28.81 (000 [0,00 |1 1
83651 Esselle Ink.al Direcciones |21 0.70 1,50 |[B.35 ' 3,81 0,25 |0,00 (3 7
B3G46 Fsselta InkJet Direcciones |16 0,54 1,35 (991 339 |0.25 |no0 |2 8
B3644 Esselte InkJet Direcciones |14 0.15 1,650 |9.91 3.81 0,25 |000 (2 7
83638 Esselte InkJst  |[Embalajes |8 045 (1,30 (99t |677 |0,25 (000 |2 4
83621 Esselte Ink.Jet Direcciones |21 0.70 1,50 |6,35 381 n2s (00D |3 7
83616 Esselte InkJet Direcciones |16 0,45 135 [2.91 339 |0,258 [0,00 |2 8
83614 Esselte InkJel  |Direcciones |14 045 (159 1991 381 |0,25 |0.00 (2 7
83608 Esselle InkJel  |Embalajes |8 045 (1,30 [991 (877 |0,25 0,00 |2 1
DL 110x220 Envelope Laser |Sobres 1 0,00 (000 (1100 {2200 |0,00 |0D00 |1 1
ChH 162x229 Enveiope Laser |Sobres 1 0,00 000 (16,20 |2290 |0,00 [|D.00 |1 1
OML 302 Avery Pin Direcciones |12 0,00 000 |1015 (490 J030 (017 |2 6
OML 203 Avery Pin Direcciones |24 0,00 [000 [820 [3.70 [0.30 Jo.12 |3 8
OML 202 Avery Pin Direcciones |16 000 (o000 (10,20 [364 [03G (010 |2 8
OML 106 Avery Pin Direcciones |8 o000 [o.60 [890 (370 [nod [0.10 |4 8
OML 105 Avery Pin Embalajes |6 0.00 [0.00 [12.70 [480 (000 |0.18 |1 6
OML 103 Avery Pin Direcciones |6 0,00 0,00 [10,20 (490 (0,00 |0.18 1 6
OML 102 Avery Pin Direcciones |8 0.00 0,00 (10,20 (370 (000 |[0,11 |1 8
OMI 101 Avery Pin Direcciones (12 0,00 (000 (10,20 (2,40 (0,00 014 [ 12
17702 Avery Laser Lados 7 0,85 [1,27 [1820 |340 [o00 (000 |1 7|
L7701 Avery Laser L.ados 4 090 [252 (19,20 (6,20 |0,00 [0.00 |1 4
L7674 Avery Laser Videos 16 325 |137 (1450 (168 |0.00 [0.00 |1 16
L7671 Avery Laser Videos 12 2,75 1,00 |7.8D A4 80 0,25 |0.00 |2 5}
L7667 Avery Laser  |Dalos 9 380 157 [13.30 |2.86 |[0.00 |0.00 |1 g
L7666 Avery Laser Diskettes 10 2,30 190 |7.00 (5,20 |2.30 (000 |2 5
L7665 Avery Laser Datos 24 220 2,20 |7.20 |[2.12 220 [000 |2 12
L7664 Avery Laser Diskettes 8 1,80 053 |7.00 719 |3.40 (000 |2 4
L7663 Avery Laser Diskettes 8 450 (145 [12,00 [3.40 |0O,00 |00N0 |1

1.76566 Avery Laser Slide B4 0.60 1,70 (4,60 1,11 0,45 |0,168 |4 21
.7655 Avery | aser Videos 12 1,50 [250 [890 (120 (025 [no0 |2

17651 Avery Laser Precios 85 050 (1,20 [3.8% 211 |0.25 [000 (5 13
L7630 Avery Laser round 12 0.47 150 JR35  |RAS 047|047 |3
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L7565 Avery Laser Embalajes |8 050 |140 |991 |677 (0,26 |0,00 |2 4
L7563 Avery Laser Direcciones |14 050 (160 |991 |381 |025 |[0,00 |2

L7562 Avery Laser Direcciones |16 050 080 [991 (339 (025 |[0,00 |2 8
1.7551 Avery Laser Precios €5 047 (1,20 |3,8ft |2,13 |0,26 |0,00 |5 13
L7421 Avery Laser Tarjetas 4 0,78 (095 |[9,73 |13,94 |0,00 |0,00 |2

L7418 Avery Laser Tarjetas 1,90 (390 |[8,60 |550 |0.00 |O,00 |2

L7413 Avery Laser Tarjetas 10 150 (2,15 |9,00 |510 [000 |Q,00 |2
L7410-6M Avery Laser Indices 6 11,10 |0,50 |8,30 [4,50 |0,00 |0,30 |1
L7410-8l Avery Laser Indices 24 2,95 |480 |450 |1,27 (590 |042 |2 12
L7410-5M Avery Laser Indices 5 11,10 (0,50 (8,30 550 (0,00 (0,30 (1 5
L7410-51 Avery Laser Indices 20 250 |490 |550 (1,25 [|493 (0,87 |2 10
L7410-12M Avery Laser Indices 12 11,00 (050 (8,30 |2,10 [0,00 (0,30 |1 12
L7410-12 Avery Laser Indices 438 250 |490 (220 (1,27 |2,40 (042 |4 12
L7410-10M Avery Laser indices 10 11,10 (0,50 |8,30 |2,60 |[0,00 (0,30 |1 10
L7410-10 Avery Laser indices 40 1,95 (480 |255 (127 |2,30 |034 |4 10
L7363 Avery Laser Direccicnes (14 046 |160 (981 (381 [0,25 (0,00 |2 7
L7263 Avery Laser Direcciones |14 046 |1,60 (9,91 (3,81 |0,25 0,00 |2 7
L7171 Avery Laser lever arch |4 050 (2,95 |20,00 |6,00 (0,00 000 1 4
L7170 Avery Laser Lados 24 380 |[1,88 |1340 |110 (0,00 (000 (1 24
L7169 Avery Laser Embalajes 045 1,00 [9.91 13,80 |0,25 |0.00 (2 2
L7168 Avery Laser Embalajes (2 052 10,50 |19,96 (14,35 (0,00 |0.00 |1 2
L7167 Avery Laser Paginas 1 052 |[0.40 |19,96 (2891 (0,00 (000 [1 1
L7166 Avery Laser Direcciones (6 047 095 (981 (931 |025 |000 |2 3
L7165 Avery Laser Direcciones |8 0,45 1,40 9,91 6,77 (0,31 |003 |2 4
L7164 Avery Laser Embalajes |12 070 |050 1|6,35 (7,20 (0,25 |0,00 |3 4
L7163 Avery Laser Direcciones |14 050 (155 (991 |381 |025 000 (2 7
L7162 Avery Laser Direcciones |16 047 140 (9,91 |340 (032 |000 |2 8
L7161 Avery Laser Direcciones |18 070 (095 [6,35 [466 |025 |[0,00 |3 6
L7160 Avery Laser Direcciones |21 0,76 |1,59 6,35 |3.81 (030 |0,02 |3 7
L7159 Avery Laser Direcciones |24 0,38 |1,59 |640 |340 (015 |0,02 (3 8
Jg674 Avery InkJet Videos 16 325 (1,35 |1450 (1,70 |0,00 (0,00 |1 16
JBB71 Avery InkJet Precios 12 2,78 095 (762 |464 |025 (000 (2 6
J8EB6 Avery InkJet Direcciones |10 2,30 (190 (700 (520 230 (000 |2 5
J8651 Avery InkJet Precios 65 050 (110 (381 (212 (025 (000 |5 13
18565 Avery InkJet Direcciones (8 050 (140 |991 (678 |0,25 (000 |2 4
J8b63 Avery InkJet Direcciones |14 050 (160 (991 (381 (0,25 (000 |2 7
48562 Avery InkJet Embalajes |16 050 |1,35 |991 |338 (0,25 |0.00 (2 8
J8560 Avery InkJet Embalajes |21 072 [1.60 |635 (381 (025 (000 |3 7
J8165 Avery inkJet Direcciones (8 050 |[1,40 [991 [6,78 |0,25 (0,00 (2 4
J8163 Avery InkJet Videcs 14 047 |160 (891 [3.81 (0,25 [000 |2 7
J8162 Avery inkJet Direcciones |16 047 |1.39 (991 |339 |0.25 (0,00 |2 8
J8160 Avery InkJet Direcciones |21 072 155 6,35 (3,81 (025 (0,00 |3 7

abla amafio de etique
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2.2.2 EDICION DE LA ETIQUETA.,

La parte del disefic mismo de la etiqueta consiste en la elaboracion de una
etiqueta base o patron que contiene una serie de elementos (objetos) con
propiedades inherentes a cada uno de ellos. Los objetos que componen una

etiqueta base son los siguientes:

Imagen de fondo. Objetos de Texto, Objetos de dibujo, Objetos de imagenes,
Cdédigos de Barras y Campos de una Tabla. Cada uno de estos objetos tiene un
cierto nimero de propiedades que pueden ser manipuladas para la edicién de la
etiqueta. La Figura 2.5 ilustra el formulario para el disefio de etiquetas en el que
se ha colocado un grafico, objetos de texto, un cbédigo de barras y un campo de

una base de datos.
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Figura 2.5 Diseiio de una Etiqueta

2.2.2.1 Unidades de medida.
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Cada uno de los elementos que se colocan en el monitor y sobre todo los cédigos

de barras se los ubica tomando en cuenta un sistema de coordenadas. El sistema

de coordenadas tiene su origen en la esquina superior izquierda del monitor. Los

objetos colocados para formar la etiqueta tienen como origen de su sistema de

coordenadas la esquina superior izquierda de la etiqueta que se esta disefando.

Una regla se coloca para ayudar al disenador a determinar distancias en las

siguientes unidades:

a)

Centimetros o milimetros. Unidad métrica en las que se establecen el ancho
de las barras y de los espacios cuando se dibujan cédigos de barras.
Pulgadas. Unidad métrica de amplio uso en el establecimiento de unidades
tipografica.

Pixeles. Un pixel es la unidad minima de resolucion de una pantalla o de una
impresora. El numero de pixeles por pulgada depende de la resolucion del
dispositivo.

Puntos. Es una unidad de tipo tipografica muy popular en impresoras. En una
pulgada hay 72 puntos.

Twips. Es la escala predeterminada usada en Visual Basic que es
independiente del dispositivo. En una pulgada hay 1.440 twips.

Caracteres. Una unidad de medida equivalente a 1/6 de pulgada de alto y

1/12 de pulgada de ancho.

i

Twip | Point ‘|  Pixel-|Caracter| .Inch *| “mm 1.3

1,0000| 0,05000 0,0667| 0,0083] 0,0007| 0,0175| 0,0018| 0,0535 0,09235

20,0000( 1,00000 1,3333| 0,1667| 0,0139| 0,3528] 0,0353( 1,0690| 1,84701

15,0000 0,7500/ 1,0000) 0,1250/ 0,0104| 0,2646| 0,0265[ 0,8018 1,38524

120,0000/ 6,0000| 8,0000] 11,0000/ 00833| 2,1167| 0,2117| 6,4142| 11,0822

:11440,000| 72,0000| 96,0000 12,0000( 1,0000{ 254000 2,5400| 76,9601 132.984

56,6926| 2,8346| 3,7795| 0,4724| 0,0394| 1,0000| 0,1000| 3,0303| 5,2356

cm . 566,9433| 28,3472| 37.7962| 4,7245 0,3938| 10,0000/ 1,0000| 30,3039| 52,358

MéauioEAN 18 7086| 0,9354| 1,2472| 0,1659, 0,0130; 0,3300| 0,0330| 1,0000| 1,72775

X(ITF) ~="] 10,8283| 0,54142| 0,7219] 0,09023| 0,00752| 0,1910| 0,0191| 0,5787% 1,000
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La Tabla 2.2. muestra las equivalencias entre diferentes unidades de medida.
Para los pixeles se ha tomado como referencia monitores de 14 pulgadas de .26

a .28 mm de resolucion que son los de mayor popularidad en el mercado.

2.2.2.2 Imagen de fondo

La imagen del fondo de la etiqueta es una imagen sobre la cual se colocan todos
los otros objetos. Esta imagen puede ser modificada mediante la adicién de
graficos o texto que se integra a la imagen o mediante la colocacion de lineas,
cuadros, elipses, graficos, circulos, etc. Todos los objetos graficos se integran al
fondo de la etiqueta formando esta imagen; la imagen de fondo se forma con
archivos graficos tipo BMP (mapas de bits), ico (iconos) , wmf (windows metafile),
JPEG y se graba en un archivo separado con un formato de mapa de bits, de
modo que puede ser editado en otros programas como Microsoft Paint, Microsoft
Photo Editor, Corel Photo Paint, etc.

2.2.2.3 Colocaciéon de texto

Objetos de tipo de texto pueden ser colocados en la etiqueta, cada uno de estos
objetos puede ser formateado para variar su forma. El texto se coloca usando
cualquiera de las fuentes instaladas de Microsoft Windows y el programa permite
manipular sus propiedades: tamario, inclinacion, negrilla, subrayado, tachado, el
color del fondo del texto y el color de las letras. Los textos pueden ser copiados,
pegados, borrados, editados y se pueden mover libremente por el area de la
etiqueta. Ademas el texto puede ser integrado al fondo de la etiqueta, con lo que
pasa a ser parte del objeto descrito anteriormente. Ciertas opciones de formato
permiten ademas realizar ciertas modificaciones a parrafos, como cambiar de
minusculas a mayusculas o viceversa, mostrar el fondo, mostrar el borde del
recuadro que contiene al texto, etc. En esta parte se intento darle a los objetos de
texto la propiedad de girar, pero al no ser una de las opciones de Visual Basic, no

se la implemento. Esto significa que no se pueden colocar textos en la etiqueta en
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sentido vertical; sin embargo, la opcidén de cortar y pegar a través del ClipBoard
de Windows permite pegar textos en modo de grafico extraidos de cualquier otro
programa, y también es posible editar la imagen de fondo en un programa editor
de imagenes como Microsoft Paint, Corel Draw, Corel Photo Editor o algan otro
software especializado, con lo que se resuelve la limitacidn del programa vy

permite crear etiquetas con mejores disefios

2.2.2.4 Objetos de Grafico

La etiqueta en su totalidad tiene un formato de grafico; un grafico en el fondo con
una serie de objetos no graficos superpuestos constituyen una etiqueta. El grafico

de fondo se graba en un archivo tipo BMP como se indicd anteriormente.

2.2.2.5 Galeria de imagenes

[Ej CodB arz000 .
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Figura 2.6 Catalogos de Imagenes
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La galeria de Imagenes es una parte del programa que permite visualizar los
archivos graficos que pueden ser insertados en las etiquetas, en esta parte se
crean archivos “cti” que contienen una lista de los archivos favoritos del usuario,
se pueden afiadir imagenes compatibles con Microsoft Visual BASIC, esto es
mapas de bits (*.BMP), iconos (*.ico), metarchivos de windows (*.wmf), archivos
de longitud (*.rle) y archivos JPEG. La galeria de imagenes forma catalogos de
archivos y visualiza varios catalogos a la vez en el monitor. Las imagenes de los
catalogos pueden ser insertadas en la etiqueta mediante el comando de insercion
o copiando y pegando a través del ClipBoard de Windows, se pueden copiar y

pegar imagenes entre catalogos, borrar y anadir imagenes.

Una opcién especial le permite crear varios catalegos con todas las imagenes
guardadas en todas las unidades del computador siempre y cuando estas
imagenes estén en [os formatos descritos con anterioridad. La Figura 2.6 muestra
el programa conteniendo dos catalogos de imagenes que listan archivos en
diferentes formatos: el uno tiene archivos en formato JPEG y el otro catalogo
contiene metarchivos. Se muestra seleccionado la imagen 2111 de catalogo
Mislmagenes.cti. En la barra de mensajes inferior se indica el archivo
seleccionado, este es susceptible de ser copiado o simplemente de ser colocado

en una etiqueta.

2.2.2.6 Insercion de graficos

Se tratan como graficos aquelios archivos que no pueden cambiar su tamano
original manteniendo toda la imagen en el espacic reducido, sinc que al reducir el
tamaro del grafico este se recorta. Se insertan en este tipo de objetos archivos

de tipo mapas de bits (*.BMP).

La insercién de graficos se puede realizar buscando el grafico especifico en el
disce duro, un visor le ayuda a ver el grafico que va a ser insertado, o desde la

galeria de imagenes.
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Los graficos también pueden ser pegados desde otros programas de windows, a
través del ClipBoard, esta funcidn es Gtil por ejemplo para pegar como grafico los

textos de Word Art desde cualquiera de los programas de Microsoft Office.

Los graficos pueden ser cortados, copiados para ser pegados en la misma
etiqueta o en otro programa de Windows, pegados y borrados y ademas pueden
moverse libremente dentro del area de la etiqueta. No tienen la posibilidad de
girar, pero se pueden pegar graficos de otras aplicaciones que hayan sido
copiados en el ClipBoard, lo que facilita esta tarea.

Una opcion adicional le permite integrar el grafico al fondo de la etiqueta. Cuando
se graba el archivo, todos los objetos de tipo grafico se colocan en el fondo de la

etiqueta.

2.2.2.7 Objetos de Imagen

Se tratan como imagenes aquellos objetos graficos que al cambiar de tamario se
extienden o se estrechan de manera de ajustarse al nuevo tamafo. Se pueden
pegar archivos de todo tipo siempre y cuando sea compatible con Microsoft Visual

Basic. Estos pueden ser de los siguientes tipos:

« Mapa de bits. Un mapa de bits define una imagen como un patrdén de puntos
(pixeles). Un mapa de bits tiene la extension de nombre de archivo .BMP o
.dib. Los mapas de bits también se denominan graficos de "tipo pintura". Los
mapas de bits pueden ser de varios tonos de colores, incluidos los de 2, 4, 8,
16, 24 y 32 bits, pero un mapa de bits sélo se presenta correctamente si el
dispositivo de presentacion acepta los tonos de colores del mapa de bits. Por
ejemplo, un mapa de bits de 8 bits por pixeles (256 colores) sélo presenta 16
colores cuando se muestra en un dispositivo de 4 bits por pixeles (16 colores).

e lcono. Un icono es un tipo especial de mapa de bits. Los iconos tienen un

tamario maximo de 32 por 32 pixeles, pero en Microsoft Windows 95 los
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iconos también pueden tener un tamafio de 16 por 16 pixeles. Los iconos
tienen la extensiéon de nombre de archivo .ico.

¢ Metarchivo. Un mefarchivo define una imagen como lineas y formas
codificadas. Los metarchivos convencionales tienen la extensién de nombre
de archivo .wmf. Los metarchivos mejorados tienen la extensiéon .emf. Sélo se
pueden cargar los archivos compatibles con Microsoft Windows. Los
metarchivos también se denominan graficos de “tipo dibujo”.

e JPEG. (Joint Photographic Experts Group) es un formato de mapa de bits
comprimido que acepta colores de 8 y 24 bits.

¢ GIF. (Graphic Interchange Format) es un formato de mapa de bits comprimido

desarrollado originalmente por CompuServe. Acepta hasta 256 colores.

Los objetos de tipo imagen pueden ser pegados, cortados, copiados y se pueden

mover libremente sobre toda la superficie de la etiqueta. No pueden ser girados.

2.2.2.8 Otros objetos graficos.

Se proveen varias herramientas para la colocacion de elementos graficos. Un
borrador, que elimina en un area cuadrada cualquier pixel, colocando el color de
fondo de la etiqueta. Un lapiz, que permite realizar dibujos a mano alzada con un
color cuando se usa el boton izquierdo del mouse y otro color predeterminado
cuando se usa el boton derecho. Un lapiz grueso que realiza la misma tarea del
|apiz ordinario, trazando una linea de mayor grosor. Una herramienta para copiar
el color de un punto cualquiera de la etiqueta. Herramientas para dibujar lineas,

cuadrados, rectangulos, évalos y elipses.

2.2.3 CODIGOS DE BARRAS.

Como ya se indico, los cddigos de barras son objetos graficos en los cuales se
dibujan barras y espacios de acuerdo a la norma establecida por la simbologia de!

codigo de barras seleccionado. También se mencioné gue los objetos de codigos
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de barras tienen sus propiedades caracteristicas dependiendo de la simbologia®.
Estas propiedades pueden ser manipuladas de manera de cambiar el disefio. Los
objetos de cédigos de barras pueden ser cortados, copiados, pegados y borrados,
se pueden mover sobre toda el area de la etiqueta y no puede cambiar de tamario
directamente sino con la manipulacién de su propiedades. Un cédigo de barras
se dibuja en sentido horizontal con barras verticales. Se incluyé en el programa
una rutina que dibujaba las barras en sentido horizontal, de manera de girar el
codigo de barras en 90 y 270 grados. Esta tarea se realizaba eficientemente; sin
embargo, la rutina implementada para imprimir el texto legible para el ser humano
en sentido vertical resultd ser demasiado lenta pues dibujaba pixel por pixel cada

uno de los caracteres, por lo que no se habilité esta propiedad en el programa

Eil'lurma del Codigo de Barras ‘
VBT ] Standard |_Otias Noimas )|
¢ Code-39 ~ Code - 39 Extendido
* Code - 93 {" Code - 93 Extendido

" Code-128  © Code-11

~2de B
¢ Standard 2 de 5 ¢ Datalogic

- Industrial 2 de 5 T IATA
i ¢ Interleaved 2 of 5

K & MSs1 " Plessey
"~ Codabar  NW7

¢ Postnet  FIM

Disefio... ! Aceptar i Cancelar |

Figlira 2.7 Simbologias Implementadas

Un codigo de barras puede ser copiado en el ClipBoard para ser pegado en otro

programa de Windows, en este caso el coédigo de barras se pega como un mapa

® El capitulo 1 describe las propiedades de las simbologias.
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de bits. Se debe tomar en cuenta que al ser pegado en otro programa en el cual
puede ser ampliado o reducido, etc. el diseflo no va a cumplir necesariamente
con lo establecido por la norma, por lo que es probable que al imprimirse no

pueda ser leido por un lector de codigo de barras.

Las propiedades manipulables de los cédigos de barras son funcion de la
simbologia utlizada. La Figura 2.7 muestra un formulario con algunas de las

simbologias implementadas en el software.

2.2.3.1 Colores Del Codigo De Barras

El usuario puede escoger cualquier color para el cédigo de barras. Un color para
el fondo y otro para las barras considerando siempre que el cédigo de barras va a
ser leido por un escaner Unicamente si el contraste entre el fondo y las barras es

lo suficientemente alto. (Mayor a 75% en la mayoria de los casos)™.

2.2.3.1.1 Contraste

El contraste de colores es la diferencia entre la luz que es capaz de reflejar un
color y la luz que refleja el otro, mientras mas alta sea esta diferencia mayor es el

contraste.

En la elaboracion de etiquetas con codigos de barras el contraste de colores
estara dado por la tinta usada por las impresoras, intensidades de colores,
calidad de papel, y algunos otros factores. Por lo tanto es muy dificil determinar el
contraste que tendrd un cadigo de barras directamente en el monitor, pues este

valor cambiara al ser impreso. Sin embargo, una funcién de contraste en el

% Algunos lectores de codigos de barras existentes en el mercado utilizan tecnologia de luz
infrarroja, en estos el color rojo es interpretado como blanco, por lo que barras rojas sobre un

fondo blanco no pueden ser leidos.
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programa le ayudara a estimar el comportamiento de la etiqueta impresa, de

acuerdo a los colores y a la intensidad de la etiqueta a imprimir.

En un monitor se define una gama de colores de acuerdo a la combinacién fisica
de colores basicos. Rojo (Red), verde (Green) y azul (Blue), estos colores estan

manejados en Visual Basic por una funcién llamada RGB.

Los valores posibles para cada uno de los colores varia entre 0 y 255 de manera
que el numero de colores posibles en un monitor VGA es de 256*256*256,

aproximadamente 16 millones de colores.

Se ha definido como un contraste de 100 % a la mayor diferencia existente entre
los colores basicos, es decir, 256 para cada uno de ellos. El contraste global es el
promedio de los contrastes individuales, pues cada color basico o canal aporta

con una tercera parte al contraste giobal.

OSCURO CLARO DIFERENCIA |[CONTRASTE
ROJO 255 256 33,333%
VERDE 255 256 33,333%
AZUL 255 256 33,333%
CONTRASTE 100,000%
dD14d Q = [ ) O
Ejemplo:
FONDO FRENTE |DIFERENCIA |[CONTRASTE
ROJO 190 24,739%
VERDE -185 25,390%
AZUL 125 16,276%
CONTRASTE 66,406%

Ejemplo 2.1: Contraste de Colores.

Dados dos colores de frente y fondo el aumento en el contraste significa el
aumento de la diferencia en los valores de cada uno de los canales y una
disminucion de contraste una disminuciéon de dicha diferencia, el mayor contraste
esta dado entre los colores RGB (0, 0, 0) color negro y RGB (255,255,255) color

blanco. La Figura 2.8 muestra el cuadro de dialogo disefiado para estimar el
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contraste y brillo, en él se muestra un contraste de 61.69% entre un fondo blanco

y un color cercano al azul puro para las barras.

Contraste l
Contraste ——r ' -
i 6169 % 69.15 %
i Aumentar Disminvit Aumentar DBisminuir

/ S/ 5

- Color de Fondo - N Color de Banras

o [ |NEEEURTEE ] |
ALoeptar Lancelar

Figura 2.8 Contraste y Brillo

2.2.3.1.2 Birillo

El brillo es la cantidad de luz que refleja el coédige de barras en conjunto,
definiendo como 100% a la luz reflejada por el color blanco y 0 % a la luz

reflejada por el color negro.

En el monitor aplicamos la misma definicion para cada uno de los canales que
componen un color, por lo tanto un aumento de brillo implica un aumento en el
valor de cada uno de los canales hasta llegar a 255, una disminucién de brillo por
el contrario involucra una disminucion de los valores de cada uno de los canales

hasta llegar a 0.

Aungue se presenta esta herramienta en el programa, hay que tomar en cuenta
gue a un mayor contraste mejor sera la lectura mediante un lector de cédigo de
barras, mientras que ante un aumento en el brillo uUnicamente, no representa

ninguna mejora en la taza de lecturas.
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2.2.3.2 Dibujo De Barras Y Espacios

El programa ejecuta una sentencia para dibujar una barra utilizando el color
definido para ello sobre un fondo de color predeterminado, cada una de las barras

es tratada como un rectangulo al que se le rellena de color.

La unidad de medida es el milimetro, por ejemplo para dibujar en cédigo EAN el
caracter codificado come 1321, con espacio al inicio, un médulo a continuacién y

ancho del modulo igual 0,33 mm , se dibujara como se muestra en la Figura 2.9.

laaal 0,99 | o 1023l
) 231 |

Figura 2.9 Impresién de Barras y espacics

Esta capacidad para imprimir medidas exactas de las barras y espacios depende
unicamente de la impresora. Si la impresora es capaz de hacerlo, es decir, tiene
una alta densidad de puntos o resolucién, entonces es valida esta opcién del
programa y se la puede utilizar. Lamentablemente, no todas las impresoras
podran hacerlo. Las resoluciones de las impresoras estan dadas en puntos por
pulgada (dpi = dots per inch), y es el maximo de puntos que una impresora es
capaz de imprimir en una pulgada de longitud. Para mejorar la impresion en

impresoras de menor resolucién se presentan algunas alternativas.

2.2.3.3 Reduccion De Barras

De los diferentes tipos de impresoras existentes en el mercado, todos ellos basan
su impresion en algun tipo de tinta que es colocada sobre la superficie a imprimir,
mediante alguna tecnologia en particular. En las impresoras matriciales o de

impacto, la tinta contenida en las cintas es pasada al papel a través de diminutos
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martillos. En impresoras de inyeccion, tinta liquida es lanzada al papel, en las
impresoras laser, tinta en peolvo es colocada en el papel y quemada sobre su
superficie. En todas ellas el comportamiento de la tinta y la calidad de impresién

dependen de los tipos de tinta, papel y resolucion propia de la impresora.

| Ancho Impreso |
| Ancho a imprimir |

Figura 2.10: Reduccion de ancho barra

Cuando se intenta dibujar sobre el papel un rectdngulo de X por Y demision, ia
tinta sin duda rebasara el ancho impuesto por el rectangulo debido a un efecto de
difusién de la tinta sobre el papel, sobretodo en tecnologias donde tinta liquida se
riega sobre el papel, obteniéndose un rectangulo o barra mas ancha que la

deseada, como se muestra en la Figura 2.10

Con el propédsito de compensar este efecto de difusién de la tinta sobre el papel,
el programa le permite reducir el ancho de las barras en un cierto porcentaje, de
manera de obtener el ancho real de la barra, esto se define como Reduccion del
ancho de las barras o BWR (Band Width Reduction).

Esta operacién debe ser usada con impresoras y papel de no muy alta calidad.
En impresoras con 720 dpi o superiores, no es necesario la aplicacion de esta
técnica, a menos que la calidad del papel y/o de la tinta provoquen que esta se
riegue sobre la superficie del papel produciéndose el efecto que se quiere

suprimir.
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Ancho Normal
Ancho a
imprimir con

BWR

Figura 2.11 Reduccion de ancho barra

2.2.3.4 Ajuste al Monitor

La resolucidn de un monitor estad dada en pixels, siendo este la minima superficie
en el monitor capaz de mostrar un solo color. Independientemente del nimero de
pixeles que sea capaz de mostrar el monitor, no se define un tamafio exacto de
cada pixel para el propésito del traslado de lo que se ve en el monitor hacia una
hoja impresa sino que la dimension de un pixel es dependiente del monitor
(lamado en windows “dependiente del dispositivo”). La dimension de un pixel en
algunos monitores es por ejemplo 1 pixel = 0.26458 mm, de manera que si se ve
una imagen en un rectangulo de 800 x 600 pixels, esta imagen sera impresa en
papel en un rectangulo de 21.16 x 15.87 milimetros. Si el monitor esta fijado
en una resolucion de 800 x 600, la imagen ocupara todo el monitor, si el monitor
tiene una resolucion mayor ejemplo (1024 x 1024), la imagen ocupara solo parte
del monitor y si el monitor tiene una resoluciébn menor solo se vera parte de la
imagen en el monitor independientemente del tamafio de este (127, 14", 17", 217,
etc. ). En todos aquellos casos la imagen impresa mantendra su dimensién en

milimetros solamente si [a dimension de un pixel no cambia.

Lamentablemente un pixel en la mayoria de monitores no es lo suficientemente
pequefio en relacion al ancho de una barra, en un codige de barras que sea
bastante pequefo, por lo que la imagen del codigo de barras no se alcanzara a

ver en el monitor.
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Para dibujar una barra, el programa calculara las coordenadas exactas de los
puntos extremos de un rectangulo en milimetros y transformara estos a una
unidad de medida independiente del monitor llamada twip, que es equivalente a
1/567 cm. Una funciéon interna de Visual Basic, cambia los twips a pixeles de
manera de encender los puntos del monitor con ¢l color deseado de la barra. Sin
embargo, debido a que en la generalidad de los casos un pixel es mucho mayor

gue un twip, no se logra un ajuste exacto de barras con los pixeles del monitor.

CODIGO OBTENIDO 4 1 1 3 4 2 1 2
CODIGO ORIGINAL 3 1 1 2 3 2 1 1
MEDIDA DESEADA 0,98 1,32 | 1.65 231 33 3,96 4,29 4,62
MEDIDA REAL 0.26] 0s52] 078] 1.04] 13] 1.56] 1.82] 2.08] 2.34] 26| 286 3.12] 3.38] 3.64] 38| 4.18] a.a2] ase

Figura 2.12 Relacidn entre pixels y milimetros

La Figura 2.12 muestra dos caracteres en UPC-A reflejado en pixeles para un
monitor con una relacion de 15 twips por cada pixel, con un factor de aumento

igual a 1.

El ancho de un moédulo es de 0.33 mm, en dos caracteres hay 14 modulos lo que
equivale a un ancho de 4.6 mm. Si un pixel tiene 15 twips entonces se dibujaran
los 14 modulos en 18 pixeles. Para que esto sea posible, puesto que 1 pixel =
0.26455 mm. Se modifican el tamaro de las barras y espacios, de manera que el
cédigo dibujado finalmente es 41134212, que es completamente diferente del

codigo 31123211 que se deseaba.

El codigo dibujado tendria 18 modulos en dos caracteres siendo los caracteres de
9 mddulos cada uno, lo que no corresponde a la simbologia UPC, que tiene 7

modulos por caracter.
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Estos simbolos que se ven de esta forma en el monitor no pueden ser por lo tanto
copiados y pegados a otros programas, pues esta accion copia en el ClipBoard

cada uno de los puntos.

Para que un simbolc de cédigo de barras que es copiado y pegado en otra
aplicacién tenga informacion valida acorde a la simbologia que se esta usando,
el programa le permite dibujar los codigos de barras cambiando el factor de
aumento del cédigo de manera que el ancho de un médulo corresponda al ancho
de un pixel o de multiplos. En la Figura 2.12 se obtendria los dos caracteres de 14
pixeles si el ancho de un mddulo fuera de 0,0226455 mm, lo que corresponde a
un factor de aumento de 80 % (0.8) o también en 28 pixeles, 2 pixeles por cada

modulo si el factor de aumento es de 160 %.

Se utiliza esta funcién del programa cuando es necesario copiar y llevar los
codigos generados por el programa de cédigo de barras a otras aplicaciones o
cuando se quiere realizar una impresion del contenidc de la presentacion

preliminar.

2.2.3.5 Ajuste a la Impresora

La calidad con la que un codigo de barras es impreso en una impresora

cualquiera, igualmente depende unicamente de la definicién de {a impresora.

En el caso de las impresoras las unidades de medida son el pixel, que depende
de la resolucidon de la impresora, o una unidad absolutamente independiente del
dispositivo conocida como “dp” Un punto es la minima superficie que la
impresora es capaz de dibujar o rellenar y "dpi” es el nimero de puntos que una
impresora puede imprimir en el ancho de una pulgada métrica, por lo tanto a

mayor dpi's mayor resolucion tiene la impresora.

Por lo general la resolucién de las impresoras laser y de inyeccion a tinta (720 dpi
y 1440 dpi) suele ser mucho mayor que la resolucion de pixels de un monitor. Por
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lo tanto el error que se comete al dibujar una barra en la impresora va a ser
menor que el error que se comete al dibujarlo en el monitor.

AnchoBarra — AnchoObtenido .
AnchoBarra

£(%) = 100 (Ec: 2.1.)

El numerador de la expresion anterior va a ser una fraccién menor a 0,5 de la
dimensién de un pixel, entonces:
AnchoPixel

£, (%)= x100 (Ec: 2.2)
2x AnchoBarra

Como ejemplo para el caso de un monitor de .26455, el error maximo al dibujar
una barra de 0,33 mm. Sera:

26455

Emar(70) =53

x 100 = 40,08%

Este valor resulta demasiado alto y no puede ser aceptado para imprimir
etiquetas con codigos de barras. Como se explicd con anterioridad, los monitores
van a tener valores de errores de esta magnitud debido al tamario de un pixel, sin
embargo, las impresoras tienen una resolucién mayor.

Aplicando la misma ecuacion (2.2) para impresoras de 180dpi, 360 dpi, 720 dpi y
1440 dpi se tendran errores maximos de 21.38%, 10.69%.,5.35% y 2.67%
respectivamente. A continuacion se debe averiguar si este error en la impresién
cumple con los estandares de la simbologia elegida, con el propésito de conocer
si va a ser leido por un lector o no. Las tolerancias de impresién son diferentes
para cada simbologia, por lo que no se puede aplicar el mismo criterio para todas.
Por ejemplo la ecuacidon 2.3 muestra la tolerancia de impresion para la simbologia
Interleaved 2 de 5, donde N es la relacion entre elementos ancho y angosto y X
el ancho del médulo angosto.

18N -21
+ 227 =
80

t= X (Ec: 2.3)

Si se imprime una etiqueta de tamafio nominal (X = 0 .191 mm y N = 2.5), la
tolerancia que se permitiria es de 0.0573, la cual seria cumplida por impresoras

con resolucién mayor o igual a 360 dpi. el error absoluto con una impresora de



163

180 dpi seria de 0.0705 (fuera de la norma) y con una de 360 dpi de 0.03527

(dentro de la norma)

En la mayoria de los casos con impresoras de alta definicion (720 y 1440 dpi) se
va a lograr imprimir con esta tolerancia, con lo que el cddigo impreso va a estar
dentro de los estandares, en caso de no ser asi, es preferible ajustar el tamano
del codigo de manera que el ancho de una barra coincida con el ancho de un
punto de la impresora o con sus multiplos, de manera similar a la realizada para
ajustar al monitor. En el software se implementa esta opcién para poder imprimir

etiquetas con impresoras de menor resolucion.

2.2.3.6 Propiedades Del Cédigo De Barras

Se han definido un conjunto de propiedades de los cédigos de barras que pueden

ser manipuladas por el usuario, estas propiedades son las siguientes:

1. Estilo del borde. La propiedad establece si se dibuja o no el borde del codigo
de barras, la linea al borde respetara las zonas de silencio establecidas por la
simbologia.

2. Color de Fondo. El color para las zonas de silencio y espacios en los codigos
de barras.

3. Color de barras. El color para las barras.

4. Tamano de fuente. E! tamano de la letra escogida, siempre y cuando las
caracteristicas de |la fuente establecida lo permita.

5. Nombre de fuente. El nombre de la fuente o tipo de letra. Aunque la
simbologia EAN - 13 y UPC establece que el tipo de fuente es OCR-B, se
permite en este software escoger cualquier otro tipo de fuente.

6. Fuente en negrita. Establece la propiedad Bold o Negrita de la fuente a un
valor de verdadero. _

7. Fuente en italica. Establece la propiedad de Fuente inclinada a un valor de

verdadero.
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8. Norma. Establece el nombre de la simbologia usada o que se fija como

predeterminada para la insercion de nuevos elementos de codigos de barras.

9. Porcentaje de aumento. La cantidad en la que el simbolo es aumentado o

disminuido su tamano en relacidn a su tamafo nominal. Para simbologias

donde se establece un tamafo nominal.

10. Reduccién de la altura. El porcentaje de alto del simbolo que se puede

reducir en funcion del alto nominal establecido por la simbologia.

11. Numero de caracteres. Establece el numero de caracteres que va a codificar

el simbolo sin considerar los digitos o caracteres de verificacién del simbolo.

Se puede variar si la propiedad Numero Caracteres Variable es verdadera.

12. Numero de caracteres variable. Esta propiedad indica si el nimero de

caracteres es fijo o puede ser cambiado por el usuario.

13. Contenido. El valor o contenido del cédigo de barras que es codificado en

barras y espacios. Para establecer el contenidc del cédigo de barras se

establecen las siguientes propiedades del contenido.

Numero de campos del contenido. El numero de campos sean estos

vinculados a una base de datos 0 no de los que se compone el
contenido del cédigo de barras.

Suprimir caracteres de contenido. Opcién para suprimir todos aquellos

caracteres que siendo parte del contenido no son codificados por la
simbologia establecida. Por ejemplo si al escoger EAN en el contenido
se colocan caracteres, estos se suprimiran.

Completar ceros a la izquierda. Al seleccionar esta opciéon se completa

el contenido del codigo de barras con ceros a la izquierda si el tamano
del contenido es inferior al tamario establecido para el cédigo de barras.

Ajustar tamano de contenido. Ajusta el tamano del cddigo de barras al

tamarno del contenido.

Reconrtar el contenido a la izquierda. Recorta el contenido el niimero de

caracteres adecuado del lado izquierdo, si es que el tamarno del

contenido es mayor al tamafio del coédige de barras establecido.

14. BWR (Reduccién del ancho de una barra). La cantidad en la que se reduce

el espesor de una barra, para ser impresa.
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15. Adendum 2. Establece si el codigo de barras muestra un adendum de dos
digitos

16. Adendum 5. Establece si el codigo de barras muestra un adendum de cinco
digitos.

17. Imprimir contenido. Establece si los caracteres legibles por el ser humano se
imprimen o no se imprimen en el area circundante al simbolo. Esta propiedad
no es valida para todas las simbologias.

18. Posicion del texto. Establece si el texto legible para el ser humano es
impreso sobre el cédigo de barras o en la parte inferior.

19.Imprimir Primer caracter o HR. Establece si se imprime o no el primer
caracter en el codigo UPC.

20.Calcular DV. Establece si se calcula el digito verificador en aquellas
simbologias donde el digito verificador es opcional.

21.Imprimir DV. Establece si el digito verificador que resulta del calculo de esta
se imprime junto con el contenido del cédigo de barras, en caracteres
humanamente legibles.

22 Ajuste al Monitor. Establece si el tamafio del cédigo de barras se ajusta de
manera que Ias barras y espacios tengan relacién con el tamarfio de los pixels
del monitor o con multiplos exactos.

23.Ajuste a la impresora. Establece si el tamano del cédigo de barras se ajusta
de manera que las barras y espacios tengan relacion directa con el tamafio de
los puntos en una impresora o con multiplos exactos.

24 Tamario de X. Establece el ancho de un modulo de acuerdo a la simbologia.

25. Tamano de N. Establece la relacion entre el ancho de un médulo vy el ancho
de un espacio de acuerdo a la simbologia.

26.Espacio entre caracteres. Establece el ancho para el espacio que separa a
dos caracteres, en simbologias donde los caracteres no se concatenan.

27.Espacio al Adendum. Establece la distancia entre el cédigo principal y el
adendum.

28. Patron standard. Establece si se imprime el patrén estandar en el simbolo en
la simbologia ITF/DUN — 14.

29. Alto del simbolo. Establece o devuelve el alto de un simbolo
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30. Ancho del espacio; Para simbologias que codifican la informacion solo en
barras establece el ancho de los espacios.

31. Namero caracteres de verificacion. Establece el nimero de caracteres de
codificacién que se coloca en el simbolo, en simbologias donde los caracteres
de verificacion puedenser0 1 0 2.

32.Estilo de Fondo. Establece el estilo de fondo del codigo de barras dentro de
los estilos de Visual Basic.

33. Longitud. Establece o devuelve la longitud del simbolo.

34.Zona de silencio lzquierda. Establece el ancho de Ia zona de silencio
izquierda del simbolo.

35.Zona de silencio derecha. Establece el ancho de la zona de silencio derecha
del simbolo.

36. Tolerancia. Devuelve el valor de la tolerancia del simbolo en funcion de los
valores de X y N.

37.Contraste. Devuelve el valor del contraste entre el color de fondo y el color de
las barras en el simbolo.

38. Brillo. Devueive el valor del brillo en conjunto de un simbolo.

La Figura 2.13 muestra el formulario disefiado para ajustar o cambiar las
propiedades de los codigos de barras. Las propiedades aplicables a cada una de

las simbologias se activaran cuando esta sea seleccionada.

Puesto que tamano total del contenido de cada cédigo puede estar compuesto
por diferentes campos se definen las siguientes variables para los campos que

conforman el contenido del codigo de barras.

e Nombre del Campo. El nombre asignado a cada uno de los campos de datos
del contenido, este nombre es igual al nombre de los campos de una tabla de
la base de datos cuando se vincula con alguna. También toma el nombre de
caracteres libres X, cuando el contenido no guarda ninguna relacion con la
base de datos.

o Caracteres. La cadena de caracteres que comprende el contenido. Cuando

son caracteres libres, se muestran los caracteres asignados, de lo contrario se
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muestra el caracter "@", que indica que en esa posicion se reemplazara con
un valor de la tabla vinculada.

« Numero de caracteres. El nimero de caracteres o |a longitud del campo

e Suprimir caracteres. Indica si se deben suprimir caracteres que no soporta la
simbologia.

» Completar ceros izquierda. Establece si se rellena con ceros un campo
cuando la longitud de los datos es inferior a la longitud declarada del campo.

o Recortar a la izquierda. Indica si se recortan los caracteres de la izquierda

cuando la longitud de la cadena sobrepasa la tongitud del campo.

La Tabla 2.2 muestra las simbologias y las propiedades que pueden ser
aplicadas a cada una de ellas. Las propiedades no aplicables a una simbologia
determinada, no tiene efecto sobre ellas. En caso de que el valor de una

propiedad sea fijo para una simbologia este valor se muestra en la tabla.

o EANZJAN - 13 i
Tamafio l Altol BwR ! Adendumi Contenidn‘
Tamafia del codiga | Allste o ;
Ancho Alto L !
SRR Ol :
[55.231 rro |
{1 Ajustar a Moenitor
2 H LANE .#4‘
% = E £~ Ajustar a Impresera
| 6781234456789 0 |
f
Aceptar Cancelar l

Figura 2.13 Propiedades de los Cédigos de Barras
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De manera global para todas las simbologias se utiliza el siguiente algoritmo para

2.2.3.7 Dibujo De Barras Y Espacios

el dibujo de barras y espacios:
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2. Se completa o trunca el contenido del simbolo de acuerdo a las propiedades
de contenido descritas.

3. Se calcula el o los digitos de verificacion correspondientes al simbolo y se
adjuntan al contenido.

4. Se define la codificaciéon de los caracteres de acuerdo a la simbologia.

5. Se establece el numero de barras que se va a dibujar en funcién del
contenido.

6. Se dibuja las barras en el objeto que contiene el codige como rectangulos de
un ancho determinado. En este proceso de manera dinamica se calcula el
ancho de las barras usando ia propiedad BWR y/¢ ajustando al monitor y a la
impresora, si dichas opciones se han seleccionado.

7. Se imprime los caracteres del codigo si {a propiedad /mprimir Caracteres esta
activada, en la parte superior o inferior del codige de acuerdo a la propiedad o

a la simbologia.

2.2.4 LA TABLA DE DATOS.

La tabla de datos o el registro de datos al que esta asociado una etiqueta es una
tabla o consulta SQL de la base de datos abierta. Cada una de las etiquetas
disefiadas puede vincularse a cualquier conjunto de registros, pero no puede
existir un vinculo con mas de un conjunto de registros a la vez; en cambio un

conjunto de registros puede tener vinculos con varias etiquetas.

La tabla o consulta vinculada a |a etiqueta estara compuesta por una coleccion de
columnas llamadas "campos", los cuales para facilitar su insercién en la etiqueta
a ensenarse se listan en el menu "Insertar campo" que es parte del men(
principal "Insertar’; o también en una ventana llamada "Lista de Campos", que
puede ser abierta desde el menu "Base de Datos". Las filas se conocen a su vez
como registros de la tabla y cada uno de los registros lleva una cantidad de
informacion que sera pasada a cada una de las etiquetas impresas. La Figura

2.14 muestra el menu "Insertar Campo" con la lista de campos del registro de
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datos "Formatos de pagina” de la base de datos que esta abierta como ejemplo y

también la lista de campos en una ventana.
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Figura 2.14 Listado de campos para la insercién en Ia etiqueta.

2.2.5 INSERCION DE CAMPOS EN LA ETIQUETA.

Cuando se haya abierto una base de datos y se haya establecido un conjunto de
registros, los campos de este conjunto de registros, se muestran en una ventana
o en el menu insertar campos. Como ya se indicé, utilizando esta opcion de menu
o arrastrando y soltando desde la ventana de campos se insertan dos elementos
en la etiqueta; el primero en formato de texto muestra el nombre del campo y
puede ser editado o borrado, copiado, pegado, etc., de la misma manera gue un
objeto tipo texto; el segundo, también .en formato de texto, esta vinculado al
conjunto de datos, esto significa que se mostrara en este objeto el contenido del

campo seleccionado en la posicién del registro especificado.
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En la barra de base de datos, un conjunto de flechas permite desplazarse entre

los registros, hacia adelante, hacia atras, al inicio o al final de los datos.

Los campos pueden ser copiados, pegados, borrados y se pueden mover
libremente por el area de la etiqueta. Los campos no pueden ser pegados al
fondo de la etiqueta; sin embargo, el nombre del campo que esta en formato de

texto si puede ser pegado.

2.2.6 BARRAS DE HERRAMIENTAS.

Se ha provisto al programa de las siguientes herramientas en barras para el

disefo de etiquetas:

BEHMENG sRBXoARRMAT 000 =]

« Barra de herramientas estandar. Permite abrir una etiqueta nueva, abrir una
etiqueta existente, ver la presentacidn preliminar de la etiqueta, imprimir la
etiqueta, cortar, copiar, pegar y borrar objetos, insertar texto, graficos,
imagenes y cédigos de barras en la etiqueta, visualizar una regla y seleccionar

un objeto para editarlo.

[obtedrors ][ I N xs=BE== A &%

. « Barra de texto. Permite escoger un tipo de fuente de las instaladas en
windows para el monitor o la impresora, el tamafo y las propiedades de
las fuentes negrita, inclinada y subrayado, alinear a la derecha al centro
o a la izquierda dentro de los objetos, enmarcar, aumentar o disminuir el

tamano y establecer los colores del fondo y del frente de la fuente.

« Barra de herramientas. Permite editar el fondo de la etiqueta con

opciones como las de insertar texto, insertar graficos, borrar zonas,

010~ o[ [N B> 7]
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copiar colores, dibujar lineas continuas y a mano alzada, cuadros, circulos y

elipses.
o ERNEENNNNRNNAEEC T AN N RNEECETTT MO RNNRERECEC T TT NRRMBREECTTITTIT

e Barra de Colores. Permite establecer el color de fondo y de frente para

objetos tipo texto y tipo codigo de barras.

T N
o ., IIIIII .

Lo
B
@
O
%
2
£
e
"5:5

‘ ICmb_Norma

¢ Barra de Cadigo de Barras. Permite establecer la norma del codigo de
barras que va a ser insertado en una etiqueta y manipular alguna de sus
propiedades como contraste, brillo, contenido, ajuste al monitor, ajuste a la
impresora, tamario del adendum, ubicacion del texto y si se calcula o no el

digito de verificacion del simbolo.

Do HAPNr DXBAarX A8 mewE | -

¢ Barra de base de datos. Permite visualizar la tabla y los campos de ia tabla
seleccionada que se insertan en la etiqueta, abrir una nueva base,
desplazarse entre los registros de una tabla o consulta, aumentar, editar,
eliminar, actualizar y refrescar registros, ordenar y filtrar los datos de un

conjunto de registros.

e a5 e
SR pnm

« Barra de captura de datos. Permite configurar las caracteristicas de la
comunicacion con un equipo remoto, configurar o dar formato a los datos que
son capturados, iniciar la captura de datos, establecer una pausa y detener la

captura.

FH SBREX T &
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+ Barra de lista de imagenes. Esta barra de herramientas permite abrir, crear
o guardar listas de imagenes, insertar imagenes a un listado existente, crear

un nuevo catalogo y mostrar imagenes en el monitor.

2.3 DISENO DE LA BASE DE DATOS.

En esta parte de la programacion es donde la herramienta que se eligié para
desarrollar este software es fuerte y este es el manejo de bases de datos o de
datos en general. Visual Basic provee de herramientas para la gestion de Bases
de Datos a traves de controles o de objetos que se pueden definir lamados DAQ.

{Data Access Objects).

2.3.1 ARQUITECTURA DE LA BASE DE DATOS.

Una aplicacién de bases de datos en Visual Basic consta de tres partes, como

se muestra mas abajo.

Interfaz del usuario

!

Motor de Base de

il

Almacen de Datos

El motor de la base de datos esta entre el programa y los archivos fisicos de
bases de datos. Esto le da independencia respecto a la base de datos a la que
esta teniendo acceso. Si es una base de datos nativa de Visual Basic u otro
formato compatible, puede utilizar los mismos objetos de acceso a datos y las

mismas técnicas de programacién.
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2.3.1.1 La interfaz de usuario.

La interfaz de usuaric es lo que el usuario ve y con lo que interactua. Contiene
formularios para presentar los datos que permiten al usuario examinarlos y
actualizarlos. Estos formularios se manipulan mediante el codigo de Visual
Basic de la aplicacidon desarrollada, incluyendo los objetos de acceso a datos y
los métodos para solicitar servicios de bases de datos tales como agregar o

eliminar registros o ejecutar consuitas.

Como se muestra en la figura anterior, las solicitudes de servicios no se
realizan sobre el archivo fisico de base de dates, sino que es el motor de base
de datos el que realiza las operaciones solicitadas en el almacén de datos y

devuelve el resultado deseado a la aplicacién.

2.3.1.2 El motor de hase de datos

El motor de base de datos Jet estd contenido en un conjunto de archivos de
biblioteca de vinculos dinamicos (DLL) que se vinculan con su programa de
Visual Basic en tiempo de ejecucion. Su funcién es convertir las solicitudes de
la aplicacién en operaciones fisicas del archivo .MDB u otrc almacén de datos.
Es el que realmente lee, escribe y modifica la base de datos y controla todas
las tareas cotidianas, comoc indexacion, bloqueos, seguridad e integridad
referencial. También contiene un procesador de consultas que acepta
consultas SQL (Lenguaje de consulta estructurado) y actia sobre ellas para
llevar a cabo las operaciones deseadas en la base de datos, asi como un
procesador de resultados para administrar los resultados devueltos por las
consultas. El motor que usa Microsoft Visual Basic es el mismo para Microsoft
Access, de ahi gue exista mucha compatibilidad en aplicaciones creadas entre

Visual Basic y Access.



175

2.3.1.3 El almacén de datos

"El almacén de datos esta formado por el archive o los archivos que contienen
las tablas de base de datos. Para bases de datos nativas de Visual Basic o
Microsoft Access es un archivo .mdb. En el caso de otras bases de datos
puede ser un directorio que contenga archivos .dbf u otras extensiones. O bien,
la aplicacion puede tener acceso a datos almacenados en varios archivos y
formatos de bases de datos diferentes. En cualquier caso, el almacén de datos
es esencialmente pasive. Contiene los datos, pero no hace nada con ellos.

Este le corresponde al motor de base de datos nit

UCodBal D:\bases\Bitacora de Ing. de turno.mdb
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2.3.2 DISENO DE TABLAS.

" Ayuda en linea Microsoft Visual Baisc
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Se usa la herramienta de base de datos de Visual Basic DAO para crear una
nueva base de datos, en la cual se incluyen tablas: Una tabla esta compuesta por
varios campos y registros, en el disefio de la tabla se establece una coleccidén de
campos (Fields) y sus propiedades. La tabla creada es completamente
compatible con Microsoft Access. El conjunto de tablas creadas junto con las
consultas que se realicen forman una base de datos, la cual también tiene un
conjunto de propiedades. Las propiedades de una Base de Datos que se
establecen en este trabajo se limitan a algunas pocas, de todas formas el usuario
puede abrir la base de datos utilizando Microsoft Access 97 y establecer todas las
propiedades de bases de datos que no se colocan en este trabajo, tales como
permisos de grupo, claves de acceso, indices, etc. La Figura 2.16 muestra el
cuadro de dialogo usado para crear tablas para la base de datos, un cuadro de

dialogo de mayor sencillez es usado para crear consultas.

[E] Tabla de datos '
Nombre de la tabla: ’ AREA DE TRABAJO
Campos | Indices |
~Propiedades S .
CODIGD DEL AREA .
DESCRIPCION Nombre: [1d
Tipo: Ii"" -
Tamafio: i
Orden: |
Posicidn: h
Texto de validacion: ;
Regla de validacidn: ]
valor predeterminadu] ;
{~ Permitir longitud cero I+ &urow s,
I~ Necesario I P
Agregar 1 Eliminar |
cerrar

Figura 2.16 Diseiio de Tablas
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2.3.3 DISENO DE CONSULTAS.

Visual Basic provee de toda fa funcionalidad del Lenguaje Estructurado de
Consultas (SQL), para establecer tablas que contengan informacion proveniente
del archivo fisico de datos o almacén de datos. Lamentablemente no se pudo
desarrollar una herramienta que ayude a estructurar una consulta sin conocer el
lenguaje SQL como lo hace Microsoft Access; sin embargo, se provee al
programa de una ventana en a que se puede escribir la consulta SQL, la cual se
graba en la base de datos usando el motor de base de datos de Microsoft Visual
Basic. Tanto las tablas como las consultas se pueden utilizar para la elaboracion
de etiquetas. Un formulario adicional se provee para disefiar consultas sencillas
sin utilizar el lenguaje SQL. En él solamente se reemplazan las clausulas
SELECT, FROM y WHERE.

A pesar de que Visual Basic trae herramientas para elaborar formularios para el
ingreso de datos a tablas de bases de datos en formato nativo, el implementar
esto estd fuera del alcance de este trabajo. De igual forma no se ha
implementado la elaboracion de informes utilizando los datos de la base de datos,
excepto la etiqueta con el cédigo de barras que se disefia. Para la elaboracién de

informes mas especialiiados se sugiere utilizar Crystal Reports de Seagate.

Los datos para la elaboracion de la etiqueta pueden provenir de alguna otra base
de datos ya establecida o disefiada en una aplicacion como Microsoft Access u
otra, llamada base de datos externa. Estas son bases de datos del Método de
acceso secuencial indexado (ISAM) que se presentan en varios formatos
populares, incluidos Btrieve, dBASE 1ll, dBASE IV, Microsoft FoxPro versiones 2.0
y 2.5 y Paradox versicnes 3.x y 4.0. Se puede abrir o crear desde Visual Basic
todos estos formatos de base de datos. También se puede tener acceso a bases
de datos de archivos de texto y a hojas de calculo de Microsoft Excel o Lotus 1-2-
3. Se utiliza en este programa esta funcionalidad para abrir estos formatos de
datos pero no para crearlos, pues se considera que es mas sencillo utilizar el
software original para crear la base de datos que hacerlo con este programa. Por

ejemplo FoxPro.
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2.3.4 REGISTRO DE DATOS.

Microsoft Visual Basic utiliza un objeto llamado “recordset” o conjunto de datos el
cual se utiliza para manipular datos en una base a nivel de registros. Todos los
objetos RecordSet se construyen utilizando registros (filas) y campos (columnas).

Existen varios tipos de objetos recordset:

2.3.4.1 Recordset de tipo tabla.

Es una representacion en codigo de una tabla base que puede utilizarse para

anadir, cambiar o eliminar registros desde una unica tabla de base de datos.

2.3.4.2 Recordset de tipo dinamico.

Es el resultado de una consulta cuyos registros pueden actualizarse. Es un
conjunto dinamico de registros que se pueden anadir, cambiar o eliminar desde
una o varias tablas subyacentes. Un objeto Recordset de tipo dinamico puede

contener campos de una o0 mas tablas de una base de datos.

2.3.4.3 Recordset de tipo instantaneo.

Es una copia estatica de un conjunto de registros que se pueden utilizar para
encontrar datos o generar informes. En el caso del programa desarrollado para
generar etiquetas, un objeto recordset de tipo instantaneo puede contener

campos de una o mas tablas de una base de datos pero no se pueden actualizar.

2.3.4.4 Recordset de tipo hacia delante.

Es idéntico a un tipo de registro de datos de tipo instantaneo excepto que no se
proporciona ningun cursor, solo puede avanzar en los registros. Esto mejora el
rendimiento en situaciones donde solo se necesita hacer una pasada sencilla en

el conjunto de resultado. *?

2 MSDN, Microsoft Development Network, Seccion documentacion de Visual Basic.
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De los tipos de registros de datos mencionados, se da la opcion al usuario de la
base de datos para abrir ilos conjuntos de registros usando fas tres primeras
opciones, de manera que pueda obtener la funcionalidad que brinda Visual Basic

al ingresar datos, como también la velocidad al visualizarlos Gnicamente.

2.3.5 VISUALIZACION DE DATOS.

Los conjuntos de datos abiertos como tablas o consultas de la base de datos

pueden ser visualizados de dos maneras:

2.3.5.1 Ventana tipo formulario.

Una primera en la que se muestra una ventana tipo Formulario de entrada de
datos de Access, en ella se muestran los nombres de los campos y el valor del
campo. En este tipo de formulario se puede ver un registro a la vez y el cursor le

permite mover los registros hacia delante o hacia atras.

Se ha provisto la capacidad de ver campos tipo texto o tipo memo en una ventana
de mayor tamano de ser necesario. Usando estas ventanas se pueden agregar
datos a la base si se ha seleccionado previamente registros de datos tipo tabla o

dinamicos.

2.3.5.2 Ventana tipo grilla.

Una segunda manera de visualizar los datos es usando ventanas en la que se
muestran tablas tipo Grifla en las cuales los encabezados de las columnas indican
los nombres de los campos de cada conjunto de datos y en las filas los registros

de datos que contiene la tabla abierta.
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En este tipo de ventana se muestran tantos registros como alcance de acuerdo al
tamano de las filas. El cursor del registro de datos muestra un registro

seleccionado y mueve el conjunto de registros hacia delante o hacia atras.

En este tipo de ventana se puede ingresar datos si se ha seleccionado conjuntos
de datos tipo tabla o dinamicos. En caso de haberse seleccionado conjunto de
datos instantaneos, no se puede actualizar la base de datos. La Figura 2.17
muestra un registro de datos de ejemplo llamado "Formatos de pagina” abierto en

los dos tipos de ventana.
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gura 2.17 Visualizacion de datos

2.3.6 BARRAS DE HERRAMIENTAS.

El programa cuenta con una barra de herramientas que ayuda en el disefic de
una base de datos. Abrir y guardar la estructura de la base de datos, flechas de

navegacion entre los registros de las tablas y consultas abiertas. Actualizar,
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ordenar, filtrar y cerrar tablas o consultas. Abrir el disefiador de tablas y abrir el

disefiador de consultas.

2.4 CAPTURA DE DATOS.

Los datos para la etiqueta disefiada pueden provenir de tres diferentes sitios:
datos ingresados directamente por el teclado a una base de datos creada, datos
obtenidos de una base de datos, archivo de texto o archivo de Microsoft Excel y
que se los abre y vincula con una etiqueta y por Ultimo, datos que se capturan de

un proceso a través de un puerto de entrada del computadof.

En este tercer caso, se deber crear una tabla en el disefio de la base de datos en

donde ingresen los datos capturados.

Un equipo que se conecta a un computador a través de un poértico de
comunicacion serial puede enviar datos a este en diferentes formatos y de
diferentes formas; esto es, puede enviar datos continuamente cada vez que se
produzca un cambio en el equipo, (por ejemplo un cambio de peso en una
balanza) o cada cierto tiempo (por ejemplo cada 20 segundos). Puede enviar
también datos como respuesta a un pedido del computador y este dato podria

ser un solo campo ¢ todo un registro de datos.

En cualquiera de estos casos, se debe poder capturar tos datos y formatearlos

para que ingresen en la base de datos.

Cuando entran datos continuamente el programa valida los datos en funcién de

las siguientes variables configurables;

« Cambio en el valor. Un nuevo dato es valido solo si es diferente del anterior.

e Periodo de tiempo. Se valida un date solo si ha transcurrido un determinado
tiempo.

e Cruce por cero. Se valida un dato solo si se ha enviado un dato equivalente a

cero con anterioridad.
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» Rango de valores. Un dato tiene validez si esta dentro de un rango
predefinido.

» Solo numérico. Aceptar datos solo numéricos.

Cuando se reciben datos bajo demanda, el usuario debe conocer los caracteres
que deben ser enviados al equipo remoto como peticidon de datos y si estos

retornan dato por dato o un registro de datos a la vez.

2.4.1 FORMATO DE LOS DATOS.

Los datos que ingresan a través del pértico serial siempre vienen en formato de
texto, con alguna caracteristica definida que debe ser reconocida para poder

ingresar datos en diferentes campos, estas opciones pueden ser:

Formato de datos | |0l X

Delimtado  Ancho Fiio'| Vinculos |

. COLOCAR: Haga Click sobre cualquier sitio para colocar un nuevo separador
| MDVER: Presione &l botén izquierdo sohie un separadar p arrastielo.

. BORRAR: Presione con el botén derecho del mouse sobre el separador

................................

Aceptar Cancelar

Figura 2.18 Formato de linea de entrada de datos

e De ancho fijo. Datos cuyos campos se definen por el ancho y/o espacio de
texto dentro de cada uno de los registros capturados. En este caso el formato
de los datos establecera el numero de campos y el ancho de cada uno de

ellos.
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o Delimitados. Datos que vienen separados por caracteres especiales que los
delimitan tales como una coma, un tabulador, punto y coma, espacio, comillas,
u otro caracter en especial, ademas, un mismo caracter especial de
separacion puede estar colocado al inicio y al final del campo, de manera que

se debe considerar también esto.

Una vez reconocidos los campos se deben colocar estos en campos de bases de
datos compatibles; es decir, los numeros en campos numeéricos y los caracteres
en campos alfanuméricos. La Figura 2.18 muestra el formulario creado para dar

formato a los datos de entrada en caso de capturarlos.

2.4.2 CONFIGURACION DE LA COMUNICACION.

Para la comunicacion por el pértico serie del computador se usa el control de
comunicaciones de Visual Basic. Este control entre alguna de sus
funcionalidades permite supervisar la llegada de datos a un puerto serie. Para
dar mas funcionalidad y poder al control de datos se permite configurar todas

las propiedades de este control.

La funcién esencial del puerto serie es actuar como intérprete entre la CPU y el
dispositivo serie. Al enviar datos desde la CPU a través del puerto serie, los
valores de tipo byte se convierten en series de bits. Cuando se reciben datos,

las series de bits se convierten en valores de tipo byte.

Para completar la transmisién de los datos es necesario otro nivel de
interpretacion. En el lado del sistema operativo, Windows utiliza un controlador
de comunicaciones, Comm.drv, para enviar y recibir datos mediante las
funciones estandar de la APl de Windows. E! fabricante del dispositivo serie
proporciona un controlador que conecta este hardware con Windows. Cuando

utiliza el control de comunicaciones esta ejecutando funciones de la API que
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interpreta el controlador Comm.drv y que se transfieren al controlador dei

dispositivo.

El primer paso para utilizar el control de comunicaciones consiste en establecer
la conexién con el puerto serie. A continuaciéon se enumeran las propiedades

que se utilizan para esto:

» NuUumero de Puerto. Establece el numero del puertc de cemunicaciones.

» Configuracién. Establece la velocidad en baudios, la paridad, los bits de datos
y los bits de parada y luego configura el control de comunicaciones con estos
datos como una cadena.

s Abrir Puerto. Al iniciar la comunicacion se establece la propiedad PortOpen del

control de comunicaciones a verdadero.

El nimero de puerto determina el puerto serie que se va a abrir. Se puede
establecer el numero de puerto en cualquier nimero entre 1 y 16 (el valor
predeterminado es 1). Sin embargo, si establece este valor a un puerto COM
que no existe en el sistema en el que se ejecuta la aplicacion, se producira un

error.

La conhfiguracidén de la comunicacién permite especificar la velocidad en
baudios, la paridad y el numero de bits de datos y de parada. De forma
predeterminada la velocidad en baudics es 9600. La paridad sirve para la
validacion de los datos. Normalmente no se utiliza y se establece a *N". El valor
de bits de datos indica el numero de bits que representan un bloque de datos.

El bit de parada indica cuando se ha recibido un bloque de datos.

Después de especificar el puerto que se va a abrir y la forma en que se
realizara la comunicacion de los datos, para establecer la conexidn se utiliza la
propiedad PortOpen del control de comunicaciones. Sin embargo, si €l puerto

no funciona, si el nimero de puerto no se ha establecido correctamente o si el
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dispositivo no admite la configuraciéon especificada, se producira un error o

puede que el dispositivo externo no funcione correctamente.

2.4.2.1 Establecimiento de las propiedades de los buferes.

Cuando se abre un puerto, se crean buferes de transmisién y de recepcion.
Para administrarlos, el control de comunicaciones proporciona propiedades que

pueden ser configuradas. Estas propiedades son:

e Memoria del Buffer. En las propiedades InBufferSize y OutBufferSize, se
especifica la cantidad de memoria asignada a los buferes de recepcién y
transmisiéon. Los valores establecidos de manera predeterminada son 1024 y

512 repectivamente.

e RThreshold y SThreshold establecen o devuelven el numero de caracteres
recibidos en los buferes de recepcién y transmision antes de producirse el
evento OnComm. El evento OnComm se utiliza para supervisar y
responder a los cambios en el estado de la comunicacion. Si se establecen
ambas propiedades a cero (0), se impide que se produzca el evento
OnComm. Si se establece un valor distinto de 0 (1, per ejemplc), el evento
OnComm se producird cada vez que se reciba un unico caracter en

cualquiera de los dos buferes.

» Inputien. Establece el tamaro del buffer cuando este sea leido. Si se
establece a cero, el control de comunicaciones leera todo el contenido del
bufer de recepcion. Cuando se lea datos de un equipo cuyo resultado tiene
formato de blogues de datos de longitud fija, puede establecer el valor de

esta propiedad como corresponda.

« EOFEnable se utiliza para indicar que se ha encontrado un caracter de final
de archivo (EOF) durante la entrada de datos. Si se establece a
Verdadero, la entrada de datos se detiene y se desencadena el evento

OnComm para informarle de que se ha producido esta situacion.
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2.4.2.2 Protocolo de comunicacion.

Una de las tareas de la administracion de los buferes de recepcion vy
transmisién es asegurar que el trafico de datos tenga éxito; por ejemplo, que la

velocidad con la que se reciben los datos no desborde los limites del bdfer.

El término protocolo hace referencia al protocolo de comunicaciones internc por
el cual se transfieren los datos del puerto hardware al bufer de recepcion.
Cuando llega un caracter de datos al puerto serie, el dispositivo de
comunicaciones tiene que llevarlo al bufer de recepcién para que el programa
pueda leerlo. Un protocolo de comunicaciones asegura que los datos no se
perderan por un desbordamiento del bufer, lo que puede ocurrir cuando los
datos llegan al puerto tan rapido que el dispositivo de comunicaciones no

puede llevarlos al bufer de recepcion.

Se permite establecer la propiedad Handshaking para especificar el protocolo
de comunicacién que se va a utilizar. De forma predeterminada esta
establecida al valor de ninguno. Sin embargo, puede especificar cualquiera de

los protocolos siguientes:

0 Sin protocolo (predeterminado).

1 Protocolo XON/XOFF.

2 Protocolo RTS/CTS (Peticidn para emitir/Listo para emitir).
3 Ambos protocolos RTS/CTS y XON/XOFF.

El protocolo que se elija dependera del dispositivo con el que se va a conectar.

Si se especifica comRTSXOnXOff, se admiten los dos protocolos.

Se debe también establecer la propiedad RTSEnabled a verdadero cuando se
utilize handshaking; de lo contrario, podra conectarse y enviar datos, pero no

recibirlos.
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2.4.3 COMUNICACION A TRAVES DE OTROS PORTICOS.

Microsoft Visual Basic no da soporte para comunicacion a través de otros porticos
del computador que no sea el pértico serial. Para el pértico paralelo unicamente
establece un objeto llamado printer que es el lazo entre la aplicacion que se esta
desarrollando y la impresora conectada en un pértico de este tipo. La
comunicacion en red esta administrada por el sistema operative Windows NT o
Windows 9X, por lo que la aplicacidn desarrollada puede obtener datos de una
red unicamente en forma de archivos como se explicd anteriormente. La
tecnologfa de buses seriales universales todavia no es soportada por un control

ActiveX en Visual Basic.

Para la comunicacion por el pértico paralelo se intentd desarrollar un archivo de
enlace dinamico DLL, que luego pudiera ser usado por Visual Basic; sin embargo
Microsoft Visual Basic 6.0 es una aplicacién de 32 bits y la DLL que se desarrollo
en Borland C++, resulté no ser compatible con Visual Basic 6.0, a pesar de ser

compatible con Microsoft Visual Basic 3.0. para 16 bits.

2.4.4 BARRA DE HERRAMIENTAS.

La barra de herramientas de captura de datos permite: Configurar la
comunicacion serial, formatear los datos de entrada, iniciar la comunicacion por el

portico, establecer pausas y parar.

2.5 IMPRESION DE ETIQUETAS.

Como se indicd con anterioridad la calidad de una etiqueta impresa va a
depender de la resolucidn de una impresora la cual esta dada en puntos por
pulgada (dots per inch). Por lo general con resoluciones superiores a 200 dpi la

impresora ya imprime con una muy buena calidad.
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La Tabla 2.4 muestra un listado de impresoras populares y su resolucién.
También se muestra el maximo error que se cometeria al imprimir con cada una
de ellas un mddulo de 0.33 mm en EAN o un elemento angosto de .191 mm en
ITF. Se muestra también la resolucion de un monitor de 14" a manera de

comparacion.

Visual Basic permite reconocer ia resotucion de la impresora mediante el tamafo
de un pixel puesto que una funcién interna devuelve la cantidad de Twips por

pixel tanto para el eje horizontal como para el vertical.

Monltores
Monitor Acer View 54e 14", 15 15 | 0.26455] | 40,083%| 69,254%
16 16 90 X90| 028219 0.2822| 42,761%| 73.880%
12 10| 120Xx144| 0,17637| 0,2117| 32,071%]| 55410%
8 8| 180x180] 0,14109] 01411 21,380%| 35,940%
Epson'LQ 670+ Esc: 8 8| 180x180| 0.14109] 0,1411] 21.380%| 36.940%
Microsoft EAX 1 - 7.2 7.2 200Xx200| 0.12698| 0,1270| 19.242%| 33.246%
Phantom AutoCAD OLE 7.093596 | 7,.083596| 203X203] 0.12511] 0,1251| 18,958%| 32.755%
'HP Deskjet 670C 4.8 48| 300x300| 008466] 0,0847| 12.828%| 22.1684%
HP Laserlet'$100 A.S 24 24| 600X600| 004233 00423] 5,414%| 11.082%
HP Laserlet 6L" 24 24| 600Xs00| 004233] 00423 6,414%| 11.082%
HP._Deskjet 690C; 2,4 24| 1200 x 1200 0,04233] 0.0212] 3.207%| 5541%
HF LaserJet 2100 Ser 1,2 1.2] 1200 X1200| 0,02116] 0,0212| 3.207%| 5,541%
HP Desklet 970 Cxi Séries 0.6 0.6 2400 X 2400 001058 00106 1.804%| 2771%

De la Tabla 2.4. se ve que impresoras con resoluciones inferiores a 200 dpi no
podrian imprimir a satisfaccion codigos de barras estandares a menos que se

cambie el tamarnio del codigo.

Para imprimir la etiqueta se dibuja los elementos que se van a imprimir en un
formulario y esto representa una vista previa. El enviar este formulario de manera
directa a la impresora simplifica el codigo y es el método mas facil de imprimir; sin
embargo, en este caso el resultado se obtiene con la resoluciéon del monitor y no

de la impresora.

Para imprimir las etiquetas se envian los elementos graficos usando un método

de Visual Basic (PaintPicture), luego se envian los cuadros de texto y finalmente
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se dibuja el cédigo de barras. Esto hace que se tenga que volver a ejecutar el
codigo para dibujar barras y espacios en la impresora, pero es el método mas

eficiente.

Las fuentes se dibujan en la impresora como si fueran mapas de bits si es que
estas fuentes son True Type, las fuentes nativas de la impresora se dibujan a
mayor velocidad. Como los tipos de fuente del monitor no son necesariamente los
mismoes de la impresora, es probable que al imprimir algunos campos de tipo
texto se vean movidos con respecto a lo que se veia en el monitor.

Ese efecto ocurre unicamente si hay una diferencia entre la fuente del monitor y
la fuente de la impresora seleccionada; ademas, como se explico, los codigos de
barra no se veran en el monitor de la misma forma que se van a imprimir pues la
resoluciéon de un pixel no es suficiente para ello. Para el resto de funciones el

usuario obtiene impreso lo que coloca en el monitor.

Figura 2.19 Presentacion previa de etiquetas
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La Figura 2.19 muestra la presentacién preliminar de una pagina de 6 etiquetas
disefiadas utilizando el programa que contiene informacidn variable en cédigo de

barras vinculada con la tabla "Formatos de Pagina" que se usa como ejemplo.

2.6 ARCHIVOS DE PROYECTO.

E! programa en su totalidad guarda y abre proyectos compuestos por ios
diferentes moddulos del programa. Un archivo de proyecto *.prj, contiene
informacién de los archivos que son guardados por separado. Estos archivos
estan en formato de texto y no pasan por lo general de unas pocas decenas de
bytes.

El fondo de la etiqueta disefada se graba en un archivo tipo *.BMP. El usuario
con el propésito de disminuir el tamarno de este archivo, puede con una aplicacion
diferente cambiar el formato de archivo de fondo a un formato de graficos
comprimido JPEG, con lo cual disminuira el tamafio del archivo. El proyecto
reconoce para abrir archivos de fondo archivos tipo mapas de bits (* BMP) o
archivos de tipo JPEG. Sin embargo, al grabar el archivoe de fondo lo hace
Unicamente en formato de mapa de bits. El tamafio de estos archivos es funcion
de la cantidad de colocres con la que esta configurado el monitor en Microsoft
Windows y el area en pixels que ocupa en el monitor de acuerdo a la siguiente

ecuacion:

{Altox Ancho x n)
8

Tamario( Bytes) = (Ec: 2.4)

Donde n es el numero de bits que define la cantidad de colores del monitor como
una potencia de 2, por ejemplo si n = §; 2% = 256 colores, si n = 24; 2% =
16777216 colores.

Por ejemplo si el grafico ocupa un area de 800*600 y el monitor esta configurado

con color verdadero de 24 bits, el tamafo del archivo sera de:
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(600 x 800 x 24)

Tamario( Bytes) = = 1440000 Bytes

Los componentes de la etiqueta tales como cuadros de texto, codigos de barras y
campos vinculados se graban en un archivo con extensién (*.etq). El archivo en
su totalidad estd en formato binario. En este archivo también se guarda la
configuracién de la pagina de etiquetas seleccionada. El tamarfo de un archivo de
etigueta depende de la cantidad de objetos de los que esté compuesto. Sin

embargo en la mayoria de los casos ocupara menos de 100KB.

Las listas de imagenes que se pueden realizar para seleccionar de ellas
componentes para la etiqueta o para el fondo de la etiqueta son archivos en
formato de texto que se guardan con la extension cti (catalogo de imagenes). El
formato del archivo de catalogo de imagenes consta del niumero de imagenes en
el catadlogo y de la direccion de los archivos que componen el catalogo. Los

archivos *.cti son pequenos.

La base de datos que se vincula con la etiqueta se guarda con formato de
Microsoft Access (*.mdb), si es que fue creada con el programa, o se actualiza en
el formato del programa original si es que se abrié con dicho formato. Los datos
en cualquier base de datos pueden ser modificados y actualizados utilizando el
software disenado. Las bases de datos creadas con el Programa desarrollado y
que utilizan el motor de base de datos de Microsoft JET, guardan toda la
estructura de la base, las tablas, las consultas, eventualmente formularios,
informes, macros y codigo, en un solo archivo. En este caso, si se disefian
nuevas bases de datos, se guardara Unicamente la estructura de las tablas,
consultas y los datos en un archivo con formato MDB. Si se leen archivos MDB
disefiados con otra aplicacién, de igual manera, se abrira Unicamente la
estructura de las tablas, las consultas y los datos, ignorandose cualquier informe,

macros, formularios y codigo que pueda contener.
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La configuracion de la comunicacién y los parametros que hacen posible la
captura y el formato de los datos se graban en archivos (*.frt), con formato de

texto.

Algunos otros datos de configuracién del programa, se guardan en el archivo del

proyecto junto con los nombres de los archivos que forman parte.

2.7 COMPONENTES DE LA APLICACION.

La aplicaciéon disefiada en Microsoft Visual Basic se compone de varios
elementos inherentes al programa ejecutable, estos son formularios y cuadros de
dialogo y de otros archivos que se adjuntan al programa como informacion. La
siguiente lista de formularios y cuadros de dialogo compone el programa en su
totalidad, aunque el usuario no vera el nombre del formulario en la aplicacién al
ejecutarla, se identifica a cada uno de los formularios con su nombre en el cadigo

del programa desarrollado.

e FrmCodbar2000. Formulario principal y contenedor del programa. Es un
formulario en formato MDI y contiene el menu principal del
programa, las barras de herramientas, la barra de estatus y
las herramientas ocultas del sistema estas son: el archivo
ActiveX de manejo del puerto serie y la herramienta para
abrir, cerrar y guardar archivos.

o FrmDisefoEtiqueta. Formulario patrdn para el disefio de etiquetas.
Contiene elementos como objetos de grafico y texto. Sobre
este formulario se disefia la etiqueta, este formulario esta
contenido por el frmCodbar2000.

¢ FrmAcercaDe. Muestra informacion basica acerca del nombre del
programa, la versidén y quién lo desarrollé. Ademas, desde
este formulario se lanza la informaciéon del sistema que

obtiene a su vez informacion de la APl de Windows, para
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determinar las caracteristicas del computador en el que se
esta ejecutando al aplicacion.

Agregar campo. Permite agregar un campo y establecer
las propiedades del mismo en el disefio de una nueva
tabla.

Agregar Indice. Permite agregar un nuevo indice para la

tabla creada.

Frm BaseDeDatos. Muestra el formulario "Ventana de la Base de Datos" que

contiene la lista de tablas y consultas que conforman la

base de datos abierta y permite afiadir y borrar elementos.

FrmClaveAcceso. Solicita la clave de acceso de la base de datos si, al

intentar abrirla se descubre que la base tiene asignada una

clave.

FrmContCodBarras. Permite colocar y formatear el contenido de los cédigos

FrmClipArt.

de barras que se colocan en la etiqueta estableciendo los
campos de dicho contenido.

Lista de imagenes. Muestra una lista de imagenes que
existen en el disco duro (catalogo) y que se pueden colocar
en las etiquetas ya sea como fondo o como parte de la

misma

FrmPropCodBarras. Muestra las propiedades de todos los cédigos de barras

FrmBuscar.

FrmContraste.

y permite [a edicidn de los mismos. Las propiedades que
no se apliquen a un cédigo de barras seleccionado no se
activaran para su edicion.

Busca una expresion especificada en el conjunto de
registros de tipo dinamico o instantaneo. Este cuadro de
didlogo es un generador de expresiones sencillo utilizado
por los formularios de vista de datos dinamico/instantaneo.
Muestra el cuadro de dialogo contraste que permite evaluar
el contraste y brillo entre los colores de fondo y barras de

un coédigo de barras seleccionado.
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Junto a este grupo de formularios y como un programa que se enlaza con el
anterior se coloca el programa ClipArt.exe que es el archivo que muestra las

galerias de imagenes.

También son parte de la aplicacion las siguientes bases de datos.

¢ Formatos de pagina.mdb. Es un conjunto de registros con las etiquetas

predisefiadas para establecer el formato de paginas de etiquetas.

¢ |AUCC128.mdb. Es una base de datos en formato de Access que contiene
una lista de los idetificadores de aplicacidon utilizados en la simbologia EAN-
UCC-128.

+ BaseEAN.mdb. Esta base de datos contiene la lista de los paises miembros
de EAN internacional y el cddigo que esta institucidbn ha asignado para su
pais. Ademas, estan disefiadas las tablas para el listado de cddigos de
empresas Yy de productos de una empresa. Estas tablas estdn uUnicamente

con ejemplos.
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CAPITULO 3

PRUEBAS Y RESULTADOS.

Las pruebas fueron disefadas de manera que involucren todo el software
desarrollado, para ello se dividid la etapa de pruebas segun los modulos del
software; es decir; primero la creacidn de bases de datos en diferentes
estructuras, en segundo lugar la obtencién de datos a partir de bases o sistemas
comerciales ya existentes, de esta forma es posible probar si el programa es
sélido tanto para la fase de entrada como salida de datos desde y hacia una

base de datos.

Luego se crearon tablas y se estructurd para recibir datos a partir del pértico
serial. Para esto se procedié a capturar datos a través del pértico de diferentes
fuentes. En primer lugar se utilizd como fuente de datos dos centrales telefénicas
marca Panasonic, luego se realizaron pruebas con balanzas fijas marca Toledo y

por ultimo se recibi6 datos de un sistema de medicién de caudal.

La siguiente fase consistio en crear etiquetas con cédigo de barras, establecer

una relacién con una tabla de datos y generar multiples etiquetas.

La etapa final de las pruebas consistidé en imprimir etiquetas con cédigos de
barras en diferentes simbologias y leer el resultado, para lo cual se adquiri6 en el
mercado un lector de codigo de barras para mano tipo CCD con las siguientes

caracteristicas:

Marca: PROMAG
Resolucién: 2660 pixels/CCD
Resolucién minima 5 mils (.127 mm)
Fuente de luz: Led Rojd a 660nm
Velocidad de rastreo: 45veces/seg

Distancia de lectura: 10 - 55 mm
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Interface: Keyboard Interface.

Cédigos Soportados: UPCA, UPCE, EAN12, EANS, ITF25,
Code 39, Code 93, Codabar, Code 128, Code
11y MSI

Ancho de lectura 60 mm,

La impresién de las etiquetas se realizéd utilizando una impresora matricial Epson
LQ-2170, una impresora de inyeccion de tinta HP 970C y una impresora Laser HP
Laser Jet 6L.

3.1 PRUEBAS DE CREACION DE BASES DE DATOS.

El objetivo de estas pruebas fue probar la versatilidad del programa disefiado,
para manejar bases de datos. Con este propdsito se crearon bases de datos que
contenian dos tablas. La primera tabla nombrada como “Control de llamadas”, la
segunda tabla “Control de Pesos”. El propoésito de crear estas tablas fue probar
que se podia llenarlas con datos capturados de una central telefénica y de un

sistema de balanzas.

La Tabla “Control de Llamadas” se estructuré con los siguientes campos: Fecha,
Hora, Extension {Que hace referencia a la extensién de la central PBX), CO (El
codigo del nimero de la linea externa programada), Numero (El numero
telefonico marcado), AccCode (Un cédigo asignado por la central para determinar
si la llamada fue desde el teléefono designado o fue una transferencia de llamada),

CD (Un cédigo adicional enviado por la central telefonica).

La Tabla “Control de Pesos” se cred con los siguientes campos: Fecha, Hora,
Bafio (Un dato proporcionado por el fabricante del material que indica el lote de
fabricacién del producto), Tara (La diferencia entre el peso total de un producto
con su recipiente y sin su recipiente), Peso (El peso del producto capturade por

la balanza), Color.
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Aungue la potencialidad de Microsoft Visual Basic para crear bases de datos tipo
Btrieve y ODBC, fue colocada en el software, no se crearon bases de datos en
estos formatos al no contar con motores de bases de datos para conectividad

abierta como Sybase Anywhere, Microsoft SQL Server o Oracle.

A continuacién se procedié a cerrar las bases de datos y luego a abrirlas
utilizando software de Microsoft Access y Microsoft FoxPro. En los demas

formatos no se realizo la prueba con software comercial al no contarlo.

La siguiente prueba consistié en abrir las bases de datos creadas con el software
disefiado y también bases de datos creadas con software comercial: una base de
datos creada con Microsoft Access para llevar el registro de la operaciéon de una
central de Generacion térmica llamada “Informes de Operacién™. una base de
datos de inventario de una bodega creada con Microsoft FoxPro y una base de
datos para administracién de mantenimiento en formato ODBC, administrada por
Sybase Anywhere, creada por Eagle Technologies cuyo nombre es Proteus. Se
abrieron también archivos de texto provenientes de un sistema de captura de
datos de temperatura de un generador que utiliza LabView y de un sistema de
medicién digital de energia con medidores Schulemberger.

Por ultimo se abrieron archivos de Microsot Excel 97. En este caso cada una de

las hojas de un libro de Excel pasa a ser una tabla de la base de datos.

En todos los casos se probé que el software desarrollado era capaz de manejar
sus propias bases de datos y aquellas creadas con software comercial en los
tipos de conexion que se soporta y que las bases de datos creadas con el

software disefiado son compatibles por el software comercial.

3.2 PRUEBAS DE CAPTURA DE DATOS.

El objetivo fue probar si el software desarrollado era capaz de trabajar con equipo

externo conectado al PC.
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Como primer paso, fue necesario conocer algunos datos respecto a las
capacidades de comunicacidén de dicho equipo; por lo tanto, fue necesario tener a
mano los manuales de usuario en lo que hace relacién a la comunicacién, de

cada uno de los equipos bajo prueba.

Para las pruebas se utilizaron los siguientes equipos: balanzas estaticas para
lana y telas DT DigiTOL y Mettler Toledo 8142 y una central telefénica Panasonic
KX-TD1232DB. Para la captura de datos se configuré los puertos del computador

en prueba de acuerdo a los siguientes parametros:

3.2.1 METTLER DT DIGITOL.

En concordancia con el manual de usuario del Mettler DT Digitol, el equipo
remoto se configuré en modo de didlogo y se colocaron los parametros de
comunicacién tanto para el equipo remoto como para el computador en los

siguientes valores:

PARAMETRO COMPUTADOR EQUIPO
REMOTO

Puerto de Comunicacién Com2 | — --
Velocidad 9600 9600
Paridad Odd Odd
Bits de parada 1 1
Tamario Buffer Entrada 2048 | e
Tamarnio Buffer Salida 64 J—
Longitud de la linea de datos 19 ————— e
Datos en buffer para recepcion 0 S —
Lectura temporizada 0

Lectura por demanda "3"
| Registrar datos en base Al encontrar un retorno de carro

Datos en buffer para recepcion 0

Puesto que se configuré6 el equipo de medicion de peso para lectura por
demanda, el ciclo de funcionamiento del sistema involucré la peticién del envié de
una linea de datos por parte del computador al enviar al puerto un caracter "3",
Como respuesta la balanza envia una linea de datos que contenia: La

identificacién, Un espacio, 10 caracteres para la lectura de peso, Un espacio, 3
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caracteres para la unidad de medida, un espacio, 2 caracteres de retorno de

carro.

h E Foimato de datos ’

Deimitaca] Anchofio Vincuos |

" éigTabla de Pesos

Identificacién ~
Peso 1S

Identificacién
Dalos? a. |Peso
[ Unidad

FIGURA 3.1. Formato de datos para balanza DT Digitol.

Para la estructura de datos se cred tres campos, llamados Identificacién, Peso y
Unidad, en la tabla de Pesos y se configurd como datos delimitados por espacios.

La Figura 3.1. muestra el vinculo de los datos con los campos.

Configurada de esta manera la comunicacién se leyd los datos de la balanza.
Esto presentd la dificultad de que la base de datos se llenaba rapidamente de
datos repetidos al permanecer por mucho tiempo un elemento sobre la pesa. De
aqui, se vio la necesidad de validar los datos en el software de acuerdo a nuevos
datos que ingresen desde la balanza. Se procedio por lo tanto a implementar esta

rutina.

3.2.2 METTLER TOLEDO 8142

Como se indica en el manual de usuario de esta balanza, se puede configurar en
ella muitiples opciones: salida continua o salida por demanda, varias estructuras
de la linea de datos que a mas del peso, puede incluir la hora, un numero
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consecutivo, la tara, el peso bruto y el peso neto, la unidad de medida del peso y

un numero consecutivo.

De acuerdo con estas multiples posibilidades, se realizaron pruebas utilizando

varias opciones, de la cual se escogio la siguiente para capturar datos

PARAMETRO COMPUTADOR
Puerto de Comunicacion Com 2
Velocidad 9600
Paridad Odd

Bits de datos 7

Bits de parada 1
Tamario Buffer Entrada 2048
Tamainic Buffer Salida 64
Longitud de la linea de datos 80

Datos en buffer para recepcién 80
Lectura temporizada 0
Lectura por demanda -
Registrar datos en base Al encontrar un retorno de carro
Datos en buffer para recepcién 80

En la balanza se configurd el equipo de acuerdo a sus caracteristicas como sigue:

PARAMETRO _ TOLEDO 8142

Velocidad 9600

Bits de datos 7

Paridad Odd

Bits de parada 1

Modo de salida 2, Continua. Implica que los datos son enviados

por la balanza continuamente, sin necesidad de
una sefal para el envio de un nuevo dato.
Seleccién de entrada 0. RS - 232, Selecciona un puertc de la balanza
para comunicacion RS - 232, Otras opciones
son 4-20mA ¢ RS-422.

Suma de verificacion 0. Desactivada. Al estar activada esta opcién la
balanza envia un cédigo para verificar los datos.
En este caso el software que recibe los datos
no tiene ningun control sobre este digito de

verificacion.

Seleccion de Impresora 1, (Computadores)

Formato de linea de datos 3, (Multiple), La balanza envia el peso bruto, la tara
y el peso neto.

Impresién expandida 0, Desactivada

tmprimir Unidades 1, Se escege la opcion de imprimir "Ib" o "kg". Las
otras opciones son toneladas o ninguna.

Impresién de peso negativo 0, Desactivada

En el software se configuré los datos de manera de recibir la informacién de la

hora, la tara, el peso bruto, el peso neto, la unidad de medida. Para ello se
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utilizaron 5 campos tipo texto y la linea de datos se configuré como delimitada

separada por espacios.

3.2.3 CENTRAL TELEFONICA PANASONIC KX-TD1232.

Se trata de una central telefénica digital con capacidad hasta para 64 lineas, que
soporta la conexién de teléfonos digitales y analégicos. Consolas DSS y equipos

tales como teléfonos de una sola linea, facsimiles y terminales de datos.

La central soporta el ingreso de hasta 16 lineas telefénicas externas y puede

enrutar estas hacia cualquiera de las 64 lineas asignadas por la central.

La central telefénica tiene la capacidad de guardar en una memoria interna cada
una de las llamadas que se hacen o que se reciben de las lineas de
comunicacion telefénica externa, con una capacidad de memoria de hasta 100

llamadas. O también de imprimir estos datos en una impresora.

Cuando se conecta un terminal de datos o una impresora a su pértico RS-232, la
central telefonica imprime en el terminal de datos los ultimos datos guardados en
su memoria hasta un maximo de 100. Si se mantiene el equipo conectado al
portico de comunicacidn, entonces imprime una linea de datos cada vez que se

concluye una llamada entrante o saliente a través de la central telefénica.

Los datos que envia la central telefénica son: la fecha de la llamada, la hora, la
extension o el numero telefonico interno donde se recibioé o de donde se realizd la
llamada telefonica, el canal de comunicacién asignado para la linea externa, el
numero marcado en caso de ser llamada externa o el cédigo <INCOMING> en
caso de ser una llamada recibida, la duracién de la llamada en segundos y por
Gltimo un cddigo AccCode que indica si la llamada fue en la extensidn indicada o

fue una transferencia desde otra extensién.

Aprovechando estas caracteristicas, se configuro la sefial para imprimir datos por
medio de una impresora serial. Se colocd un cable y se acopld esta entrada al
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computador. En el software desarrollado se configurd los datos del puerto de la

siguiente manera:

PARAMETRO COMPUTADOR
Puerto de Comunicacion Com 2
Velocidad 9600
Paridad Odd

Bits de datos 8

Bits de parada 1
Control de Flujo Ninguno
Tamario Buffer Entrada 1024
Tamafio Buffer Salida 512
Longitud de la linea de datos 86

Datos en buffer para recepcién 1
Lectura temporizada 4]
Lectura por demanda -
Registrar datos en base Al encontrar un retorno de carro
Datos en buffer para recepcién 80

Se utiliza el pértico de comunicacion serial nimero dos puesto que el pértico 1
generalmente es usado por un "mouse". Sin embargo, se puede utilizar

indistintamente cualquiera de los puertos serie.

[EFormato de datos ’ B3|
i i.:.....:.’ ......... y T EE T n ’
Defimitade] Ancho Fio | Vineulos | ,
’Cnntrol de Llamadas :_l = Delimitado ; e AnctioFjo | ‘
Fecha ok _—
{Hora j Datosal. -« {Camp
E utension 1 |Datos1 a. Fecha
o {{Patos2 a. _|Hora
Numere . ‘-l Datos 3 a. Extension
Duracidn : —
AccCode 1 Datosd4 a.  |CO
b —1 |Datos8 a. |Numero
‘1 Datos6 a. | Duracién
Datog 7 a. | AccCode
- A Aceptar. =

Figura 3.2: Estructura de datos Central telefénica

Se configurd la linea de entrada de datos, utilizando 7 campos a los que se les
asigné cada uno de los datos impresos por la central, los cuales estan separados

por espacios como lo muestra la Figura 3.2.
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La Figura 3.3., muestra un ejemplo de algunos de los datos recibidos en el dia
02/10/2000.

Dt
< 00:00'15
111 ] 00:00'41
07iSEPM (110 jov T looises 00:01°37
o7isehM e 07 .. .g211216 00:00104 .
" 07:59M 110 07 711218 00:0023 o |
|03:00PM 110 o7 711216 00:00'42
'03:D0PM ‘110 o7 1711216 00:00'33
‘08:19PM 110 07 1700702 00:0009
08:26PM 1111 01 1721662 o0:30'14
"08:26PM 111 01 02655431 00:0004
08:29PM 111 [ 02655491 00:00103
03:29PM 110 o7 <INCOMING > 00:00712
_[pa:3sem 110 o7 722552 00:04'47 -
08:36PM 110 07 727551 00:0022° N
08:50PM 120 o7 727551 00:1325 R
05:00PM 110 07 07968159 00:08'59 i -
Joi2oc o O9OseM L10 a7 702491 00:0151 -
| 10/02/00 09:06PH 111 o1 02655491 00:23'22
10/02/00 09:06PM 110 07 702207 “100:02°24
10/02/00 09; 14PM 110 07 713184 00:05'50 -
| “]10/0200 09:18PM 110 o7 * CINCOMING > 00:0215
1002400 09:195PM 110 07 711216 00:00'29 e
| |iofozjo0 09:20PM 110 a7 711216 00:00'33
10/02/00 09:219M 110 07 711216 00:0029 N
10{02/00 09:21PM 110 07 71216 00:0028 T
10{U2/00 :09:22PM 110 a7 711216 00:00'22 _.j
10/02{00 09:23FM i1 , 711216 G0:00'24 -
< 21vi
[ Conectada... ‘ | Conltal ds L lamadas i [100x

Wi | 85 % 1) % {| BeMors| Brbi | Catom [T Cod e | @ose. | OEER B

Figura 3.3.: Captura de datos Central Telefonica

Con estas pruebas se demostrd que el software desarrollado era capaz de recibir
informacion de equipos conectados externamente a través del partico serie y que

estos datos podian ser colocados en una base de datos creada con tal objetivo.

Se probd el software con equipos de diferentes caracteristicas como son
balanzas fijas de tela e hilos y una central telefénica con el propésito de
comprobar la versatilidad del programa frente a la variedad de tipos de datos que

se puede recibir.

Las pruebas con las balanzas se las realizd en las empresas de textiles Lanafit y
Textilana, mientras que la prueba de la central telefénica se realizd6 en

TermoEsmeraldas S.A.
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3.3 PRUEBAS DE CREACION E IMPRESION DE ETIQUETAS CON
CODIGOS DE BARRAS.

Con el propésite de determinar la validez de los codigos de barras impresos con
el software desarrollado se disefiaron etiquetas y se imprimieron en tres
diferentes impresoras. Una impresora HP LaserJet 6L, de la que se obtuvieron los
mejores resultados, estuvo configurada con una resolucion de 2.4 Twips por pixel,
lo que equivale a pixels de una dimensién de 0.0176 mm*2.4 = 0.0424mm. Una
impresora de inyeccidén de tinta (HP Deskdet 970Cxi) de 720 * 720 dpi, 4.8 twips
por pixel, lo que equivale a 0.08448 mm por cada pixel de la impresora. Y por
ultimo una impresora matricial Epson LQ 2170, con una resolucién de 9 Twips por

pixel, equivalente a 0.1584 mm, por cada pixel de la impresora.

Para probar la lectura de los caracteres codificados, se imprimié con la impresora
laser todas las simbologias, creando cddigos cuyo contenido era ur solo caracter
numeérico por diez ocasiones. Por ejemplo, un cédigo de barras que contuviera
codificado "777777" o "444444", etc. de manera de probar todos y cada uno de
los diez digitos. Con un nimero de caracteres fijos para las simbologias con dicha
caracteristica como EAN y UPC y con un numero de caracteres aleatorios para
las demas simbologias. De esta manera se probd la lectura de todos los

caracteres numericos.

Para los cédigos de barras alfanumeéricos como Code 11 y Codabar, se crearon
codigos de barras cuyo contenido, a mas de contar con los diez digitos
numéricos, tenian los caracteres adicionales que se codifican en la norma. De la
misma forma que en la prueba anterior se cred un codigo que contuviera varias

veces el mismo caracter, como por ejemplo el caracter "-" en la norma Code 11.

Para los cédigos de barras que codifican los caracteres ASCII, como Code 39,
Code 93 y Code 128, se procuré crear codigos de barras que contuvieran el

mayor numero de caracteres codificados posible. De esta manera se crearon y se
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imprimieron  codigos  conteniende los datos  "01234656789abcdef",
"ghijkimnopqrst”, "uvwxyz,-/". Etc.

Para la comprobacion de la validez de los cddigos impreseos se utilizd el lector de
cédigos de barras descrito en el punto en la primera parte de este capitulo. Sin
embargo, algunas de las simbologias implementadas en el software no pueden
ser leidas por el lector adquiride, por lo que se procedié en estos casos a realizar
una comparacion visual y métrica de los codigos impresos con codigos obtenidos
de etiquetas comerciales. Aunque esto no garantiza la lectura por un lector

comercial, nos da una aproximacién valida al resultado que se desea..

La uUnica dificultad que se tuvo en la lectura de datos realizando esta prueba fue
con la simbelogia UPC-E, en la cual no se leian los codigos de barras cuyo digito
verificador fuera diferente de 0. Superado esto en el software, se comprobé la

lectura de todos los cédigos de barras con todos los caracteres probados.

La siguiente prueba consistid en variar parametros de disefio en el codigo de
barras, utilizando unicamente los codigos de barras que soporta el lector usado
para la prueba, e imprimiendo estos en las tres impresoras de uso comercial
indicadas. Para validar la prueba se imprimio el codigo y se leyd por un niUmero

de 10 ocasiones cada uno de ellos, utilizando el lector de infrarrojos.

A continuaciéon se muestran tablas en las que se indican el éxito de la lectura de
cada uno de los codigos de barras para diferentes valores de aumento,
disminucion, variacién de X, variacién de N, de espacio entre caracteres y de
BWR.

La Tabla 3.1 muestra los resultados obtenidos para cédigos de barras de la
familia EAN, al imprimir etiquetas en las tres impresoras nombradas y variar el
porcentaje de aumento del cédigo, manteniendo constante el porcentaje de
reduccion de ancho de barra en un valor de 80%. En la Tabla 3.2, se muestra el

efecto de la variacién de el ajuste de ancho de barras sobre el codigo y en la
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lectura final del cédigo, manteniendo constante el tamarfio en un valor del 125%

del valor nominal.

CODIGOS DE BARRAS EAN - UPC.
AUMENTO

IMPRESORA | - CODIGO 80%)| 90%| 100%| 110%| 120%| 140%| 160%| 200%
EAN 13 10 10 10 10 10 10 B 4
FASER  |EANS 1o 10l 10l 10 10 10] [ 3
UPC A 9 10 10 10 10 10 9 4
UPCE 10 10 10 10 10 10 9 4
EAN 13 1 3 4 8 10 10 10 3
INVECcIoN |EAN 8 2 3 5 8 10 10 9 3
UPC A 1 2 4 7 10 10 10 2
UPCE 1 S 3 8 10 10 9 3
EAN 13 0 0 0 2 4 10 10 2
MATRICIAL  |EAN 8 0 0 1 2 5 10 10 2
UPC A 0 0 0 1 6 9 10 3
UPCE 0 0 0 1 6 10 10 2

ABLA del po d 0

CODIGOS DE BARRAS EAN - UPC.
REDUCCION DEL ANCHO DE BARRAS
IMPRESORA | CODIGO |00 00 0% 60%| 70%| 80%| 90%| 100%
LASER EAN 13 0 o 10/ 10l 10 10l 10] 10
EAN 8 0 of 10/ 10l 10of 10 10| 10
UPC A 0 of 10l 10| 100 10l 10 10
UPC E 0 ol 10of 100 1ol 10l 10/ 10
EAN 13 0 2l 10l 10l 10 10 2 1
NyECCion  |EAN8 0 2l 10l 100 10 10 2 1
UPC A 0 2l 10l 10l 10] 10 2 1
UPCE 0 2l 10 10l 10l 10 2 1
EAN 13 2 5 9l 10 8 6 2 0
MATRICIAL  [EAN § 2 5 ol 10 8 5 1 0
UPC A 1 6 8 9 9 5 0 0
UPCE 2 7 9 8 8 6 1 0

TABLA 3.2 Resultados con diferentes valores de BWR

De las Tablas 3.1 y 3.2, se ve que practicamente la totalidad de los cédigos
impresos con la impresora laser son leidos, excepto cuando los codigos de barras
crecen demasiadc en tamafio. Esto puede deberse a dos motives, el primero una
distorsion del codigo impreso cuando el tamano crece, 0 una segunda causa es
que la amplitud del lector de cédigo de barras, no alcanza para un cédigo de
dicha longitud.
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Un porcentaje mas pequefo de cédigos y en tamafios mas bien grandes son
leidos cuando la etiqueta es impresa utilizando inyeccidn de tinta o matriciales. En
el caso de impresoras de inyeccion de tinta se notd que cuanto mayor es la
calidad de impresion mas tinta se riega sobre el papel cuando se utiliza papel
normal, lo que dafa la calidad del cédigo impreso, mientras que la calidad de una
etiqueta impresa sobre papel grozzy para impresoras de inyeccién es similar a las

de tecnologia laser.

En las impresoras de inyeccion como en las matriciales se nota el efecto de la
disminucién del ancho de barra para compensar la difusion de la tinta, mientras

gue en impresoras laser este actor practicamente no es necesario.

Las Tablas 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 y 3.7 muestran los resultados obtenidos con las
demas simbologias al ser impresos con las tres impresoras. Variando el tamafio
de X, mientras se mantenia constante el valor de N en 2.5 y el BWR en 80%.
Variando el tamano de N entre 1.8 y 3.4, mientras se mantiene constante el
tamario de X en 0.33 mm y por ultimo variando el valor de BWR entre 10 y 100%
mientras se mantenia constante los valores de Xen 0.33 mmyde Nen 2.5

TAMARO DE X
IMPRESORA | CODIGO =576 T 555 T 033 | 042 | 0.55 1 1,5 2 4
I2DES 10 10 10 10 10 3 4 0 0
LASER CODABAR 10 10 10 10 10 10 9 5 1
MSI 10 10 10 10 10 10 3 4 0
CODE 11 10 8 10 7 9 10 5 4 0
CODE 39 10 10 10 10 10 10 3 4 0
[2DES5 0 0 10 10 10 10 8 2 0
CODABAR 0 1 5 10 10 10 9 1 1
INYECCION () 151 ] 0 s 10 10 9 9 2 0
CODE 11 0 1 4 9 10 7 s 3 0
CODE 39 1 2 5 10 10 10 7 5 0
12DES5 0 0 9 10 9 5 0 0 0
MATRICIAL  |cODABAR 0 0 8 10 9 4 0 0 0
MSIL 0 0 5 4 10 6 0 1 0
CODE 11 0 2 1 5 7 2 1 0 0
CODE 39 1 0 3 5 8 3 2 0 0

BLA d dife d
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TAMANO DE N |
IMPRESORA | CODIGO 18] 195 215 233 25 27 29 31 3,
I2DES 10 10 10 10 10 10 10 10 10
LASER CODABAR 10 10 10 10 10 10 10 10 9
MSI 10 10 10 10 10 10 10 10 9
CODE 11 6 7 7 8 10 9 10 6 5
CODE 39 10 10 10 10 10 10 10 10 10
I12DES 2 10 10 10 10 4 4 3 3
CODABAR 5 9 10 10 10 8 4 3 3
INYECCION 1M1 6 8 10 10 10 7 7 1 0
CODE 11 0 2 7 6 10 9 7 3 2
CODE 39 6 10 10 10 10 4 3 3 3
12DES 0 0 0 6 9 7 0 0 0
MATRICIAL CODABAR 0 0 0 4 10 10 5 3 0
MSI 0 0 0 5 9 10 4 1 0
CODE 11 0 0 0 2 3 3 1 0 0
CODE 39 0 0 0 6 10 10 6 2 0
A A aQos p
REDUCCION DEL ANCHO DE BARRAS
IMPRESORA| CODIGO 10%]  20%| 40%| 60%)| 70%| 80%[ 90%| 95%| 100%
12DE 5 10 10 10 10 10 10 10 10 10
LA CODABAR 6 8 10 10 10 9 10 9 10
gE MSI 6 10 10 10 10 10 10 10 10
CODE 11 5 6 6 5 4 8 9 9 4
CODE 39 4 8 10 10 10 10 10 10 10
N I2DES5 10 10 10 10 10 10 10 10 7
YE CODABAR 4 9 10 g 10 8 9 10 10
%? MSI 5 10 10 10 10 10 10 10 8
N CODE 11 3 8 9 10 9 7 10 7 6
CODE 39 10 10 10 10 10 10 10 10 10
M I12DES 10 3 10 g9 10 10 10 10 7
AT CODABAR 10 10 9 10 10 9 10 9 10
Ei MSI 10 10 10 10 10 10 10 10 10
AL CODE 11 5 5 & 3 9 8 9 7 10
CODE 39 8 7 7 10 10 10 10 10 3

TABLA 3.5 Resultados al variar la Reduccion de Ancho de Barra

CODIGOS DE BARRAS 93/128
TAMANO DE X

IMPRESORA | CODIGO 0,191 0,28 033] 042 0,55 1 1,5 2 4
LASER CODE 93 10 10 10 10 10 10 10 5 1
CODE 128 10 10 10 10 10 10 10 4 0
NYECCIon  |CODE 93 0 0 8 9 10 10 10 3 0
CODE 128 0 3 7 10 10 10 9 2 0
MATRICIAL |CODE 93 0 0 0 ] 9 10 8 2 0
CODE 128 0 0 0 1 10 10 6 ) 0

ABLA 3.6
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REDUCCION DEL ANCHO DE BARRAS

IMPRESORA |  CODIGO o= ™ 4n0c] 60%]  70%] 80%] 90%| 95%] 100%
em  |CODE®3 ] 10| 10| 10| 10| 10 10| 10| 10
CODE 128 ] 10| 10| 10| 10| 10 10 10 10

vecoion |CODE 3 4 5| 10| o 10 10 10| 9 s
CODE 128 3| 5| 8| 10| 10| 10| 10 9 8

nTRicIAL |CODE 93 s e 10| 10| 10| 5| 4 3| 4
CODE 128 26 10| 10| 9 s s 1] a

BLA g 8

De los codigos mostrados el que menor éxitos tuvo en la lectura fue el codigo de
barras Code 11; sin embargo, al conseguir etiquetas en equipos electrénicos tales
como Honeywell y Foxboro, que vienen con esta simbologia e intentar leerlas con
el lector de codigo de barras, se tuvo un comportamiento similar, por lo que no se
puede determinar con exactitud si existe algun error en la codificacion utilizando
esta simbologia o el problema se debe al lector de cédigos de barras utilizado en
las pruebas. Lamentablemente, no se cuenta con un equipo de pruebas

verificacion de codigos de barras profesional.

Las siguientes nueve paginas se imprimieron utilizando el software desarroliado,
para ello se configurd una pagina de etiquetas con una sola etiqueta de tamario
inferior a un formato A4, en la etiqueta seleccionada se colocd cédigos de barras
en las que se varian los parametros Aumento de Tamaro y Reduccion del Ancho
de la Barra, como se muestran en las Tablas 3.1 y 3.2, Tamfo de X, Tamario de
N y Reduccién del Ancho de Barras, como se muestra en las Tablas 3.3, 34y
3.5 y por ultimo en las que se redujo el tamario de X y el tamafo de BWR como
se muestra en las Tablas 3.6 y 3.7; y se imprimi6 en las tres impresoras descritas
con anterioridad. En las primeras tres se muestran ejemplos de cédigos de
barras EAN, La tres siguientes son cédigos de barras en formato Interleaved 2 de

5, las Ultimas tres muestran Codigos de barras CODE 93.

Al ser paginas impresas utilizando el software desarrollado, en estas paginas no

se considera la numeracion de paginas que se mantiene en todo el proyecto.
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Las siguientes catorce paginas también fueron creadas con el software
desarrollado. En ellas se imprimen a manera de ejemplo todas las simbologias de

cédigos de barras con las que cuenta el programa.

Para todas las paginas se escogioé un disefic de dos etiquetas por pagina en dos
filas por una columna, con un ancho de 15.3 cm y alto de 11 cm, en la orilla
superior 3 cm y en la orilla izquierda 3 cm, distancia entre columnas igual a cero y
distancia entre filas 1.08 cm. Aunque no hay una pagina de etiquetas
normalizadas de este tamano pues se desperdicia mucho espacio, se diseno la

pagina de estas dimensiones unicamente como ejemplo.

Todas las etiquetas en las siguientes 14 paginas fueron creadas vinculando el
contenido de la base de datos de la central telefonica probada con el contenido
de la etiqueta y en algunos casos, colocando un valor fijo como contenido del
codigo de barras, Como son dos las etiquetas que se imprimen, corresponde

entonces a dos registros de Ia base de datos.

Se utilizdé unicamente la impresora laser para esta prueba, con valores de
aumento, tamano de X y tamario de N variables, la reduccion del ancho de barras

se colocé entre 90 y 100%.

Bajo estas condiciones se leyeron los cédigos de barras con el lector adquirido y

se obtuvo los siguientes resultados:

EAN -13 EAN -8 UpPC-A UPC-E CODE -11
8de 10 14 de 14 10 De 10 6 DE 10 6 DE 10
ITF2DES CODABAR CODE -39 CODE - 93 CODE 128
10 DE 10 12 DE 12 10 DE 10 10 DE 10 12 DE 12
MSI
10 DE 10

De los 118 codigos impresos se leyd con éxito 108, lo que equivale a un 91.5%

de éxitos en una gama de codigos con varios tamaros de X, N, BWR y aumento.
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rint Mode: for attachment to a printer. The DT will work with most existing prlnff’" f'é
rogrammed correctly. This Is an unidirection interface; l.e. transmit only.

5ycle Mode: for recording a series of weighings. After every deflection of >30d, the
ends the next stable data set > 20d. This mode can be switched off via interface commana
3" or "4". :

inlog Mode: this mode is intended for the connection of a computer. The interface can
3celve commands and transmit responses and keypad messages.

T Interface Commands: .- [

[
Command ‘ : Rasulting Action

| i Zero setting u

2" Taring

3" Transmitting data set*

"4 Transmitting data set immediately

"B" Transmitting changing data set

"6" Requesting software version number of the scale
ﬁmﬁmmu the data set.

" data string description:

Identilication _ | welght value | _ ( Unit _ | Framing
char. (sequence) | 10 characters 13 ch;raclers
for specification (right-aligned) {lefi-aligned)

BN e

e.g. Response tare [Ty Al gy 1,34-1219y 5[k, g]-[Csir]

Possible identification character (sequence)

B Gross weight (German)

G Gross weighl

N Net weight

T Tare

APW Average plece welight

* Tolal weight

DYN Dynamically weighed result
n Componen}/item counler
CcT Container targ

CWT Component/piece weight




