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INTRODUCCION

El planeamiento de los sistemas eléctricos comienza desde la entrega de
energia, es decir, al nivel de los usuarios. El sector de distribucion es la parte
del sistema eléctrico gue méas cerca se encuentra de los mismos, se podria
decir, que esta parte de la empresa refleja el comportamiento del sistema en

conjunto para el cliente.

El control se vuelve dificil en el sector de distribucién debido al gran namero
de componentes que involucra; a su situacion geografica y, a las condiciones
siempre cambiantes que se presentan por el dinamismo de la carga en este
nivel. En la actualidad existe algoritmos matematicos y programas

computacionales los cuales ayudan a efectuar dicho control.

El. sistema de distribucion guarda importancia dentro del sector eléctrico,
debido a las pérdidas e inversiones relativas existentes que se requieren

frente al resto del sistema eléctrico.

Un sistema de distribucion es un sistema muy dinamico ya que los elementos
que lo componen estan variando constantemente. El crecimiento de la carga,
las fallas, el mantenimiento y operacién del sistema hacen que el sistema no
permanezca estatico. Por o tanto, el manejo de un sistema de distribucion se
vuelve complejo, requiriendo de procedimientos organizados para controlar,

registrar y planificar todos estos cambios que se producen.

La actualizacién de la topologia de la red se deberia realizar con base en el
registro sistematico de cambics de datos de cada uno de los primarios del

sistema, este es el primer paso a seguir para la planificacién adecuada de un
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sistema en general.

En comparaciéon con los sistemas de transmision y subtransmision, en los
sistemas de distribucién la cantidad de datos con la que se trabaja es grande,
por lo tanto, el esfuerzo requerido para estructurar una informacién clara y
ajustada a la realidad es grande, razén por la cual se debe concientizar a todo
el personal involucrado en esta area de distribucidn para realizar un esfuerzo

permanente para mantener el conjunto de datos lo méas actualizado posible.

Una red de distribucion se planifica, se proyecta y se construye para servir a
futuro, de acuerdo a las necesidades de demanda y energia gue sé preveen

en areas determinadas.
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CAPITULO 1

GENERALIDADES

1.1 OBJETIVO

El objetivo del presente trabajo es estudiar las mejoras de las condiciones de
operacion de los primarios del sistema de distribucion asociados a la
subestacion N°12, incluida [a avenida Gonzalez Suaréz; introduciendo en el
area de servicio de la subestacidon 23 kV con la ayuda de transformadores
primarios (23 kV/6.3 kV) los mismos que seran instalados adecuadamente,
todo esto se realizara manteniendo los transformadores de distribucion
existentes de 6.3 kV para evitar los problemas con los propietarios particulares

de los mismos.

Primeramente se realizara un andlisis de la red bajo las condiciones actuales
de operacién con la ayuda de un paquete computacional para el analisis de
sistemas primarios de distribucion, denominado “Distribution Primary Analysis
Graphics” (DPA}’GTM)1 y con los resultados obtenidos se realizara un estudio de
carga para asi determinar el area de cobertura de la subestacion, para fuego
proceder a la alimentacion de la zona de estudio con 23 kV, considerando
como una alternativa para aumentar la capacidad de alimentacion al nivel de

usuarios.

Para realizar e| estudio antes planteado, se requiere de la recopilacién de

informacidn saobre la red de distribucidn para lo cual se toman como referencia
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los planos y datos obtenidos en las oficinas del Programa de Inventarios y
Avaluos de la EEEQ.S.A. (PIA) y los datos del Proyecto de Pérdidas de
Energia OLADE-E.E.Q.S.A. Se necesitd hacer una actualizacién de éstos
datos mediante una revision de campo, a todos los primarios en estudio. Con
los datos actualizados y verificados se procede a ingresar esta informacion al
programa ppa/G™ para realizar una simulacion de las condiciones operativas
del sistema. A la vez se divide el area de estudio en microareas de 333 m por
333 m, a partir del punto de interseccion de Jos ejes de coordenadas
geograficas universales obtenidas de los Planos del Instituto Geografice Militar
(IGM) coincidentes con la esquina inferior izquierda de la microarea B1 (Figura
3.1). Con los pianos originales verificados y con las secciones creadas para la
simulacién en el DPA/G™, se obtiene la carga instalada en transformadores vy
demanda en cada microarea, ubicando a cada seccidon en la microarea
correspondiente, De esta manera se tiene una informacion que permite
analizar el sistema en su conjunto, es decir, con la densidad de carga

distribuida geograficamente.

Con los resultados obtenidos se procede a mejorar la asignacién de areas de
servicio y con la simulacion se puede realizar el analisis del sistema para
justificar la introduccion de voltaje mas alto en algunos sectores y demostrando

que el sistema funciona en mejores condiciones que las actuales.

1.2 JUSTIFICACION

Para conseguir los niveles de tension utilizados en distribucién, se requiere de
transformadores de capacidad adecuada que deben ser convenientemente
Instalados y protegidos. En las condiciones actuales de operacion de| area en
estudio la mayor parte de lineas existentes se encuentran a un nivel de 6.3 kV,
especialmente |a parte céntrica de la ciudad, ya que los sectores periféricos se

encuentran a 23 kV; al considerar el crecimiento poblacional a futuro en el
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area de servicio de la subestacion la demanda y la energia seran mayores,

razon que justifica un cambio de nivel de voltaje.

En el presente estudio se realiza un anadlisis de las condicicnes de operacion
de los primarios de la subestacién N°12 incluida la avenida Gonzalez Suaréz,
de acuerdo a los resultados obtenidos, se procede a realizar una
reconfiguracion dei area de cobertura de [a subestacion, para io cual,
primeramente se realizara el estudio de carga de todo el area de estudio y se
tratara de definir la nueva area de cobertura teniendo presente la ubicacion de

la misma.

Definida la nueva area de cobertura, se realizaréa la remodelacion de la red a
23 kV incorporando transformadores primarios para mantener sectores de
primarios a 6.3 kV sin cambiar los transformadores de distribucion. Utilizando
el programa computacional DPA/G™ se obtendran pérdidas tanto de potencia
como de energia, perfiles de voltaje del sistema antes y después de la

remodelacion.

Como parte final se realizara el analisis econémico para el cambio de voltaje
en la nueva area de estudio utilizando costos de remodelacion vy

transformadores primarios.

1.3 RECOPILACION DE INFORMACION

Comoeo infermacion preliminar se obtuvieron los datos del Proyecto de Pérdidas
de Energia OLADE-E.E.Q.S.A., en dohde consta la topologia de cada primario,
su ubicacion geografica, informacidn sobre los transformadores de
distribucion, camaras de transformacion, interconexion de camaras, calibre y
nuamero de conductores en cada seccidn de la red, distincién entre la red
aérea y subterranea y equipo de seccionamiento como reconectadores,

seccionadores fusibles. Esta informacion se encuentra sobre una base
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geografica que facilita la localizacion fisica de cada elemento de la red.

En la topolegia de la red se encierran las caracteristicas geograficas y
eléctricas de los alimentadores de distribucion. Los datos de transformadores
de distribucién (potencia nominal, voitajes nominales, nimeroc de registro,
namero de fabrica, ubicacion) scn de mucha utilidad para la realizacién de
este trabajo, al igual que las caracteristicas de equipos existentes en la red

(equipos de seccionamiento y proteccion, banco de capaciteres)

Cada uno de los datos obtenidos se constituye como base para la realizacidon
de este trabajo. Con los resultados obtenidos en [a simulacion se realiza un
analisis del sistema en conjunto de acuerdo a criterios basicos de ingenieria
de distribucion, sugiriendo cambios en la topologia de los primarios si los
resultados lo ameritan, para que la subestacién funcione en mejores

condiciones que las actuales.

1.4 CONDICIONES NORMALES DE OPERACION

Las condiciones normales de operacion corresponden a la configuracion
existente del sistema primaric, sin transferencia de carga con otros primarios
del sistema; los transformadores de distribucion deberian operar lo més cerca
posible de su potencia nominal para aprovechar a cabalidad la inversién

realizada en potencia instalada,

i_as reparaciones, modificaciones e incorporaciones menores se realizan bajo
la modalidad de trabajo en lineas energizadas. Este trabajo se lo realiza con
personal y equipo especializado para este tipo de tareas. Cuando las
modificaciones o reparaciones superan la posibilidad de realizarlas con lineas
energizadas, se programan suspensiones de servicio que se efectlan bajo el
criterio de limitar el area sin servicio al minimo posible que garantice la

seguridad en la operacion.
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1.5 DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LA SUBESTACION N°12

1.5.1 UBICACION GEOGRAFICA

La subestacion N°12 se ubica en el lado oriental de |la ciudad de Quito,
proxima al limite urbano, en la Av. Corufia y calle Vizcaya, sector La Floresta,

como se muestra en |a Figura 1.1:

Figura 1.1: Ubicacion geografica del area de estudio

1.5.2 CARACTERISTICAS DE LA SUBESTACION N° 12

La subestacion de distribucion N°12 es de tipo abierto, dispone de uh
transformador trifasico de capacidad 8/10 MVVA (OA/FA) con cambiador de taps

manual para alta tension y automatico para baja tension. La alimentacion
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primaria es a un nivel de voltaje de 46 kV y secundaria a través de las cabinas
de operacién a un nivel de voltaje de 6.3 kV nominal. Las caracteristicas

técnicas se resumen en las Tablas 1.1y 1.2

DATOS GENERALES

Marca Mitsubishi
Potencia maxima 10 MVA
Relacion de transformacion 46/6.3 kV
Afo de fabricacion 1972
Pafs de procedencia Japoén

Tabla 1.1: Caracteristicas generales del transformador de la subestacion

DATOS TECNICOS

Conexién . Delta-Estrella
Fases 3
Capacidad CA/FA 8 10 MVA
Volitaje primario 43.8 kV
Voltaje secundario 6.3 kV
Amperios AT OA/FA 105132 A
Amperios BT OA/FA 733/916 A
Nivel de aislamiento (BIL) AT 250 kV
Nivel de aislamiento (BIL) BT 95 kv
Impedancia FA 7.01%

Tabla 1.2: Caracteristicas técnicas del transformador de la subestacion

Los primarios que se derivan de |a subestacion son tres: 12A, 12B, 12D, ics
mismos que transportan energia a diversas areas de servicio. Las

caracteristicas de cada uno se explican mas adelante.

El terreno ocupado por la subestacion tiene forma irregular con un frente de

8
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generalmente, consiste en un juego de pararrayos, seccionadores fusible en
alto voltaje y un juego de fusibles limitadores de corriente en el lado de bajo

voltaje.

1.5.3 AREA DE COBERTURA DE LA SUBESTACION

El drea de cobertura de |a subestacion se puede apreciar en la Figura 1.2, la
misma que se divide en dos sectores claramente definidos. El primer sector
que corresponde al primaric 12B que es una zona cen baja densidad de carga,
residencial — rural en su mayoria, con un crecimiento moderado en el sector de

Guapulo y esta comprendida entre los Iimites:

Norte: Sector Guapulo
Sur: Calle Francisco Salazar
Este: Avenida Doce de Octubre

Oeste: Calle Ledn Larrea

El segundo sector corresponde al area que es alimentada por fos primarios
12A, 12D; siendo una zona de alta densidad de carga y con un indice de
crecimiento casi saturado por ser una zona residencial — comercial. Se

encuentra comprendida entre los siguientes limites:

Norte: Calles Vizcaya y Luis Cordero
Sur: Calle Andalucia
Este: Avenida Ladrén de Guevara y Calle Sevilla
Oeste: Calle Isabel La Catdlica

10



ESCUELA POLITECNICA NACIONATL
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA

LLLATA

s n0 DE-OR

P RIAG:

Figura 1.2: Area de Cobertura de la subestacién

1.5.4 CURVA DE CARGA

La medicidn de la demanda eléctrica de un sistema es parte fundamental para
cualquier estudio del suministro de energia del sistema eléctrico. La Figura 1.3

muestra la curva de carga registrada para la subestacion N°12, con una
demanda maxima de 7 MVA.

Las lecturas de las corrientes de los primarios fueron tomadas cada 15 minutos

durante una semana tipica, datos proporcionados por el Departamento de
Despacho de la Empresa Eléctrica Quito. Cada una de |as curvas de carga de

cada uno de los primarios de la subestacion, al igual que las lecturas de

11
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corrientes se encuentran en el Anexo 1.
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Figura1.3: Curva de carga

1.6 AREA DEL ESTUDIO

En la Figura 1.2 se aprecia el area de cobertura de la subestacion N°12, en la
misma se establecen sectores de otros primarios de las subestaciones
aledafnas como son el 32A, 32B, 32E, 32C, 24k |os cuales hacen que el area
de estudio vaya mas alla de los limites tradicionales establecidos. En el
recorrido de algunos primarios se observan tramos paralelos o coincidentes en
sectores determinados, es decir, se puede establecer la influencia de unos con

otros tal es el caso de los primarios 12D y el 32C; 12B y 32B.

La subestacion se encuentra a un extremo de los centros de carga,
estableciéndose la faita de estudios de asignacion de areas de servicio, pues

los primarios recocrren grandes distancias antes de tomar carga con esto se

12
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reduce |a confiabilidad del sistema, se desmejora la calidad de energia y se
registran bajos niveles de voitaje principalmente en los puntos extremos de la

red.

1.7 RECORRIDO Y CARACTERISTICAS DE ILOS PRIMARIOS

Los recorridos de los primarios son de caracteristicas mixtas, es decir, tramos
en red area y tramos en red subterranea. La mayor parte del recorrido aéreo
de los primarios estan constituidos por estructuras normalizadas en postes de
hormigén armado de 11.5 m, con cruzetas metalicas y con estructuras tipo
RNA1, RNA2, RNA3, RNA4, RNA5. El calibre y material del conductor varia
dependiendo de |las expansiones de la red que en el transcurso del tiempo se
han realizado, encontramos varios tipos de conductores de cobre y aleacion de
aluminio con calibres que van desde el 266 kCM hasta el 6 AWG. La
ubicacién gecgrafica de cada uno de los primarios involucrados y sus aspectos

generales se describen a continuacion:

1.7.1 PRIMARIO 12A

Aproximadamente el area de servicio de este primario esta delimitada por la
Av. Isabel la Catélica por el occidente; la Av. Ladron de Guevara y la calle
Sevilla por el Oriente; la calle Vizcaya y ia Luis Cordero por el ncrte; y la calle
Andalucia por el Sur, en el sector de la Floresta. E| otrc pequefioc sector
alimentado por este primario esta delimitado por la Av. Doce de Octubre por el
oriente; la Av. Seis de Diciembre por el Occidente; la calle Wilson por el Sur, y
la Luis Cordero por el norte. Este primaric tiene una configuracion

razonablemente [imitada y concentrada.

La mayor parte de| recorrido del primario tiene un conductor de calibre 2/0 y

13
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1/0 AWG y algunos tramos con conductores de cobre 6 AWG.

Figura 1.4: Primario 12A

El primario 12 A es aéreo en su totalidad, sirviendo al sector de La Floresta y
parte de El Girén en un area predominantemente residencial tipo B>, Con
excepciones de algunos edificios particulares que poseen su propia camara de

transformacién.

Este primario tiene posibilidad de interconexién con;

« Primario A de la subestacién 32, en la calle Valladolid entre |as calles Lugo

y Ladrén de Guevara.
- Primario B de la subestacicn 10, en [a Av. Doce de Octubre, entre las calles
Presidente Wilson y Veintimilla.

» Primaric B de la subestacion 32, en la interseccion de la Av. Doce de

Octubre y Baguerizo Moreno.

14
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Seccionadores del alimentador:
o Calle Mayorca a 49 m de la subestacion.
« Interseccién de las calles Madrid y Lugo.

« Calle Madrid, entre 1a Av, Doce de Octubre e isabel La Catdlica.

1.7.2 PRIMARIO 12B

Este primarto tiene un area de servicio que esta comprendida por el sector del
Hotel Quito, y parte del sector de |a Floresta, por la calle Francisco Salazar
hasta la Av. Doce de Octubre, y esta a su vez hasta |a calle Ledn Larrea por el
oriente. Por otro lado alimenta también el sector de Guapulo y las nuevas
urbanizaciones frente al Hotel Quito y frente al Rio Machangara. La carga que
alimenta este primaric se encuentra muy alejada de la subestacion, obligando

a alimentar cargas cercanas a la subestacién con tramos finales del primario.

El primario 12B es aéreo en el sector que sirve a parte de la Av. Doce de
Octubre y en su totalidad al sector de Guapulo; mientras que en el sector del
Hotel Quito y sus alrededores tiene red subterranea y con un tipo de usuario
residencial comercial tipo B. La mayor parte de usuarios poseen cdmaras de

transformacién particulares.

Los conductores utilizados en la mayor parte del recorrido de este primario son
de aleacion de aluminic con un predominio de secciones de 266 kCM, |a parte
rural de este primario tiene conductores que en su mayoria son de aleacion de
aluminio 477 kCM y 2/0 AWG; la parte de red subterranea tiene sectores con

conductores de cobre en su mayoria 4 y 2 AWG.

15
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Figura 1.5: Primario 12B

Este primario tiene posibilidad de interconexidn con:

¢ Primario A de [a subestacién 32, en la interseccidn de la Av. Doce de

Octubre y Francisco Salazar.

Seccionadores del alimentador:

s Av. La Coruna, a la salida de la subestacion.
s Interseccion de la Av. Doce de Octubre y Francisco Salazar.
e Interseccion de las calles Stubel y R. Ledn Larrea.

» Via hacia Guapulo, a 150 m de la calle R. Ledn Larrea.

16
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1.7.3 PRIMARIO 12D

El area de servicio correspondiente al primario 12D tiene el centro de carga
después de un corto recorrido desde la subestacion, y esta limitada
aproximadamente al norte por la calle Luis Cordero; al sur por la calle Roca; al
oriente por la Av. Amazonas vy al occidente por la Avenida Diez de Agosto. La

carga que sirve este primario, esta concentrada adecuadamente.

Figura 1.6: Primario 12D

El primario 12D es aéreo en su totalidad, el tipo de usuario al que sirve es
residencial del tipo B, con alimentacion subterranea para pocos usuarios,
como el Hotel Sebastian y el edificio de Ecuatoriana de Aviacion los mismos

que poseen centros de transformacion particulares.

Casi todo el recorrido de este primario tiene secciones con conductores de

aleacién de aluminio de 266 kCM.

17
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Tiene posibilidad de interconexion con:

e Primario E de la subestacion 53, en la interseccién de la Av. Amazonas y
Luis Cordero.

« Primario C de la subestacion 32 entre las calles Vizcaya y Lugo.

Primario A de la subestacion 12 entre las calles Luis Cordero y

Pontevedra.

Seccionadores del alimentador:

« Calle Vizcaya a 80 m de |la subestacion.

1.7.4 PRIMARIO 24E

Este alimentador primario pertenece a la subestacién N°24 (Carolina) situada
en el sector de La Carolina. El area de servicio de este primario se extiende
desde la calle La Pradera, en una zona comprendida desde la Av. Diego de

Almagro al occidente; la Av, Gonzalez Suarez por el oriente; La Av. Orellana

erreig - 800

Figura 1.7: Primario 24E
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por el Sur y las calles Barretc y Andrade Marin hacia el norte. La mayor parte

de la carga que maneja este primario se encuentra alejada de la subestacion.

Este primario tiene sectores aéreos como subterraneos, sirve al sector de La
Cclina y La Paz, el tipo de usuario es residencial comercial tipo B. Toda la Av.
Gonzalez Suaréz, parte de |a Whimper y Bello Horizonte son usuarios gue
poseen centros de transformacidn particulares y por ende alimentacion

subterranea exclusiva.

La mayor parte del recorrido de este primario tiene secciones con conductores
de aleacion de aluminio con un predominio de 266 kCM, 4/0 AWG y 2/0 AWG,

la mayor parte de la red subterranea tiene conductores de cobre 4 y 6 AWG,

Este primarioc tiene posibilidad de interconexidn con:

s Primario B de la subestacion 32, en |a interseccion de la Av. Orellana y Av.
Corufia.

« Primario B de la subestacién 12, entre Ias calies Av. Gonzalez Suarez y
San Ignacio.

Seccionadores del alimentador;

Calle La Pradera a 30 m de la subestacion.

Interseccién de las calles Diego de Almagro Y Whimper

« Interseccidn de la Av. Coruna y Humbolt.

Calle Ponce entre ia Av. Seis de Diciembre y Pareja.

1.8 CONCEPTOS FUNDAMENTALES

1.8.1 SISTEMAS DE DISTRIBUCION
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Es la parte del sistema eiéctrico cuya funcién es sumistrar energia a un gran
namero de consumidores, sin limitacion de voltaje de alimentacién u otra
restriccion técnica de cualquier naturaleza. Una instalacion debe satisfacer
razonablemente la demanda maxima y funcionar adecuadamente para ei resto

de condiciones de carga.

1.8.2 CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION

Los sistemas de distribucién se clasifican de acuerdo a |la topologia de lared y
por su forma de instalacion.

Topolégicamente los sistemas pueden ser: radiales (aquellos que tienen un
solo paso simultaneo para la alimentacion de la carga); y mallados (aquellos
gue tienen mas de un pasc simultaneo para la alimentacién de la carga). Por
su forma de instalacion son aéreos (sistema cuya red esta instalada sobre
estructuras de soporte mecanico con aislamientc electrico adecuadc entre
cada fase) y subterraneos (sistema cuya red se encuentra enterrada o en un

sistema de canalizaciones con cables aislados adecuadamente).

1.8.3 SUBESTACION DE DISTRIBUCION

Lugar donde se transforma el voltaje de subtransmision al de distribucion

primario.

1.8.4 SISTEMA PRIMARIO DE DISTRIBUCION

Conjunto de lineas troncales, ramales, seccionamiento y protecciones que

enlaza la subestacion de distribucién con las transfearmadores de distribucion.

1.8.5 TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION
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Transformador de reduccion del nivel de voitaje primario al voltaje de

utilizacion.
1.8.6 DEMANDA

Es la potencia requerida por un sistema o parte de él, promediada en un
intervalo de tiempo previamente establecido. Los intervalos de demanda

dependen de [a aplicacion.
1.8.7 DEMANDA MAXIMA

Es la mayor demanda ocurrida en un sistema o en parte de éste, durante un

periodo considerado que puede ser, diario, mensual, anual.
1.8.8 FACTOR DE DEMANDA

Es la relacién entre la demanda maxima de un sistema y la carga total
instalada. La carga total instalada es la suma de todas las potencias de placa

instaladas al sistema.
1.8.9 FACTOR DE UTILIZACION

Es la relacion entre la demanda maxima de un sistema y su capacidad

instalada.
1.8.10 CARGA
Es la potencia eléctrica activa o aparente demandada por los equipos usados

por los usuarios y se refleja en |la red de diferente manera, dependiendo del

tipo de equipo conectado.
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1.8.11 FACTOR DE CARGA

Es la relacidon entre la demanda promedic de un periodo establecido con

respecto a la demanda maxima del mismo periodo.

1.8.12 FACTOR DE DIVERSIFICACION

Es la relacion entre la suma de las demandas maximas individuales de las
subdivisiones de un sistema y la maxima demanda del sistema como un todo.
El factor de diversidad es usualmente mayor gue la unidad y es el inverso del

factor de coincidencia.
1.8.13 MICROAREA
Subdivision del area urbana de un sistema de distribucion, con una demanda

proyectada que representa una fraccion de la demanda maxima prevista por

primario.
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CAPITULO 2

EL PROGRAMA DPA/G™

2.1 ASPECTOS GENERALES

El DPA/G™ (Distribution Primary Analysis Graphics) es un programa
profesional muy versatil que es utilizado para estudios de planeamiento,
disefio y operacion de sistemas de distribucién eléctricos. Considerandose una
herramienta muy poderosa ia cual usada en forma apropiada y profesional
sera de gran ayuda para los ingenieros y técnicos que trabajan en el campo de

la distribucion.

El DPA/G™ es un programa que trabaja graficamente bajo Microsoft Windows;
con una base de datos en Lenguaje de Preguntas Estructurado {(SQL), la cual
contiene informacion de conductores, reguladores de voltaje, capacitores,

seccionadores, equipos de proteccion, motores, generadores, etc.

Con el programa DPA/G™ se puede realizar calculos balanceados y
desbalanceados de caida de voltaje, pérdidas, flujo de corriente, carga de ios
conductores y equipo, corriente de falla y localizacidn dptima de capacitores;

tambien se puede hacer cambios temporales en una red sin que la estructura
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original de la red sea alterada.

2.2 FORMA DE TRABAJO

Para trabajar en el programa DPA/G™ se debe crear una nueva base de datos
gue trabaje con las unidades del Sistema Internacional, ya que la base original
trabaja con el sistema Inglés; el crear una nueva base también sirve de
proteccion para que la base original del programa no sufra dafics. La pantalla

principal para empezar a trabajar en el DPA/G™ se muestra en la Figura 2.1:

Figura 2.1: Pantalla principal del pra/c™

Luege de haber finalizado el trabajo de campec se procede a modelar la red,
primeramente se crea la subestacién y sus alimentadores respectivos para
ingresar la topologia-de la red con los datos respectivos para cada alimentador

como es el factor de potencia, nivel de voltaje y demanda.

A cada seccion ingresada se asigna un nombre con el cual se asocia el tipo de
conductor, numero de conductores, separacién entre conductores, longitud de

la seccidn y la carga total de |la misma. Para la modelacién del sistema se hace
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una simplificacion del mismo concentrando cargas a una misma seccion, es
decir, se simplifica la red al ingresar en el computador. El programa considera
la carga concentrada en la mitad de la seccidn, por esto se debe manejar de
manera distinta poniendo especial intéres en las secciones ai final de cada
alimentador ya que es la zona donde las caidas de voltaje son mayores y
donde mas se siente el efecto de las pérdidas. De esta manera se configura el

alimentador que sera simulado.

2.2.1 DISTRIBUCION DE CARGAS

La distribucién de cargas es una funcién de! programa gue como su nombre lo
indica divide la demanda total del alimentador entre las secciones de ese
alimentador en proporcién a los kVA conectados o a los kWh por mes. Se
puede escoger la opcion de distribuir la carga por fase y/o por las demandas

del alimentador en las secciones usando las tablas y el método de la REA.

El proceso de distribucion de cargas consiste en calcular las pérdidas usando
los KVA de las cargas con un voltaje constante para cada seccidn, luego se
procede a comparar esos kVA obtenidos con los kVA dados, si la diferencia se
encuentra dentro de los limites de convergencia ya no se realiza mas

iteraciones y |a distribucion de carga realizada serd la aceptada.

2.2.2 ANALISIS BALANCEADO

En el programa DPA/G™™ el andlisis balanceado calcula las pérdidas, caida de
voltaje y carga de lineas. Los datos ingresados a la base se consideran
balanceados en las fases. Este analisis se hace tanto para los alimentadores

y la subestacion computando las pérdidas en cada linea de la seccidon usando
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el nivel de voltaje de los datos del alimentador. En la Figura 2.2 se puede
apreciar un primario ingresado en el programa y el mend que hay gue

desplegar para realizar el analisis balanceado.
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Figura 2.2: Analisis Balanceado del pPA/G™

Al realizar el analisis se caiculan las pérdidas y las caidas de voltaje, y el
nuevo voltaje calculado es comparado con el nivel de voltaje que corresponde
a los datos de |la subestacion, si la diferencia entre estos dos valores es menor
o igual al factor de convergencia el programa no realiza otra iteracion y el

analisis llega a su punto final caso contrario el programa realiza otra iteracién.

2.3 SUBESTACIONES

Las subestaciones son localidades donde se reducen los voltajes de
transmision y subtransmision al voltaje de distribucién primaria. El DPA/G™
nos permite realizar un modelo detallado de las subestaciones de distribucion
incluyendo seccionadores, transformadores, barras, equipos € instrumentos de

medida. En la Figura 2.3 se muestra la pantalla donde se debe ingresar los
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Figura 2.4: Pantalla para crear Alimentadores

Los datos que se necesitan para el ingreso de un aimentador a la base de

datos son |os siguientes:

e Nombre del primario (Feeder ID), el cual nos sirve para identificar al
primario en el sistema.

« Nombre de la subestacion (Substation ID), es el nombre de la subestacion
gue alimenta al primario, en la base de datos hay que relacionar el nombre
del primario con la subestacion.

« Nombre de la primera seccion (First second), con este nombre se establece
la conectividad del primario con la subestacion.

e \Voltaje entre lineas (kV line to line), es el voltaje nominal del alimentador
primario en la barra de la subestacion.

« Nivel de voltaje de ia barra (Bus voltage level), el voltaje real a la hora de la
demanda moidelada de la barra expresado en una base de 120V, este
valor de voltajé entre lineas es usado en los calculos de las funciones

analiticas y para la localizacion de cargas.
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2.5 SECCIONES

La base de datos de las secciones contiene toda la informacion requerida.
Una seccion se define como la linea que une dos puntos de un alimentador.
Para el modelo de distribucion, primero son creadas las subestaciones, iuego

los alimentadores y luego 1as secciones.

Cuando se crea una seccion con la informacion requerida y el programa pone
las demandas en proporcidn a los kVA conectados o a los kWh por seccion, se
puede empezar la simulacion. El DPA/G esta en condiciones de modelar una
amplia gama de equipos como transformadores primarics, reguladores,
elementos de proteccién, motores y capacitores. Toda la informacion sobre
estos dispositivos se encuentran en [as tablas del programa como se muestra
en la Figura 2.5. Las cargas de |os equipas son tomadas de las tablas y no se

deben ingresar en forma adicional a la base de datos de la seccién.

Substatien 1D;
Feedter ID

Figura 2.5: Pantalla para crear Secciones

Los datos de |a seccidn son una parte fundamental de ia modelacion de la

linea de distribucion. Los datos que se deben ingresar en las secciones son
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los siguientes:

« Nombre de |la seccién entre dos puntos del alimentador uno de los cuales
se conoce como fuente y el otro como carga.

« Tipo de conductor, que es el calibre del conducter usade en la seccion,
permitiendo identificar los datos del conducter desde la tabla de
conductores del prcgrama.

« Fases, donde se especifican el numero y codigo de fase usados en cada
seccion.

« Longitud de la seccidon que se ingresa en metros/1000, el programa
multiplica este valor por la impedancia del conductor para tener la
impedancia total de 1a seccion.

« KVA conectados totales de los transformadores en cada fase para la
seccion excluyendo cargas puntuales, este dato es necesario para colocar

la demanda en la seccién si se trabaja con e] método de los kVA.
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CAPITULO 3

ESTUDIO DE CARGA DEL SISTEMA PRIMARIO

3.1 METODOLOGIA Y MODELACION

Con la actualizacién de cada uno de los primarios involucrados se procedid a
ingresar la informacién en el programa computacional DPNGTM, los mismos
que se dividen en secciones, requisito del programa; estas secciones se las
obtuvé diviendo los primarios de acuerdo a criterios de cambio de calibre de
conductores, carga instalada, equipos de seccionamiento, derivaciones de red.
A cada seccidn se le ha asignado un nombre de acuerdo a la calle que
corresponden. Los datos que fueron ingresados son las capacidades de cada
uno de los transformadores, camaras existentes, distancias, tipos de cable,
tipo de configuracidn y principaimente el esquema de cada uno de estos

primarios.

La modelacion en el programa se hace bajo la condicidn de demanda maxima,
valor que se obtiene con datos de voltaje y corriente de |os primarios. Las
lecturas de las corrientes instantaneas de los primarios en las barras de la
subestacion fueron tomadas cada 15 minutos durante la semana del 17 al 23
de noviembre de 1997. Datos proporcionados por el Departamento de
Despacho de la Empresa Eléctrica Quito y del Proyecto de Reduccién de
Pérdidas de Energia OLADE-E.E.Q.S.A. Dichos datos se muestran en el
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Anexo 1. De los datos de corriente se obtiene |a potencia instantanea la misma
que se aproxima a la demanda en un tiempo promediado debido a que los
intervalos de medicidond son pequefios. La demanda fue calculada con la

siguiente expresion:
s=N3*v*

Los valores de demanda maxima, factor de potencia y voltaje a nivel de la
subestacion utilizados para la modelacion de los primarios se muestran en la

siguiente Tabla 3.1:

Primaric D.max {MVA) Fp(%) VS/E(%)
12A 3.75 0.96 976
12B 2.87 0.95 97.6
12D 0.97 0.87 976
24E 417 0.85 9786

Tabla 3.1: Caracteristicas técnicas de los primarios a modelar en el DPA/G™

Los resultados de las corridas del programa computacional se muestran en el
Anexo 2. Con estos datos se determinan las condiciones de operacion de cada

uno de los primarios y del sistema en conjunto.

3.2 CONDICIONES DE OPERACION DE LOS ALIMENTADORES PRIMARIOS
DEL AREA

3.2.1 PRIMARIO 12A
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El primanio 12A se modeld con una demanda maxima de 3.75 MVA, con un
factor de potencia del 96% y un voltaje de subestacion de 6.150 V que

corresponde al 97.6% del voltaje nominal del sistema (6.300 V).

De los resultados obtenidos de las corridas del DPA/G™ (Anexo 2) se
determina la mé&xima cafda de voltaje en la seccion CATO11, seccion que se
encuentra ubicada entre |as calles Isabel La Catolica y Mena Caamano, con un
2.47%; en la Tabla 3.2 se muestran las secciones que presentan mayores

caidas de voltaje:

Secciones con mayor caida de voltaje
CATO11 2.5%
CATO10 2.5%
CATC08 2.4%
CATO09 2.4%

Tabla 3.2: Secciones con mayor caida de voltaje

La carga de los conductores es considerable en ciertas secciones, estas
secciones se muestran en la Tabla 3.3. La seccion MALLO1 que se encuentra
ubicada en ias calles Mallorca y Vizcaya, con un conductor 266 kCM tiene el
mayor porcentaje de carga, un 83.9%; es la seccion que mas cerca se

encuentra de la subestacion.
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Secciones con mayores porcentajes de carga
Seccidn % Calibre
MALLO1 839 266AA
MALLO2 79.4 266AA
MALLO3 78.6 266AA

Tabla 3.3: Secciones con mayor carga en los conductores

La Tabla 3.4 nos muestra las secciones con mayores pérdidas resistivas, estas
secciones son las que se encueniran mas cerca de la subestacién, es decir,
con las que se inicia el recorrido de cada primario debido a que por estas se

transmite toda la energia que se distribuye por los ramales.

Secciones con mayores pérdidas resistivas

MALLO1 10.3kW
MADRI09 8.7kw
MADRIO7 5.3kW

Tabla 3.4: Secciones con mayores pérdidas resistivas

3.2.2 PRIMARIO 12B

Para la modelacion del primario 12B se considero |a potencia maxima de 2.87
MVA, un factor de potencia del 95% y un voitaje de subestacion de 6.150 V, es
decir, el 97.6% del voltaje nominal del sistema (6.300 V).
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En la Tabla 3.5 se muestran las secciopes con mayores caidas de voltaje,
cada uno de estos resultados se obtuvo de las corridas del pregrama
computacional DPA/GTM; en la seccion rama 16, que se encuentra ubicada en
el sector periferico de Guapulo en ia prolongacién de la calle Fco Compte, se

tiene la maxima caida de voltaje con un porcentaje de 2.89%.

Secciones con mayor caida de voltaje
ramal6 29%
ramal5 2.9%
ramal3 2.9%
ramas 2.8%

Tabla 3.5: Secciones con mayor caida de voltaje

En la Tabla 3.6 se muestran las secciones con mayor porcentaje de carga, la
seccion doceoctu, que se encuentra ubicada entre las avenidas Doce de
Octubre y Coldn, y con un calibre de 4/0 AWG tiene el mayor porcentaje de
carga del 46.7%.
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Secciones con mayores porcentajes de cargas
Seccidn % Calibre
doceoctu 46.7 4/0AA
doceoctu1 45.5 4/0AA
salcoruia 44 477TAA

Tabla 3.6: Secciones con mayor carga en los conductores

Las secciones con mayores pérdidas resistivas se muestran en la Tabla 3.7, la
seccion que inicia el recorrido del primario registra la mayor pérdida resistiva
esta es la salcorufa que se ubica en las calles Mallorca y Coruna, como se
establecid anteriormente esto sucede porque estas secciones se encargan de

transmitir toda la energia hacia los ramales de los primarios.

Secciones con mayores pérdidas resistivas

salcoruia 5.7kW
salazar 4,1kwW
doceoctu 2.4kW

Tabla 3.7: Secciones con mayores pérdidas resistivas

3.2.3 PRIMARIO 12D

Los datos que se usaron para la modelacion del primario 12D son una

potencia maxima de 0.97 MVA, un factor de potencia del 37% y un voltaje de
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subestacion de 6.150 V que corresponde al 97.6% del voltaje nominal del
sistema (6.300 V).

Los resultados obtenidos det DPA/G™ (Anexo 2), nos permiten apreciar la
maxima caida de voltaje en la seccidn CORD16 |a misma que se ubica entre
las calles Isabel La Catdlica y Andalucia con un porcentaje de 0.81%, en la

Tabla 3.8 se muestran estas secciones.

Secciones con mayor caida de voltaje
CORD16 0.81%
CORD12 0.8%
ALMAD4 0.8%
PINTOO01 0.8%

Tabla 3.8: Secciones con mayor caida de voitaje

La carga de los conductores se obtiene de las corridas del programa
computacional DPA/G™, la seccidn con mayor carga es la VIZ01 que se
encuentra ubicada en |las calles Vizcaya y Lugo con 21.7% y con un calibre en
el conductor de 266 kCM, un resumen de estas secciones se muestran en la
Tabla 3.9.
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Secciones con mayores porcentajes de carga
Seccién % Calibre
VIZ01 217 266AA
ViZ202 214 266AA
CORDO1 211 266AA

Tabla 3.9: Secciones ¢on mayor carga en los conductores

En los resultados de la modelacidn digital de los primarios se observan las
secciones con mayores pérdidas resistivas, |a seccién que registra una mayor
pérdida es la VIZ02 que se encuentra entre las calles Vizcaya y Mallorca,
seccion que da inicio al recorrido del primario, en la Tabla 3.10 se muestran

estos datos.

Secciones con mayores pérdidas resistivas
VIZo2 1.7kW
CORDO3 0.4kW
CORD0O4 0.3kW

Tabla 3.10: Secciones con mayores pérdidas resistivas

3.2.4 PRIMARIO 24E

La potencia maxima con la que trabajamos para la medelacién del primario
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24E es de 4.17 MVA, con con un factor de potencia del 95% y un voltaje de
subestacion de 6.150 V que corresponde al 97.6% del voitaje nominal del

sistemna (6.300 V).

En la Tabla 3.11 se muestran las secciones con mayor caida de voltaje,
resultados obtenidos de las corridas del DPA/G™, ta maxima caida de voltaje
se observa en |a seccion GONZA18 con un porcentaje de 6.21%, |a misma que

se ubica entre las calles Bejarano y Avenida Gonzalez Suarez.

Secciones con mayor caida de voltaje
GONZA18 6.2%
GONZA18 6.2%
GONZA10 6.2%
GONZA15 6.2%

Tabla 3.11: Secciones con mayores caidas de voltaje

De los resultados obtenidos en las corridas del programa computacional se
observaron secciones que se encuentran mas cargadas que otras tal es el
caso de |la seccion SEIS02, ubjcada entre |las calles Alpallana y Avenida Seis
de Diciembre, donde se observa una carga del 108.4%, datos que se muestran
en la Tabla 3.12.
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Secciones con mayores porcentajes de carga
Seccién % Calibre
SEIS02 108.4 4/0AA
SEIS03 108.4 4/0AA
SEIS04 108 4/0AA

Tabla 3.12: Secciones con mayor carga en los conductores

Las secciones con mayores pérdidas resistivas se muestran en la Tabla 3.13
tal es el caso de la seccion PRADEO4 que se ubica entre las calles Pradera y
San Salvador, secciones que tienen estas pérdidas por encontrarse en el

primer recorrido de la red.

Secciones con mayores pérdidas resistivas

PRADEO4 46.8kW
SEIS01 18.5kW
SEIS04 9.1kwW

Tabla 3.13: Secciones con mayores pérdidas resistivas

3.3 DEMANDAS POR MICROAREA

En el planeamiento de un sistema de distribucion se utiliza |a distribucion de
cargas por areas, en nuestro caso son las microdreas; los centros de gravedad

de la carga, mapas de carga, asi facilitando el dimensionamiento de los
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elementos que conforman la red.

Para definir la division por microareas del area de estudio se utilizd
informacidon de las coordenadas geograficas universales obtenidas de los
Planos del Instituto Geogréafico Militar (IGM). Del area de cobertura de Ia
subestacion N°12 se escogid un sector determinado que cubra la totalidad del

area y sus alrededores con el fin de proceder a la divisidn de microareas.

Para obtener las microareas como se senald anteriormente se hizo coincidir
los ejes de las coordenadas geograficas universales con la esquina inferior
izquierda de la microarea B1; de esta manera se realizd divisiones de 333 m
en el eje horizontal y trazando paralelas en el eje vertical se obtuvieron |las
microareas del sector seleccionado, para un mejor entendimiento el eje
horizontal se les asigno numeros y letras al eje vertical. Asi se facilita la
identificacidon de las microareas; la carga instalada, la densidad de carga y los
primarios que influyen en esta area, En la Figura 3.1 se puede observar las

microareas del area de estudio.

El sector que se dividid en micrareas y se designd como el area de estudio

tiene los siguientes limites:

Norte: Avenida Leodn Larrea, Sector de Guapulo
Sur: Calle Diego de Almagro
Este: Avenida Coruna

Qeste: Avenida Orellana

En el Anexo 2 se muestran las corridas obtenidas en el programa
. ™ .y .

computacional DPA/G™™, con estos resultados se procedid a clasificar y

asignar a cada microarea la seccion de primario respectiva, obteniendo asi la

demanda de cada microdarea como una suma de las demandas de cada
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seccion que interviene en esta. En la Figura 3.2 se muesltran estos datos.

11 119 | 167 221
114 | 160 212
10 14 406 |692 |611 |575 |58
14 390 | 664 |587 |555 |556
9 43 |315 |(709 |237 |64 86
14 302 (678 |220 |60 81
8 81 187 |202 |6C 97
79 179 | 187 |55 90

7 430 [236 |28 |579 [938 |93
418 |228 |26 |536 (871 |86
6 231 (490 |967 |47 |21 |54 (1.2 |06
' 223 |471 |S09 |43 |20 50 1.2 |0.8
5 111 |210 |517 |177 |25 |28 |22 |15 |27
107 |201 |497 |167 |23 |27 |21 |15 |28

4 186 |364 |345 [491 (6.9 |0.9 75 |83

188 [B850 |331 /471 |6.3 |0.9 71 |78

3 53 |29 (741 6.4 |3.2
&) 27 |68 6 3

2 1.2 10 2.1
1.2 10 2

1

F G H i J K L M N

Figura 3.2: Microareas con potencia instalada y demanda del area de estudio

* Potencia instalada en kVA

* Demanda en KW

3.4 ANALISIS DE MICROAREAS

Al analizar las microareas se observa que en el area de estudio existen
sectores con alta densidad de carga (microareas opacas), que representan
sectores tipo A, residencial - comercial tales como la Av. Gonzalez Suarez, Av.
Coldn, El Girdn. Los sectores con baja densidad de carga (microareas
blancas) y corresponde a sectores residenciales tipo B, se ubican en sectores
como La Floresta, Guapulo. La Figura 3.3 nos muestra los sectores con baja y

alta densidad de carga.
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Figura 3.3 Sectores de alta y baja densidad de carga

lLas subestaciones N°12 y N°32 se ubjcan en microdreas con baja densidad de
carga, abasteciendo a microareas con alta densidad de carga. Los resultados
obtenidos nos llevan a concluir que a demanda maxima los transformadores

no son aprovechados en toda su capacidad.

3.5 DETERMINACION DE LA NUEVA AREA DE ESTUDIO

Para determinar la nueva drea de estudio nos ayudaremos encontrando el
centro de gravedad de las cargas; para el estudio de remodelacion del
suministro de energia de un sector es necesario conocer toda la informacion

referente a los primarios como transformadores instalados, demandas de los
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mismos, y un conocimiento fisico real del sector, asi se procede a delimitar el

area.

Al determinar el centro de gravedad este puede coincidir con lugares que no
sean adecuados para la instalacion de equipos que conforman la subestacion,
no siempre es posible que este centro coincida con fa ubicacidn de la

subestacion.

Las coordenadas de los centros de cargas de acuerdo a los fundamentos de la

Mecanica Tecrica vienen dadas por la siguiente expresion:
cQ=TQM*P()x,y) 7 Qr
Siendo:

Q(i)= Demanda en la cuadricula i
P(i){(x,y)= Vector posicion de la demanda

Qr= Demanda total del area propuesta

Una vez asignada a cada microarea las demandas y conaciendo fisicamente la
cobertura de los primarios de las subestaciones se puede delimitar un area
que sea adecuada para el abastecimiento de energia teniendo presente el
centro de carga el mismo que se ubicara en las proximidades de la

subestacion.

Calculado el centro de carga y habiendo recorrido fisicamente el sector se
propone la nueva area de estudio |la cual se muestra en la Figura 3.4. El centro
de carga no es coincidente con el fugar que actualmente ocupa la subestacion
debido a que las cargas importantes se encuentran ubicadas al Sur de la

misma, se prevee que exista un crecimiento hacia el sector norte de la
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subestacion principalmente el sector de Guapule |c que haria que el centro de
gravedad de la carga cada vez se aproxime a coincidir con la ubicacion de

subestacion en la nueva area de estudijo.

11

10

9 709 |237 |64 86
678 |220 |60 81
8 187 | 202 (60 97
179 |187 |55 |90
7 236 |28 579 |938 |93
228 |26 536 | 871 86
6 490 | 967 |47
471 1909 (43
5 210 |517 (177
201 |497 |167
4
3
2

F G H | J K L M N

Figura 3.4: Nueva Area de estudio

En el presente estudio de asignacidon de la nueva area de estudio se ha
considerado |a salida de operacion de la subestacion N°12 y el mantenimiento
de la misma para casos de emergencia; por razones que se exponen a

continuacion:

En la Tabla 3.14 se resumen los datos de demanda en el drea de la
subestacion N°12 y la inclusién de la Av. Gonzalez Suarez. La subestacion
N°12 tiene un transformador con capacidad maxima de carga de 10 MVA, al
incluir el primaric 24E excedemos la capacidad de la subestacion; para

solucionar este inconveniente se plantea crear un primario a 23 kV alimentado
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desde la subestacién 32; como antecedente se sabe que la subestacion 32
tiene dos transformadores con capacidad maxima total de 20 MVA cada uno,
(46 kV/6.3 kV)y que actualmente la carga conectada es de 13.5 MVA, es decir,

en funcionamiento solo se mantiene un transformador.

DEMANDA ( kW) DEMANDA ( kVA)
Areadela S/E12 70231 7415,03
Area de la S/E 12
incluida la Awv.
Gonzalez Suérez 108411 113982,97

Tabla 3.14: Datos de Demanda y Potencia de area de estudio

Si consideramos crear el primario a 23 kV sin el primario 24E, se tiene una
capacidad total a ser instalada desde |la subestacion N°32 de 20,92 MVA, es
decir, 21 MVA, justificando el ingreso a funcionar del transformador de 25
MVA (46 kV./6.3 kV), si incluyéramos al primario 24E la capacidad totai a
instalarse sera de 24,89 MVA, es decir, 25 MVA; razon que justificaria la
creacion de este primario. Al considerar el ingreso del primario 24E como
primario a 23 kV se presentarian problemas; un sistema poco confiable debido
a la distancia existente desde la carga a la subestacion razén por la cual se
descarta esta posibilidad. En la Tabla 3.15 se resume cada uno de estos

datos.

Razones por las cuales se plantea reconfigurar los primarios de la
subestacion N°12 creando primarios a 23 kV alimentados desde Ia
subestacion N°32, con esto se considera mejorar Jas condiciones de

operacion de cada uno de los primarios involucrados.
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CARGA TOTAL(MVA)

Area de la S/E12 7.4
Area de la S/E 12 incluida la Av. 11,4
Gonzalez Suarez

13,5
Area de la S/E 32

21

Areade la S/E12yla S/E32
Areade la S/E 12y S/E 32
incluida la Av. Gonzélez Suaréz 25

Tabla 3.15: Carga total de las subestaciones con inclucién de primarios

El primano 24E se plantea reconfigurarlo de tal manera que la carga se

concentre |0 mas cerca posible a la subestacion, claro esta, manteniendo el

esquema en su mayoria; se han creado secciones que ayudan para que la

carga se encuentre mas cerca de |a subestacion, para asf reducir |as pérdidas

que generan las caidas de voltaje altas, las mejoras se prueban con el

programa computacional DPA/G™.

En la Figura 3.5 se muestra un esquema a grosso modo del primario 24E antes

del cambio vy luego del mismo.
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Figura 3.5: Esquema del primario 24 E. Antes y después del cambio.
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Cada uno de los cambios realizados en la Figura 3.5 se resumen en la Tabla
3.16.

Nombre de Seccidn Antes Después
PRADEO1 Z66AA 366AA
PRADEO2 266AA 366AA
PRADEC4 26B6AA 366AA

SEISO1 266AA 366AA
SEISO2 266AA 366AA
SEISO3 4/0AA 366AA
SEISO4 4/0AA 366AA
SEISO5 4/0AA 3667A
SEISO6 4/0AA 3B6AA
SEISO7 4/0AA 366AA
SEISO8 4/0AA 366AA
SEiSO¢ 4/0AA 366AA
SEIS10 4/0AA 366AA
SEIS11 4/0AA 366AA
SEIS12 4/0AA 366AA

Tabla 3.16: Secciones cambiadas de tipo de conductor
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Nombre de Seccidn Fases Tipo de Conductor Union

RIVETO7™ Trifasica 4 AWG de cobre | Seis de diciembre
y Rivet

HUMBO0S Trifasica 2AWG de cobre NOVO entre
Corufia y Whimper

GONZA13 Trifasica 2AWG de cobre | Caamario y
Coruna

Tabla 3.17: Secciones creadas para mejorar condiciones de operacion

En el Anexo 4 se muestran las nuevas corridas del primario 24E en las cuales
se verifica con los cambios realizados que se ha reducidoe |a caida de voitaje
de 6.21% a 3.75% en un procentaje promedio de 2.46%. El mejoramienio de
las condiciones de operacion de este primario se logra reconfigurandolo, es
decir, haciendec que la carga sea concentrada y evitando que |a distancia entre

la subestacion y la carga sea grande,
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CAPITULO 4

INCORPORACION DE OTRO VOLTAJE AL SISTEMA PRIMARIO

4.1 CONSIDERACIONES PARA LA INCORPORACION DE OTRO VOLTAJE

El cambic de voltaje de un sistema se lo realiza con el fin de transpertar mayor
cantidad de energia con mejores condiciones de operacion en beneficio de los
usuarios para asi mejorar el servicio. Para la incorporacién del nuevo voltaje
se ha considerado la topologia de la red (radial y/o malla) y su forma de
instalacion (aérea y/o subterranea) existente para la realizacion de los cambios
necesarios; todos estos cambios implicaran costos tanio de equipos a
instalarse como de energia no vendida durante las suspensiones de servicio

necesarias para la realizacién del trabajo.

Se consideran dos planteamientos para la incorporacidon del otro voltaje al

sistema de distribucion:

s« La construccion total de una nueva red de distribucion, es decir, la
remodelacion de los primarios (modificando la topologia de la red donde
sea necesario) y reubicacion de los transformadores y camaras, con esto
se {ograria corregir fallas iniciales desde el ingreso de la subestacion a
brindar servicio a los usuarios, de acuerdo a las condiciones de la carga
requeridas por los mismos; es decir, considerando que la carga no se

encuentre muy alejada del centro de carga. En esta alternativa no existira
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interrupcion del servicio durante la construccion de Ia red serd de un
minimo de tiempo durante la conexion de la nueva red asi no habra costos
por energia no vendida elevados. La desventaja de esta posibilidad es su
alto costo de inversion en los nuevos equipos a instalarse ya que el nuevo
nivel de voltaje implica un cambio total debido a los niveles de aislamiento,

distancia geométrica entre cables, transformadores de distribucion, etc.

« La realizacion de un estudio técnico — econdmico de ingenieria de
distribucidon que nos permita optimizar los recursos existentes, es decir,
realizar la incorporacion de otro voltaje en sectores necesarios y’
manteniendo el voltaje anterior con ayuda de transformadores primarios,
manteniendo |a topologia de la red existente por sectores al igual que los
transformadores de distribucion y camaras. Los trabajos de remodelacion
en la red aérea son mucho mas faciles debido a que se puede utilizar el
mismo conductor y algunos elementos que conforman la red como postes,
claro esta que se tendria que aumentar las distancias de separacion entre
lineas a fin de tener la distancia de aislamientc adecuada para el nuevo
voltaje de| sistema, Para el caso de la red subterranea el cambio de voltaje
es mas dificil por la construccion de ductos para la instalacién de nuevos
conductores que tengan el aislamiento adecuado para el nuevo nivel de
voltaje. El costo de inversion es superior a un sistema aérec ya que
practicamente hay que reemplazar todos los elementos que conforman la

red subterranea.

Para la realizacion de este estudio se ha considerado la segunda alternativa

como la optima y mas econdmica.

En la actualidad el Departamento de Remodelacién de Redes y Cambio de
Voltaje de la Empresa Eléctrica se encuentra realizando cambios de este tipo

de cambio en sectores periféricos de la ciudad, con la renovacion total de
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todos los elementos de transformacion, seccionamiento, sujecidon y fijacion,

debido a que |a mayoria de redes son nuevas.

Un punto importante a considerarse en l|a remodelacion de redes es la
posesion de |os transformadores de distribucion, es decir, existe la negativa
por parte del usuario de realizar una nueva inversidn en adquirir un nuevo
centro de transformacion que se ajuste al nuevo nivel de voltaje, en el caso de
las camaras de transformacién la situacion es mas complicada debido a que el
usuario adquirié el centre de transformacién y paga un valor anual por su

mantenimiento.

La Empresa Eléctrica Quitc realiza el control e identificacion de los
transformadores de distribucion mediante asignacion alfanumérica, es decir,
los enumeran de acuerdo a su instalacién con una letra final que representa a
quien pertenece (E de empresa, C de cliente, P de particular). Para el caso de
las camaras de transformacién la nominactén es diferente, asi; Camara
Empresa, Camara Cliente — Empresa y Camara Cliente, a pesar de existir esta
diferenciacién la empresa considera tener autoridad de decisién para cambiar
en el caso de mejoras de servicio eléctrico; pero en la realidad no sucede lo

expuesto por diferencias entre usuarios y empresa.

.

4.3 CAMBIO DE VOLTAJE DE 6.3 kV A 23kV.

Para el cambio de nivel de voltaje se ha establecido en primera instancia el
area de estudioc como se muestra en la Figura 3.4 considerando aspectos
como la confiabilidad, expansion y operacién del sistema basados
fundamentalmente en los resultados obtenidos de la modelacion en el

programa computacional DPA/G™.

La primera consideracion es la iopologia de los primarios existentes, los
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cambios sefacilitarian si la red fuera en su totalidad radial teniendo siempre
como objetivo principal la optimizacién de la infraestructura y material

existente.

Al analizar la red primaria existente en |la nueva area de cobertura de la
subestacion se establecen areas definidas, un drea servida mediante la red
primaria &erea con transformadores de distribucién pertenecientes a la
E.E.Q.S.A. por lo que se plantea la posibilidad de realizar el cambio de voltaje
a 23 kV con los criterios descritos.anteriormente. Las microareas que se
sugieren en el presente estudio para el cambio total de voltaje a 23kV se
muestran en |la Figura 4.1, al igual que el area que se mantendra a 6.3 kV

servida con transformadores primarios.
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! Microdreas a 6.3 kV servidas por TP

Figura 4.1: Microareas a 6.3 kV y 23 kV.
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Con el cambio de nivel de voltaje a 23 kV en el area establecida estamos
permitiendo a fos primarios de |la subestacion transmitir una mayor cantidad de

energia y por ende abarcar mayor area de cobertura de |a subestacion.

4.3 INCORPORACION Y UBICACION DE LOS TRANSFORMADORES
PRIMARIOS.

Los transformadores primarios seran alimentados a 23 kV y de su secundario

se alimentara la red existente a 6.3 kV.

Las caracteristicas técnicas y dimensiones de |os transformadores primarios
que se emplearon para la realizacion del estudio fueron proporcionadas
ECUATRAN, caracteristicas gue fueron utilizadas para la modelacién en el
programa computacional DPA/G™. En el Anexo 5 se muestran las
caracteristicas técnicas de estos transformadores. Se debe aclarar gue este

tipo de transformadores se encuentra en el mercado nacional bajo pedido.

lLos recorridos de los primariocs existentes y |la ubjcacion gecgréfica del sector
nos ha permitido escoger lugares adecuados en los que se podrian instalar los
equipos necesarios para nuestro estudio. Se detalla a continuacion la
ubicacion y capacidad de cada uno de los transformadores primarios a

colocarse de acuerdo a |a Figura 4.2,
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Figura 4.2: Ubicacion de los transformadores primarios

Las capacidades de [os transformadores primarios fueron previamente
establecidas de acuerdo a las cargas existentes en las secciones asignadas a
cada uno de éstos en el programa computacional DPA/G™. Los datos sobre
las secciones de las microdareas que corresponden a cada transformador
primario se muestran en la Tala 4.1 y sus resultados se pueden verificar en el

Anexo 6 en las corridas obtenidas del programa computactonal.
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TRANSFORMADORES MICROARFAS CAPACIDADI'OR CAPACIDAD DEL TRAFO
PRIMARIOS MICROAREA(KYA) PRAMARIO(MVA)
TP1 14 516,94 1.26

G5 209.61

&6 490.08

&7 236.18
TP2 H4 966.88 1.25

15 176.83

16 46.61
TP3 J7 938.2 1.5

L7 31.25

L8 97.01

K7 93.23

K8 60.1
TP4 J9 708.2 1.25

J8 202.21

KS 237.2

L9 64,65

M9 86.75

Tabla 4.1: Capacidades de transformadores primarios

La ubicacion de los transformadores primarios se indican a continuacion al

igual que sus capacidades.

TP1, con una capacidad de acuerdo al estudio de la densidad de carga de
1.25 MVA, con una ubicacion en las calles Toledo y Madrid esquina, Edificio
Coloma Roman el cual posee una amplia camara de transformacién en el

subsuelo del mismo de la cual se derivan circuitos subterraneos a 5.3 kV.

TP2, con una capacidad de 1.25 MVA obtenida del analisis de demanda de

carga, ubicado en la interseccidon de las calles Luis Cordero y Andalucia,
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Edificio Elite el mismo que tiene una camara de transformacién con espacio

suficiente para la instalacion del transformador primario.

TP3, con una capacidad de 1.5 MVA ubicado en la interseccion de la Av. Doce
de Octubre y Av. Coruna Edificio Artigas, para la instalacion del mismo se

proyecta la ampliacion de la camara existente en el interior del edificio.

TP4, con una capacidad de 1.25 MVA con una ubicacion en las calles San
Ignacio y Guerrero Edificio Bello Horizonte, la misma que se instalara junto a la

Camara Empresa-Cliente existente en el edificio.

4.4 CONFIGURACION DE LOS NUEVOS PRIMARIOS.

Las subestaciones de distribucion generalmente tienen primarios radiales con
posibilidad de realizar interconexiones con otros primarios de la misma o de
otras subestaciones y con areas de servicio definidas y especificas, razén por
la cual se ha propuesto la creacion de dos nuevos primarios |lamados
32Anueva y 32Enueva los mismos que seran alimentados por la subestacion
N°32 {10 Nueva), quedando la subestacién N°12 como reserva para casos
emergentes como se habia planteado anteriormente. En la Figura 4.3 se
muestran las microareas que seran abastecidas por cada uno de los primarios

creados para este estudio,
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Figura 4.3:Cobertura de nuevos primarios.

Con esta nueva configuracion los primarios abastecen una demanda obtenida
de la configuracion éptima mediante la modelacion digital, resultados que se
muestran en el Anexo 6. El primario 32Anueva tiene una demanda de 4.73
MVA con una alta densidad de carga ha pesar' de tener una pequefia area de
cobertura y el 32Enueva con una demanda de 2.8/MVA cubriendo gran
porcentaje de la nueva area de cobertura de la subestacion, este primario tiene
en su gran mayoria cargas dispersas de caracteristicas rurales en casi todo el
secior de Guapulo, sector gque en un futuro cercano experimentara un

crecimiento considerable asegurando de esta manera la nueva configuracion.
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4.5 RECORRIDO DE LOS NUEVOS PRIMARIOS.
4.5.1 PRIMARIO 32Anueva

El recorrido del primario 32Anueva comienza a partir del seccionador ubicado
en el redondel de |la Madrid y Coruha, el mismo gque proviene del primario

32AN gue ya se encueritra a 23kV".

En el recorrido del primario 32Anueva se observa la misma configuracion del
primario 12A con variantes que incluyen la conexidn en sectores determinados

del primario 12D, estos puntos de conexién se detallan a continuacion:

« Conexion del seccionador de la red del primario 12A ubicado en {as calles
Lugo y Vizcaya con parte de la red del| primario 12D que corresponde a
una carga de 50 kKVA.

« Conexion del seccionador del primario 12D ubicado en las calles Cordero y
Toledo con parte de la red del primario 12A, al cual ingresa una carga de
210 kKVA.

« Conexidn del seccionador de la red del primario 12A ubicado en las calles
Isabel La Catdlica y Cordero con parte de fa red del primario 12D que
corresponde a una carga de 550 kVA.

« Conexidn del seccionador del primaric 12D ubicado en las calles Doce de
Octubre y Cordero con parte de la red del primario 12A que corresponde a
una carga total de 200 kVA.

« Conexjon del seccionador de la red del primario 12A ubicado en Ias calles
Tamayo y Cordero con parte de la red del primario 12D que corresponde a
una carga de 310 kVA.

« Conexidon del seccionador de la red del primario 12A ubicado en las calles
Plaza y Cordero con parte de ia red del primario 12D gue corresponde a

red que se extiende hasta la seis de Diciembre y luego se interconecta con
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el sector de la Diego de Almagro.
4.5.2 PRIMARIO 32Enueva

El primario 32Enueva inicia su recorrido a partir del seccionador ubicado en
las calles Coruhna y Mallorca proveniente del primario 32EN a 23 kV. El
recorrido del primario 12B corresponde en su totalidad al recorrido del nuevc

primario 32Enueva, razoén por la cual existe un solo punto de interconexion.

4.6 CONDICIONES DE OPERACION DE LOS NUEVOS PRIMARIOS

4.6.1 PRIMARIO 32Anueva

El nuevo primario 32Anueva se modelo con una demanda de 4.73 MVA, un

factor de potencia del 96% y un voltaje de subestacién de 22252.8 V.

En los resultados obtenidos del programa DPA/G™ se puede apreciar la
maxima caida de voltaje en la seccion TAMA12 ubicada entre las cailes
Tamayo y Luis Cordero con 3.5%, en la Tabla 4.2 se muestran las secciones
que presentan mayaores caidas de voltaje, con estos datos se-puede verificar la
diferencia en el porcentaje de caidas de voltaje en los nuevos primarios al
igual que la cargabilidad de los conductores (Tabla 4.3), estableciéndose de

esta manera |las condiciones de operacion.
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Secciones con mayores caidas de voltajes
TAMA12 3.5%
TAMAD7 . 3.5%
DOCEO3 3.5%
DOCEQ4 3.5%

Tabla 4.2: Secciones con mayores caidas de voltaje

Secciones con mayores porcentajes de carga
Seccidn % Calibre
MALLO1 73 ATTAA
MALLO2 67.3 477AA
MALLO3 66.3 477AA
MALLO4 65.2 477TAA

Tabla 4.3: Secciones con mayor carga en los conductores

En la Tabla 4.4 se muestran las secciones con mayores pérdidas resistivas

luego del cambio de nivel de voltaje en ciertos sectores.
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Secciones con mayores pérdidas resistivas

MALLO1 9.3 kW
MADRIO7 4.2 kKW
MALLO3 2.7 kW

Tabla 4.4: Secciones con mayores pérdidas resistivas

4.6.2 PRIMARIO 32Enueva

La modelacion del primario 32Enueva se realizé con una demanda maxima de
2.87 MVA, un facter de potencia del 95% y un voltaje de subestacion de
22252.8 V. t.os resultados de estas corridas se encuentran en el Anexo 6 |os
mismos que nos sirven para establecer cuales son las mejoras que se han
" logrado en todo el sistema, en las tablas siguientes se resumen cada uno de

estos resultados.

En la Tabla 4.5 se establecen las secciones con mayor caida de voltaje, en la
Tabla 4.6 las secciones con mayor carga y en |la Tabla 4.7 las secciones con

mayores pérdidas resistivas.
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Secciones con mayor caida de voltaje
coruna 3.9%
GangotenaZ2 3.9%
Doceoctu2 3.9%
Doceoctu3d 3.9%

Tabla 4.5: Secciones con mayor caida de voltaje

Secciones con mayores porcentajes de carga
Seccién % Calibre
Salcoruna 43.9 4A77TAA
Ledn2 26.9 266AA
Lednt 27.2 266AA

Tabla 4.6: Secciones con mayor carga en los conductores




ESCUELA POLITECNICA NACIOMAL
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA

Secciones con mayores pérdidas
resistivas
Salcoruna 5.6 kW
Ledn2 3.4 kKW
Salazar 2.7 kKW

Tabla 4.7: Secciones con mayores pérdidas resistivas

De los resultados obtenides de la modelacién digital que se muestran en el
Anexo 6 se verifica una mejora en las condiciones de operacion de |os nuevos
primarios, tales como la reduccién de pérdidas resistivas, caidas de voltaje,
comprobandose de esta manera y justificdndose la incorporaciéon de otro

voltaje en la red de distribucion y la creacion de los nuevos primarios.

4.7 ESTUDIO ECONOMICO

Para la realizacion del estudio econdmico se establece que las inversiones a
realizarse deben ser rentables para la puesta en marcha de un proyecto. Un
estudio se realiza de acuerdo a las condiciones técnicas de aperaciéon y
confiabilidad gue se requieran, claro esta con reditos econémicos. Se deben
estimar costos directos y generales los cuales se definen en funcidén de los
datos obtenidos de proyectos anteriores. Tales como proyectos realizados por
la E.E.Q.S.A_ los mismos que nos muestran valores que nos serviran de guia

en nuestro estudio.
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4.8 COSTOS DEL ESTUDIO

Para la ejecucion del estudio de cambio de nivel de voltaje anteriormente se
planteo la utilizacion de transformadores primarios, los mismos gue tienen que
ser evaluados tanto técnica como econémicamente; se establecen también los
costos de equipos, material, personal, alcance del mismo y desarrollo del

estudio.

En un sistema de distribucién se establecen modulos de construccion para
desarrollar nuevas redes, por ejemplo, kildmetro de linea, estructuras, postes y

equipos de operacion, que permiten valorar las obras que se propongan’.

Para iniciar la modificacion de la red de distribucion se plantean algunos
puntos a seguir para realizar cambios en la misma; considerando condiciones

técnicas y la topologia de la red

1. Replanteo

2. Transporte de postes

3. Excavacion de huecos

4. Elevacién de postes

5. Ensamblaje de accesorios de sujecion (tensores)

6. Instalacidn de Equipos y accesorios.

7. Ensamblaje de estructuras, se refiere a la instalacion de herrajes y
elementos de sujecion de la red primaria y secundaria de distribucion.
8. Retiro de estructuras, es decir, desmontaje de herrajes y elementos
de sujecion de la red primaria y secundaria de la red de distribucion.

9. Transporte, tendido y regulado de conductores.

Para la realizacion del estudio se ha considerado un grupo de trabajo,

conformado de acuerdo a la necesidad de planificaciébn técnica y

66



ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA

administrativa; que se encarga de la organizacion y ejecuciéon del mismo,
existe personal encargado tanto de la parte técnica como administrativa
quienes cumplen funciones y responsabilidades. El personal a considerarse en

el grupo de trabajo es el siguiente;

Ingeniero Eléctrico.
Capataz.

Dos Linieros
Ayudante de liniero,
Peodn.

Chofer.

o ok v N

Para facilitar la realizacion del estudio se establece un cronograma de trabajo
para optimizar los recursos tanto de materiales como de personal, de esta
manera se elabora el presupuesto econémico y el tiempo de duracién del

estudio. Entre las actividades a realizarse son las siguientes:

1. Suspension del servicio eléctrico, el mismo que debera ser coordinado con

la Empresa Eléctrica Quito

Apertura de seccionamientos

Revision y reemplazo del conductor

Retiro temporal de cables de estructuras viejas
Desmontaje de estructuras (6.3 kV) RNA
Montaje de nuevos centros de transformacion

Instalacion y sujecion de conductores de nuevas estructuras

O N O oA w N

Fijacién de postes
8. Regulacion de redes
10. Cierre de seccionamientos af nivel de 8.3 kV

11. Normalizacion de red.
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El estudio se ha planificado para realizarse de la misma manera que fue
planteado en |a Recuperacion de la subestacion N°10 Nueva introduciendo 23
KV en un cambio de voltaje se debe aprovechar al maximo las suspensiones

del servicio.

De acuerdo a trabajos realizadeos por el Departamento de Fiscalizacion y
Construccion de Redes de la Empresa Eléctrica Quito S.A. el calculo de la
parte técnica se lo hard por red de kildbmetro lineal y poste plantado, si
consideramos el grupo de trabajo definido anteriormente con una jornada de
trabajo de 8 horas/dia se puede establecer la duracion de la ejecucion del

estudio. En el Anexo 7 se muestra el calculo de tiempo aproximado.

El tiempo estimado para la ejecucion del proyecto calculado basandonos en
los resultados obtenidos en el Anexo 7 es de treinta dias (30 dias) en

promedio desde el inicio del estudio.

4.9 CALCULO ECONOMICO

En el analisis del calculo economico se ha considerado los costos de
materiales y equipas a utilizarse, la mana de aobra, direccion técnica y las
suspensiones de servicio necesarias para la realizacion del estudio. Para esta
evaluacion se emplearén [os precios que dispone actualmente el
Departamento de Division, Ejecucién y Recepcion de Cbras de la Empresa
Eléctrica Quito.

Como primer punto se ha procedido a cuantificar de forma global los
materiales  existentes en l|a red realizando una cuantificacion de las
estructuras, montajes, etc. De acuerdo a la cantidad se procedié a estimar el

nuevo material necesario en la realizacion del estudio.
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En la revision de la red existente se verifico |la existencia de vanos no mayores
de 40 metros ni menores de 35 metros, cumpliendo con las Normas de
Distribucion de la Empresa Eléctrica Quito. En el Anexo 7 se muestra el fistado

de materiales a considerarse.

En la Tabla 4.8 se muestran los costos de equipos y mateniales que han sido
considerados en la realizacién del estudio. Cabe indicar que los conductores
ha utilizarse seran los existentes, teniendo pequenos tramos que construirse

pero que no influyen en el presupuesto total.

COSTOS DE EQUIPOS Y MATERIALES
ITEM EQUIPO P.TOTAL
A | Transformadores Primarios 1.080°'000.000
B |Transformadores de Distribucidon 2.014'054.800
C |Equipo de Proteccién y Seccionamiento 175'500.000
D |Estructuras de Red 674'000.000
E |Elementos de conexién 33'000.000
SUMAN UN TOTAL (SUCRES) 3.977'277.800
EN DOLARES 159.091

Tabla 4.8 Costos de equipos y materiales

ITEM A: Este item corresponde a los transformadores primarios los mismos
que son presupuestados en el mercado nacicnal y solicitados bajo pedidc de
acuerdo a datcs técnicos requeridos y proporcionados para realizar el estudio

en la fabrica de transformadores ECUATRAN.

ITEM B: En la remodelacion de redes el Departamentc de Operacion de la
Empresa Eléctrica, considera que los transformadores trifasicos de su

propiedad pueden ser reemplazados por otros equipos para el nuevc nivel de
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voltaje; a los transformadores retirados se les brinda un mantenimiento
preventivo y se los reutiliza en ofros sectores. Los transformadores
monofasicos se los retira de funcicnamientc y no se consideran su
reutilizacién. Razén por la cual el item B se reduce considerablemente como
se muestra en la Tabla 4.9. En el Anexo 7 se muestra la lista de los
transformadores de distribucidn asi como su potencia y el calculc de cada uno

de los items.

| ITEM B |
Transformadores 7 TOTAL

100 2.014'054.800
Trifasicos 56 1.794'864.800
Monofasicos 19 219'190.000
Dolares 80.563

Tabla 4.9 Calculo del item B sin costo de transformadores frifasicos

ITEM C: El equipo de proteccion y seccionamiento nos permitira operar desde
los transformadores primarios a los dos niveles de voltaje para las diferentes

interconexiones.

ITEM D: Este item se refiere a estructuras de red, al material de herraje,
tangentes, angulares, retenidas las cuales deben ser reemplazadas en su
totalidad debido a que el material retirado queda inservible y no se lo puede

utilizar en otro iugar.

ITEM E: Los elementos de conexién a los gque se refiere este item se
deterioran en el momento del retiro y regulaciéon de las redes por o que es

necesario su reemplazo total.

Sé analiza el costo total en dolares considerando un cambio de veinte y cinco

mil sucres (S/. 25.000) por cada Ddiar.
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La mano de obra y direccion técnica se la evalla de acuerdo a los precios
proporcionados por la Empresa Eléctrica Quito, en el Anexo 7 se muestra la

lista de costos para la evaluacion de la mano de obra.

| MANO DE OBRA Y DIRECCION TECNICA |

ITEM OBRA P.TOTAL
A Etapal 230'000.000
B Etapa2 87'000.000
C Direccidn Técnica 17'000.000
Total 334'000.000
En dolares 13.361

Tabla 4.10 Costos de Mano de Obra y Direccion Técnica

Las suspensiones de servicio se las realizara de acuerdo a lo establecido en el
capitulo primero, estas suspensiones representan energia que no podra ser
vendida, teniendo planificado una suspension de ocho horas (8h) diarias. Por
ofra parte se ha planificado que cada suspension afecte al tramo de red
considerada, operando el resto del sistema mediante las interconexiones

existentes hasta lograr estructurar el sistema propuesto.

4.10 COSTOS Y BENEFICIOS

El costo fotal del estudio es de ciento setenta y dos mil cuatrocientos cincuenta
y dos ddlares ($172.452). Los beneficics econdmicos que se ven reflejados en

la realizacion del estudio se resumen a continuacion:

e Ahorro en potencia y energia

« Ahorro por inversion.
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4.10.1AHORRO EN POTENCIA Y ENERGIA.

En el analisis de ahorro de potencia y energia se ha considerado como
referencia la planilla de Diciembre de 1999 facturada a la Empresa Eléctrica

Quito por la compra de energia.

Para este analisis se ha considerado todo el sistema actual a 46 kV, restando
el ahorro de potencia y energia obtenida en el estudio. Datos que se muestran

en el Anexo 7 y se resumen en la Tabla 4.11.

CALCULO DE AHORRO DE ENERGIA T
SISTEMA A 46kV

ITEM ACTUAL PROPUESTO
Energia total 08'446.425 98'243.369
Facturacion S/ 26.422'668.353 26'377.817.962
Ahorro S/ por mes 44'850.391
Ahorro por afic 538'204.694
‘En Délares 53820.45

Tabla 4.11 Ahorro en costos Energéticos sistema 46kV

Este ahorro se traslada a valor presente con la expresién:

VP = A [+ -]
i(l+1)"

VP: Valor presente
A Ahorro
i; tasa de interés

n: Periodo de afnos
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A una tasa de interés del 12% para un periodo de10 afes se calcula el valor
presente en doélares, dandonos un total de trescientos cuatro mil noventa y dos
dolares ($ 304.092)

4.10.2 AHORRO POR INVERSION

El ahorro por inversion corresponde a las pérdidas de potencia, las mismas
que se liberaria del sistema en caso de no existir; el valor por kW es de 300
USD, segun estudios realizados por OLADE. Valor que sera descontado una
sola vez en el analisis economico del estudio. El ahorro total por inversion se

muestra en la Tabla 4.12

| AHORRO POR INVERSION |

kW de Pérdidas| Precio porkW | TOTAL
250 300 75 000

Tabla 4.12 Ahorro por inversion

En la Tabla 4,13 se resumen los costos y beneficios del estudio. Todo calculo
se ha evaiuado con una cotizacion del ddlar de veinte y cinco mil sucres (S/
25.000).

| BALANCE ECONOMICO EN DOLARES |

COSTOS BENEFICIOS
Equipos y materiaes 112.001 | Energético 304.092
Mano de obra 13.361 |Por [nversion 75 000
Suspensiones de sevicio 4901
TOTAL 130.262 379.092
| RELACIYON BENEFICIO-COSTO 2.91]

Tabla 4.13 Balance Economico
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En este estudico se obtuvo la relacidon costo — beneficio de 2.91, lo cual

establece que por cada unidad de inversion su beneficio sera del 291%.
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CONCLUSIONES:

En el presente estudic se analizd |las mejeras presentes y futuras del sistema
de distribucion del sector determinado por los primarios de la subestacion
N°12.

Una subestacion debe ser planificada y ubicada correctamente, una ubicacién
incorrecta hace que sus primarios recorran grandes distancias antes de tomar
carga, lo que produce una deficiente calidad de energia y bajos niveles de
voltaje principalmente en los puntos mas extremos de la red. Razén por la

cual la subestacién no puede asumir |a carga para la que fue disefada.

La planificacion, operacion y control de los sistemas de distribucién
actualmente ha sido mas facii debido a los programas computacionales
existentes para nuestro caso el Distribution Primary Analysis (DPA/GTM).

Para condiciones normales de operacion, es decir, sin fallas n! salidas de los
componentes del sistema, se puede observar que los niveles de voltaje y la
cargabilidad de los diferentes componentes se mantienen dentro de los limites

permisibles.

En una contingencia los niveles de voitaje para maxima demanda estan por
debajo de los limites minimos aceptables. Actualmente los sistemas de
distribucion se enfocan a la optimizacién de recursos técnicos, econémicos y

humanos.

El interés actual de las empresas de suministro se dirige hacia la evaluaciéon y
reduccién de pérdidas técnicas y no técnicas tanto en potencia como en

energfa, para asi mejorar el servicio que recibe el usuario.

El crecimiento de la ciudad de Quito implica un constante aumento de la

demanda de energia eléctrica, procurando brindar al usuario una mejor calidad
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de servicio a los mencres costos. La inversién que realiza la empresa debera

utilizarse de la forma mas conveniente y efectiva.
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JECT: Scokt & Scott 11/20/99 11:50:36
ENSED TO: BEscuela Politetnica Kacional
ANCED ANALYSIS ON FEEDER 12A

lnal voltage = 6.30 KV Lipe to Line

.3 —-—= LOAD IN SECTION -—— -—=--- LOAD THRU SECTION —-~ VOLTAGE PERCENT -- LOSSES ~—
LGTH BHS CONN LORD SECT RCCUM
CTTION WAME KM CFG COND KVA KW KVAR AMPS CUST PCT KA KVAR AMPS CUST DROP DROP LEVEL KA KVAR SECTION NAME
DER TOTALS: {feeder pf = 0.96) 3590 1097 2352 ] 97.6 46,2 62.9
MALLD1 G.1 ABC 266AR a 0 a 0 0.0 B3.9 3590 1097 2352 0 0.4 0.4 97.2 10.3 15.2 MALLOL
GUIBUD1 0.0 ABC 6CU 100 38 11 4 0.0 15.7 173 51 17 D 0.0 0.4 97.2 0.0 0.0 GUIBUO1
GUIBUD2 0.0 ABC 6CU 10 4 1 0 0.0 12.7 153 45 15 D 0.0 0.4 97.2 0.0 0.0 GUIBUQO2
GUIBUD3 0.0 ABC 6CU 100 38 11 4 0.0 12.3 132 38 13 0 0.0 D.4 97.2 0.0 0.0 GULRUO3
GUIBUDA 0.0 ABC 6CU a 0 Q 0 0.0 9.3 113 33 11 0 0.0 0,5 97.1 0.0 0.0 GUIBUO4
GUIBUDS 0.2 aBC 6CU 125 47 14 5 0.0 3.9 24 7 2 o] o.0 0.5 97,1 0.0 0.0 GUIRUQS
SEVILD1 0.0 REC 6CU 25 9 3 1 0.0 5.4 61 18 6 o] 0.0 0.5 97.1 0.0 0.0 SEVILOl
SEVILD2 0.1 aBC &cu 15 28 8 3 D.O 4.6 42 12 [ o] 0,0 0.5 97.1 0.0 0.0 SEVILOZ2
SENTLO3 0.0 RBC 6cuy 75 28 8 3 0.0 2.3 14 4 1 0 0.0 0.5 97.1 D.0 0.0 SEVILO3
MALLD2 0.0 ARBC 266hA 90 34 10 3 0.0 79%9.4 3370 1020 332 0 0,1 0.5 97.1 2.1 3.1 MALLD2
MALLO3 D.0 ABC 266mA 100 38 11 4 0.0 78.6 3333 1007 328 0 0.1 0.6 97,0 3.2 4.7 MALLO3
MALLO4 0.0 ABC 266RA Q o} a 0D 0.0 77.8 3311 99T 327 0 0.1 0.6 97.0 1.8 2.6 MALLOD4
MADRIO1 0.1 ABC 6CU 100 38 11 4 0.0 15.7 173 50 1? 0 0.0 0.7 9%6.9 0.1 0.0 MADRID1
MRDRIO2 0.0 ABC 6CU Q D a 0 0.0 12.8 154 45 15 0 0.0 0.7 96.9 0.0 0.0 MADRIOZ
MADRIO3 0.0 REC 2pAn S0 19 5 2 0.0 1.0 9 3 1 0 0.0 0,7 96.9 0.0 0.0 MADRIO3
MADRIO4 0.1 ABC 6CU 200 75 22 7 0.0 11.1 27 28 10 0 0.0 0.7 96.9 0.0 0.0 MADRIO4
MADRIOS 0.0 ABC 6CU 113 43 12 4 0.0 4.9 38 11 L} 0 0.0 0.8 96.8 0.0 0.0 MADRIOS
MADRIOG 0.0 ABC 6CU 45 17 2 0.0 1.4 8 2 1 0 0.0 0.8 96.8 0.0 0.0 MADRIOG
MADRIO7 0.1 ABC 266RA 0 0 a 0 0.0 73,3 3117 928 308 0 0.2 0.9 B96.7 5.3 7.0 MADRIQ7
MADRIDE 0.0 ABC 266AA 100 38 11 4 0.0 50.3 2457 739 243 0 0,1 0.9 96.7 1.6 2,4 MADRIOB
MADRID9 0.2 ABC 266MA 225 85 25 B 0.0 57.4 2394 718 237 0 D.5 1.4 96.2 8.7 12,7 MADRI0S
MADRILO 0.0 ABC 266AA a 0 a 0 0.0 55.4 2343 694 233 0 0.0 1.4 96.2 0.5 0.7 MADRI10
TOLEOY 0.0 ABC 6CU 150 57 16 6 0.0 4.7 28 8 3 o} 0.0 1.4 96.2 0.0 0.0 TOLEDQ
TOLELD 0.0 ABC &CU 75 2B 8 3 0.0 14.1 156 45 15 0 0.0 1.4 96.2 0.0 0.0 TOLELQ
TOLELl 0.0 ABC &U 75 28 8 3 0.0 11.7 128 37 13 0 0.0 1.5 96,1 0.0 0.0 TOLE1ll
TOLELZ2 0.1 ABC &CU Q 0 0 0 9.0 9.4 113 a3 11 0 0.1 1.5 96.1 0.1 0.0 TOLEl2
TOLEL3 0.0 ABC 6CU 75 28 8 3 0.0 4.7 42 12 0 0.0 1.5 96.1 0.0 0.0 TOLE1l3
TCLE14 0.0 ABRC ecuy 75 28 8 3 0.0 2.3 14 4 1 2} 0.0 1.5 96.1 0.0 0.0 TOLELlA
GALADL 0.1 ABC 6CU 113 43 12 4 0.0 4.7 36 10 4 0 0.0 1.0 96.1 0.0 0.0 GALAD1
GALAD2 0.0 ABC 5CU 38 14 4 1 0.0 1.2 7 2 1 o] 0.0 1.5 96.1 0.0 0.0 GALAD2
MADRI11 0.1 ABC 266AA D 0 a 0 0.0 50.1 2118 627 210 0 0.2 1.6 96.0 2.8 1.0 MACRI1L
ANDAD) 0.1 ABC cy 75 28 B 3 4.0 8.7 144 42 14 s} 0.0 1.6 96.0 0.0 0.0 ANDADL
ANDAD2 ¢.0 aBC 1cU Q 0 a 0 0.a 7.2 130 38 13 0 0.0 1.6 96.0 0.0 0.0 RNDADZ
ANDAD3 0.0 RBC iCU 45 17 3 2 0.0 Q9.9 8 2 1 a 0.0 1.6 96,0 Q.0 0.0 ANDAD3
GALID1 0.1 ABC 2pAR 300 113 33 11 0.0 6.2 57 16 6 0 0.0 1.7 95,8 0.0 0.0 GALIO1
MADRI13 0.0 ABC 266AA 150 51 16 6 0.0 46.3 1924 568 192 0 0.1 1.7 95.9 0.9 1.3 MADRIL3
MADRI14 0.1 ABC 266AA 75 28 8 3 0.0 45.0 1883 555 1led 0 0.1 1.8 85.8 1.8 2.7 MADRILA4
MADRY14* 0.0 RABC 266AA Q 0 Q 0 0.0 44.3 1867 548 186 0 0. 1.8 95.8 1.0 1.5 MADRT14°'
CATO13 0.1 ABC 2/0RAa 60 23 7 2 0.0 24.2 644 148 64 0 0.1 1.9 95.7 0.5 0.4 CATOL3
CATOL4 0.1 ABC 2/0AA 75 28 8 3 0.0 23.4 618 181 62 0 0.1 2.1 85.5 0.7 0.6 CATOL4
CATOLS 0.1 ABC 2/DAA 18600 603 176 60 0.0 22.3 302 a8 30 0 0.0 2.1 95.5 0.1 D.1 CATOLS
CATO01 0.1 ABC 6CU 5 2 1 0 0.0 27.9 334 28 33 0 0.2 2.1 85.5 0.7 0.2 CATOO01
CATO02 0.1 ABC &CU 5 2 3 0 0.0 27.7 332 7 33 o} 0.1 2.1 95.5 D.2 D.1 CATQ02
CATOO03 0.0 RABGC eCU 45 17 5 2 0.0 27.6 322 94 32 0 0.0 2.2 95,4 0.1 0.0 CATOO03
CATO04 0.1 ABC sclU 50 19 3 2 0.0 1.6 9 3 1 0 0. 2.2 95.4 0.0 0.0 CATOO04
CATO05 0.1 ABC 6CU 5 2 1 0 0.0 24.8 294 1] 29 0 0.1 2,3 95.3 0.3 0.1 CATQO5
CATQD6 0.0 ABC 6CU 45 17 5 2 0.0 24.4 284 a3 28 ] 0.0 2.3 95.3 D.1 0.0 CATQDR
CATQO7 0.1 ABC 2AA 100 38 11 4 0.0 2.1 19 5 2 0 0.0 2.3 95.3 0.0 0.0 CATOD7
CATQO8 Q.1 ABC 6CU 45 17 5 2 0.0 19.8 229 67 23 0 0.1 2.4 95,2 0.2 0.1 CADPOOB
CATQO0S 0.0 ABC 6CU 100 3o 11 4 0.0 18.4 202 59 20 0 0.0 2.4 95.2 0.1 0.0 CATOD9
ChTOLO 0.0 ABC 6CU 315 119 35 12 0.0 15.3 123 34 12 0 0.0 2,5 95.1 0.0 0.0 CATOLQ
CATO11 0.0 RBC 6CU 170 64 19 6 0.0 5.4 32 9 3 0 0.0 2.5 95.1 0.0 0.0 CATOl11
MADRILS 0.1 ABC 266AA 45 17 5 2 0.0 20.8 867 254 86 0 0.0 1.9 95.7 0.3 0.5 MADRI1S
MADRILE 0.1 ARC 266AA Q 0 a 0 0.0 20.4 858 251 34 0 0.0 1,9 95,7 0.3 D.4 MADRILE
DOCEO1 0.1 REC 4CU 45 17 L 2 0.9 1.1 65 19 6 0 0.0 2.0 95.6 0.0 0.0 DOCEQ1
" DOCEO2 0.1 ABC 4Ccu 150 57 16 6 0.0 3.1 28 8 3 0 0.0 2,0 95.6 D.0 0.0 DOCED2
MADRIL7 0.0 ARC 266AA 0 0 0 0 Q.0 18.6 764 229 78 0 0.0 2.0 95.6 0.2 0.2 MADRI1Y
DOCED3 0.1 RBC 266RA a 0 0 0.0 0.0 a Q 0 D 0.0 2.0 85.6 0,0 0.0 DOCEO3
DOCEDA4 0.1 RBC 266AA 500 188 55 19 0.0 4.5 94 27 9 ] 0.0 2.0 95.6 0.0 0.0 DOCED4
DOCEDS 0.2 ABC 266AA a 0 a3 0 0.0 a.o0 Q 0 0 0 -~0.0 2.0 95.6 0.0 0.0 DOCEDS
FOCHO1 D.0 ABC 286AR 75 28 8 3 0-0 14.2 582 170 58 0 0.0 2.0 95.6 0.1 0-1 FOCHO1
FOCHOD2 0.0 ABC 266DA 15 17 3 2 0.0 13.5 559 163 56 ol 0.0 2.0 95.6 0.1 0.1 FOCHD2
FOCHO3 0.0 ABC 266AA 0 0 0 0.0 13.1 550 161 55 o} 0.0 2.0 95,6 0.0 0.1 FOCHO3
TRMAD1 0.1 ABC 266AA a 0 Q 0 0.0 2.7 115 34 11 0 0.0 2.0 95.6 0.0 0.0 TAMADL




) ———— LOAD IN SECTION —- —=-—- LOAD THRU SECTION -—— VOLTAGE PERCENT -~ LOSSES —~

LGTH PHS CONN 1apn SECT ACCUM
“TION NRME KM CrG COND KVA KW KVAR AMPS CUST BPCT KB KVAR aMPS CUST DROP DROP LEVEL KA XVAR SECTICN MAME
>ER TOTRLS: (feqder pf = 0.96) 3590 1097 352 o] 97.6 46.2 62.9
WILO1 0.1 ABC 266AA 100 38 11 4 0.0 a.9 19 5 2 0 D.0 2.0 95.6 a.0 0.0 WILOL
WIL02 0.1 ABC 266aa 100 38 11 4 0.0 1.8 58 17 [ 0 D.0 2.0 95,8 0.0 0.0 WILO2
RILO3 0-1 ABC 266RA 30 11 3 1 0.0 a.9 34 10 3 0 0.0 2.0 95.6 0.0 0.0 WILO3
RILD4 0.0 ABC 266AA 13 28 8 3 0.0 0.7 14 4 1 0 0.0 2.0 95.6 g.0 0.0 WILO4
FOCHD4 4.1 ABC ecuU a 0 a D 0.0 8.9 107 31 11 ] 0.0 2.0 95.6 D.0 0.0 FOCHO4
FOCHO4 * 0.0 ABC 6CU 45 17 5 2 0.0 1.4 13 2 1 0 D.o 2,0 85,6 D.0 0.0 FOCHO4'
FOCHOS d.1 ABC &CU 415 17 5 2 0.0 T.5 g2 24 g 0 0.0 2.1 85.5 0.0 0.0 FOCHOS
FOCHO& 0.0 ABC [Zeil} 45 13 5 2 0.0 6.1 65 19 6 0 0.0 2.1 095.5 0.0 0.0 FOCHO&
POCHD? 0.0 ABC 6CU 150 57 16 6 0.4 4.7 28 8 3 0 0.0 2.1 95.5 0.0 0.0 FOCHOT
TAMAD2 G.1 ABC 266AA Q D a 0 0.0 1.8 3z8 96 33 o] 0.0 2.1 95.5 0.1 0,2 TAMADZ
LIZARD1 d.0 ABC 4CU 45 17 5 2 0.0 a.9 8 2 1 0 0.0 2.1 95.5 0.0 0.0 L1ZAROL
LIZARDZ 0.1 ABC 4CU 415 17 5 2 0.0 7.1 120 35 12 a 0.0 2.1 95.5 0.0 0,0 LIZARO2
LI2AR03 0.1 ABC 4 CUsu 250 94 27 9 4.0 6.2 64 19 6 o} D.0 2.1 95.5 0.0 0.0 LIZARO3
LIZARD4 0.1 RBEC 4 CUsu 15 17 5 2 0.0 0.9 8 2 1 b} 0.0 2.1 95,5 Q.0 0.0 LIZAROA4
TAMAD3 0.0 ABC 266aA 250 94 27 9 0.0 4.3 136 44 14 0 0.0 2.1 95.5 0.0 0.0 TAMAD3
TAMAD4 0.1 ABC 266AA a 0 a 0 0.0 2.1 B89 26 9 0 0.0 2.1 95.5 0.0 0.0 TAMAD4
TAMADD 0.0 ABC 266AA 100 38 11 4 0.0 g.9 19 5 2 o] 0.0 2.1 95.5 0.0 0,0 TAMADS
TAMADG 0.0 RBC 266MA a o] 1] g 9.0 0.0 0 0 0 D -0.0 2,1 95.5 0.0 0.0 TAMADS
TAMADT 0.1 ABC 6CU 0 o} 0 0 0.0 4.2 51 15 S 0 0.0 2.1 95.5 0.0 0.0 TAMAD7
TAMALO 0.0 ABC ecuU 45 17 5 2 0.0 2.4 20 [ 2 I} D.0 2.1 95.5 0.0 0.0 TAMR10
TAMALL 0.0 ABRC &CU 30 11 3 1 0.0 4.9 6 2 1 0 0.0 2,1 §5.5 0.0 0.0 TAMALL
TRMADS 0.1 ABC &CU 60 23 T 2 0.0 1.9 11 3 1 [} 0.0 2,1 95.5 0.0 0.0 TANADS
TAMAOS 0.0 ABC 6CU o] o] Q0 0 0.0 0.0 0 a 0 0 -0.0 2.1 95.5 0.0 0.0 TAMADS
TAMR12 0.1 ABC 266AA ] 0 Q 0 0.0 0.0 0 a o} 0 0,0 2.1 95.5 0.0 0.0 TBMR12
LUGOD1 0.0 ABC &CU 113 42 12 4 0.0 17.6 193 56 19 0 0.0 0.9 96.7 0.0 0.0 LUGQOD1
LUGO02 0.0 ABC 6CU 75 28 g 3 0.0 14.1 157 46 16 0 0.0 0.9 96,7 0.0 0.0 LUGQDZ2
LUGOD3 0.0 ABC U a 0 a 0 0.0 11.8 143 42 14 o} 0.0 0.9 96.7 0.0 0.0 LUGO03 -
LUGOD4 0.1 ABC 6CU 1D0 38 11 4 0.0 3.1 19 5 2 0 0.0 0.9 96.7 0.0 0.0 LUGO04
GUIBUODOG 0.0 ABC 6CU 150 57 16 6 0.0 4.7 28 8 3 0 0.0 0.9 96.7 0.0 0.0 GUIBUOG
GUIBUQ7? 0.1 ABC &cu Q 0 Q 0 0.0 1.0 49 14 5 0 0.0 1.0 96.& 0.0 0.0 GUIBUQ?
PONTEDZ 0.3 ABC eCUy 0 0 Q 0 0.0 a.0 0 a 0 0 -0.0 1.0 96.6 0.0 0.0 PONTEQ2
POKTEODL 0.1 ABC 6Cu 30 11 3 1 0.0 a.9 6 2 1 o} B.0 1.0 596.6 0.0 0.0 PONTEQL
GUIBUDS 0.0 RRC &CU 100 38 11 4 0.0 3.1 19 5 2 0 0.0 1.0 96.% 0.0 0.0 GUIBUOB
LUGO05 0.1 ABC 3/0RA 1] 1} 0 0 0.0 13.5 422 123 42 0 0.0 0.9 96.7 0.1 0.1 LUGQDS
BARCED1 0.1 ABC §CU 100 38 11 1 0.0 3.3 21 6 2 0 0.0 0.9 96.7 a.0 0.0 BARCEOL
BRARCEQ2 0.1 ABC &CU 5 2 1 0 0.0 0.2 1 a 0 o] 0.0 0,9 96,7 0.0 0.0 BARCE02
LUGOD6 0.1 AaBC 3/0AaA 100 3y 11 4 0.0 12.2 364 106 36 ] 0.1 1.0 96.6 0.2 0.2 LUGO0D&
LUGQ07 0.0 ABC 3/0AA ] 0 a 0 0.0 11.0 345 101 34 ] 0.0 1.0 26.6 0.0 0.0 LUGOD7
LUGODS 0.1 ABC 2AA 45 17 5 2 0.0 3.4 54 16 5 0 0.0 1.0 96.8 0.0 0.0 LUGOOS8
LUGO0% 0.1 ABC 2BA 45 17 5 2 0.0 2.5 37 11 4 o] 0.0 1.0 96.6 0.0 0.0 LUGO0S
LUGOl0 0.1 ABC 2AA 15 28 2] 3 0.0 1.6 14 1 0 0.0 1.0 96.6 0.0 0.0 LUGO1l0
LUGO10" 0.1 ABC 2AA Q a 4] o 0.0 0.0 L] 0 0 0 0.0 1.0 96.% 0.0 0.0 LUGO10!
LER101 D.1 ABC 3/0An 0 o] 0 0 0.0 g.o Q 0 s} D.0 1.0 96,6 0.0 0.0 LERID1
LERID2 0.1 ABC 6CU 0 0 a 0 0.0 23.3 283 B2 2B [} 0.1 1.1 96,5 0.4 0.1 LERIO2
LERIO6 0.1 ABC 2AA 113 43 12 1 0.0 2.3 21 6 2 D 0.0 1.1 96.5 0.0 0,0 LERIO6
LERY03 0.0 ABC ecu 45 17 5 2 0.0 19.8 23% 67 23 0 0.0 1.1 96.5 0.0 0.0 LERIOD3
LERID4 0.0 ABC &cu 75 28 8 3 0.0 18.4 209 61 21 aQ a.o 1.1 956.5 0.1 0.0 LERID4
LERIOS 0.1 ABC 6CU 0 0 0 0 0,0 16.0 194 57 19 0 0.1 1.2 96.4 0.2 0.1 LERIOS
TOLEO1 0.1 ABC 6CU 100 38 11 1 0,0 16.0 175 51 17 o 0.0 1.3 96,3 0.1 0.0 TOLEO1
TOLED2 0.1 ABC eCuU 90 34 10 3 0.0 12.8 140 41 14 0 0.0 1.3 96.3 0.1 0.0 TOLEDZ2
TOLED3 0.0 ABC 6CU 50 19 3 2 0.0 10.1 113 33 11 0 0.0 1.3 96.3 0.0 0.0 TOLEO3
TOLED4 0.0 AEC BCU 45 17 3 2 0.9 8.6 95 28 9 o} D.D 1.3 96.3 0.0 0.0 TOLED4
TOLEQS 2.0 RBC &cu 0 o} [} 0 0.0 7.2 87 25 9 [4] 0.0 1.3 96.3 0.0 0.0 TOLEDS
TOLEOG 0.1 ABC ecuy 60 23 T 2 0.0 1.9 11 3 1 0 0.0 1.3 96.3 0.0 0.0 TOLEQG
TCLEDT 0.0 nBc 6CU 160 &80 18 6 0.0 5.3 34 10 3 1} 0.0 1.3 96.3 0.0 0.0 TOLED?
TOLEDB 0.1 ABC 6CU 10 4 1 0 0.0 0.3 2 1 0 1} 0.0 1.3 96.3 0.0 0.0 TOLEDS
- VOLTAGE DROP MAXIMUM —--—  ——- WIRE LOAD MAXIMUM — LOSSES
PERCENT  PERCENT PERCENT
CTION NAME DROP LEVEL, SECTION NAME CAPACLTY KVA KW KVAR
CATO11 2.-41 95.13 MALLO1 83.92 78.05 46.21 62.90
teration(s) with convergence criteria of Q.50
~—=—~ RUN CUMULATIVE FEEDER LOAD ———-—=—= { ————— RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES -—-—-———
KVA KW KVAR PE : Kva Ko KVAR
3753.8 3590.1 1096.5 0.96 : T8.0 46.2 62.9






JECT: Scott £ Scobt 11/20/99 12:19:56
INSED TQ: Escuela Politecnica Naclonal
ANCED BNALYSIS ON FEEDER 12B

inal voltage = 6.30 XKV Line to Llne

B —=—-~ LOAD IN SECTION -—- -—-—— LORD THRU SECTION —-~-- VOLTAGE PERCENT -~ LOSSES —
LGTH PHS CONN LOAD SECT ACCUM
CTION NRAME M CFG COND Kva ¥d KVAR RAMPS CUST BCT KW KVAR AMPS CUST DROP DROP LEVEL KW XVAR SECTION NAME
DER TOTALS: {feeder pf = 0.95) 2746 856 2468 0 98.3 37.4 ©56.6
salcorufla 0.2 ABC A4TIAA Q 0 a 0 0.0 44.0 2745 856 268 0 0,3 0.3 98.0 5.7 14.0 salcornfila
mlravalle 0.1 ARC 2 CUsu 112 38 12 4 0.0 3.8 71 25 T 0 0.0 0.3 98.0 D.0 0.0 miravalle
miravallel 0.2 ABC 4 CUsay 15 25 8 2 0.0 1.4 13 4 1 0 0.0 D.3 98.0 0.0 0.0 miravallel
miravalle2 0.2 RBC 4 CUsu 15 26 11 3 a.0 1.5 13 5 1 0 0.0 0.3 98.0 0.0 0.0 miravalle2
salazar 0.3 ABC 477AA Q 0 1} 0 0.0 27.4 1731 433 187 D 0.4 0.7 97.6 4.1 10.1 salazar
salazarl 0.0 PBC 4778A 75 26 11 3 0.0 27.4 1714 561 169 0 0.0 0.7 97.6 0.1 0.3 =alazarl
salazarl ARC CAPACTTOR 300 KVAR ( 286 ADJUSTED )
isabell 0.0 BBC 4 CUsn 15 0 1} 0 0.0 0.0 a v] o} 0 0.0 0.7 97.6 b.0 D.0 isabell
galazar2 0.0 ABC 477AA 25 g 4 1 0.0 27.7 1662 683 169 0 0.1 0.7 97.6 0.5 1.3 salazar2
salazar3 0.1 RBC 477AA 0 [ a 0 0.0 27.6 1657 679 168 D 0.1 0.9 97.4 1.3 3.1 salazar3
doceactu 0.1 ABC 4/0AR 0 0 a 0 0.0 46.7 1655 676 168 0 0.2 1.1 97.2 2.4 2.9 doceoctn
gangotena 0.1 ABC 1/0 CU 75 26 11 3 0.0 1.4 30 12 3 0 0.0 1,1 97.2 0.0 0.0 gangotena
gangotenal 2.0 ABC 1/0 CU 50 17 T 2 0.0 0.6 9 4 1 0 0.0 1.1 97.2 0.0 0.0 gangotenal
doceoctul 0.0 ABC 4/0An 15 26 11 3 0.0 45.5 1596 651 162 0 0.1 1.1 97.2 1.2 1.5 doceoctul
doceoclu2 0.1 ABC 4/0AA a 0 9] 0 0.0 44.8 1582 644 161 0 0.1 1.3 97.0 1.7 2.0 doceoctu2
gangoktana2 0.1 ABC 2 CUsu 150 52 21 S 0.0 10.4 208 84 21 0 0.1 1.3 97.0 0.1 0.1 gangotena2
corufla 0.2 ABC 2 CUsu 172 60 24 6 0.0 8.1 152 61 16 o] 0.0 1.4 96.9 0.1 0.0 coruiia
teledo 0.1 ABC 2 CUsu SO 17 1 2 0.0 0.8 9 4 1 0 0.0 1.4 96.9 0.0 0.0 toledo
toledol 0.2 aBC 2 CUsu 50 31 13 3 0.0 3.1 55 22 [ 0 0.0 1.4 96.9 0.0 0.0 toledol
toledo2 0-1 REC 2 CUsn 112 39 16 4 0.0 1.7 19 g 2 0 0.0 1.4 96.9 0.0 0.0 toledoZ
Jsabelal 0.1 ARC 2 CUsu 100 35 14 4 0.0 1.5 17 7 2 D 0.0 1.4 96.9 0.0 0.0 isabelal
docacctud 0.1 ABC 4/0AA 75 26 11 3 0.0 38.1 1333 542 138 o} 0.2 1.5 9%6.8 2,0 2.5 doceactul
deceectud 0.1 ABC 4/0AR a 0 0 0 0.0 37.4 1318 534 135 0 D.1 1.6 96.7 1.0 1.2 doceoctud
docecckué 0.1 ARBC 266RA 125 43 18 4 0.0 28.7 1156 468 118 0 0.1 1.6 96.7 0.6 0.9 dotecctuf
orellanal 0.0 ABC 2 CUsu 112 39 16 4 0.0 3.6 61 25 6 0 0.0 1.6 96.7 0.0 0.0 orellanal
orallana3 0-3 ABC 2 CUsu 45 16 23 2 0.0 0.7 8 3 L 0 0.0 1.6 96.7 0.0 0.0 orellanal
oreallana2 0.1 ABC 4 CUsu 75 26 11 3 0.0 1.5 13 ] L 0 0.0 1.6 96.7 0.0 0.0 oreliana2
MILLos 0.1 ABC 1/0 CU 75 26 11 3 0.0 34.7 1040 421 106 o) 0.1 1.7 96.6 0.7 0.8 muces
murosl 0.2 RBC 1/0 CU 75 26 11 3 0.0 33.9 1013 410 104 o] 0.3 2.0 98.3 2.4 2.1 muresl
guerrerol 0.1 ABC 2 CUsu 60 21 8 2 0.0 10.3 221 89 23 o] 0.0 2.0 96.3 0,1 0.0 guerrerol
guerrero 0.1 BRRC 2 CUsu 90 31 13 3 0.0 9.4 195 79 20 0 D.0 2.0 96.3 0.1 0.0 guerreroc
ignaciel 0.1 ABC 2 CUsn 75 26 11 3 d-.0 8.0 166 67 17 0 0.0 2.1 96.2 0.1 0.0 ignaciol
Ignacio2 0.1 ABC 2 CUsau 100 35 14 4 0.0 1.4 17 7 2 o] 0.0 2.1 B356.2 0.0 0.0 lgnacioz
ignacie3 0.1 ABC 2 CUau 100 35 14 § 0.0 1.6 i) T 2 0 0.0 2.1 96.2 0.0 0.0 ignaclo3
ignacind 0.2 ABC 4 CUsu 90 31 13 3 0.0 a.8 68 27 7 o 0.0 2,1 9.2 0.0 0.0 ignaclo4
ignacios 0.1 ABC 4 CUse 150 52 21 5 0.0 3.0 26 11 3 o] 0.0 2.1 96.2 0.0 0.0 ignacio5
leonlarrea 0.2 ABC 2/0 CU 600 209 04 21 0.0 21.8 662 267 68 0 0.1 2.1 96.2 0.7 0.8 leonlarraa
gquito 0.1 ABC 1/0 CU 800 278 112 29 0.0 18.4 41138 168 43 0 0.0 2.1 9€.2 0.1 0.1 quite
quitol 0.1 ABC 1/0 CU 800 278 112 29 0.0 G.2 139 56 14 0 0.0 2.2 96.1 0.0 0.0 quitol
doceoclbus 0.0 ABC 4 CUsu 300 104 42 11 0.0 7.9 87 as 9 0 0.0 1.6 26,7 0.0 0.0 doceoctusS
orellana 0.1 ABC 4CU 100 35 14 f£ 0.0 2.0 17 7 2 0 0.0 1.6 96,7 0,0 0.0 crellana
i1sabela 0.1 ABC 4 CuUst 100 35 14 4 0.0 2.0 17 7 2 0 0.0 0.7 97.6 D.0 0.0 isabela
salazar4d 0.1 ABC 4/0RA 45 16 6 2 0.0 25.8 912 375 G2 0 0.1 0.4 97.9 0.8 1.0 salazar4
mall0l 0.0 ABC 2RA 45 16 ] 2 0.0 0.% 8 3 1 a 0.0 0.4 97.9 0.0 0.0 mallDl
malld2 . 0.0 ABC 2AR 0 0 0 g.0 0.9 a Q 0 0.0 0.4 97.9 0.0 0.0 mallD2
salazar5s 0.0 ABC 4/0RA 0 o] 0 0 0.0 25.0 6ps 365 90 0 0.0 0.5 97.8 0.3 D.3 salazars
salazarS’ 0.0 RBC 4 CUsu 160 o] 0o 0.0 0.0 0 a 0 0 0,0 0.5 97,8 0.0 0.0 salazar5!'
salaz05 0.0 ABC 4/0AA 0 0 0 o D.0 25.0 838 365 90 D 0.0 0.5 97.8 0.3 0.4 salaz05
leon 0.1 ABC 4/0AA 60 21 8 2 0.0 0.6 10 4 1 0 0.0 0.5 97.8 0.0 0.0 leon
lecnl 0.1 ABC 266RA 25 g 4 1 0.0 20.9 862 354 87 0 0.1 0.6 97.7 0.7 1.0 leonl
leon2 0-3 ABC 266AA 10 3 1 0 0.0 20.7 855 351 87 0 0.3 0.9 97.4 2.0 2.9 leon2
laon3 0.1 ABC 266AA 0 [4] 0 0.0 20.6 851 347 87 0 D.1 1.0 97.3 0.6 0.8 leon3
camino 0.1 ABC  2/0AR Q o] 0 0 0.0 29.7 a7 320 8D o] 0.1 1.1 97.2 0.6 0.5 camino
caminol 0.0 ARC 2/0AA 10 3 1 0 0.0 29.7 785 19 80 0 0.1 1.2 97.1 0.5 0,4 caminol
caminoc2 0.2 ABC 4/0AB 45 16 6 2 0.0 22.1 715 315 79 0 0.2 1.4 96.9 L.1 1.3 camino2
caminol 0.2 ABC 2/0RA 15 26 11 3 0.0 28,0 733 305 17 0 0.3 1.6 96.7 2.0 1.6 camipno3
caminodq 0.2 ABC 1l/0CU 45 16 6 Z 0.0 0.5 8 3 1 D c.0 1.6 96.7 0.0 0.0 camincd
calvario 0.0 ABC 2/0AR 25 9 4 1 0.0 27.4 T18 250 T3 1} 0.1 1.7 96.8 0.4 0.3 calvario
calvariol 0.0 ABC 2/0AA 15 ) 2 1 0.0 27.0 T11 287 73 0 0.1 1.8 9§.5 0.2 0.3 calvariol
calvario2 0.1 ABC 2/0AA o] 0 4] 0 0.0 25.8 708 2048 12 0 0.1 1.9 96.4 0.8 0.7 calvaricz2
comnpte 0.1 ABC 2/0nA o] o] 4] 0 0.0 10.7 282 114 29 0 0.1 2.0 96.2 0.1 D.1 compte
compke2 0.1 ABC 2AA 0 o} a 0 0.0 15-1 265 107 27 0 D.1 2.0 96.3 0.2 0.1 compte2
compted 0.1 ABC 2ap 15 26 11 3 0.0 5.2 7 31 g 0 0.0 2.0 96.3 0.0 D.0 compted
compte’ 0.1 ABC a1} 15 5 2 1 0-0 5.3 62 25 6 0 0.0 2,1 96.2 0.0 0.0 compteS



] —~-~= LOAD IN SECTION -~—- ~—-— LOAD THRU SECTION -—— VOLTAGE PERCENT -~ LOSSES -

LGTH PHS CONN 1OAD SECT ACCUM
.TTION NAME KM CFG COND KVA KW KVAR RMPS CUST PCT KA KVAR AMPS CUST DROP DROP LEVEL KW KVAR SECTION NAME
JER. TOTALS: (feeder pf = 0.95) 2746 856 257 0 98.3 37.% 56.6
comptat 0.0 ABC 6CU 45 16 6 2 0.0 5.1 51 21 5 0 0.0 2.1 96,2 0.0 0.0 comptes
cruce 0.3 RAEC &6CU a 0 0 0 0.0 3.7 44 18 4 0 0.1 2.1 96.2 0.0 0.0 cruce
crucel 0.0 ARC 6CU B85 30 12 3 0.0 3.7 29 12 3 o ©.0 2,1 9.2 0,0 0.0 crncal
entrada 0.0 ARC 6CU 5 2 1 0 0.0 1.2 13 Kl 1 0 0.0 2.1 96.2 0.0 0.0 antrada
aentradal 0.0 ABC 6CU 25 9 4 1 0.0 1.0 8 3 1 0 0.0 2.1 9.2 0.0 0.0 entradal
antrada2 0.0 ABC 6CU 10 3 1 D 0.0 0.3 2 1 o 0 0.0 2.1 9.2 0.0 0.0 entrada2
compta3 g.1 ABC 6CU 500 174 70 18 0.0 14.9 a7 35 ] 0 0.0 2.0 98.2 0.0 D.D compte3
comptel 0.1 ABC 2ZhA 50 17 7 2 0.0 1.0 9 4 1 0 0.0 2,0 96.3 D,0 D.0 comptel
pasaje 0.3 ABC 2/0An a 0 g 0 0.0 16.1 425 172 44 D 0.2 2.1 9%.2 0,8 0.6 pasaje
pasaja3 0.1 ABC 2/ORA 0 0 a 0 0.0 14.3 3 152 38 D 0.0 2.1 96.2 0.1 0.1 pasaje3
pasajel4 0.1 ABC 3/0AA 30 10 4 1 0.0 8.0 238 95 21 0 0.0 2,2 96.1 0.1 0.1 pasajal4
pasajels 0.0 ABC 3/0AR a 0 0 0D 0.0 7.6 230 93 24 0 0.0 2.2 8.1 0.0 0,0 pasajel5
onquistador 0.1 ABC 3/0AR 30 10 4 1 0.0 7.1 210 A5 22 0 0.0 2.2 95,1 0,1 0.1 conguistador
nquistadorl 0.2 ARBC 3/0AA 0 0 o 0 ag.0 6.8 204 a2 21 0 0.0 2.3 96.0 0.1 0.1 congulstadorl
snquistadord 0.1 ABC 4/0AA 4] 0 0 0 Q0.0 3.8 133 54 14 0 0.0 2.3 96.0 0.0 0.0 conguistadord
nguistador? 0.0 ABC 4/DAR 0 0 0 0 0.0 2.9 100 40 10 0 0.0 2.3 96.0 0.0 0.0 conquistador?
nquistador9 0.1 ABC 3/0AR 15 5 2 1 0.0 2.6 @9 36 9 D 0.0 2.3 96.0 0.0 0.0 conqulistador9
nquistadori 0.4 ABC 2AR 0 0 0 0 0.0 4.9 87 35 9 0 0.1 2.4 95.9 0.1 0.0 conquistadorh
ramal 0.3 ABC 1/0CU 0 0 0 0 0.0 2.1 64 Z6 7 0 0.0 2.4 95.9 6.0 0.0 ramal
rama3 0.4 AC 2AN 0 0 0 0 0.0 4.6 53 22 8 0 0.1 2.5 95.4 0.1 0.0 rama3
rama6 0.5AC 2AR 0 ¢] 4] 0 0.0 4.0 16 19 7 0 0.1 2.7 95.6 0.1 0.0 ramas
rama8 0.1AC 2RR 15 S 2 1 0.0 3.7 40 1¢ 6 0 0.0 2.7 95.6 0.0 0.0 rama8
rama9 0.TAC 2RA g o] a 0 0.0 3.2 38 15 6 0 0.2 2,8 95.5 0.0 0.0 rama3
ramal3 0.2 AC 2AR 10 3 1 1 0.0 1.5 16 6 2 0D 0.0 2.9 95.4 0.0 0.0 ramall
ramal4d 0.1 AC 2AA 0 o] a 0 0.0 1.2 14 6 2 0 0.0 2.9 95.4 0.0 0.0 ramal4
ramalé g.9 A C 2AR 30 10 4 2 0.0 0.9 5 2 1 0 0.0 2.9 95.4 0.0 0,0 ramalé
ramal5 0-4 AC 2ap 10 3 1 1 0.0 0.3 2 1 0 0 0.0 2.9 95,4 0.0 0.0 ramal$
ramal0 0.2AC 2RA 0 0 0 0 0.0 1.7 20 8 3 0 0.0 2.9 95.4 0.0 0.0 ramalO
ramalT 0-3AC 2h8 38 13 5 2 0.0 1.1 T 3 1 0 0.0 2.9 95.4 0.0 0.0 ramal7
ramall 0.1 AC 2ap 10 3 1 1 0.0 0.6 5 2 1 o 0.0 2.9 95.4 0.0 0.0 ramall
ramalz 0.5 AC 2pR 10 3 1 1 0.0 0.3 2 1 D o 0,0 2.9 95.4 0.0 0.0 ramalz
rama’7 0.2AC 2AR 10 3 1 1 Q.0 0.3 2 1 o] D 0.0 2.7 B55.6 0.0 0.0 rama?
rama4 0.4 AC ZAA 10 3 1 1 0.0 0.6 5 2 1 ¢} 0.0 2.6 95.7 0.0 0.0 rama4
rama% 0.4 AC 2na 10 3 1 1 0-0 0.3 2 1 0 0 D.0 2.6 95.7 0.0 0.0 ramaS
rama2 0.5 ABC 1/0AR 30 10 4 1 4.0 0.5 5 2 1 0 0.0 2.4 95.9 0.0 0.0 rama2
iquistadorll 0.2 ABC 2hR 25 9 4 1 0.0 1.3 18 T 2 0 0.0 2,4 95.9 0.0 0.0 conguistadorll
tquistadorl2 0.6 ABC 2AR 25 9 4 1 0.0 0.8 10 4 1 o o0.0 2.4 95,9 0.0 0.0 conquisktadori2
\quistadorl3 0.2 ABC 2pA 15 5 2 1 0.0 0-3 3 1 0 0 0.0 2.4 95,9 0.0 0.0 conquistadorl3
mquiastadors 0.0 ABC 2An 25 9 4 1 0.0 0.5 4 2 0 0 0.0 2.3 S6.0 0.0 0.0 conguistadord
ynquistadorS 0.1 ABC 2BA 63 22 9 2 0.0 1.8 21 9 2 0o 0.0 2.3 8.0 0.0 0.0 conquistadors
mquistadors 0.1 ABC 1/0Aam 30 10 4 1 0.0 0.5 5 2 1 0 g.0 2.3 96.0 D.D 0.0 conquisktadoré
mnquistador2 0.1 ABC 6CU 160 56 22 6 0.0 6.1 43 18 4 0 0.0 2,3 96.0 0.0 0.0 conguistador2
snquistader3 0.0 ABC 2AA 43 16 [3 2 0.0 0.9 8 3 1 o] 0.0 2,3 96.0 0.0 0.0 conquistador3
pasajelé 0.1 ABC 6CU 45 16 6 2 0.0 1.3 8 3 1 o 0.0 2.2 96,1 0.0 0.0 pasajelé
pasajes 0.0 ABC 3/0AR 25 9 4 1 0.0 4.5 131 53 13 0 0.0 2.1 9.2 0.0 0,0 pasaje4
pasajeS 0.2 RBC  3/0AR 0 0 0 0 0.0 4.2 127 51 13 o0 0.0 2,2 9.1 0.0 0.0 pasajeS
pasajel 0.1 ARC 6CU 250 87 35 9 0.0 10.4 78 32 ] 0D 0.0 2.2 9.1 0.0 0.0 pasaje?
pasajet 0.4 ABC 4CU 0 0 0 0 0.0 2.0 35 14 4 0 0.0 2.2 96,1 0.0 0.0 pasajes
pasajel0 0.1 ABC 4nA 15 5 2 1 0.0 2.7 29 12 3 0 0.0 2.2 96.1 0.0 0.0 pasajel0
pasajell 0.0 ABC 1A g [} 0 0 0.0 2.2 26 11 3 0 0.0 2,2 96.1 0.0 0.0 pasajell
pasajell 0.1 ABC 2RA 60 21 8 2 0.0 1.2 10 4 1 a 0.0 2,3 96.0 0.0 0.0 pasajel3
pasajel? 0.4 AC 4AA 15 5 2 1 0.0 0.7 3 1 0 0 0.0 2.3 96.0 0.0 0.0 pasajel2
pasaje? 0.2 ABRC 6CU 10 3 1 0 0.0 0.3 2 0 0 D.0 2.2 96.1 0.0 0.0 pasajes
pasajeb 0.1 ABC ecy 15 5 2 1 0.0 0.4 3 1 0 0 0.0 2.2 96.1 0.0 0.0 pasajes
pasajel 0.1 ABC 6CU 0 0 a 0 0.0 4.0 47 19 5 0 0.0 2.1 9.2 0.0 §.0 pasajel
plaza 0.0 ABRC &cu 15 5 2 1 4.0 3.8 ag 16 q 0 0.0 2.1 96.2 0.0 0.0 plaza
plazal 0.0 ABC §CU 60 21 8 2 0.0 3.1 26 11 3 0 0.0 2.1 96.2 0.0 0.0 plazal
plaza2 0.0 ABC BCH 45 16 & 2 0.0 1.3 3 3 1 0 0.0 2.1 96.2 0.0 0.0 plazaz
pasajez 0.0 AC 4CU 15 5 2 1 0.0 0.4 3 1 o} 0 0.0 2,1 B86.2 0.0 0.0 pasajez
lecnd 0.1 ABC 266AA 113 39 16 4 0.0 1.5 44 18 4 0 0.0 1.0 97.3 0.0 0.0 leond
laens 0.1 ABC 266AA 0 0 0 0.0 0.6 24 10 2 0 0.0 1.0 97.3 0.0 0.0 leonS
lecnb 0-0AC 6CU ¢] 0 1] 0 0.0 0.4 3 1 1 0 0.0 1.0 97.3 0.0 0.0 leané
ieon? 0.1AC &6CU 10 1 1 0.0 0.4 2 1 0 0 0.0 1.0 97.3 0.0 0.0 leont?
stubel 0.1 AC 6CU 60 21 8 3 0.0 2.7 10 4 2 0 0.0 1.0 97.3 0.0 0.0 stubel
-~ VOLTAGE DROP MAXIMUM -—-- ~— RIRE TOAD MAXIMUM -— LOSSES
PERCENT PERCENT PERCENT
CTION NAME DROP LEVEL SECTION NAME CRPACITY HVA KW KVAR

ramalé 2.89 95.41 doceoctu 46.73 67.80 37.38 56.56



iteration{gz) with convergence criterla of 0-50

——===— RUN CUMHULATIVE FEEDER LOSSES «-——r-—-
KVA KW KVAR
67.8 37.4 56.6

————— RUN CUMULATIVE FEEDER LQAD -~irmemoe
KVA KR KVRR pE
2876.5 2746.1  856.3 0.95

T






JECT: Scott & Scott 11/20/99 12:34:36
NSED TO: Escuela Polltecnica Nacional
AWCED ANALYSIS ON FEEDER 12D

lnal Voltage = 6.30 KV Line to Line

> ——— LOAD IN SECTION ==— =——- LOAD THRU SECTICN —-———
LGTH PHS CQNN LOAD
:TION NAME KM CEG COND Kva K® KVAR AMPS CUST ECT KA XVAR AMPS CUST
JER TOTALS: (feeder pf = 0.97) 939 241 9l a
VIZO1 0.0 ABC 266AR 50 il 3 1 0.0 21.7 833 240 9D 0
VIZD2 0.3 ABC 266AR 60 14 3 1 0.0 21.4 921 236 89 0
CORDO1 0.0 ABC 266ARA 1} o] o] 0 0.0 21.1 912 232 89 D
CORDDZ2 0.1 ABC 266AA 300 69 17 7 0.0 20.3 843 215 82 0
CORDO3 0.1 ABC 266AA 250 57 14 6 0.0 18.7 780 198 16 0
CORDO4 0.1 ABC 266AA 200 46 11 4 0.0 17.4 128 184 7L o]
COROOS 0.1 ABC 266AA 250 57 14 6 0.0 16.3 676 171 66 o}
CORDO6 0.0 ABC 266ARA 60 14 3 1 0.0 15.0 641 162 62 0
CORDOT 0.1 ABC 266RA 75 17 4 2 0.0 4.7 625 158 61 o]
CORGO8 0.1 ABC 2fi6AA 150 34 9 3 0.0 4.3 599 151 5e 0
CORDOS 0.1 ABC 266AA 4] ] 0 0.0 13.5 582 146 57 0
CORD10O 0.1 ABC 266RA 0 0 o] 0 0.0 7.8 335 g4 33 s}
CORD12 0.1 ABC 2A6AA 150 34 S 3 0.0 7.4 301 76 29 0
CORDL3 0.0 ABC 266AA B30 190 48 19 0.0 6.6 189 417 i 0
- CORD1L4 0.1 ABC 266aA 113 26 6 3 0.0 2.2 81 20 2] b
CORD15 0.1 ABC 2/0CU o] 0 a 0 0.0 a.o0 4] Q b 0
CORD16 0.0 ABC 2 krip 300 69 17 7 0.0 4.8 34 9 3 0
CORD11 0.1 ABC 2 CUsy 15 117 4 2 0.9 0.7 9 2 1 o]
ALMAD]1 0.1 ABC 266AA 300 69 17 7 4.0 1.6 34 9 3 o]
ALMAD2 0.2 ABC 266AA 113 26 6 3 0.0 4.1 165 41 16 0
AIMAD3 0.1 ABC 266RA 300 69 17 7 0.0 3.3 118 30 11 0
ALMRO04 0.1 ABC 266AR 5 L Q D 0.0 1.9 83 21 8 0
ALMAOS 0.1 ABC 266AA 45 10 3 1 0-0 1.9 27 19 8 0
AIMAO6 0.1 ABC 266AA a 0 0 0 0.0 1.7 12 18 7 0
FoCo2 0.2 ABC 266AR a 0 0 0 0.0 0.0 ] o] o] o]
ATMADT 0.2 ABC 266AA 0 o] o0 0.0 1.2 51 13 5 0
PINTO2 0.0 ABC 266AA 0 0 1} 0 0.0 0.0 4] a D o}
BINTO1 0.1 ABC 266AR 73 17 4 2 0.0 0.4 9 2 1 o]
AIMADB 0.2 ABC 266AA Q D ] 0 0.0 0.8 34 9 3 o]
WILS03 0.1 ABC 266AA Q o] 1] 0 a.0 0.0 a 0 o] o]
WILS01 0.1 ABC 266An 75 17 4 2 0.0 0.8 26 [ 3 o]
WILS0Z 0.] ABC 266AA 15 17 4 2 0.0 0.4 9 2 1 o]
Foo01 0.1 ABC 266AR 90 21 5 2 0.0 0.5 10 3 1 0
TOLOL 0.0 ABC 6CU 50 11 3 1 0.0 2.8 29 7 3 0
T™CL02 0.0 ABC 6CU 100 23 6 2 0.0 1.8 11 3 1 0
— VOLTAGE DROP MAXIMUM ——- === WIRE LOAD MAXIMUM — LOSSES
PERCENT PERCENT PERCENT
CTION NAME DROP LEVEL SECTION NAME CAPARCITY KVA KW KVAR
CORDLE  0.81 96.79 VIzol 21.61 8.62 4.B5 7.13
‘teration(s) wilth convergence criteria of 0.50
=== RUN CUMULATIVE FEEDER LOARD ——-—-—- ; ====—-— RUN CUMULATIVE FEEDER IQSSE§ ~rm—w=m—r
Kva Kw KVAR PE ¢ KVA KR KvaR
969.6 939.1 241.3 0.97 : a.6 4.9 7.1
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JRCT: Scobtt & Scott 11/20/99 12:45:59
ENSED TO: Escuela Politecnica Nacional
“NCED ANALYSIS ON FEEDER 24E

inal Voltage = 6.30 KV Line Lo Line

E —=—- LOAD TN SECTICN -—— —~~- LOAD THRU SECTICN -—-~ VOLTAGE PERCENT -~ LOSSES —
LGTH PHS CONN LOAD SECT ACCUM
STION NAME KM CFG COND KYA KW KVAR AMPS CUST BCr KW KVvAR AMPS CUST OROP DROP LEVEL K¥ XKVAR SECTION NAME
JER TOTALS: {feeder pf = 0.95y 3970 1304 399 0 96.0 148.3 188,9
PRADED1 0.0 ABC 266AA 15 3 1 0 0,0 95.0 3969 1303 399 0 0.0 0.0 96.0 0.1 0.2 PRRDEQOL
PRADEDZ 0.1 RBC 266AA 1S 3 1 0 0.0 94.9 3966 1302 398 0 0.3 0.3 95.7 8.6 12.6 PRADEQ2
PRADED3 0.1 ABC 2AA LE] 8 2 1 0.0 0.4 4 1 o] 0 0.0 0.3 95.17 0.0 0.0 PRADED3
PRADED4 0.4 ABC 2Z66AA Q 0 Q 0 0.0 94.7 3948 1287 398 0 1.5 1.8 94.2 46.B GB.7 PRADRGY
PRADEDS 0.0 ABC 2 CUsu 100 18 5 2 0.0 2.9 57 17 6 0 0.0 1.8 94,2 0.0 0.0 PRADEDS
PRADEDS ' ! 0.0 ABC 2 CUsu 125 22 & 2 0.0 2.1 31 11 L] [+ 0.0 1.8 94.2 0.0 0.0 PRADFOS'!
PRADEQOS "' 0.0 ABC 2 CUsu 150 26 e 3 0.0 1.2 13 4 1 0 0.0 1.8 94.2 0.0 0.0 PRADEQS®*T
SEISO1 0.2 ABC 266pA 30 5 2 i 0.0 93.1 3833 1198 391 D 0.6 2.4 93.6 18.5 27.2Z SEIS01
SEIS02 0.0 ABC  4/0RA 15 1 0 0.0 106.4 3810 1170 390 0 0.1 2,5 93.5 4.6 5.6 SEISD2
SEISD3 0.0 ABC 4/0mA T8 13 4 1 0.0 108.4 3798 1162 23B9 0 0.2 2.7 93.3 5.1 6.1 SEISO03
SEIS04 0.1 ABC 4/0AA 0 0 0 0 0-0 108.0 3786 1154 389 0 0.3 3.0 93.0 9.1 11.0 SEISD4
SEIS04 " 0.0 ABC 2 CUsn S0 16 S 2 0.0 23.1 502 149 52 0 0.0 3.0 983.0 0.0 0.0 SEISD4*
SEISD4'"'" 0.1 ABC 2 CUsu 300 53 15 5 0.0 22.4 475 139 49 0 0.0 3.0 93.0 0.2 0.1 SEISD4'"'r
SEISQ4 ' ''T 0.0 RBC 2 CUsn 425 5 22 g 0.0 3.3 37 11 4 0 D.0 3.0 93.0 0.0 D.D SEISD4'T'r:
ALPAD] 0.2 ABC 2 CUsu 500 88 26 9 0.0 16.7 329 96 34 0 0.1 3.1 92.9 0.3 0.2 ALPAD]
ALPAQOLT D.0 ABC 2 CUsu 135 22 6 2 0.0 1.0 11 3 1 0 0.0 3.1 92.% 0.0 0,0 ALPAD1'
ALRPAROLT®T 0.0 RRC 2 CUsu 200 35 10 4 0.0 11.7 245 72 25 0 0.0 3.1 92.9 0.0 0.0 ALPRO1'™!
BLPRO1'""" 0.1 RBC 2 CUsu 225 40 12 4 0.0 10.2 208 61 21 D 0.0 3.2 92.9 0.1 0.0 ALPRD1*'?
ALPAQLT "' 0.1 ABC 2 CUsu 150 26 8 3 0.0 6.9 139 11 14 0 0.0 3.2 92.8 0.0 0.0 ALPRD1'T'*
RLPAOS 0.0 ABC 2 CUsu 100 18 5 2 0.0 D.8 9 3 1 0 0.0 3.2 92.8 0.0 0.0 RLPADS
SLPADL fT T 0,1 ABC 2 Cusu 120 21 8 2 0.0 4.8 98 29 10 o] 0.0 3.2 92.8 D.D 0.0 ALPROL'** '
ALPAD1T? 0-0 RBC 2 CUsu 73 13 4 1 d.o 3.9 Bl 24 B 0 0.0 3.2 s2.8 0.0 0.0 ALPAD17'
ALPRD1B " 0.0 ABC 2 CUsu 15 13 4 1 0.0 3.3 67 20 7 0 0.0 3.2 92.4 0.0 0.0 ALPAD1G*
ALPAD19' 0.1 ABC 2 CUsu 300 53 15 5 0.0 2.7 34 10 4 0 0.0 3.2 92.8 0.0 0.0 ALPAD1ST
ALPRDG 0.2 ABC 2 CUsu 15 8 2 1 0.0 a.4 4 1 0 0 0.0 3.2 92.8 D.D 0.0 ALPADS
BLPAO4 0.1 ABC 2 CUsu 200 a5 10 4 0.0 1.4 18 5 2 o] 0.0 3.2 92.8 0.0 0.0 ALPAD4
SEXSDS 0.1 ABC 4/0AR 0 0 a 0 0.0 93.3 3260 992 336 o) 0.3 3.3 92.1 8,5 10.3 SEISODS
SEISQS5' 0.0 RBC 2 CUau 200 35 10 4 0.0 2.2 31 2 3 D 0.0 3.3 92.7 0.0 0.0 SEISD5'
SEISD5'" 0.1 ABRC 2 CUsu 15 13 4 1 0.0 0.6 7 2 L 0 0.0 3.3 9z2.7 0.D 0.0 SEISD5'*
SEISD6 0.1 ABC 4/0AA 0 o} a 0 0.0 91.% 3203 968 331 o] 0.2 3.5 92.5 5.6 6.7 SEISD6
RHIMPO1 0.1 ABC aCU 0 o o] 0 0.0 23.2 405 118 42 0 0.1 3.6 92.4 0.4 0.2 WHIMPOL
WHIMPOL' 0.0 ABC 4CU 10 2 1 0 0.0 19.¢6 341 100 35 0 0.0 3.6 924 0.1 0.0 WHDMPOL?
WHIMPO2 0-1 ABC icy 15 13 4 1 0.0 9.7 162 47 17 0 0.0 3.6 92.4 0.1 0.0 WHIMPO2
HHIMPOZ2*? 0.0 ABC 2 CUsu 250 44 13 5 0.0 7.0 133 39 14 D D.D 3.6 92.4 D.0D 0.0 WHIMEO2T™'
WHIMPQ2''' 0.1 ABC 2 CUsu 630 111 a2 11 0.0 5.0 55 16 & 0 0.0 3.6 92.4 0.0 0.0 WHIMPOZ®'?
ALMAGO1 0.1 RBC 4CU [¢] 0 o] 0 0.0 9.9 172 50 18 0 0.0 3.6 92.4 0.1 0.0 ALMAGO1
ALMAGOZ 0.1 ABC 4CU ¢} 0 o] 0D 0.0 2.0 35 19 4 0 D.D 3.6 92.4 0.0 0.0 ALMAGO2
ALMAGOZ 0.0 BBC 2 CUsu 200 335 10 4 0.0 1.6 18 5 2 0 0.0 3.6 92.4 0.0 0.0 ALMRGOZ2T
ALMAGD3 0.0 ABC 2 CUsu 250 44 13 5 0.0 6.1 115 a3 12 o] 0.0 3.6 92.4 0.0 0.0 ALMAGO3
ALMAGO4 0.0 RBC 2 CUsu 150 26 8 3 0.0 1.2 13 4 1 0 0.0 3.6 92.4 0.0 0.0 ALMAGO4
ALMAGDS 0.0 ABC 2 CUsy 300 53 15 3 0.0 3.0 40 12 4 0 0.0 3.6 92.4 0.0 0.0 AIMAGOS
ALMAGOS ' * 0.0 ABC 2 CUsu 15 13 4 1 0.0 0.6 7 2 1 0 0.0 3.6 92.4 0.0 0.0 ALMAGO5**
WHIMPO1' " 0.0 ABC 2 CUsu 73 13 L 1 0.0 2.8 56 16 6 0 0.0 3.6 92.4 0.0 0.0 WHIMPOLT'
WHIMPOL™'" 0.0 ABC 2 Cusu 30 5 2 1 0.0 0.2 3 1 0 0 D.0o 3.6 92.4 0.0 0.0 WHIMPOL™'"
WHIMPO1'*' T 0.1 RBC 2 CUsu 250 44 13 5 0.0 2.0 22 6 2 0 0.0 3.6 92.4 0.0 0.0 WHIMPQL®T''"
SEISODT 0.0 ABC 4/DAA 60 11 3 1 0.0 B8¢.3 2787 841 288 0 0.0 3.5 92.5 1.2 1.4 SEISD7
SEISDB D.3 ABC 4/0AA 45 B 2 1 0.0 3.0 99 29 10 0 D-D 3.6 92,4 0.0 0.0 SEIS08
SEIS09 0.1 ABC 4/0AA 150 26 8 3 0.0 2.7 B2 24 ] o] D.D 3.6 92.4 0.0 0.0 SEISD9
SEIS10 0.0 ABC 4/0AA 0 o] 0 0 a.0 2.0 69 20 ki v} 0.0 3.6 92.4 0.0 0.0 SEIS1O0
SEIS11 0.0 ABC 4/0AR a o] 0 0 0.0 2.0 69 20 ki ] 0.0 3.6 92.4 0.0 0.0 SEIS1l
SEIS12 0.1 ABC 4/0AA 0 0 0 0 0.0 0.0 Q 0 4] 0 0.0 3.6 92.4 D.0 D.0 SEISi2
PONCED1 0.0 ABC 2 CUsu 20 16 5 2 0.0 1.9 34 10 q 0 0.0 3.6 92.4 D.D D.0 PONCEOL
PONCEQL" 0.0 ABC 2 CUsu 150 26 ] 3 0.0 1.2 13 4 1 0 0.0 3.6 92.4 0.0 0.0 PONCEOL®
PCNCED2 0.0 ABC icu 60 11 3 1 0.0 1.5 21 6 2 o) 0.0 2.6 92.4 0.0 0.0 PONCEO2
PONCEOZ* ' 0.0 ABC 2 CUsu a0 16 5 2 0.0 0.7 8 2 1 1] 0.0 3.6 92.4 0.0 0.0 PONCEQ2T*
WHIMPD3 0.1 ABC 2Z66AR 0 0 0D 0.0 66.0 2678 808 277 o] 0.3 3.9 92.1 6.8 10.0 WHIMPOZ
WHIMPO7 0.0 REC 6CU 45 8 2 1 0.0 6.6 73 21 g 0 0.0 3.9 92.1 0.0 0.0 WHIMPGT
WHIMPOB 4.1 ABC [Cei] 0 o o] 0 0.0 5.9 69 20 ki 0 0.D 3.9 92,1 0.0 0.0 WHIMPORB
WHIMPO9 0.1 ABC 6CU 75 13 41 1 0.0 5.9 62 18 6 0 0.0 3.9 92.1 0.0 0.0 WHIMEOS
WHIMPLO 0.0 ABC 6CU 0 0 o] 0 0.0 4.8 55 16 [ a 0.0 3.9 92.1 0.0 0.0 WHIME10
CORUD1 0.0 ABC 6CU 45 ;] 2 1 0.0 0.7 4 1 0 0 0.0 3.9 92.1 0.0 0.0 CORUO1
CORUO2 0.0 ABC 8CU g 0 o] 0 0.0 4.1 47 14 5 ] 0.0 3.9 92,1 0.0 0.0 CORUO2
CORO03 0.0 ABC 6trip 112 20 6 2 0.0 2.8 1o 3 1 o] 0.0 3.9 9z.1 0.0 0.0 CORO3
CoORUDZ Y 0.0 ABC 6CU 0 a 0 0 0,0 2.4 28 8 3 o D.0 3.9 92.1 0.0 0.0 CORUDZ!




% ~—-—- LOAD TN SECTION -—- -—--~ LOAD THRU SECTIOMN ~—-— VOLTAGE PERCENT -~ LOSSES -
LGTH PHS CONN LOAD SECT ACCUM

“TION NRME KM CFG COND KVA KW KVAR AMPS CUST ECT KW KVAR AMPS CUST DROP DROP LEVEL ¥W KVAR SECTION NAME
DER TOTALS: (feeder pf = 0.55) 3970 1304 399 0 96.0 148.3 188.9
CCRD4 0.0 ABC 6tkrip 113 20 6 2 0.0 2.4 10 3 1 0 0.0 3.9 92.1 0.0 0.0 CORO4
CORDS 0.0 ABC 6CU 0 0 a 0 0.0 Q.7 8 2 1 0 0.0 3.9 982.1 0.0 0.0 COROS
CORO& 0.0 ABC 6CU 45 i) 2 L 4.0 0.7 4 1 0 0 o-o 3.9 982.1 0.D 0.0 COROE
WHIMFPOS 0.0 ABC 6CU 45 2 1 0.0 1.4 12 3 L 0 0.0 3.9 92.1 D.O0 0,0 WHIMPQOS
WHIMPOE 0.0 ABC 6CU 45 8 2 1 0.0 0.7 4 1 0 0 0.0 3.9 92.1 0.0 0.0 WHEIMPOG
WHIMPO4 0.0 ABC 266RA 15 13 4 1 0.0 63.7 2572 769 267 0 0.1 3.9 9z2.1 1.1 L.6 WHIMPO4
WHIMPL1 3.1 RBC 266AA 0 a 0 0.0 63.4 2564 766 266 0 0.2 4.1 8l1.% 3.6 5.3 WHIMP1l
WHIMP1Z 0.1 ABC 266AA Q 0 a 0 0.0 55.5 2241 667 233 0 0,2 4.2 91.8 3.1 4.5 WHIMP12
CORUD3 0.0 ABC 266A8 0 0 0.0 55.5 2238 663 233 D 0.1 4.3 91.7 1.5 2,2 CORUD3
CORUDS 0.0 ABC 266AA 15 13 4 1 0.0 B55.2 2217 655 231 o] 0.0 4.4 91.6 0.7 1.1 CORUO3
CQORUOE 0.0 ABC 266RA 30 2 1 0.0 34.4 1383 410 144 0 0.0 4,4 91.6 0.3 0.5 CORUDG
CORLOT7 0.0 ARC  266AA 0 0 a e 0.0 34.3 1380 408 144 0 0.1 4.5 91.5 0.0 1.2 CORUOD7
CORUDS 0.1 ABC 266MA Q a 0 0.0 0.0 a 0 0 D 0.0 4,5 91.5 0.0 0.0 CTORY0B
CORUOS 0.0 ABC 2 CUsu 75 13 L 1L 0.0 62.6 1373 405 143 0 0.0 4.5 91.5 0.0 D.0 CORUDS
CORUQ9T 0.0 ABC 2 CUsu 150 26 8 3 0.0 62.0 1353 399 141 0 0.0 4.5 91.5 0.0 D,0 CORUDS'
CORULO 0.1 ABC 2 CUsu 160 28 8 i 0.0 60.8 1326 392 138 o} D.3 4.8 91.2 4.0 2.4 CORULD
CORUID* 0.2 RBC 2 CUsu 60 11 3 1 0.0 39.5 1302 383 136 o} 0.5 5.3 50.7 6.6 2.9 CORULO?
CORUL1 0.1 ABC 4 CUsu 630 115 a3 12 0.0 75.4 1233 361 130 0 0.4 5.6 90.4 4.7 1.8 CORU1l
CORU13® 0.1 ABC 2 CUsu 300 53 15 6 0.0 53.8 1145 335 121 0 0.2 5.8 90.2 2.0 1.2 CORUL13!
GONZARO1 0.0 ABC 2 CUsu 250 44 13 5 0.0 42.6 905 264 96 D 0.0 5.8 950.2 0.3 0.2 GONZAOL
GONZAOL' 0.0 ABC 2 CUsu 300 53 15 6 0.0 40.6 as56 250 9% 0 0.0 5.8 90.2 0,3 D.2 GONZAQL'
GONZAD2 0.0 ABC 2 CUsu 400 70 21 7 0.0 19.3 383 112 41 o] 0.D 5.9 90.%1 0.0 0.0 GONZRO2
GONZAQ2' 0.0 RBC 2 CUsu 250 44 13 5 0.0 16.0 326 85 35 o] 0.0 5.9 90.1 0.0 0.0 GONZAO2*
GONZAD3 0.0 ABC 2 CUsu 300 33 15 6 0.0 1l4.0 278 81 29 0 0.0 5.9 90.1 0.0 0.0 GONZAO3
GONZAD3 " 0.0 ARC 2 CUsu 300 53 15 6 0.0 11.8 225 &6 24 0 0.0 5.9 90.1 0.0 0.0 GONZAQZ*
GONZA04 0.0 RAC 2 CuUsu 225 40 12 4 0.0 5.1 178 52 19 o} 0.0 5,9 90.1 0.0 0.0 GOMZA04
GONZAG4 ™ 0.0 ABC 2 CuUsu 300 53 15 & 0.0 7.3 132 3% 14 0 D.0 5.9 90,1 0.0 0.0 GONZAQ4'
GONZADS 0.0 ABc 2 cusu 300 53 15 6 0.0 4.2 79 23 a 0 0.0 5.9 90.1 0.0 0.0 GONZAOS
GONZAQS™ 0.0 ABC 2 CUsu 300 a3 15 6 0.0 2.4 26 8 3 0 0.0 5.9 90.1 0.0 0.0 GONZAOQST
GONZAL3 0.1 ABC 2 CUsu 75 13 4 1 0.0 18.9 404 118 43 0 0.0 5.9 90.1 0.2 0.1 GAONZA13
GONZA11" 0.1 ABC 2 CUsu 150 26 ] 3 0.0 18.3 304 112 41 0 0.1 6.0 80,0 D.3 0.2 GONZA13t
GONZAl4 0.1 ABC 2 CUsu 159 26 8 3 0.0 17.1 357 104 38 0 0.0 6.0 90.0 0.2 0.1 GONZAl4
GONZAl4* 0.1 ABEC 2 CUsu 160 28 8 3 0.0 15.9 330 86 35 o] 0.1 6.1 89.9 0.3 0.2 GOMZA1AT
GONZRLS 0.0 ABC 2 CUsu 200 35 10 4 D.0 1l4.6 298 87 32 0 0.0 6.1 89.9 0.0 D.0 GONZR15
GONZA15' 0.1 ABC 2 CUsu 112 20 8 2 0.0 12.9 270 79 29 0 0.1 6.2 89.8 0.2 0.1 GONZR15'
GONZALS 0.1 ABC 2 CUsu 160 28 8 3 0.0 11.7 238 70 25 0 0.0 6.2 89.9 0.1 0.1 GONZRl1é
GONZA16' 0.0 ABC 2 CUsu 400 70 21 7 0-0 10.4 188 55 20 0 0.0 6.2 89.8 0.0 0.0 GONZnl6*
GONZALT 0.0 ABC 2 CUsu 500 88 26 9 0.0 7.1 110 a2 12 0 .0 6.2 89.9 0.0 0.0 GONZAl17
GONZAL17? 0.0 ABC 2 CUsu 250 44 13 5 0.0 3.0 14 13 5 2} D.0 6,2 89.8 0.0 0.0 GONZA17'
GONZALS D.0 RBC 2 CUsu 123 22 6 2 0.0 1.0 11 3 L 0 0.0 6.2 89.8 0.0 0.0 GONzZAlS
GOMZAL0 0.0 RBC 2 CUsu 45 a 2 1l 0.0 0.4 4 1 0 0 0.0 6.2 89.8 0,0 0.0 GONZAl1D
CORU14 0.1 ABC 4 CUsu 200 35 10 4 0.0 11.1 172 50 18 0 0.1 5.8 90.2 0.1 0.0 CORU14
CORU14! 0.0 ABC 2 CUsu 15 13 4 L 0.0 7.1 148 43 16 2] 0.0 5.9 90.1 0.0 0.0 CORu14*
CORULS 0.1 ABC 2 CUsu 130 26 8 3 0.0 1.6 22 [ 2 0 0.0 5.9 90.1 0.0 0.0 CORULS
CORU1S ™ 0.1 ABC 2 CUsu 50 g 3 1 0.0 0.4 4 1 0 0 0.0 5.9 90.1 0.0 0.0 CORU15'
CORULT 0.1 ABC 2 CUsu 5 13 4 1 0.0 4.9 29 25 10 0 0.0 5.9 90.1 c.0 8,0 CORU17
CORU17" 0.1 ABC 2 CUsu 200 35 10 4 0.0 4.3 75 22 0 0.0 5.9 390.1 0.0 0.0 CORULT!
CORUL8 0.1 ABC 4 CUsu 250 LT 13 5 0.0 3.4 35 10 4 0 D.o 5.9 90.1 0.0 0.0 CORULS
CoRuUlg” 0.0 ABC 2 CUsu 75 13 4 1 0.0 [ T 2 0 0.0 5.9 90.1 0.0 0.0 CORU18’
CORUZO 0.0 ABC 266RA 1] 0 0 0 0.0 20.4 824 241 86 0 0.0 4.4 921.6 0.2 D.4 CORU20
CORU21 0.0 RBC 266RA Q D 0 0 0.0 20.4 B24 241 g6 0 D.0 4,4 91.86 0.2 0.2 CORU21
HUMBO2 T 0.0 BRBC 266BA 75 13 4 1 0.0 20.4 817 239 85 0 0.0 4.4 91,6 0.0 0.0 HUMBOZ'
HUMB2E 0.0 RBC 2 CUsu 100 18 5 2 4.0 3.0 57 17 6 [ 0.0 4,4 9l1.6 0.0 0.0 HUMBZ6
HUMB30 0.2 ABC 2 CUsu 100 18 5 2 9.0 2.2 410 12 4 0 0.0 4.4 91,6 0.0 C.0 HUMB30
HUMB31 0.0 BRBRC 2 CUsu 73 13 4 i 0.0 1.4 24 7 3 a 0.0 4.4 91.8 0.0 0.0 HUMB31
HuMB31!* 0.0 ABC 2 Ctsu 100 18 5 2 0.0 0.8 2 3 1 o] 0.0 4.4 91.6 0.0 D,0 HUMB31f
HUMBO1 0.0 ABC Z266AR 0 0 a 0 d.0 1.8 74 22 8 0 0.0 4.4 91.6 0.0 0.0 HUMBD1
HUMBO2 0.0 ABC 6CU 160 28 8 3 0.0 2.4 14 4 1 o] 0.0 4.4 91.86 0.0 0.0 HuUMBO2
HUMBO3 0.0 ABC 6CU 100 18 5 2 0.0 4.0 37 11 4 0 D.0 4.4 Gl.s 0.0 D.0 HUMBO3
HUMBLO 0.1 ARC 6CU a D 0 0 0.0 g.9 11 3 L 0 0.0 1.4 91.6 0.0 0.0 HUMB10
HUMB11 0.0 ARC CU o] 0 0 0 0.0 0.9 11 3 1 D 0.0 4.4 91.6 0.0 0.0 HUMB11
HUMBZ7 0.0 ABC 6CU 6a 11 3 1 0.0 0.9 5 2 1 0 D.0 4.4 91.6 0.0 0.0 HUMB2T
HUMB28 0.0 BEC 2 CUsu 100 18 5 2 0.0 0.8 ] 3 1 0 0.0 4.4 91.6 0.0 0,0 HUMB28
HUMBD4 0.1 ABC 2/0AR 200 35 10 4 0.0 §.2 136 57 20 0 0.0 1.4 9.8 0.1 0.0 HUMBO4
HUMB23' 0.1 ABC 2 CUsu 125 22 § 2 0.0 1.0 11 3 1 0 0.0 4.5 91.5 0.0 0.0 HUMB23'
HUMBZ 9 0.1 ABC 2 Clsu 0 0 0 0 0.0 0.0 a a 0 0 0.0 4.5 91.5 0.0 0.0 HUMB29
HUMBOS 0.2 ABC 2 CUsu 112 20 a 2 0.0 2.1 36 11 4 o] 0.0 4.5 91,5 0.0 0.0 HUMBO9
HUMB32 0.0 ABC 2 CUsu 75 13 4 L 0.0 1.2 20 6 2 0 0.0 4.5 91.35 0.0 0.0 HUMB32
HUMB33 0.1 BBC 2 CUsu 75 13 | 1 0.0 [ 7 1 D 0.0 4.5 091.5 0.D 0.0 HUMB33



s —-—- LOAD IN SECTION -—- ~——— LOAD THRU SECTION -——— VOLTAGE PERCENT —— LOSSES -

LGTH PHS CONN LORD SECT ACCUM
“TION NRME KM CFG CCND KVA KW KVAR AMBES CUST BCT KW KVAR AMPS CUST DROP OROP LEVEL K& EKVAR GSECTION NAME
DER TOTALS: {feeder pf = 0.95) 3970 1304 399 0 96.0 148.3 188.9
HUMBODS 0.1 AHC 2 CUsun 300 53 15 6 0.0 5.0 B4 24 9 0 0.0 4.5 81.5 0.0 0.0 HUMBDS
HUMBOS' d.1 a3C 2 CUsu 200 35 10 4 0.0 2.6 40 12 4 0 0.0 1.5 981.5 0.9 0.0 HUMBOS'
HUMBOS 0.1 ABC 2 CUsu 75 13 4 1 0.0 1.0 15 4 2 D 0.0 4,5 91.5 D.0 0.0 HUMBDG
HUMBOG? 0.2 ABC 2 CUsu 50 9 3 1 0.0 0.4 4 1 0 0.0 4.5 91.5 0.0 D.0 HUMBOG*
HUMB12 0.1 ABC 266AA a 0 0D 0.0 11.3 457 134 48 0 0.1 4,5 91.5 0.2 0.3 HUMB12
HUMBLS 0.0 ABC 2/0CU 500 88 28 9 0.0 13.2 411 120 13 0 0.0 4.5 61,5 0.1 0.1 HUMB1S
HUMBlA 0.0 nBC  2/0CU 300 53 15 6 0.0 10.4 3440 99 35 0 0.0 4.5 91.5 0.0 0,0 HUMBlE
HUMB16™ 0.1 ABC 4 CUsu 500 88 26 9 0.0 5.1 44 13 5 0 0.0 4.5 91.5 0.0 0.0 HUMBLEG'
HUMBLT7 0.1 ABC 2/0CU o} o] a g 0.0 6.5 226 66 24 o] 0.0 4.5 91.5 0.0 0.0 HUMBL17
HUMBLS 0.0 ABC 2/0 cU 300 33 15 g 0.0 4.0 112 33 12 a 0.0 4.5 91.5 0.0 0.0 HuUMBLE
HUMB18 ™ 0.0 ABC 2/0 CU 15 13 4 1 0.9 2.5 79 23 B 0 0.0 4.5 91.5 0.0 0.0 HUMBlg*
HUMB1S 0.0 ABC 2/0 CU 250 a4 13 5 0.0 2.1 50 15 5 0 0.0 4.5 91.5 0.0 0.0 HUMBLS
HUMB19™ 0.1 ARBRC &CU 160 28 8 a 0.0 2.5 14 4 1 0 0.0 4,5 9l.5 0.0 0.0 HUMB19'
HUMB20Q 0.1 AaBC 2/0CU 160 28 8 3 0.0 2.5 73 21 ] 0 D.0 4.5 91.5 0.0 0.0 HUME20
HUMB20" 0.2 ABC 2/0CU 200 35 10 4 0.0 1.7 41 12 q o] 0.0 4,5 9l.5 0.0 0.D HUMBZD?
HUMBZ21 0.0 ABC 2 CuUsn 60 11 3 1 0.0 1.1 18 5 2 0 0.0 4.5 91.5 0.0 0.0 HUMB21
HUMB2LT 0.0 AHC 2 CUsu 75 13 4 1 0.0 0.6 7 2 1 0 a.0 41,5 91,5 0.0 0.0 HUMB21®
HUMBL3 0.1 ABC 2/0CD 10 2 1 0 0.0 g.1 1 0 o 0 0.0 4,5 91.5 0.0 0.0 HUMBL3
HUMB14 0.1 pBC  2/0CU 0 o] a 0 0.0 0.0 o] o] 0 0 0.0 4.5 61.5 0.0 0.0 HUMELl4
CORUD4 0.0 ABC 2 trip 75 13 4 1 0.0 1.0 T 2 1 a 0.0 4.3 81.7 0.0 0.0 CORUD4
RIVETO1 0.1 ABC 2 CUsn 160 2B 8 3 0.0 14.4 305 89 32 [v] 0.0 4.1 9.9 0.1 0.1 RIVETOL
RIVETO3 0.1 ABC 1i/oCU Q 0 0 0 0.0 9.7 291 s 30 0 0.0 4.1 %1.9 0.1 0.1 RIVET03
RIVETDS 0.0 ABC 2 CUsu 125 22 a 2 0.0 1.6 24 T 0 0.0 4.2 91.8 0.0 0.0 RIVETOS5
RIVETOS5? 0.1 ABC 2 CUsu 75 13 4 i 0.0 0.8 7 2 1 0 0.0 4.2 91.8 0.0 0.0 RIVETOS®
RIVETO3" 0.1 ABC 1/0CU 45 a 2 1 4.0 8.8 251 73 26 o} 0.0 4.2 91.8 0.1 0.1 RIVETO2"
RIVETD4 0.0 ABC 1/0CU a o] o] 0 0.0 8.3 247 12 26 o] D.D 4.2 6&l.8 0.0 0.0 RIVETO4
RIVETOG Q.0 ABC 6CU a 0 0 0 0.0 3.1 35 10 4 0 0.0 4.2 91.8 0.0 0.0 RIVETO®
RIVETD7 0.0 ABC 6CU a 0 1} 0 0.0 0.0 Q 0 0 D.0 4.2 9l1.8 D.0 0.0 RIVETO?
RIVETDT'!* 0.0 ABC 6trip 200 35 10 4 0.0 4.6 18 5 2 0 0.0 4.2 91.8 0.0 0.0 RIVETQT®!
RIVETO8 0.1 ABC 2/0RAA a 0 o} 0 0.0 8.2 212 62 22 0 0.0 4,2 91.8 0.1 D.0 RIVETOB
RIVETL1 0.0 RABC 4 CUsu 45 B 2 1 0.0 12.3 208 61 22 0 0.0 {.2 91L.8 D.0 0.0 RIVET1L
RIVETL2 0.1 ABC 4 CUsu 125 22 6 2 0.0 1i.8 193 56 20 0 D.1 4.3 91.7 0.1 0.0 RIVET12
RIVET12™ 0.1 ABC 4 CUsn 90 16 5 2 0.0 2.3 41 12 4 0 0.0 4.3 91.7 0.0 0,0 RIVET12?
RIVET13 0.1 ABC 2 CUsu 112 20 g 2 0.0 1.5 23 7 0 0.0 4.3 91.7 0.0 D.D RIVET13
RIVET13* 0.0 RBC 2 CUsn 75 13 4 1 0.0 0.6 7 2 1 0 0.0 4.3 91,7 0.0 D.D RIVET13*
RIVETLS 0.0 aBC 4 CUsu 30 5 2 1 3.0 T.7 131 38 14 0 D.0 4.3 91.7 0,0 0.0 RIVET1S
RIVET15" 0.2 ABC 6 CUsu ao 5 2 i1 0.0 11.1 125 aT 13 0 0.1 4.4 9.6 a.1 0.0 RIVET15!
RIVETL6 Q.1 ABC 2 CUsu 260 46 13 5 0.0 5.5 100 29 10 a 0.0 4.4 91,6 0.0 0.0 RIVET16
RIVETLT 0.1 ABC & CUsu 60 1l 3 1 a.o0 6.7 71 21 T 0 0.0 4,4 91.6 0.0 0.0 RIVET17
RIVET19 0.0 ABC 2 CUsu 75 13 q 1 0.0 0.6 7 2 1 D 0.0 4.4 9l.6 Q.0 0.0 RIVET19
RIVET18 0.1 ABC 6 CUsu 75 13 4 1 4.0 1.8 46 13 S D 0.0 4.5 91.5 0.0 D.0 RIVEY1S
RIVET2D 8.3 ABC 1/D CU 150 26 8 i 0.4 1.3 26 8 3 0 a.0 4.5 61.5 0.0 0.0 RIVET2D
RIVET21 0.2 ABC 2 CUsu 75 13 4 1l 0.0 0.6 T 2 1 D D.a 4.5 91.5 0.0 0.0 RIVET21
-= VOLTAGE DROP MAXIMUM —-—- ~—~ WIRE LOAD MAXIMUM —-— LOSSES
PERCENT PERCENT PERCENT
LCTION NAME DROP LEVEL SECTION NRME CRPACITY KVA KW KVAR
GONZALE 6.21 a49.79% SRIS02 108.44 240.18 148.28 188,54
.terabion(s) with convergepce crileria of 0.50
————— RUN CUMULATIVE FEEDER LOAD ——~—~—w~~ : ==~=-= RUN CUMULATIVE EFEEDER LOSSES -~——--—
Kva KW KVAR PE ¢ KVa Kw KVRR
4178.5 3970.0 1303.6 0,95 : 240.2 148.3 188.9



JECT: Scott & Scokt 11/20/9% 12:45:59
"NSED TO: Escuela Polltecnica Naclonal
ANCED ANAKLYSIS ON FEEDER 24E

inal Voltage = 6.30 KV Line to Line

L

LGTH PHS CORN
CTTION HAME KM CFG COND XVA
DER TOTALS:

PRADED1 0.0 ABC 266AA 15 3
PRADEOZ 0.1 ABC 266An 15 3
PRADED3 0.1 ABC 2AA 45 B
PRADEO4 0.4 ABC 266RA 0 0
PRADEO5S 0.0 ABC 2 CUsu 100 18
PRADED5'' 0.0 ABC 2 CUsu 125 22
PRADEOS®'T 0.0 ABC 2 CUsu 150 26
SEIS01 0.2 ABC 266ak 30 5
SEIS0Z 0.0 ABC 4/0ARA 15 3
SEIS03 0.0 ABC 4/0AR 75 13
SEISD4 0.1 ABC 4/0AA 0 0
SEISQ4' 0.0 RBC 2 CUsu 90 1§
SEISD4'T' 0.1 ABC 2 CUsu 300 53
SEISQ4 T 0.0 ABC 2 CUsu 425 75
ALPAD1 0.2 ABC 2 CUsu 500 88
ALPAOL' 0.0 ABC 2 CUsu 125 22
ALPAOLT'*T 0.0 ABC 2 CUsu 200 35
ALPROL' Y'Y 0.1 ABC 2 CUsu 225 40
ALPAOLT'T'T 0.1 ABC 2 CUsu 150 2§
ALPADOS 0.0 ABC 2 CUsu 100 1B
ALPAD1FF't'r 0.1 ABC 2 CUsu 120 2]
ALPAD17®* 0.0 ABC 2 CUsu 75 13
ALPAD18* 0.0 ABC 2 CUsu 715 13
ALPARO19* 0.1 ABC 2 CUsu 300 53
ALPADSE 0.2 ABC 2 CUsu 45 a
ALPAD4 0.1 RBC 2 CUsu 200 35
SEIS05 0.1 ABC 4/0AA 0 0
SEIS0S' 0.0 ABC 2 CUsu 200 35
SEIS05'' 0.1 ABC 2 CUsu 75 13
SEISO6 0.1 AEC 4/CAA a 0
WHIMPO1 0.1 ABC 4CU a 0
WHIMPOLT 0.0 ABC iU 10 2
HHIMPO2 0.1 BRBC U 715 13
WHIMPOZ‘' 0.0 ABC 2 CUsu 250 44
WHIMPO2*'' 0.1 ABC 2 CUsu 630 111
ALMAGOL 0.1 ABC qcu 0 o]
ALMAGD2 0.1 ABC 4cu 0 0
AIMAGO2" 0.0 ABC 2 CUsu 200 35
ALMAGO3 0.0 ABC 2 CUsu 250 44
ALMAGD4 0.0 RBC 2 CUsu 150 26
ALMAGOS 0.0 ABC 2 CUsu 300 53
ALMAGOS'' 0.0 ABC 2 CUsu 75 13
WHIMPO1l'*™ 0.0 ABC 2 CUsu 75 13
WHIMPOL'*' 0.0 RBC 2 CUsu 30 5
WHIMPO1''"* 0.1 RBC 2 CUsu 250 44
SEIS07 0.0 ABC 4/0RR 60 11
SEIS08 0.1 ABC 4/0BR 45 L]
SEISO® 0.1 BRBC 4/0AA 150 26
S5EIS10 0.0 RBC 4/0AA 0 o
SPEIS11 0.0 ABC 4/0RA [4 0
SEIS12 0.1 ABC 4/0AR 0 o
PONCEO1 0.0 ABC 2 CUsu 90 1§
PONCEOL® 0.0 RBC 2 CUsu 150 26
PONCEO2 0.0 ABC 4CUH 60 11
POWCEOZ'® 0.0 ABC 2 CUsu 90 16
WHIMPO3 0.1 ABC 2G6AA 0 0
WHIMPOT 0.0 ABC 6CU 45 B
WHIMPO8 0.1 ABC 6CU g 0
WHIMPO9 0.1 ABC &y 75 13
WHIMPLO 0.0 ABC &CU 0 0
CORUO1 0.0 ABC 6CU 45 8
CORUO2 0.0 ABC &cy g 0
CORO3 0.0 ABC S6trip 112 20
CORUD2' 0.0 ABC 6CU 0 0

———— LOAD IN SECTICHN -—-

K# KVAR AMPS CUST

{feeder pf =
1 0 0.0
1 0 0.0
2 1 0.0
0 0 0.0
5 2 0.0
[ 2 0.0
8 3 0.0
2 1 0.0
1 0 0.0
4 1 0.0
0 0 0.0
5 2 0.0

15 5 0.0

22 8 0.0

26 9 0.0
[ 2 0.0

10 1 0.0

12 4 0.0
a8 3 0.0
5 2 0.0
3 2 0.0
4 1 0.0
4 1 0.0

15 5 0.0
2 1 0.0

10 4 0.0
a 0 0.0

10 4 0.0
4 1 0.0
o} 0 0.0
o} 0 0.0
1 o0 0.0
4 1 0.0

13 5 0.0

3z i1 0.0
0 0 0.0
1] 0 0.0

10 4 0.0

13 5 0.0
8 3 0.0

15 5 0.0
4 1 0.0
4 1 0.0
2 1 0.0

13 5 0.0
3 1 0.0
2 1 0.0
B 3 0.0
s} 0 0.0
o} 0D 0.0
Q 0 0.0
5 2 0.0
8 3 0.0
3 1 0.0
5 2 0.0
o} 0 0.0
2 1 0.0
0 o 0.0
4 i g.0
o} 0 a.0
2 1 0.0
o 0D 0.0
6 2 0.0
a 0 0.0
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~~~= LOAD THRU SECTICM ~~-—

KVAR AMPS CUST
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17
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VOLTAGE PERCENT
SECT ACCUM
DROP DHROP LEVEL

96.0
96.0
95.7
95.7
94,2
94,2
94.2
94.2
93.6
93.5
93,3
93.0
93.0
92.0
53.0
92,9
92.9
92.9
52.8
92.8
92.8
92.8
92.8
92.8
52.8
92.8
92.8
92.7
92.7
92.7
92.5
92.4
92.4
92,4
92.4
92.4
92.4
92.4
02.4
52.4
22,4
52.4
92.4
92.4
92.4
92.4
92.5
92.4
52,4
92.4
92.4
92.4
92.4
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K# KVAR SECTION NAME

PRADEOL
PRADE02
PRADEQ3
PRADEQ4
PRADEOS
PRADEQS ¥
PRADEQS ' "
SEIS01
SEISD2
SEISO3
SEISD4
SEISD4!
SEIS04tt*"
SEISD4!'*' T
ALPAD1
ALPAOL'
ALPADL' "
ALPRD1F®!
ALPAQL' T
ALPADS
%PAOIPI!PIY
ALPAOLT!
ALPAD1D*
ALPRO1ST
ALPADG
ALPAD4
SEIS03
SEISO5'
SETSO05'"
SEISO06
WHIMPOL
WHIMPOL!
AHIMPO2
WHIMPOZT'
WHIMPQ2*'*
ALMARGOL
ALMAGOZ
ALMAGOZT
ALMAGO3
ALMRGO4
RALMAGOS
RIMAGOST!
WHIMPOLT'
WHIMPOL''"
WHIMPOLT' ™'
SEISOT7
SEIS08
SEISOD9
SEIS10
SEIS11
SEISl12
PONCEOL
PONCEOLT
PONCEQZ
PONCEO2 "'
WHIMPO3
WHIMEQT
WHIMPOD
AHIMPO9
WHIMP10
CQRU01
CORUD2
CORO3
CORUOD2'






PRIMARIO 12A

SECCION| Demanda (kW) | Demanda (kVA)
14 471.2 490.51
(5 34.2 356

H4 331.1 344 .69
H5 472.4 491.54
HE 624 571.84
G5 201.2 208.61
G6 448.4 467.03
G4 349.8 364.26
F5 106.9 111.104
F4 187.6 19561
F6 205.7 213.99
G7 116.5 121.22
3717
PRIMARIO 12D

SECCION| Demanda (kW) | Demanda {(kVA)

15 13.8 14.26
H5 24 254
H8 249.5 256.96
6 22.5 23.05
&7 111.5 114.96
F7 417.8 430.29
F8 79.4 81.73
F6 17 17.46

964.1
PRIMARIQO 24E
SECCION| Demanda (kW) | Demanda {kVA)
G10 14 14.57
H10 389.8 405.75
HY 4 4.3
H11 114 118.68

18 1711 178.49
19 302.3 315.16
{10 664 691.78
11 159.8 166.96

J10 586.6 6114
Jo 588 611.96
J8 1 112
K10 555.3 578.5
K11 211.7 2207
L10 56.4 58.53
3977.9




PRIMARIO 12B

SECCION | Demanda {kW) | Demanda (kVA)
15 119.3 128.96
J5 238 25.58
J6 201 21.31
J3 27 2.98
H6 35 38.08
Mg 81 86.75
16 43 . 46,61
H7 26 28.23
J4 6.3 6.895
7 536 578.85
13 5 53
18 7.8 8.47
J8 186.3 201.09
K2 1.2 1.26
J9 90 97.24
J7 370.5 938.16
K8 55.5 601
K6 50.7 54.78
K9 219.9 237.21
K7 86.8 93.23
L9 80 64.65
L8 90 97.014
L7 29 31.25
w4 74 7.5
K3 6.8 713
M3 6 6.39
M2 10.77 10.77
N5 279 2.79
N3 3.23 323
N4 8.36 8.36
M5 1.58 1.58
K4 0.95 0.95
L5 2.214 2.21
K5 2.844 2.84
L6 1.264 1.264
M6 063 0.63
N2 2.154 2154
o2 2154 2.154
2911.9




DEMANDA TOTAL

SECCION| Demanda (kW) | Demanda (kVA)
14 471.2 490.51
15 167.3 176.824

H4 331.1 34469
H5 497 1 516.94
H6 908.5 966.88
G5 201.2 209.6
G6 4709 490.08
G4 349.8 364.26
F5 106.9 111.1
F4 187.6 195.61
F6 2227 231.45
G7 228 236.18
F7 417.6 430.29
F8 79.4 - 81.73
G10 14 14.57
H10 389.8 405.75
H9 4 4.31
H11 114 118.6
18 178.9 186.96
19 302.3 315.16
10 664 691.78
111 159.8 16695
J10 586.6 611.42
J9 678 709.2
J8 187.3 202.21
K10 555.3 578.5
K11 211.7 220.7
L10 56.4 58.5
J5 23.6 25.58
J6 20.1 21.31
J3 27 2.96
M9 81 86.75
16 43 46.61
H7 26 28.23
J4 6.3 6.89
[7 536 578.85
13 5 5.39
K2 1.2 1.26
J7 870.5 938.16
K8 55,5 60.1
K5 50.7 5478
K9 219.9 237.2
K7 86.8 93.23
L9 60 £64.65
L8 90 97.01
L7 29 31.25
M4 7.1 7.5
K3 6.8 7.1
M3 5] 6.39
M2 10 10.77
N5 26 279
N3 3 3.23
N4 7.8 8.36
M5 1.5 1.58
K4 0.9 0.95




LS 21 2.21
K5 2.7 2.84
L6 1.2 1.26
M6 0.6 0.63
N2 2 215
02 2 2.18

11571







JECT: Scott & Scott 11/20/99 13:07:03
ENSED TO: Eacuaela Politecnica Nacional
ANCED ANALYSIS ON FEEDER 24Enueva

inal Voltage = 6.30 KV Line to Line

Enueva ———- LOAD IN SECTION -—- ——- LOAD THRU SECTION -—~— VOLTAGE PERCENT ~— LOSSES ~
LGTH PHS CONN IAQAD SECT ACCUM
CTION NAME KM CFG COND KVA KW KVAR AMPS CUST PCT KW KVAR BMBS CUST DROP DROP LEVEL K% KVAR SECTION NAME
DER TOTALS: [feeder pf = 0.95) 3862 1277 397 o] 96.0 51.3 147.8
PRADEO1 0.0 ABC 336AA 15 3 1 0 0.0 B82.8 3961 1276 397 0 0.0 0.0 96.0 0.1 0.2 PRADEOL
PRADEDZ 0.1 ABC 336RA 15 3 1 0 0.0 82.7 3958 1275 397 0 0.2 0.2 95.8 6.0 12.2 PRADEQ2
ERADED4 0.4 ABC 336RA Q o] ] 0 0.0 82.5 3942 1260 396 0 1.3 1.5 94.5 36.8 66.6 PRADEO4
PRADEDS 0.0 ABC 2 CUsu 100 18 5 2 0.0 3.0 59 17 6 0 0.0 1.5 94.5 0.0 0.0 PRADEGS
PRADEDS "' 0.0 RBC Z CUsu 125 23 7 2 0.0 2.2 38 11 0 0.0 1.5 94.5 0.0 D,0 PRADEGS5"'
PRADEQS* 'Y 0.0 ABC 2 CUsu 150 27 8 3 0.0 1.2 14 4 1 0 0.0 1.5 94.5 0.0 0.0 PRADEQ5T'?
SEISO01 0.2 ABC 336RA 30 5 2 1 0.0 B91.1 3834 1173 389 0 0.5 2.0 94.0 14.6 26.3 SEISOD1
SEIS02 0.0 ABC  336RA 15 3 1 0 0.0 81.0 23€16 1146 389 0 0.1 2,1 93.9 2.9 5.3 SEIS02
SEIS03 0.0 ABC 336RA 75 14 4 1 0.0 80.9 23805 1138 388 0 0.1 2.2 93.9 3.2 5.8 SEIS03
WHINMPO3 0.1 RBC 26BRA o] 0 o] 0 0.0 65.1 28601 B804 274 D 0.3 2.5 93.5 5.8 8.5 WHIMPO3
WHIMPO4 0.0 RBC 266RA 75 14 4 1 0.0 62.8 2573 766 263 0 0.1 2,6 93.4 1.1 1.6 WHIMPO{
WHIMP11 0.1 ABC 266AA Q 4] 0 0.0 €2.5 2565 762 262 0 0.2 2.7 93.3 3.5 5.1 WHIMP11
WHIMP12 0.1 ABC 266AA Q 0 0 0.0 54.5 2234 661 229 0 D.2 2.9 93.1 3.0 4.4 WHIMP12
CORUOD3 0.0 RBC Z66AA 0 0 0 0 0.0 54.5 2231 657 229 0 0.1 3.0 93.0 1.4 2.1 CORUD3
CORUOS 0.0 ABC 266AR 75 14 4 1L 0.0 54.2 2209 649 227 0 0.0 3.0 93.0 0.7 1.0 CORUDS
CCRUOG 0.0 ABC 266pR 34 S 2 1 0.0 33.1 1351 397 139 0 0.0 3.0 93.0 0.3 0.5 CORUDSG
CORUOT 0.0 ABC 266AA Q 0 0 0 0.0 33.0 13486 395 138 D 0.1 3.1 92.9 0,7 1.1 CORUOT
CORUDS 0.1 ABC 266RA Q 0 g 0 0.0 0.0 0 a o] 0 0.0 3.1 92.9 D0.D 0.0 CORUDS
CORUOY 0.0 ABC 2 CUsu 75 14 4 1 0.0 60.2 1340 392 131 0 0.0 3.1 92,9 D.0 0.0 CORUD9
CORUDS " 0.0 ABC 2 CUsu 150 27 ] 3 0.0 59.6 1320 386 136 o} 0.0 3.1 92.9 0.0 0.0 CORUDY!
CORULO 0.1 ABC 2 CUsu 160 29 B 3 0.0 7.0 143 42 15 0 0.0 3.1 92.9 0.0 0.0 CORULOQ
CORU10" 0.2 ABC 2 CUsu 60 11 3 1 0.0 5.7 123 36 13 0 g.0 3.2 9z2.8 0.1 0.0 CORU10!
CORUL1 0.1 ABC 4 CUsu 650 118 34 12 0.0 6.7 59 17 6 0 0.0 3.2 92,8 0,0 0.0 CORUL1
CORU13" 0.1 ABC 2 CUsn 0 0 a D 0.0 51.4 1149 336 118 0 0.2 3.3 92.7 2.5 1.5 CORUL3!'
CORUL14 0.1 ABC 4 CUau 200 36 11 1 0.0 11.1 177 52 18 0 0.1 3.4 92.6 0.1 0.0 CORU14
CCRUL4T 0.0 ABC 2 CUau 75 14 4 1 0.0 7.1 152 414 16 D 0.0 3.4 92.6 0.0 0.0 CORUL4"
CORULS 0.1 ABC 2 CUsu 150 27 8 3 0.0 1.6 23 T 2 0 0.0 3.4 92.8 0.0 0,0 CORULS
CORU1S' 0.1 RBC 2 CUsu 50 9 3 1 a.0 0.4 5 1 g 0 0.0 3.4 92,6 0.0 0.0 CORUL5!
CORULT 0-1 ABC 2 CUsu 15 14 4 1 0.0 4.9 102 30 10 0 0.0 3.4 92.6 0.0 0.0 CORULY
CORU17? 0.1 ABC 2 CUsu 200 36 11 4 0.0 4.3 7 22 g o] 0.0 3.4 92.6 0.0 0.D CORULT'
CORU18 0.1 ABC 4 CUsu 250 45 13 , 5 0.0 3.4 38 11 4 0 0.0 3.4 92.6 0.0 0.0 CQRU1iS
CORU18 ™ 0.0 RBC 2 CUsu 75 14 4 1 0.0 0.6 7 2 0 b.0 3.4 22.6 0.0 0.0 CQRU1B!
GONZRAO1 0.0 ABC 2 CUsu 250 45 13 5 0.0 4d2.8 929 272 96 0 0.0 3,4 92.6 0.2 D.2 GONZADL
GONZAOL' 0.0 ABC 2 CUsu 300 54 16 6 0.0 40.6 879 2517 91 [} 0.0 3.4 92.6 0.3 0.2 GONZADL"
GONZAD2 0.0 RBC 2 CUsu 400 72 21 7 0.0 19.3 394 115 41 0 0.0 3.4 92,6 b.0 D.0 GONZAQ2
GONZAROZ " 0.0 ABC 2 CUsu 250 45 13 5 0.0 16.0 338 98 35 [} 0.0 3.4 92.6 g.0 0.0 GONZARODZ2"
GONZAD3 0.0 ABC 2 CUsu 300 54 16 6 0.0 1la.0 285 a3 29 ) 0.0 3.4 92,6 0.0 0.0 GONZAO3
GONZAO3* 0.0 ABC 2 Cusu 2300 54 16 6 0.0 11.68 231 €7 24 0 0.0 3.4 92.6 0.0 0.0 GONZAQ3'
GONZRO4 0.0 ABC 2 CUsu 225 41 12 i 0.0 9.1 183 53 19 0 0.0 3.4 92.8 0.0 0.0 GONZAD4
GONZAO4 ' 0.0 ABC 2 CQUasu 300 54 18 6 0.0 7.3 138 40 14 0 0.0 3.4 92.6 0.0 0.0 GOMZRO4'
GOMZADS 0.0 ABC 2 CUsu 300 54 16 6§ 0.0 4.9 681 24 8 0 0.0 3.4 92.6 0.0 0.0 GONZROS
GONZAD5? 0.0 ABC 2 CUsu 300 54 16 6 4.0 2.4 27 8 3 o] 0.0 3.4 52.6 0.0 0.0 GOMZADS®
GONZAL3 0.1 ABC 2 CUau 15 14 L 1 0.0 18.9 415 121 43 0 0.0 3.4 92.6 0.2 0.1 GONZA13
GONZAI3" 0.1 ABC 2 CUsu 150 27 8 3 0.0 18.3 394 115 41 0 0.1 3.5 92.5 0.3 0.2 GONZA13'
GONZAL4 0.1 ABC 2 CUsu 150 27 8 3 0.0 17.1 367 107 38 0 0.0 3.6 92.4 0.2 0.1 GONZAld4
GONZR14 ' 0.1 RBC 2 CUsu 160 29 8 3 0.0 15.9 339 99 35 0 0.1 3.6 92.4 0.3 0.2 GOWZAl4~
GOHZALS 0.0 RBC 2 CUsu 200 36 11 4 0.0 1l4.6 306 89 32 0 0.0 3.6 92.4 0.0 0.0 GONZA1S
GONZA15™" 0.1 ABC 2 CUsuy 112 20 ) 2 0.0 12.9 278 81 239 0 0.1 3.7 92.3 0.2 0.1 GONZA15'
GONZALE 0.1 ABC 2 CuUsu 160 29 B 3 0.0 11.7 245 71 23 0 0.0 3.7 92.3 0.1 0,1 GONZR16
GONZA16' 0.0 ABC 2 CUsu 400 72 21 7 0.0 10.4 194 37 20 0 0.0 3.7 92.3 0.0 0.0 GONzZAl6'*
GONZALT 0.0 ABC 2 CUsu 500 90 28 9 0.0 . 7.1 113 33 12 o] D.D 3.0 92,2 0.0 0.0 GONZALT
GONZR17' 0.0 ABC 2 CUsu 250 45 13 5 0.0 3.0 45 13 5 o] 0.0 3.8 92.2 0.0 0.0 GONZA17"
GONZALR 0.0 ABC 2 CUsu 123 22 [ 2 Q0.0 1.0 11 3 1 o] 0.0 3.0 92.2 0.0 0.0 GONZALS8
GONZAL0 0.0 ABC 2 CUsu 45 8 2 1 0.0 Q0.4 4 1 0 0 0.0 3.7 92.3 0.0 0.0 GONZAZD
CORU20 0.0 ABC 266QA 0 0 0 0 0.0 20.7 248 248 87 0 0.0 3.0 93.0 0.3 0,4 CORU20
CORUZ21 0.0 ABC 266RA a o] 0 0 0.0 20.7 a48 248 87 0 0.0 3.1 92.9 D.2 0.2 CORU21
HUMBOZ * 0.0 ABC 266RA 75 14 4 1 0.0 20.7 841 2486 86 0 0.0 3,1 92.9 D.0 0.0 HUMBOZ'
HUMBZ & 0.0 ABC 2 CUsu 100 18 5 2 0.0 3.0 59 17 6 0 0.0 3.1 92.9 0.0 0.0 HUMB26
HUMB30 0.2 ABC 2 CUsu 100 14 5 2 0.0 2.2 41 12 4 0 0.0 3.1 92.9 0.0 0.0 HUME30
HUMB31 0.0 ABC 2 CUsu 75 14 4 1 0.0 1.4 25 7 3 0 0.0 3.1 92.9 0.0 0.0 HUMB31
HUMB31" 0.0 ABC 2 CUsu 100 10 5 2 4.0 D.8 9 3 1 0 0.0 3.1 92,9 0.0 D.0 HUMB31°*
HUMBO1 0.0 ABC 266RA 0 0 0 0 0.0 13.4 547 164 56 0 0.0 3.1 92,9 0.0 0.1 HUMBO1
HUMBO2 0.0 RAEC 6CU 160 29 8 3 0.0 2.5 14 4 1 o] 0.0 3.1 92.9 0.0 0.0 HUMBO2
HUMBO3 0.4 ABC 6CU 100 10 5 2 0.0 44.4 509 149 52 0 0.1 3.2 92.8 0.4 0.1 HUMBO3



LALEvVa ——~ LOAD IN SECTION --- —-—— LOAD THRU SECTION -—-— VOLTAGE PERCENT -~ LOSSES -

LGTH PHS CONN LOAD SECT ACCUM
“TION NAME Kf CFG COND KVA KW KVAR AMPS CUST RCT KW KVAR AMPS CUST DROP DROF LEVEL KR KYAR SECTION NAME
JER TOTALS: (feader pf = 0.95}) 3962 12717 397 a 96.0 91.3 147.8
HUMBLO 0.1 ABC 6CU 0 0 0 0 0.0 41.3 481 141 50 0 0.2 3.4 92.8 1.2 0.4 HUMB10
HUMB11 0.0 ADC 6CU a 0 a 0 0.0 41.3 480 140 50 0 6.1 3.5 92.5 0.4 0.1 HUMBL1
HUMBZ7 0.0 ARBC 6CU 60 11 3 1 0.0 41.3 474 1319 48 0 0.0 3.5 92,5 0.0 0.0 HUMB27
HUMBL2 0.1 ABC 266RA 0 0 a 0 0.0 1l1.5 469 137 48 o] 0.1 3.5 92.5 0.2 0.3 HUMB12
HUMBL13 0.1 ABC 2/0CU 10 2 1 0 0.0 0.1 1 0 D 0 0.0 3.5 92.5 0.0 0.0 HUMB13
HUMBL4 0.1 ABC 2/0CU 0 Q a 0 0.0 0.0 k¢ Q 0 o] 0.0 3.5 92.5 0.0 0.0 HUMBL4
HUMBL1S5 0.0 ABC 2/0CU 500 50 26 9 0.0 13.4 422 123 44 0 0.0 3.5 82.5 0.1 0.1 HUMB15
HUMB16 0.0 ABC 2/pCU 300 54 16 6 0.0 10.8 34 102 36 0 0.D 3.6 82.4 0.0 0.0 HUMB16
HUMB16" 0.1 ABC 4 CUsu 500 90 2§ 9 0.0 5.2 45 13 E) 0 0,0 3.6 492.4 0.0 0.0 HUMBl&!
HUMBL17 0.1 apc 2/0CU 0 0 0 0 0.0 6.6 232 68 24 o] 0.0 3.6 92.4 0.0 0.0 HUMBL7
HUMELSB 0.0 ABC 2/0 CU 300 54 16 6 0.0 4.1 115 34 12 0 0.0 3.6 92.4 0.0 0.0 HUMELB
HUMB1R" 0.0 ABC 2/0 CU 15 14 4 1 0.0 2.5 gl 24 8 0 0.0 3.6 92.4 0.0 0.0 HUMBl1B'
HUMB19 0.0 ABC 2/0 CU 250 45 13 5 0.0 2.1 52 15 5 0 D.0D 3.6 92.4 0.0 0.0 HUMB19
HUMB19* 0.1 ARC &CU 160 29 8 3 0.0 2.5 14 4 L 0 0.0 1.6 92.4 0.0 0.0 HuMBLY!
HUMB20 0.1 ABC 2/DCU 160 29 8 3 0.0 2.6 75 22 ] 0 D.0 3.6 92.4 0.0 0.0 HUMB20
HUMB20D" 0.2 ABC 2/0CU 200 36 11 4 0.0 1.7 43 12 4 0 0.0 3.6 92.4 0.0 0.0 HUMB2Q!
HUMB21 0.0 RBC 2 CUsu &0 11 3 1 0.0 1.1 19 6 2 o} 0.0 3.6 92.4 0.0 0.0 HUME21
HUMB2L1 " 0.0 RBC 2 Cusu 15 14 4 1 0.0 0.6 7 2 1 o] D.D 3.6 92.4 0.0 0.0 HUMB21'
HUMB28 0.0 ABC 2 CUsu 100 1B 5 2 0.0 0-g 9 3 1 0 0.0 3.2 92.8 .0 0.0 HUMB28B
HEMBO4 0.1 ABC 2/0BA 200 38 11 4 0.0 8.3 201 59 21 0 D.0 3.1 92.9 0.1 0.0 HUMBD4
HUMB23" 0.1 ABC 2 CUsn 125 23 7 2 0.0 1.4 11 3 1 0 0.0 3,1 92.9 0.0 0.0 HUMB23'
HUMB29 0.1 RBC 2 CUsau a 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0.0 3.1 92.9 0.0 0.0 HUMB29S
HUMBO9 0.2 ABC 2 Clgu 112 20 6 2 0.0 2.1 317 11 4 0 0.0 3.1 82.9 0.0 0.0 HUMDOS
HUMB32 0.0 ABC 2 CUsu 75 14 4 1 0.0 1.2 20 6 2 0 0.0 3.1 92.9 0.0 0.0 HUMB32
HUMB33 0.1 ABC 2 CUau 15 14 4 1 0.0 0.6 T 2 3 0 0.0 3.1 92.9 0.0 0.D HUMB33
HUMBDS 0.1 ABC 2 CUsu 300 54 16 6 0.0 3.1 16 25 9 0 0.0 3.1 92.9 0.0 0,0 HUMBOS
HUMBQ5 " 0.1 ABC 2 CUsu 200 36 11 4 0.0 2.6 41 12 4 0 0.0 3.1 92,9 0.0 0.0 HUMBOS'
HUMBD& 0.1 RBC 2 CUsu 75 14 4 1 o0.ad 1.0 16 5 2 0 D.0 3.1 92.9 0.0 0.0 HUMBODE
HUMBOG T 0.2 ABC 2 CUsu 50 9 3 1 4.0 0.4 3 1 0 0 0.0 3.1 92.9 0.0 0.0 HUMBOG'
Coru04 0.0 ABC 2 trip 15 14 4 1 0.0 1.0 7 2 1 0 0.0 3.0 93.0 D.0 0.0 CORUQC4
RIVETO1 0.1 ABC 2 CUsu 160 29 8 3 0.0 14.6 313 92 32 0 0.0 2.8 93,2 0.2 0.1 RIVETOL
RIVETD3 0.1 ABC 1/0CU 0 0 0 0 0.0 9.9 299 87 31 0 0.0 2.8 93.2 0.1 0.1 RIVETO02
RIVETDS 0.0 ABC 2 CUsu 125 23 7 2 0.0 1-6 25 7 3 a 0.0 2.8 93.2 0.0 0.0 RIVETOS
RIVETOS' 0.1 ABC 2 CUsu 75 14 4 L 0.0 0.6 7 2 1 0 n.o 2.8 93.2 0.0 0.0 RIVETQS?
RIVET03' 0.1 ABC 1l/0CU 45 2 1 0.0 8.7 258 15 29 0 0.0 2.8 93.2 0.1 0.1 RIVETQ3"
RIVETDA 0.0 RBC 1/0CU 0 o 0 4J.0 8.4 234 74 26 0 0.0 2.8 93.2 0.D 0.0 RIVETO4
RIVETD6 0.0 ABC &CU 8} 0 0 0 0.0 3.1 36 11 4 0 0.0 2.8 93.2 0.0 D.0 RIVETO6
RIVETO7 0.0 ARC 62U 0 ¢! a 0 0.0 g.0 a 0 0 0 0.0 2.8 93.2 0.0 0.0 RIVETOT
RIVETD7'* 0.0 ABC 6trip 200 36 11 i 0.0 4.6 18 5 2 0 0.0 2.8 93.2 0.0 0.0 RIVETO7T!
RIVETO08 0.1 ABC 2/0AA a 0 ¢ 0 0.0 8.3 218 64 22 0 0.0 2.9 93.1 0.1 0.0 RIVETOS
RIVET11 0.0 ABC 4 CUsu 45 i} 2 1 0.0 12.4 214 62 22 0 0.0 2,9 93.1 0.0 0.0 RIVET11
RIVETLZ 0.1 RBC 4 CUsu 125 23 7 2 0.0 11.% 198 58 20 0 0.1 2,9 83.1 0.1 0.0 RIVET12
RIVET12’ 0.1 ABC 4 CUsn 90 16 5 2 0.0 2.9 42 12 4 0 0.0 2.9 93.1 0.0 0.0 RIVET12®
RIVETL3 0.1 ABC 2 CUsu 112 20 6 2 0.0 1.5 24 1 2 0 0.0 2.9 93.1 0.0 0.0 RIVET13
RIVET13" 0.0 ABC 2 CUpu 75 14 4 1L a.0 a.6 7 2 1 0 0.0 2.9 93.1 0.0 0.0 RIVET13!
RIVETL15 0.0 ABC 4 CUsu 30 3 2 1 0.0 7.8 134 39 14 0 0.0 2.9 93.1 0.0 0.0 RIVET1S
RIVET15" 0.2 ABC 6 CUsu 30 5 2 1 0.0 11.2 128 38 13 0 0.1 3.0 93.0 0.1 0.0 RIVET1S'
RIVET16 0.1 ABC 2 CUsu 260 47 14 5 0.0 5.8 102 30 1L 0 0.0 3.1 92.9 0.0 0.0 RIVET16
RIVETL7 0.1 ABC 6 CUsn 60 11 3 1 0.0 6.7 73 21 il 0 0.0 3.1 9z2.9 0.0 0.0 RIVET17
RIVET19 0.0 ABC 2 CUsu 15 14 4 1 0.0 0.6 7 2 1 o 0,0 3.1 92,9 0.0 0.0 RIVET19
RIVET18 0.1 ABC 6 CUsu 15 14 4 1 0.0 4.6 48 14 5 0 0.0 3.1 92.9 0.0 0,0 RIVET1A
RIVET20 0.3 ABC 1/0 CU 150 27 8 3 0.0 1.3 27 ] 3 0 0.0 3.1 92.9 0.0 0.0 RIVETZO
RIVETZ1 0.2 ABC 2 CUau 15 14 4 1 0.a 0.6 7 2 i3 0 0.0 3.1 92.9 0.0 0.0 RIVET21
WHIMPOS 0.0 ABC 6CU 451 0 2 1 0.0 1.4 12 4 1 0 0.0 2.5 923.5 0.0 0.0 WHIMPOS
WHIMEPOGE 0.0 ABC 6CU 45 2 1 0.0 Q.7 4 1 0 0 0.0 2.5 83.5 0.0 0.0 WHIMPOG
WHIMPO7 0.0 ABC sCU 45 8 2 1 0.0 6.7 75 22 ] 0 0.0 2.5 93,8 0.0 0.0 WHINMPO?
WHIMEPO® 0.1 ABC 6CU 0 a 0 0.0 6.0 71 21 7 0 0.0 2.5 93.5 0.0 0.0 WHIMPOS®
WHIMPOO 0.1 ABC ecy 15 14 4 1 0.0 6-0 64 19 7 0 0.0 2.6 83.4 0.0 0.0 WHIMPOY
WHIMPLO 0.0 RBC sCU a 0 Q 0 a.o 4.8 57 17 € bl 0.0 2.8 93.4 0.0 0,0 WHIMPIO
CORUDL 0.0 RABC 6CU 45 8 2 1 0.0 0.7 4 1 0 0 0.0 2.6 93.4 0.0 0.0 CORUD1
CORUD2 0.0 ABC [Zeil) 1] 0 0 0 0.0 4.2 49 12 5 0 0,0 2.6 93.4 0.0 0.0 CORUD2
CCRO3 0.0 ABC 6trip 112 20 & 2 0.0 2.6 10 3 1 0 0.0 2.6 93.4 0.0 0.0 CORO2
CORUQZ * 0.0 ABC 6CU a 0 a 0 0.0 2.4 28 8 3 0 0.0 2,8 83.4 0.0 0.0 CORUOZ'
CORO4 0.0 ABC 6tcip 113 20 6 2 0.0 2.6 10 3 3 0 0.0 2.6 93.4 0.0 0.0 CORO4
COR0S 0.0 ABC 8CU 0 0 0 0 0.0 0.7 [ 2 1 0 0.0 2.6 93.4 0.0 0.0 COROS
CORDE 0.0 ABC 6CU 45 B 2 1 0.0 0.7 4 1 0 0 0.0 2.6 93.4 0.0 0,0 COROG
SELSD4 0.1 ABC 336AA a 1] 1] 0 0.0 23.6 1114 326 113 0 g.1 2.3 93.7 0.5 0.9 SEIS04
SEIS047 0.0 ABC 2 CUsu 90 16 5 2 0.0 23.5 523 153 53 0 a.o 2.3 93.7 0.0 0.0 SEIS04'
SEES04' ! 0.1 ABC 2 CuUsu 300 54 16 6 0.0 22.9 487 142 50 0 0.1 2.4 93.6 0.2 0.1 SEIS04*'™*’



Lnueva —=—- LOAD IN SECTION --- —-~— LOAD THRU SECITION ---— VOLTAGE PERCEHNT -- LOSSES ~

LGTH PHS CONN LOR0 SECT ACCUM
ZTTON NAME KM CFG CONOD KVa KW KVRR AMPS CUST PCT KR KVAR AMPS {UST DROP DROP LEVEL KW XKVAR SECTION NAME
JER TOTALS: {feeder pf = (0-85) 3962 1277 397 o] 96.0 91.3 147.8
SEISQ4t'"'' 0.0 ABC 2 CUau 425 77 22 o 0.0 3.4 36 11 4 0O 0.0 2.4 93.6 0.0 0.0 SEISD4'’"'t’
ALPAD1 0.2 ABC 2 CUsu 500 50 26 9 0.0 17.0 338 99 34 0 0.1 2.4 93.6 0.3 0.2 ALPAO]
ALPROLY 0.0 ABG 2 CUsu 125 23 7 2 0.0 1.0 11 3 1 0 0.0 2.4 93.6 0.0 0.0 ALPAOL'
ALPAOLT'" 0.0 RBC 2 CUsu 200 36 11 4 0.0 12.0 252 73 26 0D 0.0 2.4 93.6 0,0 0.0 ALPADL''
RLPAQ1*''* 0.1 ABC 2 CUsu 225 41 12 4 0.0 10.4 213 62 22 [} 0.0 2.5 93.5 0.1 0.1 RLPAOL'**T
ALPAQL*' Y1 " Q.1 ABC 2 CUsu 150 2? 6 3 0.0 6.9 143 42 15 0 0.0 2.5 93.5 0.0 0.0 RLPAO1*rt T
ALPADS 0.0 ABC 2 CUsu 100 18 5 2 0.0 0.8 9 3 1 0 0.0 2.5 93.5 0.0 0.0 RLPAOS
ALPRAO1'trtr? 0.1 ABC 2 CUsu 120 22 6 2 0.0 4.9 100 29 10 0 0.0 2.5 93.5 0.0 0.0 ALPRR1:!Ttrer
ALPADLT! 0.0 ABC 2 CUasu 15 14 4 1 0.0 4.0 a3 24 i} [} 0.0 2,5 93.5 0.0 0.0 ALPAD17*"
ALPAD1B' 0.0 RBC 2 CUsu 15 14 4 1 0.0 3.4 89 20 7 0 0.0 2.5 93.5 D.0 0.0 ALPAO1GT
ALPAD19T d.1 ABC 2 CyUsu 300 54 16 6 0.0 2,8 35 10 A o} 0.0 2.5 93.5 0.0 0.0 ALPAD1S'
ALPADG 0.2 RBC 2 CUsu 45 ;] 2 1 0.0 0.4 4 1 0 0 0.0 2.5 93.5 0.0 0.0 ARLPAD6
ALPAOY 0.1 ABC 2 CUsy 200 36 11 4 0.0 1.6 18 3 2 o} 0.0 2.5 93.5 0.0 0.0 ALPADA
SEISD5 0.1 ABC 336RA a 0 0 0 0.0 12.4 583 170 59 o 0.0 2.3 93.7 0.2 0.3 SEISDS
SEISO05! 0.0 ABC 2 CUsu 200 36 11 4 0.0 2.2 32 9 3 o0 o0.0 2.3 93.7 0.0 D.D SEISO5'
SEISOS!'t 0.1 ABC 2 CUsu 75 14 4 1 0.0 0.6 T 2 1 0 0.0 2,3 93.17 0.0 0.0 SEISO5'!
SEISD6 0.1 ABC 336AR a o] a 0 0.0 11.3 533 156 54 o] 0.0 2.4 93.6 0.1 0.2 SEIS06
WHIMPO1 0.1 ABC icu 4] o] 0 0.0 23.6 416 121 42 0D 0.1 2.4 93.6 0.4 0.2 WHIMPO1
WHIMPOL" 0.0 RBC iCU 10 2 1 0 0.0 19.9 35 102 36 0 0.0 2.5 93.5 0.1 0.0 WHIMPOL"
WHIMPD2 0.1 ABC 4CU 75 14 4 1 0.0 9.8 166 4B 17 0 0.0 2.5 93.5 0.1 0.0 WHIMPOZ
HWHIMPO2'? 0.0 ABC 2 CUsu 250 45 i3 5 0.0 7.1 137 40 14 D D.D 2.5 93.5 0.0 0.0 WHIMPBOZ'*
WHIMPQZ''!' 0.1 ABC 2 Cusu 630 114 33 12 0,0 3.1 57 17 6 [} 0.0 2.5 93.5 0.0 0.0 WHIMPO2®''
RILMAGO1 0.1 ABC {icu a a a g 0.0 10,0 1786 51 18 ¢ 0.0 2.5 93.5 D.1 0.0 AIMAGOL
RLMAGDZ 0.1 ABC {Ccu 0 0 o] o 0.0 2.1 36 11 o 0.0 2,5 93.5 0,0 0.0 AIMAGOZ
RLMAGOZ* 0.0 ABC 2 CUsu 200 36 11 4 0.0 1.6 18 5 ¢ 0,0 2,5 93,5 0,0 0.D AILMAGQ2'
RLMAGD3 0.0 ARG 2 CUsu 250 45 13 5 0.0 6.2 118 34 12 o] 0.0 2.5 93.5 0.0 0.0 ALMAGO3
ALMAGO4 0.0 ABC 2 CUsu 150 27 8 3 0.0 1.2 14 q 1 0 0.0 2,5 93.5 0.0 0.0 BLMAGD4
ALMAGOS 0.0 ABC 2 CUsu 300 34 16 6 0.0 3.0 411 12 4 0 0.0 2.5 93.5 0.0 0.0 ALMAGDS
ALMAGOS! ' 0.0 ABC 2 CUsu 15 14 4 1 0.0 0.6 7 2 1 0 0.0 2.5 93.5 0.0 0.0 ALMAGOS**
WHIMPD1® * D.0 RBC 2 CUsu 7?5 14 4 1 0.0 2.8 57 17 6 o o0,0 2,4 93,6 0.0 0.0 WHIMPOLl"'
WHIMPO1:'" 0.0 ABC 2 CUsu 30 5 2 1 0.0 0.2 3 1 [} 0 0.0 2,4 93.6 0.0 0.0 WHIMPO1''"
RHIMPO1' ™ 0.1 RAC 2 CuUsv 250 45 13 5 0.0 2.0 23 7 2 0 0.0 2.5 93.5 0.0 0.0 WHIMPQLl™''" ¢
SEISOT 0.0 ABC 336An 60 11 3 1 0.0 2.5 111 32 11 o] 0,0 2.4 93.6 0.0 0.0 SEISO7
SEIS08 0.1 ABC 336AA 45 B 2 1 0.0 2.2 102 30 10 b} 0.0 2.4 93.6 0.0 0.0 SEIS08
SEIS09 0.1 ABRC 336RA 150 27 h:] 3 0.0 2.1 B84 25 9 o 0,0 2.4 93.6 0.0 D.0 SEISD9
SEIS1Q 0.0 ABC 336AR 4] o] o] 0 0.0 1.5 71 21 7 0 0.0 2.4 93.6 0.0 0.0 SEIS10
SEIS11 0.0 ABC 336RR Q 0 0 ¢ 0.0 1.5 71 21 ki 0 0.0 2.4 93.6 0.0 0,0 SEIS11
PONCEDZ 0.0 ABG icu 80 11 3 1 0.0 1.5 22 [ 2 0 D.0 2.4 53.6 0.0 0.0 PONCEO2
ECHCED2'! 0.0 ABC 2 CUsu 90 16 5 2 0.0 0.7 E:] 2 1 o 0.0 2.4 93.6 0.0 0.0 PONCEQ2''
SEIS12 0.1 AEBC 336AR 0 o} o] 0 0.0 0.0 4] a ] 0 c.0 2.4 93.6 0.0 0.0 SEIS512
PONCEO1 0.0 ABC 2 CUsu 0 16 5 2 0.0 1.9 35 10 4 o} 0.0 2.4 93.6 0.0 0.0 PONCEQL
PONCEQ1* 0.0 ABC 2 CuUsu 150 27 8 3 0.0 1.2 14 4 1 0 0.0 2.4 93,6 0.0 0.0 PONCEOLT
PRRCEQ3 0.1 ABC 336AB 43 8 2 1 0.0 0.2 4 1 o] o 0.0 0.2 95.8 0.0 0.0 PRADEQ3
-~ VOLTAGE DROP MAXIMUM ———— -~— WIRE LOAD MAXTMUM —— LOSSES
PERCENRT PERCENT PERCENT
SCTION NAME DROP LEVEL SECTION NAME CAPRCITY KvVA KR KVAR
GONZALB 3.75 92.25 PRADEQC] 62.79 173.76 91.34 147.81
iteration (s} with conveargence criteria of 0.50
————— RUN CUMULATIVE FEEDER LOAD -~~--—— ¢ —-———-— RUN CUMULATIVE FEEDER LOSSES —~——-—-
KvA KA KvAR PEF 3 KVA K& KVAR
4162.7 3962.1 1276.8 0.95 : 173.8 91.3 147.8






CYMELECTRO

DATOS TECNICOS
REF;
1TEM CARACTERISTICAS TECNICAS CAFPACIDAD (kKVA)
1000
1 Normas de Fabricacién ANSI C57-12
2 Marca ECUATRAN S.A.
3 Tipo de Transformador EXTERIOR
4 Frecuencia en Hertz 60
5 Capacidad Nominal en kKVA QA 1000
6 MNiimero de Fases 3
7 Grupo de Conexién DD O
8 Tension Nominal de Aislamiento en kV.
Primario 25
Secundario 15
9 Tension Nominal Primario Deriv, Ppal. (V) 22860
10 Nimero de Derivaciones 3
11 Derivaciones 4 X2.5%
12 QOperacién del Cambiador de Derivaciones MANUAL EXTERIORMENTE
13 Tension Nominal Secundaria (V) 6300
14 Tipo de Aceile Refrigerante MINERAL
i5 Tipo de Exdtiamiento 0A
16 Altitud de Operacién msnm 3000
17 Nivel Basico de Aislamiento (BIL) 150/95
18 Nilmero de Pasatapas Primario / Secundario 33
19 Sobrelevacién Media de Temperatura en los
Devanados Sobre 1a Temperatura Ambiente (°C) 65
20 Tipo de Nicleo APILADO
21 Pérdidas en Vacio al 100% del Voltaje Nominal (W) 2100
22 Pérdidas en los Bobinados al 100% de Carga (W) 12300
23 Pérdidas Totales (W) 14600
24 Tolerancia
Pérdidas Totales Pt Declaradas +1/10
Pérdidas con Carga Pc +1/7
Pérdidas sin Carga Po +1/7
25 Impedancia de Cortocircuito, % Mix, 5
26 Iec 25LN
27 Tiempo Icc (Seg) 2

Fébrica Sta. Roea Km 7 Y3 vix Guacandas —~ PBX (593) 3 840805 — Casilla 18 01 0817 — Telefax (393) 3 29561 —~ EMAJL ecestrin@@uiosstnetact-Ambate— Ecuador

Av Colén y Reina Vicioris Ewd, Beo. de Guayaquil 3vo Piso Of 806 —Telf 02 329186 ~ Telefax 02 236193 — Quito — Ecuador
Av.Fro. De Orellana freote a DICENTRO Ed. AS1— Telik: 04 239288 — 09736496 — 09751372 — Telefax (4 239376 — Guayaqull —Ecuador.
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: Scoll £ Seoll, 03/13/00 08:3A:25
D TO: Escuels Pollkecnlca Naclonal
D ANALYSLS ON FEEDER 3ZAnuevo

Voltage = 30U KV Line to Line
vo ——=e LOAD LN SECTLION ==— ~——= LOAD THEU SECTION ~=-—- VOLYIAGE PERCENY =~ LOSSES —
TLGTH PlHS CONN LOAD SECT ACCUM :
IN NAME KM CRG Coln KVA KW KVAR AMPS CUS! T KW KYAR AMPS CUST DROP DROP LEVEL KW KVAR SECTION NAME
LTOTALS {feedér pf - 0,85} 4521 1438 445 a 97.6 47.7 133.4
MALLOL 0.1 ABC 477AA 0 o] 0 0 0.0 73.0 4521 14306 445 0 0.3 0.3 97.3 9.3 22.9 MALLO1
GULBLOL 0.0 AHC GCu 100 10 20 7T 0.0 239.0 az0 93 31 0 0.0 0.4 97.2 0.1 0.0 GulBuol
GulBuo2 0.0 ABC 6CuU 10 7 2 1 0.0 23.3 282 az Z8 0 0.0 0.4 97.2 0.1 0.0 GUlBuUO2
GULBUO3 0.0 AHC 6CU 100 70 20 7 0.0 22.8 244 71 24 0 0.0 0.4 97.2 0.1 0.0 GUlKUO3
GU1BUO4 0.0 ABC 1) Q QO o} 0 0.0 17.1 209 th1 21 0 0,0 0.5 97.1 0.1 0.0 GULBUDY
GULBUOS 0.2 ABC Gev 125 97 25 g 0,0 7.1 43 13 4 0 0.0 0.5 97.1 0.0 0.0 GULBUOS
SEVILOL 0.0 ABC 6Cuy 25 17 5 2 0.0 10.0 113 33 11 0 0.0 0.5 97.1 0.0 0.0 sEVLILO1
SEVILO2 0.1 ABC GCu 75 52 15 3 0.0 8.5 18 23 8 Q 0.0 0.5 97.1 0.0 0.0 sEV1LO2
SEVIL03 0.0 AbC Gty 75 52 15 5 0.0 4.3 26 8 3 0 0.0 0.5 %7.1 0.0 0.0 SEVILO3
MALLO2 0.0 ABC 477aA 90 63 18 6 9.0 67.3 4120 1303 408 0 0.1 0.4 97.2 1.8 4.4 MALLOZ
MALLO3 0.0 ABZ 47748 100 70 20 7 0.0 66.3 4038 1279 401 0 0.1 0.5 97.1 2.7 6.6 MALLO3
MALLOY 0.0 ABC  477AA 0 a 1} 0 0,0 65.2 4020 1262 398 0 0.1 0.6 97.0 1.5, 3.7 MALLO4
MADRLOL 0.1 ABC oCy 100 10 20 7 0.0 24,0 ale 93 31 0 0,1 0.6 87.0 0.2 0.1 MADRIO1
MADRLOZ 0.0 ABC acy 0 0 1] 0 0.0 23.3 284 63 28 0 0.0 0,7 96.9 0.1 0.0 MADK102
MALURLO3 0.0 ABC 278 50 35 10 3 0.0 1.9 17 5 z 0 0.0 0.7 86G.9 0.0 0.0 MADRLIO3
MALRLOA 0,1 ABC GCU 200 139 41 14 0.0 20.4 179 52 18 0 0.1 0.7 96.9 0.1 0,0 MAURLO04
MADRLDS 0.0 ABC GCu 113 79 23 g 0.0 8.0 71 21 7 0 0.0 O.H. 86.8 0.0 0.0 MADRIOS
MADRLOG 0.0 ABC Geu 45 a1 9 3 0.0 2.0 16 5 2 0 0.0 0.8 54.8 0.0 0.0 MADRLIOG
MADRLO? 0.1 ABC 4717AA o 0 0 0 0.0 59,5 3565 1155 3063 0 0.2 0,7 9G.9 4,2 10.3 MADRLO?
LUGL01 0.0 ABC 6CU 113 18 23 8 0,0 35.3 ol 114 s 0 0.0 0.8 9(.8 0.1 0.0 LUGO01
LUGLOZ 0.0 aBC GCu 15 52 15 5 0,0 28.d9 325 g5 32 0 0.1 0.8 96.8& 0.2. 0.1 LUEO02
LUGQo3 0.0 ABC 8{1] 0 0 o] 0 0.0 24,06 299 27 a0 1} 0.0 ¢.9 96.7 0.1 0.0 Lusw03
LUE004 0.1 ABC GCu 100 T 20 7 0.0 5.7 as 10 3 o 0.0 0.9 96.7 0.0 0.0 LUGOO4
GULBUGG 0.0 ABC 6C0 150 104 a0 10 0.0 9.0 52 15 5 0 0.0 0.8 9G6.7 0.0 0.0 GULBUOG
GULBUOT .1 ABC [g&V] Q 0 o 0.0 10.3 125 kY 12 0] Q.1 0.9 96.7 0,1 0.0 GUlBUO?
BONTEDZ 0.3 ABC [HV] 0 0 0 0 0.0 2.9 35 10 3 0 0.0 i.D 96.6 0.0 0.0 PONTEOZ
lz2pl 0.5 ABC  Z266AA 50 35 10 3 0.0 0.4 17 5 2 0 0,0 1.0 94G.6 0.0 0.0 1201
LFONTEDL 0.1 AHC (V] an 21 4 Z 0.0 1.7 10 3 1 0 0.0 0.9 96.7 0.0 0.0 PUNYIEOL
GU1BUOB 0.0 ABC Geu o 100 70 20 7 0.0 5.7 35 10 3 0 0,0 0.9 96,7 0.0 0.0 sULBUOSR
TUGONS TRANSFORMER 272 .A/6.3/1.25MV AT SOURCF. FRD  64.8 Eiil 221 1R 17.5 168.3 95.2 .8 PA.4
THE NOMINAL VOLTAGE 1S NOW 22.860 KVLL
LUGONS 0.1 ABC 47780 o] 0 0 g 0.0 3.6 718 221 21 0 0.0 2.4 85.2 0.0 0.0 Luthos
BARCED1 0.1 ABC aCcy 100 70 Z0 2 0.0 1.7 38 11 1 0 0.0 2.4 95.2 0.0 0.0 BARCEOL
BARCEODZ 0.1 AHC GCu b) 3 1 0 0.0 0.1 2 1 1} o 0,0 2.4 95.2 0.0 0.0 BAKCEOZ
THCO0E 0.1 ARG 3/0AR 100 qu 20 7 0.0 6,3 70 185 18 0 0.0 2.4 895.2 n.a 0.0 TLUGONa
LUGDO7 0.0 ABC 336A8 0 0 o 0 0.0 3.7 G35 185 18 o 0,0 2.4 95.2 0,0 0,0 LUGLOT
LUGOOE 0.1 ABC ZAA 45 31 g 1 0.0 1.8 99 29 3 0 0.0 2.4 95.2 0.0 0.0 LUGUOS
LUGOoS 0.1 ABC 2AA 45 31 9 1 0.0 1.3 68 20 2 o 0.0 2.4 95.2 0,0 0.0 LUGDOY
LUGO10 0.1 AHC 28R 15 52 15 1 0.0 0.0 26 i) 1 0 0.0 2.4 95.2 0.0 0.0 LUBD10
Luso1o! 0.1 ABC 2AaA 0 0 o 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 2.4 95.2 0.0 0.0 LUGO10!
LEKRLO2 0.1 ABC Geu v b} 0 0 0.0 12.0 520 152 14 0 0.0 2.4 95.2 0.1 0.0 LER102
LEXRIO3 0.0 ABC GCuU 45 31 9 1 0.0 10.2 426 124 12 0 0.0 2.4 95,2 0.0 0,0 LERIO3
LER104 .0 ABHC oy 15 52 15 1 0.0 9.5 304 ilz 11 0 0.0 2.4 95.2 0.0 0,0 LEMLIO4
LER1OS 0.1 AHC g4} 0 [5} 0 o 0.0 8.3 358 104 10 o 0.0 2,5 951 0.0 0.0 LER10S
TOLEOL 0.1 ABC sy 100 70 20 2 0.0 8.3 323 94 9 0 0.0 2.5 95,1 0.0 0.0 TOLEQOL
WOLEO2 0.1 ABC Gcy 90 63 14 2 0,0 6.6 257 75 7 o 0.0 2,5 95.1 0.0 0.0 TOLEOZ2
TOLEOS 0.0 AlC acy 50 35 10 i 0.0 5.2 209 Gl G 0 0.0 2.5 95,1 0.0 0.0 YOLEDQ3
TOLEM 0.0 ABC [efell} 45 a1 9 1 0.0 4.4 176 51 5 Q 0.0 2.5 85.1 0,0 0.0 TOLEQC4
TOLEOS 0.0 ABC Geu 0 o] 0 0 0.0 3.7 160 47 4 0 0.0 2.5 95,1 0.0 0.0 ''OLEOS
TOLEQG 0.1 ABC Gy G0 42 12 1 0.0 1.0 21 [ 1 0 0.0 2.5 85.1 0.0 0.0 YOLEOG
TOLENT? 0.0 ABC GCU 160 111 az 3 0.0 2.7 63 18 2 0 0.0 2.5 95.1 0.0 0.0 "rOLEO?
TOLEQS 0.1 ABC 6Cu 10 7 2 0 0.0 0.2 3 1 0 Q 0.0 2,5 95.1 0,0 0.0 woL:Oe
LERIOG 0.1 ARC 2aAa 113 79 23 2 0.0 1,2 39 11 1 0 0.0 2.4 85.2 0,0 0.0 LERLOG
LERLIOD 0.1 AHC 477AA 0 0 0 0 0.0 0.0 3] 0 o 0 -0.0 2.4 85.2 0.0 0.0 LERLOL
PHE HOMLNAL VOLTAGE (8 NOW 6,300 kvLb
HADKL08 0.0 ABC 477a3 100 70 20 7 0.0 39.8 2412 754 239 o] 0.1 0.8 96.8 0.9 2.2 MADRLO8
MADRLOI 0.2 ABC 477aA 225 156 406 15 0.0 30.¢6 2298 719 228 ] 0.3 1.1 96.5 4.5 11,1 MAPRLO9
MADKRL10 0.0 ABC 477AA o] o] 0 0 0.0 36.1 2215 685 220 0 0.0 1.1 96.5 0.2 0.6 MADRIIO
1OLEQY 0.0 AHC 6CcU 150 104 30 0 0.0 B.G 52 15 5 0 g.0 1.1 96.5 0.0 0.0 YOLEGS
TULELO 0.0 ABC GCu 15 52 15 5 0.0 3z2.2 365 106 3¢ 0 0.0 1.1 96.5 0.1 0.0 TOLE1Q
TOLELL 0.0 AlC ocy 15 52 15 5 0.0 27.9 31z 91 31 0 0.0 1.2 96.4 0.2 0.1 2OLELL
T0LElZ 0.1 ABU GCy 0 0 o] ¢ 0.0 23.6 286 84 28 o 0.1 1.3 96,3 0.4 0.1 ToLe12
TOLEL3 0.0 AKC GCU 15 52 13 3 0.0 14.9 155 45 15 0 0.0 1.3 96,3 0.0 0.0 tOLEL]
TOLELY a.0 52 15 5 0.0 10.6 103 30 10 0 0,0 1.4 96.2 0.0 0.0 TOLELS

ABC Gy 15




evo m———= LOAD LN SECLTION ——~ ===- LOAD I'HRU BECLION ———- VOLYAGE PERCENY -- LOSSES -

LGTH PHS CUNN TORD SECT ACCUM
[ION NRME K CFG COND KVA KW KVAR AMPS CUST PCT KW KVAR hMPS5 CUST DROP PROP LEVEL KW KVAR SECTIUN NAME
IR CLUTALS {feeder pf - 0,95) 4521 1438 445 0 97.6 47.7 133.4
12p2 0.3 AHC 2606AA (o] 42 12 4 0.0 1.8 a0 10 4 0 0.0 1.4 96.2 0.0 0.0 12b2
1203 .6 ABC  266AA 50 35 10 3 0.0 0.8 17 5 2 o 0,0 1.4 §6.2 0.0 0,0 12b3
12iM 0.5 ABC  260AA 0 o] o o 0.0 0.0 0 0 0 ¢ 0.0 1.4 96¢.2 0.0 0.0 1204
4ALAOL 0.1 ABC Geu o 113 79 23 8 0.0 8.7 GG 19 1 o 0.0 1.4 986.2 0.0 0.0 GALAQ1
GALADZ 0.0 ANC ey 30 20 i 3 0.0 2.2 13 L] 1 0 0,0 1.4 96.2 0,0 0.0 GALAD2
MADURLLL 0.1 ABC 266AA o] 0 o] 0 0.0 40.3 1720 540 171 0 0.1 1.2 96.4 1.8 2,7 MADRI1]
ANDATL 0.1 ABC 4C0 5 S2 15 5 0.0 106.1 266 18 26 0 0.1 1.3 96.3 0.2 0.1 ANDAQL
ANDAQZ 4.0 AlC 4Cu 0 0 0 0 0.0 13.2 240 10 24 ] 0.0 1.3 96.3 0.0 0.0 AaNDAOZ
ANDAD3 0.0 ABC 4cU 15 31 9 3 0.0 1,7 16 5 2 o] 0,0 1.3 96.3 0.0 0.0 ANDAO3
GALIOL 0,1 AlC 2AA 300 208 6L 21 0.0 11.5 104 a0 10 0 0.0 1.4 96.2 0.0 0,0 GALLO1
MADRIL3 0.0 ABC 266AA 150 104 30 10 0.0 33,9 13N 437 137 9] 0.0 1.3 96.3 0.4 0.6 MADRIL3
MADKI14 0.1 AL 266AA 15 52 15 5 0.0 31,4 1285 414 129 ¢ 0.1 1,4 96.2 0.9 1.3 PAbKLLA
MADELL14? 0.0 AHC 266AA 0 0 1] 0 0.0 30,2 1268 405 127 0 0.0 1.4 96.2 0.5 0.7 MADNI14?
CATOO01 0.1 aBC eCuU 5 3 1 0 0.0 11.5 138 40 14 0 0.1 1.5 96.1 0.1 0.0 Cal001
ChAY002 0.1 aBC seu 5 3 1 o 0,0 1l1.2 134 38 13 0 0.0 1,5 926.1 0.0 0.0 Ccaroo2
CA1003 0.0 AHC Geuy 45 1 9 3 0.0 10.9 116 34 12 0 0.0 1.6 96.0 0.0 0.0 CAl003
carold 0.1 ABC 6CU 50 35 10 3 0.0 2.9 17 5 2 0 0.0 1.6 96.0 0.0 0.0 Ccar0o04
CATO0S 0.1 AHC (18} 5 3 1 0 0.0 5.5 64 19 6 0 0.0 1.6 96.0 0:0 0,0 CAl005
CATO0G 0.0 ABC (181 45 31 a 3 0.0 5.2 47 14 5 [} 0.0 1.6 96,0 0.0 0.0 Carceae
carons 0.1 ABC aCu 415 31 g 3 0.0 2.6 16 5 2 0 0.0 1.6 96.0 0.0 0.0 Calo0s
MADRL1S 0.1 ABC  260AA 45 31 9 3 0.0 24.7 1019 33z 102 o} 0.1 1.5 96.1 0.5 0.7 MADRILS *
MADKI1G 0.1 ABC  Ze6AA 0 o] 0 0 0.0 23.9 1003 326 101 ¢ 0.1 1.5 96.1 0,4 0.6 MADRL1G
DOCEOL 0,1 AHC U 45 31 9 3 0.0 1.5 120 35 1z 0o 0.0 1.6 96.0 0.0 0.0 LOCEO1
DOCEQ2 0.3 AlC Cy 150 104 30 10 0.0 5.0 52 15 5 0 0.0 1.6 96.0 0.0 0.0 LOCED2
MADKL17 0.0 AHC  Z6G0AA 0 0 0 0 0.0 20.7 867 280G 81 0 0.0 1.6 96.0 0.2 0.3 MADRI1?
MADRT1? TRAMSFORMER 72.R/A.3/1.2AMV AT TOAD FND  71.6 859 250 a7 17.6 19.1 94.1 8.2 35.4
CHE HOMINAL VOLUYAGE 1S NOW 22.860 KVLL :
DOCED3 0.1 ABC 260AA 0 0 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 -0.0 3.5 94,1 0,0 0.0 BOCEO3
DOCEDS 0.1 ABC Z66AA 500 340 101 10 0.0 2.3 174 31 5 0 0.0 3.5 94,1 0.0 0.0 DXXE04
DOCEQS 0.2 AHC  Z6B5AA Q [} 0 o C.0 0.0 0 0 0 0 0.0 3.5 94.1 0.0 0.0 DUCEOS
EOCHOL 0.0 ABC  266AA 15 52 15 1 0,0 3.4 485 141 14 0 0.0 -.3.5 84.1 0.0 0.0 EUCHO1
FOCHOZ 0.0 AHC 266An 45 31 9 1 0.0 3.1 443 129 1% 0 0.0 3.5 94.1 0.0 0,0 FOCHO2
FOCHO] 0.0 AHC  26GAA a o] 0 0 0.0 2,8 4213 125 1z 0 0.0 3.5 94.1 0.0 0.0 rCCHO3
PAMAOL 0.1 ABC  2606An 0 0 0 0.0 1.1 160 47 4 a 0.0 3.5 94.1 0.0 0.0 YaMA01
wWllL0l 0.1 AHC 266An 100 n 20 2 0.0 0.5 35 10 1 0 0.0 3.5 54.1 4,0 0.0 WiLO1
WiLO2 0.1 ABC 266AA 100 70 20 2 0,0 0.¢ 56 16 2 o] 0.0 3.5 94.1 0.0 0.0 wWiL02
w1L03 0.1 AL 266AA 30 21 9 1 0.0 0.1 10 3 4] ] Q.0 3.5 94.1 a.0 0,0 WiLO3
EOCHOA 0.1 ABC ey 1] 0 0 ¢ 0.0 1,5 G3 18 2 o 0,0 3.5 94.1 0,0 0.0 rFOCHO4 —
EOCHO4 ! 0.0 AHC GLyu 45 31 9 1 0.0 0.7 16 5 a o0 0.0 3.5 94.1 0.0 0.0 RUCHO4'
FOCINS 0.1 aBc 6Ccy 45 31 9 1 0.0 0.7 16 5 0 0 0.0 3.5 94.1 0.0 0.0 FOCHOS
IAMADZ 0.1 AHC  266nA V] ] Q U 0.0 1.4 205 60 3 [} 0.0 3.5 94.1 0.0 0.0 %aMa0Z
L1ZARQL 0.0 ABc qcu 45 a1 u 1l 0.0 0.5 16 5 0 0 0.0 3.5 %i.1 0.0 0.0 LiZaRr01
'AMAD3 0.0 ABC 266An 250 174 51 5 0.0 1.2 87 25 z 0 0.0 3.5 94.1 0.0 0.0 "AMAOG3
'AMAQA 0.1 ABC 266AA 0 0 a 0 0.0 0.0 1] 0 [y 0 -0.0 3.5 94,1 0.0 0.0 TAMAQ4
TAMADT 0.1 AHC ey ] 0 0 o 0.0 0.0 0 0 0 0 =0.0 3.5 94.1 0.0 0.0 L'AMAD7?
TaMAl2 0.1 ABC 266AA 0 0 0 0 0,0 0.0 0 0 Q o =-0.0 3.5 94.1 0.0 0.0 Yamaiz
'HE NOMLINAL VOLTAGE 1S NOW 6,300 KvLL
CATO13 0.1 ABC 477AA 00 42 1z 4 0.0 1.5 13 21 7 0 0.0 1.4 96.2 0.0 0.0 CATOL3
Carold 0.1 AHC 2066AA 75 52 15 5 0.0 1.2 26 B 3 i} 0.0 A 086.2 0.0 0.0 CArOl4
- VOLTAGE DRUP MAXIMUM =—=--— ——~ WIRE LUAD MAXIMUM -~ = = == LUSSES —mmm—m—m
PERCENT  PERCENT FERCENT
ZTTUH WAME DROP LEVET: SECTION NAME CAPACITY VA KW KVAR
TAMAN3 3.46 94.14 MALLO1 73.03 141.606 47.74 133.37
teration{s) with convergence criteria ot 0.50
--—= RUN CQUMULATIVE FEEDER LUAD ————==e 4 RN CUMULATEVE FEEDER LOSSES ———~——
KVA KW KVAR PE @ KVA KW K¥YAR

4744.3 4521.1 143¢.1 0.95 : 141.7 47.7 133.,4






JECT: Seoll & Scall

N3/13/00 N8z 4AR:N2

INGED TO: Escuela Politecnica Naclional
\NCELD ANALYSLS ON PEIEDER 32Enueva

tnal Valtage =

inuevo

LGTH PlIS
CTTON NAME KM CFG
JER TOlALY:

aalenrufia 0.2 ABC
miravalle 0.1 ABC
miraval lel 0.2 ABC
miravalle? 0.2 ABC
salazar d.3 ABC
salazarl 0.9 ABC
salazarl ABC
isabell U.0 ABRC
lsabela 0.1 ABC
salazar? 0.0 ABC
salazar3l 2.7 ABC
dozeactu 0.1 ABC
gangotena 0.1 aBC
gangotenal 0.0 ABC
docecctul 0.0 ABC

docecctu? 0.1 ABC

COND

177AA

2
4
1

CUsu
CUsu
CUsu

47ThA

1
1

47788
CAPACLTUR, 300

CUsu
CUsu

47704
41781
1770n

2

-
z

Cusu
Clau

477

Z266AA

dacenal 1?7 TRANSFORMFR
THE HOMINAL VOLTAGE LS HOYW 22.800 KYLI

gangotenaz? 0.1 aBC
corufia 0.2 ABC
tolede 0.1 ABC
Loledol 0.2 ABC
toledaz 0.1 aBC
lsabelal 0.1 ABC
docecctul 0.1 ABC
docecctud 8.1 ABC
doceontul 0.0 AHC
orellana 0.1 ABC
doceoctufi 1.1 ape
orellanal 0.0 AlC
orellana3 0.3 anc
orellana2 0.1 AHC
mirat 0.7 ARC
murngl 1.2 ARC
guerrerol 0.1 ABC
ignaciol 0.1 ABC
lgnacia? U.1 ABRC
ignacio3d 0.1 ABC

ignacio1 0.0 ABC
ignacial 0.1 ARC

''HE NOMLNAL

salazard 0.1 aRC

mallol 0.0 AaBC
malio2 0.0 ABC
salazax5 d4.0 ABC
salazars’ 0.0 AaBC
3alaz05 0.0 ABC
loon 0.1 AL
leanl 0.1 ages
lecn? 0.3 AlC
leon3 .1 Anc
lenna 0.1 ape
loond 0.1 AHC
stubel 0.1 AC
leenb 0.0 acC
laon? 0.1 aC

caminpn 0.1 ABC

22.0/6.3/1.5MVA AT

KWA

75

L
100
25
[¢]

a
73
30
75
0

© 30 KY Line to Line

—=== L0AL IN SECLION ——-
Com

K# KVAR hMPS CUST

40
27
40

0

(feeder pl -
0 0 0.0
1z 1 0.0
8 2 0.0
11 4 0.0
o] o 0.0
14 4 0.0
RvAR ( 28
o] 0 0.0
19 YO 0.0
5 1 0.0
0 o 0.0
a 0 0.0
14 4 0.0
] 3 0.0
14 4 0.0
0 0 0.0
T.ORTY

2 Cusu 150 80
2 CUzu 172 o2
2 CUgu 50 27
2 CUsu 50 48
2 Clsu 112 GO
2 CUsn 2100 H3
477nA 75 40
47777 a 0
4 Cusn 300 160
1778 100 53
177an 125 G7
2 CUsu 112 GO
2 CUsu 45 z4
4 CuUsu 75 40
/0 cu 75 4D
1/0 ¢l 75 40
2 ClUan 60 32
2 CUsu 1 10
2 CUsn 100 b3
2 CUsu 100 43
1 CUsu L) 14
1 CUsu 140 g0
VOLI'AGE RN
477AR 45 24
2AR 45 24
200 a o
4778A 0 0
4 Cusu 160 0
47TAR a ]
1778 60 32
266An 23 13
206An 10 5
266MA a D
360 113 G0
477A0 s} 0
5CU 60 32
ATTAN 1] 0
280} 10 5
2606AN 4] 4]

28 2
3z
9
17
21
1y
14
0
56
19
23
21
8
14
11
i
11
14
19
19
1
2 2

NP W
P Y

)
cCcCcO0O2DDOooDoOoDDodo0o0cCcoDOo0o o0

O Do 0D 009000 0C OO0 000
v .

BN NP B = == PR
ccaocaca
R

6.300 KVLL

o
N

B

D000 0o Qooe
v N

oo o cCc
R '
OO0 D oD O0ODDO0ODO OO

0.0
0.0
0 0 0.0

Fanli = Y B~ A W B ol T S B B = B ]
¢

camide TRAHSFORMFR P2.8/6.3/1.25MV AT TOAD  FND

PHE NOMINAL

caminol U.0 ABC
caminoZ 0.2 ABC
camino3 .2 ABC
airmi naAd 0.2 ARG
calvavio u.a ABC

VOLTAGE 15 NOW 22.860 EVLL
2EBAR
AT,
AHIRA
1/0c10
Z266RA

10

iy

24
10

24

13

2 0 0.0
8 1 0.0
14 1 0.4
a 1 0.0
b 0 0.0

G ADJUSTEL

FHR 1017.1

N WwWwhwo DR NO WSO KO Wwa
LI N T T T Y Y T T e S A S S S TR

GO IN W A @D N N e Wt - N Ay - ) ot

[

.
[ I

K@
2753
2753

K]

13

20
1427
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R OIUTALS: ({feeder pf — 0.96) 2753 816 2068 0
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calvariol? 0.1 ABC 33675 a v} 8] 0 0.4 H.2 886 310 2y 0
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CTTON NAME ORQP LEVEL SECTION HNAME CAPACITY KVA KW KVAR
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COSTOS DE MATERIALES

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION TRIFASICOS
CAPACIDAD TOTAL PRECIO PRECIO
kKVA UNITARIO TOTAL
45 3 28380000 85140000
50 8 25590000 204720000
75 19 29548000 561412000
100 12 32851000 394212000
112.5 8 36852100 294816800
125 4 38521000 154084000
250 2 50240000 100480000
56 1794864800

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION MONQFASICOS
CAPACIDAD TOTAL PRECIO PRECIO
kVA UNITARIO TOTAL
15 7 8520000 59640000
25 5 11200000 56000000
37.5 3 14210000 42630000
50 4 15230000 60920000
19 219190000
| TRANSFORMADORES PRIMARIOS
CANTIDAD | PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
Equipo 4| 231250000 925000000
Acometidas y 5 310Q0000| 155000000
accesorios 1080000000

IEQUIPOS DE PROTECCION Y SECCIONAMIENTO

CANTIDAD | PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
Tipo Barra 30 5850000 175500000
TOTAL H 175500000
ESTRUCTURAS
TIPO CANTIDAD |PRECIO PRECIO
UNITARIO |TOTAL
Tangente 590 825000| 486750000
Angulares 44 1045000 45980000
Retlenidas 81 1753000{ 141993000
TOTAL 674723000




ELEMENTOS DE SUJECION

TIPO CANTIDAD|PRECIO PRECIO
UNITARIO |TOTAL
33000000
33000000
CONDUCTORES
PRIMARIO [LONGITUDI OBSERVACIONES
{m)
12A 3800 |conducior reutilizado
128 5466 | conducior reutilizado
12D 1350|conducter reutilizado




CALCULO DE TIEMPO

NTEM IDESCRIPCION | UNID/DIA| TOTAL | DIAS
REQUERIDOS
11Suspensiones de servicio 1 23 23
2|Replanteo de postes 30 130 4
3| Transporte de postes 12 130 11
4 |Excavacidn de huecos 16 130 8
5| Plantacién de posles 10 130 13
6|Retiro y transporte de postes 12 130 11
7 |Montaje de transformador primarios 1 8 8
8| Montaje de transformador monofasi 2 62 31
g|Montaje de transformador trifasicos 1 80 80
10| Montaje de seccionamiento trifasicos 3 30 10
11|Besmontaje de transformador monof; 2 62 3
12|Besmontaje de transformador frifisicd 1 80 80
13 |Desmontaje de seccionamiento trifasi 3 30 10
14|Ensamblaje y retiro de estructuras 8 713 89
15|Regulado de conductor por poste 16 575 36
16 |Normaiizacion de 1a red 7 7




