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RESUMEN

El objetivo de este Proyecto de Titulación es demostrar que la mejora de!

factor de potencia del Sistema Eléctrico de la Empresa Eléctrica Santo Domingo

mediante el uso de capacitores en el sistema de distribución, tiene ventajas

económicas si se cumplen las regulaciones del ente regulador, CONELEC, en las

tres demandas establecidas, máxima, media y base, que instalando capacitores

en las subestaciones. El objetivo se cumplió a cabalidad, demostrando que el uso

de capacitores en la red de Distribución, presenta un mayor beneficio técnico y

económico con respecto a la ubicación de los mismos al nivel de Subtransmisión.

Este estudio tiene el propósito de incentivar a las Empresas Eléctricas la

incorporación de fa ingeniería de distribución a sus actividades, destinando

recursos a está área a fin de mejorar el servicio que prestan aumentando su

eficiencia y reduciendo pérdidas.

Con base en ¡a información proporcionada por ¡a Empresa se efectuó el

diagnóstico de las condiciones operativas actuales de los sistemas de

Subtransmisión y Distribución. A partir de estos resultados se realizó la corrección

del factor de potencia en los Alimentadores Primarios de Distribución, evaluando

¡os efectos derivados de está acción con el' soporte de herramientas

computacionales usadas en las respectivas simulaciones de flujos de potencia.

Determinados los beneficios técnicos se realizó la Evaluación Económica

de la propuesta tomando en cuenta los beneficios y los costos asociados,

llegando a demostrar la rentabilidad del proyecto con base en una relación

beneficio - costo de 45 que hace la propuesta sumamente atractiva.
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PRESENTACIÓN

El CONELEC como ente regulador del Sector Eléctrico ecuatoriano

mediante el Marco Regulador, en la REGULACIÓN No. CONELEC - 004/02

establece los límites del factor de potencia en los puntos de conexión de los

Agentes Distribuidores y Grandes Consumidores, por esto los agentes deben

ejecutar estudios que tengan como finalidad determinar si se está cumpliendo con

la regulación y si no es así, las medidas correctivas que se deba ejecutar para

evitar las respectivas sanciones.

Bajo está premisa se realizó el estudio para determinar los valores del

factor de potencia, en las tres demandas establecidas, en el punto de conexión

entre el SNI y la Empresa Eléctrica Santo Domingo S. A.

En éste proyecto se realiza un diagnóstico de las condiciones operativas

actuales del sistema de Subtransmisión y el diagnóstico del estado actual del

sistema primario de distribución. En base a estos resultados se realiza la

corrección del Factor de Potencia en el Sistema de Distribución reubicando hacia

los alimentadores primarios los bancos de capacitores que se encuentran

instalados a nivel de subtransmisión.

Finalmente se determinan los beneficios técnicos y económicos que se

presentarán en el Sistema Eléctrico de EMELSAD como consecuencia de la

propuesta.
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CAPITULO
I

INTRODUCCIÓN
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1.1 ANTECEDENTES

A nivel mundial la energía eléctrica es !a base dei desarrollo económico, es

por esto que los entes reguladores establecen índices que deben cumplir las

Empresas Eléctricas de Distribución con el objeto de brindar un producto de

calidad que contribuya al buen desempeño de las industrias y comercio, a fin de

reflejarlo en el crecimiento de la economía y desarrollo del país.

Uno de estos parámetros es el factor de potencia, que es un indicador de la

gestión técnica de la Empresa, por lo cual es imprescindible conocer y evaluar la

incidencia del mismo en las diferentes etapas de funcionamiento del sistema de

distribución.

Es por esto que las Empresas Eléctricas de Distribución deben estar

empeñadas en realizar estudios que reflejen como se encuentra el factor de

potencia a nivel de subtransmísíón y de alimentadores primarios con la finalidad

de ejecutar los correctivos necesarios para mantener un factor de potencia

conveniente.

Entre los correctivos que se podría aplicar, para la corrección del factor de

potencia se encuentra la compensación reactiva con la ubicación de bancos de

capacitores en los niveles de subtransmisión, alimentadores primarios,

secundarios o en la carga; los capacitores se pueden instalar en cualquier nivel

del sistema, pero entre más cerca a la carga mayores son los beneficios.

En este proyecto se desea evaluar y comparar los beneficios que obtendría

la Empresa Eléctrica Santo Domingo S.A. al realizar la corrección del factor de

potencia con énfasis en los Alimentadores Primarios.



1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL

Mejorar el factor de potencia del Sistema Eléctrico de !a Empresa Eléctrica

Santo Domingo mediante e! uso de capacitores en el Sistema de Distribución,

cumpliendo las regulaciones del ente regulador, CONELEC.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS

Demostrar que el uso de capacitores en la red de Distribución, presenta un

mayor beneficio con respecto a la ubicación de los mismos en las subestaciones

del Sistema de Subtransmisión.

Demostrar que la propuesta presentada significa un alto beneficio

económico para la Empresa Eléctrica.

1.3 ALCANCE

Con ¡a información que se obtenga de ios medidores disponibles en las

subestaciones se determinarán las condiciones actuales del factor de potencia en

la demanda base, media y alta.

Determinadas las condiciones actuales del factor de potencia se realizará

un análisis para verificar el cumplimiento de la regulación del CONELEC,

planteando alternativas para mejorar el factor de potencia.

Se realizará e! estudio de los sistemas primarios asociados a cuatro S/E de

la Empresa Eléctrica Santo Domingo (dos en el área urbana y dos en e! área

rural), las cuales deben contar con registros actualizados, determinado la

situación actual con referencia a! factor de potencia, establecer las consecuencias

de la mejora del factor de potencia en varios puntos de la red de Distribución

versus la corrección realizada a nivel de barras de S/E.



Se realizará el análisis técnico-económico de la alternativa planteada de la

ubicación de la generación de reactivos para la corrección del factor de potencia.

Se cuantificarán los beneficios obtenidos de mejorar el factor de potencia

en diferentes puntos de la red de distribución.

1.4 JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO

La justificación de este proyecto se sustenta en los siguientes elementos:

a. La corrección del factor de potencia implica beneficios tanto técnicos (mejora

de perfil de voltaje, reducción de pérdidas) como económicos, y

adicíonalmente la Empresa cumpliría con las regulaciones pertinentes del

sector eléctrico ecuatoriano.

b. Este proyecto presenta la propuesta para corrección del factor de potencia

en e! sistema primario, que por estar más cerca de !a carga resulta más

conveniente para la Empresa, como se demuestra con base en un análisis

técnico-económico.



CAPITULO

II

DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA
ELÉCTRICO DE LA EMPRESA

ELÉCTRICA SANTO DOMINGO SA



2.1 DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA ELÉCTRICO SANTO
DOMINGO

2.1.1 INTRODUCCIÓN

La Empresa Eléctrica Santo Domingo S.A., EMELSAD, tiene como misión:

entregar y suministrar potencia y energía a la población de su área de concesión,

en condiciones óptimas a fin de conseguir la satisfacción de sus dientes desde el

punto de vista técnico y económico.[11

Es necesario realizar una descripción de los diferentes componentes del

sistema eléctrico de la EMELSAD con la finalidad de que el lector se familiarice y

entienda la situación actual. La información que se presenta en adelante se tomó

de documentos de la Dirección de Planificación de EMELSAD, así como también

de los formularios que se envían al CONELEC, los mismos que describen las

líneas de subtransmisión, subestaciones de distribución, alimentadores y otros

aspectos relevantes de la empresa.

2.1.2 DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA

2.1.2.1 ÁREA DE CONCESIÓN

EMELSAD está ubicada en la provincia de Pichincha, cantón Santo Domingo

de los Colorados a 135 km de ¡a capital del país. Cubre un área de concesión de

6.649 km2 que abarca territorios de cinco provincias del Ecuador.

[1] Revista "EMELSAD" febrero del 2001.



E! área de servicio de EMELSAD, comprende los siguientes cantones:

Provincia de Pichincha:

Santo Domingo: Santo Domingo, Alluriquín, Las Delicias, Luz de América, Puerto

Limón, Villegas, Monterrey, Plan Piloto, Nuevo Israel, Julio

Moreno, Valíe Hermoso.

Mejía: Cornejo Astorga (Tandapi)

Puerto Quito: Puerto Quito.

Provincia de Esmeraldas:

Quinindé: La Unión, La Independencia, Playa de! Muerto, La Concordia (en
problemas limítrofes con la provincia de Pichincha).

Provincia de Manabí:

El Carmen: El Carmen, La Bramadora, Maicito.

Provincia de Los Ríos:

Buena Fe: Patricia Pilar.

Provincia de Cotopaxi:

Sigchos: Palo Quemado, Las Pampas Argentinas, San Francisco de las Pampas.

En el cuadro No 2.1 se presenta el número de clientes atendidos por

EMELSAD hasta diciembre del 2003.

Cuadro No 2.1. Número de Clientes

SECTOR

RESIDENCIAL
COMERCIAL
INDUSTRIAL

ALUMBRADO PUBLICO
OTROS
TOTAL

CLIENTES

80276
12007
353

3
1428

94067
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Industrial; 0,38%

Comercial; 12,76%

Otros; 1,52%

A.Público; 0,003%

Residencial; 85,34%-

Figura No 2.1. Clientes por sectores

2.1.2.2 SUMINISTRO DE ENERGÍA

La demanda de potencia y energía registrada en el sistema para el año

eléctrico (mayo 03 - abril 04) es:

Balance de Energía, pérdidas, Demanda máxima y
Factor de Carga de la EMELSAD

Energía comprada al MEM(MWh)
Comprada a Autoproductores(MWh)
Energía DÍsponible(MWh)
Energía facturada a clientes finaÍes(MWh)
Perdidas de energía(MWh)
Perdidas de energía (%)
Demanda Máxima(MW)
Factor de carga (%)

264.819,36
-

264.819,36
209.369,25

55.450,11
20,94
52,84
57,06

La entrega de! SNI se realiza a nivel de 69 kV, en la subestación Santo

Domingo del SNI.
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2.1.2.3 SISTEMA DE STJB TRANSMISIÓN

El punto de alimentación de la Empresa Eléctrica Santo Domingo se

encuentra en la subestación Santo Domingo del Sistema Nacional

Interconecíado. Esta subestación cuenta con un banco de tres auto

transformadores monofásicos de 20/26,67/33,33 MVA cada uno, con una

capacidad total de 60/80/100 MVA, que reducen e! voltaje de 138 a 69 kV, y no

tiene regulación automática con carga.[2]

El sistema de Subtransmisión de la Empresa fue construido por el Ex

INECEL en el año de 1983 y actualmente consta de 10 subestaciones con una

capacidad total, de 79,5/100,37 MVA.

Tt
S/EPETROCOMERCIAL S<E VÍA QUITO

t ttn
,13.gkV BM _!_!_!_

S.TP PILAR

ftf

AtA

SNI
ESW

CitoitoSto. Domingo 1

69 W BS

o, Dominga ¿

J

*
vv

S.-EV HERMOSO

SJEQVEVSSO M't

S/ELACADET-JA

•J/vw4'
S-EELCARMEM

K/KI.A coraron DÍA

SíT EL ROCIÓ
POR EIITRAR
EN SERVIOO

Figura No 2.2. Diagrama Unifilar de! Sistema de Subtransmisión de EMELSAD

[21 TESIS. Analuisa Romel y Realpe Rommel



2.1.2.4 SUBESTACIONES

El sistema tiene 9 subestaciones de distribución con una capacidad total de

74,5/94,125 MVA y una subestación que pertenece a Petrocomercial, la misma

que es de su uso exclusivo, de una capacidad de 5/6,25 MVA. Se debe mencionar

que en la subestación # 2 "Vía Quevedo" existía un transformador adicional de 5

MVA que fue trasladado y cambiado por e! de la subestación #5 "Patricia PÜar", y

este a su vez se lo ubicó en la subestación #10 "El Roció", la cual entrará en

funcionamiento a finales del año 2005, razón por la cual no será incluida en este

estudio.

En el cuadro No 2.2 se indican las Subestaciones de Distribución de la

EMELSAD.

Cuadro No 2.2, Subestaciones del Sistema Eléctrico de EMELSAD

SUBESTACIONES
S/E No.1
S/E No.2
S/E No.3

S/E No. 4
S/E No. 5

S/E No.6
S/E No.7
S/E No. 8

S/E No.9

S/E Petrocomercial

Nombre
Vía Quito

Vía Quevedo
La Concordia

El Carmen
Patricia Pilar

Alluriquín
Valle Hermoso
El Centenario

La Cadena
Petrocomercial

VOLTAJE
(kV)

69/13.8
69/13.8
69/13.8

69/13.8
69/13.8

69/13.8
69/13.8

69/13.8
69/13.8

69/13.8

TIPO DE
CONEXIÓN

D/Y1

D/Y1
Y/Y

D/Y1

D/Y1
D/Y1
D/Y1

D/Y1
D/Y1

D/Y1

TAP

3

2

2

3

3

3

2

3

3

3

TOTAL

POTENCIA
OA (MVA)

12

10

10

10

5

2,5

5

10

10

5

79,5

Factor de
Uso TRAPO

S/E

92.5 %
90.4 %
69.9 %
66.6 %
60.3 %
58.2 %
95.4 %
65.1 %
37%
3.7 %

Subestación No. 1 "Vía Quito"

Es una subestación de seccionamienío y reducción desde la cual salen las

líneas de 69 kV que alimentan a las Subestaciones # 8 "El Centenario", # 6

"Alluriquín" y Petrocomercial. Existe un transformador de Potencia de 12/16 MVA

para el sistema primario que consta de cuatro alimeníadores de 13.8 kV que son

los Circuitos Centro, Sur, Las Mercedes y Vía Quito.



Subestación No. 2 "Vía Quevedo"

Es una subestación de seccionamiento y reducción, desde la cual salen las

líneas de 69 kV para las Subestaciones de La Concordia - Valle Hermoso, El

Carmen y Patricia Pilar. En esta subestación existe un transformador de potencia

de 10/12.5 MVA, marca MITSUBISHI, con el cual se energizan cinco

alimeníadores a 13.8 kV que son los circuitos #1, #2, #3, #4 y #5.

Subestación No. 3 "La Concordia"

Es una subestación de reducción de voltaje de 69 kV a 13.8 kV, mediante

un Transformador de Potencia de 10/12.5 MVA, marca OSAKA, con cuatro

alimentadores a 13.8 kV que son los circuitos La Concordia, Pepe-Pan, La

Villegas-Moníerrey y Puerto Quito, para mejorar el voltaje se encuentran

instalados tres reguladores monofásicos de voltaje marca Coopper Power

Systems.

Subestación No. 4 "El Carmen11

Es una subestación de seccionamienío y reducción de voltaje desde la cual

saldrá la línea de 69 kV para la Subestación # 10 "El Rocío". En esta subestación

existen dos Transformadores de Potencia en paralelo, uno de 5/6.25 MVA marca

Pauwels y otro de 5/6.25 MVA, marca Osaka, con los cuales se energizan cuatro

alimentadores a 13.8 kV que son los circuitos Nuevo Israel, Av. Chone, La

Bramadora y Maicito.

Subestación No. 5 "Patricia Pilar"

Es una subestación de reducción de voltaje de 69 kV a 13.8 kV, posee un

Transformador de Potencia de 5/6.25 MVA marca OSAKA con el cual se

energizan tres alimentadores a 13.8 kV que son los circuitos Luz de América,

Patricia Pilar y La 14.

Subestación No. 6 "Alluriquín"

Es una subestación de reducción de voltaje de 69 kV a 13.8 kV, posee un

Transformador de Potencia de 2/3.125 MVA marca ALSTHOM con el cual se

energizan dos alimentadores a 13.8 kV que son los circuitos Tandapi y Chiguilpe.
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Subestación No. 7 "Valle Hermoso"

Es una subestación de reducción de voltaje de 69 kV a 13.8 kV, posee un

Transformador de Potencia de 5/6.25 MVA marca PAUWELS con el cual se

energizan dos alimentadores a 13.8 kV que son los circuitos Epacem y Valle

Hermoso.

Subestación No. 8 "El Centenario"

Es una subestación de reducción, existe un Transformador de Potencia de

10/12.5 MVA marca MITSUBISHI con e! cual se energizan dos alimentadores a

13.8 kV que son los circuitos Quinindé y Juan Eulogio.

Subestación No. 9 "La Cadena"

Es una subestación de reducción, existe un Transformador de Potencia de

10/12.5 MVA marca MITSUBISHI con el cual se energizan dos alimentadores a

13.8 kV que son los circuitos Río Verde y Santa Marta.

Subestación Petrocomercial

Es una subestación de reducción, es de uso exclusivo de Petrocomerciai,

existe un Transformador de Potencia de 5/6.25 MVA.
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2.1.2.5 LINEAS DE SUBTRANSMISIÓN

El sistema de Subtransmisión tiene un nivel de voltaje de 69 kV, para la

configuración actual la Empresa Eléctrica Santo Domingo S.A. dispone de

126.631 km de longitud en líneas de Subtransmisión.

En el cuadro No 2.3. se indican las características técnicas de las líneas de

Subtransmisión.

Cuadro No 2.3. Datos Técnicos de las Líneas de Subíransmisión

del Sistema Eléctrico de EMELSAD

Nodo Inicial

SNl

BSNI

S/EV QUITO

B1

S/EV QUITO

B1

S/E PETROCOM

BPG

SNl

BSNI

DERIVACIÓN 1

BD1

DERIVACIÓN 1

BD1

S/E QUEVEDO

B2

S/E QUEVEDO

B2

S/E QUEVEDO

B2

DERIVACIÓN 2

BD2

DERIVACIÓN 2

BD2

Nodo Fina!

S/EV QUITO

B1

S/E CENTENARIO

B8

S/E PETROCOM

BPC

S/EALLURIQUIN

B6

DERIVACIÓN 1

BD1

S/E QUEVEDO

B2

S/E LA CADE NA

B9

S/E EL CARMEN

B4

S/E P PILAR

65

DERIVACIÓN 2

BD2

S/E LA
CONCORDIA

B3

S/E V HERMOSO

B7

Distancia
(km)

4.524

3.687

5.807

12.373

5.847

3.658

0.019

32.296

38.1

24.66

15.176

0.2

Conductor

477 ACSR

266,8 ACSR

2/0 ACSR

2/0 ACSR

477 ACSR

477 ACSR

266,8 ACSR

266,8 ACSR

266,8 ACSR

266,8 ACSR

266,8 ACSR

2/0 ACSR

R
(ohm/km)

0.13422

0.34300

0.55613

0.55613

0.13422

0.13422

0.34300

0.34300

0.34300

0.34300

0.34300

0.55613

R(pu)

0.01275

Q.Q2656

0.06783

0.1 4453

0.01648

0.01031

0.00014

0.23267

0.27448

0.17766

0.1 0933

0.00234

X
(ohm/km)

0.396

0.418

0.484

0.484

0.396

0.396

0.418

0.418

0.418

0.418

0.418

0.484

X(pu)

0.03763

0.03237

0.05903

0.1 2578

0.04863

0.03043

0.00017

0.28355

0.33451

0.21 651

0.1 3324

0.00203
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2.1.2.6 SISTEMA RRIMAJUO DE DISTRIBUCIÓN

Los Alimentadores Primarios de Distribución, en un número de 28, parten

de las barras de las subestaciones a nivel de 13,8 kV: con ramales

predominantemente monofásicos y de tipo radial.

Para un mejor entendimiento se codificó los nombres de los aümentadores

de acuerdo a la Subestación a la que pertenece y a! número de circuito, por

ejemplo, e! Alimentador Centro pertenece a la Subestación # 1 y además es el

circuito # 1 es por eso que su código será B1C1; a continuación se presenta la

tabla con el nombre de los alimentadores y sus respectivos códigos:

Cuadro No 2.4. Códigos para los Alimentadores

Subestación

S/E#1
VÍA QUITO

S/E#2
VÍA

QUEVEDO

S/E#3
LA

CONCORDIA

S/E#4
EL CARMEN

S/E#5
P PILAR

S/E#6
ALLURIQUIN

S/E#7
V HERMOSO

S/E#8
CENTENARfO

S/E#9
LA CADENA

Alimentador
Nombre
Centro
Sur
Las Mercedes
Vía Quito
Circuito 1
Circuito 2
Circuito 3
Circuito 4
Circuito 5
Monterrey
Pepepán
Pto. Quito
La Concordia
N. Israel
Maiciío
Bramadora
Av. Chone
Patricia Pilar
La 14
Luz de América
Tandapi
Alluriquín
Epacem
C. Colón
Quininde
Juan Eulogio
Santa Martha
Río Verde

Código
B1CV
B1C2
B1C3
B1C4
B2C1
B2C2
B2C3
B2C4
B2C5
B3C1
B3C2
B3C3
B3C4
B4C1
B4C2
B4C3
B4C4
B5C1
B5C2
B5C3
B6C1
B6C2
B7C1
B7C2
B8C1
B8C2
B9C1
B9C2
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Las longitudes de media tensión en la EMELSAD para los Alimentadores

Primarios, se expone en la siguiente tabla:

Cuadro No 2.5. Longitud de Redes de Alimentadores

Monofásicas
Bifásicas
Trifásicas
TOTAL

km. de
1

Líneas
887,22
21,59

788,72

2.698

2.1.2.1 TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCIÓN

La Potencia instalada en transformadores de Distribución de la EMELSAD

se muestra en ¡a siguiente tabla:

Cuadro No 2.6. Transformadores de Distribución Instalados

Empresa

Particular

Monofásica
Trifásica
TOTAL
Monofásica
Trifásica
TOTAL
Tota! Monofásico
Total Trifásico
TOTAL

MVA
117,7

1,2
118,9

19,2
19,0
38,2

136,9
20,2

157,1

A nivel de baja tensión se tiene construida una longitud de redes de:

Cuadro No 2.7. Longitud de Redes Secundarias

Longitudes de Secundarios

Aérea

Subterránea

Totales

Monofásica
Dos Fases
Trifásica
TOTAL
Monofásica
Dos Fases
Trifásica
TOTAL
Monofásicas
Dos Fases
Trifásicas

km
604,9
218,9
275,7

1.099,5
0

1,6
0

1,6
604,9
220.5
275,7

TOTAL 1.099,5



18

La tensión de las redes secundarias es de: 208/120 voltios en redes

trifásicas y 240/120 en redes monofásicas.

2.1.2.8 PÉRDIDAS EN EL SISTEMA ELÉCTRICO SANTO DOMINGO

Los valores de pérdidas de energía en el Sistema Eléctrico de Santo

Domingo para el año eléctrico 2003 - 2004, según la información obtenida en la

Dirección de Planificación, se presentan en la siguiente tabla:

Cuadro No 2.8. Pérdidas de Energía en EMELSAD

Pérdidas de Energía de la EMELSAD

Energía Disponible(MWh)

ALTA TENSIÓN

MEDIA TENSIÓN

BAJA TENSIÓN

264.819,36

UST (MWh)
S/E (MWh)
Primarios (MWh)
No técnicas(MWh)
Transformadores (MWh)
Redes secundarias (MWh)
Acometidas y medidores (MWh)
No técnicas (MWh)

TOTAL DE PÉRDIDAS TÉCNICAS (MWh)

TOTAL DE PÉRDIDAS NO TÉCNICAS (MWh)

TOTAL DE PÉRDIDAS (MWh)

2.687
1.377
6.630
2.436
9.479
3.978
1.038

26.226
26.788

28.662

55.450

Porcentaje

1,0%
0,5%
2,5%
0,9%
3,6%
1,5%
0,4%
9,9%
10,1%

10,8%

20,9%

Si se considera que el Costo Medio de Compra para el año (mayo 03 -

abril 04) fue de 6,93 centavos de dólar / kWh, se determina que la Empresa

Eléctrica Santo Domingo S.A. está sufriendo un perjuicio por Pérdidas No

Técnicas.

2.1.2.9 COMERCIALIZACIÓN

La Dirección de Comercialización tiene como responsabilidad las siguientes

funciones: atender las solicitudes de servicio, instalación de acometidas y
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medidores, medición de consumos de energía y demanda de potencias de sus

clientes, revisar la correcta aplicación de los pliegos tarifarios, facturación y

recaudación, resolver técnica y/o administrativamente problemas relacionados

con la atención al cliente, promover la venta y la mejor utilización de ia energía

eléctrica, programar y controlar las actividades relacionadas con el corte y la

reconexión del servicio por mora en el pago, controlar las pérdidas de energía en

comercialización y adoptar medidas para reducirlas, participar en la negociación y

control de la energía adquirida en el MEM.

La Empresa tiene 94.067 clientes, el 85,34% corresponde al tipo

residencial; 12,76% al tipo comercial, de los clientes comerciaíes el 97,6% son en

baja tensión y 2,4% están en media tensión; 0,375% al tipo industria, de los

cuales e! 66,6% son en baja tensión y 33,4% están en media tensión; y 1,51% a

otros, de los cuales el 92,3% son en baja tensión, 7,63% están en media tensión y

0,07% en alta tensión.

La energía facturada en el año 2003 fue de 204.547,8 MWh, del cual,

44,4% se facturó a clientes de tipo residencial; 25% a tarifa comercial; 17,8% a

tarifa industrial y 12,7% a otras tarifas.

En el año 2003 se obtuvo un total de ingresos facturados de USD

20'527.789 del cual, 45,8% se facturó a clientes de tipo residencial; 23,7% a los

de tipo comercial; 17,1% a los de tipo industrial; 8,5% al alumbrado público y 5,1%

a otros; USD total recaudados llega al monto de 17I997.572, siendo el 87,67% de

la energía facturada, con un cartera vencida de USD 2'530.217,84.

El precio medio de facturación en el año 2003 fue de 10,04 ¿USD / kWh. El

precio medio al sector residencial fue de 10,35 ¿USD / kWh; sector comercial 9,51

¿USD / kWh, para comercial en baja tensión 8,86 ¿USD / kWh, para comercial en

media tensión 10,89 USD¿ / kWh; sector industrial de 9,61 ¿USD / kWh; A.

público de 11,26 ¿USD / kWh y de otros de 9,50 ¿USD / kWh
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CAPITULO

III

DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE
SUBTRANSMISION DE EMELSAD
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3.1 DIAGNÓSTICO TÉCNICO DEL SISTEMA ELÉCTRICO DE LA

EMPRESA ELÉCTRICA SANTO DOMINGO SA

3.1.1 INTRODUCCIÓN

En este capítulo se presenta una serie de tablas con los datos más

relevantes de cada uno de los elementos existentes en el sistema de

Subtransmisión de la Empresa Eléctrica Santo Domingo S. A. Estos valores

permitirán conocer el estado operativo del Sistema Eléctrico para las respectivas

solicitaciones de la carga.

Se realizará la modelación del Sistema de Subtransmisión con la finalidad

de establecer su estado operativo actual en cada una de las tres bandas horarias

establecidas por el Ente Regulador.
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3.2 ESTUDIOS ELÉCTRICOS Y DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE

SUBTRANSMISIÓN

3.2.1 CONSIDERACIONES Y METODOLOGÍA PARA EL ANÁLISIS

La modelación del Sistema Eléctrico Santo Domingo, tanto para obtener las

condiciones operativas actuales del Sistema de Subtransmisión como para

determinar las condiciones que se presentarán después de aplicar la mejora a

nivel de distribución, se realizará utilizando el programa PowerWorld 8.0.

El programa PowerWorld es un paquete de simulación de sistemas

eléctricos de potencia diseñado para realizar ¡a modelación y simulación de estos,

de una forma fácil, amigable y muy interactiva. El programa PowerWorld es una

poderosa herramienta de solución de flujos de potencia apropiada para estudios

eléctricos, que, además, cuenta con 'una interfaz gráfica que ayuda a la

comprensión del funcionamiento de los sistemas de potencia a cualquier tipo de

usuario ya sea este una persona con o sin conocimientos técnicos en el área

eléctrica.

Este programa de simulación permite al usuario visualizar el sistema a

través del diagrama unifilar animado que permite modificar el sistema de forma

rápida; por ejemplo, las líneas de transmisión pueden entrar y salir de servicio, se

puede agregar generación o ingresar o sacar de servicio a bancos de capacitores

fácilmente.

Para el Sistema Eléctrico Santo Domingo en el Estudio realizado, se

considera al nodo de Santo Domingo de! Sistema Nacional Interconectado (SN1)

como la barra "oscilante" y las barras restantes se presentan con sus respectivas

demandas, las mismas que son registradas en el Cuadro No. 3.1 para los casos

de demandas máxima, media y base.

En referencia al Factor de Potencia, Bandas de Variación de Voltaje, se

considera lo establecido por el CENACE en el estudio "Revisión de Bandas de

Variación de Voltaje, Factores de Potencia y Requerimientos de Compensación
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Reactiva.en el SNl" realizado con el fin de cumplir las disposiciones establecidas,

en el Marco Regulativo, en la REGULACIÓN No. CONELEC-004/02; que indica:

Establecer para el SN! las siguientes bandas de variación de voltaje y

factores de potencia en los puntos de conexión de los Agentes

Distribuidores y Grandes Consumidores.

BANDAS DE VARIACIÓN DE VOLTAJE DEL SNl

S.N.T.
Barras de 69, 46 y 64,5 kV

•+•/- 3% del voltaje nomina]

FACTOR DE POTENCIA (fp) en puntos de entrega del SNl

DISTRIBUIDORES
Y GRANDES

CONSUMIDORES

Demanda Punía
Demanda Media
Demanda Base

fp = 0,96 ó superior inductivo
fp = 0,96 ó superior inductivo
fp = 0,99 ó menor inductivo

Estos valores límites, se emplearán como base, para la corrección de!

Factor de Potencia en la Empresa Eléctrica Santo Domingo SA.
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SUBESTACIÓN

S;E* 1
VÍA QUITO

A / PRIMARIO

CENTRO

SUR

MERCEDES

QUITO

TOTAL

S/EJÍ2

VIA QUEVEDO

CIRCUITO 1

CIRCUITO 2

CIRCUITO 3

CIRCUITO 4

CIRCUITOS

TOTAL

S/E#3
LA CONCORDIA

CONCORDIA

P QUITO

PEPEPÁN

VILLEGAS

TOTAL

S/E#4 EL

CARMEN

BRAMADORA

CHONE

M. ISRAEL

MAICITO

TOTAL

S/E*5 P

PILAR

L AMERICA

LA U

P PILAR

TOTAL

SÍE*6

ALLURIQUIN

SHIGUILPE

TANDAPI

TOTAL

S/E * 7 V
HERMOSO

C COLON

GPACEM

TOTAL

S/E* 8

CENTENARIO

QUININDE

J EULOGIO

TOTAL

S/E«9

LA CADENA

R VERDE

STA MARTHA

TOTAL

PETROCOM. PETROCOM.

TOTAL

TOTAL

DEMANDA MÁXIMA

MW

3,73

4,91

1.62

0.72

10.98

2.49

0,16

0,38

2,08

3.68

8.80

1.38

3.73

0,81

0,91

6.83

2.45

1.00

0.96

2,15

6,57

1.16

1.25

0.58

2,98

0.43

1,02

1,45

3.63

0.90

4,53

2.30

3,70

6.00

1.50

2.00

3,50

0,15

0.15

51,80

M var
1.43

2.12

0,40

0,29

4,25

-0.04

0,06

0,06

0,04

0,08

0.20

0.59

1.22

0.35

0,35

2,52

0.37

0,42

0.32

0.53

1.64

0,40

0.41

0.18

0,99

0.11

0,34

0.45

1,20

0.32

1,52

0,15

0,60

0,75

0.12

0.25

0.37

0,10

0,10

12,79

MVA

4.00

5.35

1,67

0,77

11.78

2.49

0.18

0,39

2,08

3.69

8.80

1.50

3.93

0.88

0,98

7,29

2.48

1.09

1.02

2,22

6.77

1,23
1.31
0.60

3,14

0.44

1,07

1.52

3.82

0.96

4,78

2,30

3,75

6.05

1.50

2.02

3.52

0,18

0,18

53,36

fP
0.93

0,92

0,97

0.93

0.93

1.00

0,94

0,99

1,00

1.00

1,00

0.92

0.95

0,92

0.93

0.94

0.99

0.92

0.95

0,97

0,97

0,94

0.95

0.95

0.95

0.97

0,95

0,95

0.95

0.94

0,95

1.00

0,99

0.99

1.00

0.99

0,99

0,84

0.84

0,97

DEMANDA MEDIA

MW

2.95

3.26

1,53

0,39

8,14

1.23

0.03

0,16

1,23

2.10

4.76

0.87

2.36

0.62
0.67

4.51

1.06

0.64

0.48

0,99

3.17

1,29

0.70

0.31

2,30

0.46
0.52

0.99

3.09

0.65

3.74

1.40

1.90

3,30

0.70

0.80

1,50

0,18

0,18

32,59

H var
1.42

1.84
0.67

0,26
4.20

-0.06

0,02

0,05

0,03

1.28

1.33

0.64

1.15

0.35

0.42

2,57

0.16

0.40

0.29

0.44

1.29

0,51

0.42

0.19

1,12

0.15

0,30

0.45

1.25

0.27

1,52

0.13

0,60

0.73

0.20

0.20

0.40

0.13

0,13

13,72

MVA

3,28

3.74

1.68

0,47

9,16

1.24

0,04

0,16

1,23

2.46

4.94

1.08

2.63

0.71
0,79

5,19

1.07

0.75

0.56

1,09

3.42

1.39
0.82
0.36
2.56

0.49

0,60

1.09

3.33

OJO

4,03

1,41

1,99

3.38

0.73

0.02

1.55

0.22

0.22

35,37

fp
0.90

0,87

0.92

0.83

0,89

1,00

0,81

0,95

1,00

0,85

0.96

0.80

0.90

0.87

0,84

0.87

0.99

0.85

0.85

0.92

0,93

0.93
0.86

0.85

0,90

0.95

0,87

0,91

0.93

0.92

0,93

1.0D

0.95

0.98

0.96

0.97

0.97

0,82

0,82

0,92

DEMANDA BASE

MW

1.55

2,04

0,55

0.33

4,48

1.16

0,02

0,12

0,84

1,35

3,49

0.57
1.64

0.31

0.39

2.91

1.11

0.49

0.41

0,85

2,86

0,58

0.46

0,26

1,30

0.32

0,55

0,87

1.42

0.47

1,89

0.98

1.42
2,40

0.69

0.86

1.55

0.12

0.12

21,88

M var

0,86

1.37

0.12

0.19

2.54

0.24

0,01

0.02

0.24

0,15

0,66

0.43

0.69

0,15

0.25

1,52

0.11

0.32

0.24

0,27

0.94

0,18
0.24

0.13

0.55

0.08

0,28

0.36

0.05

0.46

0,51

0.05

0,07

0,12

0.05

0.05

0.10

0.10

0,10

7,41

MVA

1.77

2,46

0.56

0.39

5.15

1.19

0.02

0.12

0,87

1.36

3.55

0.72

1.78

0,35

0,46

3.29

1.11

0.59

0.48

0.89

3,02

0.61

0.52

0.30

1.41

0.33

0,62

0.95

1.42

0.66

1,96

0.98

1.42

2.40

0.69

0.87

L 1.55

0,15

0,15

23,10

fp
0,87

0,83

0,98

0,86

0,87

0.98

0.76

0.99

0,96

0.99

0.98

0.80

0.92

0.90

0.84

0.89

1.00

0.84

0.86

0.95

0,95

0.95

0,89

0.89

0,92

0,97

0,89

0,92

1.00

0.71

0,97

1.00

1,00

1,00

1.00

1.00

1,00

0,77

0.77

0,95

Cuadro No.3.1. Demandas en la barra para cada Subestación

La Demanda Máxima se determinó el día y la hora en la que se produjo la

máxima demanda activa.

La Demanda Media se determinó el día y la hora en la que se produjo la

máxima demanda reactiva dentro de la banda horaria establecida.

La Demanda Base se determinó el día y la hora en la que se produjo la

mínima demanda activa.
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3.2.2 DATOS DE POTENCIA ENTREGADA AL SISTEMA ELÉCTRICO SANTO

DOMINGO

Estos valores corresponden a la potencia tanto activa como reactiva

entregada al Sistema Eléctrico Santo Domingo a través de la Subestación Santo

Domingo que presenta una barra alimentada por el Sistema Nacional

Interconecíado, adicíonalmente se indican lecturas de los medidores sobre los

cuales la empresa determina los valores de factor de potencia.

En la siguiente tabla se muestra la potencia entregada al Sistema Eléctrico

Santo Domingo para las demandas Máxima, Media y Mínima.

Demanda Máxima
Demanda Media
Demanda Base

Fecha

11/12/03
11/12/03
07/12/03

Hora

19:30
14:45
06:45

P
(MW)
52,84
33,04
22,00

Q
(MVAR)

12,40
11,64
3,24

S
(MVA)
54,28
35,03
22,24

fp

0,974
0,943
0,989
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3.2.4 DATOS DE COMPENSACIÓN REACTIVA CAPACITIVA

El Sistema Eléctrico Santo Domingo, presenta compensación reactiva

capacitiva, que es empleada para la corrección del factor de potencia y para

mantener los niveles de tensión dentro de los rangos permitidos, en el siguiente

cuadro se expresa las características técnicas de los capacitores.

Cuadro No.3.3. Bancos de Capacitores Instalados en Subtransmisión

Subestación

S/E 1 VÍA QUITO
Barra colectora
Barra colectora

S/E 3 LA CONCORDIA

Barra Colectora
Barra Colectora

S/E 4 EL CARMEN
Barra Colectora

S/E 5 P PILAR

Barra Colectora

S/E 6 ALLURIQUIN
Barra Colectora

Voltaje

(kV)

Capacidad
Mvar

TIPO
CONEXIÓN

HORARIO

13,8
13,8

1,5
1.2

FIJO
AUTOMÁTICO 17: O O a 2 3 : OO

13,8
13,8

1,2

0,3

FIJO
AUTOMÁTICO 11 :OOa 16: OO

13,8 0,6 FIJO

13,8 0,6 FIJO

13,8 0,3 FIJO

En Resumen:

Horario de

Demanda Punía
Demanda Media
Demanda Base

Mvar

Conectados

5,4

4,5

4,2

3.3 ANÁLISIS DE RESULTADOS Y DIAGNÓSTICO TÉCNICO

Los parámetros necesitados por el programa, son:

Voltajes: desde +3% hasta -3% del voltaje nominal.

Sobrecargas de líneas: Mayor a la capacidad de conducción térmica.

Sobrecarga de transformadores: Mayor a su capacidad nominal.
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Los resultados obtenidos de las corridas de flujo se indican en el ANEXO No 2. y

como un resumen de ios resultados: se tiene:

3.3.1 DEMANDA MÁXIMA

Para este caso se presentan los siguientes resultados

Case Summaiy for Curvent Case
, _ „ .

¡ 'Number or Devices in Case

: Buses 23

í Generators 1

: Loads 10

i Switched Shunts 8

Línes/Transformers 23

DC Lines 0

Control Áreas 1

Zuñes j 1

:is!ands j 1

: Interfolies j 0

</GK

• i-ase locáis

Load

Generation

Shunts

Losses

Slack Bus Nurn

Case pathnam

|C: \Documents

K¡j¿¿

MW Mvar

51.8 j 12.8

52.8 j~ 12,4

0.0 | -5,0

1.06 I ^.53
1

"ser (5) jl
j

and5ettings\AdmÍnistr5cor\EscrÍI:c

? Help j

Figura No 3.1. Extracto de los Resultados a Demanda Máxima.

3.3.1.1 Equipamiento de Capacitores

Horario de

Demanda Punta

kvar Conectados

5400

Para este caso todos !os bancos de capacitores del sistema se encuentran

funcionando a excepción del banco automático de 300 kvar de ia S/E La

Concordia.

3.3.1.2 Voltajes

Barras con voltajes superiores al 3%:

Barras con voltajes inferiores al 3%:

Ninguna

4
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Los Nodos con niveles de voltaje inferiores ai límite permitido, se los indica en el

siguiente cuadro:

Cuadro No.3.4. Nodos fuera del Rango de Voltaje Permitido a Demanda Máxima

BARRA

B5

B4

B3

B7

Subestación

P. Pilar
El Carmen
La Concordia

V. Hermoso

VOLTAJE
NOMINAL (kV)

69

69

69

69

CAÍDA DE
VOLTAJE

(%)

3.2%
4,2%
6,3%

5,2%

VOLTAJE
(kV)

66,76
66,087

64,677

65,392

ÁNGULO

-1,89
-2,31

-2,93

-2,48

La tensión en el nodo frontera entre el Sistema Eléctrico Santo Domingo y el SNI,

se presenta a continuación:

BARRA

B-SNI

Subestación

Santo Domingo

VOLTAJE
NOMINAL (kV)

69

CAÍDA DE
VOLTAJE (%)

0,7%

VOLTAJE
(kV)

68,5

ÁNGULO

0,00

3.3.1.3 Carga en líneas y transformadores

Líneas sobrecargadas:

Carga en los transformadores:

Ninguna

A continuación se indican los transformadores con la carga más alta.

TRANSFORMADOR

Subestación

Vía Quito
Vía Quevedo
V. Hermoso

BARRA
INICIAL

B1
B2
B7

BARRA
FINAL

B1-1
B2-1
B7-1

CAPACIDAD

NOMINAL

(MVA)

12
10
5

CARGA %

92,5
90,4
95,4

Los transformadores de las subestaciones: V. Hermoso, Vía Quito y Vía

Quevedo están ¡legando al límite de su capacidad nominal en OA.
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La Carga en la subestación de intersección entre el SNI y el Sistema Eléctrico

Santo Domingo, se tiene:

TRANSFORMADOR

Barra
Inicial
B-SNI

Barra
Final

B - SIN - 1

CAPACIDAD
NOMINAL

(MVA)

99,9

(%) de la
CARGABILIDAD

52,9

3.3.1.4 Factor de Potencia

En el cuadro No 3.5 se registra el factor de potencia en el nodo de enlace

entre el Sistema Eléctrico Santo Domingo y el SNI, de acuerdo a los resultados de

los flujos de potencia del Sistema.

Simulado

Fecha
11/12/03

Hora
19:30

Punto de Entrega del SNI
Barra de 69kV

P(MW)
52,84

Q (Mvar)
12,38

S (MVA)
54,27

fp
0,974

Cuadro No.3.5. Factor de Potencia del Sistema EMELSAD a Demanda Máxima

En la siguiente tabla, se indica el factor de potencia del nodo de

interconexión, basado en las mediciones obtenidas del equipo electrónico

instalado en dicha barra.

Medidor del
CENACE

Fecha
11/12/03

Hora
19:30

Punto de Entrega del SNI
Barra de 69kV

P(MW)
52,84

Q (Mvar)
12,40

S (MVA)
54,28

fp
0,974

3.3.1.5 Pérdidas

El valor de las pérdidas resistivas de potencia en subtransmisión, a

demanda máxima, como resultados de los flujos de potencia es 1,0556 MW, que

equivale al.2% de la demanda máxima.

Además de las pérdidas resistivas, se tiene reactivos inductivos de la red

de 4,53 Mvar como resultado de los flujos de potencia.
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3.3.2 DEMANDA MEDIA

En está condición se presentan los siguientes resultados

Case Sumni^ry

• Number of Device

, BUG es

• Generators

Loads

: Switched Shunts

' Línes/TransFormer

DC Lines

' Control Áreas

j ¿oríes

. Island?

i InterFeces

*/OK

for Current

s in Case

] 2 5

1 1

S n
8

S j 25

i °

! 1

1 *
" 7

J

¡ °

Case

• • ' CaseTotals * ' ~

. ; MW

Load | 32.6

Generatlon | 33.0

Shunts | 0.0

Losses j 0.46

i"™""'" "
5!ack Bus Nurnber(5) jl

m
Mvar :

j 13.7

j 11.6 ;

1 -4.1

j 1.97

s\c

? Help j

Figura No 3.2. Extracto de los Resultados a Demanda Media.

3.3.2.1 Equipamiento de Capacitores

Horario de

Demanda Media

kvar Conectados

4500

Para este caso deja de funcionar el banco automático de 1200 kvar de la S/E

Vía Quito y entran en funcionamiento los 300 kvar de la S/E La Concordia. Con esta

condición se obtienen los siguientes resultados:

3.3.2.2 Voltajes

Barras con voltajes superiores al 3%:

Barras con voltajes inferiores al 3%:

Ninguna

Los Nodos con niveles de voltaje inferiores al límite permitido, se las indica

en el siguiente cuadro:
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Cuadro No.3.6. Nodos fuera del Rango de Voltaje Permitido a Demanda Media

BARRA

B3

B7

Subestación

La Concordia
V. Hermoso

VOLTAJE
NOMINAL (kV)

69

69

CAÍDA DE
VOLTAJE (%)

3,8%

3,1%

VOLTAJE
(kV)

66,404
66,889

ÁNGULO

-1,81
-1,54

La tensión en el nodo de intersección entre el Sistema Eléctrico Santo

Domingo y el SNI, se muestra a continuación:

BARRA

B-SNI

Subestación

Santo Domingo

VOLTAJE
NOMINAL (kV)

69

CAÍDA DE
VOLTAJE (%)

-0,3%

VOLTAJE
(kV)

69,20

ÁNGULO

0,00

3.3.2.3 Carga en líneas y transformadores

Líneas sobrecargadas:

Carga de ios transformadores:

Ninguna

A continuación se indica los transformadores con la carga más alta.

TRANSFORMADOR

Subestación

Vía Quito
V. Hernioso

BARRA
INICIAL

B1
B7

BARRA
FINAL

B1-1
B7-1

CAPACIDAD

NOMINAL

(MVA)

12
5

CARGA %

73,1
82,9

La Carga en la subestación de intersección entre el SNI y el Sistema

Eléctrico Santo Domingo, se tiene:

TRANSFORMADOR

Barra
Inicial
B-SNI

Barra
Final

B-SIN- 1

CAPACIDAD
NOMINAL

(MVA)

99,9

CARGA (%)

33,07
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3.3.2.4 Factor de Potencia

El factor de potencia en el nodo de enlace entre el Sistema Eléctrico Santo

Domingo y el SNI, en esta condición, se presenta en el cuadro No 3.6, de acuerdo

a los resultados de los flujos de potencia del Sistema.

Simulado

Fecha

11/12/03

Hora

14:45

Punto de Entrega del SNI
Barra de 69kV

P (MW)

33,05

Q (Mvar)

11,550
S (MVA)

35,01
fp

0,944

Cuadro No.3.7. Factor de Potencia del Sistema a Demanda Media

A continuación se indica el factor de potencia en el nodo de interconexión,

basado en las mediciones obtenidas del equipo electrónico instalado en dicha

barra.

Medidor del
CENACE

Fecha
11/12/03

Hora
14:45

Punto de Entrega del SNI
Barra de 69 kV

P (MW)
33,04

Q (Mvar)
11,640

S (MVA)
35,03

fl>
0,943

3.3.2.5 Pérdidas

Las pérdidas resistivas de potencia que se presentan en subtransmisión, a

demanda media, como consecuencia de los flujos de potencia es 0,4567 MW, que

equivale al 1,39% de la demanda media.

A más de las pérdidas resistivas, se tiene reactivos inductivos de la red de

1,97 Mvar como resultado de los flujos de potencia.
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3.3.3 DEMANDA BASE

En este caso se presentan ¡os siguientes resultados

Case Sumnvary for Current Case'

••'Number of Devices i

j Buses

. Generators

: Load?
i
• Switched Shunts

. Lines/Transformers

DC Lines

Control Áreas

: Zones

• Islands

; Interf aces

VGK

n Case "'" ' "" !
. i

25

*
11

8

25

0

1

i
2

^aseTotals ~ " "" " ~ ~"~ ~ " " •

MW Mvar

Load 21.9 j 7.4

Generafcion | 22.1 j 1.1

Shunts ( 0.0 j -4.0

Losses j 0.18 j 0.75

Slack Bus rsJurnber(5} jl

Case pathname

¡C:\Documenbs and Settings\Adrnin!5trator\Escrití

f Help j

Figura No 3.2. Extracto de los Resultados a Demanda Media.

3.3.3.1 Equipamiento de Capacitores

Horario de
Demanda Base

kVAR Conectados
4200

Para este caso salen de servicio los bancos de capacitores automáticos de

1200 kvar de la S/E Vía Quito y los 300 kvar de la S/E La Concordia. Con esta

condición se obtienen los siguientes resultados:

3.3.3.2 Voltajes

Barras con voltajes superiores al 3%:

Barras con voltajes inferiores al 3%:

Ninguna

Ninguna
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La tensión en el nodo frontera entre el Sistema Eléctrico Santo Domingo y

el SNI es la del cuadro No 3.4.

BARRA

B-SNI

Subestación

Santo Domingo

VOLTAJE
NOMINAL (kV)

69

CAÍDA DE
VOLTAJE(%)

-0,9%

VOLTAJE
(kV)

69,60

ÁNGULO

0,00

Cuadro No.3.4. Tensión en el nodo de intersección de EMELSAD y SNI

3.3.3.3 Carga en líneas y transformadores

Líneas sobrecargadas:

Carga en los transformadores:

Ninguna

Los transformadores con la carga más alta.

TRANSFORMADOR

Subestación

Vía Quito
V. Hermoso

BARRA
INICIAL

B1
B7

BARRA
FINAL

B1-1
B7-1

CAPACIDAD

NOMINAL

{(VIVA)

12
5

% DE LA

CARGABILIDAD

39
40

La Carga en la subestación de intersección entre el SNI y el Sistema

Eléctrico Santo Domingo, se tiene:

TRANSFORMADOR

Barra
Inicial

B-SNI

Barra
Final

B -S IN -1

CAPACIDAD
NOMINAL

(MVA)

99,9

% DE LA
CARGABILIDAD

22,02
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3.3.3.4 Factor de Potencia

En el cuadro No.3.7 se presenta el factor de potencia en el nodo de enlace

entre e! Sistema Eléctrico Santo Domingo y el SNI, de acuerdo a los resultados de

los flujos de potencia del Sistema.

Simulado

Fecha
07/12/03

Hora
6:45

Punto de Entrega del SNI
Barra de 69kV

P(MW)
22,05

Q (Mvar)
4,14

S (MVA)
22,44

fp
0,983

Cuadro No.3.8. Factor de Potencia del Sistema a Demanda Base

En la siguiente tabla, se señala el factor de potencia del nodo de

interconexión, obtenido de las mediciones del equipo electrónico ubicado en dicha

barra.

Medidor del
CENACE

Fecha
07/1 2/03

Hora
6:45

Punto de Entrega del SNÍ
Barra de 69 kV

P (MW)

22

Q (Mvar)

3,24

S (MVA)

22,24
fp

0,989

3.3.3.5 Pérdidas

Las pérdidas resistivas de potencia en subtransmisión que se presentan en

esta situación como resultado de los flujos de potencia son 0,1761 MW, que

equivale ai 0,83% de la demanda base.

También se presentan pérdidas por reactivos inductivos de la red en

aproximadamente 0,75 Mvar como resultado de los flujos de potencia.
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3.4 COMENTARIOS DE LOS RESULTADOS

En referencia a la carga sobre los transformadores, se registra que a

demanda máxima las Subestaciones Valle Hermoso, Vía Quevedo y Vía Quito

están cerca de su cargabilidad, aunque hay que recordar que estos tres

transformadores pueden trabajar en estado FA lo que les permitiría seguir

abasteciendo sus respectivas cargas. Se debe realizar un análisis especial sobre

la proyección de la demanda de la Subestación Valle Hermoso ya que ésta

abastece a varios de los Grandes Clientes de EMELSAD principalmente a

PRONACA y FRIMACA, puesto que si estos desean incrementar en un futuro su

carga se deberá realizar los estudios para aumentar la capacidad de dicha

subestación.

Respecto a las barras de 69 kV que presentan mayores caídas de voltaje

tanto en Demanda Máxima como en Demanda Media son las barras

correspondientes a las Subestaciones "La Concordia" y "Valle Hermoso", mientras

que las Subestaciones "Patricia Pilar" y "El Carmen" presentan caídas de voltaje

en menor proporción soío en Demanda Máxima, tal como se puede apreciar en la

tabla de resumen de resultados.

Cuadro No.3.9. Tabla de Resumen de Resultados.

Demanda de Punta

Demanda Media

Demanda Base

fp
Punto de

Entrega del
SNI

0,974

0,944

0,983

Barras de 69 kV con voltajes inferiores
al 3%

Barra

S/E P. Pilar
S/E E! Carmen
S/E La Concordia
S/EV Hermoso
S/E La Concordia
S/E V Hermoso

-

kV
66,76
66,09
64,68
65,39
66,40
66,89

-

(%)

3,2%
4,2%
6,3%
5,2%

3,8%
3,1%

-

Pérdidas
Totales
(MW)

1,06

0,46

0,18

kvar
Totales

Conectados

5400

4500

4200

En cuanto al factor de potencia en el nodo de enlace entre el SNI y el

sistema de la EMELSAD se cuenta con las lecturas del medidor del CENACE

ubicado en este punto, que concuerdan con los determinados con los flujos de
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potencia, hay que destacar que en Demanda Media no se está cumpliendo con la

regulación, mientras que para Demanda Máxima y Demanda Base si se cumple

con la regulación.

Los puntos donde el factor de potencia incumple con los valores

establecidos por el Ente Regulador se presentan en la siguiente tabla:

Cuadro No.3.10. Desviación de Resultados.

Demanda de Punte

Demanda Media

Demanda Base

FACTOR DE POTENCIA

Regulación
No. CONELEC

004/02

0,96

0,96

0,99

Lectura del
medidor del

CENACE

0,9736

0,9432
0,9893

De los Flujos
de Potencia

0,9736

0,9440
0,9828

DESVIACIÓN

Entre el fp de
lecturas y E a
Regulación

1,412

-1 ,752
-0,068

Entre el fp del
Flujo y la

Regulación

1,420

-1,665
-0,725

Entre el fp del
Flujo y las
Lecturas

0,008

0,088
-0,657

La razón por ¡a cual existe diferencia entre las lecturas de! medidor del

CENACE y los flujos de potencia es por que el programa PowerWorld toma una

tolerancia de convergencia y al llegar a ésta termina las iteraciones para resolver

el flujo de potencia.



39

CAPITULO

IV

ANÁLISIS Y MEJORAMIENTO DEL
FACTOR DE POTENCIA EN EL

SISTEMA PRIMARIO DE
DISTRIBUCIÓN
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4.1 SITUACIÓN ACTUAL DEL SISTEMA PRIMARIO DE

DISTRIBUCIÓN DE EMELSAD

4.1.1 INTRODUCCIÓN

En este capítulo se presenta el diagnóstico del estado actual del sistema

primario de distribución de EMELSAD, se detalla !a descripción del sistema y los

estudios realizados que permitieron determinar los parámetros necesarios para

llevar a cabo éste análisis. Con base en la información obtenida anteriormente se

determinará cuáles son las medidas necesarias para mejorar el sistema.

E! sistema primario de distribución de la EMELSAD abarca con sus redes

casi la totalidad del área de concesión de la empresa, tal como se puede apreciar

en el ANEXO 1, sirve a sus abonados, con un nivel de voltaje primario de 13,8 kV.

La información utilizada para el presente trabajo, es la disponible en el

Departamento de Planificación de EMELSAD, en lo que concerniente a:

• Configuración de los alimentadores primarios.

• Bases de datos de transformadores de distribución.

• Longitudes de los alimentadores primarios.

• Bases de datos de conductores.

• Lecturas del equipo de medición digital (se debe mencionar que el intervalo

de demanda establecido para los equipos es de 15 min.).

• Capacitores ubicados a lo largo de los alimentadores primarios.
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4.1.2 DESCRIPCIÓN DEL PROGRAMA SPARD®mp DISTRIBUCIÓN131

Para el análisis de los Alimentadores Primarios de Distribución de usó el

paquete computacional SPARD®/77p Distribución. A continuación se presentan las

características principales de este programa;

El paquete SPARD®AT?p integra ¡os siguientes aspectos:

• "Mapeo", es decir la creación y mantenimiento de pianos urbanísticos y de

la red eléctrica,

• Aplicaciones de gestión, operación, análisis, optimización y simulación de

redes

• Bases de datos de los elementos de la red asociados (inventarios)

En los SIG el acceso a la información se simplifica para el usuario, ya que

este acceso se lleva a cabo mediante localización del mouse en un punto dado

del mapa o plano que es desplegado en la pantalla del computador.

Entre las aplicaciones de análisis se destacan el flujo de carga balanceado

y desbalanceado, análisis de corto circuito, manejo de carga de transformadores,

resumen gerencia! de pérdidas, balances de pérdidas técnicas y no técnicas por

circuito, Cálculo de indicadores de confiabilidad de equipos.

4.1.3 CONSIDERACIONES Y METODOLOGÍA APLICADA

Para modelar la red primaria en el paquete computacional de modelación

de redes, se requiere de datos de campo para elaborar el plano geográfico del

alímentador y preparar la información necesaria para los archivos de la base de

datos.

El procedimiento seguido para la ejecución de¡ programa comprende los

pasos detallados en los siguientes numerales.

[3] ENERGY COMPUTER SYSTEMS. SPARD®mp DISTRIBUCIÓN - Help.
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4.1.3.1 Recopilación de la Información

• Levantamiento de los alimentaciones (de los planos disponibles en ia

Dirección Técnica y en el campo): especificando las características

necesarias para realizar un análisis de flujos (calibre de conductor, tipo de

conductor, número de fases, longitud de los vanos, etc.)

• Recopilación de la información de los equipos de medición de las

subestaciones (disponible en la Dirección de Planificación).

4.1.3.2 Verificación de la Información

• De los registros generados en los medidores electrónicos.

• De los Datos suministrados por la EMELSAD sobre los alimentadores, se

debe mencionar que EMELSAD solo dispone la información diferenciada

por fase para el CIRCUITO CENTRO de la Subestación #1 "Vía Quito",

razón por la que no se puede realizar análisis de flujos de carga por fase

en los demás alimentadores.

• De las características eléctricas de los elementos que necesita el programa

(resistencia, reactancias, configuraciones de las estructuras, tipo de

conductor, etc.)

4.1.3.3 Ingreso de información al programa de análisis

• El programa SPARD®mp Distribución permite cargar cartografía

proveniente de archivos de AUTOCAD en formato DXF, con está premisa

se cargo el archivo con coordenadas geográficas de todos los

Alimentadores Primarios de EMELSAD (basado en las Cartas Geográficas

del Instituto Geográfico Militar) el cual dispone de la información necesaria

para ingresar los nodos y secciones.

• En el icono de "Feeder" se escoge la opción "Readings" para ingresar las

lecturas de los medidores de las Subestaciones, con la finalidad de realizar

un buen análisis se debe ingresar, por lo menos, las lecturas de las

respectivas demandas máximas de los primarios (Activa y Reactiva)
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4.1.3,4 Análisis de los Alimentad o res Primarios PJ

Para la ejecución de las aplicaciones se debe seleccionar en el menú

principal del SPARD® mp Distribución las opciones Analysis > [Aplicación!

La secuencia que debe tenerse en cuenta para la ejecución de las aplicaciones en

Media Tensión es la siguiente:

4.1.3.4.1 Parámetros de lineas (Calcúlate Line Parameters > Médium Voltaje)

Calcula las impedancias de secuencia positiva y de secuencia cero. Se

debe ejecutar cuando se importan datos de un área de trabajo desde una versión

anterior, por ejemplo SPARD® BDE a la versión SPARD® mp Distribución, o

cuando se cambien los parámetros a los conductores. Una vez se ha realizado la

importación, solamente es necesario ejecutar una vez esta aplicación.

4.1.3.4.2 Configurador (Configuration Médium Voltaje Nehvork)

Para asociar a cada elemento de media tensión el alimentador al cual

pertenece. Se debe ejecutar cada vez que se crean elementos y/o se realizan

maniobras con elementos de apertura / cierre (Switches, fusibles, etc)

4.1.3.4.3 Asignación de Cargas (LoadAÜocation)

Distribuye la carga de los transformadores de acuerdo a ciertos criterios. Es

necesario ejecutarlo cada vez que se crean, borran, modifican transformadores.

Existen varios criterios para realizar la distribución de cargas, estos son:

• Proporcional a los kVA de los transformadores. (Planeamiento, requiere

factor de crecimiento de la carga)

• La lectura de los alimentadores proporcional a los kVA del transformador.

(Operación, las lecturas de demanda de los alimentadores se distribuye en

los transformadores de distribución)

[3] ENERGY COMPUTER SYSTEMS. SPARD®mp DISTRIBUCIÓN - Help.
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La lectura de !os alimentadores proporcional a los kWh de¡ transformador.

(Operación, requiere de las lecturas de Energía de los Alimentadores, tanto

en la subestación como en los consumidores finales)

4.1.3.4.4 Flujos de Carga

Flujo de Carga Radial Balanceado (Médium Voltaqe Load Flow > Balance

Radial Load Flow): Cálculo de voltajes, corrientes, flujos de potencia, balances de

potencia y de energía.

Flujo de Carga Radial Desbalanceado (Médium Voltaqe Load Fiow >

Load Flow by Phase): Calcula los valores para cada una de las fases.

4.1.3.5 Criterios establecidos para el análisis

• La asignación de cargas toma el criterio que relaciona las lecturas de

demanda provenientes de los medidores con los kVA instalados a lo largo

de la red, puesto que se va a determinar el estado operativo, siendo esta la

mejor alternativa cuando solo se dispone de la información de la red

primaria.

• Rango Permitido de voltaje +5 y -3% del voltaje nominal y la cargabilidad

máxima del conductor del 75%.

• La mejor ubicación del banco de capacitores, se la identifica mediante la

ubicación de un banco de capacitores en diferentes puntos a lo largo del

aümeníador (alrededor de los dos tercios de la longitud del alimentador, en

el nodo a partir del cual se sobrepasa el límite de caída de voltaje según el

tipo de alimentador, etc.) y se verifica en cual de estos puntos se presenta

la mayor reducción de Pérdidas de Potencia.
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4.1.4 DESCRIPCIÓN TÉCNICA DEL SISTEMA PRIMARIO DE

DISTRIBUCIÓN

Con la información actualizada hasta marzo de! 2004 (disponible en la

Dirección de Planificación) de los alimentadores primarios (Incrementos de

ramales monofásicos y trifásicos, cambio de calibre de conductor,

seccionamiento, transferencias de carga) realizada con la comprobación de

campo, transformadores y demás equipo, y con los datos de soporte, como los

registros de los medidores ubicados al inicio de las subestaciones, serán la base

para establecer la condición operativa actual de cada uno de los alimentadores en

estudio.

Se debe destacar que los alimentadores de las Subestaciones "El

Centenario" y "La Cadena" no cuentan con medidores digitales y por lo tanto no

se dispone de registros de las lecturas en dichos alimentadores razón por la cual

estos alimentadores no formarán parte de éste estudio. También hay que

mencionar que en la Subestación "Valle Hermoso" hay un problema, ya que existe

diferencia entre la suma de las lecturas de los medidores de los dos

alimentadores y la lectura del medidor general, lo cua! no permite saber cual de

los tres medidores es el que no esta funcionando bien, por está razón estos dos

alimentadores tampoco entrarán a formar parte de éste estudio.

A pesar de los alimentadores anteriores que no pudieron ser incluidos en el

estudio los resultados a los que se llega tienen suficiente generalidad como para

ser extendidos a todo el sistema.

Las Demandas No Coincidentes de los alimentadores primarios de

EMELSAD se presentan en el ANEXO 3.

El Sistema Primario de Distribución de EMELSAD, tiene compensación

reactiva capacitiva a lo largo de los alimentadores, la misma que es empleada

para la corrección del factor de potencia, en el siguiente cuadro se expresa las

características técnicas de los capacitores que se encuentran instalados

actualmente.
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Subest. / Alimentador
Nombre Código

S/E #1 Vía Quito

Centro
Sur
Las Mercedes

B1C1
B1C2
B1C3

S/E #2 Vía Quevedo

Circuito 1

Circuito 3
Circuito 4

Circuito 5

B2C1

B2C3
B2C4

B2C5

S/E #3 La Concordia
Pto. Quito B3C3
S/E #4 El Carmen
M a ¡cito

Bramadora

B4C2

B4C3

S/E #7 V. Hermoso

Epacem B7C1

S/E #9 La Cadena
Santa Marina
Rio Verde

B9C1
B9C2

Ubicación kvar
instalados

Tipo de
Conexión

Horario

Av. 29 de Mayo y Rio Toachi
Av. 6 de Noviembre y calle Benaicazar
Seminario San Pedro

300
300
300

FIJO
FIJO
FIJO

interior de la Subestación
Llegando a Puerto Limón
Interior de la Subestación
Interior de la Subestación
Interior de la Subestación
San Jacinto del Búa

600
300
600
900
600
300

AUTOMÁTICO
FIJO
FIJO
FIJO

AUTOMÁTICO
FIJO

17:00-23:00

17:00-23:00

A 2 km. De la Extractora Sopalin 300 FIJO

Vía Chone frente a la Feria
Colegio Nacional El Carmen
Entrada al Recinto La Esperanza

300
300
300

FIJO
FIJO
FIJO

Entrada a V Hermoso Junto a la Balsera
Vía Quininde km. 12

300
300

FIJO
FIJO

Frente al CDP entrada a la Santa Martha
A 100 m de la Subestación

600
300

FIJO
FIJO

Cuadro 4.1. Bancos de capacitores existentes en e! Sistema Primario de EMELSAD.

4.1.4.1 Condiciones Actuales de los Alimentadores Primarios de la Subestación #1

"Vía Quito"

De los cuatro alimentadores con los que cuenta está subestación se

determinó que los alimentadores "Centro" y "Sur", formarán parte de éste estudio

mientras que los alimentadores "Las Mercedes" y "Vía Quito" no formarán parte

de este estudio ya que el primero no tiene problemas de factor de potencia tal

como se puede apreciar en el ANEXO 3, y el segundo por sugerencia de la

Dirección de Planificación de EMELSAD ya que no se cuenta con la información

actualizada de este alimentación.

4.1,4.1.1 Alimentador Centro

Se inicia en la Subestación #1 "Vía Quito" ubicada en la Vía Quito km 3 %;

sigue hacia el noroeste por la calle Los Aníurios pasando por atrás del

campamento del Ministerio de Obras Públicas hasta el Parque de la Juventud

desde donde sube a la Av. Quito por la calle Roma, la red continua a lo largo de

toda la Av. Quito en dirección suroeste hasta llegar al inicio de la calle 29 de Mayo
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por la cual continua hasta la Y del Indio Colorado, esto con respecto a la parte

troncal del alimentador.

Los ramales principales se extienden por la Av. Tsachíla y las calles (barra,

Ambato, Cuenca.

A lo largo de su trayectoria el alimentador B1C1 abastece al Hospital

Regional de Santo Domingo, a! Dispensario del IESS; a los Bancos del Pichincha,

de Guayaquil, Bolivariano, Produbanco, Internacional y del Pacífico; a TÍA,

próximamente a Supermaxi; a los Mercados Municipal y Unión y Progreso; a las

oficinas de EMELSAD; a las urbanizaciones El Círculo, Torres Carrera, Coromoto,

Riberas del Pove, María de Lourdes, Paz y Miño, Escorpio, Hnos. Guerrero,

Muíualista Pichincha, 30 de Julio, Granda Centeno; las cooperativas 9 de

Diciembre, 9 de Mayo, Nacional, Granda Centeno, Padres de Familia, entre otras.

Con el propósito de que el lector tenga una mejor idea de la trayectoria del

aíimentador, el plano se presenta en el ANEXO 4.1.

La cantidad de transformadores y la capacidad instalada a lo largo del

alimentador en la base de datos a la fecha en que se realizó este estudio se

puede apreciar en el cuadro No. 4.2.

Monofásicos
Trifásicos

TOTAL

Cantidad

261
35

296

kVA

7185,5
3602,5
10788

% De los kVA
Instalados

66,6%
33,4%
100%

Cuadro 4.2. Cantidad y capacidad de transformadores en el A/P B1C1.

De la información obtenida del equipo de medición electrónico, ubicado al

inicio del alimentador, se determinó que la Demanda Máxima No Coincidente del

alimentador se registró el 11 de diciembre del 2003 a las 19:00 y fue de 3.780 kW,

lo que indica que existe un factor de utilización promedio de los transformadores

de distribución de 0,35.
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En la figura No 4.1 se presenta la curva de demanda de potencia activa y

reactiva y la variación de! factor de potencia del alimentador para la semana del

08 - 12 - 2003 al 14 - 12 - 2003.

Curva de Demanda del A/P B1C1

•DemkW' •kvar -fp

Día

Figura 4.1. Curva de Demanda del A/P B1C1

Análisis de resultados y diagnóstico técnico

Antes de realizar la simulación, el programa realiza la repartición de la

demanda total en función de los kVA instalados. Los resultados de las corridas de

flujos se presentan en el ANEXO No 5.

El resumen de los resultados de la simulación de! alimentador se presenta

en el cuadro 4.3.

Demanda Máxima
Demanda Media
Demanda Mínima

P
(kW)

3773,5
3110,5
1484,6

Q
(kvar)

1474,4
1529
876,4

Max. Caída de
Tensión

(%)

4,65
4,13
2,07

kV
13,19
13,25
13,52

% de la
Cargabilidad

36,9
31,5
15,7

Pérdidas
(kW)

101,4
74,1
18,3

fp

0,93
0,90
0,86

Cuadro 4.3. Resultados de la corrida de flujo del A/P B1C1.
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El alimentador Centro es un alimentador urbano con una componente

residencial alta y una componente comercial de igual forma alta por abastecer la

zona céntrica de la ciudad.

Observando los resultados de la corrida de flujo se determina que el

alimentador tiene pérdidas elevadas y además un bajo factor de potencia en las

tres demandas analizadas.

4.1.4.1.2 Alimentador Sur <¡B1C2"

Se inicia en la Subestación Vía Quito (S/E #1) ubicada en la Vía Quito km

3 %; continúa hacia el noreste por la calle Los Anturís pasando por atrás del

campamento del Ministerio de Obras Públicas, del Parque de la Juventud hasta

llegar a la Av. Río Leu a, la red continua a lo largo de toda la Av. Río Leila en

dirección sur hasta Negar a la intersección con la Av. La Lorena por la cual

continua hacia el oeste hasta llegar a la Av. Abraham Calazacón, siguiendo por

esta última hasta llegar la intersección con la Av. 6 de Noviembre por la cual

prosigue hasta llegar a la calle Latacunga siguiendo por ésta hasta ¡legar a la calle

La Niña por la cual continúa hasta llegar a la intersección con la calle San Antonio

por la cual continua hacia el oeste hasta llegar a la Av. Abraham Calazacón, esto

con respecto a la parte tronca! del alimentador.

Los ramales principales se extienden a lo largo de la Av. Río Toachi hasta

la intersección al norte con la Av. Quito y en el sur con la Av. Calazacón; en la Av.

Quito en dirección oeste, desde la intersección al este con la Av. Río Toachi hasta

la intersección al oeste con la calle San Migue!.

A lo largo de su trayectoria e! alimentador abastece al Subceníro de Salud

Augusto Egas, el Municipio, al Cuerpo de Bomberos; a urbanizaciones,

cooperativas y sectores, como Banco de Fomento, Mutualista Benalcazar, Vista

Hermosa, El Magisterio, Abdón Calderón, Mariana Peñaherrera, Las Islas, Las

Guaduas, Dilpo, María del Carmen, Los Pambiles, Aquepi, Liberación Popular,

Las Palmeras, 29 de Diciembre, IERAC, Skinner, entre otros.
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Para una mejor apreciación de la trayectoria del alimentador, el plano se

presenta en el ANEXO 4.1.

La cantidad de transformadores y la capacidad instalada en el alimentador

a la fecha en que se realizó este estudio se aprecia en el cuadro No. 4.4.

Monofásicos
Trifásicos

TOTAL

Cantidad

299
19

318

kVA

7708
990
8698

% De los kVA
Instalados

88,6%
1 1 ,4%
100%

Cuadro 4.4 Cantidad y capacidad de transformadores en el A/P B1C2.

De las lecturas del equipo de medición electrónico, ubicado al inicio del

alimentador, se determinó que la Demanda Máxima No Coincidente del

aíimentador se presentó el 11 de diciembre del 2003 a las 19:30 y fue de 4.910

kW, es decir con un factor de utilización promedio para los transformadores de

distribución de 0,57.

La curva de demanda de potencia activa y reactiva y la variación del factor

de potencia del alimentador para la semana del 08 -12 - 2003 al 14 - 12 - 2003 se

presenta a continuación en la figura No 4.2.

UW
7000 -,

Curva de Demanda del AVP BÍC2

Día

Figura 4.2 Curva de Demanda del A/P B1C2
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Análisis de .resultados y diagnostico técnico

Como parte de la simulación el programa realiza la repartición de la

demanda total en función de los kVA instalados. Los resultados de las corridas de

flujos se presentan en el ANEXO No 5.

E! resumen de los resultados de ia simulación del alimentador se presenta

en el cuadro 4.5.

Demanda Máxima
Demanda Media
Demanda Mínima

P
(kW)

4897,0
3288,7
1932,6

Q
(kvar)

2107,9
1925,9
1390,1

Max. Caída de
Tensión

(%}
6,79
5,09
3,24

kV
12,92
13,13
13,37

Secciones
con mayor
Carga (%)

48,5
34,7
21,7

Pérdidas
(kW)

195,5
99,8
38,9

fp

0,92
0,86
0,81

Cuadro 4.5. Resultados de la corrida de flujo del A/P B1C2.

El alimentador Sur es un alimentador urbano con una componente

residencial alta y una componente comercial no tan importante como en el circuito

Centro por abastecer la zona céntrica de la ciudad.

Observando los resultados de la corrida de flujo se determina que e!

alimentador tiene pérdidas elevadas, un bajo factor de potencia en las tres

demandas analizadas, además se puede observar que tiene una carga alta

aunque por debajo del límite térmico.

4.1.4.1.3 Resultados para la Subestación #2 "Vía Quito"

Los resultados totales para la S/E #1 "Vía Quito", de Factor de Potencia y

las pérdidas de potencia de cada primario, expresadas como porcentaje de la

Demanda Máxima para su primario registran en el cuadro No 4.6.

Demanda
Máxima

AFimentador
Nombre
Centro
Sur
Las Mercedes
Vía Quito

Código
B1C1
B1C2
B1C3
B1C4

S/E

Factor de
Potencia
93,1%
91 ,9%
96,8%
93,4%
93,3%

Pérdidas (%)

2,7%
4,0%
5,3%
0,6%
2,69%
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Demanda
Media

Demanda
Mínima

Centro
Sur
Las Mercedes
Vía Quito

B1C1
B1C2
B1C3
B1C4

S/E
Centro
Sur
Las Mercedes
Vía Quito

B1C1
B1C2
B1C3
B1C4

S/E

89,7%
86,3%
96,1%
82,3%
88,9%
86,1%
81,2%
75,6%
86,2%
87,0%

2,4%
3,0%
2,4%
0,4%
2,5%
1 ,2%
2,0%
0,7%
0,2%
1,6%

Cuadro 4.6. Resultados Totales para la S/E

4.1.4,2 Condiciones Actuales de los Alimentadores Primarios de la Subestación #2

"Vía Quevedo"

A! analizar el cuadro de Demandas No Coincideníes que se presenta en el

ANEXO 3 se determinó que el aümentador "Circuito 5", tiene un bajo factor de

potencia en Demanda Media razón por la cual se ha considerado incluirlo en éste

estudio y además en este alimentador se encuentra instalado un banco de

capacitores automático el cual se encuentra actualmente trabajando solo en el

período de Demanda Máxima, el mismo que podría ser modificado para que el

banco entre en funcionamiento por un período mayor.

4.1.4.2.1 Alimentador Circuito "B2C5"

Se inicia en la Subestación #2 "Vía Quevedo" ubicada en la Vía Quevedo

km 4 Yz\e hacia el noreste por la vía Quevedo hasta llegar a la Av. De los

Colonos continua hasta llegar al Redondel de la Orangine, en este punto continua

a lo largo de la Vía Chone hasta llegar al inicio del recinto Nuevo Israel en el km

21, en el km 9 la red ingresa hacia la vía a San Jacinto del Búa llegando hasta

éste recinto y siguiendo hasta Mocache 5.

Este alimentador a lo largo de su recorrido abastece a Aceros Aleados,

Indega, Universidad Tecnológica Equinoccial, Esbacebra, a cooperativas como

Montoneros de Alfaro, Plan de Vivienda Municipal, Dos Esteros, Buenos Aires, al

igual que a un sin número de recintos entre ellos, San Pablo de Chila, San Pedro
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de Laurel, E! Triunfo, San Jacinto del Búa, San Vicente del Búa, Guabal, Las

Juntas, Mocache.

Con el propósito de que el tenga una visión clara de !a trayectoria y

topología de éste alimentador, el plano geográfico se io presenta en e] ANEXO

4.2.

La capacidad instalada y e¡ número de transformadores de éste

alimentador, se presenta a continuación una tabla que resume está información:

Monofásicos
Trifásicos

TOTAL

Cantidad

473
16

489

kVA

6102
1065
7167

% De ios kVA
Instalados

85,1%
14,9%
100%

Cuadro 4.7 Capacidad y cantidad de transformadores en el A/P B2C5.

De! registro de las lecturas del medidor de este alimentador se llegó a

establecer que la Demanda Máxima No Coincidente se presentó el 11 de

Diciembre de 2003 a las 19:30 y fue de 3685 kW, lo que permite determinar que

factor de utilización promedio de los transformadores de distribución es 0,52.

En la figura 4.3 se presenta la curva de demanda de potencia activa y

reactiva y la variación del factor de potencia del alimentador para la semana del

08-12- 2003 aM 4 - 12 - 2003.

kW
5000 -

Curva de Demanda del A/P B2C5

Día

Figura 4.3 Curva de Demanda del A/P B2C5.
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Análisis de resultados y diagnóstico técnico

Los resultados de las corridas de flujos se presentan en el ANEXO No 5.

Un resumen de los resultados de la simulación del alímentador se presenta

en el cuadro 4.8.

Demanda Máxima
Demanda Media
Demanda Mínima

p
(kW)

3690
1876
1346

Q
(kvar)

68
1494
158

Max. Caída de
Tensión

(%)
12,62
9,09
2,94

kV
12,25
12,65
13,41

(%) de la
Cargabilidad

34,1
21,8
12,3

Pérdidas
(kW)

163,6
60,3
23,3

fp

1,00
0,78
0,99

Cuadro 4.8. Resultados de la corrida de flujo del A/P B2C5.

El alimentador Circuito 5 es un alimentador urbano-rural con una

componente residencial mayoritaria y una componente industrial baja.

Observando los resultados de la corrida de flujo se determina que el

alimentador tiene bajo factor de potencia en demanda media.

4.1.4.2.2 Resultados para la Subestación #2 "Vía Ouevedo"

Para la S/E #2 "Vía Quevedo" los resultados totales, de Factor de Potencia

y las pérdidas de potencia de cada primario, expresadas como porcentaje de la

Demanda Máxima para su primario registran en el cuadro No 4.9.

Demanda
Máxima

Demanda
Media

Demanda
Mínima

Alimentador
Nombre
Circuito 5

Código
B2C5

S/E

Circuito 5 B2C5
S/E

Circuito 5 B2C5
S/E

Factor de
Potencia

99,98%
99,97%
78,2%
96,3%
99,3%

98,3%

Pérdidas (%)

4,4%
2,25%

3,2%
1,64%
1 ,7%

0,87%

Cuadro 4.9. Resultados Totales para la S/E #2.
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4.1.4.3 Condiciones Actuales de los Alímentadores Primarios de la Subestación #3

"La Concordia"

De los cuatro alimentadores con ¡os que cuenta está subestación se

determinó que todos formarán parte de éste estudio ya que todos tienen

problemas de factor de potencia.

4.1.4.3.1 Alimentador Monterrey "B3C1"

Se inicia en la Subestación La Concordia (S/E #3) ubicada en la Vía

Quininde a 2 km antes de llegar a La Concordia; sigue hacia el suroeste por la vía

a Las Villegas; desde allí se dirige al noroeste hacía Monterrey; pasando

Monterrey se divide en dos ramales el primero en dirección oeste se dirige hacia

Bocana de Búa y desde allí en dirección sureste continúa hacia San Miguel del

Guabal; el segundo ramal se dirige hacía Las Amazonas en dirección norte en

éste punto se forman dos ramales el uno en dirección oeste se dirige hacia Los

Andes Uno y Zaracay Dos, mientras que el otro ramal sigue en dirección noroeste

hacia Los Andes Dos, La Esmeralda, La Virgencita y Matamba.

A lo largo de su trayectoria el alimentador abastece las extractoras de

aceite Alzamora, Roblama, Atahualpa, San Daniel, Noboa; a las abacaleras

Furukawua y Coop. Abacá del Ecuador; en su trayectoria éste alimentador

abastece a ¡as parroquias Las Villegas y Monterrey, a los recintos Guadalajara,

Bocana de! Búa, San Miguel del Guabal, Las Amazonas, Los Andes Uno y Dos,

Maracay Dos, La Esmeralda, La Virgencita y Matamba.

Con la finalidad que el lector disponga una idea clara del recorrido y

topología del alimentador, el plano se presenta en el ANEXO 4.3.

De la información actualizada, disponible, se determinó la cantidad de

transformadores y la capacidad instalada en el alimentador, ésta se puede

apreciaren e! cuadro No. 4.10.
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Monofásicos

Trifásicos

TOTAL

Cantidad

125

11

136

kVA

1706

877,5

2583,5

% De ios kVA
Instalados

66,0%

34,0%
100%

Cuadro 4.10 Cantidad y capacidad de transformadores en el A/P B3C1.

De la información conseguida del equipo de medición electrónico, ubicado

al inicio del alimentador, se determinó que la Demanda Máxima No Coincidente

del alimentador se presentó el 27 de diciembre del 2003 a las 19:30 y fue de 985

kW, o sea que e! factor de utilización promedio de los transformadores de

distribución en este alimentador es 0,38.

La curva de demanda de potencia activa y reactiva y la variación del factor

de potencia del alimentador para la semana del 08 -12 - 2003 al 14 - 12 - 2003

se ilustra en la figura No 4.4.

Curva de Demanda del A/P B3C1

Día

•Dem kW •kvar -fp

Figura 4.4 Curva de Demanda del A/P B3C1

Análisis de resultados y diagnóstico técnico

El programa de modelación de redes, durante el proceso de simulación,

realiza la repartición de la demanda tota! en función de los kVA instalados. Los

resultados de las corridas de flujos se presentan en el ANEXO No 5.
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El resumen de los resultados de la simulación del alimentador se presentan

en el cuadro 4.11.

Demanda Máxima

Demanda Media

Demanda Mínima

P
(kW)

985

757

220

Q
(kvar)

435

471

166

Max. Caída de
Tensión

(%}

5,35

3,70

1,12

kV

13,10

13,31

13,65

(%) de la
Cargabílidad

16,7

11,0

3,4

Pérdidas
(kW)

35,2

18,1

1,7

fp

0,91

0,85

0,80

Cuadro 4.11. Resultados de la corrida de flujo del A/P B3C1.

El alimentador Monterrey es un aümentador rural con una componente

residencial y una componente industrial por abastecer la zona rural comprendida

por la región de Las Villegas, Monterrey y sus zonas aledañas.

Observando los resultados de la corrida de flujo se determina que el

alimentador tiene un bajo factor de potencia en las tres demandas analizadas.

4.1.4.3.2 Alimentador Pepepán "B3C2"

Se inicia en la Subestación La Concordia (S/E #3) ubicada en la Vía

Quíninde a 2km. antes de llegar a La Concordia; continúa hacia el sureste por la

vía Quinindé hasta el sector de Oleaginosas en este punto se divide en dos

ramales el primero sigue por la vía Quinindé 1 Yz km, mientras que el segundo

ramal toma dirección oeste y se dirige hacia Plan Piloto, aquí e! alimentador se

dirige hacia el sur hacia Apolo II.

A lo largo de su trayectoria el aümentador abastece la Estación "Santo

Domingo" del Instituto de Investigaciones Agropecuarias "INIAP", Scott Leal,

Pronaza (Avetropi), Carlos Becdach, Avedoca, VisanLeche; también abastece a

los recintos Flor del Valle, Oleaginosas, Plan Piloto y Apolo II.

A fin de que el lector tenga una mejor ¡dea de la topología del alimentador,

su plano se presenta en el ANEXO 4.3.
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La cantidad de transformadores y la capacidad instalada en el alimeníador

en la base de datos a la fecha en que se realizó este estudio se puede apreciar en

el cuadro No. 4.12.

Monofásicos

Trifásicos

TOTAL

Cantidad

110

23

133

kVA

1411

2855

4266

% De los kVA
Instalados

33,1%

66,9%

100%

Cuadro 4.12. Cantidad y capacidad de transformadores en el A/P B3C2.

De los registros de! equipo de medición electrónico, ubicado al arranque del

alimentador, se determinó que la Demanda Máxima No Coincidente del

alimentador se presentó el 06 de diciembre del 2003 a las 19:30 y fue de 909 kW,

es decir que para este alimentador el factor de utilización promedio de los

transformadores de distribución es 0,21.

En la figura No 4.5 se ilustra la curva de demanda de potencia activa y

reactiva para la semana de! 08 al 14 de diciembre del 2003 y la variación del

factor de potencia del aümentador, correspondiente a dicho período.

Curva de Demanda del A/P B3C2

Día

• Dem kW •kvar -fp

Figura 4.5 Curva de Demanda del A/P B3C2
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Análisis cíe resultados y diagnóstico técnico

Para iniciar la simulación, el programa realiza la repartición de la demanda

total en función de ¡os kVA instalados. Los resultados de las corridas de flujos se

presentan en el ANEXO No 5.

Los resultados más relevantes de la simulación del alimentador se presenta

en el cuadro 4.13.

Demanda Máxima

Demanda Media

Demanda Mínima

P
(kW)

909

714

204

Q
(kvar)

406

478

105

Max. Caída de
Tensión

(%)

1,93

1,77

0,44

kV

13,54

13,56

13,74

Max. Carga
(%)

9,1

7,8

2,1

Pérdidas
(kW)

7,2

5,4

0,4

fp

0,91

0,83

0,89

Cuadro 4.13. Resultados de la corrida de flujo de! A/P B3C2.

El aiimentador Pepepán es un alimentador rural con una componente

residencial e industrial.

Observando los resultados de la corrida de flujo se determina que el

alimentador tiene un bajo factor de potencia en las tres demandas analizadas.

4.1.4.3.3 Alimentado)-Pueito OuiTo "B3C3"

Se inicia en la Subestación "La Concordia" (S/E #3) ubicada en la Vía

Quininde a 2km. antes de llegar a La Concordia; se dirige hacia el noroeste en

dirección hacia la ciudad de La Concordia, paralelamente a la vía Quininde, en su

trayectoria inicial éste alimentador abastece al sector este de la ciudad, hasta

llegar a la cooperativa 10 de Agosto donde sale a la vía Quininde siguiendo a lo

largo de esta vía hasta llegar a La Independencia, siguiendo la vía hasta llegar a

la intersección con la vía a Puerto Quito, en este sitio el aiimentador se divide en

dos grandes ramales, el primero que sigue a lo largo de la vía Quininde hasta a

La Libertad, pasando por El Consuelo y La Unión; e! segundo ramal sigue la

trayectoria de la vía a Puerto Quito hasta llegar a este cantón pasando por la 29
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de Septiembre, La Abundancia, Puerto Rico, a partir de Puerto Quito se forman

dos ramales, uno de ellos se dirige al norte hacia El Negrito y el otro se dirige en

dirección oeste hacia Piedra de Vapor.

A lo largo de su trayectoria el alimentador abastece a ÍGC del Ecuador,

Extractora El Placer, Pexa, Junta de Agua de La Independencia, Tysaisa,

Danayma, además da servicio al sector este de la ciudad de La Concordia, a!

cantón Puerto Quito, a las poblaciones de La Independencia, La Unión, La

Abundancia y a los recintos El Consuelo, 5 de Agosto, El Silencio, La Cucaracha,

La Libertad, 29 de Septiembre, San Antonio de Río Blanco, Coop. San Marcos, 10

de Agosto, Buena Suerte, Puerto Rico, 24 de Mayo, Piedra de Vapor, Paraíso de

Amigos, El Cabuyal y El Negrito.

Para ilustrar el recorrido de! alimentador se presenta su plano en el ANEXO

4.3.

La cantidad de transformadores y la capacidad instalada en el aümentador

en la base de datos a la fecha en que se realizó este estudio se puede observar

en el cuadro No. 4.14.

Monofásicos
Trifásicos

TOTAL

Cantidad

366
21
387

kVA

4532
3240
7772

% De los kVA
Instalados

58,3%
41 ,7%
100%

Cuadro 4.14. Cantidad y capacidad de transformadores en el A/P B3C3.

De la información conseguida del equipo de medición electrónico, ubicado

al inicio del alimentador, se determinó que la Demanda Máxima No Coincidente

del alimentador se presentó el 19 de diciembre del 2003 a las 19:15 y fue de

4.283 kW, lo que indica que el factor de utilización promedio de los

transformadores de distribución del alimentador es 0,55.

En la figura No 4.6 se muestra la curva de demanda de potencia activa y

reactiva y factor de potencia del alimentador para la semana de! 08 al 14 de

diciembre del 2003.
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kW
5000 -i

4000-

3000 -
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1000-

Curva de Demanda del A/P B3C3

• Dem kW •kvar -fp

0,74

Figura 4.6. Curva de Demanda del A/P B3C3

Análisis de resultados y diagnóstico técnico

E¡ programa realiza inicialmente la repartición de la demanda total en

función de los kVA instalados. Los resultados de las corridas de flujos se

presentan en el ANEXO No 5.

El resumen de los resultados de la simulación del alimentador se presenta

en el cuadro 4.15.

Demanda Máxima
Demanda Media
Demanda Mínima

P
(kW)

4261
2637
1290

Q
(kvar)

1413
1283
632

Max. Caída de
Tensión

(%}
21,23
13,97
6,46

kV
11,38
12,11
12,96

(%} de la
Cargabilidad

55,2
36,1
17,7

Pérdidas
(kW)

273,2
117,1
28,4

fp

0,95
0,90
0,90

Cuadro 4.15. Resultados de la corrida de flujo para el A/P B3C3.

El alimentador Puerto Quito es un alimentador rural con una componente

residencial y una componente industrial por abastecer !a zona rural comprendida

por ía región de La Concordia, La Independencia, La Unión, Puerto Quito y sus

zonas aledañas.
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Observando los resultados de la corrida de flujo se determina que e!

alimentador tiene un bajo factor de potencia especialmente en las demandas

media y baja, además este es el alimentador con las pérdidas más elevadas de

EMELSAD y tiene una caída de voltaje muy alta.

4.1.4.3.4 Alimentador La Concordia B3C4

Se inicia en la Subestación La Concordia (S/E #3) ubicada en !a Vía

Quininde a 2km. antes de llegar a La Concordia; sigue hacia el noroeste por la vía

Quininde, abasteciendo a la mayor parte de la ciudad de La Concordia, el

alimentador tiene dos ramales principales, el primero se dirige al oeste hacia

Santa María, a partir de allí sigue hasta Bellavista, siguiendo hacia el noroeste

llega hasta Crisanto Vera; el segundo ramal a la altura de la cooperativa 10 de

Agosto se dirige hacia el noroeste en dirección a Las Delicias desde allí sigue

hasta El Belén, antes de llegar al Rosario existe un bifurcación del alimentador, la

primera hacia El Roció en dirección este, mientras que la segunda hacia el oeste

pasando por El Rosario luego por El Mache, de igual manera antes de llegar

existe una bifurcación la misma que va a Milagro de Dios, mientras que por la otra

el alimeníador llega a Playa del Muerto.

A ío largo de su trayectoria el alimentador abastece a los Bancos del

Pichincha, Bolivariano, al Mercado; a los recintos Santa María, Bellavisía,

Crisanto Vera, Las Delicias, El Belén, Coop. ICA, El Roció, El Rosario, El Mache,

Milagro de Dios, San Isidro y Playa del Muerto.

Para que el lector tenga una ¡dea clara de la topología y recorrido del

alimentador, su plano se la presenta en el ANEXO 4.3.

La cantidad de transformadores y la capacidad instalada en el alimentador

a la fecha en que se realizó este estudio se muestra en el cuadro No. 4.16.

Monofásicos
Trifásicos

TOTAL

Cantidad

149
14

163

kVA

2719,5
1335

4054,5

% De los kVA
Instalados

67,1%
32,9%
100%

Cuadro 4.16. Cantidad y capacidad de transformadores en el A/P B3C4.
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De las lecturas de! equipo de medición electrónico, ubicado al comienzo de!

alimentador, se determinó que la Demanda Máxima No Coincidente del

alimentador se registró el 30 de diciembre del 2003 a las 19:45 y fue de 1.423 kW,

lo que indica que existe un factor de utilización promedio de los transformadores

de distribución es 0,35.

La curva de demanda de potencia activa y reactiva y la variación del factor

de potencia del alimentador para la semana del 08 -12 - 2003 al 14 -12 - 2003 se

ilustra en la figura No 4.7.

kW
2000 n

1600 -

1200 -

800-

400-

Curva de Demanda del A/P B3C4

Día

Figura 4.7 Curva de Demanda del A/P B3C4.

Análisis de resultados y diagnóstico técnico

El programa durante la simulación realiza la repartición de la demanda total

en función de los kVA instalados. Los resultados de las corridas de flujos se

presentan en el ANEXO No 5.

Los resultados más importantes de la simulación del alimentador se

presentan en el cuadro 4.17.
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Demanda Máxima
Demanda Media
Demanda Mínima

P
{kW)

1423
893
550

Q
(kvar)

675
679
392

Max. Caída de
Tensión

(%}
3,45
2,43
1,44

kV
13,34
13,47
13,60

Max. Carga
(%}

28,7
20,4
12,3

Pérdidas
(kW)

18,1
9,2
3,3

fp

0,90
0,80
0,81

Cuadro 4.17. Resultados de la corrida de flujo en el A/P B3C4.

El alimentador La Concordia es un alimentador urbano-rural con una

componente residencial y comercial por abastecer la parte urbana de La

Concordia y la zona rural comprendida por la región de Crisanto Vera, El Mache y

Playa del Muerto y sus zonas aledañas.

Observando los resultados de la corrida de flujo se determina que el

alimentador tiene un bajo factor de potencia en las tres demandas analizadas.

4.1.4.3.5 Resultados para la Subestación #3 "La Concordia"

Los resultados totales para la S/E #3 "La Concordia", de Factor de Potencia

y las pérdidas de potencia de cada primario, expresadas como porcentaje de la

Demanda Máxima para su primario registran en el cuadro No 4.18.

Demanda
Máxima

Demanda
Media

Demanda
Mínima

Alimentador

Nombre

Monterrey

Pepepán

Pto. Quito

La Concordia

Código

B3C1

B3C2

B3C3

B3C4

S/E

Monterrey
Pepepán
Ro. Quito
La Concordia

B3C1
B3C2
B3C3
B3C4

S/E

Monterrey
Pepepán
Pto. Quito
La Concordia

B3C1
B3C2
B3C3
B3C4

S/E

Factor de
Potencia

91 ,5%

91,3%

94,9%

90,4%

93,8%
84,9%
83,1%
89,9%
79,6%
86,9%

79,8%
89,0%
89,8%
81,4%
88,7%

Pérdidas (%)

2,7%

0,8%

6,4%

1 ,3%

3,8%
2,4%
0,8%
4,4%
1 ,0%
2,7%

0,8%
0,2%
2,2%
0,6%
1,9%

Cuadro 4.18. Resultados Totales para la S/E #3.
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4.1.4.4 Condiciones Actuales De Los Alimentadores Primarios De La Subestación #4

""JE1 Carmen"

De los cuatro alimeníadores con los que cuenta está subestación se

determinó que el alimentador "Chone" formará parte de éste estudio por ser el

único alimentador con factor de potencia menor a 0,95.

4.1.4.4.1 Alimentador Chone "B4C4"

Se inicia en la Subestación #4 "E! Carmen" ubicada a la entrada del cantón

El Carmen; continúa hacía el norte hasta llegar a la vía Chone, desde sigue hacia

eí oeste a lo largo de dicha vía hasta llegar al Monumento A Los Caídos, desde

allí se desplaza unos 1.100 m. siguiendo la vía chone. A unos 300 m. después del

municipio existe un ramal monofásico que se dirige hacia el norte hasta llegar

hasta Sumíta luego sigue hasta llegar a Agua Sucia, en este punto el alimentador

se extiendo unos 3 km. hacia el noroeste.

A lo largo de su trayectoria el alimentador abastece a los Bancos del

Pichincha, Bolivariano, Fomento, al Municipio del Carmen, a la Bomba del Agua

Potable, a Tía, Farmacia Sana-Sana, sirve a parte del área central de la ciudad

del Carmen; en su parte rural abastece a los recintos Sumita y Agua Sucia.

A fin de ¡lustrar de mejor forma la trayectoria y topología del alimentador, su

plano se la presenta en el ANEXO 4.4.

De la información disponible se determinó la cantidad de transformadores y

la capacidad instalada en el alimentador, ésta se puede apreciar en el cuadro No.

4.19.

Monofásicos
Trifásicos

TOTAL

Cantidad

99
6

105

kVA

2128
345
2473

% De los kVA
Instalados

86,0%
14,0%
1 00%

Cuadro 4.19. Cantidad y capacidad de transformadores en eí A/P B4C4.
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De los registros del equipo de medición electrónico, ubicado al arranque del

aümentador, se determinó que la Demanda Máxima No Coincidente del

alimentadorse presentó el 24 de diciembre del 2003 a las 19:30 y fue de 1.053,7

kW, es decir, que en este aümentador existe un factor de utilización promedio de

los transformadores de distribución es de 0,43.

En la figura No 4.8 se muestra la curva de demanda de potencia activa y

reactiva y la variación del factor de potencia del alimentador para la semana del

08 al 14 de diciembre del 2003.

Curva de Demanda del A/P B4C4

o

- - 0,70

••-0,60

Día

Figura 4.8. Curva de Demanda del A/P B4C4.

Análisis de ^resultados y diagnóstico técnico

El programa realiza inicialmente la repartición de la demanda total en

función de los kVA instalados. Los resultados de las corridas de flujos se

presentan en e! ANEXO No 5.

El resumen de los resultados de la simulación del alimentador se presenta

en el cuadro 4.20.
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Demanda Máxima
Demanda Media
Demanda Mínima

P
(kW)

1053
623
386

Q
(kvar)

456
456
297

Max. Caída de
Tensión

(%}
0,77
0,52
0,32

r kv
13,69
13,73
13,76

CargabíHdad
(%}

20,9
14,1
8,9

Pérdidas
(kW)

4,8
2,2
0,9

fp

0,92
0,81
0,79

Cuadro 4.20. Resultados de la corrida de flujo del A/P B4C4.

El alimentador "Chone" es un aümeníador urbano-rural con una

componente residencial y comercial por abastecer la parte urbana del cantón El

Carmen y la zona rural comprendida por la región de Sumíta y Agua Sucia y sus

zonas aledañas.

Observando los resultados de la corrida de flujo se determina que el

aümentador tiene un bajo factor de potencia en las tres demandas analizadas.

4.1.4.4.2 Resultados para la Subestación #4 "El Carmen"

Los resultados totales en estado actual para la S/E #4 "Chone", de Factor

de Potencia y las pérdidas de potencia de cada primario, expresadas como

porcentaje de la Demanda Máxima para su primario registran en el cuadro No.

4.21.

Demanda
Máxima

Demanda
Media

Demanda
Mínima

Alimentador
Nombre
N. Israel
M a ¡cito
Bramadora
Chone

Código
B4C1
B4C2
B4C3
B4C4

S/E

N. Israel
M a ¡cito
Bramadora
Chone

B4C1
B4C2
B4C3
B4C4

S/E
N. Israel
Maicito
Bramadora
Chone

B4C1
B4C2
B4C3
B4C4

S/E

Factor de
Potencia

95%
97,5%
99,0%

91,8%
97,0%

81 ,3%

81 ,3%

96,8%

80,7%
92,6%

84,4%
94,3%

99,4%
79,3%
95,0%

Pérdidas (%)

1 ,6%
2,5%
6,8%
0,5%

3,48%

0,2%
1 ,6%

3,7%

0,3%
1,70%

0,4%

0,9%

2,8%
0,2%
1,74%

Cuadro 4.21. Resultados Totales para ¡a S/E #4.
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4.2 CORRECCIÓN DEL FACTOR DE POTENCIA EN EL SISTEMA

PRIMARIO DE DISTRIBUCIÓN DE EMELSAD

4.2,1 INTRODUCCIÓN

Con la información obtenida del diagnóstico de operación actual de los

aümentadores en estudio, se procede a establecer el procedimiento apropiado

para realizar la corrección del Factor de Potencia en e! Sistema de Distribución

La corrección del Factor de Potencia se !a lleva a cabo mediante la

implementación a lo largo de los alimentadores de dispositivos que produzcan e

inyecten potencia reactiva a la red. Con la finalidad de inyectar potencia reactiva

se usarán bancos trifásicos de capacitores.

Al ubicar en el Sistema de Distribución dispositivos que generen potencia

reactiva, tales como, los bancos de capacitores, se presentan beneficios técnicos

y económicos, las ventajas se presentan tanto en el sistema de Distribución como

en las demás etapas del sistema que se encuentran aguas arriba.

El principal beneficio y objeto de este trabajo es la corrección del factor de

potencia, además se presentan beneficios adicionales como la reducción de las

Pérdidas de Demanda y las Pérdidas de Energía, de igual forma se libera de

carga a las subestaciones e inclusive se reducen las caídas de voltaje. "Los

capacitores tienen un mayor efecto en la reducción de pérdidas que el cambio de

conductores ya que actúan sobre el valor del módulo de la corriente, la cual se

encuentra elevada al cuadrado."[4]

[4] Pérdidas de Energía. Ing. Martín, Mario. CIER. Montevideo - Uruguay. 1991
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4.2.2 METODOLOGÍA APLICABA

Para realizar la correcta ubicación de los bancos de capacitores a io largo

de los alimentadores se tomará en cuenta los siguientes criterios:

1. Se procederá a sacar de servicio los bancos de capacitores que se

encuentran ubicados en el sistema de Subtransmisión, en !as

subestaciones, los mismos que se encuentran ubicados en racks de tres

slot en la barra de 13,8 kV, estos bancos serán instalados en los

alimentadores, tal como se detallará mas adelante.

2. Mediante el análisis de las demandas no coincidentes de cada aiimentador

y tomando en cuenta la capacidad de los bancos que se retiren de las

subestaciones, se procederá a establecer en que alimentadores serán

instalados estos bancos de capacitores.

3. A partir de las corridas de flujo en el estado actúa!, mediante Análisis

Balanceado, se procede a determinar los posibles nodos donde se pueden

instalar los bancos de capacitores.

4. Con la ubicación del banco de capacitores seleccionado se corre eí flujo

para cada una de las posibles ubicaciones, escogiendo aquella en la que

se presente la mayor reducción de pérdidas de potencia.

5. Después de determinar la ubicación del banco de capacitores en el nodo

en el que se presente la mayor reducción de las pérdidas de potencia se

procede a guardar el reporte generado por el programa.

Los reportes que se obtienen de las corridas de flujo para los alimentadores

se presentan el ANEXO 6.

Hay que destacar que el programa SPARD®/r?p Distribución presenta la

aplicación Capacitor Allocate. la misma que realiza una corrida de flujo en la que

presenta en que nodos se debería instalar bancos de capacitores y de que

capacidad, sin embargo está aplicación no se puede ejecutar, razón por la cual se

siguió la metodología descrita anteriormente.
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4.2.3 CORRECCIÓN DEL FACTOR DE POTENCIA DE

ALEVIENTADORES DE LA SUBESTACIÓN #1 "VÍA QUITO"

LOS

En la Subestación #1 "Vía Quito", en la barra de 13,8 kV están conectados

dos bancos de capacitores uno de 1500 kvar (fijo) y otro de 1200 kvar

(automático), estos capacitores se sugiere moverlos hacia algún lugar de los

alimentadores primarios de distribución pertenecientes a esta subestación,

específicamente en los circuitos Centro y Sur; por las ventajas económicas que

representa, como se demostrará más adelante.

Los Factores de Potencia para cada alimentador y para la Subestación, se

presentan en el cuadro No 4.22.

Demanda
Máxima

Demanda
Media

Demanda
Mínima

Alimentador
Nombre
Centro
Sur
Las Mercedes
Vía Quito

Código
B1C1
B1C2
B1C3
B1C4

S/E
Centro
Sur
Las Mercedes
Vía Quito

B1C1
B1C2
B1C3
B1C4

S/E
Centro
Sur
Las Mercedes
Vía Quito

B1C1
B1C2
B1C3
B1C4

S/E

Factor de
Potencia
93,1%
91,9%
96,8%
93,4%
93,3%
89,7%
86,3%
96,1%
82,3%
88,9%
86,1%
81 ,2%
75,6%
86,2%
87,0%

Cuadro 4.22. Factor de Potencia de la S7E#1.

Mediante los valores señalados en la tabla anterior se presenta una visión

clara de los alimentadores donde deben aplicarse medidas correctivas, para así

lograr los resultados esperados sobre e! Factor de Potencia.

A continuación se procede a la mejora en los aiimentadores con problemas

de fp, para la respectiva solicitación de la carga.
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4.2.3.1 Corrección del Factor de Potencia en el Alimentador Centro "BlCl"

4.2.3.1.1 Ubicación

Para realizar la corrección del factor de potencia de éste alimentador se ha

considerado usar el banco de capacitores de 1200 kvar ubicado en la Subestación

#1 "Vía Quito" y además se retiró el banco de capacitores de 300 kvar (fijo)

existente en el alimentador el cual se encontraba ubicado en la Av. 29 de Mayo y

Río Toachi, se debe resaltar que éste banco de capacitores puede ser usado más

adelante para la corrección del factor de potencia de otro alimentador.

Se procedió a ubicar el banco de capacitores de 1200 kvar en el nodo

QUITO-CALAZACÓN1, el mismo que se encuentra ubicado en la vía Quito

exactamente en el sector del Círculo de los Continentes margen derecho viniendo

desde la Subestación "Vía Quito". El banco va a trabajar de forma permanente

por lo cual queda disponible el sistema de control de encendido y apagado y el

interruptor en aceite de ios cuales estaba provisto éste banco.

4.2.3.1.2 Resultados de la Simulación

En el cuadro 4.23 se presentan los resultados de la corrida de flujo con la

ubicación del banco de capacitores.

Demanda Máxima
Demanda Media
Demanda Mínima

Max. Caída de
Tensión

(%)

3,84
3,33
1,32

kV
13,29
13,36
13,62

Pérdidas
(kW)

92,0

64,3

15,1

fp

0,989
0,981

1,0

Max.
Carga (%)

34,6
28,8

13,5

Cuadro 4.23. Resultados de la simulación con la ubicación de capacitor en A/P B1C1.

4.2.3.1.3 Mejora del Factor de Potencia

En el cuadro 4.24 se presenta la mejora del factor de potencia para las tres

demandas en estudio.
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Factor de Potencia
Estado Actual
Factor de Potencia con
Ubicación de Capacitor

Demanda
Máxima

0,931

0,989

Demanda
Media

0,897

0,981

Demanda
Base

0,861

1,000

Cuadro 4.24. Mejora del Factor de Potencia del A/P B1C1.

4.2.3.1.4 Beneficios por la Mejora del Factor de Potencia

A continuación se presentan los beneficios que se obtienen gracias a la

mejora del Factor de Potencia con la instalación de ¡os capacitores. Las

expresiones matemáticas empleadas para el cálculo de los beneficios, se

encuentran en el APÉNDICE A.

Reducción de Pérdidas de Demanda

En la figura No 4.9 se presentan las curvas de demanda de pérdidas para

la situación actual como las pérdidas con la corrección del Fp.

Curva de Demanda de Pérdidas del A/P B1C1

Día

• Estado Actual Pérdidas •Pérdidas con mejoramiento

Figura 4.9. Curva de Demanda de Pérdidas del A/P B1C1.
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En el cuadro No 4.25 se presenta la reducción de las pérdidas en e!

primario para las tres demandas.

Pérdidas de Demanda (kW)
Estado Actual

Pérdidas de Demanda (kW)
con Corrección del fp

Reducción de Pérdidas (kW)

Demanda
Máxima

101,4

92,0

9,5

Demanda
Media

74,1

64,3

9,8

Demanda
Base

18,3

15,1

3,2

Cuadro No 4.25. Resumen sobre las pérdidas en el A/P B1C1.

Reducción cíe Pérdidas de Energía.

Mediante el uso de los registros de las lecturas de los medidores ubicados

al inicio de los aümentadores y usando las expresiones matemáticas que se

encuentran en el APÉNDICE A se determinaron las Pérdidas de Energía para el

mes de diciembre del 2003 y el ahorro en Pérdidas de Energía para el mismo mes

y luego se extrapoló este procedimiento para un año.

Con la ubicación de éste capacitor se presentaría un ahorro de energía

anual de 39.343,1 kWh en el sistema primario.

4.2.3.2 Corrección del Factor de Potencia en el Alimentador Sur "B1C2"

4.2.3.2.1 ubicación

Para llevar a cabo la corrección del factor de potencia de éste alimentador

se ha considerado usar el banco de capacitores de 1500 kvar ubicado en la

Subestación #1 "Vía Quito" y además se retiró el banco de capacitores de 300

kvar (fijo) existente en el alimentador el cual se encontraba ubicado en la Av. 6 de

Noviembre y Benalcazar, dicho banco de capacitores queda libre para ser usado

en otro alimentador.

Se ubicó el banco de capacitores de 1500 kvar en el nodo

6 DE NOVIEMBRE-CELI, el mismo que se encuentra ubicado en la Av. 6 de

Noviembre exactamente en el sector de! redondel de la escuela PÍO XII a unos 80
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metros más abajo de donde esta ubicado actualmente el banco de capacitores de!

alimentador.

4.2.3.2.2 Resultados de la Simulación

Los resultados de la corrida de flujo con la ubicación del banco de

capacitores se presentan en el cuadro 4.26.

Demanda Máxima
Demanda Media
Demanda Mínima

Max. Caída de
Tensión

(%)
5,17
3,55
1,79

kV
13,12
13,33
13,56

Pérdidas
(kW)

169,1
77,7
27,1

íp

0,98
0,98
1,00

Secciones
con mayor
carga (%)

45,0
30,4
17,5

Cuadro 4.26. Resultados de la simulación con la ubicación de capacitor en A/P B1C2.

4.2.3.2.3 Mejora del Factor de Potencia

En el cuadro 4.27 se presenta ia mejora del factor de potencia para las tres

demandas en estudio.

Factor de Potencia
Estado Actual
Factor de Potencia con
Ubicación de Capacitor

Demanda
Máxima

0,919

0,984

Demanda
Media

0,863

0,978

Demanda
Base

0,812

0,996

Cuadro 4.27. Resumen de ia mejora del Factor de Potencia del A/P B1C2.

4.2.3.2.4 Beneficios por la Mejora del Factor de Potencia

Se presentan los beneficios que se obtienen gracias a ia mejora del Factor

de Potencia con la instalación del capacitor. Como ya se mencionó antes, las

expresiones matemáticas empleadas para el cálculo de los beneficios, se

presentan en el APÉNDICE A.

Reducción de Pérdidas de Demanda

En la figura No 4.10 se indican las curvas de demanda de pérdidas para la

situación actual como las pérdidas con la corrección del Fp.
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Curva de Demanda de Pérdidas del A/P B1C2

250

200

•Dem. de Pérdidas (Est. Actual) •Dern. de Pérdidas (mejoramiento)

Figura 4.10. Curva de Demanda de Pérdidas del A/P B1C2.

En el cuadro No 4.28 se presenta la reducción de las pérdidas en el

primario para las tres demandas.

Pérdidas de Demanda (kW)
Estado Actual

Pérdidas de Demanda (kW)
con Corrección del fp

Reducción de Pérdidas (kW)

Demanda
Máxima

195,5

169,1

26,3

Demanda
Media

99,8

77,7

22,1

Demanda
Base

38,9

27,1

11,9

Cuadro No 4.28, Resumen sobre las pérdidas en el A/P B1C2.

Reducción de Pérdidas de Energía

Mediante el uso de los registros de las lecturas de los medidores ubicados

al inicio de los alimentadores y usando las expresiones matemáticas que se

encuentran en el APÉNDICE A se determinaron las Pérdidas de Energía para el

mes de diciembre del 2003 y el ahorro en Pérdidas de Energía para el mismo mes

para luego generalizarlas a un año.

Con la ubicación de éste capacitor se presentaría un ahorro de energía

anual de 97.378,3 kWh, en el alimentador primario.
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4,2.3.3 Consecuencias cíe la Corrección del Factor de Potencia de los Alimentadores

en la Subestación #1 "Vía Quito"

Se debe resaltar que para determinar la reducción de las pérdidas de

potencia a nivel de subestación por la corrección del factor de potencia en el

sistema primario de la subestación, se debe trabajar con las demandas máximas

coincidentes con la Demanda Máxima del Sistema Eléctrico Santo Domingo..

4.2.3.3.1 Factor de Potencia de la Subestación

En el cuadro 4.29 se presentan las Demandas Coincidentes de Potencia

Activa y Reactiva y los factores de potencia de los alimentadores y el factor de

potencia que se presentará para la subestación.

Demanda
Máxima

Demanda
Media

Demanda
Mínima

Alimentador
Nombre
Centro
Sur

Código
B1C1
B1C2

S/E
Centro
Sur

B1C1
81 C2

S/E
Centro
Sur

B1C1
B1C2

S/E

Demandas Coincidentes
P(kW)
3.725,7
4.883,8
10.947,4
2.945,9
3.236,8
8.110,9
1.544,8
2.030,9
4.462,3

Q (kvar)
520,3
882,7

2.100,6
508,3
605,2

2.049,1
-43,2
153,7
421,2

S (kVA)
3.761,9
4.963,0
11.147,1
2.989,4
3.292,9
8.365,7
1.545,4
2.036,7
4.482,1

fp

99,0%
98,4%
98,2%
98,5%
98,3%
97,0%

100,0%
99,7%
99,6%

Cuadro No 4.29. Demandas y Factor de potencia en la S/E #1.

4.2.3.3.2 Reducción de Pérdidas de Potencia

En el cuadro 4.30 se presenta la reducción de Pérdidas de Potencia que se

darán a Demanda Coincidente y como consecuencia la reducción de Pérdidas de

Potencia que se presentará para la subestación.

Demanda
Máxima

Demanda
Medía

Alimentador

Nombre
Centro
Sur

Código
B1C1
B1C2

S/E
Centro
Sur

B1C1
B1C2

S/E

Reducción
de Pérdidas

(kW)
9,3

26,5
35.7
8,9

21,7
30.6
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Demanda
Mínima

Centro
Sur

B1C1
B1C2

S/E

3,5

13,3
16,8

Cuadro No 4.30. Reducción de Pérdidas de Potencia en la S/E #1.

4.2.3.3.3 Reducción de Pérdidas de Energía

En el cuadro 4.31 se presenta la reducción de Pérdidas de Energía anuales

para la subestación con ios respectivos aportes de los alimentadores en los que

se aplicó la corrección del factor de potencia. Las mismas que fueron presentadas

en los numerales 4.2.3.1.4 y 4.2.3.2.4 al hacer el análisis individual, pues estas no

tienen relación con la demanda coincidente con el sistema sino por el contrario

con la demanda máxima del alimentador.

Alimentador

Nombre

Centro
Sur

Código

B1C1
B1C2

S/E

Reducción de
Pérdidas de

Energía
(kWh-año)
39.343,1
97.378,3

136.7214

Cuadro No 4.31. Reducción de Pérdidas de Energía en la S/E#1.
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4.2.4 CORRECCIÓN DEL FACTOR DE POTENCIA DE

ALIMENTADORES DE LA SUBESTACIÓN #2 "VÍA QüEVEDO"

LOS

Los Factores de Potencia para cada alímentador y para la Subestación, se

presentan en el cuadro No 4.32.

Demanda
Máxima

Demanda
Media

Demanda
Mínima

AHmentador
Nombre
Circuito 1
Circuito 2*
Circuito 3*
Circuito 4
Circuito 5

Código
B2C1
B2C2
B2C3
B2C4
B2C5

S/E
Circuito 1
Circuito 2*
Circuito 3*
Circuito 4
Circuito 5

B2C1
B2C2
B2C3
B2C4
B2C5

S/E
Circuito 1
Circuito 2*
Circuito 3*
Circuito 4
Circuito 5

B2C1
B2C2
B2C3
B2C4
B2C5

S/E

Factor de
Potencia
100,0%
94,46%
92,28%
99,96%
99,98%
99,97%

96,7%
80,5%
96,4%
95,9%
77,7%
96,3%
97,0%
75,9%
99,0%
95,4%
99,4%
98,3%

Cuadro 4.32. Factor de Potencia de la S/E #2.

Se debe destacar que los Circuitos 2 y 3 no han sido incluidos en este

análisis por sugerencia de la Dirección de Planificación de EMELSAD por

considerar que no se cuenta con la información actualizada de estos

alimentadores y además estos alimentadores son pequeños y la carga a la que

abastecen no es significativa.

El alimeníador Circuito 5 requiere medidas correctivas en demanda media,

para así lograr los resultados esperados sobre el Factor de Potencia.

Se procede a continuación a la mejora del fp en el alimentador con

problemas, para la respectiva solicitación de la carga.
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4.2.4.1 Corrección del Factor cíe Potencia en el Aíimentador Circuito 5 "B2C5"

4.2.4.1.1 Ubicación

La corrección del factor de potencia en éste alimentador se realizará

considerando usar el banco de capacitores de 600 kvar (automático) ubicado al

inicio del mismo, al interior de la Subestación #2.

En el nodo MONTONE_S2C5_1 se ubicó el banco de capacitores de 600

kvar, el mismo que se encuentra ubicado en la Vía Chone exactamente a unos

700 metros después del Redondel de la Orangine. Este banco de capacitores

trabajaría desde las 9:00 hasta las 23:00.

4.2.4.1.2 Resultados de la Simulación

En el cuadro 4.33 se presentan los resultados de la corrida de flujo con la

ubicación del banco de capacitores.

Demanda Máxima
Demanda Media

Max. Caída de
Tensión

(%)
11,46
8,03

kV

12,38
12,77

Pérdidas
(kW)

160,16
50,40

fp

1,00
0,90

(%) de la
Cargabilidad

33,54
18,76

Cuadro 4.33. Resultados de la simulación con la ubicación de capacitor en A/P B2C5.

4.2.4.1.3 Mejora del Factor de Potencia

En el cuadro 4.34 se presenta la mejora del factor de potencia para las tres

demandas en estudio.

Factor de Potencia
Estado Actual
Factor de Potencia con
Ubicación de Capacitor

Demanda
Máxima

1,000

1,000

Demanda
Media

0,782

0,904

Cuadro 4.34. Resumen de la mejora del Factor de Potencia del A/P B2C5.
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4.2.4.1.4 Beneficios por la Mejora del Factor de Potencia

A continuación se presentan los beneficios que se obtienen gracias a ia

mejora del Factor de Potencia con la reubicación de! capacitor.

^Reducción de Pérdidas de Demanda

En la figura No 4.11 se indican las curvas de demanda de pérdidas para la

situación actual como las pérdidas con la corrección del Fp.

Curva de Demanda de Pérdidas del A/P B2C5

•Dem. de Pérdidas (Est Actual) •Dem. de Pérdidas (mejoramiento)

100

Día

Figura 4.11. Curva de Demanda de Pérdidas del A/P B2C5.

En el cuadro No 4.35 se presenta la reducción de las pérdidas en el

primario para las demandas en las que se aplicó la corrección.

Pérdidas de Demanda (kW)
Estado Actual

Pérdidas de Demanda (kW)
con Corrección del fp

Reducción de Pérdidas (kW)

Demanda
Máxima

163,6

160,2

3,5

Demanda
Media

60,3

50,4

9,9

Cuadro No 4.35. Resumen sobre las pérdidas en el A/P B2C5.
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Reducción de Pérdidas de Energía.

Con las curva de demanda obtenida del medidor ubicado al inicio del

alimentador se determinó las Pérdidas de Energía para el mes de diciembre del

2003 y el ahorro de Pérdidas de Energía que se presentaría para el mismo mes,

para luego obtener el valor para un año.

Con la ubicación de éste capacitor se presentaría un ahorro de energía

anual de 7686,9 kWh, en el alimeníador.

4.2.4.2 Consecuencias de la Corrección del Factor de Potencia del Alimentador

"Circuito 5" en la Subestación #2 "Vía Quevedo"

Por las consideraciones señaladas antes, para la reducción de pérdidas en

potencia se deben usar las demandas coincidentes con la demanda del sistema.

4.2.4.2.1 Factor de Potencia de la Subestación

En el cuadro 4.36 se presenta la Demanda Coincidente de Potencia Activa

y Reactiva y le factor de potencia del alimentador y el factor de potencia que se

presentará para la subestación.

Demanda
Máxima
Demanda
Media

Alimentador
Nombre
Circuito 5

Código
B2C5

S/E
Circuito 5 B2C5

S/E

Demandas Coincidentes
P (kW)
3681,4
8796,77
2090,4
4744,0

Q (kvar)
82
200

668,8
715,66

S (kVA)
3682,3
8799,0

2194,6
4797,6

fP

99,9%
99,9%
95,2%
98,9%

Cuadro No 4.36. Demandas y factor de potencia en la S/E #2.

4.2.4.2.2 Reducción de Pérdidas de Potencia

En el cuadro 4,37 se presenta la reducción de Pérdidas de Potencia que se

dará en las Demandas Coincidentes y como consecuencia ¡a reducción de

Pérdidas de Potencia que se presentará para la subestación.
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Demanda
Máxima

Demanda
Medía

Alímentador

Nombre

Circuito 5

Código

B2C5
S/E

Circuito 5 B2C5
S/E

Reducción
de Pérdidas

(kW)

3,5

3.5
9,9
9.9

Cuadro No 4.37. Reducción de Pérdidas de Potencia en la S/E #2.

4.2.4.2.3 Reducción de Pérdidas de Energía

En el cuadro 4.38 se presenta ¡a reducción de Pérdidas de Energía anual

para la subestación debido al alimentador donde se aplicó la corrección del factor

de potencia, la misma que se calculó antes.

Alímentactor

Nombre

Circuito 5

Código

B2C5
S/E

Reducción de
Pérdidas de

Energía
(kWh-año)

7.686,9
7.686J»

Cuadro No 4.38. Reducción de Pérdidas de Energía en la S/E #2.
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4.2.5 CORRECCIÓN DEL FACTOR DE POTENCIA DE

ALIMENTADORES DE LA SUBESTACIÓN #3 1£LA CONCORDIA"

LOS

En la Subestación #3 "La Concordia", en la barra de 13,8 kV están

conectados dos bancos de capacitores uno de 1200 kvar (fijo) y otro de 300 kvar

(automático), estos capacitores se sugiere re-ubícarlos a lo largo de los

alimentadores primarios de distribución pertenecientes a esta subestación,

además se usarán los dos bancos de capacitores de 300 kvar que se sugiere

retirar de los alimentadores Centro y Sur de la Subestación #1.

Los Factores de Potencia para cada alimentador y para la Subestación, se

presentan en e! cuadro No 4.39.

Demanda
Máxima

Demanda
Media

Demanda
Mínima

Alímentador
Nombre
Monterrey
Pepepán
Pío. Quito
La Concordia

Código
B3C1
B3C2
B3C3
B3C4

S/E
Monterrey
Pepepán
Pto. Quito
La Concordia

B3C1
B3C2
B3C3
B3C4

S/E
Monterrey
Pepepán
Pto. Quito
La Concordia

B3C1
B3C2
B3C3
B3C4

S/E

Factor de
Potencia
91,5%
91 ,3%
94,9%
90,4%
93,3%
84,9%
83,1%
89,9%
79,6%
88,9%
79,8%
89,0%
89,8%
81 ,4%
87,0%

Cuadro 4.39. Factor de Potencia de la S/E #3.

Mediante los valores señalados en la tabla anterior se observa que en este

caso en todos los alimentadores deben aplicarse medidas correctivas, para así

lograr los resultados esperados sobre el Factor de Potencia.

A continuación se procede a la mejora en los alimentadores para la

respectiva solicitación de la carga.
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4.2.5.1 Corrección del Factor de Potencia en el Alimentador Monterrey "B3C1"

4.2.5.1.1 Ubicación

Para realizar la corrección del factor de potencia de éste alimentador se

consideró usar el banco de capacitores de 300 kvar que se encontraba instalado

en el alimentador Centro "B1C2" y que quedaría disponible tal como se señalo en

el punto 4.2.3.1.2.

El banco de capacitores de 300 kvar se ubicaría en el nodo

R MONTER_S3M_22, el mismo que se encuentra ubicado en la vía vieja a Las

Villegas, viniendo desde la Concordia a unos 580 m. antes de la entrada hacia la

Hacienda Noboa (donde existe un transformador de 100 kVA). El banco de

capacitores va a trabajar de forma permanente.

4.2.5.1.2 Resultados de la Simulación

En el cuadro 4.40 se presentan los resultados de la corrida de fíujo con ia

ubicación del banco de capacitores.

Demanda Máxima
Demanda Media
Demanda Mínima

Max. Caída de
Tensión

(%}
3,86
3,25
0,71

kV
13,29
13,34
13,67

Pérdidas
(kW)

23,41
14,86
1,99

fp

0,99
0,98
0,85

Max.
Carga (%)

12,17
9,50
3,17

Cuadro 4.40. Resultados de ía simulación con la ubicación de capacitor en A/P B3C1

4.2.5.1.3 Mejora de! Factor de Potencia

La mejora del factor de potencia para las tres demandas en estudio se

presenta en el cuadro 4.41.

Factor de Potencia
Estado Actual
Factor de Potencia con
Ubicación de Capacitor

Demanda
Máxima

0,915

0,991

Demanda
Media

0,849

0,976

Demanda
Base

0,798

0,855

Cuadro 4.41. Mejora del Factorde Potencia del A/P B3C1.
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4.2.5.1.4 beneficios por la Mejora del Factor de Potencia

A continuación se presentan los beneficios que se obtienen gracias a la

mejora del Factor de Potencia con ia instalación de los capacitores.

Reducción de Pérdidas de Demanda

En ía figura No 4.12 se indican ¡as curvas de demanda de pérdidas para la

situación actual al igual que las pérdidas con la corrección del Fp.

kW
Curva de Demanda de Pérdidas A/P B3C1

Día

• Dem. De Pérd¡das(Est Actual) • Dem. De Pérdidasfmejoramiento)

Figura 4.12. Curva de Demanda de Pérdidas del A/P B3C1.

En eí cuadro No 4.42 se muestra la reducción de las pérdidas en el

primario para las tres demandas.

Pérdidas de Demanda (kW)
Estado Actual

Pérdidas de Demanda (kW)
con Corrección del fp

Reducción de Pérdidas (kW)

Demanda
Máxima

26,3

23,4

2,9

Demanda
Media

18,1

14,9

3,2

Demanda
Base

1,7

2,0

-0,3

Cuadro No 4.42. Resumen sobre las Pérdidas en el A/P B3C1.

Sobre los resultados que se obtuvo se debe resaltar el hecho de que en

Demanda Mínima las Pérdidas de Demanda se incrementan en 0,3 kW, sin
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embargo se ha considerado que eí banco de capacitores sea fijo ya que dicho

incremento de pérdidas no es significativo y además con el crecimiento de ¡a

demanda éste incremento de pérdidas desaparecerá, tal como se puede apreciar

en el resultado obtenido en Demanda Media.

Reducción de Pérdidas de Energía.

Mediante el uso de los registros de las lecturas de los medidores ubicados

al inicio de los alimentadores y usando las expresiones matemáticas que se

encuentran en el APÉNDICE A se determinaron las Pérdidas de Energía para el

mes de diciembre del 2003 y el ahorro de Pérdidas de Energía para el mismo mes

y luego se aplico este procedimiento para un año.

Ei alimentador tendría un ahorro de energía anua! de 8.316,1 kWh, con la

ubicación de éste capacitor.

4.2.5.2 Corrección del Factor de Potencia en el Alimentador Pepepán "B3C2"

4.2.5.2.1 Ubicación

Para realizar la corrección del factor de potencia de éste alimentador se ha

considerado usar el banco de capacitores de 300 kvar (fijo) que se encontraba

instalado en el alimentador Centro "B1C1" y que quedaría disponible tal como se

señalo en el punto 4.2.3.1.1. Se debe señalar que este banco está provisto de un

interruptor en aceite, tan solo se debe adicionar el control para programar la

conexión y la desconexión.

Se procedió a colocar el banco de capacitores de 300 kvar en el nodo

BECDACAH_S3P_1, el mismo que se encuentra ubicado en vía Quininde sector

del km. 34 justamente en la entrada que va a VISANLECHE. El banco de

capacitores trabajaría desde las 9:00 hasta las 23:00.
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4.2.5.2.2 Resultados de la Simulación '

En ei cuadro 4.43 se presentan los resultados de la corrida de flujo con la

ubicación del banco de capacitores.

Demanda Máxima
Demanda Media

Max. Caída de
Tensión

(%}
1,40
1,24

kV
13,61
13,63

Pérdidas
(kW)

6,18
3,97

fp

0,99
0,97

(%) de la
Cargabilidad

8,31
6,68

Cuadro 4.43. Resultados de la simulación con la ubicación de capacitor en A/P B3C2.

4.2.5.2.3 Mejora del Factor de Potencia

En el cuadro 4.44 se presenta la mejora del factor de potencia en las dos

demandas en estudio para este alimentador.

Factor de Potencia
Estado Actual
Factor de Potencia con
Ubicación de Capacitor

Demanda
Máxima

0,913

0,993

Demanda
Media

0,831

0,971

Cuadro 4.44. Mejora del Factor de Potencia del A/P B3C2.

4.2.5.2.4 Beneficios por la Mejora del Factor de Potencia

A continuación se presentan los beneficios que se obtienen gracias a la

mejora del Factor de Potencia con la instalación del capacitor.

Reducción de Pér-didas de Demanda

En la figura No 4.13 se indican las curvas de demanda de pérdidas para la

situación actual como las pérdidas con la corrección del Fp.
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Curva de Demanda de Pérdidas del A/P B3C2

•Dem. De Pérd¡das(Est. Actual) •Dem. De Péd¡das(mejoramiento}

Día

Figura 4.13. Curva de Demanda de Pérdidas del A/P B3C2.

En el cuadro No 4.45 se presenta la reducción de las pérdidas en e!

primario para las dos demandas.

Pérdidas de Demanda (kW)
Estado Actual

Pérdidas de Demanda (kW)
con Corrección del fp

Reducción de Pérdidas (kW)

Demanda
Máxima

7,2

6,2

1,0

Demanda
Media

5,4

4,0

1,4

Cuadro No 4.45. Resumen sobre las pérdidas en el A/P B3C2.

Reducción de Pérdidas de Energía

Mediante e! uso de los registros de las lecturas de los medidores ubicados

al inicio de los alimentadores y usando las expresiones matemáticas que se

encuentran en el APÉNDICE A se determinaron las Pérdidas de Energía para el

mes de diciembre del 2003 y el ahorro de Pérdidas de Energía para el mismo mes

y luego se aplico este procedimiento para un año.
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Con ia ubicación de éste capacitor se presentaría un ahorro de energía

anual de 2000,2 kWh en el alimentador.

4.2.5.3 Corrección del Factor de Potencia en el Alimentador Puerto Quito "B3C3"

4,2.53.1 Ubicación

Para realizar la corrección del factor de potencia de éste alimentador se

sugiere usar el banco de capacitores de 1200 kvar que se encontraba instalado

en la barra de 13,8 kV de la Subestación #3 "La Concordia" y además, se vio la

necesidad de retirar el banco de capacitores de 300 kvar (fijo) existente en el

alimentador, éste banco de capacitores podrá ser usado más adelante para la

corrección del factor de potencia en otro alimentador.

El banco de capacitores de 1200 kvar se instalaría en el nodo

INDEPEND_S3P_30, el mismo que se encuentra ubicado en la vía Quininde

exactamente en el sector de la intersección entre la vía a Quininde y la vía a

Puerto Quito a la salida de La Independencia. El banco de capacitores va a

trabajar de forma permanente.

4.2.5.3.2 Resultados de la Simulación

Los resultados más significativos de la corrida de flujo con la ubicación del

banco de capacitores se presentan en el cuadro 4.46.

Demanda Máxima
Demanda Medía
Demanda Mínima

Max. Caída de
Tensión

(%)
19,33
11,81
4,73

kv
11,56
12,34
13,18

Pérdidas
(kW)

258,47
103,63
28,53

fp

0,99
0,99
0,98

Secciones
con mayor
Carga (%)

52,60
32,59
16,22

Cuadro 4.46. Resultados de la simulación con la ubicación de capacitor en A/P B3C3.

4.2.5.3.3 Mejora del Factor de Potencia

En el cuadro 4.47 se presenta la mejora del factor de potencia para las tres

demandas en estudio.
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Factor de Potencia
Estado Actual
Factor de Potencia con
Ubicación de Capacitor

Demanda
Máxima

0,949

0,993

Demanda
Media

0,899

0,990

Demanda
Base

0,898

0,979

Cuadro 4.47.. Resumen de la mejora del Factor de Potencia del A/P B3C3.

4.2.5.3.4 Beneficios por la Mejora del Factor de Potencia

A continuación se presentan ios beneficios que se obtienen gracias a la

mejora del Factor de Potencia con la instalación del capacitor.

.Reducción de Percudas de Demanda

En la figura No 4.14 se indican las curvas de demanda de pérdidas para la

situación actual como las pérdidas con la corrección del Fp.

Curva de Demanda de Pérdidas del A/P B3C3

•Derh. De Pérdidas (Est Actual) Dem. De Pérdidas (mejoramiento)

400

-- 300

f 200

100

Figura 4.14. Curva de Demanda de Pérdidas del A/P B3C3.

En e! cuadro No 4.48 se presenta la reducción de las pérdidas en e!

primario para las tres demandas en estudio.
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Pérdidas de Demanda (kW)
Estado Actual

Pérdidas de Demanda (kW)
con Corrección del fp

Reducción de Pérdidas (kW)

Demanda
Máxima

273,2

258,5

14,7

Demanda
Media

117,1

103,6

13,5

Demanda
Base

28,4

28,5

-0,1

Cuadro No 4.48. Resumen sobre las pérdidas en e! A/P B3C3.

Sobre los resultados que se obtuvo se debe resaltar el hecho de que en

Demanda Mínima las Pérdidas de Demanda se incrementan en 0,1 kW, a pesar

de eso se sugiere que el banco de capacitores sea fijo puesto que el incremento

de pérdidas no es significativo y no compensaría la incorporación de la

desconexión automática del banco.

Reducción de Percudas de Energía

Con base en los registros de las curvas de demanda por los medidores

ubicados al inicio de los alimentadores se determinaron las Pérdidas de Energía

para ei mes de diciembre del 2003 y ef ahorro de Pérdidas de Energía para el

mismo mes y luego se extrapoló el valor para un año.

Con la ubicación de éste capacitor se presentaría un ahorro de energía

anual de 39.306 kWh, en el alimentador.

4.2.5.4 Corrección del Factor de Potencia en el Alimentador La Concordia "B3C4"

4.2.5.4.1 Ubicación

Para realizar la corrección de! factor de potencia de éste aümentador se

sugiere usar el banco de capacitores de 300 kvar (fijo) que se encontraba ubicado

en alimentador B3Q3 y que quedaría disponible tal como se indico en 4.2.4.3.1.

El banco de capacitores de 300 kvar se procedió a situar en el nodo

COP 10AGO_S3C_5, el mismo que se encuentra ubicado en la vía a! Beién a 700

m aproximadamente a partir de la entrada al Belén, después de la lavadora de

vehículos. El banco de capacitores trabajaría de forma permanente.
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4.2.5.4.2 Resultados de la Simulación

En el cuadro 4.49 se presentan los resultados más significativos de la

corrida de flujo con la ubicación del banco de capacitores.

Demanda Máxima
Demanda Media
Demanda Mínima

Max. Caída de
Tensión

(%)
3,13
2,12
1,14

kV
13,38
13,51
13,64

Pérdidas
(kW)

15,95
7,04
2,66

fp

0,967
0,921
0,986

Max.
Carga (%}

26,73
17,60
10,13

Cuadra 4.49. Resultados de la simulación con la ubicación de capacitor en A/P B3C4.

4.2.5.4.3 Mejora del Factor de Potencia

En el cuadro 4.50 se presenta la mejora del factor de potencia para las tres

demandas en estudio.

Factor de Potencia
Estado Actual

Factor de Potencia con
Ubicación de Capacitor

Demanda
Máxima

0,904

0,967

Demanda
Media

0,796

0,921

Demanda
Base

0,814

0,986

Cuadro 4.50. Mejora del Factor de Potencia del A/P B3C4.

4.2.5.4.4 Beneficios por la Mejora del Factor de Potencia

Los beneficios que se obtienen gracias a la mejora del Factor de Potencia

con la instalación del capacitor se detallan a continuación.

Deducción de Pérdidas de Demanda

Las curvas de demanda de pérdidas para la situación actual como !as

pérdidas con la corrección del Fp se ilustran en la figura No 4.15.
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Demanda de Pérdidas del A/P B3C4

•Dem. de Pérdidas{Est Actual) •Dem. de Pérdidas(mejoramiento)

Figura 4.15. Curva de Demanda de Pérdidas del A/P B3C4.

En el cuadro No 4.51 se presenta ia reducción de las pérdidas en el

primario para las tres demandas.

Pérdidas de Demanda (kW)
Estado Actual

Pérdidas de Demanda (kW)
con Corrección del fp

Reducción de ia Pérdidas
(kW)

Demanda
Máxima

18,1

16,0

2,1

Demanda
Media

9,2

7,0

2,1

Demanda
Base

3,3

2,7

0,7

Cuadro No 4.51. Resumen sobre las pérdidas en e! A/P B3C4.

deducción de Pérdidas de Energía

Con las curvas de demanda registradas por los medidores ubicados al

inicio de los alimentadores se determinaron las Pérdidas de Energía para el mes

de diciembre del 2003 y el ahorro de Pérdidas de Energía para el mismo mes,

para ¡uego llevar ¡os valores a un año.

El alimentador, con ia ubicación de éste capacitor, presentaría un ahorro de

energía anual de 7.096,8 kWh.
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4.2.5,5 Consecuencias de la Corrección del Factor de Potencia de los Alímentadores

en la Subestación #3 "La Concordia"

Se insiste en la aclaración que para determinar la reducción de las pérdidas

de potencia a nivel de subestación se debe trabajar con las demandas máximas

coincidentes con la Demanda Máxima de Sistema Eléctrico Santo Domingo. No

así'para las pérdidas de energía.

4.2,5.5.1 Factor de Potencia de la Subestación

En el cuadro 4.52 se presenta las Demandas Coincidentes de Potencia

Activa y Reactiva y los factores de potencia de los alimentadores y el factor de

potencia que se presentará para la subestación.

Demanda
Máxima

Demanda
Media

Demanda
Mínima

Alimentador
Nombre
Monterrey
Pepepán
Pto. Quito
La Concordia

Código
B3C1
B3C2
B3C3
B3C4

S/E
Monterrey
Pepepán
Pto. Quito
La Concordia

B3C1
B3C2
B3C3
B3C4

S/E
Monterrey
Pepepán
Pto. Quito
La Concordia

B3C1
B3C2
B3C3
B3C4

S/E

Demandas Coincidentes
P(kW)
882,4
802,9

3.522,5
1.363,5
6571,3
662,6
618,1

2.351,9
864,9

4497,4
392,2
312,0

1 .637,2
572,7

2914,1

Q (kvar)
54,8
51,5
323,7
294,0
724,0
124,0
53,0

245,3
344,0
766,4
-51,6
147,8
-209,0
132,5
19,8

S (kVA)
884,1
804,6

3.537,3
1.394,9
6611,1
674,1
620,4

2.364,7
930,8

4562,3
395,6
345,3

1.650,4
587,9

2914,2

fp

99,8%
99,8%
99,6%
97,8%
99,4%
98,3%
99,6%
99,5%
92,9%
98,6%
99,1%
90,4%
99,2%
97,4%
100,0%

.52. Demandas y Factor de potencia enCuadro No 4 la S/E #3.

4.2.5.5.2 Reducción de Pérdidas de Potencia

En el cuadro 4.53 se presenta !a reducción de Pérdidas de Potencia que se

darán en las Demandas Coincidentes y como consecuencia la reducción de

Pérdidas de Potencia que se presentará para la subestación.
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Demanda
Máxima

Demanda
Media

Demanda
Mínima

Alimentador

Nombre

Monterrey
Pepepán
Pto. Quito
La Concordia

Código

B3C1
B3C2
B3C3
B3C4

S/E
Monterrey
Pepepán
Pto. Quito
La Concordia

B3C1
B3C2
B3C3
B3C4

S/E
Monterrey
Pepepán
Pto. Quito
La Concordia

B3C1
B3C2
B3C3
B3C4

S/E

Reducción
de Pérdidas

(kW)
10,1
0,8
11,3
2,0

24,2
2,5
1,0
10,8
2,0
16,4

-0,59
0,00
-0,10
0,71
0,02

Cuadro No 4.53. Reducción de Pérdidas de Potencia en la S/E #3.

4.2.5.5.3 Reducción de Pérdidas de Energía

En el cuadro 4.54 se reproducen y agrupan las pérdidas de energía

calculadas antes, en el análisis de cada uno de los alimentadores.

Alimentador

Nombre

Monterrey
Pepepán
Pto, Quito
La Concordia

Código

B3C1
B3C2
B3C3
B3C4

S/E

Reducción de
Pérdidas de

Energía
(kWh-año)

8.316,1
2.000,2
39.306,0
70.96,8
56.719,1

Cuadro No 4.54. Reducción de Pérdidas de Energía en la S/E #3.
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4.2.6 CORRECCIÓN DEL FACTOR DE POTENCIA DE

ALEN'IENTADORES DE LA SUBESTACIÓN #4 "EL CARMEN"

LOS

Los Factores de Potencia para cada alimentador y para la Subestación, se

presentan en el cuadro No 4.55.

Demanda
Máxima

Demanda
Media

Demanda
Mínima

Alimentador
Nombre
N. Israel
M a ¡cito
Bramadora
Chone

Código
B4C1
B4C2
B4C3
B4C4

S/E
N. Israel
Maiciío
Bramadora
Chone

B4C1
B4C2
B4C3
B4C4

S/E
N. Israel
Maicito
Bramadora
Chone

B4C1
B4C2
B4C3
B4C4

S/E

Factor de
Potencia
95,0%
97,5%
99,0%
91 ,8%
97,0%
81,3%
81 ,3%
96,8%
80,7%
92,6%
84,4%
94,3%
99,4%
79,3%
95,0%

Cuadro 4.55. Factor de Potencia actual de la S/E #4.

Como se puede apreciar es el alimentador "Chone" el que requiere

medidas correctivas, para así lograr ios resultados esperados sobre el Factor de

Potencia.

A continuación se procede a la mejora en el alimentador con problemas de

fp, para la respectiva solicitación de la carga.

4.2,6.1 Corrección del Factor de Potencia en el Alimentador Chone "B4C4"

4.2.6.1.1 Ubicación

Para realizar la corrección del factor de potencia de éste alimentador se ha

considerado usar ei banco de capacitores de 300 kvar ubicado en la Subestación

#6 "Alluriquín", pues el análisis a nivel de subtransmisión determinó que era

favorable usar éste banco.
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En el nodo EL CARMEN_S4C_48 se ubicó el banco de capacitores de

300 kvar, el mismo que se encuentra ubicado en la Vía Chone exactamente a

unos 180 metros antes de llegar al monumento a Los Caídos. Este banco de

capacitores trabajaría permanentemente.

4.2.6.1.2 Resultados de la Simulación

En el cuadro 4.56 se presentan los resultados de la corrida de flujo con la

ubicación del banco de capacitores.

Demanda Máxima
Demanda Media
Demanda Mínima

Max. Caída de
Tensión

(%}

0,69
0,44
0,25

kV
13,70
13,74
13,77

Pérdidas
(kW)

4,19
1,56
0,67

fp

0,99
0,97
1,00

(%) de la
Cargabilidad

9,50

0,57

0,00

Cuadro 4.56. Resultados de ¡a simulación con la ubicación de capacitor en A/P B4C4.

4.2.6.1.3 Mejora del Factor de Potencia

En el cuadro 4.57 se presenta la mejora del factor de potencia para las tres

demandas en estudio.

Factor de Potencia
Estado Actual
Factor de Potencia con
Ubicación de Capacitor

Demanda
Máxima

0,918

0,989

Demanda
Media

0,807

0,970

Demanda
Base

0,793

1,000

Cuadro 4.57. Resumen de la mejora del Factor de Potencia del A/P B4C4.

4.2.6.1.4 Beneficios por la Mejora del Factor de Potencia

A continuación se presentan los beneficios que se obtienen gracias a la

mejora del Factor de Potencia con la instalación de los capacitores.

Reducción cié Pérdidas cíe Demanda

En la figura No 4.16 se indican las curvas de demanda de pérdidas para la

situación actual como las pérdidas con la corrección del Fp.
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Curva de Demanda de Pérdidas en A/P B4C4

•Dern. de Pérd¡das(Est. Actual) •Dem. de Pérd¡das(mejoram¡ento)

Figura 4.16. Curva de Demanda de Pérdidas del A/P B4C4.

En el cuadro No 4.58 se presenta la reducción de las pérdidas en el

primario para las tres demandas.

Pérdidas de Demanda (kW)
Estado Actual

Pérdidas de Demanda (kW)
con Corrección del fp

Reducción de Pérdidas (kW)

Demanda
Máxima

4,8

4,2

0,6

Demanda
Media

2,2

1,6

0,6

Demanda
Base

0,9

0,7

0,2

Cuadro No 4.58. Resumen sobre las Pérdidas en el A/P B4C4.

Reducción cíe Pérdidas de Energía

Con las curvas de demanda obtenidas de los medidores ubicados al inicio

de los alimentadores se determinaron las Pérdidas de Energía para el mes de

diciembre del 2003 y el ahorro de Pérdidas de Energía para e! mismo mes, para

luego obtener el valor para un año.

Con la ubicación de éste capacitor se presentaría un ahorro de energía

anual de 2162,5 kWh, en el alimeníador.
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4.2.6.2 Consecuencias de la Corrección del Factor de Potencia del Aliraentador

"Chone" en la Subestación #4 "El Carmen"

Por las consideraciones señaladas antes, para la reducción de pérdidas en

potencia se deben usar las demandas coincidentes con la demanda del sistema.

4.2.6.2.1 Factor de Potencia de la Subestación

En el cuadro 4.59 se presenta la Demanda Coincídente de Potencia Activa

y Reactiva y !e factor de potencia del alimentador y el factor de potencia que se

presentará para la subestación.

Demanda
Máxima
Demanda
Media
Demanda
Mínima

Alimentador
Nombre
Chone

Código
B4C4

S/E
Chone B4C4

S/E
Chone B4C4

S/E

Demandas Colncídentes
P(kW)
998,2

6569,6
638,6

3170,3
493,4
2863,5

Q (kvar)
124,3

1335,9
101,0
988,4
20,1
643,3

S (kVA)
1006,0
6704,0
646,6

3320,8
493,8
2934,9

fp

99,2%
98,0%
98,8%
95,5%
99,9%
97,6%

Cuadro No 4.59. Demandas y Factor de potencia en la S/E #4.

4.2.6.2.2 Reducción de Pérdidas de Potencia

En el cuadro 4.60 se presenta la reducción de Pérdidas de Potencia que se

dará en las Demanda Coincidente y como consecuencia la reducción de Pérdidas

de Potencia que se presentará para la subestación.

Demanda
Máxima
Demanda
Media
Demanda
Mínima

Alimentador

Nombre

Chone

Código

B4C4
S/E

Chone B4C4
S/E

Chone B4C4
S/E

Reducción
de Pérdidas

(kW)
0,6
M
0,7
QJ
0,3
0.3

Cuadro No 4.60. Reducción de Pérdidas de Potencia en la S/E #4.
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4.2.6.2.3 Reducción de Pérdidas de Energía

En el cuadro 4.61 se indica la reducción de Pérdidas de Energía anual para

la subestación debido al alimentador donde se aplicó la corrección del factor de

potencia, la misma que se calculó antes.

Alimentador

Nombre

Chone

Código

B4C4
S/E

Reducción de
Pérdidas de

Energía
(kWh-año)
2.162,5
2,162,5

Cuadro No 4.61. Reducción de Pérdidas de Energía en la S/E #4.

4.2.7 ELEVACIÓN DEL VOLTAJE EN DEMANDA BASE

Considerando que al instalar bancos de capacitores en los alimentadores

primarios se presenta una elevación del voltaje en el alimentador y que en

demanda base ésta elevación puede llegar a ser considerable principalmente en

el nodo en el que se instalaría el banco, se presenta a continuación una tabla en

la que se destaca el porcentaje de elevación del voltaje en dicho nodo. Se debe

mencionar que en la modelación de EMELSAD se asume que todos los

aümeníadores en su inicio parten con un voltaje igual al nominal (13,8 kV) puesto

que no dispone de registros digitales del voltaje al inicio de los alimentadores.

Alimentador

Centro

Sur
Monterrey
Pto. Quito

La Concordia

Chone

Nodo

QUITO-CALAZACON1

6 DE NOV-CELI

MONT INIC_S3M_5

!NDEPEND_S3PJ30

COP10AGO_S3C_5

EL CARMEN_S4C_48

Volt.
Existente

(kV)

13,59
13,42
13,69
13,53
13,70
13,76

Volt, con
Corrección

(kV)

13,70
13,61
13,80
13,74
13,74
13,78

% de
Elevación

0,81%

1,42%
0,80%
1,55%
0,29%
0,15%

Tal como se puede apreciar el incremento de voltaje no es significativo, lo

cual asegura que no se presentarán problemas por posibles sobrevoltajes en

demanda base como consecuencia de la instalación de los bancos de

capacitores.
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4.3 COMENTARIOS DE LOS RESULTADOS

Al inyectar potencia reactiva mediante la instalación de bancos de

capacitores en los AÜmentadores Primarios de Distribución se ha podido mejorar

el Factor de Potencia al que operan y consecuentemente se ha mejorado el factor

de potencia en las subestaciones a las que estos pertenecen, además se ha

podido comprobar los beneficios que se presentan gracias a la instalación de los

bancos de capacitores a nivel de distribución, tales como, la reducción de

Pérdidas de Demanda, reducción de Pérdidas de Energía, reducción de caídas de

voltaje y liberación de capacidad.

A Demanda Máxima del Sistema se ha logrado para los alimentadores en

los que se aplicó la corrección del Factor de Potencia una reducción de 63,93 kW

en Pérdidas de Demanda. De igual forma se reducirán en 203.290 kWh-año las

Pérdidas de Energía, esto se puede apreciar de forma más detallada en el

siguiente cuadro:

Alimentador

Nombre

Centro
Sur
Circuito 5
Monterrey
Pepepán
Pío. Quito
La Concordia
Chone

Código

B1C1
B1C2
B2C5
B3C1
B3C2
B3C3
B3C4
B4C4

Factor de
Potencia

0,990
0,984
0,999
0,998
0,998
0,996
0,978
0,992

TOTAL

Reducción de
Pérdidas de

Demanda (kW)
9,3

26,5
3,5
10,1
0,8
11,3
2,0
0,6

63,93

Reducción de
Pérdidas de Energía

(kWh-año)
39.343,1
97.378,3
7.686,9
8.316,1
2.000,2
39.306,0
7.096,8
2.162,5

203.289,9

Cuadro No 4.62. Resumen de los Beneficios Operativos en Distribución.



102

CAPITULO

V

PROPUESTA PARA MEJORAR EL
FACTOR DE POTENCIA
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5.1 INTRODUCCIÓN

En este capítulo se presenta la propuesta para mejorar el factor de potencia

en el Sistema Eléctrico de EMELSAD, incorporando la corrección en el sistema de

distribución primario, es decir con mayores beneficios para la Empresa.

El estudio de la propuesta para la corrección del factor de potencia tiene

como objetivo determinar los beneficios técnicos que se presentarán en e!

Sistema Eléctrico, en la siguiente forma:

"Mejora del factor de potencia en el nodo de interconexión, como resultado

de la corrección del fp en los Alimentadores Primarios de Distribución".
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5.2 MEJORA DEL FACTOR DE POTENCIA EN EL NODO DE

INTERCONEXIÓN COMO RESULTADO DE LA CORRECCIÓN

EN DISTRIBUCIÓN

5.2.1 METODOLOGÍA

• A partir de los resultados obtenidos de la corrección del Factor de

Potencia en los Alimentadores Primarios de Distribución se determinan

los nuevos factores de potencia de las subestaciones.

• Con los nuevos factores de potencia de las subestaciones se

determinan los valores de potencia activa y reactiva para cada una de

ellas a demanda coincidente.

• En el programa PowerWorld se corre los flujos de potencia para poder

realizar el análisis y determinar cómo las mejoras planteadas llegan

hasta nivel de subtransmisión.

5.2.2 ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS DE LOS FLUJOS DE POTENCIA

A partir de los resultados de las simulaciones en el Sistema de Distribución

se establecieron las nuevas cargas de las subestaciones del Sistema de

Subtransmisión, re-ubicando varios de los capacitores que se encontraban en las

subestaciones, se estableció la necesidad de cambiar los tap's de algunos

transformadores de las subestaciones con la finalidad de mejorar el voltaje en el

lado de 13,8 kV, todos estos pasos se detallan en el cuadro 5.1:

Subestación
Vía Quito
Vía Quevedo
La Concordia
El Carmen
P. Pilar
Alluriquín
V. Hermoso

Capacidad
(kvar)

-
-

300
600
600
-
-

Control

RELOJ
FIJO
FIJO

Horario

11:00 a 22:00

Posic. Tap
Actual

3
2
2
3
3
3
2

Posic. Tap
Recomendada

4
3
4
4
4
3
5

Cuadro No 5.1. Posiciones de los tap's deí Sistema de Subtransmisión.
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Los resultados obtenidos de los flujos de potencia se presentan en el

ANEXO No 7, y como un resumen de los resultados, se puede mencionar lo

siguiente.

5.2.2.1 Demanda Máxima

Para está condición se determinaron las nuevas cargas en las

subestaciones y por consiguiente los nuevos factores de potencia a Demanda

Máxima Coincidente, las cuales se presentan en el cuadro 5.2.

SUBESTACIÓN
Vía Quito
Vía Quevedo
La Concordia
El Carmen
Patricia Pilar
Alluriquín
Valle Hermoso
El Centenario
La Cadena
Petrocomercial
TOTAL

MW
10,9474
8,797

6,8096
6,570
2,984
1,447
4,528
6,000
3,500
0,155

51,7376

Mvar
2,1006
0,200
0,7001
1,336
0,993
0,453
1,520
0,750
0,370
0,100
8,5215

MVA
11,1471
8,7990
6,8455
6,7040
3,1444
1,5165
4,7766
6,0467
3,5195
0,1843

52,4346

fp
0,982
1,000
0,995
0,980
0,949
0,954
0,948
0,992
0,994
0,840
0,987

Cuadro No 5.2. Demanda Máxima Coincidente

después de la corrección del fp en el sistema primario.

En esta condición todos ios bancos de capacitores del sistema se

encuentran en funcionamiento.

A continuación se presenta un listado de las subestaciones con sus

respectivos bancos de capacitores conectados en las barras de 13.8 kV:

Subestación

La Concordia
El Carmen
P. Pilar

Capacidad
(kvar)
300
600
600

Cuadro No 5.3. Capacitores que quedarían conectados en las barras
de 13.8 kV a Demanda Máxima.

Con está condición se obtuvieron los siguientes resultados:

rt*
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GSÍ ©SBSGfi ©ÉB©

-Mumberof Devices í

Buses

Generafcors

Load?

Switched Shunts

Linss/Transforrners

DC Lines

Control Áreas

Zones

Islands

Interfaces

</OK

i Cdi.« i

23

1

10

5
1

23

0 !

1

1

1 i

Print

MW Mvar

Load j 51,7 | 8,5

Generation ] 52,7 j 11,3

Shunts ] 0,0 | -1,5

Losses | 1,01 | 4,27 j

Sack Bus Number(s) |l

Case pathnarne

¡D:\TESIS\ EMELSAD\Alter Subtrans\Con Corree

*? Help

Figura No 5.1. Extracto de los Resultados de la propuesta a Demanda Máxima.

5.2.2.1.1 Factor de Potencia

En el cuadro No 5.4 se registra el factor de potencia en el nodo de enlace

entre el Sistema Eléctrico Santo Domingo y el SNI, de acuerdo a los resultados de

los flujos de potencia del Sistema.

Punto de Entrega del SNI
Barra de G9kV

P (MW)

52,742

Q (Mvar)

11,346

S (MVA)
53,95

fp
0,978

Cuadro No 5.4. Factor de Potencia de EMELSAD con la propuesta a Dmáx.

5.2.2.1.2 Voltajes

Barras con voltajes superiores al 3%: Ninguna

Barras con voltajes inferiores a! 3%: 3

Los Nodos con niveles de voltaje inferiores al límite permitido, se indican en

el cuadro 5.5:

BARRA

B4
B3
B7

Subestación

El Carmen
La Concordia
V. Hermoso

VOLTAJE
NOMINAL (kV)

69

69
69

CAÍDA DE
VOLTAJE

i°/ \)

4,0%

5,7%
4,8%

VOLTAJE
(kV)

66,26
65,09
65,69

ÁNGULO

-2,38
-3,15
-2,63

Cuadro No 5.5. Barras de 69 kV con voltaje inferior al 3%.
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5.2.2.1.3 Pérdidas

El valor de las pérdidas resistivas de potencia en subtransmisión, a

demanda máxima, como resultados de los flujos de potencia es 1,0073 MW, que

equivale al 1,91% de la Demanda Máxima.

Las pérdidas de potencia en Líneas de Subtransmisión y Subestaciones se

redujeron en 48,34 kW.

Además de las pérdidas resistivas, se tiene pérdidas de reactivos

inductivos de la red de 4,27 Mvar como resultado de los flujos de potencia.

5.2.2.2 Demanda Media

Para está condición se determinaron las nuevas cargas en las

subestaciones y por consiguiente los nuevos factores de potencia a Demanda

Media Coincidente, las cuales se presentan en el cuadro 5.6.

SUBESTACIÓN
Vía Quito
Vía Quevedo
La Concordia
El Carmen
Patricia Pilar
Alluriquín
Valle Hermoso
El Centenario
La Cadena
Petrocomercial
TOTAL

MW
8,111
4,744
4,497
3,170
2,302
0,988
3,738
3,300
1,500
0,184

32,534

Mvar
2,049
0,716
0,742
0,988
1,119
0,450
1,516
0,730
0,400
0,126
8,836

MVA
8,3657
4,7976
4,5583
3,3207
2,5593
1,0853
4,0340
3,3798
1,5524
0,2227
33,712

fP
0,970
0,989
0,987
0,955
0,899
0,910
0,927
0,976
0,966
0,825
0,965

Cuadro No 5.6. Demanda Media Coincidente
después de la corrección del fp en el sistema primario.

En esta condición todos los bancos de capacitores del sistema se

encuentran en funcionamiento.

A continuación se presenta las subestaciones con sus respectivos bancos

de capacitores conectados en las barras de 13.8 kV:
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Subestación

La Concordia
El Carmen
P. Pilar

Capacidad
(kvar)
300
600
600

Cuadro No 5.7. Capacitores que quedarían conectados en las barras
de 13.8 kV a demanda media.

Con está condición se obtuvieron los siguientes resultados:

^^^^M^ Í̂®ÍÍJíStfí©£E33 - ' fcÍftó:¿. V ' 2Sl

Nurnber of Devices i

Buses

Generators

Loads

Switched Shunts

Lines/TransFormers

DC Lines

Control Áreas

Zuñes

Islands

i Case" " - ]

23

1

10

5

->-3
¿.•-J

0

1 !
i
i

Interfaces j 0 j

^/OK Print

rCaseTotals"

Load

Generation

Shunts

Losses

Slack Bus PJum

Case pathnarn

M'vV Mvar

32,5 ) 3,3

33,0 | V

0,0 ] -1,5

0,43 j 1,79

Derfs) jl

D:\TE5I5\ EMELSAD\Atter Subtrans\Con Corree

? Help

Figura No 5.2. Extracto de los Resultados de la propuesta a Demanda Media.

5.2.2.2.1 Factor de Potencia

En el cuadro No 5.8 se registra el factor de potencia en el nodo de enlace

entre el Sistema Eléctrico Santo Domingo y el SNI, de acuerdo a los resultados de

los flujos de potencia del Sistema.

Punto de Entrega del SNI
Barra de 69kV

P (MW)
32,959

Q (Mvar)
9,135

S (MVA)

34,20
fp

0,964

Cuadro No 5.8. Factor de Potencia de EMELSAD con la propuesta a Drnedia.

5.2.2.2.2 Voltajes

Barras con voltajes superiores al 3%;

Barras con voltajes inferiores al 3%:

Ninguna
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E! Nodo con nivel de voltaje inferior al límite permitido, se indica en el

cuadro 5.9:

BARRA

B3

Subestación

La Concordia

VOLTAJE
NOMINAL (kV)

69

CAÍDA DE
VOLTAJE

(%)
3,3%

VOLTAJE
(kV)

66,74

ÁNGULO

-1,98

Cuadro No 5.9. Barra de 69 kV con voltaje inferior al 3%.

5.2.2.2.3 Pérdidas

De los resultados de los flujos de potencia se estableció que el valor de las

pérdidas resistivas de potencia en subtransmisión, a demanda media, es 0,4252

MW, que equivale al 1,29% de la demanda media del sistema.

Las pérdidas de potencia en Líneas de Subtransmisión y Subestaciones se

redujeron en 31,5 kW.

Además de las pérdidas resistivas, se tiene pérdidas de reactivos

inductivos de la red de 1,79 [Vivar.

5.2.2.3 Demanda Base

Para está condición se determinaron las nuevas cargas en las

subestaciones y por consiguiente ios nuevos factores de potencia a Demanda

Base Coincidente, las cuales se presentan en el cuadro 5.10.

SUBESTACIÓN
Vía Quito
Vía Quevedo
La Concordia
El Carmen
Patricia Pilar
Alluriquín
Valle Hermoso
El Centenario
La Cadena
Peírocomercial
TOTAL

MW
4,462
3,487
2,914
2,864
1,300
0,875
1,891
2,400
1,550
0,119
21,861

Mvar
0,421
0,659
0,020
0,643
0,554
0,363
0,514
0,120
0,100
0,097
3,492

MVA
4,4821
3,5483
2,9142
2,9349
1,4129
0,9474
1,9598
2,4030
1,5532
0,1535

22,1383

fp
0,996
0,983
1,000
0,976
0,920
0,924
0,965
0,999

0,998
0,774
0,987

Cuadro No 5.10. Demanda Base después de la Corrección
del Fp en el Sistema Primario.
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A continuación se presentan las subestaciones con sus respectivos bancos

de capacitores conectados en las barras de 13.8 kV:

Subestación
La Concordia
El Carmen
P. Pilar

Capacidad
(kvar)

-
600
600

Cuadro No 5.11. Capacitores que quedarían conectados en las barras
de 13.8 kV a Demanda Base.

Con está condición se obtuvieron los siguientes resultados:

^^^M^&^&míí^^ ' ; . '. M%¿f* 2ÍÍ
1 f 1 1

Buses | 25

Generators j 1

Load? 1 1

Switched Shunts 8

ünes/Transforrners 25

DC Unes 0

Control Área? 1

Zones 1
•

Islands j 2

Interfaces 0
1

<,/ OK Print

MW Mvar

Load ] 21}9 | 3,5

Generaron 22,0 j 3,0

Shunts | 0,0 j -1,2

1 Losses j Ojl7 j 0,71

Slack Bus Number(s) |l

Case pathriame

¡D:\TESIS\ EMELSAD'iAlfcef Subtrans\Con Corree

f Help

Figura No 5.3. Extracto de los Resultados de la propuesta a Demanda Base.

5. Z 2.3.1 Factor de Potencia

En el cuadro No 5.12 se registra el factor de potencia en el nodo de enlace

entre el Sistema Eléctrico Santo Domingo y el SNl, de acuerdo a los resultados de

los flujos de potencia del Sistema.

Punto de Entrega del SNl
Barra de 69kV

P (MW)
22,03

Q (Mvar)
2,97

S (MVA)
22,23

fP
0,99

Cuadro No 5.12. Factor de Potencia de EMELSAD con la propuesta a Dbase.
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5.2.2.3.2 Voltajes

Barras con voltajes superiores al 3%: Ninguna

Barras con voltajes inferiores al 3%: Ninguna

5.2.2.3.3 Pérdidas

El valor de las pérdidas resistivas de potencia en subtransmisión, a

demanda base, como resultados de los flujos de potencia es 0,171 MW, que

equivale al 0,78% de la demanda base.

Las pérdidas de potencia en Líneas de Subtransmisión y Subestaciones se

redujeron en 5,2 kW.

Además de las pérdidas resistivas, se tiene reactivos inductivos de la red

de 0,711 [Vivar como resultado de los flujos de potencia.
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5.2.3 BENEFICIOS EN LA SUBTRANSMISIÓN COMO RESULTADO DE LA

CORRECCIÓN DEL FACTOR DE POTENCIA EN DISTRIBUCIÓN

Básicamente se presentan dos beneficios en el sistema de subtransmisión,

estos son:

1. Beneficio por reducción de Pérdidas de Demanda

2. Beneficio por reducción de Pérdidas de Energía

5.2.3.1 Beneficio por reducción de Pérdidas de Demanda

Este beneficio se lo cuantifica en la reducción de las Pérdidas de Demanda

a Demanda Máxima y este valor es de 48,34 kW. Está reducción también implica

un ahorro en inversión de capacidad en líneas y subestaciones.

5.2.3.2 Beneficio por reducción de Pérdidas de Energía

Mediante el uso de los registros de las lecturas del medidor del CENACE

ubicado en el punto de entrega del SNI y usando las expresiones matemáticas

que se encuentran en el APÉNDICE A se determinaron las Pérdidas de Energía

para el mes de diciembre del 2003 y el ahorro de Pérdidas de Energía para el

mismo mes.

Con la propuesta de re-ubicar algunos de los bancos de capacitores instalados en

las subestaciones a otros lugares en los Alimentadores Primarios de Distribución

se presentaría en la subtransmisión un ahorro de energía anual de 150.243,0

kWh.
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CAPITULO

VI

EVALUACIÓN ECONÓMICA DE LA
PROPUESTA
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6.1 INTRODUCCIÓN

Todo proyecto o estudio de ingeniería requiere como parte fundamental

para su ejecución la realización de una Evaluación Económica que será

determinante a ¡a hora de apoyar o no su realización.

Las Empresas Eléctricas de Distribución se deben manejar como un

negocio y para ello tienen que ser más eficientes, reducir pérdidas y mejorar su

servicio. Los proyectos que se presenten tienen que ser rentables para que

reciban el apoyo de la administración para su ejecución.

La evaluación económica toma en cuenta los beneficios y costos de ¡os

proyectos desde el punto de vista de económico.

Después de realizar la corrección del Factor de Potencia y haber

determinado los beneficios técnicos que se presentan a nivel de Distribución y de

Subtransmísión, estos beneficios se deben evaluar desde el punto de vista

económico, ya que, para que este proyecto sea atractivo y su ejecución tenga

prioridad los beneficios derivados deberán exceder a los costos asociados al

proyecto.
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6.2 RELACIÓN BENEFICIO-COSTO

En este capítulo se usará en la evaluación de la propuesta ía relación

beneficio-costo. La relación beneficio-costo, como su nombre lo dice es la relación

entre el valor a tiempo presente de los beneficios y el valor, de igual forma, a

tiempo presente de inversiones, es decir, los costos.

^ - r , , , , " Beneficio .Para que un proyecto sea favorable, la relación - - ->1, entre mayor
Costo

sea esta relación más prioridad tiene el proyecto.

6.2.1 RELACIÓN BENEFICIO - COSTO DE LA PROPUESTA

Los beneficios económicos para esta propuesta que corresponde a la

corrección del factor de potencia en el sistema de distribución, son:

I. Beneficio en el Factor de Potencia, es eliminar la penalización por Cargos por

Reactivos, que la Empresa ahorrará, por mantener e! factor de potencia en

los límites establecidos.

II. Beneficio por Reducción de la Energía de pérdidas (para los sistemas de

Subtransmisión y Distribución), es la energía que la Empresa dejaría de

comprar.

III. Beneficio por Reducción de la Demanda de pérdidas (para los sistemas de

Subtransmisión y Distribución).

IV. Beneficio en la Inversión (para los sistemas de Subtransmisión y

Distribución), es el dinero que la Empresa dejaría de invertir en el sistema

para su ampliación.

Con excepción del beneficio de inversión que es actual, los demás

beneficios serán traídos a valor presente por medio de la siguiente ecuación

¡* (1+0
Donde:
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VP = valor presente

VA = valor anual

n = vida útil del proyecto

i =tasa de descuento

Se presenta un resumen de los beneficios técnicos que se presentan con la

propuesta:

Cuadro 6.1. Resumen de los Beneficios Técnicos.

Sistema Eléctrico de
Subtransmisión

Reducción
de Pérdidas
en Demanda

(kW)
48,34

Reducción
de Pérdidas
de Energía
(kWh-año)
150.243,00

Sistema Eléctrico de
Distribución

Reducción
de Pérdidas
en Demanda

(kW)
63,93

Reducción
de Pérdidas
de Energía
(kWn-año)
203.289,94

TOTAL

Reducción
de Pérdidas
en Demanda

(kW)
112,27

Reducción
de Pérdidas
de Energía
(kWh-año)
353.532,94

La reducción de pérdidas en Demanda que se logra en Subtransmisión se

presenta por el mejoramiento del Factor de Potencia de las Subestaciones en las

que se apücó la corrección en sus alimentadores.

Los costos de inversión para la propuesta son:

1. Mano de obra calificada para la Instalación del Equipo.

2. Imprevistos.

3. Costos por Suspensiones del Servicio.

Un presupuesto referencia! para esta propuesta se señala en el cuadro 6.2,

en el cual se presenta el detalle del costo de mano de obra, herramientas y

equipos (camioneta) dentro de los Cosíos Directos y además los Costos

Indirectos propios de todo el proyecto.

La información de los Sueldos Horario y Diario Real se tomaron del

documento "Sueldos y Salarios del.Personal de Operación y Mantenimiento Año

2004" facilitado por la Dirección Técnica de EMELSAD. Además se consideró que

el tiempo estimado para la ejecución del proyecto será de 7 días.

El Costo por Suspensión de Servicio se determinó como la Energía que se dejaría

de vender por la salida de servicio de las subestaciones en estudio al momento de
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desinstalar los bancos de capacitores que se encuentran en ellas. Para realizar

este cálculo se usaron las lecturas de los medidores de la subestaciones, para las

subestaciones "La Concordia" y "Alluriquín" se determinó la energía en el período

desde las 9:00 a.m. hasta las 12:30 p.m. en el día en que se produjo la Demanda

Máxima del Sistema EMELSAD (11 de diciembre de 2003) y para el caso de la

Subestación "Vía Quito" se consideró que la salida de la subestación se realizaría

un día sábado (se tomó como referencia el sábado 20 de diciembre de 2003) por

un período igual que en las otras dos subestaciones. Para evaluar

económicamente el Costo por Suspensión de Servicio se usó e! Precio Medio de

Facturación de EMELSAD en el año 2003 señalado en el Capítulo II el cual fue de

0,1004 USD/kWh.

Jefe de Grupo
Chofer
Liniero 2
Limero 1
Herramientas
Equipos {Camioneta $18000)

Costo Horario Real
incluido

Alimentación ($)
8,13
6,70
6,52
4,00
0,06
5,34

Salario Diario
Real

(S)
65,05
53,61
52,18
31,97
12,17
42,72

TOTAL DE COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS (48% DE C.D.)
Costo por Suspensión de Servicio

COSTOS TOTALES

Total ($)
455,35
375,27
365,26
223,79

85,18
299,04

1.803,89
865,87

4.612,90
7282,66

Cuadro No 6.2. Costos Totales asociados al proyecto.

Para la determinación de los beneficios económicos derivados de los

beneficios técnicos se emplean los costos de energía y potencia, estos costos son

proporcionados por el CENACE, mientras que el costo por ahorro en inversión

para sistemas de Distribución y Subtransmisión se obtuvieron a partir del estudio

realizado por la Organización Latinoamericana de Energía, OLADE, "Eficiencia

Económica Energética y Participación del Sector Privado" a partir del cual se

decidió trabajar con valores conservadores con respecto a ¡os valores

determinados en dicho estudio, los mismos que se los presentan a continuación:
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Cuadro No 6.3. Parámetros usados para evaluarlos beneficios económicos.

Precio Promedio de Compra de la Energía

(USD/kWh-AÑO)

Cargo mensual de Demanda por Transmisión

(USD/kW-MES)

Costo por ahorro en Inversión para Sistemas de

Distribución (USD/kW)

Costo por ahorro en Inversión para Sistemas de

Subtransmisión (USD/kW)

0,0693

3,15

500

300

El beneficio por Factor de Potencia se ha considerado ei valor de 20.685

USD/anual, por concepto de penalización a EMELSAD a Cargos por Reactivos

(por no cumplir con el factor de potencia en Demanda Media), este valor se

obtuvo de las facturas que entrega el CENACE a los Distribuidores.

El cuadro 6.4 presenta la relación beneficio-costo de la propuesta, se debe

mencionar que la tasa de interés que se usó es de 12% valor empleado en

evaluaciones internacionales de proyectos y además la evaluación del proyecto

se la realizó a diez años.

Beneficio por Fp
Beneficio en la inversión
Beneficio por reducción de Energía de Pérdidas
Beneficio por reduccipon de Demanda de Pérdidas

BENEFICIO TOTAL

Ahorro Anua! ($)
20.685,00
46.467,60
24.499,83

4.243,88
95.896,31

V.Pa10años($)

116.874,86

46.467,60
138.429,52
23.978,88

325.750,86

Costos de Inversión Total 7.282,66|

Beneficio/costo 4473]

Cuadro No 6.4. Relación Beneficio/Costo de la propuesta.
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6.3 ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS

De los resultados obtenidos al realizar la evaluación económica por medio

de la relación Beneficio/Costo se determina que ésta es de 44,73 con una tasa de

interés del 12% y a 10 años. Lo cual nos indica que este proyecto debería ser

apoyado en su pronta ejecución ya que inclusive en el primer año se presentan

utilidades en el orden de USD. 88.613,65.

Con la ejecución de este proyecto las Pérdidas Técnicas de Energía se

reducirían en un monto equivalente a USD. 24.499,83 anuales lo que significa

mejorar la eficiencia de operación de la Empresa.

Hay que mencionar que la alternativa de mantener los bancos de

capacitores en las subestaciones, como hasta ahora, tan solo cumpliendo con el

factor de potencia significa dejar de percibir los beneficios tanto técnicos como

económicos que se demuestran con este estudio.
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CAPITULO

VII

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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7.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

> Se ha cumplido con el principal objetivo de este proyecto, que consistía en

mejorar el factor de potencia en el punto de entrega de! SNI, cumpliendo con

las regulaciones del CONELEC en las tres demandas establecidas, máxima,

media y base.

> De igual forma se ha demostrado que resulta más conveniente desde los

puntos de vista, técnico y económico realizar la corrección del factor de

potencia en el Sistema Primario de Distribución ya que presenta mayores

beneficios que realizarlo solamente al nivel de subtransmisión.

> Además de la corrección del factor de potencia, los bancos de capacitores

instalados en el Sistema de Distribución para este estudio, presentan otros

beneficios para la red, tales como, mejora de las condiciones de operación

(reducción de carga en los conductores de los aiimentadores, mejora del

perfil de voltaje), liberación de capacidad en subestaciones, reducción de la

Demanda de pérdidas, reducción de pérdidas de Energía, que significan

beneficios económicos calculados en:

©a «leí»

Beneficio éh la Subtransmisió.n (USD) 1.827,33 10.411,84 14.502,60
Beneficio en Distribución (USD) 2.416,55 14.087,99 31.965,00

20.685,00

Beneficio Atlual (USD) 4.24388 24.499,83 46.467,60 20.685,00
Beneficio AHual Total pdte
EMELSAb (USD)

95.896,31

Se demuestra en este estudio los beneficios que las Empresas Eléctricas

pueden lograr con la incorporación de la ingeniería de distribución a sus

actividades.

Se recomienda, la adquisición e instalación de medidores de última

generación en las subestaciones a la salida de los aiimentadores primarios y

en los totalizadores de cada subestación, con capacidad de registrar no solo

los valores de demandas de 15 minutos de potencia activa y reactiva, si no
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también, con capacidad de registrar voltajes trifásicos y monofásicos, con la

finalidad de que la empresa pueda contar con registros de demandas de

potencia activa y reactiva y voltajes por fase y trifásicas a lo largo de toda la

curva de demanda de todas la subestaciones y alimentadores.

En las S/E El Centenario #8 y La Cadena #9 se debe instalar, lo más pronto

posible, medidores digitales de última generación para poder contar con

lecturas que permitan realizar más adelante estudios con mayor certeza.

De los resultados obtenidos en las corridas de flujo al nivel de

subtransmisión en el estado actual y con la finalidad de mejorar los niveles

de voltaje a la salida de los alimentadores se recomienda reubicar los íaps

de los transformadores de potencia a la posición 3 en la Subestación "Vía

Quevedo", a la posición 4 en las Subestaciones "Vía Quito", "La Concordia" y

"Patricia Pilar" y a la posición 5 en la Subestación "Valle Hermoso".

Tal como los entes reguladores y de control exigen a !as empresas eléctricas

de distribución que cumplan con niveles de voltaje adecuados en las barras

de sus sistemas de subtransmisión de igual forma se debería exigir un

voltaje superior al nominal en Demanda Máxima en él o ¡os puntos de

entrega del SNI, ya que el nivel de voltaje en el punto de entrega está por

debajo del voltaje nominal lo que afecta al sistema eléctrico de las empresas

en todos sus niveles.

A medida que la base de datos de la modelación del sistema de distribución

va creciendo, se necesita que el computador tenga una mayor velocidad de

procesamiento y más memoria RAM, por esto se recomienda que se use

computadoras más rápidas y que dispongan de una memoria RAM mínimo

de 1024 Mbytes.

Las condiciones de análisis de la red mejorarán de una manera sustancial si

se cuenta con la información por fase, tanto de la red, como en los registros

de demanda de los alimentadores; por tanto, se recomienda mejorar cuanto

antes dicha información.
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APÉNDICE

A

FORMULACIÓN PARA EL CÁLCULO

DE BENEFICIOS CON LA MEJORA

DEL FACTOR DE POTENCIA
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1 . 1 REDUCCIÓN DE PÉRDIDAS EN DEMANDA

Para la determinación de la reducción de las pérdidas de demanda, se usa

la expresión:

Donde

RD = Reducción de Demanda de pérdidas (kW)

Ppactuai = Pérdidas de Potencia en situación actual (kW)

Ppnueva = Pérdidas de Potencia con la compensación reactiva (kW)

1 .2 REDUCCIÓN DE PÉRDIDAS EN ENERGÍA

La reducción de las pérdidas de energía, es en base a las curvas de la

demanda de pérdidas de cada primario.

La energía ahorrada puede ser calculada de la siguiente manera:

Se determina la demanda de pérdidas a lo largo de la curva de demanda de cada

primario utilizando ía expresión:

URL'¡ ~ n * n RU-max
lDP_max

Donde:

DRL-I ~ Demanda de pérdidas resistivas en el Primario (kW)

DP_¡ = Demanda de potencia en el intervalo de demanda (kW)

DP.max = Demanda máxima de potencia en el período de estudio (kW)

DRi_-max = Demanda máxima de pérdidas (kW)
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Con la expresión anterior, obtenemos la curva de demanda de pérdidas

tanto en ¡a condición actual como para los primarios con ei Fp corregido.

Integrando estas curvas, da como resultado la energía de pérdidas del primario

para ambos casos.

Y la energía ahorra es,

Donde:

Ea = Energía ahorrada (kWh)

Peactuai - Energía de pérdidas en condición actual (kWh)

Penueva = Energía de pérdidas con Fp mejorado (kWh)
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ANEXO

II

FLUJOS DE POTENCIA A

ESTADO ACTUAL
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ANEXO

2.1

FLUJOS DE POTENCIA A

DEMANDA MÁXIMA
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ANEXO

2.2

FLUJO DE POTENCIA A

DEMANDA MEDIA
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BUS 1
GENERATOR 1

TO 6

TO 26

BUS 2

TO 3

TO 4

BUS 3

LOAD 1

SWITCHED SHUNT

TO 2

BUS 4

TO 2
TO 5

TO 6

BUS 5

LOAD 1

TO 4

BUS 6

TO 1

TO 4

TO 7

TO 8

BUS 7

LOAD 1

SWITCHED SHUNT

TO 6

BUS 8

TO 6

TO 9

BUS 9

LOAD 1

TO 8

BUS 10

TO 11

TO 18

SUS 11

LOAD 1
SWITCHED SHUNT

TO 10

BUS 12

TO 13

TO 26

B-SNI

Bl

BD1

B6

B6-1

BPC

B6-1

B6

BPC

B6

BPC-1

Bl

BPC-1

BPC

Bl

B-SNI

BPC

Bl-1

88

Bl-1

Bl

B8

Bl

B8-1

B8-1

B8

B5

B5-1

B2

B5-1

B5

B9

B9-1

BD1

69,2

1

1

68,79

1

1

13,8

1

68,91

1

1

1

13,8

1

68,97

1

1

1

1

13,8

1

68,9

1

1

13,8

1

67,86

1

1

13,8

1

68,73

1

1

MW

33,05

12,68
20,37

MW

0,99

-0,99

MW

0,99

0

-0,99

MW

0,99

0,18

-1,18

MW

0,18

-0,18

MW

-12,65

1,18
8,17

3,31

MW

8,14

0

-8,14

MW

-3,3

3,3

MW

3,3

-3,3

MW

2,31

-2,31

MW

2,3
0

-2,3

MW

1,5

-1,5

Mvar

11,55

4,39

7,16

Mvar

0,17

-0,17

Mvar

0,45

0,29

-0,16

Mvar

0,17

0,13

-0,29

Mvar

0,13

-0,13

Mvar
-4,32

0,3

3,21

0,82

Mvar

4,2
1,43

-2,77

Mvar

-0,82

0,82

Mvar

0,73

-0,73

Mvar

0,63

-0,63

Mvar

1,12
0,57

-0,55

Mvar

0,42

-0,42

MVA

35

13,4

21,6

MVA

1

1

MVA

1,1

0,3

1

MVA

1

0,2

1,2

MVA

0,2

0,2

MVA

13,4

1,2

8,8

3,4

MVA

9,2

1,4

6,6

MVA

3,4

3,4

MVA

3,4

3,4

MVA

2,4
2,4

MVA

2,6
0,6

2,4

MVA

1,6

1,6

Cargab V (pu) Angl. Tap

% 1,002899 O 1 1

17
27

% 0,996957 -0,33 1 1

40 l.OOOOTA

3

% O,9899 -0,91 1 1

40 l.OOOONT

% 0,998696 -0,27 1 1

3

4 l.OOOOTA
4

% 0,9937 -0,42 1 1

4 l.OOOONT

% 0,999565 -0,24 1 1

17

4

73 l.OOOOTA
6

% 0,9767 -2,89 1 1

72 l.OOOONT

% 0,998551 -0,29 1 1

6

34 l.OOOOTA

% 0,9885 -1,69 1 1

34 l.OOOONT

% 0,983478 -1,15 1 1

48 l.OOOOTA
4

% 0,9711 -2,6 1 1

47 l.OOOONT

1 0,996087 -0,5 1 1

16 l.OOOOTA
3
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BUS 13
LOAD 1
TO 12

BUS 16
TO 17

TO 17
TO 18

BUS 17
LOAD 1
SWITCHED SHUNT
TO 16
TO 16

BUS 18
TO 10
TO 16
TO 19
TO 26
TO 27

BUS 19
LOAD 1
TO 18

BUS 20
TO 21
TO 27

BUS 21
LOAD 1
SWITCHED SHUNT
TO 20

BUS 24
TO 25
TO 27

BUS 25
LOAD 1
TO 24

BUS 26
TO 1
TO 12
TO 18

BUS 27
TO 18
TO 20
TO 24

B9-1

B9

B4

B4-1

B4-1

B2

B4-1

B4

B4

B2

B5

B4

B2-1
BD1

BD2

B2-1

B2

B3

B3-1
BD2

B3-1

B3

B7

B7-1
BD2

S7-1

B7

BD1

B-SNI
B9

B2

BD2

B2

B3
B7

13,8

1

67,77
1

2

1

13,8

1

2

68,46
1

1

1

1

1

13,8

1

66,4
1
1

13,8

1

66,89
1

1

13,8

1

68,73
1

1

1

66,9
1

1

1

MW

1,5

-1,5

MW

1,65
1,53
-3,18

MW

3,n
0

-1,65
-1,52

MW

2,32
3,2
4,77
-18,75
8,46

MW

4,76
-4,76

MW

4,52
-4,52

MW

4,51
0

-4,51

MW

3,75
-3,75

MW

3,74
-3,74

MW

-20,29
1,5

18,79

MW

-8,31
4,55
3,76

Mvar
0,4
-0,4

Mvar
0,42
0,37
-0,79

Mvar
1,29
0,57
-0,38
-0,34

Mvar
0,65
0,82
1,53
-6,39
3,39

Mvar
1,33
-1,33

Mvar
1,42
-1,42

Mvar
2,57
1,29
-1,28

Mvar
1,75
-1,75

Mvar
1,52
-1,51

Mvar
-6,93
0,42
6,51

Mvar
-3,21
1,45
1,75

MVA

1,6

1,6

MVA

1,7

1,6

3,3

MVA

3,4

0,6

1,7

1,6

MVA

2,4

3,3

5

19,8
9,1

MVA

4,9
4,9

MVA
4,7

4,7

MVA

5,2
1,3

4,7

MVA

4,1

4,1

MVA

4

4

MVA
21,4
1,6

19,9

MVA

8,9
4,8

4,1 .

%

16

%

34

31

6

%

34

31

%

4

6

33

25
17

%

33

%
47

9

%

47

%

83

13

%

81

%

27

3

25

%

16

9

13

0,9894 -1,16 1 1

l.OOOONT

0,982174 -1,22 1 1
I.OOOOTA
I.OOOOTA

0,9729 -2,4

0,992174 -O,;

l .OOOONT
l.OOOONT

1.0250TA

0,9515 -3,02

1.0250NT

0,9259

0,969565 -1,53

1 1

1 1

1 1

0,962319 -1,81 1 1
1.0250TA

1 1

1.0250NT

0,9694 -1,54 1 1
1.0250TA

0,9176 - 4 , 4 9 1 1

1.0250NT

0,996087 -0,5 1 1

1 1
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ANEXO

2.O

FLUJO DE POTENCIA A
DEMANDÁBASE
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"¡ Â iA

ÍH
T

K

S

9

1
3

y
 
'^

A

OB
MV

CÍ 
J^

 /

i 
a

sv

j 
1

1

ia
w

w
 
i V A

1
 J

J 
S

i V
v 

|

la
ur

o 
i

1 
.
 r
t
 l

 
1
1

 L
F
 

1
 
^
T

"

12
a w

2.
9 

M
'«V

i T
 
'

18
 

as
 ur

o

1

1^
1 

M
I 

V í
1 

!

1. l.U¿0 A
iA

05
 ur

o 
¿

-U T
Oí

D 
W

V
H
 
,

1 S

1 / M
W

¿
& 19

a-
¿f

i 
U

'iV

l'iV

S

11 "

V A
10

•*
•*

* 15
 M

W
 

fb

.

2.9
 ur

o /; v:

zg
 vr

.v 
i1 3 1

i
2.

9 
«
'A

 
O w

v^
t

l,9
«(

A
í(

| 
2¿

ik 
1.

9I
M

,
 
,
 
,

\ 
Q

í
v

 
¥ 

1
X

t5
||5

p

/V
A

[i
 

1.
9 

W
V

Ü
.̂
7̂

 
D

ü

"a
 —

 n~
 *

*
ti 

0.
»

 p
J

T
 

T Q
.5

U
H

VR

ix
cd

a
p

 
S

/E
V

 H
E

R
M

O
S

O

0
6

5
9 

M
V

R
 

A
M

S/
E 

O
ÜE

VE
DO

 
-a

 
1

_L
 
i

1.
1 

«V
R
 

^

09
3 

p
j

'

'2
.9

H
H

W

0
.4

»
 H

V
R

Sí
EE

LC
A

R
fil

EN
1,5

33
 M

VR
S/

E
 L

A
 C

O
N

C
O

R
D

IA



RESULTADOS DEL FLUJO DE POTENCIA EN DEMANDA BASE
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BUS 1
GENERñTOR 1

TO 6
TO 26

BUS 2
TO 3
TO 4

BUS 3
LOAD 1
SWITCHED SHUNT
TO 2

BUS 4
TO 2
TO 5
TO 6

BUS 5
LOAD 1

TO 4

BUS 6
TO 1
TO 4
TO 7

TO 8

BUS 7
LOAD 1
SWITCHED SHUNT

TO 6

BUS 8
TO 6
TO 9

BUS 9
LOAD 1

TO 8

BUS 10
TO 11
TO 18

BUS 11
LOAD 1
SWITCHED SHUNT
TO 10

BUS 12
TO 13
TO 26

B-SNI

Bl

BD1

B6

B6-1
BPC

B6-1

B6

BPC

B6

BPC-1
Bl

BPC-1

BPC

Bl

B-SNI
BPC

Bl-1
B8

Bl-1

Bl

B8

Bl

B8-1

B8-1

B8

B5

B5-1
B2

B5-1

B5

B9

B9-1
BD1

69,6

1

1

69,34

1

1

13,8

1

69,44
1

1

1

13,8

1

69,49

1

1

1

1

13,8

1

69,44
1

1

13,8

1

68,96
1

1

13,8

1

69,35
1

1

MW

22,05
7,9

14,16

MW

0,88
-0,88

MW

0,87
0

-0,87

MW

0,88
0,12
-1

MW

0,12
-0,12

MW

-7,89
1

4,49
2,4

MW

4,48
0

-4,48

MW

-2,4
2,4

MW

2,4

-2,4

MW

1,3

-1,3

MW

1,3

0

-1,3

MW

1,55
-1,55

MVAR
4,14
1,55
2,59

MVAR

0,08
-0,08

MVAR
0,36
0,3
-0,07

MVAR
0,08
0,1

-0,17

MVAR

0,1
-0,1

MVAR

-1,53
0,17

1,19
0,16

MVAR
2,54
1,47
-1,07

MVAR
-0,16
0,16

MVAR
0,12
-0,12

MVAR
-0,01
0,01

MVAR
0,55
0,59
0,03

MVAR
0,12
-0,12

MVA

22,4
8

14,4

MVA

0,9

0,9

MVA

0,9

0,3

0,9

MVA

0,9
0,2

1

MVA

0,2

0,2

MVA

8

1

4,6

2,4

MVA

5,1
1,5

4,6

MVA

2,4

2,4

MVA

2,4

2,4

MVA

1,3

1,3

MVA

1,4

0,6

1,3

MVA

1,6
1,6

%

10

18

%

35

3

%

35

%

3
3

3

1

3

1

10
3

39

4

*

38

%

4

24

|

24

,

26

2

%

26

,

16

3

Cargab V (pu) Angle Tap
1,0087 O 11

1,0049 -0,24 1 1
l.OOOOTA

0,9933 -0,76

0,9904 -1,6

0,9899 -1,75

1 1

l.OOOONT

1,0064 -0,19 1 1

1.OOOOTA

% 0,9961 -0,28 1 1

l.OOOONT

1,0071 -0,16 1 1

l.OOOOTA

1 1

l.OOOONT

1,0064 -0,2 1 1

l.OOOOTA

0,9957 -1,22 1 1

l.OOOQNT

0,9994 -0,83 1 1

l.OOOOTA

1 1

l.OOOONT

1,0051 -0,37 1 1

l.OOOOTA
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BUS 13
LOAD 1
TO 12

BUS 16
TO 17
TO 17
TO 18

BUS 17

LOAD 1
SWITCHED SHUNT
TO 16
TO 16

BUS 18
TO 10
TO 16
TO 19
TO 26
TO 27

BUS 19
LOAD 1

TO 18

BUS 20
TO 21
TO 27

BUS 21
LOAD 1
SWITCHED SHUNT

TO 20

BUS 24
TO 25
TO 27

BUS 25
LOAD 1

TO 24

BUS 26
TO 1
TO 12
TO 18

BUS 27
TO 18
TO 20
TO 24

B9-1

B9

B4

B4-1
B4-1
B2

B4-1

B4

B4

B2

B5

B4

B2-1
BD1

BD2

B2-1

B2

B3

B3-1
BD2

B3-1

B3

B7

B7-1
BD2

B7-1

B7

BD1

B-SNI
B9

B2

BD2
B2

B3

B7

13,8

1

68,65

1

2

1

13,8

1

2

69,21
1

1

1

1

1

13,8

1

68,17
1

1

13,8

1

68,43
1

1

13,8

1

69,35
1

1

1

68,44
1

1
1

MW

1,55
-1,55

MW

1,49
1,38
-2,87

MW

2,86
0

-1,49
-1,38

MW

1,31
2,89
3,49
-12,56
4,87

MW

3,49
-3,49

MW

2,92
-2,92

MW

2,91
0

-2,91

MW

1,9

-1,9

MW

1,89
-1,89

MW

-14,12

1,55
12,57

MW

-4,82
2,93
1,9

MVAR
0,1

-0,1

MVAR
0,22
0,2

-0,42

MVAR
0,94
0,58
-0,19
-0,17

MVAR
-0,01
0,44
0,76
-2,32
1,12

MVAR
0,66
-0,66

MVAR
0,49
-0,49

MVAR
1,52
1,09
-0,43

MVAR
0,57
-0,57

MVAR
0,51
-0,51

MVAR

-2,49
0,12
2,37

MVAR
-1,07
0,5

0,57

MVA

1,6

1,6

MVA

1,5

1,4

2,9

MVA

3

0,6

1,5

1,4

MVA

1,3

2,9

3,6

12,8
5

MVA

3,5

3,5

MVA

3
3

MVA

3,3

1,1
2,9

MVA

2

2

MVA

2

2

MVA

14,3
1,6

12,8

MVA
4,9

3
2

*

16

%

30

28

5

%

30

28

%

2

5

36

16

9

»

35

«

30
5

t

29

%

40

6

%

39

%

18

3

16

»

9

5

6

0,995 -1,05 1 1

l.OOOONT

0,9949 -1 11
l.OOOOTA
1.OOOOTA

0,9824 -2,05

l .OOOONT
l.OOOONT

1,003 -0,58

0,9514 -2,29

0,9919 -1,08

1 1

1 1

1.0250TA

0,9629 -2,19 1 1

1.0250NT

0,988 -1,28 1 1
1.0250TA

1 1

1.0250NT

0,9917 -1,08 1 1

1.0250TA

0,9504 -2,51 1 1

1.0250NT

1,0051 -0,37 1 1

1 1
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ANEXO

III

DEMANDAS NO COINCIDENTES

DE LOS A/P DE EMELSAD
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ANEXO

4.1

PLANOS GEOGRÁFICOS

DE LOS A/P DE LA S/E # 1
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ANEXO

4.4

PLANOS GEOGRÁFICOS

DE LOS A/P DE LA S/E # 4
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ANEXO

V

FLUJOS DE CARGA A DEMANDA

MÁXIMA EN LOS A/P DE EMELSAD

(SITUACIÓN EXISTENTE)
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ANEXO

5.1

FLUJOS DE CARGA

EN LOS A/P DE LA S/E # 1



162

Flujo de Carga del A/P__Cen-tro "B1C1" a Demanda Máxima

BALANCEO LOAD FLOW :EMELSAD
Feeder : A/P Centro [B1C1] a Demanda Máxima

Date : 04/06/04

Time : 11:02:13

Parameters :
Power Factor Load Factor

0,93 0,64

General Information:
Total Power Sending 3773,51
Total Power Sending 1-374,41
Humber of Transforme 296
Total kVA Installed 10788
Load in Feeder 3672,1
Load in Feeder 1340,3
Energy Loases 32344,2
Power Loss 101,41
Power Loss 134,11
Max Voltage Drop 4 ,45
Max Regulation 4 , 6 5
Current in Feeder 169,5
Total Length 24,8236
Max Length 6,0536

NODO

Inicio ¡Final
FF.WB1C1 1HICIO
JUICIO CHIGUILPE
OÍISU1LPE MONTUBIOS INICIO
NM1TUBIO3 INICIO IOS CEIBOS
LOS CEIBOS AHTURIS-ROHA
ANTORIS-ROMA QUITO-BCHA
QUITO- ROMA QUITO- COSMOS
QUITO-COSMOS COSMOS -ZURICH
CUITO-C05MCS CUITO- SATUHJO
COSMOS -ZURICH COSMOS -JÚPITER
CUITO- SATURNO QUITO- LEGIA
COSMOS -JÚPITER COSHOO-BUCARE3T
COSnOS -JÚPITER JÚPITER- BATUM»
QUITO- LEGIA LEGI A-QUITO
CUITO- LEGIA QUITO- Mft TIBHlTUin
COSMOS -BUCAREST BUCAREST
COCHOS -BUCAREST COSMOS -MARTE
JÚPITER-SATURNO JÚPITER- SATURNQ1
LEOIA-QUITO LEGIA- JÚPITER
QUITO-MATERNIDAD QUITO- BRUSELAS
BUCAREST RCWA- BUCAREST
OO3MO3 -MARTE HE PTOIIO- JÚPITER
COSMOS -MARTE COSMOS-DKLFAS
JÚPITER- aATURIJOl JDFITER-HARTE
LEQI A- JÚPITER JUPITER-HARTEl
QUITO- BRUSELAS QUTTO-TBOPICALIH
I JE PTUIJO- JÚPITER UBAHIQ-JUPITER
NEPTUtlO- JÚPITER NEPTUNO
COSHO3- DELTAS COSMOS -DELFAS1
QUITO- TROPICALIH QUITO- HftDR ID
URAHIO-JUPITER URANIO
COSMOS -DELFAS1 CO34O3- MOSCÚ
QUITO-MAOHID QUITO-R FERIAL
QUITO-MADRID H 2ARACAY1
COSMOS -MOSCÚ Í-LACCM-CO3M3S
QUITO-R FERIA!. QUITO-R FF.RIAL1
H ZARACAÍ1 H ZAHACAY2
FLACCN-COSMD3 COSMOS -COLCKO8
HJCCíl-CaSKJS ÍLACCW-MITAD
QUITO-R fE MALÍ R FERIAL1
¡UITO-R FERIAL! QUITO-TAMTI
COSMOS -coLCHos COLOMOS- y
FLACOH-KITAD FLACCH-COFEHAOUE
R FERIAL1 R FERIALZ
QUITO- TANTI CUITO- NARAIIJOS
QUITO- TANTI QUITO- IESS
R FERIAL! R FERIAL3
R FERIAL2 R FERIAL4
QUITO-NAHAHJOS BANCO PACIFICO
3UTTO-IES3 CEI1TRDMEDIOO
QUiTO-iEss curro- IE3S1
R FERIAL4 R FERIAL*
CUITO- IEB31 QUITO-GASOLIKERA
H FERIA1J R FERIAI.6
QUITO-CASO LINERA gUITO-H TOACHI
OUITQ-GASOLINERA QUZTO-CALUM
CUITO-CALLE4 CALLES-QUITO
QUITO-CALLE4 ÍAMBOÍA-1A PAZ

Loss Factor

(kW)
¡kVAr]

(kVA)
(kW)
! kVAr )
(kwh)
(kW)
[ kVAr )

(*)
( % )
(A)
(km)
(km)

Lon

[I

0 , 4 4

gt.

U)

ABC 29 266.8 ACSR
ABC 14
ABC 60
ABC 31
ABC 32
ABC 20
ABC 1
ABC 3
ABC ^
ABC 3

3,9 266.9 ACSR
3,3 266.8 ACSR
3,8 266.8 ACSH
,3 266.8 ACSR

3,8 266.8 ACSR
2 266.8 ACSR

9 4 ACSR
4 266.8 ACSR
O 4 ACSR

ABC 113, S 266. e ACSR
ABC 2

C 69
ABC 18
ABC £7
ABC 79
ABC

C 7
ABC 3
ABC 42
ABC 26

B 10
ABC 1

C 7
ABC S
ABC 54

B 93
B 4

ABC S
ABC 90

B U
AC 1

ABC 49
ABC 12

A 3G
ABC 4B
ABC 4

ft 37
A 7D

ABC 90
ABC 19

A 23
A 12

ABC 44
ABC 29
ABC SI

A 26
ABC 45
ABC 11
ABC 12
ABC 21
ABC 4S
ABC 77
ABC *5

A 33
ABC 40
ABC 20

8 4 ACSR
,2 4 ACSR
,1 2 ACflR
.5 266. S ACSH
,8 4 ACSR

2 ACEft
4 4 ACSR
S 2 ACSR
,4 266.8 ACSR
,7 * ACSR
,2 4 ACSR

9 4 ACSR
4 4 ACSR
4 2 ACSR
,7 266.8 ACSR
,2 4 ACSR
7 4 ACER
5 4 ACTO
,4 Z66.8 ACSH
2 4 AC3R
2 4 ACER
4 266.8 ACSR
, 6 4 ACSR
5 4 ACSR
2 266.8 AC8R
6 4 ACSR
4 4 AC8H
1 4 ACSR
3 2 ACSR
,2 266. B ACSR
,1 4 ACSR
,i 4 ACSR
1 2 ACSR

,1 I/O ACSR
2 266.8 ACSR
3 2 ACBR

,1 2 ACSH
,4 I/O ACBR
,1 1/0 ACSR
,2 166,8 ACSR
1 2 ACSR
5 266.8 ACSR
1 2 ACSR
1 2 ACSR
1 266. e ACSR
4 1/0 ACBR

C 89 2 ACSR

Caxga.

(1)
3G.8S
36,85
36,85
36,85
36,85
36,85
36,81
3,77
35,67
3,49
35,58
3.2
0,28
1,55

34,98
1,39
1,41
0,11
1,55
34,87
1,28
0,4
1,42
0,11
1,1

34,77
0,28
0,11
1,25
34,6
O, 28
1,25
33,87
2,39
1,13

33,74
0,85
0,57
0,57
1,93
32,99
0,28
0,45
1,27
1,11
32,43

0
0,93
1,11
0,87
32

0,58
31,91
0,13
0,56
31,69
3,05
1,23

Demand Factor
1

srao en oí no

kW
0
0
0
0
0

3,4
0

8, S
8,»
0
o
o

5,1
0

10,3
3,4
o
0
17

10,2
38,3

0
5,1
3,4
42,5
17
0

3,4
O
D

8,5
3,4
12, e
45,9

0
O

25,5
8,5
3,4
25,5

0
8,5
13,6
12,8

0
0
0

13,6
54,5
42,5
8,5
17
0

5,1
21,3

0
O
0

fcvar
o
0
0
0
0

1,5
0

3,8
3, B

O
0
0

2,3
0

4,6
1,5
0
0

7,6
4,6
17,1

0
2.3
1,5
19
7,6
0

1,5
0
0

3,8
1,5
5,7

20,5
0
0

11,4
3,8
1,5
11,4

0
3,8
6,1
5,1
0
0
0

6,1
21,3
19
3,8
7,6
0

2,3
9,5

D
0
0

Carga

WJ
3772,6
3768,4
3750,4
3741,2
3731,6
3725,7
3718,7
113,1
3603,5
104,6
3591,9
96,1
8.5

59,5
3530,6
41,7
54,4
3,4
59,5

3519,2
38,3
11.9
42,5
3,4
42,5

3507,6
8,5
3,4

37,4
3488,2

8,5
37,4

3415,6
71,4
34,0

3401,6
25,5
17,0
17,0
71,0

3323,0
8,5
13,6
43,5
S4.5

3267,2
o.o

35,7
54,5
42,5

3224,2
22,1

3214,0
5,1

21,3
3191,9
149,0
46,9

en la sección

kvar i (Amp)
1413,2 169,5
1461,0 169,5
1441,0 169,5
1121,8 169,5
1414,0 169,5
1105,4 169,5
1398,7 169,3

50,5 5,3
1345,2 164,1
46,7 4,9

1336,9 163,7
42.9 4.5
3,8 0,4
26, 6 2, 8

1307,7 160,9
18,6 2,0
24,3 2,5
1,5 0,2
26,6 2,8

1301,5 160,4
17,1 1,8
5, 3 0, 6
19,0 2.0
1, S 0,2
19,0 2,0

1294,8 159,9
3,8 0,4
1,5 0,2
16,7 1,8

1283,8 159,1
3, 8 0, 4
16,7 1,5

1250,1 155, B
31,9 3,4
15,2 1,6

1212,7 155,2
11,4 1,2
1,6 0,8
1, 6 0, B
33, 1 3, i

1203,0 151,7
3, B 0, 4
€,1 0, 6
21,7 2,3
24,3 2,6

1176,8 149,2
0,0 0,0
16,0 1,7
24,3 2,6
19,0 2,0

1157,1 147.2
9,9 1,0

1150,9 146,8
2.3 O,2
9,5 1,0

1140,1 145,8
66,5 7,0
20, S 2. 2

Voltaje

loq U j kV
0,03 13,8
0,18 13,11
0,84 13,69
1,11 13,64
1,52 13,59
1,14 13,56
1,88 13,55
1,88 13,55
1,95 13,54
1,88 13,54
1,07 13.52
1,89 13,54
1,88 13,34
!,07 13, Í2
2,14 13,51
1.89 13,54
1,89 13,54
1,B8 13, S4
2,08 13,52
2,19 13,5
1,89 13,34
J,B9 13,34
1,89 13,54
J.flS 13,54
2, 03 13, 32
2,24 13,5
1,89 13,54
1,89 13,54
1,89 13,54
2,34 13,49
1,89 13,54
1,9 13,54

1,35 13, -IB
2,35 13,48
1,9 13,54

2,44 13,47
2,35 13,48
1,3 13, S4
1,9 13,54

2,44 13,41
2,63 13,45
1,9 13,54
1.9 13,54

2,44 13,41
2,63 13, 4 i
Z, 68 13,44
2,44 13,17
Ü , 4 4 13,41
1, 63 13,45
2,68 13,44
2,1 13.44

2,44 13,47
2,78 13,13
2,44 13,47
2,78 13,43
2,81 13,42
2,82 13,42
2, ff2 13, 42
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QUITO-CALLE4
CALLE4-QUITO
YAMBOYA-IA EA2
YAKBOYA-IA PAZ
QUnO-ACUAVIL
GEORCGT-CJVLLE4
GEORGET-CALLE4
GEORGET-CALLE1
YAMBOYA-ASLWCICW
YAKBOYA-ASUJCICW
QUITO-DELICIAS
QUITO-DELICIAS
GEORCBT-CALLE4 2
CARACAS-CALLG4
CARACAS-CALLE4
YAMBOYA-SAHTIAGO
QU1TO-BAH2O P
OU1TO- CE LICIAS 1
QU1TO-DBLICIAS1
QUITO-DELICIA31
CALLE4-YAMUHCAY
YAHBOTA-BUEH AIR
QUITO-DELICIA32
DELICIAS-QUITO
DELICIAS-QUITO
QU1TO-CALAZACON
QUITO-CftlAZACOM
CAU.E4-SH3
DEUCIA3-HO3PITA
DKLICIAS-HOSPITA
CALAZACOH-QUITO
QU ITO-CALAZACCWl
CALLE4-SH1
EOSPITAL
DE LI CÍAS - YAIWHCA
CALAZACON-gUITOl
CUITO-MULAUTE
QUITO-MJLAUTE
CUITO-HULAUTE
CALLE4-3H11
CALLE4-SH11
CALLE4-SH11
lOSPITAia
DEUCIA3-SH1
CA1AIACOH-QUITO2
QUITO- MULAUTE2
QUITO- PALLAT ATJGA
QUITO- PALLATANCA
SH1-CALLE4
CALLE4-SN7
SH1-CALLI41
DE LICIAS-COLafOS
CALAZACOM-PAZ
CAIAZAOON-PAZ
KULAUTE-GUAYAQ
PALLATANGA-JUMIN
PALLATAHCíV-JUHIM
QU ITO-PALLAT AMG1
QUITO- PALLAT AIIOI
OH1-SH4
GN1-SH4
EM1-E2H
CALLE4-SH71
CALLE4-S1I71
CALLB4-BI/71
8M1-SM2
DE LICIAS-COLCHO 1
CALAZACON- TECNIF
PA2-CALAZACCM
«JLAUTE-GUAYAQUI
WLAUTE-GUAYAQUI
HULAUTE-GUAYAOm
QUITO-PALLAT AHO3
BK1-TAHTI
SH1-TAHTI
SN1-TAIJTI
SK7-SH4
SH7-SN8
CALtZACON- SECAP
PAZ-hÜIÍTEVIDEO
CUrTO-CHIMBO
QUITO-CHIMBO
SK1-SH6
CALAZACOH-3ECA Pl
CKIHBO-JUMIH
QUITO-CHIHB01
QUITO-CHIHBOl
SN6-SN1
SECAP
CH1HBO-JUHIH1
QOITO-CHORRERA
QUITO-CHORRERA
CHORRERA-QUITO
QUITO- CHORRERA1
QUITO-CHORRERA1
OUITO-CHORRERA1
CHORAERA-GDAYAQ
QUITO-BLANCO
QUITO- BLANCO
atOHRERA-GUAYAl
aiCARERA-GUAYAl
BLU1CD-QUITO
BLANCO-QUITO
QUITO-TOACHI
GUAYAQU1L-SALOYA
BLAMCC-CL1MICA
CUITO-TOACHI1
BLANCO-COOP. 9M
29 DE W.YO-QUIT1
29 DE MAYO-OUIT1

QUITO- AOUAVIL
GEORGET-CALLE4
YAHBOYA-ASUHCICN
1A PAZ-YAMBQYA
QUITO- DE LICIAS
GEORGET-CALLE42
CARACAS-CALI.E4
GEORGET-CALLE41
YAMBOYA-SAHT IAGO
ASUNCICM-YAHBQYA
QUITC-BAKX) P
QUITQ-DELICIAS1
GEORGETOW)
CARACAS
CALLE4-YANUMCAY
YAMBOYA-BUE» AIR
BAÍKO PICHINCHA
QUITO-ÜE LICIAS 2
DE LICIAS -QUITO
QUITO-CAIAZACON
CALLE4-3K3
BUEN A1RE3-YAHBO
BAfKO GUAYAQUIL
DSIJCIAS- HOS PITA
DBLICIAS-QUIrOl
CA IAZACON-CU1TO
CUITO-CA IAZACOI Jl
CALLE4-BN1
lOSPITAL
DE LICIAS-Y ANUKA
CA LAZACON-QUITO1
QUITO- MJLAUTE
CALLE4-SN11
S3SPITAL1
DE LICIAS- SH1
CALAZACON-QUITO2
QUITO-HULAUTE1
QUITO-MULAUTE2
QUITO- FALLATAHGA
3W1-CALLE4
CALLE4-SM7
SW1-CALLE41
H3SFITAL2
DELiciAS-cc-Lcnoa
CALAZACQH-EAZ
MULAUTE-CUAYAQ
PALLATAHOA-JUWIH
COITO- PA LLATANal
5H1-SH4
CALLE4-3N71
EN1-EHI
DELICIAS -COLCHO1
CALAZACOH- TEOTIF
PAZ-CALAZACON
MULAUT E-CUAYÍIQUI
PALLAT AMGA- fi ALZA
JUHIH- PALLATAIJGA
QUITO- PA LLAT ANG2
QUITO- PALLAT W(G3
SH4-S1J5
SJ1-TAHTI
SH4-SN1
SN7-SN4
SN7-SN8
CALLE4 -CALAZACCM
SM2-SH1
COLOtOS-DE LICIAS
cALAZAcow-BECAP
PAZ-KWTEVIDEO
GUftYAQUTb-CALAZA
MULALTB-CUAYAQ1
GUAYAQ- PALLATAN3
QUITO-CHIMBO
TANTI-SN6
SN1-S1J6
TBNTI-BN1
SN4-SH7
SKB - BW7
CALA2ACC«-SECAP1
MONTEVIDEO- PAZ
CHIMBQ-JWriN
QUITO-CHIHBOl
SW6-SH1
3ECAP
CH1MBO-JUN1ÍJ1
BA1KO BOLIVARIAN
QUITO-CHORRERA
3W6-SH5
SECAP1
CHIMBO-BALZA PAMB
CHORRERA-QUITO
QUITO-CHORRERAl
CHORREBA-GUJVYAQ
COL. JULIO n
FRODUBAHCO

CHORRE RA-GUAYA1
BLWKO-QUITO
QUITO-TOACHI
GUAYIWUI Ir- BALO YA
GUAYAQ-AHTQIAC
BLANCO-CLÍNICA
BAÍKO 1HTEWI.
QUITO-TOACHI1
GUAY/OUI L-CU icoc
BLANCO-CCOP. 9H
29 DE HAYO-QU1T1
BLAHCC-B3C. WEB
29 DE HAYO-QUITO
29 DE MAYO-QUIT2

ABC
ABC

C
C

ABC
B

ABC
B
C
C

ABC
ABC

D
B

ABC
C
C

ABC
ABC
ABC
ABC

C
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

B
ABC
ABC
ABC
ABC

B
ABC
ABC
ABC
ABC

A
AC

C
ABC

B
ABC
ABC
ABC
ABC

A
AC

C
B

ABC
A

ABC
B

ABC
ABC
ABC

A
A
A
C
C

AC
C
B

ABC
A

ABC
ABC
ABC
ABC

A
A
A
C
C

ABC
A
A

ABC
A

ABC
A

ABC
ABC

A
ABC

A
A

ABC
A

ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
A
C

ABC
C
A
C

ABC
C

ABC
ABC

190,5
82
65

31,2
91,6
29,6

49
9.1
119
31,9
37

45,1
33,7
64,3
63
94

11,6
37,5
61,1
134.8
125
24,3
19,9

48
72,5
73,2
141,1
140

135,6
182,4
45,6
29,4

42
43

273,3
29,2
25,2
13,4
90,4
39,4

309,5
19,5
12,8
980,2

27
37

123,1
16,7
25, E
22,1
101,3
329,3
98,2
44,7
31

106,3
69,3
12, £
25,5
133,2
189,9

72
60,9
174,2
76,1
112,1
132,1
42,7
39, 8
4B,5
18,3
93,2
51,3
235
63,7

63
21
25

36,3
59,8
95,7
38,5
27

67,9
31,8
12,6
38,2
210,1
13,9
141,9
27,2
4B,2
43,6
27,5
15,6
111,3
34,3
52,6
63,5
61,3

114,3
77,1
14,3
49,1
81,2
3fi, 7
57,5
79,9
13,4
18,1

266,8 ACSH
1/0 ACSR

2 ACSR
2 ACSR

266,8 AC3R
2 ACSR

1/0 ACSH
2 ACHR
Z ACOR
2 KSR
2 KSR

266.8 ACSR
2 KSB.
2 KSR

1/0 ACSR
2 ACSR
2 ACHR

1/0 AC3R
2 S£SR

266,8 ACSR
1/0 ACSR

2 ACSR
1/0 ACSR

2 ACBR
2 ACSR
2 ACSR

2/0 ACSR
1/0 ACSR

2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

2/0 ACSR
1/0 ACSR

2 ACSR
2 ACSH
2 ACSR

1/0 ACSR
1/0 ACSR
2/0 ACBB

2 AC3H
2 ACSR
2 ACSH
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACBR

2/0 ACSR
2 ACSR
* ACSR
2 ACCR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 HíSR
2 Kan
4 AC.SR
2 ACSH

2/0 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSH
2 ACSH
2 ACSR
2 K3R
2 ACSR
2 ACSR

1/0 ACSR
2 MSR

2/0 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ftCSR
2 ACSH
2 ACBR
2 M73R
2 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

2/0 ACBR
2 ACSft
2 ACER
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACBR
4 ACER
2 WSÜ

2/O ACSA
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
2/0 AC3R

4 ACSK.
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
2/0 ACBR

29,69
3,05
0,69
0,33

29,56
0,56
2,44
0,22
0,56
0,33
1,34
29,04
0,22
0,22
2,27
0,33
0,45
1,57
6,72

25.64
2,01
0,33
1,57
6,O5
0,67
3,38
41,44
2,01
5,47
0,58
2,79
41,44
1,74
5,47
0,50
2,57
1,12
1,01
39,63
1,34
0,67
0,22
5,47
0,36
2 ,44
1.3
0,35
39,45
1,34
0,33
O,22
0,13
2,21
0,22
1,21
0,13
0,17

0
38,5
0,22
0.89
0,22
0,33

0
0

0,22
0,13
1,77
0,22
0,31
0,35
O,45
37,83
0,22
0,45
0,22
0,33

O
1,43
0,22
1,16
36,94
0,45
1,43
O, 87
1,23
36,13
0,22
1,43
0,43
2,59
34,35
2,59
0,52
1,35
33 19
2,31
4,19
31,01
1,44
0,86
1,3

O
30,56
0,86
0,72
32,21
0,13
0,18
32,03

12,8
0
0

12, B
0

12,8
0

8,5
8,5
12,8
34
0

8,5
8,5
12,8

0
17
0
0
0
0

12,8
76,6

0
25,5
22,1

a
12, B

0
0

8, &
0
0
0

B,í
5,1
54,5

0
0
0

12,8
0

zos, s
8,5
0

3,4
0

54,5
0
0
D
0
17
0
0

5,1
5,1
0

38,3
8,9
0

8,5
0
0
0

8,5
5,1

12, S
0

11.9
17
17
17
8,9
0

8,5
12, S

0
0

8,5
8,5
0

8,5
a

12,8
46,8
25,5
8,5
54,5
12,8

0
0

8,5
15,3
51,1

0
85,1
¡1,9
17

25,5
17
0
0

25,5
8,5
0
0

10,2
0

5,7
0
0

5,7
O

5,7
0

3,8
3,8
5,7
15,2

0
3,8
3,8
5,7
0

7,6
0
0
0
0

5,7
34,2

0
11,4
9,9

D
5,7
0
O

3,8
O
O
o

3,8
2,3
24,3

0
0
0

5,7
0

93,1
3,8
0

1.5
0

24,3
O
0
o
0

7,6
O
a

2,3
2,3
a

17,1
3,8
0

3,B
0
O
0

3,8
2,3
5,7
0

5,3
7,6
7,6
7,6
3,3
0

3, B
5,7
0
0

3,8
3,8
0

3.B
O

5,7
20,9
11,4
3,8

24,3
5,7
a
0

3,8
6,8

22,8

O
38

11,4
7,6
11,4
7,6

0
0

11,4
3,8

O
0

4,6
O

2992,3
149,0
34,1
12,8

2978, S
21,3

119,2
8,5

21,3
12,8
51,0

2926,6
8,5
8,5

110,7
12,8
17,0
76,6

256,2
2591,9

97,9
12,8
76,6
230,7
25,5
128,5

2460,4
97,9

208,5
22,1
106,4
2459,8

85,1
208,5
22,1
97,9
54,5
49,3

2354,3
51,0
25,6
8,5

206,5
13,6
92, B
49,3
10,2

2343,8
51,0
12,8
8, 5
5,1

84,3
8,5

45,9
5,1
5,1
0,0

2288,8
8,5

34,0
8,5

12,8
0,0
0,0
8,5
5,1

67,3
8,5
11,9
17,0
17,0

2219,6
8,5

17,0
8,5

12,8
0,0

54,5
8,5
34,1

2197,9
17,0
54,5
25,6
46,8

2150.5
8,5

54,5
12,8
76,5

2047,8
76,5
15,3
51,1

68,0
123,4
1854,0
42,5
25,5
38,3
0,0

182S.O
25,5
21,3

1827,3
12,8
10,2

1816,8

1047,4
66,5
15,2
5,7

1O40,3
9,5

53,2
3,8
9,5
5,7

22,8
1016,3

3,8
3,8
49,4
5,7
7,6

34,2
114,4
864,8
43,7
5,7

34,2
103,0
11,4
57,4
804,7
43,7
93,1
9,9
47,5

804,1
38,0
93,1
9,9

43,7
24,3
22,0
756,2
22,8
11.4
3,8
93.1
6.1

41,4
22,0
4,6

751,3
22,8
5,7
3,8
2.3
37,6
3,8
!0,5
2,3
2,3
0,0

726,6
3,8
15,2
3,8
5,7
0,0
0,0
3,8
2,3
30,0
3.8
5.3
7,6
7,6

708,7
3,8
7,6
3,8
5,7
0,0
24,3
3,8
15,2
685,3
7,6
24,3
11,4
20,9
663,8
3,8
24,3
5,7

34,2
617,6
34,2
6, B

22,8

30,4
55.1
530,0
19, Q
11,4
17,1
0,0

S1B.1
11,4
9,5

817,4
5,7
4,6

812,6

136,6
7,0
1,6
0,6

136,0
1,0
5,6
0,4
1,0
0,6
2,4

133,6
0,4
0.4
5,2
0,6
0,8
3,6
12,1
117,9

4,6
0,6
3,6

10,9
1,2
E, 1

111,9
4,6
9,9
1.0
5,0

111,9
4,0
9.9
1.0
4,6
2,6
2,3

107,0
2,4
1,2
0.4
9,9
0.6
4, 4

2,3
0,5

106,5
2,4
0, G
O,4
0,2
4,0
0,4
2,2
0,2
0.2
o.o

104.0
0,4
1,6
0,4
0,6
0,0
0,0
0,4
0,2
3,2
0.4
0,6
0,8
0,8

102,2
0,4
0,8
0,4
0,6
0,0
2,6
0,4
1,6
99,8
0,8
2,6
1,2
2,2
97,5
0,4
2,«
0,6
3,6
93,7
3,6
0,7
2,4

3,2
5,9

83,7
2,0
1.2
1,8
0,0

82,5
1,2
1,O

87,0
0,6
0,5

86,5

2,99
2,82
2,82
2,82
3,03
2,B2
2,82
2,82
2,B2
2,82
3,03
3,07
2,83
2,83
2,93
2,82
3,03
3,07
3,03
3,17
2,84
2,B2
3,07
3,09
3, OS
3.18
3,31
2,84
3,11
3,09
3,18
3,35
2,84
3,11
3,09
3,18
3,35
3,35
3,43
2,85
2,85
2,84
3,11
3,1
3,18
3,35
3,44
3,45
2,83
2,85
2.85
3,1

3,19
3,18
3,35
3,44
3,44
3,45
3,48
2,85
2,85
2,85
2,85
2,85
2,85
2,85
3,1
3,19
3.18
3.3S
3,35
3,35
3,52
2,89
2, 85
2,85
2,85
2,85
3,19
3,18
3,53
3,56
2,85
3,2

3,53
3.56
3,59
2,85
3,2
3,53
3,6
3,63
3, e

3,63
3, G3

3,6
3,73
3,77
3,6
3.6

3,74
3,73
3,81
3,61
3,74
3, 86
3,71
3,86
3,83

13,4
13,42
13,42
13,42
13,39
13,42
13,42
13,42
13,42
13,42
13,39
13,39
13,42
13,42
13,42
13,42
13,39
13,39
13,39
13,38
13,42
13,42
13,39
13,39
13,39
13,38
13,36
13,42
13,38
13,39
13,37
13,35
13,42
13.38
13.39
13,37
13.35
13, Si
13,34
13.42
13,42
13,42
13,38
13,38
13,37
13,35
13,34
13,34
13,42
13,42
13.42
13,38
13,37
13,37
13, 3i
13,34
13,34
13,34
13,34
13,42
13,42
13,42
13,42
13,42
13,42
13,42
13,38
13,37
13,37
13,35
13,35
13,35
13,33
13,42
13,42
13,42
13,42
13,12
13,37
13,37
13,33
13,33
13,42
13,37
13,33
13,33
13,32
13,42
13,37
13,33
13,32
13,32
13,32
13,32
13,32

13,32
13,3
13.3
13,32
13,32
13,3
13,3

13,29
13,32
13,3
13,29
13,3

13,29
13,29
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B LAUCO-ESC. EJER
29 DE HflYO-SUITZ
29 DE «AYO-CQCAW
23 DE MAYO-TSACH
29 DE MAYQ-TSAC1
29 DE MftYO-TSACl
29 DE MAYO-TSAC1
TSACHILA-29 MAYO
TSACHIIJV-29 MAY1
29 DE MAYO-TSAC2
TSACHILA-MACHAIA
29 DE MAYO-TULCA
29 DE MAYO-TULCA
T3 ACHÍ LA-etJAYAQ.
29 DE MAYQ-TULC1
29 DE MAYO-TULC1
TSACraLA-PORTOVI
29 DE HAYO-TULC2
TS ACHILA-RUILOVA
TS ACHÍ Lfl-RUI LOVA
29 DE MAYO-IBARR
29 DE MAYO-IBARR
T3ACHILA-RUIIOV2
TSACHILA-RUTLOV2
2 9 DE MAYO-IBARl
29 DE MAYO-IBARl
29 DE MAYO-IBARl
RUI LCV A-COCANIG
RUILOTA-COCAHIG
TS ACHÍ LA-EUTUHAY
T3 ACHÍ LA-POTUHA Y
IBARRA-29 MAYO1
IBARRA-29 HAYO
29 DE MAYO-LATAC
YAHUARC-SAH PABL
CUICCCH3V-COCAMIG
TSACKCLA-BABA
PUTUMAYQ-TSACHIL
IBARRA-CAIJIZAR
IBARHA-CAN1ZAR
29 DE MAYO-LATAl
29 DE MAYO-LATAl
CCCANIG-YAKUfiRCl
COCANIG--ÍAHUARC1
CUICOCHA-BUCUA
TSACKtLA-BABAl
FUTUMAYO-IBARRA
IBAHRA-MACHALA
IBARRA-MACHALA
LATACUM3-29 MAYO
29 DE MAYD-AHBAT
29 DE MAYO-AMBAT
29 DE HAYQ-AMBAT
COCANIG-YAHUAHC
CUICCCHA-CK1HRER
TSACHriA-TARQUI
TSACHHJV-TAHQUI
MÁCHALA- IBARRA
IB ABHA-B AB AHOTO
LATACÜK3-HACHALA
AMBATO-29 MAYO1
AMBATO-29 MAYO
29 CE HAYO-AMBA1
GÜAYAQ.-CCCAHIG1
GUAY AQ-COC ffltlG1
cuicccBA-cmRREí
OJICCCHA-CH3BRE1
TAJIQírr-TSACHIlJl
TSACHILA-TARQUI1
IB ARHA- BABAHOY1
IBAHRA-B AB AHOY1
AMBATO-MACHALA
29 DE MAYO-CAHIG
CCCANIG-TOACHI1
CHORRE H-CUICOCHA
CUICOCHA-SOLAYA
CU ICOCHA-SOLAY A
TARQUI-MALACATUS
TS ACHÍ LA-TARQU12
BABAHDYO-IBARRA
GUAYAQUIL-IB ARR1
GUAY AQUÍ L-IB ARR1
AMBATO-MACHAUU.
29 MAYO-EJER. EC
CHORRE R-RUILCWA
SOLAYA-BABA
TSACHIIA-EMEíaAD
BABAH3YO-TOLCAN
BABAHDYO-TULCAN
IBARRA-POHTOVIEJ
GUAY AQUÍ L- IBARRA
AMBATQ-BABAHOYO
29 DS MAYO-CUENC
29 DE MAYO-CUEW;
29 DE KAYO-CUEIJC:
BABA-BOLAYA
BABA-SOLAYA
TSACHILA-YAHUMC
TSACHILA-YAHUNC
TS ACHÍ LA-Y AHUHC
GUAYAQ-LATACUNGl
AMBATO-B AB AHQ?1
AMBATO-BABAHOri
CUEHCA-29 MAYO
29 DE HAYO-CUEN1
CUENCA-GUARANDA
YANUNCAY-TSACHIL
13 ACHÍ LA-AGUARIC
GUAYAQ-LATACUNG
AMBATO-GUAYAQUI2
CUENCA-29 MAYO1
29 DE MAYO-PSJ M
YAHUHC AY -MALACAT
TSACHUA-BALflO
AMBATO-GUAYACjni
AMBATO-GUAYAQ^Il
AMBATO-GUAYAQUIl
CUENCA-GUA YAQUIL
CUE1JCA-GUAYAQIIIL
29 DE HAYQ-UWA
29 DE MAYO-LOJA
29 DE MAYO-LOJA
YANUTKAY-SUCUA
TS ACHÍLA-Z AHORA

PIIATQN-COQI1. 9M
29 DE MAYO -COCÁN
29 DE MAYO-TSACH
29 DE MAYO-TSAC1
T3ACHILA-29 MAYO
TSACHILA-29 KAY1
29 DE MAYO-TSAC2
TSnCHI LA - DCMDIIC
TSACHIIA-MACHAIA
29 DE MAYO-TULCA
TSACOTLA-GUAYAO.
29 MAY-BANCO PIC
29 DE «AYO-TULC1
T3 ACHILA-PORTOVI
TULCAN-CAHIZAR
29 DE MAYQ-TULC2
TS ACHILA-RUI LOVA
29 DE MAYO-IBARR
TS ACHÍ LA-RUI LOV2
TSACHIIA-RUILQVI
Z9 DE KAYQ-TIA
29 DE MAYQ-IBAR1
RUILOVA-COCAHIG
TS ACHÍ LA- FUTUMAY
IBARRA-29 MAYO1
IBAHRA-29 HAYO
29 DE «AYO-LATAC
YAHUARC-SAN PABL
CUICOCHA-COCAHIG
TSfCHILA-BABA
PUTUMAYO-T SACHII.
IBARRA-CA1IIZAR
IBARRA-29 MAYO2
29 DE MAYQ-LATAl
COCANIG-YAHUARC1
CUICCCHA-SICUA
TSACHIlA-BñBAl
KJTUMAYO-IBAHHA
IBARRA-CA1HZAR1
IBARRA-MACHALA
LATACUIG-29 BAYO
29 DE MAYO- AME AT
YAHUARC-COCAIHU
CCCA1JIG-YAÍUARC
CUICCCHA-CfíJRHER
TSACffltA-TARQUI
POTUMAYO-IBARRAl
MÁCHALA- IBARRA
IBAHRA-BABAHOYO
LftTACUIK-MACKAlA
AHBATO-29 HAY01
AMEATO-29 MAYO
29 DE HAYO-AHBA1
GUAYAQ-COCANIG1
CU ICCCHA-CH3RRE1
TARQUI -TSACHIUV
TS ACHÍ LA- T ARQÜ11
KACHALA-TOLCAW
IB ARRA-B AB AHOY1
LATACUWS-HftCHALl
AHBATO*MACHflLA
AMBATO-29 MAYO2
29 DE H/VYQ-CARIG
GUAYAQ-CCCAfTIG
COCAMIG-TOACHII
CHOaRER-CUICCCHA
CUICOCHA-SOLAYA
TARQUI-MALACATUS
73 ACHÍ LA-TAROUI2
BABAHOYO-IBAKRA
GUAYAQUI L-IBflUIU
AMBATO-MftCHAlJIl
29 MAYO-EJER. EC
COCAJÍIS-TOACHI
CHORRER- RUILCVA
SOLAYA-BABA
CUICCCKA-SOLAYA1
«ftLACATUS-TARQld
TBACHIIA-EMELSAD
BABAH3TO -TULCAN
IBARRA- PORIOVIE J
GUAYAQUI Ir IBARHA
AHBATO-BABAHOYO
29 DE MAYO-COE»;
EAH PABLO-CHORJtE
EABA-SOLAYA
TSACHILA-YANUNC
TULCAIJ-GUAYAOOII.
TULCAH-HACHALA
IBARRA -PUYO
OUAY AQ - LAT ACUHG1
AMBATO-BABAHOY1
CUEHCA-29 MAYO
29 DE MAYO-CUEN1
CUEHCA-GUftRfUJDA
BABA-EOLAYA1
BABA-HULAUTE
YA1IUNCAY-TSACHIL
T3ACHI LA-AGUARIC
TS ACHÍ LA- Y ANU1ÍC1
GUAY AQ- LAT ACUNS
B ABAHJYO- LAT ACWJ
AMBATO-GUAYAQUI2
CÜENCft-29 MAY01
29 DE I1AYO-PSJ K
CUEKCA-3 DE JUL
YANUW^AY-MALACAI
TSftCKILA-BALAO
LATACUMG- PORTOVI
AMBATO-GUAYROUI1
CUEHCB-GUAYAOUI L
29 DE MAYO-LOJA
YANUIÍTAY-SUCUA
T3ACHI LA-ZSMORA
GDAYAQU1 L-ñMBATl
AMBATO-CUAYAQUIL
GDAYAQUI L- AMBATO
CUAYW3-EJR. ECHA
ATUC A2O- CMIHBOR
1OJA-29 DE HAYO
INTER-29MAY-PROV
29 MAYO- PROV INC
YAHUWTAY-UPAWD
COH^NACO -T ASCHIL

c
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC
ABC
ABC

B
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

C
A

ABC
C

ABC
ABC
ABC

C
A

ABC
C

ABC
ABC

A
ABC

C
C
A

ABC
C
C

ABC
A

ABC
ABC
ABC

C
A

ABC
ABC

C
ABC

A
ABC

C
ABC

C
C
A
A

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

C
A
A
A

ABC
ABC
ABC

B
ABC
ABC
ABC

A
A

ABC
C

ABC
B

AB
ABC
ABC
ABC
ABC

A
A

BC
ABC

C
AB
AC

ABC
ABC
ABC
ABC

BC
ABC

AB

ABC

ABC
ABC

BC
ABC

B
ABC

B
BC
AB

ABC
A

ABC
BC
BC

131,2
82

39,6
8,1
22
7,1
20,3

22
116
52

119,1
31

35,7
41

33,1
31,8

49
33,8
62,1
27,9
21

31,8
75,2
53

16,1
25,2
53, t

45
68
54

36,9
29,1
31

17,3
74

44,6
61,2
73,6
20,3
33

21,1
96,9
95,5
21

71,9
29

88,7
35,6
17,2
56,1
17,1
26,1
23,5
11

27,1
10,8
26

35,5
35

17,5
35,1
34,1
47,2
31,1
31
9

71,4
54,2
43
54

64,1
30,1
6fl S
47

34,1
59,3
26,8
41
36

58,2
40

12,6
31,1
48,3
51

18,8
56
33

39,5
82,2
48,5
25,1
21,3
5,1
57,6
43,9
169
9,3
58,1
36,3
23,3
74,7

40
52,4
50,1
56,1

42
112,1
43,1
23,1
79

40,9
se, 9

95
23,2

20
26,4

17
123

28,4
43,7

50
33,5
135, S

1 ACSR
2/0 ACSR
2/0 ACSR.
2/0 ACSR

4 ACSR
4 ACSH.

2/0 ACSfl
4 ACSR
4 ACSR

2/0 AC3R
1 ACSR
2 ACSR

2/0 ACSR
1 ACSR
4 ACER

2/Q ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

2/0 ACSR
4 AC3K
4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 AC3R
2 ACSR

2/Q ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 AC3K
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACER
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
1 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSH
4 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 fiCSR
4 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSH
4 ACSK

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
1 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSH
4 ACSR
4 ACSH
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
2 ACER
4 ACER
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACER
4 ÜCER
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSH
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 PC3R

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

0,43
32.03
31,79
31,49
1,07
25,2
17,87
0,35
25,2
17,64
24, 43
O,45
17,34
24,28
D,5B
16,82
23,99
16,46
23,09
0,44
1,44
15,5
4,45
18,64
6,85
0,9

11,35
2,21
1,83
17,91
0,73
6,56
0,45

11,12
2,03
1, B3
17,19
0,73
1.3
5,25
1,16
1O,5Z
0,29
1,74

1,77
17,01
0,29
0,87
3,63
1,16
4,7

1,33
7,39
1,16
1,48
0,41
16,49
0, 58
1,96
0,73
4,53
0,46
7,01
0,12
0,9S
0,44
1,05
0,27

16,31
1,27
1,95
4,36
6, 59
0,87
0,44
O, 61
0,44
0,27
15,96
0,98
0,99
0,96
3,78
6,44
0, 44

0,61
14,8
0,29
0,45
0,55
0,67
3,2
5,2

3,34
0,78
O, 44
0,17
4,81
9,99

0
0,35
O,55
2,64
3,2

2,96
0, 17
4,23
9,76
0,35
2,21
4,91
2,57
3,79
9,47
0,44
1,34
0,44
3,08
1,83
1,31
1,O2
1,07
3,35
0,35

12,8
13,6

17
O

21,3
0

12,8
10,2
22,1

0
5,1
17

12,8
8,5
17

20,4
13,6

0
0

12,8
54,5

0
11,9

0
8,5
17

12,8
5,1
0

21,3
O
o
17
0
o

1,7
5,1
12,8
38,3
22,1

0
0

e, s
17
8,5
0

8,5
8,5
11.9
12,8
5,1

25.5
21,3
1,7
0

5,1
5,1
17
0

21,3
5,1
13,6
23,8
3,4
3,4
0
0
o

10,2
e, s
0
17

8, S
25,5

o
o

12,6
10,2
34
3,4
12,8
8,5
17
0

12,8
0
0

8,5
17

16,2
9,5
o
o

21,3
17,9
12,8
5,1
17
6,8
0
O

lfi,2
12,8
8,5
22,1
5,1
12,8
8,5

10,2
0
O
17

12,8
0

12,8
12,8
12,8

0
18,7
38,3

O
42,5
3,5

O

5,7
6,1
7,6
0

9,5
0

5,7
4,6
9.9
0

2,3
7,6
5,7
3,8
7,6
9,1
6,1
0
0

- 5,7
24,3

O
5,3
0

3, B
7,6
5,7
2,3
0

9,5
0
0

7,6
O
0

0,8
2,3
5,7
17,1
9,9
0
0

3,8
7,6
3,8

0
3,8
3,3
5,3
5,7
2,3

11.4
9,5
0,8
0

2,3
2,3
7,6

O
9,5
2,3
6,1

10,6
1,5
1.5
0
0
O

4,6
3,8
0

7,6
3, 8
11,4

0
O

5,7
4,6

15,2
1,5
5,7
3,8
7,6

0
5,7

D
D

3,8
7,6
7,2
4,3
0
0

9,5
8

5,7
2,3
7,6
3
0
0

7, Z
3.7
3,8
9,9
2,3
5,7
3,8
4,6

O
0

7,6
5,7
0

5,7
5,7
5,7
0

8,4
17,1

0
19
3,8

O

12,8
1815,8
1801,7
1784 , 6
31,5
740,6
1O12.4

10,2
740,0
999,4
717,2
17,0
932,2
711,9
17,0
952,3
703,1
931,8
676,4
12,8
54,5
877,2
130,2
546,0
200,9
34,0
642,2
64,6
53,7

524,5
21,3
192,4
17,0
629,3
59,5
53,7
S03.1
21,3
33,3
154,1
34,1
595,1
8,5

51,0
52,0
497,9
8,5

25,5
106,5
34,1
138,0
39,1
413,0
34,0
43,3
15,3
482,5
17,0
94,6
21,3
132,9
13,6
396,6

3,4
28,9
12,8
30,7
1O,2
477,3
37,4
57,2
127,8

25,5
12,8
17,9
12,8
10,2
467,0
28,9
29,0
28,2
110,8
364,3
12,8
17,9
432,9
8,5
17,0
16,2
19,7
93,8
152,4
188,9
23,0
12,8
5,1

140,6
232,2
0,0
10,2
16,2
77,6
152,3
167,6
5,1

123,6
285,3
10,2
64,8

143,8
145,5
110,8
216,7
12,8
39,2
12,8
90,2
53,6
38,3
29,8
60,4
98,0
10,2

5,7
811,6
805,1
797,4
14,1
330,5
452,7
4,6

330,3
446,8
320,1

7,6
439,1
317,8
7,6

425,7
313,9
416,5
302,0
5,7

24,3
392,1
58,2
243,7
89, B
15,2
237,0
28,9
24,0
234,1

9,5
86,0
7,6

231,3
26,6
24,0

224, £
9,5
17,1
68,9
15,2
26Í,9
3,8
22,8
23,2

222,3
3,8
11,4
47,6
15,2
61,6
17,3
186,8
15,2
19,4
6,9

215,3
7,6
42,3
9,5

59,3
6,1

177,3
1,5
12,9
5,7
13,7
4,6

213,0
16,7
25,6
57,0

11,4
5,7
8,0
5,7
4,6

208,4
12,9
12,9
12,7
49,4
162,8
5,7
8,0

193,1
3,3
7,6
7,2
8,9
41,8
68,1
84,4
10,3
5,7
2,3
62,7
130,4
0,0
4 , 6
7,2
34,6
68,1
74,9
2,3
55,1

127,4
4,6
23,9
64,3
65, O
49,4

123,6
5,7
17,5
5,7
40,3
24,0
17,1
13,3
27,0
43,7
4,6

0, 6 3, 74
86,5 3,94
85,8 3,98
85, 0 3,98
1, S 3, 99
35,3
48,3
0,5
35,3
47,6
34,2
0,8
46,8
34,0
0,8

45,4
33,6
44,4
32,3
0,6
2,6
41,8
6,2

26,1
9,6
1,6

30,6
3,1
, 6
,1

,0
,2
, 8
,0
,8
,6
,1
,0
.8
,4
,6

28,4
0,4
2,4
2,5

23,8
0,4
1,2
5,1
1,6
6,6
1,9

20,0
1,6
2,1
0,7

23,1
0,8
4,5
1,0
6,3
0,7

18,9
0,2
1,4
0,6
1,5
O,5

22,8
1,8
2.7
6,1

1,2
0,6
0,9
0,6
0,5

22,4

99
99
99
08
02
17
02
03
21
04
05
24
06
29
24
06
08
,3
32
09
08
09
,3
,3
35
32
OS
08
11
31
31
38
32
09
09
11
13
31
31
31
,4
32
09
,1
11
14
13
14
31
31
,4
41
09
,1
11
14
13
15
31
31
31
31
, 4
44
,1
,1
14

31
31
31
31
,4
45

1,4 4,1
1,4 4,1
1.4 4,1
5,3 15

17,4 17
O, E 31
0,9 32
20,7 48
0,4 ,1
0,8 4,1
0,3 4,11
0,9 4,1
4,5 ,15
7,3 ,17
9, 0 ,17
1,1 ,17
0, 6 ,32
0,2 ,32
6,7 ,4B
14,0 4,3
O,O 4,48
0,5 4,1
O,9 4,15
3,7 4,15
7,3 4,18
3,0 4,17
0, 2 4, 17
5,9 4,49
13,7 4,53
O,5 4,1
3, 1 4, 16
6,9 4,19
7, 0 4, 17
5,3 4,5

13,3 4,56
0, € 1, 16
1,9 4,16
0,6 4,16
4,3 4,2
2,6 4,2
1, 8 4, 11
1,4 4,18
2,9 4,18
4,7 4,5
O,5 4,56

13.3
13,23
13,27
13,27
13,27
13,27
13,27
13,27
13,26
13,27
13,25
13,27
13,26
13,24
13,26
13,26
13,24
13,26
13,23
13,24
13,26
13,26
13,23
13,23
13,26
13,26
13,26
13,23
13,23
13,22
13.23
13.26
13.26
13,26
13,23
13.23
13.22
13.23
13,26
13,26
13,26
13.25
13,23
13.23
13,23
13,22
13,23
13.26
13,26
13.26
13,25
13,25
13,25
13,23
13,23
13,22
13,22
13,26
13.26
13,26
13,25
13.25
13.25
13,23
13,23
13,23
13.23
13,22
13,21
13,26
13,26
13.25

13,23
13,23
13,23
13,23
13,22
13,21
13,26
13,26
13,26
13,25
13,25
13,23
13,23
13,21
13,26
13,26
13,26
13,26
13,25
13,25
13,25
13,25
13,23
13,23
13,21
13,21
13,21
13,26
13, 2S
13,25
13,25
13,25
13,25
13,21
13,2
13,26
13,25
13,24
13,25
13,21
13,2

13,25
13,25
13,25
13,24
13,24
13,23
13,25
13,25
13,21
13,2
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Flujo de Carga del A/P Sm: "B1C2" a Demanda Máxima

BALANCEO LOAD FLOW :EMELSAD
Feeder : A/P Sur [B1C2] a Demanda. Máxima
Date : 04/06/04
Time : 11:02:13

166

Parameters :
Power Factor

0,92

Load Factor
0,64

Loss Factor
0 ,44

Demand Factor
1

General Information:
Total Power Sending
Total Power Sending
Nurnber of Transforme
Total kVfl Installed
Load in Feeder
Load in Feeder
Energy Losaes
Power Loss
Power Loss
Max Voltage Drop
Max Regtilation
Curren t in Feeder
Total Length
Max Length

4S96,96
2107, B9

318

0698
4701,5
1644,5

57137
195, 4S

263,39
6,36

6,79

223

30,1B77
6,1762

NODO

Inicio

3N1CI01
CHIGUILPEl
MONTUBIOS IHI
MONTUBIOS BJI
HJHTUBIOS IÍIIC
ANTUHia-ROM

ÁNTUMa-PUROTBVES
LEGIA-WITUMS
LEGIA-AIITURI3
LEGIA-ANTURIS
CÜITC-3ATURH
LEGIA-ANTURISl
OJITO-ROMA 2
LEGIA-KAHSAS
LEGIA-2ARSAS
LEGIA-CEIBOS
ZARSAB-HELECHOS
LEGIA-CEIB031
LEGIA-CEIBOS1
HE LECHQ3 -ZARSAS
LEGIA-CEIBOS2
LEGIfV- EUCA LI PTOS
LE3I A- EUCA LIPTO3
HELÉCHOS -CEI BOS
CE IBOS- PIMAM PI RO
CE IBOS -P IHAMPI RO
LEGIA-FICUS
LEGIA-FICUS
EUCA LIMOS-HELEC
CE IB OS -HELECH3S
CEIBOS-PURUHAES
LEQIA-COOP IJUEV
LEE5IA-COOP MUÉ
LEGIA-COOP HUE
EUCALI W -MUTUALI
JAZMINE3-C E I BOS
JAZMINES -CEIBOS
CEIBOS-QUIJOS
LEGIA-COOP WUEV1
LEGIA-COOP IJUEV1
LEGIA-aAHGOLCCI
C VIST HER-LEGIA
NAHANJQ-EUCALI PT
HARANJO- EUCALIPT
CE IB O3 - JAZMINE S
CE IBOS-QUITUMB ES
LEGIA-COOP 1IUEV2
LEaiA-MAcmicfir
C VIST HER-LEGI1
NARANJÜS-CEIBOS
NARANJ 03 -CEI BOS
MASAN JOS -FICUS
CE IBOS -DALIAS
CEIBOS -DALIAS
LEGIA- MACUACHI 1
LEGIA-MACHACHll
C VIST HERM3SA
[JARANO CS-H ZARAC
CEIBOS- LIMA
CEIBO3-LIMA
FICUH-ltARAMJOa
DALIAS -CEIBOS
LEGIA- 1OHENA
LEGIA-LOKE1IA
MACUACHI -LEGIA
C VIST HER1WSA1
NARANJOS -H ZAEA1
CEIBOS -BOGOTÁ

Final

CHIGUILPEl
M3NTUBIOS INI
MONTUBIOS nucí
MONTUBIOS raic
AÍJTUM3-ROH
ESTADIO

LEGIA-ANTURIS
QUITO-SATURN
LEGIA-ANTURISl
ANTURIS-HE LECHOS
OJITO" ROMA 2
LEGIA-ZARSAS
QUITQ-ROMA01
LEGIA-CEIBOS
ZARSAS -HELÉCHOS
LEGIA-CEIBOS1
HE LECHOS -ZAREAS
LEGIA-CEIBOS 2
LEGI A-EUCALI PTOS
HE LECHOS -CEIBOS
CE IBOS-PIMAMPIRO
LEGIA-FICUS
EUCALI FTO3-HELEC
CE IBOS -HELÉCHOS
CE16OS-FURÜHAES
PIKAMPIRO-ZARSAS
LEGIA-COOP NUEV
LEGIA-COOP NUE
EUCA LI PT -MUTUA LI
JAZMINES -CEI BOS
CEIBOS-QUIJOS
LEGIft-COOP NUEV1
LEGIA-SAHGOLQUI
C VIST HER-LEGIA
NARANJQ-EUCALIPT
JAZMINES -ZARSAS
CEIBQS-JAZHINES
CE IBO3-OUITUKBES
LEGIA-COOP 11UEV2
LEGIA-COOP NUEV3
LEGIA.-MACHTICHI
C VIST HER-LEGI1
NARAWJO3 -CEIBOS
HARANJOS-FICU3
CEIBOS -DALIAS
gUITUMBES- ZAPARO
LEGIA-COOP NUEV>1
LEGI A-WaCHnCHT 1
C VIST HERMOSA
NARANJOS -H ZARAC
CE IBOS -LIMA
FICUS-HARANJOS
DALÍ AS -CEI BOS
CEIBOS-NARAHJOS
LEGIA-IORENA
MACUACHI -LEGIA
C VIST HERMJSA1
NARANJOS -H ZARA1
CJMA-CEIBOS
CEIBOS -BOGOTÁ
FICUS-VI3T HERÍ*)
DflLIAS -í JARAHJQ3
LOREHA- LEGIA
LEGIA- LORENA1
BAOOICHI-CCWCCOT
C VIST HEHMJSA2
NARANJOS-H 2ARA2
BOGQTA-CEIBOS

van
(kvñr)

[kVAJ
(kwj

íkVAr)
[JcHh)
(kwj

(kVAr)
( % )

(*)
ÍA)
!kmj

(km)

Lontjt.

(mi
ABC ¿3, /
ABC 149,9
ABC 564,6

A 68,8
ABC 38,1
ABC 636,9
ABC 73

ABC 168,3
ABC 194,7
ABC 36

A 37,7
ABC 2B5
ABC 79,2

A 81,6
ABC IOS, 1
AB 52, e

ABC 49
AB 26
A 25,8

ABC 91,1
AB 94
A 61,1

ABC 91,1
ABC 103, 3

A 24
A 5D,3
ft 69
A 1D3, 2

ABC 167, 3
ABC 149,7

A 71,3
A 84,5
A 38,2

ABC 61
ABC 48
ABC 216,5

A 119,1
A 52,2
ñ 47,5
A 5Q,4
A 61, 2

ABC 208,2
ABC 49,7

A 103
ABC 50

A 65,1
A 104,2
A 55,1

ABC 17,1
ABC 70, 7

A 55
A 44,7

ABC 105, 5
A 58
A 134,7

ABC 61,1
A 16,9

ABC 95
A 63
A 56
A 46,4

ABC 110, 5
A 140,2

ABC 25,1
ABC 23,2

A 38,7
ABC 31,1

A 35,9
A 87

Conductor

40*1.6 fiCÜK
266. B ACSR
266. B ACSR

4 ACSR
266.8 ACSR
26 £. 8 ACER

4 ACSR

26E.8 ACSR
26 6. S ACSR
266.S ACSR

2 ACSR
266.8 ACSR
266.8 ACSR

2 ACSR
266.8 ACSR

2 ACER
266.8 flCSR

2 ACSR
2 ACSB.

266.8 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
2 AC3R
2 ACSR
2 AC3R
2 ACSR
4 ACSR

266.8 ACSR
2 ACSH
2 AC3R
2 ACSR
4 AC3R

266. B ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 flCSR
4 ACSR

266.8 RC3R
2 AC8R
2 ftCSR
2 ACER
2 AC3R
2 ACSR
4 ACSR

266.B ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

266.8 AC3R
4 ACSR
2 AC3R
2 AC3R
2 ACSR
2 AC3R
2 ACSR
2 AC8R

266.8 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSH

Carga

U)
1H.-Í3
48,49
48,49
0,27
48,41
48,41
0,54

48,03
0,07
47,82
0,35
0,02
47,74
0, 04
46,56
3,01
46,48
3,01
1,28

45,98
2,-ÍB
1,28
43,75
5,7
2,13
D, 92
0,36
0,92
43,47
5,16
2,13
0,71
0,92
41,24
5,71
4,63
0,71
1,42
0,36
O, 46
O, 46
41,03
4,99
2,67
1,96
0,89
0,36
D,46
40,95
4,28
0,89
1,78
1,86
0,53
0,35
40,89
0,18
3,S7
0,36
0,71
1,07
1,25
0,53
38,39
3,84
0,1S
2,85
0,36
0,53

araa en el noc
Mí 1 levar
u u
0 o
0 0

8,1 3,7
0 0
0 0

16,2 7,4

0 0
5,4 3, 5
8,1 3,7

13,5 6,2
0 0
0 0

1,6 0,7
3,1 3,7
0 0
0 0

20,3 9,2
0 0
0 0

13,5 6,2
0 0
o o

20,3 9,2
0 0

8,1 3,7
13,5 6,2

0 0
0 0

20, 3 9, 2
0 0

13, 5 6, 2
o o

20,3 9,2
27 12,3
0 0
27 12,3

20, 3 9, 2
0 D
O 0

13,5 6,2
8,1 3,7
27 12,3
0 0
0 0
0 D

13,5 6,2
13,5 6,2

0 0
27 12,3

20,3 9,2
D 0

27 12,3
0 0

13,5 6,2
0 0
0 Q
27 12,3
0 0

27 12,3
0 0
27 12, 3

20,3 9,2
0 0

13, 5 6, 2
5,4 2,5
27 12,3

13,5 6,2
20, 3 9, 2

Carga en la sección
kW ! lci>ar | (Amo)

4887,76 2094,62 223,05
4S58,S6 2052,91 223,05

8,1 3, 7 0, 33
484B,76 2046,33 222,67
4816,27 1999,44 222,67

16,2 7,4 0,76

4762,65 1959,14 220,96
7 3, 2 0, 33

4740, 36 1946, 15 219, 99
13, 5 6, 2 0, 64
1,6 0,7 0,07

4728,33 1936,78 219,61
1,6 0,7 0,O7

4608,44 1877,31 214,19
114,92 52,31 5,43

4598,04 1870,28 213,8
114,91 52,31 5,43

48,6 22,3 2,3
4545,24 1841,93 211,5

94,61 43,1 4,47
48,6 22,3 2,3

4325,01 1738,08 201,26
21Í.4 38,35 10,25
81,11 36,9 3,83
35,1 16,1 1,66
13,5 6,2 0,64

27 12,4 1,28
4291,12 1715,75 199,98
196,06 39,13 9,29
81,1 36,9 3,B3

27 12,4 1,28
27 12,4 1,28

4072,79 1614,05 189,72
216,05 98,43 10,27
175,72 79,91 8,33

27 12,3 1,28
54,1 24,6 2,55
13,5 6,2 0,64
13,5 6,2 O, 61
13,5 6,2 0,64

1011,86 1593,84 188,75
189,04 86,12 8,99
101,4 46,1 4,81
74,31 33,8 3,52
33,8 15,4 1,6
13,5 6,2 0,64
13,5 6,2 0,64

4036,14 1589, 24 188,36
162,03 73,81 7,71

33,8 15,4 1,6
67,6 30,7 3,2
74,3 33,8 3,52
20,3 9,2 0,96
13,5 6,2 0,64

4028,51 1583,53 188,11
5,4 2,5 0, 26

135,01 61,51 6,42
13,5 6,2 O, 64
27 12,3 1,29

4Q, 6 18,4 1,92
47,3 21,5 2,24
20,3 9,2 0, 96

3883,12 1516,18 181,21
144,54 66,12 6,91

5,4 2,5 0, 26
108,01 49,2 5,14
13,5 6,2 0,64
20,3 9,2 0,96

Volca je

Rea m| kV

0,26 13,76
1,07 13,65
1, 07 13, 65
1,13 13,65
2, 06 13, 52
2,06 13,52

2,56 13,46
2,56 13,46
2,61 13,45
2,56 13,46
2,56 13,46
2,13 13,43
2,56 13,46
2,88 13.41
2,74 13,43
2,95 13,4
2,74 13,43
2,95 13,4
3,08 13,39
2,74 13,43
2,95 13,4
3,2 13,37
3,1 13,38
2,15 13,43
2,96 13,4
2,96 13,4
3,21 13,37
3,43 13,34
3,12 13,38
2,75 13,43
2,96 13,4
3, íl 13,37
3,51 13,33
3,44 13,34
3,15 13, 3B
2,75 13,43
2,75 13,43
2,86 13,4
3,21 13,37
3,21 13,37
3, 77 13, 3
3,44 13,34
3,15 13,38
3,15 13,38
2,75 13,43
2,86 13,4
3,21 13,37
3, 79 13,3
3,45 13,34
3,16 13,38
3,16 13, 3B
3,16 13,39
2,75 13,43
2,75 13,43
3,87 13,29
3,79 13,3
3,46 13,34
3,16 13,38
3,16 13,38
3,16 13,38
3,16 13,38
2,76 13,43
3,8 13,28

3,87 13,29
3. B 13, 3

3,47 13,34
3,16 13,38
3,16 13,38
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168

TOACKI -TSAFICUI2
TOJtm -TSAFICUI2
VALCWCIA-TOIIAI.
COT1EZ-GACHCT
QUIT-TOACK1
TOACH-OJITO1
E DE HOV-CAROJ.IH
5 DE NOV-CAROÍ-IN
6 DE NCV-CAR01.IN
TSAFIQUI-TOACHIl
TOACHI -TSAngUi3

TORAt^VALEIlSIA
GÓMEZ- EGUE2
QUIT-TWCH2
TOACH-OUITO2
CARDLI-6 DE IJOV
6 DE NOV-TULCA"
TSAFIQ-LAS 1SJ-AS
T8AFIQ-LA3 I BÚAS
TOAcra-io DE AGO
TOACHI-10 DE AGO
TOAFlQUI-GACHÍt
TORA l^rl BRÍO

CARDLI-CARFORT
CAROLI-CARFOHT
6 DE HOV-TULCAN1
6 DE KCV-TUICAM1
TSAFIQ-LA3 1SIA2
TSAFIO-LAS ISLA2
TOACHI-IODE ASO
TOACHI-10DE PfiOl
T3AF 10UI-GACHÍ TI
T3AriQUI-GACHETl
TORMOS AFAD1
5 ESQU1MAS
5 ESQUINAS
CARFORT-EGUEZ
CAROLIH-CAWORT
TUtCAH-6 DE IKN
6 DE IKW-LATACIM
10 DE AGO-TOAdtll
TOACKI-CALAZ3
TOACHI-CALAZ3
GACHET -QIACOHEHT
GftCHET - PAMBI LES
SATADI-HIDROVO
QUITO-COCAH
CARFORT-EGUCZ1
CAHO1IH- FRAHDIH
TULCAIJ-6 DE MV1
6 DE HOV-LATACU1
10 DE AGO-TOACHI2
TOACHI-CAIA22
TOACHI -C ALAZ ACCM
TOACHT -C ALA2 ACCW
GACHET'PANBI Lí 31
GACHET - PAMBI LBS1
SAF ADI -SILVA
(JU1TO-COCAH3
QUITO- COCAK3
CU1TC-COCAN3
ÍRANDIW-CARO LIN
FRANDIH-CAROI.1N
IATACUH-LA NISA
10 DE AGO-TCACHI3
TOACHI -CALAZ1
TOACHI-CALAZACO
CAtA2*CO«- TOACH
CALAZAGOH-TOACH
SAFADI -CALAZACCM

QUITO- TS ACHÍ
rRAMDIN-TULCAN
LATACUN-LA NIDA1
10 DE AGO-TCACHI4
10DE AGO-TOACHI4
TOACHI-CALAZ
TOACHI -ARIAS
TOAOH-ARIA3
CA1AZAC-PAHBII,
CALAZAC- PAHB II,
QU1TO-TSACHI1
FRAHDIM'ROBEL
FRANDIH-RDBEL
FRANDIN-ROBEL
IATACUM-IA NIDA2
LATACUH-IA HIDA2
10DE AGO-TOACHI5
TOACHI -ARIAS I
ARIAS-SAiroiNO
CALAZAC-GACHET
COITO- TSACKI2
FKAÍJDIH-POBEL1
tATACUHO -HEUMAM
1ATACUI1G-HEUNAN
If, HIDA-lATACUIt
TOACHI -COL A ARI
TOACHI -COL A ARI
SANDINO-ARIAS
CALAZAC-SAEKZ
CALAZAC-SAB3JZ
ÍOJMICIPIO
IBARRA-1A KIBA
LATACUNG-NEUHAH1
LATACONG-NEOMAN1
IA NIDA-IIEUMANe
TOACHI -CATACOCHA
TOACHI-CATACacHA
TOACHI -ESC MOZCU
TOACHI -ESC (1OZCW
BAHD1HQ-ARIAS1
CA1AZAC-SAENZ2
HUNICIPIOl
HEUMAH -LATMXXta
LATACU»G-<¡IJITOS
LA KIDA-HEUHANCl
TOKHI -CATACOCH

-E3C MOZQ2

TOACHI -ESC MOZQ1
CALAZAC-OVIECO
CA1AZAC-OV1EEO
MUKICIPIO2

TOACKi-TSAmwis
TSAFIQUI-TOACHI
TORAl^VALEWJIA
GÓMEZ- EGOEZ
QUIT-TOAOS
TOACH-QUITO2
CAROL1N-6 DB »W
CAHOLI-6 CE IWV
6 DE HW-TULCAN
TSAFIQ-LA3 ISLA3
TOACKI-IO I» AGO
TSATIQUI-GACHET
TORAL- riIRRO
EGUEZ-GOKEZ
QUIT-TOACH3
TCACH- QUITOS
CARO 1.1 -CARTORT
6 DE HCV-TUIíCAHl
TSAFIQ-LAS ISLA1
TSAFIQ-LA3 ISLA2
TOKHI-IODE rao
TQACHi-iQDE AGOI
TSAriQUl-GACIlETl
TORAL-SATADI
5 ESQUINAS
CARFORT-EGUEZ
CABOLIH-CARFORT
TULCAH-6 DE IKN
6 DE HCT/-IATACUW
TSRTIQ-LAS IHLA3
TSAFIQ-LA3 ISLA4
10DE AOT-TCACKI1
TOACIII-CALAZ3
GACHET-GIACCHENT
GACHET-PAKBILE3
SAFADI-HIDRQVO
QUITO-COCAH2
QUITO-COCAH
CARFORT-EGUEZ1
CABOLIN- rUAMDIH
TOLCAN-6 DE NOV1
6 DE HOT-LATACU1
1ODE AOO-TOACHI2
TOACHI-CALAZ2
TOACHI-CALAZACOW
GIACOMENT- GACHET
OACHET-PAMBILES1
SAFADI -SILVA
CUTTO-CQCAH3
CARTORt-BGUEZ2
FRANDIH-CAROLIJI
TULCAN-CALAPAGO3
LATACUfl-LA NIDA
1DDE AQQ-TOACHI3
TOACHI-CALAZl
TQACHI-CALAZACO
CAIAZACON-TOACH
GACHBT- PAMBI I-ES2
GACHET-PAMBILeS3
SAFADI -CALAZACCM
QUITO-COCAH5
QUITO-COCAN4
QUITC-TSACHI
CAHOLIJJ- EOUE21
FRANDIK-TUI/IAH
LATACUIJ-IA «IB Al
10 DE AGO-TOACHI4
TOACHI-CALAZ
TOACHI-ARIA3
CALAZAC-PAKBII,
CALAZACON-PAHBIL
CAIAZACQH-HABOUE
MERCADO S ESO
OJITO- TB ACHÍ 1
FKAI1DIH-ROBEL
LATACUN-IA NIUA2
10DE AGO-TOACHI5
1ODE AGO-TOACHI
TOACHI-CALAZA
TOACHI-ARIA31
ARIA3- 3AUDINO
CALAZAC* PAHB IL1
CAIAZAC-GACHST
QUITO- TS ACHÍ 2
RQBEL-CARFQRT
ROBEL-FRAiroiH
FRAIIDIM-ROBEU
lATAcuiw-NiwriAH
LA WIBA-IATACUN
10DE AGO-TOACHI6
TOACHI-COL A ARI
SA14DIHQ-ARIA9
CALAZAC-SAOJZ
MUNICIPIO
IBARRA-LA ÑIPA
[ATACUIja-HEUHWIl
NEUHANE-LA NIDA

IOACKI -CAT«OCH»
TOACHI-EBC HOZQU
3ANBIHO-AHIA91
CALAZAC-SAENÍ2
CALAZAC-8AEN31
MUNICIFIQ1
IBARRA-CARFOUT
NELMAM- LAT ACUNO
1ATACUW3-QUITU3
LA NIBA-MEIMWEI
TOACHI-CATACOCH
SANO IHO-CATACOCH
TOAcin-EBc HOZQ2
KWCHI-ESC IWZQ1
SANDroC-COL A AH.
CALAZAC- OVIEDO
MUHICIPIO2
NEUMAlí-iJHIRYS
LATACUW3-QUITUS1
LA NIDA -AGUÍ ME
TOActn -cATACCcm
TOACHI-E3C nCZQ3
ESC E MZQUERA
ESC E M3ZQUERAI
CAIAZAC-MEXICAI.I
CALAZAC-OVIEDOI
QUITO- 1 BARRA

ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
AB

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC
AB

ABC
A

AB
A

ABC
ABC
ABC
ABC

A
AB

ABC
ABC

A
A
A

ABC

A
AB
AB
A

ABC
A

AB
ABC
ABC

A
A

ABC
A
A

AB
ABC

A
A

ABC
ABC

A
A

AB
ABC

A
A

AB
A
A

ABC

ft
ABC

A
A

AB
ABC

A
A
A

ABC
A

ABC
A
A
A

AB
A
A

ABC
ABC

A
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
ABC

A
A
A

A
A
A

ABC
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A
A
A
A

ABC
ABC

A
A

ABC
A
A
A
A

ABC
ABC
ABC

25,1
14

16,1
100
33,8
5,7
12

33,2
82,6
194,9
191,2
119, B
4S,2
34, S
31,9

22
58,2
16, 4
29,3
47,6
30,6

93
70,4
40,2
2B,9
76

19,1
19

209,6
19,3
82, 1
22,5
52,1
169,6

95
41,1
26,3
47,3
60,3
59,2
23

26,9
£4,6
34,4
71,1
74,3
83

S8, B
25,4

19
23

65,1
70,4
49,7
11,7
65,2
49,6
94,0
39

4B.S
IB
39

65,8

96,7
19,9
24,3
100,6

58
94,7
65

44,1
53,9
B, 4
33,9
9,2

53,6
27

10,1
51,1
«,4

50
64,4
25,3
68,1
57

14,6
72,1
23,3
58,1
99,1
30

140,2
76,4
50,4
17, S
24, i
30, B

285,2
B4.2
88,1
24.2
29,3
10,6
80

24,7
109,2
39,1
19
84

49,8
95,3
6S,1
64,9
29,7
99,6
40,4
25,6
67,1
26,3
13,5
34,3
23,9
27

69,7
111 7

2/0 ACBR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACBR
2/0 ACSR

4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR

2/0 ACBR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
2/0 ACSR

4 ACSR
2/0 ACSR

4 7CSR
4 KSR
4 ACSR

2/0 ACSfl
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACBR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACER

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACBR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

1/0 ACBTt
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACBR

2/0 ACSR

4 ACSR
2/0 ACSR

4 ACSR
4 AC9R
4 ACSR

I/O ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 fCSR.

2/0 ACSR
4 «:SR

2/0 HCSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 M?SR

1/0 ACSR
2/0 ACSR

4 ACSfl
4 ACOR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACBR
4 ACSH

1/0 ACSR
2/0 ACSR

A ACOR
» ACSR
4 ACSR

2/O M73R
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
1 ACSR

2/0 ACSR
Í KSH
4 ACSB.
4 ACSR

2/0 AC3R
4 /C3R
4 ACOR
4 ACSR
4 PCBK.
4 fCSR
4 AC8B.

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACBR

2/0 ACSB
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 KSf,
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACBR
i rtt*an

B, 69
2,49
3,06
0,19
24,97
1,59
0,47
6,12

J2.35
1,88
8,54.
1,79
2, as
0,19
24,92
1,22
5,84
11,98
0,71
1,18
2,59
7,2
1,32
1,88
24,53
0,94
4,9
1,37

11,27
0,71
0,47
2,59
7,06
0,28
1,03
1,83
0,71
24,16
0,47
4,19
0,66
10,91
1,88
1,13
6,47
0,19
0,75
1,18

23,79
0,19
3.T2
0,19
10,66
1,41
1,13
6,74
3,5

0,47
0,28
0,71
1,18
0,28
23,03

3,02
10,42
0,94
0,66
6,26
2,92
0,47
0,71
1,18

22,42
2,31
10,32
0,47
0,47
0,47
4,62
1,»
0,28
2,75
22,27
0,71
0,71
0,9
6,36
7,02
0,47
4,33
1,65
2,75
21,78
0,19
5, 42
0,94
0,77
1,65
2,68
1,18
4,43
0,09

21,32
0,19
1,65
3,77
6,29
1,13
0,47
1,7

0,99
0,47
4,43

21,07
0,71
3,49
5,8

0,71
1,22
0,71
0,28
1,51
2,92
20,61

fl,l
20,3
20,3

0
2,7
20,3
13,5
8,1

20,3
0
O

13.5
13,5
5,4

21,6
67,6

0
O

20,3
0
0

8,1
O
0
0

13,5
20,3
20,3
20,3
20,3
13,5
20,3

0
2,7
B.l

20,3
20,3
20,3
8,1
13,5
13,5
13,5
13,5

0
0

5,4
0

13,5
0

5.4
0

5,
13,
13,
13,
13,
13,
13,
8,
0
O

8,1
33, B

20,3
5,4
0

5,4
0
0

13,5
20,3
33,8
8,1

O
O
0

13,5
13,5
8,1
0

8,1
0

27
20,3
20,3
20,3

a
13,5
13,5

0
13,5

0
25,7

0
O
27
27
0
0

20,3
0

2,7
13,5
5,4
27
8,1
27

13,5
13,5
13,5

0
U, 5

0
25,7
20.3
5,4
13,5

0
a

20,3
8,1

0
a

54,1

3,7
9,2
9,2
0

1,2
9,2
6,2
3,7
9,2

0
a

6,2
6.2
2,5
9,8

3O, 8
0
O

9,2
O
0

3,7
0
0
0

E, 2
9,2
9,2
9,2
9,2
6,2
9,2

O
1,2
3,7
9.2
9,2
9,2
3,7
6,2
6,2
6,2
6,2
0
a

2,5
a

6,2
a

2,5
0

2,5
6,2
6,2
6,2
6.2
6,2
6.2
3.7
0
0

3,7
15,4

9,2
2,5

O
2.3
0
o

6,2
9,2

15,4
3,7

0
0
O

6,2
6,2
3,7

0
3,7

a
12,3
9,2
9,2
9,2
o

6,2
6,2
0

6.2
a

11,7
O
o

12,3
12,3

O
0

3,2
0

1,2
6,2
2.5
12,3
3.7
12,3
6,2
6,2
6,2
0

6,2
0

lí,7
9.2
2,5
«.2
0
0

9,2
3,7

0
0

2 4 , 6

481,24
71,61
87,91

5,4
1378,89

87,9
13, S

175,85
693, 15

54,1
473

51,3
É7,É
S,4

1375,95
67,6

167,73
662, 82
20,3
33,8
74,3

398,64
37,8
54,1

1354,14
27

140,72
39,2

623,29
20,3
13,5
74,3
390,5
8,1

29,7
54,1
20,3

1333,5
13,5

120,41
18,9

602,95
54

32,4
358,07

5,4
21,6
33,8

1313,03
5,4

Í06, 9Í
5.4

589,36
40,5
32,4

193,27
164,76

13,5
8,1

20,3
33,8
8,1

1270,7

86,6
575,83

27
18,3

179,75
137, 75
13,5
20.3
33,8

1236,85
66,3

57D, 42
13,5
13,5
13,5

132,43
47,3

8,1
129, 65
1228,6
20,3
20,3
25,7

182,45
387,93

13,5
124,32
47,3

129,64
1201,16

5,4
155, 45

27

47,3
77

33,8
126, 93

2,7
1175, 4

5,4
47,3

108,13
347.39
33,8
13,5
48,6
28,4
13,5

126,92
1161,74

20,3
100,03
320,38
20.3
35,1
20,3
8,1
43,2

83,72
1135, 68

220,31
32,7

40
2,5

629,89
40
6,2

80,02
312, 27

24,6
216,49
23,5
30, B
2,5

628,46
30,8
76,31
303, 04

9,2
15,4

34
182,43
17,3
24,6

618,47
12,4

63,91
17,9

284,84
9,2
6,2
34

178,7
3,7

13,6
24,6
9,2

608,95
6,2

54,7
8,7

275,6
24,8
14.9

163, 77
2,5
9,9

15,4
599,59

2,5
49,5
2.5

269,31
18,6
14,9
88,32
75,43
6,2
3.7
9,2

15,4
3,7

580,1

39,3
263,09

12,4
8,7

82,12
63,03
6,2
9,2

15,4
564, 65

30,1
260, 58

6,2
6,2
6,2

6O,51
21,6
3,7

59,32
560,81

9,2
9,2

11,7
83,22
177, 34

6,2
56,81
21,6
59,31
548,1
2,5

70,91
12,3

21,6
35,2
15,4
58,11
1.2

536, 34
2,5

21,5
49,41
159,81

15,4
6,2

22,3
12,9
6,2

58,11
529,99

9,2
45,71
146,5
9,2
16,1
9,2
3,7
19,8

3B, 31
517, 96

23,47
3,49
4,28
0,26
67,41
4,29
0,66
8,57
33,34
2,64
23,07
2,5
3,3
0.26
67,27
3,3
8,18
32,35
0,99
1,65
3,62

19,45
1,84
2,64
66,22
1,32
6,86
1,91
30,44
0,99
0,66
3,62
19,05
0,39
1,45
2, £4
0,99
65,23
0,66
5,87
0,92
29,45
2,64
1,58

17,47
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2,32
3,23
6,71
1,45
B, 82
1,33
6,24
6,31
1,06

4 , 4 4
O,66
0,66
s, se
4,91
0,66
2,99
3,78
0,66
4,91
1

3,92
0,66
1,33
0,66
3.7B
3,65
1,26
2,66
0,66
2,12
1,66
1,99
1

0,66
0,66
1
1

6,1
6,09
6,11
6,56
6,26
6,23
6,24
6,11
6,1
6,1
6,11
6,58
6,26
6,24
6,24
6,24
6,11
6,1
6,11
6,11
6,61
6,26
6,26
6,24
6,25
6,24
6,1
6,1
6,11
6,64
6,61
6, Z6
6,27
6,24
6,27
6,11
6,ea
6,61
6,27
6,Z7
6,28
6, Z7
6,12
6,69
6,61
6,61
6,61
6,29
6,27
6,12
6,12
6,69
6,7

6,61
6,61
6,61
6,3
6,3
6,3

6,27
6,12
6,69
6,71
6,3
6,3
6,3
6,31
6,12
6,69
6,72
6,3

6,31
6,12
6,7Z
6,73
6,72
6,31
6,32
6,12
6,72
6,75
6,32
6,32
6,73
6,75
6,75
6,77
6.32
6,73
6,76
6,76
6,77
6,32

6,73
6,76
6,76
6,76
6,73
6,32
6,74
6,74
6,76
6,77
6,73
6,78
6,3Z
6,74
6,74
6,74
6,77
6,79
6,78
6,74
6,74
6,74
6,77
6,79
6,78
6,74
6,77
6,73

13,01
13,01
13,01
12,95
1Z.99
1Z,99
12,99
13,01
13,01
13,01
13,01
12,95
12, S 9
12,99
12,99
12,99
13, Oí
13,01
13,01
13,01
12,94
12,99
12,99
12,99
12,99
12,59
13,01
13,01
13,01
12,94
12,94
12,99
12,99
12,99
12,99

13
12,94
12,94
1Z.99
1Z,99
1Z, 98
12,99

13
12,93
12,94
12,94
12,94
12,98
12,99

13
13

12,93
12,93
12,94
12,94
12,94
12,93
12,93
12,98
12,99

13
12,93
12,93
12,93
12,93
12,99
12,93

13
1Z, 93
12,93
12,98
12,98

13
12,93
12,93
12,93
12,99
12,98

13
12,93
12,93
12,99
12,98
12,93
12,93
12,93
12,93
12,93
12,93
12,93
12,93
12,92
12,98

12,93
12,93
12,93
12,93
12,92
12,98
12,93
12,93
12,93
12,93
12,92
12,92
12, 9B
12,93
12,93
12,93
12,92
12,92
12,92
12,93
12,93
12,93
12,92
12,92
12,92
12,93
12,92
12,92
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ANEXO

5.2

FLUJOS DE CARGA

EN LOS A/P DE LA S/E # 2
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Flujo de Carga del A/P Circuito 5 "B2C5" a Demanda Máxima

BALANCEO LOAD FLOW :EMELSAD

Feeder : circuito 5 [B2C5] a. Demanda Máxima.
Date : 09/10/04
Time : 09:52:22

Parameters :
Power Factor Load Factor

1 0,54

General Information:
Total Power Sendinc 3690,33
Total Power Sending 68,19
Number of Transforn 489
Total kVA Installec 7167
Load in Feeder 3526,7
Load in Feeder -133,3
Energy Loasas 43237,3

Power Loss 163,63
Power 1,033 201,49
Max Voltage Drop 11,21
Max Regulation 12,62

Current in Feeder 25,1

Total Length 194,4125
Max Length 56,3983

NODO

Inicio iFinal
FEDBB2C5 C 15 SEP S2CS 1
FED6B2C5 B2C5P1

C 15 SEP 32C5 1 C 15 SEP 32C5 5
C 15 SEP S2C5 2 C 1S SEP~S2C5~3
C 1S SEP~S2C5 3 C 13 SEP~S2C5 4
C 1S SEP~S2C5 4 C 15 SEP~S2C5 G
C 15 SEP S2CS 6 C 15 SEP S2C5 7
C 15 SEP S2C5~7 C 15 SEP SÍC5~8
C 15 SEP~S2C5~8 C 15 SEPJ52C5~9
C 15 SEP~S2C5 9 C H3DELO_3ZC5~1
C MDELO S2C5 1 C K3DELO SZC5 2
C H3DELO S2C5 1 C K5DE10 S2C5 3
C MODELO S2C5~2 C WDDEIO S2C5 7
C MDDELO~3ZC5~3 C t»DEIO S2C5~6
C IBDELO~S2C5 3 C I*>D£U>_S2C5~4
C W3DE1O S2C5 ^ C MODEl/Ts2C5~8
C MODELO S2C5 E V IA AL EOSTE 1
C «DDE1O 32C5 4 C KODEIO S2C5 S

VIA AL POSTE I V IA AL EOSTE 2
VÍA AL POSTE I V IA AL POSTE 1
C MÓCELO 32C5 10C M ODELO S2C5 11
VIA AL POSTE 2 V IR AL POSTÉ 3
VÍA AL POSTE 4 V IA AL POSTE 5
C M3DELO S2C5 11C H ODELO S2C5 12
C W3DELO S2C5~11C M ODELO S2C5 13
VIA AL POSTE S V IA AI. TOSTÉ 6
C MODELO 32C5 13C K ODELO_32C5 14
VIA AL POSTE 6 V IA AL~PQSTE 7
C M3DELO 32C5 14C M ODELO_S2CS 15
VIA AL POSTE 7 V IA AL~POSTE 8
C MÍDELO S2C5 15C M ODELO S2C5 18
C MODELO S2C5 15C M ODELO~32C5"l6
VÍA AL POSTE B V IA AL~POSTE 9
C M3DEIQ__S2C5_182 E STEROS_S2C5 1

VÍA AL POSTE ? VI A AL POSTE~ÍO
2 ESTEROS S2G5 12 E STEROS S2C5 2
2 E3TEB03 S2C5 12 E STEROS~S2C5 5
VIA AL POSTE 10 VI A AL POSTE 11
VIA AL POSTE 10 VI A AL POSTE 12
2 ESTEROS S2CS 22 E STEROS S2C3 3
2 ESTEROS S2C5 22 S STEHOS~32C5~7
3 ESTERQS~S2C5 52 E STEROS_S2C5 6
VÍA AL POSTE 12 VI A AL POSTE 13
VÍA AL POSTE 12 R EL PO3TE 1
2 ESTEROS S2C5 32 E HTEROS S2C5 4
2 ESTEROS 32CS~72 E STEROS S2C5 8
2 ESTEHOS~S2C5 62 E STERO S2C5 T2
VÍA AL POSTE 13 VI A M. POSTE 14
R EL POSTE 1 R EL POSTE 2
2 ESTEBO3 S2CS 82 E 3TERO3 S2C5 9
2 ESTERO S2CS 122 E STERO 32C5 13
R EL POSTE 2 R EL EO3TE 3
2 ESTEROS S2CS 92 E 3TEBO S2CS 11
2 ESTEROS S2C5 92 E 3TERO~S2C5"ÍD
2 ESTERO S2C5 132 E STERO~S2CS 14
R EL POSTE 3 R EL POSTE 1
2 ESTERO S2C5 14COC A COLA S2C5 1
2 ESTERO S2C5 142 E STERO S2C5 11
R EL POSTE 1 ~ P, EL POSTE 5
COCA COLA 32C5 1COC A COL 32C5 02

Loss

(kW)

(kVAr)

(kVA)

(JcW)
( kvñr)
!kwh)
¡kw)
(kVAr)
í % )
( % )
{A)
(km)

(km)

u*™ Longt.

(m)
ABC 54,5
ABC 17,3

ft 31,9
ABC 43,6
ABC 53
ABC 153,5
ABC 57,8
ABC 4B
ABC 1,5
ABC 517,2
ABC 34

A 101, 6
ABC 1-97,9

A 131,8
A 65,5

ABC 168, B
A 435,4
A 83

A 68,6
A 82,4

ABC 92, 1
A 113, F
A 315, B
A 157,4

ABC (,, 6
A 128, 9

ABC 8,3
A 559,6

ABC 77,5
A 219,9

ABC 76, S
AB 1QQ

A 722, 6
ABC 2O2, 4

A 109
AB 150, 4

ABC 97,2
A 73
A SI, 2
A 49,1
A 136

ABC 8
A 72,2
A 532,7
A 6
A 1O, G

ABC 146,3
A 489,8
A 313,7
A 365,4

ABC 8,5
A 196,1
A 75,4
A 121, 6

ABC 345
A 116, 3

ABC 245,1
A 321
A 477
A 117, 5

Factor
0,37

Conductor
266. 8 ACSR
266,8 AC3R

4 ACSR
266, B ACSR
266. B ACSR
266. S ACSR
266.8 ACSR
266. B ACSR
266,8 AC3R
266.3 tCSt.
266.S ACSR

4 ACSR.
266.8 ACSR

4 ACSR
4 ACSH

266.8 fiCSR
4 ACSR
4 AC3EL

4 ACSR
4 ACSR

266.8 ACSR
4 ACER
•1 ACSE
2 ACSR

266.8 ACSR
4 ACSR

266. B ACSR
4 ACER

266,8 ACSR
4 ACSR

266,8 ACSR
2 («SR
4 ACSFl

266.8 ACSR

4 ACSR
2 ACSR

266. a ACSR
4 ACSR
4 ftCSR
2 KBP.
4 ACSR

266. S ACSR
4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
4 ACSR

266. S ACSR
4 ACSR
4 ACSR.
4 ACSR

266.8 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

266.8 ACSR
•i wsa

266.8 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

Demand Factor

Carga

m
34,11

5,46

0,75
33,81
33,64
33,53
33,48
33,37
33,25
33,14
31,51
5,36
31,33
5,09
0,27
31,26
5,01
0,23

O, 61
4 , 4

30,89
0,38
4,02
0,12
30,85
3,79
30,82
3,64
30,71
3,57
30,57
0,36
3,49
30,52

3,41
1,63
29,88
0,23
3,18
0,48
1,49

29,77
0,38
2,8
0,18
0,92
29, 65
0,15
2,73
0,76
Í9,59
2,68
0,38
O, 38
28,51
2.6B

29,34
0,57
2,45
4,82

1

arga en el nod
ItW ) kvar
o o
0 0

24,5 5,4
IB, 4 4
12,3 2,7
4, 9 1, 1

12,3 2,7
12,3 2,7
12,3 2,7

0 0
13,4 4

0 0
7, 4 1, 6
2, 5 D, 5
1,5 0,3

24,5 5,4
0 0

7,4 1,6

7,4 1,6
12,3 2,7

0 0
12,3 2,7
7,4 1,6
4,9 1,1
2,5 0,5
4,9 1,1
12,3 2,7
2,5 0,5

O O
2,5 O,5
4,9 1,1
7,4. 1,6
2,5 0,5

0 0

O O
O O

12,3 2,7
7,4 1,6
0 0

12,3 2,7
18,4 A
12,3 2,7
7, 4 1, 6
2,5 0,5
7,4 1, G
4,9 1,1
7,4 1,6
4,9 1,1
1,5 0,3

0 0
7,4 1,6

0 0
12,3 2,7
12,3 2,7

o o
7,4 1,6

0 0
18,4 4
1,5 0,3
7,4 1,6

Cai:ga en la se*

kK | kvfcr
3688,93 666,18

0 -600

24,5 5,4
3653,67 654,33
3633,97 648,45
3617,91 64O, 33
3611,6 637,19
3598,14 632,81
3585,73 629,96
3561,06 609,42
3386,36 570,94
173,94. 37,41
3364,8 562,37
165,01 35,5

8,9 1,9
3353,81 555,59
162,4 34,97
7, 4 1, 6

19,7 4,3
142,69 30,66
3309,6 539,75
12, 3 2, 7

130,34 27,95
4,9 1,1

3304,56 538,46
122,92 26,34
3301,89 537,71
117,95 25,22
3288 532,71

115,42 24,71
3271,63 527,26

14,8 3,2
112,84 24,18

3262,63 520,23

110,33 23,68
67,61 14.8

3193, 13 502, 7
7,4 1,6

102,93 22,03
19,7 4,3
47,9 10,5

3180,67 499,78
12,3 2,7
90,59 19,36
7, 4 1, 6

29,5 6,5
3165,57 493,04

4, 9 1, 1
BB,O6 18,95
24,6 5,4

3158,01 491,2
86,55 18,55
12,3 2,7
12,3 2,7

3144,07 490,16
86,54 18,55

3121,07 469, 53
18,4 4

79,12 16,94
199,13 43,32

jción

ÍAraDl
156,9
25,1

1,05
155,54
154,75
154,22
154,01
153, 48
152,95
152,42
144,92
7,51

144,13
7,12
0,38

143,81
7,02
0,32

0,85
6,16

142,11
0,53
5,63
0,21
141,9
5,31

141,79
5,1

141,26
1,99

140,62
0,64
4,88

140,41

4,78
2,94

137,47
0,32
4 , 4 6
0,86
2,08

136, 94
0,53
3,92
0,32
1,28
136,4
0,21
3,82
1,07

136, OB
3,75
0,54
0,54

135,76
3,75

134,96
O, B
3,43
8, 67

Voltaje

Seo. (*'.( kV
0,05 13,79

0 13, B

0,05 13,79
O, 16 13,78
O,2 13,77
0,33 13,75
0,38 13,75
0,42 13,74
0,42 13,74
0, 84 13, 68
0,87 13,68
0,86 13,68
0,98 13,67
0,88 13,68
0,86 13,68
1,11 13,65
0,94 13,67
0,86 13,68

0, 94 13, 67
0,95 13,67
1, 3 13, 62
0, 95 13, 67
0,99 13,66
1,3 13,62
1,3 13,62
1,01 13,66
1,31 13,62
1,07 13,65
1,37 13,61
1,09 13,65
1,43 13,61
1,37 13,61
1,17 13,64
1,58 13,59

1, 18 13, 64
1,59 13,58
1,65 13,58
1,18 13,64
1,18 13,64
1,59 13,58
1,59 13,58
1,66 13,57
1,19 13,64
1,23 13,63
1,59 13,58
1,59 13,58
1,77 13,56
1,19 13,64
1,26 13,63
1,6 13,58
1,77 13,56
1,27 13,63
1,6 13,58
1,6 13,59

2,02 13,53
1. 28 13, 63
2.2 13,5

2,03 13,53
1,32 13,62
2,22 13,5
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COCA COLA 32CS 1 2
R EL POSTE 5
COCA COL S2C5_OJCOC
2 ESTER S2C5 2Q 2
R EL POSTE 6~
COCA COLA 32C5 2CQC
COCA COLA~SZCS_2CaC
COCA COLA S2C5~2
2 ESTEB S2C5_ZT 2
2 ESTER~SZC5~21 2
R EL POSTE ~T
COCA COLA 32C5 3COC
COCA COLA S2C5~6COC
COCA COLA~"S2C5~6COC
CUMA S2C5 1 ~
2 ESTER S2C5 24 2
2 ESTER~S2C5""22 2
R EL POSTE 8 CO
COCA COLA 32C5 4COC
CURIA S2C5~ 2
CUaiA~B2CS 2
2 ESTER S2C5 25 2
2 E3TER~S2CS 23 SJ
COMUMA COLORA 1 CO
COMUNA COLCHA 1 CO
CUMA SZCS 3
CUKIA~B2C5 3
CURIA~S2C5~3
2 ESTÍR S2CS 26 2
SJ 0 FAB S2C5_1 SJ
COMUNA COLORA~3 CO
CURIA S2C3 7
2 ESTER SZCS 27 2
SJ S PAB S2C3_Z O
SJ S PAB S2C5~2 SJ
COMUNA COLORA"'? co
CURIA 32C5 8
CURIÁ""32CS~8
2 ESTER 32C5 28 í
2 ESTER 32C5~2B 2
ORANG1H 32C5~1 O
SJ 3 PAB S2CS_3 SJ
COMUNA COLORA 5 CO
CUMA S2C5 10
CURIA~S2CS~ÍO
2 ESTER S2C5 30 IV
í ESTER 32C5~30 EV
! ESTER~32C5~30 2
ORAKGIH S2CS~2 M
SJ S PAB_SZC3_4 SJ
COMUNA c5u)RA~6 co
CURIA S2C5 12
CUMA B2C5~12
CUMA~S2C5~12
rv «míe S2C5J3 iv
pv Hume azcsTi w
2 ESTER S2C5_31 2
í ESTER~S2CS~31 2
K»rrcnE""B2cs~i M
SJ B PAB S2C5 5 SJ
OOHUA COLORA 7 CO
COKUra COLORA 7 CO
CUMA S2C5 1S
CUBJA'"S2C5 1S
PV KUIIIC S2C5 4PV
IV MUNIC S2C5~4 PV
tV «UNIC 32C5 1 EV
MONTCIJE 32C5 2 K
SJ S PftE S2C5 6 SJ
CCWKA COLORA SCCH
COMUNA COLORA 9 CO
CURIA 82CS 17
PV MUNIC SZC5 11PV
PV nuNic"s2cs iliv
W MUHIC~S2C5 8PV
EV HUHIC S2C5~~8 PV
PV MUNIC 32C5~5 PV
ñaman; S2C5 3
tCHTONE 32CS~3 M
SJ S PAB S2C5 7 SJ
con COLORADO 11 co
PV MUNIC S2C5 13PV
PV MUNIC 32C3~6 PV
UTE S2CS~1
MONTCWE: S2C5 4 n
3J S PAB S2C5_8 SJ
COK COLORACO 12 CO
PV MUNIC 32C5 14PV
pv manc~s2c5 uiv
UTK S2C5 2
UTE"~S2C5_2
M31lTaiE_S2C5__5 V
flj D I>AB o2cs"_ snj
SJ S PAB_32C5~93J
COM COIORADQ T3 CO
IV MUNIC S2CS 161V
PV MISÍIC B2C5 16ÍV
UTE SZCS 3
UTE S2C5 6
V CHCW 5~S2C5 1 V
SJ S PAB 32CS 12SJ
SJ S PAB S2CS 103J
COM COICRADQ 14 CO
tV MUNIC S2CS 23PV
pv MUNic"~s2cs 23PV
PV HUHIC 32CS 21PV
PV MUNIC S2cs~zipv
UTE S2CS~4 ~
V CJKM S~S2C5 2 V
V <3Kf! S SZC5~2 V
3J S PAB~32C5~~13SJ
PV HUKIC~S2C5 25PV
PV MUNIC S2C5 25FV
PV KUHIC~SZC5~17PV
PV KUIIC S2C5 17W
v aiorí s~s2cs~4 v
SJ 3 PAB_82C5~14BJ
SJ 8 PAB~S2CS~14SJ

ESTER S2C5 20
R EL POSTE 6
A COIA_32C5_2
ESTER SZCS 21
R EL PO3TE~7
A COLA B2C3 3
A COLA S2CS~6
CURIA S2C5 1
E3TER~S2CS~24
ESTER~S2C5~22
R EL PO3TE~8
A COLA 32CS 1
A COLA~SZC5~"7
A CQLA~32c5~8
CURIA B2CS 2
E3TER~S2C5~25
ESTER""S2C5 23
MUÑA COLORA 1
A COLA S2C5 S
CUMA SZCS 3
CUMA 32C5~4
ESTER SZCS~26
8 PAB S2CS~1
«UNA COLORA 2
MUÑA COLORA 3
CUMA 32C5 S
CURIA~S2C5~7
CURIA S2CS~6
ESTER S2CJ~27
S PAB~"S2C5~2
MIMA COLORA 4
CUMA 32CS 8
ESTER 3Z«~JB
PAWJ1M 3ZCS 1
3 PRB 3ZC1 3
?«JMA COLORA S
CUMA S2CS 10
CURIA 32CS 9
K3TER*32C3~29
E3TER~S2CS 30
RAHSIH S2C5 2
S PAB S2C1 4
MUKA COLORA 6
CURIA S2CS_12
cuaiA~s2cs~n
MUNIC S2C3~3
BUHXC~32C5~1
EaTER"a2CS~31
ctJTOfra S2cs i
3 PAB S2C5 S
HUMA COLORA 7
CURIA 32C1 1S
CURIÁ~S2CS 14
CURIA~"s2C5 13
MDnc""s2cs i
Mnac^Hzcs~2
ESTElTB2C5~32
ESTER""S2C5~33
ctmaffi S2c5_2
S PAB B2CS 6
MUÑA COLORA B
HJHA COLORA 9
CURIA S2CS 16
cuni)Ts2cs~n
KUMIC~S2CS 11
Mnnc szci_e
MJNIC 3ZC5~S
OJTONE 32CS 5
3 PRB 32C1 7
U1A COLORA*~10
K COLORADO 11
CUMA S2CS IB
«U1JIC S2CS~13
MUfJIC""s2CS""l2
HUtJIc"s2CS 10
MUMIC"S2CS_9
MUNIC S2CS_6
UTE S2C5 1~
CHTOKE 32CS_4
S FAB S2C3 B
M COLORADO~12
MUNIC 32C5 14
KUNIC S2C5_7
UTE S2CS_2~
CKTONi;_3?CS_S
3 ERB 32CS 9
H COLORADO 13
HUHIC SZCS 19
MUNIC_SZC5~16
UTE 32C5_3~
UTE S2CS~6
CHCÍÍ S S2CS_1
S EñB_JKC5_I2
S PAB~32CS~10
H COLORAtO~14

MUNIC SZCS 21
UTE SZCS 4~
UTE S2CS"?
CHCM b SZCS Z
S PAB S2CS 13
S PAB S2CS 11
M COLORAUO~1S
MUNIC SÍCS 25
MUNIC SZCS 21
MUNIC szcs~n
HUNIC SZC5~22
UTE síes a"
CHCH 5 szcs 3
CHCt) 5 3ZC5~4
3 PAB 32CS 11
HUHIC~S2C5""Z6
HUNIC 32C5 Z7
KUMIC S2C5~ie
MUNIC 32C3~45
asar 5_s2c5_i
3 ERB_S2C5_T9
s pAB~aacs~i5

ABC
A
A

ABC
A
ft
A

A
ABC

ABC
A
A
ft
A
A

ABC
ABC

A
A
A
A

ABC
ABC

A
A
A
A
A

ABC
ABC

A
A

ABC
ABC
ABC

A
A
A
A

ABC
ABC
ABC

A
A
A

ABC
A

ABC
ABC

A
A
A
A
A

ABC
A
A

ABC
ABC

R
A

A
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A
A
A

ABC
A
A
A
A

ABC
ABC

A
A

ABC
A

ABC
ABC

A
A
A

ABC
A

ABC
ABC

A
A

A

A
A

ABC
ABC

A
A
A

ABC
A
A
A
A

A
ABC

A
A

ABC
A

A
ABC

A
A

133,6
372
SS,4
£3,6

211,9
61,5
34, S
B5,3
58,3
28,1

278,3
78,1
63,3
100,3
50,5
8,9

7
1069
109,2
26, É
47,3
ee, a
120

307,2
B7,7
41,7
12,9
31
9, e
33, S
373,6
30,3
326,6
163, S
E.3,2
G88.2

22
30, B
85,6
37,9

341,8
130, S
308, S

11
51,1
92,2

176,7
269,8

1542,4
204,6
251,6

22
51,5
14,7
40,2
231,2
140,3
2B,7

782,4
193,7
234,3
671,2
40, S
32,8
63,2
99,7

62
118,5

31
477,1
623,1
37,3
121,2

31
54, Z
17,6

110,2
290,1
S13.S
45,3
628,1
20,1
178,7
123,1
124,4
82,1
916,7
70,5
67,1
49,8
94

129,4
19,6
16

638,3

6Z, 4
145,7
192,1
191,4
134,9
S4.1
838,1
71,8
120
27,3
44,1
145,7
209.3
106,7
62,5

144,1
41,4

38
Ifi5,3
378,2
101,3
6S,1

266,8 fCSR
4 M:SR
2 ACSR

266.8 ACSR
4 AC3R
2 AC3R
2 ACSR
2 KT3R
2 ACSR

266.8 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACER
2 ACSR

2G6.8 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

266.a K:SR
2 ACSR
4 ACSR
2 ACBR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
4 JCSR
2 flCSR
2 ACSR

266.8 ACSR
2 «:sa
4 ACSR
2 ACSB.
2 ACSR
Z ACSR
2 ACSR

26G.8 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
2 flCSR
2 ACSR
2 ACSR
Z ACSR
2 AC3B.

4/0 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
2 M?3R
2 ACSR
2 rcss.
2 ACSR
Z ACSR
Z ACSR
2 ACSR

4 /O M2SR
Z WÍER
4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

4/0 *csn
2 M;SR
4 «:SR
4 ACSR
2 ACS»
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

4/0 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
z ACSH

4/o «:SH
2 KSP.
4 «TSR
2 ACSR
Z ACSR
4 JCSR
2 «SR

4/O ACSH
2 ACSR
Z ACSR
4 ACSR

2 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

4 /O ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
2 AC3n
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
z «:SR

4/D ACSR
2 ACSR
Z ACSR
2 ACSR
2 ACSR
Z ACSR

4/0 ACSR
Z ACBR
2 HCER

27,46
2.4
4,64
27,11
2,33
0,78
0,75
3,11
11,87
22,9
Z,2S
0,48
0,3
0,43
2,81

11,39
22,83
2,2
0,18
2,52
0,3

11,21
22,76
0,59
1,11
0,18
2,1É
0,13
10,91
22,74
1,21
1,86

10,61
20,82
4,94
1.14
1,5«
0,3
0,3

10,31
20,75
4.49
0,75
1,26
0,3

9,51
0,3
0,48
25,8
3,9
0,71
0,78
0,3
0,18
9,24
0,3
0,12
0,36

25,64
3,71
0,09
0,61
0,3

0,4B
7,11
0,9
0,93

25,41
3,27
0,05
0,54
0,3
7,11
0,3

0,45
0,45
0,75
3, ¡5

23,71
2,32
0,38
e, 66
0,43
3,06
23,47
2,64
0,31
0,43
6,21
0,63
2,58
23,28
2,22
0,42
0,23

1,71
0,47
2,12

22,72
1,92
0,3
0,08
4,02
0,18
1,41
0,3
0,3?
0,18
22,63
1,62
0,3
3.7Z
D,7S
0,66
22,37
0,87
0,75

4,9
2,5
o
o

2,5
12,3

0
12,3
7,4
7,4

I,S
12,3
12,3
18,4

0
7. 4
7,4

0
7,4
o

12,3
12,3
1,5

24,5
7,4
7,4

12,3
7,4
12,3

0
2,5

0
o

7,4
18,4
12,3

0
12,3
12,3

0
176,5
24,3
1,5
0

12,3
12,3

0
0

12,3
7,4
0
0

12,3
7,4

0
12,3
4,9

14,7
17,2
IB, 4
1,5
2,5
12,3
7,4

0
0

7,4
0

18,4
1,3
4,9

12,3
18,4
12,3
18,4
18,4
12,3
7,4

18,4
7,4
Z, 5
0

18,4
0

14,7
O

2,5
18,4
12,3
4,9
18,4
42,9
12,3
4,9
4 ,9

Q
2,5
85,8

O
12,3
12,3
2,5
0

7,4
O

12,3
12,3
7,4

19,9
0

12,3
0
0
0

24,5
O
O

1,1
0,3

0
0

0,5
2,7
0

2,7
1,6
1,6
0,3
2,7
2,7

4
0

1,6
1.6

0
1,6

0
2,7
2,7
0,3
5,4
1,6
1,6
2,7
1,6
2,7
0

0,3
0
0

1,6
4

2,7
0

2.7
2,7
0

38,8
3,4
0,3

O
2,7
2,7

0
0

2,7
1,6
0
0

2,7
1,6

0
2,7
1,1
3,2
3,8

4
0,3
0,5
2,7
1,6
0
0

1,6
0
4

0,3
1,1
2,7

4
2,7

4
4

Z,7
1,6

4
1,6
0,5
0
4
0

3,2
0

0,5
4

2,7
1,1
1

9,4
2,7
1,1
1,1

0
0,5

18,8
0

2,7
2,7
0,5
0

1,6
0

2,7
2,7
1.6
4 , 4
0

2,1
0
0
0

5,4
0
o

2920,72
77,6

190,72
2914,78
75,09

32
30,7

128,01
475,23

2439,15
72,57
19,7
12,3
18,4

115,71
467,82
2131,67

71
7,4

103,4
12,3

460,31
2422,92

21,5
46,52
7,4

B B , É
7,4
448

2421,02
39,12
76,3

433,33
2216,76
202,71
36,61

64
12,3
12,3

422, 99
2206,16
184,28
24,31
51,7
12,3

391,01
12,3
19,6

2016,5
159,75
22,81

32
12,3
7,4

378,67
12,3
4,9

14,7
1997,7
152,32

3
19,8
12,3
19,7

303,14
36,8
38,1

1979,52
133,92

1,5
17,3
12,3

291,38
12,3
18,4
18,4
30,7

131,33
1846,64
115,51

12,4
272,97
18,4

123, 32
1827,36
108, U

9,9
18,4

254,54
19,7

104,21
1811,77
90,91
17,2
7,4

70,1
14, S
85,8

1767,61
78,6
12,3
2,5

164,72
7,4
17,8
12,3
12,3
7.4

1759,51
66,3
12,3

152,41
30,7
Z7,l

1737,2
35,6
30,7

423,04
16,63
41,71

420,44
16,13

7
6,7

ZB.01
104,02
315, S2
15,62
4,3
2,7

1
25,3

102,41
314,2

3 15,31
1,6
21, É
2,7

100,76
310, 65

5,4
9,91
1,6
19,4
1,6

98,05
309,77
8.31
16,7
95,17

263,19
44,35
7,8
14
2,7
2,7

92,45
256,96
40,34
5,1
11,3
2,7

85,41
2,7
4,3

6 201.02
34,92
4.8
7

2. 7
1,6

82.69
2,7
1.1
3,2

189,73
33,31
0,6
4,2
2,7
4,3

66,37
8

8,3
184,65
19,31
0,3
3,7
2,7

63,64
2.1

4
1

6,7
23,71
153.92
25,31
2,6

39,63
4

27,11
148,77

23,7
í,l

4
55,62
4,3

22, B
144,1
19,9
3,8
1,6

15,3
3,2

18, B
133, 35
17,2
2,7
0,5

36,01
1,6

12,6
2,7
2,7
1.6

130, 84
14,5
2,7

33,31
6,7
5,9

123,28
7,8
6,7

126,3
3,36
8,35

126,09
3,26
1.4

1,34
5,6

20,83
105,32
3,15
0,86
0,54
0,81
5,07

20,51
105

3,08
0,32
4,53
0,54
20,18
104,67

1,06
2,02
0,32
3,88
0,32
19,64
104,61

1,7
3,34
19,11
93,75
8,89
1,59
2,8

0,54
0,54
18,57
95,43
8,09
1.05
Z,26
0,54
17,16
0,54
0,86
87,71
7,O1
0,99
1,4
0,54
0,32
16, EZ
0,54
0,22
0,65
87,17
6,69
0,13
0,86
0,54
0,86
13,34
1,62
1,67

86,41
5,88
0,06
0,75
0,54
12,8
0,54
0,81
0,81
1,35
5,84

80.61
5,07
0,54

11,99
0,81
3,51
79,8
4,75
0,43
0,81
11,18
o.aa
4,64
79,15
3,99
0,76
0,32

3,08
0,66
3,82
77,25
3,45
0,54
0,11
7,Z4
0,32
2,54
0,54
0,55
0,33
76,93
2,91
0,54
6,7
1,33
1,19
76, OS
1,56
1,33

2,29
1,34
2,23
2,34
1,36
2,23
2,23
2,23
2,36
2,35
1,38
2,23
2,23
2,23
2,24
2,36
2,36
1,43
2,23
2,24
2,24
2.38
2.42
1,45
1,15
2,24
2,24
2,24
2,39
2,44
1,46
2,24
2.48
2,53
2,45
:,49
2,24
2,24
2,43
2.49
2,7
2,47
1,49
2,24
2,24
Z, 51
2,49
2,49
3,45
2,49
3.5

2.24
2,24
2,24
2.52
2,49
2,49
2,49
3.83
2,51
1,5
1,51
2,24
2.24
2,53
2,52
2.52
3, ee
2,51
l.S
1,52
2,21
2,56
2,53
2,52
2,52
2,52
3,91
3,98
2,51
1,53
2.56
2.33
3,92
4,03
2,52
1,54
2,56
2,57
3,92
3,93
4,09
2,32
2,52
1,54

2,57
3,92
3,94
1,17
2,53
2,52
1,54
2,58
2,38
2,57
2,37
3,92
4,17
4,32
2,53
2,58
2,39
2,58
2,38
4,37
2,53
2,53

13,49
13,62
13.5
13,48
13,62
13,5
13,5
13,5

13,48
13,48
13,61
13,5
13,5
13,5
13,5
13,48
13,48
13,6
13,5
13,5
13,5
13,48
13,47
13,6
13,6
13, S
13,5
13,5
13,48
13,47
13,6
13,5
13,47
13,46
13,47
13,6
13,5
13,5
13,47
13,46
13,44
13,47
13,6
13,5
13,5
13,46
13,46
13,>16
13,34
13,47
13,6
13,5
13,5
13,5
13,46
13,46
13,46
13,46
13,29
13,46
13,6

13,59
13,5
13,5
13,46
13,46
13,46
13,28
13,46
13,6
13,59
13,5

13,46
13,46
13,46
13,46
13,46
13,28
13,27
13,46
13,59
13,46
13.46
13,28
13,26
13,46
13,59
13,46
13,45
13,28
13,2a
13,26
13,46
13,46
13,59

13,45
13,2a
13,28
13,25
13.46
13,46
13,59
13,45
13,45
13,45
13,45
13,28
13,25
13,24
13,46
13,43
13,45
13,43
13,43
13,22
13,46
13,46
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EV HUHIC SZCS 27PV
IV MUHIC SZC5~27PV
pv HUNic~s2c5~ie£V
ÍV MUWIC S2C5__18PV
PV MUNIC 32C5~45£V
PV HUMIC~32C5~4SPV
V CHCM 6~32CS 1 V
SJ 3 PAB_S2C3_18SJ
BJ S PAB S2C5~18SJ

flj 3 PAB 32C5~15SJ
3J S PAB__SZC5~15SJ
PV MUNIC~32C5""29PV
PV MUNIC~S2C5~29Ptf
PV MUNIC~S2C5 46PV
v CHCW e s2cs 2 v
SJ s pAB~azc5__2ocR
PV HUHIC SZC5""30PV
PV HUKIC~"s2C5 32PV
EV MUNIC~B2C5 32PV
V atoa 6 SZCS 3 V
PV HUNIC 8ZC5~34EV
W HUNIC~SZC5~34FV
PV HUHIC S2C5~34PV
V CHCW 6~S2CS~4 V
V CHCM 6~S2C5 4 V
PV MUHIC~S2C5~"37PV
EV WUHIC S2C5 37PV
V CHCW 6 S2C5 S V
V CHCW 7 S2C5 1 V
PV HUHIC S2CS 38 PV
EV «UHIC~S2C5~38PV
£V MUWrC~SZC5 41PV

FV MUHIC szcs 4opv
V CHQM 7 S2C5~3 V
PV HUNIC~SZCS~43FV
V CHC« 7~32C5~4 V
V CHCH 7~S2C5_5 V
v CHCN 7 szc!~6 v
V CHCN 7~SZC5~7 V
V CHCM 7~32C5~7 V
V CHCN 7~S2C5 9 V
V CHCM B~SZC5~1 V
V CHCM 8"~S2CS~1 V
v CHCM a S2C5 3 v
v CHCM e S2C5 4 v

V CHCH 8 S2C5_6 V
V CHCM B S2C5~6 V
V CHCH B__3ZC5~B V
V CHCN B~S2C5~9 V
V CHCM 9~32C5~1 V
V CHCM 9~S2C5~1 SP
V CHCW 9 S2C5 2 V
V CHCM 9 S2C5_2 V
SE CHIIA H2C5~1 3P
V CHCM 9 32C5 4 V
V CHCM 9~32CS 4 V
SP CHiLfTs2c5~2 SP
V CHCN 9 S2C5_6V C
3P CHILA SZCS^S 3P
SP CHILA S2C5~3 3P
V CHCW ID S2C5 IV C
SP CHILA S2C5 5 SP
V OKU 10 32C5 2V C
V CU»! 10 S2C5~2V C
SP CHILA 32C5 6 SP
SP CHILA~S2CS~6 SP
V CHCW 10 S2CS 4V C
SP CHILA SZCS e" SP
V CHCM 10 S2CS 5V C
BP CHILA S2C3 ÍSP
3P CHILA~S2CS 93P
V CHCH iT S2C3 IV C
V CHCM 11 SZCS~1V C
SF CHIIA SZCS L2SP
SP CHILA~S2C5~10SP
V CHCN 11 S2C5 3V C
SP CHILA S2C5 TSSP
V CHCM 11 S2C5 4V C
SP CHIIA 32CS TlSP
V CHCM 11 S2C5 5V C
SP CHIIA S2C5 1SSP
V CHCW 12 S2C5 IV C
SP CHIIA S2C5 Tes?
V CHCM 12 S2C5 2V C
SP CHILA S2CS T7SP
V CHCW 12 S2C5 3V C
gp CHILA S2C5 Tasp
V OiCW 12 32C5 4V C
SP cratA szcs TSSP
SP CHIIA 32C5~193P
v &Ktt 13 saos iv c
3P CHIIA S2CS 28SP
SP CHHA~S2C5~2QSP

3P CHIIA S2C5 29SP
3P CHILA S2C5 29SP
3P CHIIA S2C5 Z1SP
V CHCW 13 3ZC5~ 3V C
SP CHILA S2C5 31SP
SP CHILA S2CS_22SP
SP CHIIA SZCS""223P
V CHCW 14 S2C5 IV C
V CHCW 14~S2C5"lV C
SP CHIIA S2C5 MSP
SP CHIIA S2C3~32SP
SP CHILA""S2C3~23SP
SP CHILA SZCS 23SP
SP CHILA~S2CS~26SP
V CHCtJ 14_SZC5~_3V C
SP CHILA S2CS 33SP
SP CHILA~SZC5 33SP
SP CHIIA S2CS 36SP
V CHCW 1? 3ZC5 4V C
SP CHIIA SZCS 373P
V CHOH 14" S2« SV C
SP CHIIA_S2C5_38SP

MUHIC SZC5 29
HUHIC~S2C5"ZB
HUHIC~S2CS_20
MUHIC S2C5~19
MUIIIC 32CS~46
WfflJIC~32C5~47
CHCM 6 S2C5 2
S PAB_3ZC5_19
S PAB B2CS~20
S PAB S2C5__16
S PAB 3ZC5~17
BUHIC~S2C5~30
MUWIC~S2C5~32
MUHicTszcs 48
CHCM 6 S2C5 3
BUWJEO~S2C5 1
HUHIC 32 CS 31
MUMIC S2C5~33
MLrNIC~S2C5~34
CHCW 6 SZCS 4
HUNIC 32 CS 35
HUHIC SZ CS 37
HUNIC SZCS 36
CHCM 6 S2CS 5
CHCW 7~S2CS~1
MUNIC MCS 38
WJNIC""S2C5 41
cuas 6 szcs s
CHCW 7 SZCS 2
MUNIC s2cs 39
ni]Nic~s2cs~40
HUNIC~S2C5 42

MUHIC S2C5 43
CHCW 7 S2cs^4
HUNIC S2CS ?4
CHCM 7 SZCS 5
CHCM 7~S2CS~6
CHCW 7 SZCS 7
CHCW 7 32C5 B
CHCM 7~3ZC5~9
CHOM 8~3ZC5~1
CHCM a~szc5~3
CHCM a~32cíTz
CHCW B~S2C5~4
CHCW B~S2C5 S

CHCW 8 S2C5 8
CHCW 8~S2C5 7
CHCW 8 S2C5_9
CHCW 9__S2C5~1
CHCW 9""sZCS~2
CHIIA B2C5 T
CHCW 9 32C51 3
CHCW 9~S2C5~4
CHIWV S2C5 Z
CHCM 9 S2CS 5
CHCM 9~S2C5~6
CHIIA S2C5 3
B3N ID 32CS 1
CHILA S2C5 4
CHILA 32C5 5
ton 10 szcs 2
CHTLA 32C5 ^
HON 10 S2CS 4
H3H 10 SZCS 3
CHIIA 92CS 7
C3SIIA S2C5""fl
HOH 10 32CS S
CHILA SZCS 9
HOH 11 SZCS 1
CHIIA S2C5 12
CHIIA~32C5""lO
HOH 11 S2C5 3
!»H 11 S2C5 2
CHIIA SZCS 13
CHIIA~32C5~11
K)H 11 33C5 4
CHIIA 32C5 14
HOH 11 32CS S
CHILA SZC5 TS
¡RIJ 1Z S2C5 1
CHIIA SZCS 16
B3H 12~ 32C5 2
CHIIA SZCS 17
vais 12 32cs 3
CHIIA S2C5 18
HOH 12 32CS 4
CHILA B2C5 19
HOH 13 82C5 1
CHILA S2C5 28
CHILA 32C5~ZO
IBN 13 B!C5 2
CHIIA S2C5 29
CHHA"S2C5~21

CHILA SZCS 31
CHILA"s2C5~30
CHILA 32C5 22
HON 14 SZCS 1
CHILA 32C5 32
CHILA"32C5 23
CHILA S2C5 26
H)H 14 SZCS Z
HOH 1-5 3ZC5~3
CHILA 32 C 5 33
CHILB SZCS 36
CHIIA 32C5~"24
CHILA SZCS 25
CHIIA SZCS 27
HOH U S2C5_4
CHIIA 32 CS 35
CHIIA~32C5~34
CHIIA~3ZC5 37
»3!1 1?_3ZC5 5
CHILA 32C5 38
BD1I 14 S2CS 6
CHIIA SZCS 40

ABC
A
A
A
A
A

BBC
A
A
A
A
A

SBC

A
ABC

A

A
A

ABC
ABC

A
ABC

A
A

ABC
ABC

A
A

BBC
A

ABC
ft

A

ABC
A

ABC
ABC
ABC

a
ABC
ABC
ABC

R
ABC

A

ABC
A

ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
ABC
ABC
ABC

ft
ABC
ABC
ABC
ABC

A
A

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC

A

A
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
A11C

ABC
A

ABC
A
A

ABC
ABC

A
A
A

ABC
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A

ABC
ABC
ABC
ABC

A

44,2
83,1
65,7
5,8
32

59,8
99,9
48,2
25,1
23,8
38,1

87
28,8
19D,8
190,7
21-1,1
106,2
91,1
34.3
206,3
175,3
73,4

8
468,3
125

11 6, Z
64,6

191,5
174,8
63,1
20,5
81,9

239,3
126,8
299,6
135,8
138
70,5
436,7
54,6
179,3
143,1
211,7
131,7
31Z, 6

169,3
129

238,8
371

239,9
9Z8.7
«6,7
297, Z
79,1
817,9
68,2
1290

261,1
1889,8
285,1
138,8
652,3
447,6
158,1
858

391,9
325,6
306,2
352,8
Z69, 4
50Z, 5

94
409,7

593,9
309,9
117,3
114

273,1
193,5
175,8
Z39, 6
123,8
148,2
10 B, 7
100,7
324, B
SI, 8
105,6
800,3
305, S
124,3
91 S

574,6
1076,6
182,4
211,9
585,7
395,4
511,4
840,2
125,6
419

549,5
366,5
261,3
924,3
199,8
435,1
497,5
151,2
164,2
71,2
200,8
6O7, 4

2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSH
2 Acsa
Z ACSR.

4/0 ACSR
4 ACSR
4 AC6R
2 scsa
Z ACSR
Z ACSR
Z ACSR
2 ACSR

4/0 ACBR
4 ACSR
Z ACBR
2 ACSR
Z ACSR

4/0 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
Z ACBR
Z ACSR

1/0 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

4/0 ACSR
Z ACSR
2 M7SK.
2 ACSR.

2 ACSR
4/0 ACSR

2 ACSR
4/0 ACSR
4/0 ACSR
4/0 ACSH

4 ACSR
4/0 ACSR
4/0 ACSR
4/0 ACSR

1 ACSR
4/0 ACSft

2 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
4/0 ACSR
1/0 ACSR
Z/0 ACSR

4 ACSR
1/0 ACSR
2/0 ACSR

2 ACSR
1/Q ACSR
2/Q ACSH
1/0 ACSR

2 /CSR
2/0 ACSR
1/0 ACSR
2/0 ACSR
1/0 ACSR

2 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
1/0 ACSR
2/0 ACSR
1/0 ACSR
2/0 ACSR.

4 AC3R
I/O ACER

2 ACSR

4 ACSR
1/0 ACSR
2/0 AC3R
1/0 ACSft
2/0 ACSR
1/0 ACSR
2/0 ACSR
I/ O FCSB.
2/0 ACSR
1/0 AC3R
Z/0 ACSR
1/0 ACSR
2/0 ACER
l/O ACSR
2/0 ACSR

4 ACSR
i/o ncsH
Z/0 ACSR

4 ACSR

2/0 ACSR
4 AC3R
4 ACSR

1/0 ACSR
2/0 ACSR

4 ACSR
4 flCSR
4 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSH

l/O ACSR
4 «;SR
2 rcsa

2/0 ACSR
l/O ACSR
2/0 ACSR
1/0 ACSB.

Z ACSR

3,27
0,45
0,3
0,45
0,36
0,3

22, OS
0, 58
O,54
0,45
0,3
0,6
2,67
0,18

21, 9Z
0,15
0,3
0,3
2,37

21,67
0,3
1,77
0,3
0, 24
ai, si
1,17
0,6
0,12

21,41
0,45
0,72
0,3

21 38
0,36

21,31
0,06
21, Z8
21.26
21,1
0,59
20, B6
20,8

20,64
O,1

20,16
0,19

19,96
0,24

19,91
19,89
13, Z 6
14, OS
0,24
12,88
14,06
0,31
12,63
13,94
12,58
0,06
13,9
12,3
13,86
12,05
0,31
0,08
13,82
11,96
13,74
U, 57
13,62
0,Z4

11,04
0,62

0,16
10,99
13,48
1O,65
13,36
10,4

13,17
10,31
13,13
10,28
13,11
10,03
13,06
3,93
1Z, 67
0,81
9,2

12,64
0,57

12,6
0,08
0,33
9,01
la, se
0,16
0,16
0,05
8,93
0,32
12,41
O, 08
O, 08
0,06
8,78
0,16
0,13
12,26
8,42
12,14
e, 27
0,63

0
18,4
1Z,3
18,4
7,4
12,3
9,B
18,4
12,3
18,4
12,3
12,3

0
7.4
19,6
4,9

12,3
12,3

0
O

12,3
0

12,3
4.9
9,8
0

12,3
4,9
Z,5
19,4
14,7
12,3
4, 9
12,3
Z, 5
2,5
1,5

12,3
0

18,4
4.9

0
36, 8
12,3

0
7,4

3,9
7,4
1,5

0
12,3
1,5
7,4
0

7.4
1Z,3
2,5

O
14,7
2,5
Z, S

0
0

4,9
12,3
Z,5
4,9
19,6

0
Z,5
1,5
2,5
2,5
24,5

4,9
17,2
7,4

12,3
12,3
4,9
Z,5
1,5
1,5
12,3
2,9
1,9
0

36,8
1,5
7,4
a, s
0

7,4

Z,5
2,5

Q
2,5

O
0

2,5
1,5
7,4

0
9,8
2,5
2,5
2,5
18,4
4,9
4,9
7,4
7,4
1,5
2,5
4,9

0

1
2,7

4
1,6
Z, 7
2, a

4
2.7

4
2,7
2,7

0
1,6
4,3
1,1
2,1
2,7
0
O

2,7
0

2,7
l.l
2,8
0

2,7
1,1
0,5

4
3,Z
2,7

2,7
0,5
0,5
0,3
Z.7

O
4

1,1
0

8,1
2,7

0
1,6

0,9
1, í
0,3

O
2,7
0,3
1,6

O
1,6
2,7
0,ü

0
3,2:
0,5
0,5

O
0

1.1
2,7
0,5
:.i
4,3

0
0,5
0,3
0, S
0,S
5,4

1,1
3, a
1,6
2,7
2,7
1,1
0,5
0,3
0,3
2,7
0,6
1,1

0
a.i
0,3
1,6
o, s
0

1,6

0,5
0,5

0
0,5

0
0

0,S
0,3
1,6

0
3.Í
0,5
0,1
C,5

4

1,1
1,1
1,6
1(5
0,3
D,5
1,1

134,01
18,1
12,3
18,4
14,8
12,3

1712,08
18,4
17,2
18,4
12,3
24,6

109,41
7,4

1701,11
4,9

12,3
1Z,3
97,1

1680,27
12,3
72,5
12,3
9,8

1669,73
47,9
24,6
4,9

1658,91
18,4
29,5
1Z,3

14, B
1649,6

2,5
1646,31
1644, OZ
1631,31

IB, 1
1612,61
1606,72
1593,64

12,3
1556,16

7.4

1540,18
7,4

1535,08
1S31.7
674,26
854,74

7,4
654,01
853,05

12,3
641,39
842,6
638,63

2,5
839,43
623,7

B3S.41
61D, 68

12,3
2,5
832

605, 27
BZB, 39
585,15
818,39

7,4
558,02

Z4,S

4.9
555,11
808,99
537,77

B01
525,23
788,33
5ZO, 05
785,57
518,38
783,85
505,97
780,27
500,98
755, Z6

24,8
463, 89
753,52
17,4

749,91
2,5
10

453,63
746,28

S
5

1,5
449,52

9,8
735,15

2,5
2,5
Z.5

441,95
4,9
1,9

725,38
423,42
717,84
415,87
24,6

29,3
4

2,7
4

3,2
2,7

117,07
4

3,8
4

2,7
5,4
23,9
1,6

113, 33
1.1
2,7
2,7

21,2
107,42

2,7
15,8
2,7
2,Z

104, Z5
10,4
5,4
1.1

100,71
4

6,4
3,7

3,2
96,6
0,5

93,08
93,73
90,51

4
86,11
83,72

80
2,7
71
1,6

66,26
1,6

63,78
61,03

150,42
-91,83

1,6
145,71
-92,3
2,7

142,92
0 -96.74

142,07
0 0,50

-97,86
138,7

-99,78
135,45

2,7
0,5

-101,13
133,96
-10Z.8B
129,27
-105,04

1.6
123, 27

5,4

1.1
122,46
-107,4
118, 55
-109, 56
115, 68
-112,6
114,36
-113,34
113, 93
-113,85
111, 15
-115,08
109, 98
-120,47

5,2
101, se
-120,99

3,6

-122,53
0 0.50

Z
99,29

-124,07
1
1

0,3
98,41
2,2

-127, Z3
0,5
0,5
0,5

96,63
1.1
1,1

-129,69
92,58

-131,41
90,86
5,4

5,89
0, Bl
0,54
0,81
0,65
0,54
74,96
0, 81
0,76
0,81
0,54
1,08
4,81
0,32
74,53
0,22
0,54
0,34
4,27

73,66
0,54
3,19
0,54
0,44

73,23
2,1

1.08
0,22
72,8
0,81
1,3
0,54

0,63
72,47
0,11

72,36
72,29
71,74
0,83
70,93
70,71
70,16
0,55
68,53
0,33

67,87
0,33
67,7
67,63
30,5
38,02
0,33
29,61
37,95
0,56
29,06
37,64
28,94
0,11
37,53
28.28
37, 4 Z
27,72
O, 56
0,11

37,31
Z7,3
37,1
26,61
36,78
0,34
25,38
1,11

0,22
25,27
36,4

24,49
36,08
23,93
35,56
23,7

33,45
23,63
35,39
23,07
35,26
22,85
34, Z
1.13
21,17
34,14
0,79

34,03
0,11
O, 46

ZD.72
33,92
0,Z3
0,23
O,O7
20,54
0,45
33,5
0,11
0,11
0,11
ZQ,Z
0,23
0,23
33,09
19,36
32,77
19,02
1,13

2,59
2,59
Z, 58
2.58
2,58
2,58
4,41
2,53
2,53
2,53
2,53
2,59
2,59
2,58
4 , 4 9
2,53
2,59
2,59
Z,59
4,58
2,6
Z, 6

Z, 59
4,5B
4,63
2, B
2,6

4,58
4,69
2,6
Z, 6
2,6

2,6
4.82
2,6
4,88
4,93
4,96
4,97
4,98
5,05
5,1

5,05
5,15
5,16

5,24
5,18
5,33
5,46
5,54
5,71
5,55
5,64
5,73
5,65
5,66
6,07
5,75
6,07
6,14
5,79
6,31
3,93
5,79
6,31
6,41
6,03
6,49
6,13
6,56
6,49
6,16
6,14

6,5
6,25
6,62
6,28
6,68
6,33
6,73
6,4

6,76
6,44
6,78
6,46
6,86
6,4B
6,8B
6,88
6,S6
6,91
6,9

7,04
6,91
6,9
6,65
7,18
6,9
6,9
6,65
6,68
7,18
7,3
6,9
6,9
6,91
6,72
7,18
7,18
7,33
6,76
7,35
6,8

7,36

13,45
13,45
13,45
13,45
13,45
13,45
13,22
13,46
13,46
13,46
13,46
13,45
13,45
13,45
13,21
13,46
13,45
13,45
13,45
13,2

13,45
13,45
13,43
13, Z
13,19
13, -5 5
13,45
13,2

13,18
13,45
13, -JS
13,45

13,45
13,16
13,43
13,16
13,15
13,15
13,15
13,13
13,14
13,13
13,14
13,12
13, 1Z

13,11
13, 1Z
13,1
13,09
13,08
13,05
13,07
13,06
13,05
13,06
13,06
13,01
13,05
13,01

13
13,04
12,98
13,03
13,04
12,98
12,97
13,02
12,96

13
12,95
12,96

13
13

12, 95
12,96
12,99
12,94
12,98
1Z.94
12,98
12,93
12,97
12,93
12,97
12,92
1Z,96
12,91
12,96
12,91
12,91
12, S5
12,91
12,91

12,89
12,91
12,91
12,94
1Z.88
12,91
12,91
12,94
12,94
12, BB
12,86
12,91
12,91
12,91
12,93
12,88
12,88
12,86
12,93
12,86
12,32
12,85
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SP CKILA S2C5 3a SP
v atai i7 szcs ev c
SP CHIIA S2C5__408P
BP CHILA BZCS~39It C
V CHCM 1S 32CT IV C
V CHCM 1S 32CS~1V C
BP CHILA SZCS 4~1SP
R CHIL1MP S2C5" IB C
V CHCM 15~S2C5~6V C
V CHCM 1S~S2CS"~6V C
V CHCM IS~"S2CS 2V C
SP CHIIA S2CS 423P
BP CHILA S2C5~428P
R CHILIHP sica 2H c
R CHIL1MP~*S2C5 2R C
V CHCM 16~S2C5"~1V C
V CHCM 15~S2C5 3V C
V OiCN 15 SZC5~3V C
SP CHILA 32C5 443P
SP CKILA""3ZC5~44SP
R CHIL1HP S2CS 33P
tí CHILIHP S2C3 IR C
V QKH 16 32CS~ZV C
BP LAUREL 32C3~1SP
R CHILIMP~3ZC5~5R C
R CHILIMP~S2CS""SR C
V CHCM 16~32CS 3V C
V dlCW 16~S2C5"~3V C
SP LAUREI.~S2C5~2SP
R CHILIHP~SJCS 7R C
V OKK 16 SZCS~3V C
V CHCM 16~"S2CS~6V C
SP LAUREL~S2C5_3SP
R dllLIMP S2C5~8R C
R aiILI»r~S2CS BR C
V CHCN 17 S2C5 IV C
SP LAUREL~"S2C5 4SP
SP LAUHEL""S2C5 4SP
R CHILIM S2C5 10R C
V CHttt 17 32CS 2V C
SP LAUREL S2CS 8SP
SP LAUREL S2CS 5SP
R CHILJM S2CS TlR C
V CJKM 17 S2C5 3V C
V CHCM 17 S2CS 3V C
BP LAUREL S2C5 93P
BP LAUREL S2CS~6SP
R CHILIM SZC5 T2R C
V CHCM 17 S2C5" SV C
SP LAUHK SZCS 103P
R CHILIM~SaCS""l3R C
R CHIL1H S2C5~13R C
V CHOII IB S2C5~ IV C
SP LAURE 32C5 Í1SP
HP LAURE~S2C5~11SP
R CHII.IH~S2C5~14R C
V CHCH 18 S2C5 ZV C
V CHCM 18~~S2CS_ZV C
SP LMIRE S2C5_TZSP
SP LAURE S2C5~14BP
R CHILIM S2C5~13R C
V CHCM 19 S2C5"_1V C
SP LAURE SZCS T3SP
SP LAURE~S2C5~1SSP
V CHCM 19 SZCS 2V C
SP LAURE S2CS 17SP
3P LAURE~S2C3 163P
V CHCM 19 SZC5 3V C
SP LAURE S2C5 IB EL
SP LAURB~S2C5 19SP
V CHOI 19 S2C5 4V C
V CHCM 19~S2CS~4 H
EL TRiuHF""s2cs IEL
SP LWRE B2C5 203F
V aiOM 19 32C5 5V C
N ISRAEL SZCS T M
EL TRIUHF S2C5 2EL
SP LAUHE S2C5 21BP
V CHC« 19 32C5 6V C
H ISRAEL S2C5 2 N
N ISRAEL~3ZCS""2 M
EL TKIUH? S2C5" 3EL
SP LAURE S2C5 22SP
V CHCM 19_S2C3_7V C
H ISRAEL SZCS 3 H
H ISRAEL""SZCS~S N
EL TAIürJF SZCS 4EL
EL TRIUMF SZCS «EL
SP LAURE SZCS Z3SP
M I3RAEL~S2CS~6 H
11 I8RAEL~S2C5 6 11
EL TRIUMF SZCS_6BL
SP LAURE SZCS 24
H ISRAEL S2C5~8 M
EL TRIUNT S2CS~ 7EL
SJ bUA SÜCS 1 ~
BJ BUA""SZCS~~I
HIRAFLO SZCS 1 rt
HIRAFLO SZCS 1 H
EL TRI1HF 32CS SEL
SJ BÚA SZCS 3
MIRAFLO S2CS 5 H
HIRAFLO~S2C5 5 J1
MIRAFLO~"s2C5 Z M
EL TRIUOT SZCS 9ETR
EL TRIUNr~S2CS39ETR
BJ BUA 32C5 4
JURATLO 32CS 7 M
HIRAFLO~B2C5 3 M
ETRIUNTO SZCS 1DETR
ET RIUIFO""32C 5~19 ETR
sj BUA szes s~
HIRAFLO SZCS B H
KIJtAPLO S2C5 4L1B
ETRIUNFO SZCS 11GTR
ETRIUNFO 82C5 11ETR
ETRIlMro~S2C 5~20ETR
BJ BUA__SZC5_6

CHILA SÍCS 39
HCW 15 SZCS 1
CHILA SZCS 41
HILOO» szcs i
fon 15 H2C3~6
TON 1S SZCS 2
CHILA 82CS T2
HILIKP 32CT 2
non is B2cs~7
HOW 16 S2C5~1
HCM 15~S2CS~3
CHILA SZCS 73
CHILA S2CS 44
HILIHP S2C5 3
HIL1BP~S2CS~4
B3M 16~S2CS~2
TOM 15~S2CS 5
TON 15 SZCS 4
CHILA S2CS 47
CHILA~"S2CS~46
IAUREL SZCS 1
KILIKP SZCS 5
H3W 16 32C5~3
LAUREL~32CS~Í
HILIMP~32Ci~6
HII.IMP~32C3~7
»0» 16"B2C5 5
»OM 16""B2CS~6
LAUREL~S2CS 3
tnui«p*s2cs 8
W»t 16"3ZC5~4
HCM 17~S2C3~1
LAUREL""S2C5_Í
muM szcs To
HILIMP S2C5 9
HON 17 SZCS Z
LAURE L~S2C5 8
LAUREL~SZC5 5
HILIM SZCS 11
«ai n szcs_3
IAUREL SZC5~9
IAUREL SZC5~6
HILIK S2CS 12
HON 17 S2CS 4
ÍDN 17 SZCS 5
U1URE H2C5 10
LAUREL S2CS 7
HILIK SZCS T3
HC« ÍB S2CS" 1
LAURE 32C5 II
HÜ.IM""B£CS n
HTMM 32CS~14
BOW 18 SZCS" 2
LAURE 32CÍ 12
LAURE""s2CS~14
KILIM""s2C5 15
BDN 18 32CS 3
HON 19 32CS~1
LAURE SZC5_13
IAURE 32CS~15
HIL1M~32CS~16
BOW 19 3M5 Z
LAURE 32CS 17
IAURE~S2C5 16
HOK 19 SZC5_3
IAURE SZCS IB
LAURE SZCS~19
HOM 13 SZc3_4
IRIUWF SZC5~1
IAURE SZCS 20
BON 19 SZCS" 5
ISRAEL SZCS_1
TRIUNr 3ZC5~2
LAURE 32C5 21
mu 19 szcs 6
IBRAEL~32C5~2
TRIUNF SZCS 3
IAURE 32CS 22
«3M 19 S2CS_7
ISRAEL 32C1~3
I3flAEL~32CS~S
TRIUMF""32CS~4
LAURE S2CS 23
101 19_SZC5_B
I3RnEL~3ZCS~4
I9RAEL~32C5~6

TRIUW S2CÍ 5

ISRAEL 32CS 7
ISRAEL S2C5_B
TRIUOT S2CSJJ
SJ SOft S2C5~1
IRAFUl~SZC5""l
TRIUHr"s2CS~8
SJ BUfl""s2C5""z
SJ BUA~32C1 3
IRAriO~S2C5_S
IRAFl/3_S2C5~2
TRitiNr""sZCS~9
SJ BUA~SZCS 4
IRAFLO~SZCS_7
IRAF1O SZC5~6
IRATLO_SZC5~3
IUNFO szcs To
iuiiro~s2ca~i9

IRAFLO~32CS"~8
IRAFIO~S2C5 4
IÜHTD 32C5 Ti
«JOTO 3ZCS~20
SJ BUA 32CS 6
IRAFLO BZC&~9

iunro""szcs""iz
muro S2ci~ia
IUKFO~SZC5~21
SJ BUA S2C5" 7

ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
A

ABC
A

ABC
A
A
A

ABC
ABC
ABC

A
A
A
A

ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC

ft
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
ABC
ABC
ABC

A
ABC

A
ABC
ABC

A
ABC

ABC
ABC

A
A

ABC
A

ABC
A
A

ABC
A

ABC
A

ABC
A

ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
ABC
ABC
ABC

A
ABC

A
ABC

A
ABC

A
A

ABC
A

ABC
A
A
A

A
ABC

A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC

A
A
A
A
A

ABC
A
A
A
A

ABC
A

A
A
A

ABC

539, 6
104,5
733,1

650
657,1

1250,8
293,2
635,8
299,8
839,6
109,6
257,5
532,4
262,7
7Z4, 4
120,4
1133,1
458,9
747,7
338,5
395

Z3Z, 6
132,1
196

Z90, 3
742,5

468
291,9
6S.9
122,5
728,2
307,8
206

424 ,9
1224,2
isa, 9
172,5
397,1
4S5.3
243,1
329,6
698,7
369, G
335,7
100

310,6
893,3

B14
598,9
190,1
647,9
267, fl
173,1
116

166,9
297,5
362,5
1089,4
624,7
240,5
1072. 9
61,8
347

204,3
139, Z
495,5

452
279,3
1285,7
116,4
377,2
612,9
675,3
122,4

Z6C
146,2
518,4
214

326,1
122

1S4.7
318,6
270,3

419
167,1
715,8

302

641,3
1295,9

177
402,4
717,2
190,4
516, S
28S, 7
699,3
210,3
462,5
275,6
115,1
320,2
484,5
163,5
211,1

145
485, 5
273,2
815,8
2B6, 3
155,9
171,5

92,2
1359,8
22 E, 4
553,4

2 /O ACSR
I /O ACSR

2 ACSR
2/0 ACSR
1/0 ACSR

2 AC3R
Z ACSR

2/0 ACSR
2 ACSR

1/0 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACBR

4/0 ACSR
2/O M=SR
1/0 J£SR

2 BCSR
Z ACSR
2 ACSR
2 ACSR

4/0 ACSR
2/0 ACSR
1/0 ACSR
4/0 ACSR

2 ACSR
2/0 ACSR

2 W;SR
i/o W:SR
4/0 ACSR
Z/O KLBf.

2 ACSR
1/0 ACSR
4/0 ACSR
2/O ACSR

4 ACSR
1/0 ACSR
4/0 ACSR

4 ACSB,
2/0 ACSR
1/0 ACSR
4/0 ACSR

4 ACSR
2/0 ACSR

2 ACSR
1/D ££SR
4/0 ACSR

4 ACSR
2/0 AC3R
1/0 ACSR
4/0 ACSR

Z ACSR
4 ACSR

1/0 W3SR
4 ACSR

4/Q ACBR
4 ACSR
Z ACSH

I/O ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR

•1/0 ACSR
1/0 ACSR

4 ACSR
4/0 ACSR
1/D ACSR

4 ACSR
4 /O ACSR

2 ACSR
1/0 ACSR

4 ACSR
1/O AC3H

2 ACSR
1/0 ACSR

4 ACSR
4/0 ACSR

2 ACSR
Z A23R

1/0 ACSR
4 AC3R

4/0 ACSR
Z ACSR
Z ACSR
4 ACSR

1 ACSR

4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/O ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 AC3R

4/Q ACSR
4 ACSR
1 ACSR
4 ACSR
4 ACBR
4 ACSR

4 ACSR
4 BCSR
1 ACSR
4 ACSR

4/O tflSR
4 ACSR

1 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4 /O ACSR

11,73
0,22
0,5

11,71
7,98
0,44
0,41
11,67
0,17
7,51
0,31
0,13
0,31
9,22
0,04
7,48
0,12
0,19
0,15
0,06
9,2
0

7.38
9,18

0
0

0,25
6,89
9,15

0
0,13
6,B7
9,13

0
a

6,84
9,06
0,18

0
6,79
9,01
0,1
0

0,17

8,93
0,05

0
6,39
8,87

O
0

6,34
2,44
7,97

0
0,63
5,8
2,39
7,94

D
S,1i
Z.3!»
7,91
5,7
2,3
7,88
3.65
2,25
7,86
0,76
3,05
2.2
7,8
0,19
4, Bl
2,11
7,79
0,13
0,66
3,92
1,95
7,67
0,06
0,19
6,44
1 71
0, ZS

0,16
6,28
1,54
7,64
6,23
1,46
0,08
7,61
4,04
2,02
1,22
7,39
3,89
0,16
1,97
0,62
0,59

3.B3
1,81
0,46
0,54
7, SS
3,78

0,25
0, Zl
0,5
7,53

1,5
0

2,5
2,5

O
4,9

0

1,5
18,4
1.5
0

4.9
4,9
1.5
2,5
4 , 9
1,9
7,4
4,9
Z, 5
1,5

0
14,7
2,5
0
0

4,9
1,3
1,5
0

4,9
1, S
0
0
O

2,5
1,5
2,5

O
0

8,8
1,5
0

18,4

4 ,9
1.S

0
2,5

0
o
0

Z, 5
1.5
2,5

0
24,5
2,5
1,5
Z,5
0

2,5
1,5
2,5
Z, 5
1,3
1,5
0

1,5
4.9
22,1
12,3
Z, S
1,5
Z, 5
18,4
4,9
9,8
2,5

18,4
0
0

1,5
2.5
7,4

O

7,4

4.9
1.5
2,5
0

4,9
7,1
Z, S
1.5
0

1,5
0

l.S
1,5
4,9
4,9
4,9
1,5

1,5
1,5
0

1,5
1,5
2,5

Z. 5
Z.5
1.5
3,5

0,3
0

0,5
0,3
0

1,1
0

0,3
4

0,3
0

1,1
1,1
0,3
0,5
1.1
1,1
1,6
1,1
0,5
0,3
0

3,2
0, S

0
D

1,1
0,3
0,3
0

1,1
0,3
0
o
0

0,5
0,3
0,5
0
0

1.9
0,3
0
4

1,1
0,3
0

0,5
0
O
0

0, S
0,3
0,5

0
3,4
0,5
0,3
0,i

0
0,i
0,3
0,S
0,5
0,3
0,3
0

0,3
1,1
4,8
1.7
0,5
0,3
0, 1

4
1.1
2, í
0,5

4
0
0

0,3
0,U
l.S

0

1,6

1.1
0,3
0,5

O

1,1
1,6
o.i
0.3
0

0,3
0

0,3
0,3
1.1
l.l
1,1
0,3

0,3
0,3
0

0,3
0,3
0,5

0,5
0,5
0,3
0,3

690,83
413, 29
19,7

689,25
395,64
17,2
17,2

684,7
18,

376, 2
12,
4,
12,

680, 1
3,

375, 4
4,
7,
4,

2,5
678,49

O
370,16
676,78

O
0

9,8
345,51
674,21

O
4,9

343,85
672, 49

0
0

342,27
666,81

5,5
0

339,64
664,96

3
0

18,4

655,85
1,5
0

319, 13
£SO,76

O
0

316, 85
74, 1Z
576,49

O
24,5
289,4
72,59
573,8

0
286. 92
71, 07
571,13
284,37
69,55
568,28
281, 77

67,9
566,68

29,6
252

66,46
361, 69

7,5
239,66
63,94

560,02
5

25,9
195,43
59, OZ
550, OZ

2,5
7,4

195,16

7,4

4,9
189,7
16,72

54 6, 41
188, 02
44,21
2,5

543,1
121,9
61,1

36,81
54 Z

116. 99
4,9

59,59
18,8
18

115,42
54,68
13,9
16,5

538,78
113,9

7,4
6,5
15

536.8B

-137,95
90,31
4,3

-139,26
96,16

0 3.80
3,8

-140,74
4

81,77
2,7
1,1
2,7

-111,91
0,5

SI, 11
0 1.10

1,6
1,1
0,5

-142,77
0

80,23
-143,34

0
0

2,2
74,73

-143,94
0

1.1
74,31

-144,52
0

0 0.00
73,95

-141,96
1,1
0

73,36
-116,61

0,6
0
4

-148,92
0,3

0
69,82

-130,27
0
0

68,26
13,57

-166,03
0

5,4
4 62. OS

15,26
-166,78

0 0.00
61,53
14,96

-167,49
61

11,65
-168,46

60,42
9 14.33

-168,88
6,3

53,99
11,02

-170,11
1,5

31,26
13,51

-170,63
1

5.6
41,64
12,11

-173,09
0,5
1,6

11,55

1,6

1,1
8 40.29

9,71
-174,49

39,91
9,2
0,5

-175,26
25,93
12,83
7,6

-173, B3
24,83
1.1

12,53
4

3.6

Z1,51
11,43
2.9
3,3

-176,72
24,2

1,6
0 1.30

3
-177,54

31,67
18,91
0,91
31,61
16,12
0,79
0,79
31,5
0,84

17,28
O, 36
0,23
O, 57
31,33
0,11
17,21
0, ZZ
0,34
0,23
0,11
31,27

0
16,98
31,21

0
0

0,43
15,86
31,1

0
0,23
13,79
31.04

O
o

15,72
30,9
0,25

O
15,61
30,74
0,14

0
0,95

30,37
0,07

0
14,69
30,17

O
O

14,59
3,42
27,1

0
1,13
13,33
3,35

27
0

13,22
3,28
26,9
13,1
3,21
26,8
12,99
3,14
26,73
1,36

11,63
3,08
26,54
0,34
11,0 6
2,96
26,48
0,23
1,19
9,02
2,73
26,08
0,11
0,34
9,02

0,34

0,23
8,79
2,16

25,96
8,12
2,05
Q, 12

25, B 6
5,66
2,83
1,7
25,8
5,43
0,23
2,76
0, 87
0,83

5,36
2,34
0,64
0,76

25,68
5,29

0,34
0,3
0,69

25,62

7,46
6,83
7,37
7,59
6, 98
6,84
7,37
7,72
6,96
7,13
6,84
7,37
7,38
7,75
7,7Z
7,15
6,85
6,85
7,38
7,38
7,8

7,72
7,18
7,82
7,72
7,72
7,18
7,13
7,83
7,72
7,18
7.28
7,85
7,72
7,72
7,31
7,87
7, B5
7,72
7,36
7. 91
7,86
7,72
7,36

7,94
7,96
7,72
7,47
7,96
7,7Z
7,72
7,5
7,97
7,98
7,72
7,11
7,67
8,03

8
7,72
7,68
a, Di
8,02
7,7
8,09
8,06
7,71
8,19
8.07
7,75
7,82
8,24
g.oa
7,73
7,84
8,28
8,09
7,73
7,83
7,86
8,3
8,11
7,75
7, 85
8,02

8,3

8,02
8,29
B, 31
B, 18
8,45
8,32
8,18
B.2
8,54
8,46
8,34
8.22
8,36
8,35
8,49
8,35
8,33
8 23
8,62
8,31
8,36
8,33
8,24
8,64

8,36
8,37
9,36
8,29

12. B4
12,9!
12,83
12,93
12,9
12,92
12, 8S
1Z.81
12,9

12,88
12,92
12,83
12,85
12,81
12,81
12,88
12.93
12,92
12,85
12,85
12,8

12,81
12.88
12,8
12,81
12,81
12,88
12,87
12,8
12,81
12,88
12,86
12,8
12,81
12,81
12,86
12,79
12,8

12,81
12,85
12,79
12,79
12,81
12,85

12,78
12,79
12.81
12,81
12,78
12,81
12.81
1Z.84
12,78
12,78
12,81
12,84
12,82
12.77
12,78
12,81
12,82
12,77
12,78
12,81
12,77
12,77
12,91
12,76
12,77
12,81
12,fl
12,75
12,77
12.81
12, S

12,74
12,77
1Z.81
12, S

12,79
12,74
12,76
12,81
12,9
12,78

12,74

12,78
12,74
12,74
12,76
12,73
12,74
13,76
1Z. 73
12, 71
12,72
12,74
12,75
12,71
12,71
12,72
12,74
12,74
12 73
12,7
12,72
12,74
12,74
12,75
12,7

12,74
12,73
12,74
12,74
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MIRAFLO S2C5 9 KI
LIB 1OOAN_S2CS 1LIB
ETRIUNFO S2C5 T2ETR
ETRIUWFO~~S 2C S~15 ET R
ETR1 U JF. 0~S 2C 5~21 AVI
SJ BUA_SZC5_7~
MIRAFLO SZCS 10 MI
!¿B LOJA» 32C5 2LIB
ETRIUNFO S2CS 16EIR
ETRIUHFO~S 2C 5~16ET R
AVI CHILfl S2C? 1AVI
33 BÚA S2CS 8 ~
MIRAFLO SZCS 11 KI
LIB I/MAN S2C5 3LIB
AVI CHILA S2C5~ZAVI
SJ BÚA 32C5_9 ~3
MIRAFLO S2CÍÍ__l2 MI
MIRAFLO S2C5~12 A
LID LOJAÍJ_3ZC5 4LIB
AVI CHILA""S2C5~3AVI
SJ BÚA 3ZCS 10" S
MIRAFLO S2C5 13 MI
A CH1LA~S2C5 1 A
LIB LOJAH 32C5 5LIB
AVI CHILA S2C5 4IVVI
3J BÚA S2C5_11~ S
3J BUA_S2C5~11 3
MTRRFLO SZCÍT 14 MI
A CHILírS2C5~2 A
LIB LOJAIT S2C5 6LIB
AVI CHILA~S2C5""5AVI
AVI CHILA~S2C5 SAVI
SJ BÚA S2C5 13 3
A CHILA S2C5_3 A
LIB 1OJAN S2C5 7LIB
LIE LQJA1T~B2C5""7LIB
AVI CHILA~32C5 7AVI
AVI CHILA S2C5 7AVI
SJ BÚA 32C5 14" S
A CHILA 32C5" A A
LIE LOJAN S2C5 9LIB
AVI CHILA S2C5 9AV
SJ BUft SZCS 15" S
A CKILA S2C5~ S A
LIB LOJA S2C5 10LIB
AV CHILft*S2C5~lQAV
SJ BÚA 32C3 1? 3
gj BUR~32CS 16 S
A CHILA S2C5 6 A
LIB U3JA_S2C5_11UB

A CHILA S2CS~ 7 R
LIB 1OJA S2CS_12LIB
SJ BÚA SZC5_Í9 S
A CHIUV_S2C5_B A
LIB LOJA S2CÍ 13LIB
SJ BÚA SZCS 20 S
A CHILR S2C5 9 A
LIB LOJA 32C5 14tIB
SJ BÚA 32C5 21 S
ñ CHILA S2CS ID A
LIB LOJA S2CS 15 AG
3J BÚA S2C5 22 3
A CHILA S2C5 11 A
A CHILft S2CS JL1 A
AG CLARA_32C5"_il AG
SJ BOA 32C5 23 a
A CHItA SZCS 13 A
AG CLftRÁ 32C5 2 AG
SJ BÚA S2C5 2? 3
A CHILA 32C5 14 C
AS CLARA S2C5 3 AO
SJ BÚA S2C5 2? S
CHUIOPE 32 CS" 1 C
AQ CIARA S2C5 1 AG
SJ BÚA S2CS 2? S
CHUJOPE S2C5 2 c
AG CLARA S2C5^5 AG
aj BÚA s2cs_2Í s
CHINOPE S2C5 3 C
AG CIARA S2C5 E AG
AG C1ARA~S2C5~6 AG
SJ BÚA S2"C5 2? S
SJ BUA~S2C5 2B S
SJ BUA~SZC5 28 3
CHINOEE S2C5" 4 C
SJ BÚA 32C5 31 s
CHINOPE S2CS 5 C
CHINOPE S2C5 5 C
SJ BÚA 32C5 32 3
CHINOPE 32C5_6 c
CHINOPE S2C5~9 CH
SJ BÚA SZCS 33 S
CHOTOPE S2CS 7 c
CHINOPE_32C3_10 CH
SJ BUA_SZC3_34 S
SJ BUA~S2C5~35 s
3J BUA~S2C5~35 3
SJ BÚA 32C5 36 S
3J BUA~S2C5~36 a
SJ BUA~S2C5 44 S
BJ BUA~B2CS~39 S
sj BUA~32cs 39 s
BJ BUA~S2C5 37 S
SJ BÚA SZC5 45 3
SJ BÚA S2C5~41 S
SJ BÚA 32C5~41 3
SJ BÚA S2CS~46 S
SJ BUA~S2C5 43
SJ BÚA 32C3~'l7 3
3V BUA~S2C5 1 1.
SV BÚA S2CS 1
SJ BUA_S2C5~48 S
L JUNTAS S2C3 1 L
3V BÚA SZCS 2~
SJ BUA~S2CS_49 3
It JUIJTA3 S2C5 2 L
SV BÚA S2C5_3~

RAFLO 32 CS 10
1OJAJI S2CS~2
IUOTO S2C5~"l4
IUNFQ~S2CS~16
CHILA~~S2CS_1
3J BÚA 3ZC5~ 8
RAFLO SZC5 11
UXJAN~32C5~3
IUHFO~S2C5~17
n™ro""s2c5~'i8
CHILA~~S2C5 2
SJ BUA_S2CS_9
HAFLO SZCS Í2
LOJAII S2CS 4
CHILA S2C5J3
J BUA__S2C5~1°
RBFU>~S2C5~13
CICLA 32C5 1
LOJAH S2C5 S
CHILA S2C5~4
J BUA""S2C5"Í1
RAFLa~S2C5~14
CHI1A"S2C5"*2
LOJAN~32C5~6
CHILA S2C5 5
J BÚA S2C5 13
J BÚA SZC5~"l2
BAFLO S2C5~15
CHILR S2C5~3
LOJAM S2C5~7
CHILA~S2C5~6
CHILA"S2C5~7
J BUA~S2CS ít
CHILR 32 C5 4
LOJAH S2C5~9
LOJAH S2C5~8
CHILA~S2CS""8
CHILA""S2CS 9
J BÚA 32C5""lS
CHILA 32CS**5
LOJA S2CS 10
CHILA 32 C5 10
J BÚA 32C5~1C
CHILR~32C5'"6
LOJA SZCS 11
CHILA 32 C5 11
J BÚA SZCS 18
J BUA"~32C5~n
CHILA""S2C5 7
LOJA_32C5_12

CHILA""S2C5~8
IOJA 32C5 13
J BÚA S2C5_20
CHILA S2C5~9
LOJA SZCS 11
J BÚA SZC5 21
CHILA~"SZCS°"10
1OJA S2CS 15
J BÚA S2C5 22
CHILA S2C5 11
CLARA~S2C5 1
J BÚA 32CS_23
CHILA S2C5~12
CHILA_SZG5__13
CIAEA""sZC5""2
3 BUA^S2C5^24
CHILA~32C5~'H
CLARA~32C5""3
J BUA~S2C5 2S
HINOPE S2CS 1
CLARA B2CS 4
J BUA""S2C5"26
HUMEÉ S2C51 2
CLARA S2C5 S
J BÚA S2C5 27
HINOPE S2CS 3
CLARA S2C5 6
J BÚA S2C5 28
HINOPE SZCS 1
CLARA S2CS 7
CLARA~S2C5 e
J BUA"~S2C5 31
J BÚA S2C5 30
J BÚA S2C5 29
rattoEÉ 32C5 s
a BÚA S2C5 32
HINOPE 32CS 6
HINOPE S2C5 9
J BÚA S2C5 33
HIWOPE S2C5_7
INOPE szcs ío
J BUA~S2C5~34
HItJDPE 32C5 9
njops_s2c5_ii
J BUA'~3ZC5~3S
J !X1¿~S2C5~36
J BUA~32C5~44
J BÚA SZCS 39
J BUA"*32CS""37
J BUA"s2C5~45
J BÚA 32C5 11
J BUA~S2C5 40
J BUA~S2C5 38
J BÚA SZCS 46
J BÚA SZCS 43
J BÚA SZCS 42
J BÚA S2C5"-n
SV BÚA S2C5 1
J BÚA 3ZCS IB
J1WTA3_S2C5_1
SV BÚA SZCS Z
J BUA_3'2C5_?3
JUTTTA3 S2CS 2
SV BÚA S2C5 3
J BÚA 32C5 50
JUHTAS S2C5° 3
SV BUA""E2CS S

A
A
A
A
A

ABC
A
A
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A
A
A

ABC
A
A
A
A

ABC
A
A
A
A
A
A

ABC
A
A
A
A
ft

ABC
A
A
A

ABC
A
A
A

AbC
A
A
A

A
A

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A
ft

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
ABC

A
ABC

A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A

A
A

A
A
A
A

1013
239,5
645,9
88,2

64 9, 1
293,1
375,8
159, Z
384,5
825,7
293,1
125,5
118,3
584, S
224,3
799,5
44B.3
877,1
120,8
540

139,2
336,5
208,5
227,6
502,8
216,7
837
198
189

417,9
992,3
703,2
223,2
200,1
265,5
B68.7
544,9
508,6
491,4
243,6
218,3
1011,5
284,5
776,2
226, Z

81D
136,2
404,8
424,1
163,2
420, 1
464,3
2O3, 6
249,2
312,1
510,3
253,1
572,9
198,2
319,8
411,4
475,5
523,2
517,6
462, 9
452,2
191,4
60,3
215

395,2
660,8
419,7
601,1
Z65.4
145,2
152,5
130,2
93,2
133,6
401,3
195,1
170,2
155,6
313,5
738,8
303,5
122,2
134,5
6Í1.5
108,7
282,1
530,6
117,3
720,9
558,4
8fl,9

Z32.2
333

833,6
178

644,5
1008, 1
569,6
236,9
200,4
358,2
216,6
793,9
4050,8

61,1
1114,7
1952,5
111

7OB.5
290,4
358,2

1045,6

4 ACSR
4 ACSR
1 ACSR
1 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 flCSH
4 HCSR
4 ACSR
1 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSA

4/O ACSR
4 BCSfi.
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSIl
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

A /O ACSH
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSa
4 ACSR
1 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
i ACER
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
-5 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/O ACSR
4 flCSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
1 ACSR.

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACER

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACER

4/0 ACSR
4 ACSR
1 ACSR
1 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/Q ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4 /O ACSR
4 ACSR
4 ACSR

I/O ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSft
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 AC3R
4 ACSR.
4 ACSR
4 ACSR

4 ACSR.
4 ACSR
1 ACSR.
4 ACSR

3,7
1,71
0,16
0,13
0,45
7,52
3,45
1,66
0,06
0,05
0,4
7,5
3,37
1,61
0,35
7,41
0,15
3,22
1,56
0,3

7,33
0,1

3,14
1,51
0, 25
7,27
0,16
0,05
3,04
1,46
0,05
0,2
7,24
2,99
1,14
0,25
0,05
0,15
7,21
2,91
0,97
0,1
7,18
2,86
0,92
0,05
7,13
0,16
2,81
0,87

2,76
0, S2
7,02
2,71
0,77
7,01
2,66
0,69
6,99
2,57
O, 64
6,97
0,41
2,08
0,48
6,96
1,67
0,43
6,94
1,42
0,38
6,88
1,37
0,3
6,6

1,21
O,21
6,64
1,12
0,16
0,05
5,6Z
0,57
0,9
1,04
5,45
0,66
0,3
5,16
0,41
0,13
4,91
0,16
0,05
4,49
fl,93
1,98
8,27
0,66
1,57
7,66
0,41
0,25
1,41
7,7
0, 16
1,36
7,45
1.2
1

6,45
0,95

6,29
0,57
D, 66
6,12

7,4
1.S
4,9

0
1,5
1,5
2,5
1,5
2,5
1,5
1,5
7,4

0
1,5
1,5
7,4
1,5
2,5
1,5
1,5

0
1,5
2,9
1,5
0

2,5
4,9
1,5
1,5
2,5
1,5
0

2,5
2,5
4,9
7,4
1,5
1,5
2,5
1,5
1,5
1.5
0

1,5
1,5
1,5
7,4
4,9
1,5
1,5

1,5
1,5
1,5
1,5
2,5
1,5
2,5
1,5
1,5
2,5
4,9
1,5

12,3
12,3
1,5
1,5
7,4
1,5
4,9
1,5
2,5
7,4
4 , 9
2,5
14,7
2,5

0
0

2,5
4,9
1,5
12,3
17,2
27, Z
2,5
20,8
7,4
•1,9
18,4
7,4
2,5

30,6
4,9
1,5

0
O

12,3
0

12,3
4,9
0

1Z,3
7,4
1.5
7,4
4,9
4,9
0

7,4
4,9
4,9
11,3

4,9
4,9

0
49

1,6
0,3
1,1
o

0,3
0,3
0,5
0,3
0,S
0,3
0,3
1.6

O
0,3
0,3
1,6
0,3
0,5
0,3
0,3
0

0,3
0,6
0,3

0
0,5
1,1
0,3
0,3
0,5
0,3

a
0,5
0,5
1.1
1,6
0,3
0,3
0,5
0,3
0,3
0,3

0
0,3
0,3
0,3
1,6
1,1
0,3
0,3

0,3
0,3
0,3
0,3
0,5
0,3
0,5
0,3
0,3
0,5
1,1
0,3
2,7
2,7
0,3
0,3
1,6
0,3
1.1
0,3
0,5
1,6

1.1
0,5
3,2
0,5

0
0

0,5
1,1
0,3
2,7
3,8

6
o, s
4,6
1,6
1,1

4
1.6
O,5
6,7
1.1
0,3

0

a
2,7

a
Z,7
1,1

0
2,7
1,6
0,3
1.6
1.1
1,1

O
1,6
1,1
1,1
2,5

1,1
1,1

O
10, B

111,2
31,65

4,9
4

13,5
535,17
103, 83
50,15
2,5
1,5
12

533, 58
1O1, 31
49,63
10,5

525,62
4,5

96,73
47,13

9
518,12

3
94,21
45,63
7,5

513,07
4,9
1,5

91,29
44,12
1,5
6

510,43
89,79
34,21
7,4
1,5
4,5

507,6
87,26
29,31

3
504,91
85,7
Z7,81
1.5

499,91
4,9

84,17
26,31

82,63
24,81

490,58
81,11
23,3

488,92
79,58
20,8

487,23
77,05
19,3
485,4
12,3
62,23
14,4

483,78
49,93
12,9

482,04
42,52
11,4

476,78
41,01
8,9

463,29
36,11

6,4
454,51
33,6
4,9
1,5

41O, 04
17,2
27,2
31,1
397,7
19,7
8,9

376,86
12,3

4
358,42

4,9
1,5

327,8
26B.QS
59,54
247,85
19,7

47,22
234,9
12,3
7,4

42,32
229,87

4,9
40,81
220,3
35,9
29,4

190,2
28,5

1BS,Q7
17,2
19,6
179,8

7 23. 66
10, B2
1,1
0,8
2,7

-178, 12
22,04
10, 5Z
0,5
0,3
2,4

-178, 53
21,54
10,21
2,1

-180,87
0,9

20,61
9,91
1,8

-1B2.59
O,6
20,1
9,61
1.5

-163,89
1.1
0,3
19,5
9,31
0,3
1.2

-184,58
19,19
7,2
1,6
0,3
0,9

-185,51
18,69
6,1

0 0.60
-186,25
18,37
5,8
0,3

-187,49
1,1

IB, 06
5,5

17,74
5,2

-169,95
17,44
4,9

-190,45
17,13

4 .4
-191,01

16,62
4,1

-191,74
2,7

13,41
3

-192,19
10,71
2.7

-192,81
9,11
2,4

-194,39
8,8
1.9

-196,11
7,7
1.4

-199,4
7,2
1,1
0.3

90,71
3,8

6
6,7

87,95
4,3
1.9

93,3
2.7
0,8

79,25
1.1
0,3

72,52
59,35
13,11
54,87
4,3

10,41
7 51.98

2,7
1,6
9,31

50, 82
1.1

9
7 49.52

7,9
1 6.60
3 41,68

6,3

4O.49
3,8
4,4

1 39.27

5,16
2,4

0,23
0,18
0,62
25,56
4,83
2,33
D, 12
0,07
0,55
25,5
4.7Z
2,26
0,49
25,2
0,21
4,51
2,19
0,42

24,91
0,14
4,39
2,12
0,35
24,72
0,23
0,O7
4,26
2,O5
0,07
0,2S
24,62
4,19
1,59
0,34
0,07
0,21
24,52
4,O7
1,36
0,14

24,42
4

1,29
0,07

Z4.Z3
0, 23
3,93
1,22

3,86
1,15
23,88
3,79
1,08
23,82
3,72
0,97

23,77
3,6
0,9

23,71
0, 58
2,91
0,67
23,65
2,34
0,6

23,59
1,99
0,53
23,4
1,92
O, 41
23,12
1,69
0,3

22,56
1,57
0,23
0,07
19,09
0,8
1,27
1,46

18,52
0,92
0,42
17,55
0,58
0,19
16,7
0,23
0,O7
15,27
12,5
2,77
11,38
0,92
2,2

11,01
0,57
0,34
1,97
10,78
0,23
1,9

10,43
1,67
1,39
9,O4
1,33

8,9
0,8

O.93
8,57

8,77
B,56
B,36
B,37
8,36
B,31
8,92
8,57
6,37
8,37
8,37
8,32
S.B3

S. 6
B,37
8,37
8,83
8,93
3,61
8,38
8,38
8,84
8,95
3,62
B, 33
8.4
8,39
a, ai
8,97
8,65
8,38
8,39
8,41
B, 99
8,66
8, ES
8,39
8,39
8,44
9,02
8,66
8,39
8,46
8,09
8,67
8,39
8,47
8,46
9,14
8,69

9,18
8,68
6,51
9,21
8,7

8,53
9,26
8.7

8,55
9,3

8,71
8,58
9,31
9,33
8,72
9,59
9,34
9,72
8,61
9,37
B,73
8,64
9,38
9,73
6,65
9,39
8,73
8,66
9,4

9,73
6,73
6,68
8,66
6,68
9,42
6,69
9,42
9,42
8,71
9,42
9,42
6,72
9,43
9,43
8,73
8,8
8,75
9,04
6,81
8,79
9,32
9,03
8,81
8,8
9,41
9,32
8,83
10,48
6,64
10, 5 Z
10,9
8,84

11,06
8,85

10,55
11,29

12,69
12,71
12,74
12,73
12,73
12,74
12,68
12,71
12,73
12,73
12,73
13,74
12,68
12,71
1Z.73
1Z.73
12,68
12,67
12,71
12,73
12,73
12,68
12,67
12,7
12,73
12,73
12,73
12,68
12,66
12,7
12,73
12,73
12,73
12,66
12,7
12,7

12,73
12,73
12,73
12,66
12,7
12,73
12,72
12,65
12,7

12,73
12,72
12,72
12,64
12,7

12,64
12,7
12,72
12,64
12,7
12, 7Z
12,63
12,7
12,71
12,63
12,69
12,71
12,62
12,62
12,69
12,71
12, SZ
12,69
12,71
12,62
1Z.69
12,7
12,62
12,69
12,7
12,62
12,69
12,7
12,61
12,69
12,69
12,7
12,7
12,7
12,61
12,7

12,61
12,61
12,69
12,61
12,61
12,69
12,61
12,61
12,69
1Z.6B
12,69
12,66
12,69
12,69
12,62
12,65
12,68
12,68
12,61
12,62
12,68
12,49
12,68
12,49
12,44
12,68
12 48
12,43
1Z, 68
12,48
12,4
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ANEXO

5°.j

FLUJOS DE CARGA

EN LOS A/P DE LA S/E # 3
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Flujo de Carga del A/P Monterrey,_ "B3C1" a Demanda Máxima

BALANCEO LOAD FLOW :EMELSAD
Feeder : A/P Monterrey [B3C1] a Demanda. Máxima

Date : 04/06/04
Time : 11:02:13
Pacameters :
Power Factor Load Factor Loss Factor Demand Factor

0,91 0,53 0,17 1

General Information:
Total Power Sending
Total Power Sending
Ntimber of Transforme
Total kVA Installed

Load in Feeder
Load in Feeder
Energy Loases
Power Loss
Power Loss
Max Voltage Drop
Max Regulation
Cucrent in Feeder
Total Length
Max Length

984,65

435,1

136

(kH)
cVñr)

25B3,5{kVA)

949 ,5 (kW)

4Q5,lcVAr)
4276,8

35,15

(kWh)

(kW)

30 cVArJ

5,08

5,35

45

106,3507

39,5684

MODO

Inicio
lUttBJCJ.
rCHTERREY IHIC1

MOHT IHIC~S3M~1
MQHT I11IC"S3«~3
MCWT IUI S3« 01
tWHT iHi~s3« oí
ñau? une S3M 4
W3HT iinc~"s3M 4
n VTLLB3 33H Ti
VILLEGAS~S3M"~1
VIM.ECA3~S3«""l
M3NT 1NIC S3M S
R M3NTER S3M T
VILLEGAS S3M~2
VILLEGAS S3H S
MDHt IMIC 33H 6
Han iNic~s3M~6
R f»HTER_33«_2
R nxncR san z
VILLEGAS_S3M_3
VILLEGAS S3M 10
M3HT IHIC S3B 7
MOHT IHIC S3M~10
R HOHTER S3M í
VILLEGAS S3M 4
VILLEGAS S3M""ll
«WT IKIC S3ÍÍ 8
(OHT IKIC 33« 11
«JHT INIC S3M 11
R TONTER 33H 6
VILLEGAS S3M 5
R VILLEGA S3ÍÍ 1
R W3NTKR S3M Z9
VILLEGAS 33M 6
R VILLEGA S3W 2
n M3HTER S3M 30
VILLEGAS~S3H"l
R VI LLECA S3H_3
R (WHTER S3H 5l
R VILLEGA 33M 4
R M3HTER 33M 32
R VILLEGA S3H S
R M3IJTER 33H 33
R M3NTER~S3M~33
ft VILLEGA S3H 6
n wmrBt san 38
R HCWTER~S3M"'31
ft VILLEGA E3H 7
R AHAZCHAS S3« 1
R AMAZCMAS~S3«~1
R «ÍNTER S3M 35"
R VILLEGA S3M 8
R AMAZCWÁS S3M 2
R ANDES UJ 33M 1
R HOHTKR B3M 36
R VI LLEGA 33n 9
R AKAZCI1AS S3M_3
R ANDES UN 33M~2
R WOHTER 33M 37
R VILLEGA 33M 10
R ANDES DO S3H 1
R AÍJDES tul S3M 3
R BOCANA S3M 1~
R VILLEGA S3M 11
R ESKERALD S3M 1
R AMDE3 UW"S3M""<
R AHIJES UN~S3M~4
R BOCANA_33«_2

Final

W3NT INIC_33tt_

W3HT INIC~B3M~
M3BT INI S3H 5
M3JT IHIC san •
R VILLEG S3H 1<
VILLEGAS~B3M""l
fctíT IHIC S3n .
R M3NTER S3M I
VILLEGA3~S3M""2
VILLMAS~SJK~9
mor i MIC 33Ü i
R M3HTER S3M 5
VILLBGA3~S3H~3
VILLEGAS S3M"lI
M3MT 1WIC 33» '
M3WT IMIC~33n"":
R IWWTER 33H 7
a rtJHTER ax~3
VILLEGAS_33tt_4

MONT IHIC S3ÍÍ 1
MOHT IHIC_S3HJ
R fONTER S3N 6
VILLEGA3~a3M~S
VI[iEGA3"'S3M~i:
fom IHIC S3M í
rom iinc~B3H~:
R \TILLEGA~B3H"":
R HOIITER S3M 2!
VILLEGAS B3K 6
R VILLB3A 83H :
R tttMTER 33« 3"(
VILLEGA3~33n 7
R VILLEGA 33M :
R «WIER 83J1 3:
VILLEGMI~S3M""B
R VILLÍGÁ_S3H_-
R ÍKWTER 33M 31
R VILLEOA S3H !
R MOHTSR 33M 5:
R VILLEOA S3H 1
R W3HTER B3n 31
R HOHTER~S3H'~3'
R VILLEGA 33H '
R AHAZCMAS S3lt
R HDNTER_S3H_3'
R VI LLECA S3H I
R AHAZCTJA3 33M
R ANDES UH S3M~
R MDMTEH S3« 3Í
R VILLEGft S3M !
R WAZCWA3 S3ÍÍ
R AHDE3 UJ S3M'
R («MTER 33IÍ 3"
R VILLEGA S3« :
R ANDES DO S3M
R AIICE3 UN S3K'
R BOCAKA S3H l"
R VILLEOÁ_S3K_:
B. ESMEKALD B3M
R AÍIOES UW 33«'
R BOCAIM S3M 2*
R VILLEGA S3H I
R ESBERAlS 33ñ
R ANDES UÍ~S3M"
R ANCES «J~33n'
R BOCANA S3W 3"

t t )
( % J
ÍA)

(km)

(km)

Fosea

ABC

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC

ABC
ABC
BBC
ABC

A
ABC

A
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

ABC
ABC
PBC
ABC

A
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
f*

ABC
ABC

A
A

ABC
ABC

A
A
A

ABC
A
A
A

ABC

A
A
A
A

Longt.

(mi

2613, 2

sna,9
1601,8
4324, B
3163,3
2», 9
99,1
S624

2Sí,«
£92,3
581,1
442,4
193,6
840,9
102,1
1218

1220, &
890,4
154,5
JÍQ 7
179,5
170,3
241,6
203,1
1077,1
650,3

2585, a
151, a
101,5
17!

81, C
369,2
221,9
102,6
119,1
SS2, 9
99,1

330,9
160,3
178,2
101

127,6
597,6
80,6

2171,9
1462

200,2
UBI
4031

17S.3
391,7
107,8

4S1
JOBS, 9
466,8
B94.1
673,5
2561,3
311,3

3382,1
1035,2
909,7
281

198,7
251,2
593,9
343,3

Conduc tor

2/0 ACSR

2/0 ACBR
2/0 ACSR
2/0 ACSR
2/0 ACSR

Z AC3R
2/0 ACSR
2/0 AC3R

2 ACSR
2 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 «SR

2/0 ACSR
2 ACSR
Z ACSR
2 AC3R

1 ACSR
2/0 ACBR

4 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
2 ftCSR

2/0 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

2/0 ACSR
2 ACSR
2 fCBt,

2/O ACSR
2 ACSR
2 ACSR

2/0 ACSR
2 ACSR

2/0 ACSR
2 ACSR

2/0 ACSR
1/0 ACSR

2 ACBR
2/O ACSR
1/0 «CSR

2 ACSR
2/O ACSR
1/0 ACSH

2 M:SR
2 ACSR

2/0 ACBR
1/0 ACSR

2 ACSR
2 ACSR

4/0 ACSR
1/0 ACSR

Z ACSR
2 ACSR

4/0 ACSR
1/0 ACSR

2 ACSR
2 AC8R

4/0 ACSR
1/0 MTSR

4 ACSR
2 flCSR
2 ACSR

Carga

(í)

16, es
16, 62
16,52
10,97
Í,JS
3,23
7,47
3,55
1,14
4,09
7,45
10,58
1,11
1,2
1,61
6,61
8,18
O, OS
1,08

1,49
6,58

10,21
:,oe
0,14
0,25
0,1
6,52
1,34
0,31
6,49
7,07
O,86
6,05
6,46
0,72
5,57
6,42
5,51
6,37
5,18
Z. 6

3,05
5,09
2,57
2,81
4,85
2,12
0,43
2,76
4,27
2,1
0,38
2,13
3,36
2,02
0,34
2.7
3,35
1,99
0,29
2,67
3,24
1,91
0,06
0,24
2,62

ir o a en oí not
kW

0

S, 5
0

1.1
0
0

1,1
3,7
1.1

110,3
0
0

1.1
36,8
3,7
1,8

9,2
1.8

1.1

36, a
0
0

5,5
5,5
7,4
3,7
1,6

33,1
1,8

24,8
23
5,5
27,6
1,8
27,6
3,7
1,8
18,1

0
5,5
1.1
9,2
13,8
5,5
1,8
33,1
1.1
1,8

1,1
1,8
3,7
1,8
1,1
1.1
1.8
1,8
1.1
7,4
3,7
0

1,8
0
0

i.a
1,8
1,B

kvar

0

2,3
0

0,5
0
0

0,5
1,6
0,5

46,9
0
0

0,5
13,6
1.6
0,8
3,9
0,3
0,5

15,6
0
0

2,3
2.3
3,1
1.6
0,6
14,1
0,8
ID, 6
9,8
2.3
11,7
0,8
11,7
1,6
0,8
7,8

O
2,3
0,5
3.9
5,9
2,3
0,8
14,1
0,5
0,8
0,5
0,8
1,6
0,8
0,5
0,5
o, a
0,8
0,3
3,1
1,6
0

0,8
0
0

0,3
0,8
0,8

Carga an la sección

kW ] levar

974,75 425,89

968,33 421,76
957,51 414,52
629,75 269,07
320,24 138,46
200,14 85,07
4Z8, 31 183, 4
318,14 136,3
43,11 18,61

156,31 66,41
426,88 182,54
313,98 134,75
42,61 18,11

46 19,5
47,9 20,3

378,33 161,63
311, 36 133, 53
i, B o, e

41,51 17,6

44,2 18,7
376,44 160,75
301,93 129,56
40,41 11,1
5,5 2,3
7.4 3,1
3,7 1,6

372,66 159,08
301, 68 129, 43

34,9 14,8
370,81 158,24
268,39 115,24
33,1 14

345,97 141,59
245.34 105,41

27,6 11,7
318,33 135,86
243,41 104,54
314,57 134,2
241,54 103,71
296,14 126,37
125,67 54,22
115,76 49 ,42
290,61 124.05
124,41 53.6
106,44 45,46
276,75 IIB, 09
102,51 11,05

16,3 7,Z
104,63 4 4 , 6 6
Z43.51 103,92
101,43 43,54

14,5 6,4
103,45 44, 1Z
241,7 103,03
97,69 41,91
12.7 5,6

102,16 43,52
240,56 102,47
95,75 41
10,9 4,8
101 42.99

233,12 99,32
92,02 39,38
1.8 0.a
9,1 4

99,17 42.1S

ÍArat.1

45,04

44,87
44,61
29,63
14,98
9.41

20,17
14,98
2,06
7,36
20,11
14,81

2
2,16
2.25
17,86
14,12
0,03
1,95

2,08
17,77
14.29
1,9

0,26
0,35
0, 18
17,6

14,29
1,64
17,51
12,72
1,56

16,34
11,63
1,3

15.04
11,55
14,86
11,46

14
5,97
S,49

13,74
5,92
5,06
13. 08
4.88
0, 18
4,97
11,52
4,83
0,69
4,92
11,43
4,65
0,61
4,86
11,38
4,56
0.52
4,81
11,03
4,39
O,09
0,43
4,72

Voltaje

Rea ( t í

1,2

1,54
2,2

3,42
Z, 65
3,45
3,44
3,45
3,46
3,53
3,55
3,6

3,47
3,56
3,35
3,76
3,88
3,6
3,47
3f 5G
3,56
3,79
3,95
3,48
3,56
3,57
3,79
3,81
4, D4
3,48
3,83
4,12
3,49
3,84
4.14
3.5

3,86
4,2
3,88
4,23
3,9
4,ze
4,28
3.91
4,43
4.4
3,93
4,3
4,48
4,41
3,98
4,5
4.48
4.49
4,01
1,55
4,49
4,69
1,01
4,73
4,3

4,76
4,06
4,77
4,5
4.5

4.79

kV
lo, i a
13,64

13,59
13,5
13,34
13,44
13,34
13,34
13,34
13,34
13,33
13,33
13,32
13,34
13,33
13,33
13,3
13,28
13,31
13,34
13,33
13,33
13,3

13,28
13,34
13,33
13,32
13,3

13,29
13,26
13,34
13,29
13,25
13,33
13,29
13,25
13,33
13,29
13,24
13,28
13,24
13,28
13,23
13,23
13,28
13,21
13,22
13,28
13,21
13,21
13,22
13,27
13,21
13,21
13,21
13,21
13,2
13,21
13,18
13,26
13,18
13,21
13,17
13,26
13,17
13,21
L3.21
13,17
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R VILLEGA_S3H_12
R VILLEGA_33í1_l!
R ESMÉRALO S3M_2
R ESMERAUTS3M_2
R ANDES UN~S3M_6
R BOCANA_33M_9
R VILLEGA_S3M_,14
R ESHERALD_33M_4
R ZARACA 2 S3M_1
R BOCANA 33M 4
R VI LLEGA 33M_16
R ESMÉRALO 33M_S
R ZARACA 2~S3M_2
R BOCAI1A_33H_5
R VILLEGA_33M_17
R ESMÉRALO 33M_6
R BCCA11A_33H_6
R BOCAHA B3H f
R VI LLEGA 335,18
R ESKERALD_S3H_7
R BOCAMA_S3M_8
R «HJTER_S3M_22
R «5IIIER_S3H_S2
R E3KERALD_33M_8
R BOCAHA S3W S
U fOHTER~S3M~21
R VIHGENS1 S3MJL
R BOCANA S3M 10
R M3NTER~S3M~20
R VIRGDISI_S3»_2
R BOCAIIA_S3M_11
R HDMTER_S3M_19
R VIRGENSI S3M..3
R BOCANA S3M_12
R M3NTER~S3M_18
R VIRGDISI_S3«_4
R BOCAHA_S3M_13
R rt3KIER_S3M 17
R MATAMBA S3H,1
R MATAMBA~S3H_1
R BOCANA S3K 14
R HQ!ITEH~S3H~15
R MOKTER""S3H 15
R KATAHBA_S3ÍÍ_4
R HATAMBA S3M_2
R BOCANA_S3M 1Í
R MONTER 33M~H
R MATAMBA S3H_5
R MATAMBA~S3M__5
R BOCANA_£Í3M_T6
R BOCANS_S3M_16
B. MONTER_33M_13
R nATAMBA_S3H 7
R SM GUABA_S3ÍÍ_
R BOCANA S3M_17
R MONTERAS 3H_12
R SM GUABA_S3K_2
R M3NTER_33M_11
R SM GUABA_S3M_3
R IKNTER_S3fl_10
R SM GUABA_S3K_4
R BM GUABA S3M_4
R MONTER S3M 9
R MONTER~33H~a
R MQMTER~S3IlJf
R f«WIER~33M_7
R MOMTER_33tt_24
R fCIlTER S3M 25
R MQHTER~B3M~25

R VILLEGA_S3M_:
R VILLEOA~S3M~:
R ESMERA U>_33M.
R ESMERALD~S3M'
R ZARACA 2~B3M
R BOCANA S3M 4
R VI LLEGA S3M :
R ESHEÍALD S3M
R ZARACA 2_83M~
R BOCAIJA_S3M_5~
R viLLcGÁ_s3M_:
R ESMERALDAS 3M_
R ZASACA 2~S3M~
R BOCANA 33(1 6"
R VI LLEGA B3M :
R E3MEÍALD S3H
R BOCAHA 33H 7~
R BOCAHA~B3(l""B
R M3WTER~S3M 2:
R ESMÉRALO 83M
R BOCANA S3H 9
R ít>NTER~S3M~2:
R MDHTER~33tt~2:
R VIRGENSI S3M
R BOCANA S3H 11
R «DfíTER~S3H~*2I
R VIRGHJ3I SKI
R BOCAKA S3M l":
R H3WTER~S3H~"l*
R VIROEtJSI 83K
R BOCANA 33M i!
R MOHTER S3M I!
R vincKHÍÍi 33M
R BOCANA B3M K
R MOHTER S3H~1'
R MATAMBA S3H :
R BOCANA B3H T'
R MOWTER S3« If
R MATAM6 A_S3ÍÍ_'
R HATAMBA~S3M~":
R BOCANA S3M T!
R MONTER~S3lfl1
R MQNTER~S3M~1«
R MATAHBA_B3M_!
R MATAMB 33H 3
R BOCANA~S3tril
R xunstTajñjL:
R HATAMBA 33M 1
R MATAMBA~33M~"'
R SM GUABA S3M
R BOCANA S3M 1!

R MOHTER~S3M""l;
R MATAMBA S3ñ !
R SM GUABA 3JH
R BOCANA 83H 11
R »OHTER~S3M~i:
R SH GUABA S3M
R tomes. S3H lí
R BH GUABA O3M
R MOHTER 83M 9"
R SM GUABA B3M
R SM GUABAES 3tí
R M3NTER S3M 8~
R MDNTER""S3H"~7
R HONTER S3M 2-
R MQMrefi"33M~"5
R MOHTKR~33H~2!
R MMrTER~B3H~2'
R HCHTER~B3M~2i

A
ABC

A
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A

ABC
ABC

A
A

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A

flBC
A

ABC
A
A

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

291, £ 2 ACSR
119,* 1/0 ACSR
394, e 2 ACSR
529,6 1/0 ACSR
476,3
792, S
1055, B
136,9 I/

1165,7
658,8
237,7
233, 2 I/
639,5
612, S
260,6
103, 2 I/
3119,1
635,1
567, i
1356,6 I/
107J,9
305,8
I4ea,3
2328,7 I/
542, B
132,3
«0,9
325,7
525,6
1291,2
357,9
206,3
1111,9
261,4

621
1568,3
140,9
104,3
950,7
442,3
429,8
¿56

311, 4
479,8

3299,5
216,7
624,2
242,3
380,4
4011,6
304,1
373,7
241,5
679,3
395, e
363,4
514,7
226,7
505,3
73,4
1281

502, B
230,5
171,8
604,9
119

389,6
1065,2
484,4

AC3R
ACSR
«8R
ACSR
ACSR
AC3R
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ftCSR
ACBR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSH
ACSR
ACSR
ACSR
MTSR
ACSR
pcat*.
ACSR
ACSR
ACER
AC3R
KSR
ACSR
ACSH
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
AC3R
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
KSf.
ACSR
NZ3P.
ACSR
pean.
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
KBK
fCSK,
ACSR
JKTSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACflfl
ACSR
ACSR
ACSR

0,24
3,12
0,24
1,72
0,19
2,i8
7,51
1,53
0,15
2,48
7,38
1,34
0,05
2,43
7,34
1,15
0,1
2,33
7,22
1,07
2,19
5,19
1,41
1,03
2.14
4,81
1,07
2,05
4,5
1,03
2,64
4,37
0,93
2,49
4,25
0,88
2,3
4,21
0,38
0,59
2,26
0,06
4,15
0,25
0,1
1,51
3,84
0,13
0,12
0, 9B
0,37
3,77
0,06
0,83
O, 19
3,4

0,73
2,93
0,49
2,61
0,15
0,1

2,43
2,39
2,26
0,13
2,01
0,13
1,88

9,2
1.8
9,2
9,2
1,B
3,7
3,7
9,2
3,7
1,8
1,1
9,2
1,8
0

3,7
3,7
3,7
5,5

18,4
1,8
1,8
11

41,4
9,2
3,3
9,2
1,8
0

3,7
3,7
4,4
3,7
1,8
5,5
1,1

O

1,1
o

3,7
ia,i
9,2
1,8
3,2
a

3,7
9,2
1,8
3,7
1,8
5,5
5,5
11
1,8
3,7
5,5
13,8
9,2
9,2
9,2
S,5
5,5
3,7
1.1

O
7,4
3,7
0

3,7
55,1

3,9
0,8
3,9
3,9
o,a
1,6
1,6
3,9
1.6
0,8
0,5
3,9
0,8
0

1,6
1,6
1.6
2,3
7.8
0,8
0,8
4,7
n,6
3,9
1,1
3,9
0,8
0

1.*
1,S
1,5
1.6
0,8
2,3
0,5
0

0,5
0

1.6
7,8
3,9
0,8
3,9

0
1,6
3,9
0,8
1,6
0,8
2,3
2,3
1.1
0,B
1,6
2,3
5,9
3,9
3,9
3,9
2,3
2,3
1,6
0,5
0

3,1
1,6
0

1,6
23,5

9,2
223,9
9,2

B2,8
7,3

97,32
221,55
73,59
5,5

93,58
217,73
64,39
1,8

91,74
216, 49
55,19
3,7

88,01
212, 52
51,47
82,46
152,61

41,4
49,64
80,63

141,39
40,44
77,32
132,29
38,62
77,3

128,55
34,92
72,88

124,75
33,1
67,37

123,63
11

22,1
66,25
1,8

121, 7B
7,3
3,7

57,05
112,49

3,7
3,6

36,81
11

110, 64
1,8
31,3
5,5
99,6
27,6
85,79
18,4

76,58
5,5
3,7

71,07
69,96
66,23
3,7

58,82
3,7
55,1

3,9
95,4
3,9

35,46
3,2

41,35
94,41
31,56
2,4

39,73
92,77
27,66
0,8

38,91
92,23
23.76
1.6

37,29
90,54
22,14
34,97
65,1
17,6

21,32
34,16
«0,39
17,42
32,75
56,46
16,61
32,74
54,85
15,01
30,84
53,21
14,2
28,53
52,71

4,8
9.4

28,03
0,8

51, 89
3,2
1,6

24,12
47,96
1,6
1,6
15,6
4,6

17,15
0, B

13.3
2,3

42,43
11,7
36,53
1,8

32,63
2,3
1.6

30,32
29,82
28,21
1.6

25,11
1,6

23,5

0,44
10,6
0,44
3,95
0,35
4,64
10,51
3,51
0,26
4,46

10,34
3,07
0,09
4,37
10,28
2,63
0,18
4,2

10,11
2,46
3,94
7,26
1,97
2,37
3,85
«,74
1,93
3,69
6,3

1,85
3,69
6,12
1,67
3,48
5,95
1,58
3.22
5,9
0,53
1,06
3,17
0,09
5,81
0,35
0,18
2,73
5,37
0,18
0,17
1,76
0,52
5,28
0,09
1,5

O, 26
4,76
1,32
4.1

0,88
3,66
0,26
0,18
3,4
3,34
3,17
0,18
2,81
0,18
2,64

4,06
4,07
4,77
4,8
4,51
4,84
4,32
4,8
4,51
4,89
4,38
4,81
4,51
4,94
4,44
4,81
4,94
4,98
4,57
4,85
5,04
4,62
4,64
4,92
5, OB
4,04
4,93
5.1
4,72
4,97
5,13
4,75

5
5,15
4,83
5,04
S,16
4,85
5,05
5,05
5,19
4,B3
4,89
5,05
5,06
5,2
4,97
5,05
5,06
5,31
5,2
5,01
5,06
5,33
5,11
5,05
5,34
5,07
5,35
S,OB
5,35
5,35
5,1
S,ll
5,15
5,11
5, IB
5, IB
5,21

13,26
13,26
13,17
13,17
13,21
13,16
13,23
13,17
13,2
13,16
13,22
13,17
13,2
13,15
13,21
13,17
13,15
13,15
13,2

13,16
13,14
13,19
13,19
13,15
13,13
13,19
13,15
13,13
13,18
13,15
13,13
13,17
13,14
13,12
13,16
13,14
13,12
13,16
13,14
13,14
13,12
13,16
13,16
13,14
13,14
13,12
13,15
13,14
13,14
13,1

13,12
13,14
13,14
13,1
13,12
13,14
13,1
13,13
13,1

13,13
13,1
13,1
13,13
13,13
13,12
13,13
13,12
13,12
13,12
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Flujo de Carga .del A/P Pepepán "B3C2" a._Demanda. Mjbcima

BALANCEO LORD FLOW :EMELSAD
Feeder : A/P Pepepán [B3C2]
Date : 04/06/04
Time : 11:02:13

a. Demanda Máxima

Parameters :
Power Factor

0,91

General Information:
Total Power Sending
Total Power Sending
Number of Transforme
Total kVA Inatalled
Load in Feeder
Load in Feeder
Energy Lossea
Power Losa
Powar Lo ss
Max Volt age Drop
Max Regulation
Current in Feeder
Total Length
Max Length

Load Factor
0,53

909,11
406,1

133
426S

901,9
396,3
877,1
7,21
9,8B
1,89
1,93
41,7

46,50B1
20,1952

NODO

Inicio
ítlWÜJlJi

E COHCORD~S3P~2
E OM»rORD~S3p""2
E COHCORD""S3P~"4
E coHcoRD~s3p 4
E CO1KORD S3SJÍ
E cow:QRD__s3P~ii
E COlCOBD""H3p""e
S CONCORD~S3P~12
E CQHCORD~"S3P~7
E CONCOHD"s3P~"l3
E COHCOM>~S3P~8
E CQHCOHD~S3P""14
E cotJcotuTasp 9
FLOR VALLE 33P 1
FLOR VALLE S3P 2
FLOR VALLE S3P 3
FLOR VALLE S3P 3
FLOR VALLE S3P~3
FLOR VALLE S3P~4
FLOR VALLE~S3P~B
FLOR VALLE~S3P~8
FLOR VALLE S3P 9
FLOR VALLE S3P 5
FLOR VALLE S3P 5
FLOR VALL S3P 10
lUIAl? S3P 2
FLOR VAL ~S3P 11
FLOR VAL ~~S3P 11

INIAP 33 3
FLOR VAL 33P 16
FLOR VALL 33 P 16
FLOR VALL S3P 12
IWIAP S3P~5
SCOT L£AL""S3P 1
INIAP S3P 7
FLOR VALL 33 P 13
FLOR VALL S3P 13
SCOT LEA 93P 11
SCOT LEAL S3P 2
SCOT LEAL S3P 3
SCOT LEAL_83P_4
SCOT LEflL~°33P~4
SCOT LEAL~S3P~6
SCOT LEAL~S3P~6
FRCWACAS_S3P_T
PRCNACA3 33F 2
PROMACAS~S3P~2
PRCtJACAS S3P 1
PROHACAS"~S3P~4
PRCIJACA3~S3P 6
mCtlACAS S3P fl
PR(WACAS~S3P B
PRON AC AS~B3P~1 3
PRQtiACAS 33P 9
BECDACH 33 P 1
BECDACH 33 P 1
PRCMACAS S3P ID
BECDACH 83 P 3
FRONACAS S3P 11
BECDACH S3P 4
BECDACH S3P~6
BECDACH~S3F~6
BECDACH_S3P_8
BECDACH 33 P B
BECDACH~S3PJ-°
OLEAQINO 33? 1
OLERGIBO S3t> 2
OLEAS iircTsspja
QLEAGIHO S3p""4
OLEAGINO~S3P~4
OLEAGIBO_33P_5

Final
t COHCIJKD_cíJt_l

F, COtKORD S3P A
E CO1KORD S3P 3
E CCTKORD S3P 5
E COIKORB S3P 11
E C01KQHlT33P~6
E CONCORrrS3P~lZ
E coiKORiTs3p""7
E COIKORD~S3P~i;
E CCtKORD S3P B
E CONCORD~S3P 11
E COIKOKD B3P 9
FLOR VALLE S3P 1
Z CONCOHD 33 P TC
FLOR VALLE S3P I
FLOR VALLE S3P~Í
FLOR VALLE""S3P~4
FLOR VALLE S3P~6
FLOR VALLE~S3P~Í
FLOR VALLE~S3P E
FLOR VALL S3P 1C
INIAP 33 P 1
IHIAP~S3P~2
FLOR VALLE 33P 1
FLOR VALLE S3P~t
FLOR VALL 33 P 11
INIAP S3P~3 ~
FLOR VALL S3P 1É
FLOR VALL 33 P 12

HJIAP~33P~5
SCOT LEAL~S3P 1
UJIAP 33P 7
FLOR VALlTs3P 13
IWIAP 33 P 6
SCOT LEA S3P 11
INIAP 33 P 8
FLOR VALL*S3P 14
FLOR VALL~S3P~i:
SCOT LEW. 33P~2
SCOT LEAL_S3P_3
SCOT LBALTsap""*
SCOT LEAL~S3P""6
SCOT LEAL 33P 5
PRONACA3 33 P 1
SCOT LEAL 33P 7
PRCWACA3__a3P__2
PRd JHCAa*33 P"'!
PROtlACA3~S3p"'3
PRCIWCftS S3P 6
PRCtlACA3""s3p"e
PROHACAS S3P 7
PRONACAS S3P""l3
PRO1JACA3~3 3P~9
BECDACH 33 P 1
PROHACAS S3P 10
BECDACH 33 P 2
BECDACH 33 P 3
PRCUACAS 33P 11
BECDACH 33 P A
PROHflCAS S3P 12
BECDfiCH 33 P 6
BKCDACH~S3P~7
BECDACH S3P_8
BKCDACH 33P~9
BECOACH"s3p"lO
OLEM3I1 J3_3 3P_1
OLEAGII K)~S 3 P~2

OLEAGIWD^33^3
OLERGHJO 33P 4
OLEAGUK)~S3P~S
OLEAGIHO 33P ^
OLEAGIjra~S3P~6

Loss FactorDemand Factor

(M»)
:VAr)

kVA)
(kW)

:VAr)
kwh)
(kH)

:VAr)
( % )
( % )
(A)

(km)
(km)

Fases

ABC
A

ABC
ABC

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC
ABC
ABC

A

ABC
ABC

A
A

ABC
ABC

A
A
A

ABC
ABC

ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC

A

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC

A

LongC.
ím)

¿t)3, i

332,2
247,6
799,2

289
626,7
206,7
323,3
392

145,2
138,4
196,2
459,4
719
95,7

252,1
248,6
124,6
398,9
149,4
350,2
497,9

645
457,4
148, 3
131, 6
142,2
353,3
160,4

246^7
647,9
513,6
632,3
133,2
136,7
1186
307,2
Z96,4
SI, 9

196,8
124,4
196,2
600,7
387,2
1111,6
247,2
181,6

967
3O1, 4
270,9
199,1
153,2
224,6
451,3
222,8
430,5
83,1
179,9
42,4
323
46,6
653,4
208,6
301,7
764,3
379,1
211,3
130,3
216,3
249, S
138,7
541, S

0,17

Conductor:

266.8 ACSR
-1 ACSR
2 AC3B.

266.8 BCSR
2 ACSR

266.8 ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
2 ACSR

266.8 ACER
2 ACSR

266,8 ACER
2 ACSR

266,8 ACSR
266.8 ACSR

2 ACSR
26 e. a ACSR

2 ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

266.3 ACSR
2 ACSR

266.S ACSR
4 AC3R

Z ACSR
266. B ACSH

4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

266,8 AC3R
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

266.8 ACSR
266.8 ACSR
266.8 ACSR
266, e ACSR

2 ACSR
266.8 ACSR

4 ACSR
266.8 ACSR
266.8 ACSR

2 ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
Z ACSR

266,8 ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
266.8 ACSR
266.8 ACSR
266.a ACSR
266.9 ACSR

2 ACSR
266.8 ACBR

2 ACSR

Cara a

(íl
y,ub

8,53
0,02
0,08
8,16
O,86
8,14
0,59
8,13
0,56
7,92
0,51
7,99
0,27
7,89
7,89
0,35
6,72
2,66
0,3
6,51
O,54
2,6

0,14
0,16
6,48
2,07
6,39
0,3

1,05
6,37
0,03
O,19
0,81
6,35
0,02
0,17
0,02
5,71
5,7

5,63
5,31
0,81
5,3
0,02
5,19
5,Q4
0,41
1,36
4,5
1,36
4,03
1,22
4,01
0,95
3,26
2,73
0,41
2,72
0,27
2,72
0,05
2, 68
1,63
2,04
2,02

2
1,99
1,98
0,27
1,87
0,26

1

acaa en el no

kw
ÍÍ,B

0
0,6
3,2
1,9
1O,6
0,6
1,1
21,1
2,1
2,7
9,5
0

10,6
0
Q

2,1
0

2,1
0

2.1
21,1
21,1
5,3
6,3
0
0
0

3,2

9,5
2,1
2,1

O
31,7
63,4
O, 6
5,3
0,6

1.1
7,4

Q
0

31,7
10,6
0,6

0
0

15,9
0
O

Sí, e
2,1

10,6
0

21,1
126,8
0,6
5,3
0

10,6
2,1
2,1
0

63,4
2,1
2,1
1,1
1.1

0
0,6
0,6
10

kvar
¿3,i

0
0,3
1,4
0,8
4,6
O,3
0,5
9,3
0,9
1,2
4,2
0

4,6
Q
O

0,9
0

0,9
0

0,9
9,3
9,3
2,3
2,8

O
0
0

1,4

4,2
0,9
0,9

Q
13,9
27,6
0,3
2,3
0,3
0,5
3,2

O
0

13,9
4,6
0,3
0
o

6.9
O
O

23,2
0,9
4,6

0
9,3
55,6
0,3
2,3

0
4, E
0,9
0,9

0
27,8
0,9
0,9
0,5
0,5

0
0,3
0,3
4,4

Carga en la sección

kW i kvar ] (Ampl Re

Voltaje

q (ü kV
1, llD U, (3

S54, 59 391, D7 39, 22 D, 18 13, 78
0,6 0, 3 0, 03
3,2 1,4 D.15

817,06 364,26 37,52
33,9 14,8 1,55

814,87 363,03 37,43
23,3 ID, 2 1,O7
813,7 361,92 37,4
22,2 9,7 1,02

792,48 352,44 36,44
20,1 8, B 0,92

789,16 350.34 36,31
10,6 4,6 0,48

,09 13,79
,18 13,78
,25 13,77
,19 13,77
0,3 13,76
,19 13,77
,39 13,75
0,2 13,77
,•41 13,74
0,2 13,77
,52 13,73
0,2 13,77

789,04 350,18 36,31 0,54 13,73
788,7 349,68 36,31
13,7 6 0,63

670,79 297,76 30,9

0, 6 13,72
0, 6 13,72
, 63 13,71

104,05 45,73 4,79 0,63 13,71
11,6 5,1 0,53

649,37 288 29,93
21,1 9,3 0,97

101,91 44,81 4,69
5,3 2,3 0,24
6, 3 2, 9 0, 29

0,6 13,72
0,7 13,7
,63 13,71
,67 13,71
,61 13,72
,61 13,72

647,15 286,32 23,33 0,72 13,7
80,81 35,5 3,72
637,73 282,47 29,43

,68 13,71
,79 13,69

9,1 4 0,42 0,72 13,7

41,2 18,1 1,3 0,69 13,71
634,46 280,45 29,29

2,7 1,2 0,12
5,9 2,6 0.27
31,7 13,9 1,46

632,24 279,37 29,19
0,6 0,3 0,03
5,3 2,3 0,24
0,6 0,3 0,03 t

,91 13,68
,79 13,69
,73 13,7
,69 13,71
,94 13,67
,79 13,69
,73 13,7
, 73 13, 7

568,8 251,51 26,27 D, 95 13,67
567,56 250,81 26,22
560,07 247,48 25,88
528,26 233,42 24,41 J
31,7 13,9 1,46

527,42 232,78 24,38
D, 6 0,3 0,03

516,67 227,97 23,9
5OO.67 220,92 23,16
15,9 6,9 0,73
52,8 23,2 2,44

447,74 197,54 20,72
52,8 23,2 2,44

400,08 176,66 18,52
47,6 20,8 2,2

397,83 175,54 16,42
37 16,2 1,71

126,8 55,6 5,87
270,97 119,89 12,56
15,9 6,9 O,73

270,36 119,58 12,53
10,6 4,6 0,49

270,35 119,57 12,53
2,1 0, 9 0, 1

266,12 117,73 12,33
63,4 27,8 2,93

202,64 89,82 9,4
200,51 88,87 9,3
198,39 87,35 9,21
197,28 87,43 9,15
196,16 86.9 9,1
ID, 6 4,7 0,49

185,55 82,19 8,61

,98 13,67
,01 13,66
,04 13,66

02 13,66
,1 13,65
04 13,66
14 13,64
16 3,64
15 3,64
17 3, 64
,2 3,64
18 3,64
22 13, 63
21 13,64
27 13, 63
21 13,63
31 13,62
23 13,63
22 13,63
29 13,62
22 13, 63
29 13,62
29 13,62
31 13,62
32 13, 62
35 13,62
38 13,61
39 13,61
,4 13,61
41 13,61
41 13,61

,42 13,61
10 4 , 4 0,46 1,42 13,61
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OLEAfilMD 33 P 1
OLEAOIW3~S3PJ)
OLEASIfKTs3P_9
OLEAOIM3_S3 P_l O
OLEAOIWO 33P_11
OLEA5I1JO~S3 P_l 1
OLEAGI1JO_S3P 13
OLEAGINO 33p"l4
OLJÜW5INO~S3P~J4

_
OLKAGIMD_S3P_J 5
OL EAGIN3_S3 P_2 3
OLEADIM3 H3P_16
OLEAOII W^33 E_2 4
OLEAO IHO_S3 P_í 4
OLEAaiI«J_33 P~l 7

_

OLEAOI11O_S3P 18
P PILOTO S3P~1

~ ~

OLEAOINO 33P 20
P PILOTO""33P"3
P PILOTO~33P~4
P PIIOTO~S3p"'5
p PILOTO~S3P~6
P PILOTO_S3P_")
P PILOTO_83P 9
F PILOTO S3p">
P PILOTO""a3P~10
P PILOTO~33P""ll
P PILOTO~S3P~12
P PILOTO_S3P 13
P PILOTO S3P~13
P PILOTO~S3P~14
P PILOTO~S3P~~16
P PILOTO"83P~J5
P PILOTO_S3P_J7
APOLLO II_33P 13
APOLLO II_33p'l3
P PILOTO_S3P_ÍB
APOLLO II_33P_17
APOLLO II S3P_14
P PILOTO S3P 19
P PILOTO~S3PIl9
APOLLO II_33P 18
APOLLO II_33P^15
P PILOTO 33P 30
APOLLO II S3P_1
P PIIOTO_S3P_21
APOLLO II S3P__2
P PILOTO 33P Z2
APOLLO IÍ_S3P_3
APOLLO II_33P_3
P PILOTO_S3P 23
APOLLO II_33P_5
APOLLO II_S3P_S
P PILOTO 33P 24
APOLLO IÍ_S3P_6
APOLLO II_S3P 10
P PILOTO S3P 25
P PILOTO~S3P~25
APOLLO II S3P 7
APOLLO II S3P_7
APOLLO IX~33P_U
P PILOTO 33P 27

OLEAQIK) 33 P 8
OLKAG1IW~33P~9
OLEAGIIW~S3P"~10
OLEAOIIO~S3P~U
OLEA3IIJO~~S3P 12
QLERG1«T33P~13
OLEASUnTKlO1

OLEAGH» 33 P is
OLCftGIW3~S3P~'z3
OLEAG1W5~33P"~16
OLEAGII*)~33P^24

OLEJVSI»0""S3P'"25
OLEAGIW>~B3P~26
OLEftOIIK>~B3p""lB
P PILOTO~S3P~1
QLEAGT(»~33p"l9
P PILOTO~S3P~2
OLEAGII»~B3P~2 O
P PILOTÓOS 3P 3
OLEAQIIO S3P 21
P PILOTO~S3P~4
P FILOTO~B3P~5
P PILOTO~"s3P'~6
P PILOTO B3P 7
p PILOTO S3P e
P PILOTO S3P 9
P PILOTO~83P~1D
P PILOTO~S3P~11
P PILOTQ~S3P~12
P PILOTO~S3P~13
p piLOTo""s3p~"i4
P PILOTO S3P 16
P PILOTO""S3P~15
p piLoro~s3P~n
APOLLO II S3? 12
P PILOTO 33P Tfl
APOLLO iT 83? 17
APOLLO II 33 P 14
P PILOTO S3P 19
APOLLO II 33 P lí
APOLLO II 33 P i:
P PILOTO 33P 20
APOLLO II 33? 1
APOLLO II~S3P~~1E
APOLLO II~33P 1£
P PILOTO B3P 21
APOLLO II 83P 2
P PILOTOj)3P_22
APOLLO II B3P 3
P PILOTO 33 P 23
APOLLO II S3P 5
APOLLO II~B3P~4
P PILOTO 83P 24
AFOLLO II S3P 6
APOLLO II S3P~1C
P PILOTO B3P 25
APOLLO II S3P 7
APOLLO II~S3P~11
P PILOTO S3P 26
P PILOTO"S3P~27
APOLLO II 83 P 9
APOLLO II 33P 8
MOLIÓ II 03 P 12
P PILOTO 33P 28

ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC

ABC
ABC
ABC
ABC

BBC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC

A
ABC

A
ABC

A
A

ABC
A
A

ABC
ABC

A
A

ABC
A

ABC
fl

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC

301,5
92

165,5
76,3
248,3
94,6

200,2

113, 4
232,1
119,9
257, B

179,5
95, S

34
1141,3
443, B
382, 1
402,1
330,9
345,8
12 9, 8
675,1
145,2
394,2

244
249, S
102,6
183,5
459,1
110,5
627,4
116

460,9
352,3
487,4
648,6
296,7
440,3
113

500,5
84 e, 2
150,9
904,9
499,5
553,8
256,7
168,4
101,4
701, 4

482
139

299,7
475,8
261

216,1
199,6
231,2
388,2
547,4
220, e
656,2
152,3
271,7
146,7

266
26G
266
266

266
266

266

266

266

266

266

266

8 ACSR
8 Ksn
8 ACSR
a ACSR
2 AC3R
S JV33R
a KBT,

a Acsft
2 ACSH
B ACSft
2 AC3R

2 ACSR
2 ACBR
S ACSR
2 ACSH
8 ACBR
2 ACSR
8 ACSR
2 ACSR
B ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 usa
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 AC3R
2 AC3R
2 AC3R
2 AC3R
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSft
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACOR
2 ACSR
3 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 KBR
2 ACBR
2 ACBR
2 ACSR
2 ACBR
2 ACSR

1,87
1,8!
1,84
1,83
0,38
1,68
1,65

0,16
3

0,11
2,95

0,68
2,27
O, 03
2,25
O,O7
2,24
0,05
2,22
0,03
2,19
2,14
2,08
2,07
1,93
1,92
1,91
1,79
1,77
1,76
O,2B
1,4B
0.23
1,34
0,2
1,31
0,11
0,09
1,11
0,06
0,06
0.5

0,61
0,03
0,03
0,24
0,28
O,21
D, 25
0,19
0,2

0,03
0,19
0,11
0,09
0,17
O, OS
0,06
0,11
0,08
0,05
0,03
0,03
0,03

1.1
1,1
1,1

O
14,9
3,2
0

4,2
2,1
1,1

O

26,4
0,6
1,1
0,6
2,1
0,6
1,7
1,1
3,2
2,1
2,1
0,6
5,3
0,6
4.2
0,6
0,6
0,6

0
2,1
5,3
1,1
1,1
0

7,9
2,1
1.1
0

1.1
1,1
10

12,
1,
1,
1,
1,
o,

0
0

1,1
1,1
1,1
1,1

0
0

1,1
3,2
2,1
2,1
1,1
1,1
1,1

0,5 184,93 81,85
0, S 18
0,S 18

0 1
6,5 1
1,4 1

3,82 81,35
2,71 80,83
1,6 B0.32

4,8 6,5
6,8 73,81

0 163,58 72,39

1,9 15, S 6,8
0,9 11
0,5 1

6,27 51,63
1.3 4,9

0 114,14 50,72

11,6 26,4 11,6
0,3 8
0,5
0,3 B
0,9
0,3 9
0,1
0,5 B
1,4
0,9 B
0,9 8
0,3 8
2,3 7
0,3 ^
1,9 7
0,3 6
0,3 6
0,3 61

0 6
0,9 1
2,3 5
0,5
0,5 5
0

3.5 5
0,9
0,5

0 4
0,5
0,5
4,4 1
5,6 2
0,5
0,5
0,5
0,5 1
0,3

0
0

0,5
0,5
0,5
0,5
0
0

0,5
1,4
0,9
0,9
0,5
0,5
0,5

,74 39,12
1,1 3, 5
,08 38,79
7 3

í,46 38,48
,9 2,1
,85 3B,17

5.2 1.4
,74 37,67
,61 36,75

0,5 35,85
Í,S9 35,54
,5B 33,24
,97 32,93
,75 31,03
,15 30,72
,43 30,42
,93 30,12

0,8 4,8
,13 25,31
.7 3,9
,82 23,01
.6 3,4
,71 22,5
,3 1,9
.3 1,5
,B1 19
.2 1
.2 1
9,2 8,5
3,6 10,5
,1 0,5
,1 0,5
,2 4,1

0,9 4,9
,1 3,6

,5 3,3
,6 3,4
.1 0,5
,5 3,3
,3 1,9
,3 1,5
,4 2,8
.2 1,4
.2 1
,2 1,4
,2 1,4
,1 0,9
,1 0,5
.1 0,5
,1 0,5

8,58
8,53
B, 48
8,43
0,69
7,74
7,59

0,72
5,41
0,52
5,31

1,23
4,08
0,37
4,05
0,32
4,03
0,23

4
0,15
3,95
3,85
3,75
3,72
3.48
3,45
3,25
3,22
3,19
3,17
0,5
2,66
0,11
2,42
0,35
2,36
0,2
0,15

2
0,1
0,1
0,9
1,1

0,05
0,05
0,43
0,51
0,38

0,35
0,36
0,05
0,35
0,2
0,15
0,3

0, 15
0,1

0,15
0,15
0,1

0,05
0,05
0,05

1,44
1,44
1,45
1,45
1,46
1,46
1.47

1,47
1,56
1,47
1,58

1,58
1,58
1.47
1,65
1,47
1,67
1,47
1,69
1,47
1,7
:,74
1,75
1,77
1,78
1,8

1,81
1,82
1,65
1,85
1.86
1,86
1,86
1.B7
1,96
1,9

1,86
1,86
1,9

1.86
1,86
1.9
1,92
1.86
1,86
1,91
1,92
1,91

1,91
1,92
1,92
1,91
1,92
1,92
1,91
1,92
1.92
1.91
1,91
1,93
1.92
1,92
1.91

13,6
13, G
13,6
13,6
13,6
13,6
13,6
13 59
13, ti
13,59
13,6
13,59

13,59
13,59
13,6
13,58
13,6
13,57
13,6
13,57
13,6
13,57
13,56
13,56
13,56
13,56
13,56
13,55
13,55
13,55
13,55
13,55
13,55
13,55
13,55
13,55
13,54
13,35
13,55
13,54
13,55
13,55
13,54
13,54
13,55
13,55
13,54
13,54
13,54

13,54
13,54
13,54
13,54
13,54
13,54
13,54
13,54
13,54
13,54
13,51
13,54
13,54
13,51
13,54
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Fliajo de Cabrera del A/P Puerto Quito "B3C3" a Demanda Máxima

BALANCED LOAD FLOW :EMELSAD
Feeder : A/P Puerto Quito [B3C3] a Demanda Máxima
Date : 04/06/04
Time : 11:02:13

Parameters :
Power Factor

0,95

General Information:
Total Power Sending
Total Power Sending
Number of Transforme
Total kVA Installed
Load In Feeder
Load in Feeder
Energy Losaos
Power Losa
Power Losa
Max Voltage Drop
Max Regulation
Current in Feeder

Total Lengtii
Max Length

Load Factor
0,52

4260,66

1413,12

390

7772

3987,5

1116,1

684-13,5

273,16

297,02

17,52

21,23

107,0

162,6492

•55,4973

BODO

Inicio
FEWB3C3
CONCORDIA 33 P 1
CONCCRDIA S3P 1
CONCORDIA 33 P 3
COICORDIA 33 P 3
CONCORDIA 33 P E
COHCORDIA"S3P 6
CONCORDIA S3 P 4
CONCORDIA 33 P B
CCHKORDIA 83P~9
CONCORDIA_S3P3'
CONCORDIA 03 P 11
CONCORDI A~S3 P~I1
CONCORDIA 33 P 13
COWORDIA S3P 14
CONCORDIA S3P 15
CONCORDIA 33 P 16
CONCORDIA S3P~n
COHCOM>IA~S3 P~17
COM2QRDIA 33 P 10
CQNCORDIA~S3 P~S B
COtJCOHDIA"33 P~19
CONCOHDIA~"s3 P~19
COIKQRDrft~33 p"l9
coiJCORDiA~S3 p~s 9
CONCORDIA""S3 SJ2 6
CONCORDIA S3P~~22
CONCORDIA B3r~2Q
COTICOIIDI A~B3 P~60
C01KORDIA 33 P 60
CONCORDIA B3P 27
CONCORDIA S3P_23
COHCORDIA S3P~23
OOTCORDIA 33P 62
CONCORDIA S3P~28
CONCORDIA_S3 P_2 8
cofcoBDi A~s3 p~"a a
C 10 AO33T 33P 1
C 10 AGOST S3P 1
C 10 AGO3T~S3P~1
CONCORCIA 83 P 33
COWBRDIA S3P~30
C 10 AGOST S3P 2
C 10 AGOST 33 P 2
C 10 AGO3T~S3P~5
C 10 AGOST S3P~7
CONCORDIA 33 P 3S
CONCORDI A~S 3 p~3 5
3OIJCORDIA S3P 31
C 10 AGOS S3F 08
C 10 AGOS~S3P~"ofl
COI CORD1 A~S3 P~39
CONCORDIA 33 P 36
C 10 AGOST B3P 0
C 10 AGOST~S3P~8
COtCORDIA 33 P 40
COHCORDtA~33 P~37
C lQAOOST~S3P""lQ
CONCORDIA S3P~^1
OOtKORDI A~S3 P~4 1
1NDBPEND S3P 1
CONCORDIA 33 P 43
CONCORDIA~S3 P~4 3

Final
CONCORDIA S3P 1
C01«X)RDIfl~S3P~2
COM»RDIA~83P~3
COJCORDIA~33P~6
CQNCQRDIA~33P~4
tt»CQRDIA~S3P~7

COIKCW)IA~S3P~5
CONCORDIA~B3F~B
CONCORDIA~33P~"9
CONCORDI A~B3 P~l
CQNCORDIA~B3 P~l
COHCO1ÍDIA S3P 1-
COHCORDIfl~S3F~
CCTCC*DIA~S3P~
COHCCRDI A~33 P~"
COÍKORDIA~S3P~
CDM:ORDIA 33 P
CONCORDIA 33 P
CÜICORDI A~B3 P~5
CONCORDIA S3P 1
CO1CORDIA~D3 P~5
CO1CORDIA S3P~2
C«»KRDIA'"a3 P~2
CC*KORDIA 83 P 2
OWCORDI A""B3 P~&
OONCORDIA~a3P~2
COI« )̂RDI A~S3 r~2
CCHCORDI A~S3 P~2
CtttCOWÍI ft""a3 P~6
COJKOHDIA~S3p""6.
OCaKORDIA~S3P""2.
cta*roRoiA~a3P~2
Ce»CORDIA~S3P~2
C 10 AGO3T S3P
COtCORDIA 33 P 3
CONCORDI A~"33 P~2
COITXfR DI*~B3 P~3
C 10 AGOST S3P
C 10 AGO3T B3f"
C 1O AGOST~»3P""
CCTKORDIA S3P 3
COWMRDI A~B3 P~3
C 10 AOD3T 33P
C 10 AGQST~S3P
C 10 AGO3T~33P"
C 10 AGOS 33P »
C01«ORDIA~S3P""3
COICORDI A~33 P~3
^OIíCORDIA 33 P 3
C 10 ACOS S3P 0
C 10 AOO3T S3P t
CCtKORDIA 33 P í
COHÍORDIA B3P 3"
c iOAOoaT~a3p"i'
C 10 AOTST S3P
COÍJCORDIA 33 P 1
COMMRDI A~S3 P~3¡
HJDEPKinj S3P T
COM33RDIA 83 P 4.
CONCORDIA B3P 4:
INiaPEND 33P 2
CCrcOKDIÁ 33? 4
cotcoftorA S3P 4

(kwj
:VAr)

kVA}

(JtHJ

:Vñr)

kwh)

(kwj
:VAr)

(%)
í » )
(A)

(km)

(km)

sea

ABC
A

ABC
ABC
BBC

ABC
A

ABC
ABC

A
ABC

n
ABC
BBC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
A

ABC
ABC

R
A
A

ABC
ABC

A
A

ABC
ABC

A
A

A
A

ABC
ABC

A
A
A
A

ABC
ABC

A

^ABC
ABC
ABC

A
ABC

A
ABC

ft
ABC

A
ABC
ABC

A
A

Loss Factor

LonqC.

Ira)
490,6
197,9
71,2

1070,4
14,6

1025,8
14,9
26,9
267,3
B6,9
109,6
189, 1
40,7

4 GS, 8
Í7,l
96,7

103,6
184,5

71
57 f fl
56,7
91,4
S7,3
49,6
15,4

410,4
S6, 5
B1.8
133

227,8
17,4
97,1
90,1

312,2
130,9
109,1
7!. 7
167,3

18
87,3
£8,3
60,9
20,1
36

96,3
137,5
221,8
77,2
113, 3
228,4

33 B
277,9

63
40,5
22,9
7,5

105,1
395

311,5
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25,3
1,17

25, 1G
1,34
0,14

25,16
1,2

24,35
1,07
24,09
0,27
0,93

23,82
O, 61
O, 41

23,41
0,53
23,33
0,21
22,5
0,83
22,1
0,56
21,83
0,48
0,27
21,56
0,35
0,14

21,01
0,54
0,08
19,92
1,09
0,27

7,88
2,46
0,68
8,22
1,19
2,32
0,21
8,14
4,59
1,64

B
0,14
4,45
1,23
7,73
4,31
0,68
0,54
7,04
0,69
2,95
1,09
0,27
0,41
0,27
6,71
2,54
0,82
6,35
2,46
0,54
5,94
1,78
0,27
0,27
5,53
0,96
0,27
0,55
4,97
0,27
0,21
0,27
4,7

4,56
0.27
4,29
3,87
O, 69
3,18
0,14
0,41
2,49
0,69
1,8

D.5S
1,66
0.14
1,52
1,25
0,91
0, 83
0,69
0,55
0,28
O, 14

17,22
11,21
11,38
17,56

17,23
17,22
17,39
11,71
11,22
11,41
11,11
11,98
17,45
17,42
18,07
17,46
18,17
17,47
17,41
18,22
17,48
10,32
17,49
18,39
18,32
17,51
18,66
17,51
18,61
18,71
17,52
18,8
17,52
18,95
18,81
19,38
18,82
19,7

18,82
19,1
19,13
18,83
18,82
19,97
19,73
18,83
20,01
19,98
19,73

20,05
20,03
19,98
20,41
20,09
20,05
19,98
20,54
20,19
20,07
20,71
20,19
20,32
20,08
20,16
20,34
20,09
20,09
20.81
20,76
20,35
20,35
20,09
20,09
20,09
20,83
20,36
20,37
20,85
20,43
20,37
20,88
20,46
20,38
20,37
20,91
20,46
20,46
20,47
20,98
20,41
20,48
20,98
20.99
21.O1
21.01
21,11
21,12
21,13
21,13
21,13
21,13
21,15
21,13
21,17
21,15
21,18
21,15
21,2
21,21
21,22
21,22
21,23
21,23
21,23
21,23

11,77
11,77
11,76
U, 74

11,77
11,77
11,76
11,72
11,77
11,75
11,72
11.7
11,15
11,15
11,69
11,15
11,68
11,15
11,15
11,61
11,75
U, 66
11,75
11,66
11,66
11,14
11,63
11,74
11,63
11,62
11,74
11,62
11,74
11,6

11,62
11,56
11,61
11,53
11,61
11,53
U, 53
11.61
11,61
11,5
11,53
11,61
11,5
11,5

11,53

11,5
11,5
11,5

11,45
11,49
11,5
11,5

11,45
11,48
11,49
11,43
11,48
11,47
11,49
11,43
11,47
11,49
11,49
11,42
11,43
11,47
11,47
11,49
11,49
11,49
11,42
11,47
11,46
11,42
11,46
11,46
11,42
11,46
11,46
11,46
11,41
U, 46
11,46
11,45
11,41
11,46
11,45
11,41
11,41
11,4
11,4

11,39
11,39
11,39
11,39
11,39
11,39
11,39
11,39
11,39
11,39
11,39
11,39
11,39
11,38
11,38
11,38
11,38
11,38
11,38
11,38
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Fli-ijo___de Carga del A/P La Concordia "B3C4" a Demanda. Máxima

BALANCEO LOAD FLOW :EMELSAD

Feeder ; A/P La. Concordia [B3C4]

Date : 04/06/04

Time : 11:02:13

a Demanda Máxima

Parameters :
Power Factor Load Factor

0,9 0,56

General Information:
Total Power Sending 1423,38

Loss Factor

¡kW}

0,17
Demand Factor

1

Total Power Sending 6 7 4 , 8 2 k V A r )

Number of Transform< 163

Total KVñ Installed 4054,5

Load in Feeder 1405,3

(kVñ)

(kW)

Load in Feeder 662,lkVñr)

Energy Loases 2200,3

Power Losa 18,08

(kWh)

{kW}

Power Loss 12,72CTArí

Max Voltage Drop 3,34

Max Regulation 3,45

Current In Feeder 65,9

Total Length 69,9228

Max Length 29,4617

BODO

Inicio iFínal
tÜDB&Jtl JA CU1COH aje 1
IA ccticoa s3c i IA ccMcoR~s3c 3
LA CCWCOR~S3C 1 IA CCHCOR S3C 2
IA CCNCOR~~S3C 3 LA CCHCOR S3C •]
LA CCHCOR*~S3C 4 LA CCHCOR S3C 9
LA CCHCOR 33C 4 IA CCHCOR 33C 5
LA CCNCOR S3C~9 IA CCtJCCm~S3C~10
LA CCNCOR S3C~5 IA CCHCQR~S3C~6
LA CCMCOR~"S3C~10 IA CCHCOR~S3C 11
IA CCMCOR S3C"°10 LA CCHCOR~S3C 12
LA CCHCOR~S3C 6 LA CCNCOR S3C 7
IA CCHCOR 33C 6 IA CCHCOR 33C a
LA CCNCOR S3C~12 IA CCMCOR~S3C~13
IA CCMCOFTs3c""l3 LA CCMCOR S3C 14
LA CCNCOR~S3C 13 LA CCMCOR"~S3C 17
1A CONCOR. S3C 14 LA CCHCOR S3C 15
LA CCHCOR S3C 17 LA CCWCOR S3C__1B
IA CCHCOR S3C 17 LA CCWCOR S3C~44
LA COtiCOH S3C 17 LA COMCOR S3C~S9
LA COTJCOE""33C 15 LA CCWCOR S3C 16
LA CONCQH~S3C 18 LA COMCOR S3C 21
LA CCWCOa~S3C 18 LA COHCOR S3C 19
LA CONCQjTs3C 18 LA CCWCOR S3C 20
LA CONCOR~S3C 44 LA CCWCOR~33C 45
LA COKCOR S3C~S9 LA CCWCOR"s3C 6D
LA CCWCOR SSCTZI LA CC«COR~33C 22
IA CONCOR~S3C~~45 Lft CCWCOFTsSC 46
LA CCWCOR"~S3C 60 LA CCWCOR S3C_61
LA CCHCOR S3C 60 LA CONCOR 33C~63
IA CCHCOR 33C_22 LA CCHCQR__S3CT23
LA CCHCOR S3C~46 LA CONCOR~"33CT48
LA CCWCOR S3C 46 LA COHCOR 33C~47
IA CCWCOR 33C__G1 LA COHCOR__33C~62
LA CCHCOR_S3C~63 IA CCMCOlTs3C~64
LA CCHCOR S3C 23 IA CCtJCOñ^S3C^_24
IA CCWCOR S3C_23 IA CCNCOlT33e~26
IA CCWCOR 83C~23 IA cc«tmjs3c~25
LA COMCOR S3C~4B IA CCHCOR~B3C~49
IA COMCOR S3C 47 IA CCHCOR S3C~51
LA CCHCOR S3C 64 JA CO!ICOH~S3C~65
LA CCNCOR_S3C_64 IA CCHCOlTg3CJ76
LA CCaiCOA~S3C~26 IA CCÍICQK 33C 27
IA CCHCOR S3C~49 LA CCHCOR S3C~5Q
LA CCWCOR~S3C 51 LA CCHCOR_S3C 52
LA CCHCOR 33C 51 LA CCMCOR~S3C 53
LA CCMCOR S3C~65 IA CCNCOR~S3C~66
LA CCMCOR~83C~76 IA CCHCOR~S3C 77
LA CCHCOR'~S3C 27 IA CCÍJCOR S3C 28
LA CCMCOR 93C 53 IA CCMCOR S3C~"54
LA CONCOR S3C~66 LA CCMCOR~S3C~~67
LA CCMCOB.""S3C 77 LA CCWCOR S3C 78
LA CCHCOR~"S3C 77 LA CCWCOR S3C 79
LA CCNCOR S3C""28 LA CCWCQR~33C~29
LA CCMCOR~S3C""28 LA CCWCOR S3C 31
LA CCHCOR~S3C 54 LA CCWCOR 33C 55
LA CCHCOR E3C~54 LA CONCQR~S3C~S 6
LA CCMCOR_S3C_67 LA CCWCQR_33C_68
LA CCMCOR~33C~67 LA CCWCQR~33cT74
LA COMCOT~S3C~79 LA ccwcorTs3c__aa
LA CCMCCR 33C 29 LA CCHCOR 33CT30
IA CCWCOR~S3C 31 IA CCNCOH""S3C 33
LA CCIICOB 33C~56 LA CCMCOR""s3C~S7
LA COMCOR~S3C 68 LA CCMCOR S3C 69
IA CCWCOE._33CJJ4 LA COHCOR_S3CJ75
LA CCtKQR""33C~flO IA COJCOB. 33C 81
LA CONCOR~S3C 33 LA CCMCOR S3C 36
IA CCWCOR_S3C_33 LA CONCOR_S3C~34

{ % )
{%!
(A)

(Km)

(km)

ADU
ABC

A

ABC
ABC

A
ABC

A
A

BBC
A
A

ABC
A

ABC
A

AB
A

ABC
A

AB
A
A
A

ABC
BE

A
ABC
ABC

AB
A
A

ABC
ABC

AB
A
A
A
A

ABC
A

A
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
ABC

A
A
A
A
A
A

ABC
A
A
A

A
A

ABC
A
A

Longt»

ím)
'JJ,3

33,5
196, 9
234,4
11.2
85,7
119,4
Al, 6
62,6
17,8
33,5
36,5
7B.5
33,1
B3,G

149,3
69,5

1BO, 5
141
7,7
31,4

20
114
106
17
5B

74,0
157,5
13,1
12,6

114,8
27,1
106,5
Sfl,3
35, 4

74
179,5
167,8
!3,7
S2,l
107,1
129,1
179,3
155,3
125,6
72,8
47,9
93,7

83
273,7
19,6
SO, 2

8
7,7

15,2
7, G
80,6

207,1
te, a
142

35 9, 1
81,5
127,9
89,2

45
78,1
114

on c or
1/1) «JÜH
1/0 ACSR

4 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR

2 AG3R
1/D ACSR

2 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

1/D ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
1 ACSR

1/D ACSft
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR
fl ACSR

1/0 ACSR
1/0 flCSR

4 AC3R
4 ACSR
4 AC3K

I/O ACBR
l/O ACSR

4 nzsp.
4 ACSR
1 ACSR
4 AC3B.
4 ACSÍl

1/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
1 ACSB
4 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR
A ACSR
1 ACSR
1 ACSR
1 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR.

1/0 ftCBR
4 ACSE
4 ACSR

Carga
t í )

¿B.Bb

23,48
0.29
28,08
27,28
1,01
26,9
0,88
0,17
26,79
0,Z7
0,14

26,62
1,44

25,74
0,87
6,O2
5,03

19,01
0,43
5,16
0,43
0,43
4,16

18,48
4,55
4,11
D,55
17,94
4,37
0,98
3,12
0,11
17,86

3,79
0,29
0,55
2,83
2,15

16,56
3,45
0,12
0,43
2,4
1,71
16,24
2,87
2,05
1,54
1,16

15,19
0,87

2
0,17
1,88
1,07
0,46
14,92
0,43
1,71
1,3
0, 64
0,17
14, Be
0,99
0,72

'araa en el nod
Wl 1 kvar
u u

13, S 9,4
8,7 4,1
0 0
19 9
5,2 2,5
0 0

18,2 8,6
5, 2 Z, 5
8,7 4,1

10,4 4,9
5,2 2,5

Q 0
17,3 8,2

0 D
13 6,1
0 0
26 12,3
26 12,3
13 6,1

18,2 8,6
13 6,1
13 6,1
1,7 0,8

o o
5,2 2,5

D 0
21,6 10,2
3,5 1,6
0 0
13 6,1
8,7 4,1
5,2 2,5

0 Q

10,4 4,9
8,7 4,1
13 6,1
0 0
13 6,1

15,6 7,4
17.3 8,2
3,5 1,6
13 6,1

10,4 4,9
5,2 2,5
17,3 8,2

O O
0 0
0 0

34,6 16,3
13 6,1
13 6,1
9,7 4,1
5.2 2,5

17,3 8,2
13 6,1
8,7 4,1
13 É, 1
13 6,1
D 0
13 6,1
0 Q

5,2 2,5
0 0

8,7 4,1
8,7 4,1

Carga

kW
±ilo, ;j
1407,73

8,7
1385,79
1346,2

39
1326,25

33, B
5,2

13ZD, 91
10,4
5,2

1311,59
43,3

1267,68
26

180,58
150,85
935, 62

13
154,56

13
13

124,83
909,56
136,35
123,12

26,8
SB2.TL
131,15

Z9,S
93,61
5,2

879, O2

113, 74
8,7

16,5
84,91
64,21

814,49
IOS, 32

3,5
13

71,91
51,21

798,75
86,01
61,5

46
34,6

746,72
26

60,01
5,2
56,3
32,1
13,9
733,6

13
51,3
39

19,1
5,2

720,49
29,6
21,7

en la sección
levar

665, 45
4,1

654,51
635,56

18,5
625,84

16
2,5

623,23
4,9
2,5

618,67
20,4
597,8
12,2
85,03
71,12
441,21

6,1
72,82
6,1
6,1

53,81
428,87
64,22
58,01
12,7

416,13
61,72
13,8
44,2
2,5

414,38

53,51
4,1
7,7
40,1
30,4

383,74
18.61
1,6
6,1
34

24,3
376,23
40,4
29,1
21,8
16,3

351,63
12,2
28,2
2,5
26,6
15,2
6,6

345,44
6,1

24,1
18,4
9,1
2.5

339,26
13,9
1O,2

(Amo)

65,5
0,4

64,57
62, 7S
1,82

61,87
1,58
0,24

61.62
0,48
0,24

61,22
2,02
59,2
1,21
8,43
7,05
43,72
0,61
7,22
0,61
0,61
5,83

42,51
6,37
5,75
1,25

41,25
6,12
1,38
4,37
0,24
41,09

5,31
0,41
0,77
3,97

3
38,09
4,83
0,16
0,61
3,36
2,4

37,35
4,02
2, 88
2,15
1,62

34,93
1,21
2,8

0,24
2,63
1,5
0,65
34,32
0,61
2.4
1,82
0,89
0,24

33,71
1,38
1,O1

Voltaje

Req ( 1 )

D, S4
0,52
0,71
0,76
0,71
0,B4
0,71
0,84
0,85
0,71
0,71
0.9
0,9
0,96
0,91
0,97
0,98
1,02
0,H1
0,98
0,97
0,97
1

1,03
0,99
1,01
1,03
1,O4
O,99
1,01
1,01
1,03
1,06
0, 99
1

0,99
1,01
1,01
1,06
1,11
1,01
1,01
1,01
1,02
1,07
1,13
1,02
1,02
1,D8
1,13
1,15
1,O2
1,02
1,02
1,02
1,08
1,08
1,16
1,02
1,O4
1,03
1,09
1,08
1, 18
1,04
1,O4

líV
U, ij
13,73
13,73
13,7
13,7
13,7
L3,69
13,7

13,69
13,68
13,7
13,7
13,68
13,68
13,67
13,68
13,67
13,67
13,66
13, 6B
13,67
13,67
13,67
13,66
13,66
13,66
13,66
13,66
13,66
13,66
13,66
13,66
13,66
13,65
13,66
13,66
13,66
13,66
13,66
13,65
13,65
13,66
13,66
13,66
13,66
13,65
13,65
13,66
13,66
13,65
13,65
13,64
13,66
13,66
13,66
13,66
13,65
13,65
13,64
13,66
13,66
13,66
13,65
13,65
13,64
13,66
13,66
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LA CCMCOR_33C_S7
LA CCtrcOR_S3C_69
LA CC»JCOR_S3C_69
LA CCMCOR S3C_69
LA CCNCOR~33C_81
LA CCMCOH~33C_8l
LA CCMCOR~S3C_36
IA CCMCOR~S3C_34
LA CCMCOR~S3C_72
LA CCMCOR~S3C_82
LA CCMCORls3C_83
LA CCWCOR_S3C_37
LA CCMCOR_S3C_37
LA CCMCOR_33C_92
LA CCNCOR_S3C_92
IA CCNCOR_S3C_84
LA CC(1COR_33C_84
IA CC«ICOR_S3C_39
LA CCNCOR S3C_94
LA CCMCOR'"S3C_86
LA CCMCOR~"S3C 86
LA CCWCOR~33C_4Q
LA CCMCOR~33C_95
LA CCWCOR~33C_95
LA COHCOR_S3C_B8
1A CCIICOH_S3C_41
LA CC«COR_33C_41
LA CCNOOR_S3C_97
LA CCMCOR_S3C_97
LA CCNCOR S3C_96
LA CC«COR~"33C_89
LA CCHCOR~33C_99
LA COHCOR_33C~99
LA CCMCO S3C 103
LA CaiCO~S3C~100
IA CCMCO~B3C~100
COP 10 AGo_s5z_i
IA CC«CO_33C_1D2
COP 1O AGO_S3C_2
R S HARTWl_S3C_l
R S KARTKA_33C_1
COP 10 ACO_S3C_3
R 8 BARTHA S3C_3
R 8 MARTHA~S3O
COP 10 AGO"S3C_4
R S MARTHA~S3C_5
COP 10 AreTssc's
R S MARTKA_S3C_6
R DELICIAS_S3C_1
R S í»RTm_S3C_7
H DELICIAS 83C_2
R 8 WRTH 33C_07
R S HARTH~B3C~07
R DELICIA3_B3C_3
R B MARTHA_S3C_8
R 3 MARTHA_S3C_8
C 8 VEBA_33C_1
R DEL!CIA3_S3C__4
R DELICIAS_S3C_4
R 8 MARTH S3C_10
R 8 MARTH~33C_10
C S VERA_33C 2
R 0ELICIA3_S3C_6
R S MARTH_S3C 13
C S VERA_33C_3
C 3 VEPA_S3C 3
R El. BELEM_33C_2
C 9 VERA 33C 9
C 8 VBRA~33C~S
R EL BELHí_s5;_l
C a VERA_S3C_7~"
R EL ROSAR_33C_1
R EL ROSAR.__S3C_1
C 3 VERA S3C 8
R EL R03Á" 33CJU
R EL RO3AR_33C_2
C 3 VERA_S3C_0~
COOP ICA S3C 1
COOP ICA~33C~1
R EL ROSAR 33C_3
C S VEHA_B3C 10
C 3 VERA_S3C~10
COOP ICA_S3C 4
COOP ICA 33C~4
coor icA~s3c~2
R EL ROSAR S3C_4
C 8 VERA 33C 12
COOP ICA~83C~6
COOP ICA~S3C~5
R EL HaSAR_S3C_5
c a vERA_s3c_i3
C S VERA S3C_13
COOP ICA~"S3C 8
COOP zciCsxji
R BL MACHE S3C 1
R EL KACKE"33C_1
C S VEKA_S3C_I5
R EL ROCIO_33C_1
R EL ROCIÓ 33C_1
R EL RCCIO~33C_1
V MILAGR D S3C_1
R EL MKHE^SSOi
C S VERA_S3C_1Í
C 8 VEBA_S3C_16
R EL JVCCIQ 33C_3
R EL ROCIO""S3C_1
R «LACRO 33C_1
R EL MAdffi_B3C_3
C a VERA_S3C 18
C 8 VEM_S3C~1B
R MILAGRO S3C 2
R 8 I8IDRO_S3C_I
C 8 VERA S3C_2Q"
R MIIAGRO_S3C_3
R B I3IDRD_S3C_2
C 8 VERA_S3C_21
C B VEHA_33C_21
R 8 1SIDRO_S3C_3
R 8 ISIDRO S3C_4
R 8 iaiERD~B3C_l
R P MUERTO S3C_1
R P MOERTO"S3C_2

LA CCWOOfl S3C_SB
LA CCMCOR~S3C_71
LA CCMCOR~83C_72
LA COHCOR""s3C 70
LA CCWCOR B3C_82
IA CCWCOR~B?C_83
Lfl CCtJCOR~B3C_37
LA CCMCOR 83C_31
¡A CCHCOR S3CJT3
LA CCMCOR"~a3C~92
IA CCWOOR 83C_84
IA CCHCOR 33C 38
LA CCfJCQR 83C 39
LA CCMCOR S3C_94
LA CCMCOR S3C 93
LA CCMCQR~S3C_86
LA CC«1COR~S3C_B5
LA CCMCOR~~S3C 40
LA CCMCOR 33C__95
LA CCMCOR~33C_B7
LA CCMCQR~S:JC BB
LA CCWCOH~S3C_41
LA CCMCOR~~S3C_97
LA CONCOR~83C_96
LA CCt(COR~S3C~89
LA CONCOR~S3C~'13
IA CCHCOR~B3C~42
LA CONCOR~S3C~99
IA cc«ooR~a3c~98
IA CCHCO 83C_IQ3
LA caocoñ S3C_90
LA CCHCOR~a3C_91
LA cajeo ase Too
COP 10 AGO S3C 1
LA CCMCO 33C 102
LA CCMCO"S3C 101
COP la AGO 83C 2
R 3 MARTHA~33C_1
OOP 10 AKJ~S3C_3
R S «AHTHA~S3C~2
R 3 HARnw~s3c~3
COP 10 AGo""s3c~"4
R S MARTHA S3C_4
R S WARtHA S3C 5
COP 10 ASO~S3C_5
R 3 MARTHA~33C_6
R DELICIAS~33C_1
R 3 HARTHA~S3C~7
R DELICIA3~83C~2
R 3 MARTH S3C__O7
R DBUCIA3 33C_3
R 3 MARTKA~S3C_8
C 3 VERA ax 1
R DELICIAS S3C_4
R S KARTH S3C_10
R 3 HARTHA S3C_9
C S VERA S3C_2~
R DELICIA3 33C_6
R DEUCIA3""33C~S
R 3 MARTH S3C 11
R 3 MARTlTs3C_13
C 3 VERA S3C 3
R El, BELÉH S3C_2
R S KARTH S3C_14
C 3 VERA 33C_4
C 3 VERA~S3C_1
R EL BELÉN ase i

c s VERA~a3c~6
R EL ROSAR S3C 1
C 3 VERA 83C_B
R El, ROSA 93C_01
R EL ROSAR B3C_2
C 3 VERA 8X_9~
COOP ICA~83c"l
R EL RO3AR B^C 3
C S VERA B3C 10
COOP ICA~S3Cjí
COOP ICA~33C_2
R EL ROBAR BX 4
C 3 VEBA S3C iT
C 3 VERA'"a3c'"l2
COOP ICA~83C~6
COOP ICA~S3C~5
CQOP ICA~83C~3
R EL ROBAR 83C 5
C 3 VERA B3C 13
COOP ICA S3C"~8
COOP ICA~S3C~7
R EI. nAciát aíc i
C 3 VERA S3C_14
C S VERA~33c""l3
R EL BOCIO S5C_1
COOP ICA B3C 9~
V MILAGIt D_BÍC_1

C S VERA SX 16
R EI. ROCIÓ a5:_3
R EL RCCIO~S3C_2
R EL RCCIO~S3C25

R MILAGRO S3C_1
R EL MACIZ B3C_3
C 3 VERA 33C 18
C 3 VERA~B3CJ.7
R EL RCCIO 33C 4
R EL RCCIO~S3C_6
R MILAGRO S3C_2
R 3 ISIDRO 33C 1
C 3 VERA 83C_19
C 3 VERA~83C"*20
R HILACHO S3C_3
R a ISIDRO S3C 2
C 3 VERA 33C_21
R MILAGRO S3C <
R S ISIDRO S3C_3
C 3 VERA 33C.,22
C 3 VERA~33C"23
R 3 ISIDRO S3C_4
R 3 IaiDRO~3K 5
R P f«reRTO~S3C_l
R P MUERTO~83C 2
R P MUERTO 33C 3

A
A
A
A

ABC
A
A
A

A
ABC

A
A

ABC
A
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
ABC

A
A
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A

ABC
A

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
A

ABC
R

ABC
A

ABC
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A
A
A

ABC
A
A
fl

ABC

A
ABC

A
A

ABC
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A
A
A
ñ

ABC
A
A
A

ABC
A
A
A
A
A

A
A
A
A
A

ABC
A
A
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

83,1
77,3

105, S
66,3
8, 7
56

178,7
03

S7,2
92,9
39,7

106,7
19 B
26,2
39,1
61,6
24,3

369,1
146,3
127,1
7.5

257,3
58,3
19,7
92,4
71,4
se, 2
32,7
84,4

203,4
31,2
91,1
63,4
374,3
231
7S,7
es, 2

1373,2
197,1

962
400, G
359,9
143

436,1
132,3
399,1
3027,3
615,4
584,3
277,6
1276,7
297,3
507, B
208,9
208,2
137,1
847,5
368,2
900,8
308

416,7
1380, 4
2695,1

498
671,2
518,9
2948,5

66!, 2
2715,1
297,7
344,2
1135,6
385,7
1350,6
S50,2
276,1
293,4
123,7
415,9
547, B
144,5
180, S
174,1
260,1
446,4
93,4
411,3
664,9
174,2
242,5
589,5
1635,2
220,6
1107,9

345, í
173,7
513,1
404,2

3097,1
576,9
125,4
116,8
576,6
311, B
654,4
1032,7
1DB, 9
192, B
651,6
867,9
140,1
326,2

1602,1
286,7
779,3
609

704,1
2182,8

98,3
142,6

•4 AC3R
4 ACSR
4 ACER
4 ACSR

I/ 0 ACSR
4 ACSR
4 ACBR
4 7£3R
•4 ACSR

1/0 ACSR
4 ACBR
4 fCBK.

1/0 MSR
4 ACBR
4 ACBR
4 ACSR
4 AC3R

1/0 «:SR
4 MSR
4 «SR
4 ACSR
4 AC3R

1/0 ACSR
4 ACSR
•4 ACSR
4 ACBR
2 ACSR
4 ACSR

1/0 ACBR
4 ACBR
4 ACSR
2 CCSR
2 ACER
2 ACSR
4 ACBR
2 ACSH
2 ACSR
2 ACSR
2 MSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 KSP,
2 BCSR
2 KSR
2 ACHR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

2 KSB.
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACBR
2 ACSR
2 ACSR
2 AC3H
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSH
2 ACSR
2 Kan.
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSK
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACBR
2 ACSR

2 ACSR
2 ACSK
2 ACSR
2 AC3B
2 ACSR
2 ACSR
2 JVTSR
2 ACBR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSH
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 AC8K
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 KSR
2 ACBR
2 ACSR

O, 87
O, 17
0,31
0,12
13, 6
1,74
0,7
O.43
0,17
13,33
1,45
0,17

U, 16
0,29
1,33
0,12
0,35

12,14
0,43
0,9

0,23
2,95
10,74
0,47
0,12
0,12
2,07
0,29
10,46
0,17
0,29
1,93

13,14
1,84
0,12
12,78
1,62
12,15

0
1,62
6,86
0,14
1,48
4,14
1,44
4,O5
1,39
4,03
1,3
3,71
0.31
0,99
3,66
0,13
0,09
0,94
3,57
O,12
0,04
0,09
0,9

3,43
0,04
0,04
O,86
3,43

0,04
3,43
0,77
1,23
Z.21
D,7Í
1,13
2,12
0, 6B
0,95
0,18
1,98
0,04
0,63
0,58
0,37
0,05
1,89
0,54
0,49
0,03
1,75
0,09
0,45
0,39
0, 09
0,37

0,41
0,23
0,03
0,14
0,37
1,29
0,32
0,09
0,09
0,09
0,23
1,24
0,09
0,23
0,09
1,2

0,14
O, 05
1,11
0,04
O,O9
1,06
1,03
0,99
0,94

26
5,2
5,2
3,5
13
8,7
0
13

5,2
0
0

5,2

30,3
6,7
0

3,1
3,5
0
13
13
O
o

13,9
0

3,5
3,5
5,2
8,7
8,7
5.2
8,7

O
13,9
8,7
3,1
8,7
0

218,1
0
O

103,5
5,2
1.7
3,5
1.7
1

3, a
10,4

0
3,S
3,5
1,7
0
0

3,5
1,7
5,2
3,5
1,7
1,7
0
0

1,7
1,7
0
0

1,7
0

1,7
3,5
3,5
1,7
0

5,2
0
0

5,2
3,5
1,7
3.5
3,5
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1.7
5,2
0
0
1
0

3,5
1,7
0

3,5
0

0
S,2
1

1.7
S,2
1,7
0

3,5
3,5
3,5
5.2
1.7
3,5
3,5
1,7
3,5

O
1,7
1,7
1.7
3,5
1

1.7
1,7

20,8

12,3
2,5
2,5
1,6

4,1
0

6,1
2,5

0
0

2,5

14,3
4,1

O
1,6
1,6
0

6,1
6,1
0
0

6,5
0

:,6
1,6
2,5
4,1
4,1
2.5
4.1

O
6,5
4,1
1,6
4,1

0
102,9

0
0

49
2.1
0,8
1,6
0,8
0,5
1,6
4,9
0

1,6
1,6
0,8

O
0

1,6
0,8
2.1
1.6
o, e
0,8

0
O

0, B
0,8

0
0

0.8
0

0,8
1.6
1,6
0,8

0
2.5
0
0

2,5
1,6
0,9
1,6
1,6
6,1
0,8
2,5
0
0

0,5
0

1,6
O,8

O
1,6

O

O
2,5
0,5
o, a
2,5
0,8
0

1,6
1,6
1,6
2,5
O,8
1,6
1,6
0,8
1,6
0

O,8
0,8
0,8
1,6
0,5
O, B
0, B
9,8

26
5,2

10,4
3,5

12,1
20,9

13
5,2

615, 19
43,4
5,2

646,43
8,7

39,9
3,5
10,1

61Í,S8
13

26,9
7

88,43
527,42
13,9
3,5
3,5

79,73
a, 7

513,27
1,2
8,7

74,13
503, 93
71,02
3,5

489,92
62,29
480,91

0
62,28

262,64
5,2

57,07
168,72
55,36
154,72
53,65
153,63
50,14
143,03
12,1

38,04
139,12

5,1
3,5

36,33
135, 98

3,S
1,7
3,4

34,62
130,46

1,7
1,7

32,91
130,11

1,7
129,79
29,51
46,32
83,4
27,8
42,81
79,86
26,1
35,9
6,9

74,65
1.7

24,4
21,9

14
1.7

71,13
20,9
IB, 4
1

65,91
3,5

17,4
14,9
3,5

13,8

15,7
8,7
1

5.2
13, B
48,59
12,2
3, 3
3,1
3.5
8,6

46,87
3,1
8,7
3,4

45,16
5,2
1,7

41,64
1,7
3,5

39,93
38,93
37,2
35,1

12,3
2.5
5

1,6

24,5
9,8
6,1
2,5

309,51
20,4
2,1

304,37
4,1

18,8
1,6
4,8

289, 83
6.1

12,7
3,2

41,27
248,59

6,6
1,6
1,6

37,17
4,1

241.9
2,1
4,1

34,67
237, 48
33,06
1,6

230, 92
28,94
226,67

0
28,94
123,68

2,5
26,43
74,67
25,63
72,82
24,82
72,27
23,22
67,28
5,6

17,62
65,67
2,4
1,6

16,81
64, 04
1,6
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16,01
61,38
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0,8

15,21
61,21

0,8
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21,71
39,3
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20,1
37,68
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35,17
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33,57
9,6
8,6
0,5

31,06
1,6
8
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1,6
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7,2
4,1
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1,6
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1,6
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2,4
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17,5
16,7
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0,16
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30,67
2,03
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0,41
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0,16
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28,84
0,61
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0,33
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0,16
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0,41
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23,65
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7,25
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ANEXO

5.4

FLUJOS DE CARGA

EN LOS A/P DE LA S/E # 4
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Flujo de Carga del A/P Chone "B4CAIL a_.Deman_d_a Máxima

BALANCEO LOAD FLOW :EMELSAD
Feeder : A/P Chone [B4C4] a. Demanda Máxima

Date : 04/06/04
Time : 11:25:15

Parameters :
Power Factor Load Factor

0,92 0,57

General Information:
Total Power Sending 1053.22 (M]

Loss Factor
0,4

Dernand Factor
1

Total Power Sending ^55.67tVAr¡

Nurober of Transforme 105
Total kVñ Inatalled 2473 [kVA)
Load in Feeder 1046.40
Load in Feeder 452.20

(kB)

iVñr)
Energy Loases 13B0.10 (hWh)
Power Losa 4 .82 (kW)

Power Loss 3 .47cVAr)
Max Voltage Drop 0.76
Max Regulation 0.77

Current in Feeder 4 B . O
Total Length 24.175

Max Length 12.70B

NODO

Inicio [Final
FEMB4C4 EL CARMEN 31 C 1
EL CARMEW 34C 1 EL CARME»~S1C 2
EL CARHEM~31C~a KL CARME» S4C 3
EL CARMEN 34C~3 EL CARHE»~S1C~4
IL CARMEir34C~3 EL CARM£H~S1C~6
EL CARÍIE» 34C 3 EL CARHEN~S4C~5
EL CARMEN S4C_6 El. CARMEirB4C 2
Eli CARMEH~34C~6 El. CARMEN~S4C_7
EL CAHMEN"S4C~S EL CARMEN"B4C~8
EL CARHEN~S4C~20 EL CARHÉN~34C~2
EL CARMEN 34C_8 EL CARMEN~34C~9
EL CARMEN S4C~8 EL CARMEN 34C~1
EL CARMEN""S4C~Z1 EL CARMEN~S4C~2
EL CA*MEN""94C~21 EL CARMEN~"S4C 2
EL CARMEN S4C~9 EL CARMEH~B4C~1
EL CARMEN 34C_16 EL CARME»~S4c"l
EL CARMEN 34C~16 EL CARME»~S4C~1
EL CARMEH""3'1C~24 EL CARMEN~S1C~2
EL CARMEN 34C 10 EL CARM£»~S4C~1
EL CARMEN S4C_1Q EL CAHMEN~S4C~1
EL CARMEN 34C~lfl EL CARMEN~S4C~1
EL CARHEN~34C~12 EL CARME B4C 01
EL CARME»~S4C~19 EL CARMEN S4C 7
EL CARME» S4C 19 EL CARMEH""S4C~2
EL CARME 34CJ312 EL CARMEN~S4C~1
EL CARME» S4C_77 EL CARMEN S1C 7
EL CAHMEM 3402" EL CARME S4C 77
EL CARMEH~S4C~26 EL CARME» 81C 2
EL CARME S4C 77 R SUMITA S4C 1
EL CARMEN S4C 27 EL CARME» 84C 2
R OUHITA S4C I R SUMITA S4C 2
R SUHITA~S4C~Í R SUMnA~S4C~ll
EL CARMEtl B4C 28 EL CARHEH S4C 2
R SUMITA S4C 2 R SUMITA S4C 3
R SUMITA~aJC 11 R SUHITA~S4C~12
EL CARMEH S4C 29 EL CARMEN S4C 3
R EUMITA S4C 3 R SUHITA I4C 7
R SUMIT/T34C 12 R SUMITA~S4C~13

R BUMITA S4C_4 R SUHITA S1C 5
H SUnITA~S4C"l3 R SUMITA S4C 14
EL CARME» S4C 31 EL CARKE» S4C 3
R SUMITA 34C S R SUMITA S4C 5
R SUMITA~34O4 R AGUft 3UC S4C
EL CABHEH 31C_32 EL CARMEN S4C 3
R SUHITA 31C "é R SUMITft S4C 7
P. 3UMITA H4C_6 R 3UMITA~a4C~9
R AGUA SÜC 84C_1 R AGUA SUC S?C
BU CMU1EN lrtC_33 EL CARMEH 34C 3
R BUMITA 34C 7 R SUMITA 84C 8
R. SUMITA~S4C~9 R 3UHITA~B4C 10
R ACU* SUC S4C_! R AGUA BU; s7c
R AOUft SDC~34C~2 R «WA S«:""H4C~
EL CARMEM S4C 34 EL CARMEM S4C 3
R AGUA SIK S4C S R AGUA BUG 34C
R flGUA SUC~31C 3 R AGUA SUC~B4C~
EL CARMEN S4C 3S EL CARMEH S4C 3
R AGUA BUC S4C 6 R AGUA SUC 84C
EL CARME» S4C_3"6 EL CARME» S4C 3
R AGUA SUC 34C S R WJUA OW: B4C
EL CARMEN S4C 37 EL CARMEN 84C 3

í % )
(í)
!A)

(km)
(tan)

Fases

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
A

ABC
A

ABC
A
A

ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
A

ABC
A

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A

A
A

ABC
A
A

ABC
A
n
A

ABC
A
H
A
A

ABC
A
A

ABC
A

ABC
A

ABC

Lonqt .

(m)
293,1
39,2
29,4
126,1
20$, 4
110,4
9i, e
22, G
G3,7
91,3
55,7
114,2
27,4
209

20,2
31,7
76,9
117.3

80
103,1

109
1Í3.7
»S,4
113.3
93,3
101,7
1607,9
SI, 5

1136,1
5,3

Sí 6. 1
442,9

91
166

933,11
77,1
386,7
32S, 5

161, 6
909, 8
60,2

259,3
1005
97,2

198,1
cae, 9
760,4
121,2
337,3
380,6
746,2
34, S
42,3
590

121B.5
52,5
617
6

460, S
36,4

Conductor

1/0 ACSR
1/0 ACSH
1/0 ACSR
1/0 ACSR

2 ACSR
1/0 ACSR

1 ACSR
2 ACSR

i/o ACSR
4 ACSR
2 ACSR

I/O ACSR
4 K7SR
4 ACSR
2 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
1 AC3R
4 ACSR
2 ACSR

1/0 ACSR
2 ACSR
4 «:SR

1/0 ACSR
2 ACSR
1 ACSR
1 AC3R

1/0 ACHR
4 ACSR

1/0 ACSR
2 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
1 ACSR
4 ACSR

I/O ACSR
2 ACSR
4 ACSR

2 ACSR
4 ACSH

1/0 ACSR
2 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
1 ACSR

1/0 flCSR
2 ACSB
2 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

i/o A:SR
4 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
1 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR

Carga

t i )
20,87
20,96
20,35

O
3,07
17,95
3,32
0,1B
17,53

2, B
3,26
14,68
0,69
2,11
2,B5
0,21

14,24
1.21
0,63
2,31
13.93
2,05
2,7

12,28
1,61
0,3i
2,39

12,07
2,35
11,99
0,86
1,21
11,91
0,85
1,07
11,7
0,82
1

0,79
0,87

11,15
0, 68
0,8

10,94
0,3

0,38
0,73

10,72
0,03
0,11
0,52
0,21
10,51
0,48
0,14
10,4
0,41
10, 1S
D,34
9,62

raraa <m oí nod
kW

15,9
10,6

0
a
0

21,2
15,9
19,1
14,8

0
15,9
15,9
21,2
27,6

a
6,4

15,9
37,1
21,2
IO,6

0
17
0

10,6
63,6
10,6

a
4.2
0

4 ,2
1,3
4,2
1O.6
1.3
2,1
1O,6
1,3
1,2

4,2
2,1
10,6

0
2,1

10,6
10,6
10,6

0
10,6
1,3
4,2
1,3
2,1
5,5
2,1
4.2

12,7
2,1
26, 5
2.1
12,7

kvflr
6,9
4,6
0
0
0

9,1
6,9
e, 2
6,4
0

6,9
6,9
9.1

11,9
0

2,7
6,9
16
9,1
4,6
0

7,3
0

4,6
27,4
4,6
0

i,a
a

1,8
0,5
1,8
4,6
0,5
O,9
4,6
0,5
1, B

1,8
0,9
4,6
0

0,9
4,6
4 , 6
4,6

D
4,6
0,5
1,8
0,5
0,9
2,4
0,9
1,8
5, S
0,9

11,4
0,9
S. 5

Carga

kw
1051,85
1035,77
1025,04

0
120, 93
903,59
101,82

19,1
882,17
85.SI
128,32
738, 78

21,2
64,7

112,41
6,4

716,31
37,1
21,2

91,21
700,17

80,6
82,59
617, 35

63,6
10,6
71,91
606,66
71,85
602,46
34,81
37,03
598,11
33,51
32,82
587,4
32,21
30,72

30,9
26,52
559,65
26,7

24,41
548,93

11,9
14,8

22,31
538, 17

1,3
4,2
16
6,3

527,52
14,7
4,2

521,96
12,6

509,25
10, s

482,71

en la seccj.an

lorar
454,63
447,6
442,89

0
52,11
390,4
43,91
8,2

381,13
37

55,31
319,32

9,1
27,9
46,41
2,7

309,49
16
9,1

39,3
302,41
34,7

35,27
266, 99

27,4
4,6

30,64
262,32
30,62
260,51
14,8

15,81
158,6
14,3
14,01

253,92
13,8

13,11

13,3
11.31
241,91

11,5
1O,4

237, 21
5,1
6,4
9,5

232,5
0,5
1,8
6,8
2,7

227,86
6,3
1, B

225,41
5,4

219,9
4,5

208,49

(Amo)
18,01
17,28
46,8

0
5,52

41,28
4,65
0,87

40,31
3,92
5,86

33,77
0,97
2,95
5,13
0.29
32,76
1,69
0,97
4,17
32,03
3,68
3,77

28.26
2,91
0,49
3,29
27,77
3,29
27,58
1,59
1.7

27,39
1,53
1.5

26,9
1,48
1,11

1,42
1.21
25,64
1,22
1,12

25,15
0,55
0,68
1,02

24,66
0,06
0,19
0,73
0,29

24.18
0,67
0,19
23,93
0,58

23,34
0,48

22,13

Voltaje

Roo ( í I
0,14
0,16
0,18
O, 18
O,2

0,24
0,2
0,2
0,27
0,21
0,27
0,31
O,21
0,23
0,27
0,31
0,34
0,23
0,28
0,28
0,37
0,29
0,42
0,41
0,29
0,42
0,53
0,43
0,61
0,43
0,62
0,62
0,45
0,63
0,65
0,43

0,63
0,66

0, El
0,69
0,5

0,65
0,71
0,53
0,65
0,65
0,73
0,56
0,65
0,65
0,74
0,73
0,57
0,75
0,73
0,59
0,76
0, S9
0,76
O,6

líV
13,78
13,70
13,78
13,78
13,77
13,77
13,77
13,77
13,76
13,77
13,76
13,76
13,77
13,77
13,76
13,76
13,75
13,77
13,76
13,76
13,75
13,76
13,74
13,74
13,76
13,74
13,73
13,74
13,72
13,74
13,71
13,71
13,74
13,71
13.71
13,73
13,71
13,71
13,73
13,71
13,71
13,73
13,71
13,7

13,73
13,71
13,71
13,7

13,72
13,71
13,71
13,7
13,7
13,72
13,7
13,7

13,72
13.7

13,72
13,7

13,72
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R «3UA SUC_84C_9
R AGUA BVC S4C_9
EL CARMEN 34C_38
R «3UA 8U~34C_11
EL CARMEN 31C_39
EL CARHEN~34C_39
EL CARMEN~S4C_39
EL CARMEN_S4C_43
EL CARMEN_S4C_40
EL CARMEN_S4C_48
EL CARKEN_S4C_48
EL CARHEH 34C_4«
EL CARMEW~S4C_41
EL CARMEN_S4C_50
EL CARMEN_S4C_4Í
El. CARMEN 34 C_»
EL CARMQI~S1C_51
EL CARME» S4C_46
EL CARMEN~S4C~52
EL CARMEN_S4C_S6
EL CARMEH_S4C_.S6
EL CARMEN_S4C_53
EL CARMEN_S4C_53
EL CARMEN_S4C_SB
EL CARKEN_S1C_59
EL CARMEN S4C_59
EL CARMBN~S4C_61
EL CARMEW"~S4C_61
EL CARJ1EN~S4C_62
EL CARM£N_S4C~62
EL CARMEN 34C_70
KL CARMEíTs4C_70
El. CARKEN_34C_63
EL CARMEN S4C~63
EL CARMEN~31C_72
EL CARHEN~S1C_66
EL CARHEN"S4C_73
EL CARMEN_S4C~67
EL CARMEN_34C~67
EL. CARMEN_34C~74
EL CARMEN_S4C~74
EL CARMEN S4C_76
EL CARHEN"s4C_79
EL CARME»rS4C~79
EL CARMEN_S4C~B3
EL CARMEH_S4C~BO
EL CAHMEH S4C~BO
EL CARHEH~34C_ai
EL CARMEIÍ~34C_87
EL CABHEir31C_81
EL CAHHEirB4C_88
EL CARMEN_S4C~90
EL CARMEN S4C~91

R AGUA SU S4C 1
R AGUA BU~"S4C 1
EL CARMEN S4C 3
R AGUA SU 34C 1
EL CARra:H~S1C~4
El, CARMENA C~4
El, CARMEN""S4C"4
El. CARMENA C~4
EL CARMEN~S4C~4
EL CARM£tTs4C~S
EL CARMEH~S4C~4
EL CARMEH~B4C~4
EL CAKHEN~"S4C~4
EL cARHEN~s4c""5
EL CAHMEH~S4C~4
EL CARM£N~S4C~5
EL CARMEN~34C~S
EL CARMEN 84C~4
EL CARMEN S4C 5
EL CARMEN S4C~5
EL CARHEN""S4C 5
EL CARMEN~S4C~S
EL. CARMEN S4C 5
El. CAR»EN_S4C_S
EL CAHMEN~S4C~6
EL CARHEN~34C~6
EL CARMEN~34C"C
EL CARKKN~S4C~7
EL CARMKN~S4C~6
BL CARMEN__84C~6
EL CARMEW""S4C 7
EL CARMElTa4C~7
EL CARM£W~34C~6
EL CARKEN~S4C~6
EL CARMElT31C~7
EL CARMEtTsiC~6
EL CARM£1J~34C~7
EL CARMEN~S4C~6
EL CABM£trS4 ~6
EL CAHMEN~S4 7
EL CARMEH~3Í ~7
El, CARMEN S4 7
EL CARHEN~~S4 8
EL CAHHEH~B4 ~8
EL CABMEN~S4 ~8
EL CARMEN~S4 ~~8
EL CAR«EN~34 ~8
EL CARNEir84C~"8
EL CAR«EN""s4c e
EL CARN£tT34C 8
EL CARMEN 84C 9
EL CARME»~B4C~9
EL CARMEN~S4C~9

A
A

ABC
A

AB
A

ABC
AB

A
ABC
ABC

A
A

ABC
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC

A
A
A

ABC
A

ABC
A
A

ABC
A

ABC
ABC
ABC

A
AB

A
A

AB
A

AB

AB

AB

592, a
631,3
43,4

1125,3
1B.1

19
78, Z
52, Z
60,1
10,1
150,9

S
48.2
17,1
95,4
111
7,1

279, E
24

40,1
34,7
31,3
101,6
54,4
107,9
97,1

153,7
73,6
101,5
11,1
15,3
11 B, 5
65,1
43,6
47,8
32,8

49
90,1

300,6
10,4
72,1
86,8
76, S
22,7
122,2
IB, 9
41,1
205,1
65,4
111,3
zoo.a
116,6
90,5

4 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
2 ACSR
1 *CSR
4 ACSR

1/0 ACSR
1 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
1 ACSR
4 AC3R

1/0 ACSH
2 ACBR
4 AC3R
4 W3SR

1/0 ACSR
4 ACSH
4 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
2 ACSR
•» ACBR
Z ACSR
4 ACSR
4 ÍCSR
4 ACSR
4 «:SR
4 ACSR
4 ACSR
4 ftCHR
4 HC3R
4 ACBR
4 ACSR
4 AC3B
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

I/O ACSR
1 ACSR

1/0 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACBR

0,07
0,21
9,37
0,11
1,74
1,12
7,57
1,3S
0,87
1

0,94
1,D4
0,35
6,58
0,69
1,04
5,94
0,27
0,7

0,69
5,52
0,35
0,35
5,1

7,86
0,32
1,24
E.2G
0,49
0,97
i, 91
0,35
0,21
0,77
5,49
0,42
4,93
0,21
0,21
4,59
0,35
4,O6
1,53
2,54
0,7
1,01
0,87
0,35
0,89
0,3i
0,8
0,38
0,13

2,1
2.1

O
4,2

10,6
10,6

0
1O,6
1S,9
21,2
28,6
10,6
10,6

0
10,6
1O,6

O
10,6

0
21,2
21,2
10,6
10,6

0
0

15,9
0
0

19,1
O

12,7
10,6
6,4

10,6
17
0
0

6,4
6,4

15,9
10, E

0
25,4

0
10, e
6,4

15,9
10,6
4,2
10,6
21, Z
12,7
6,4

0.9
0,9
0

1,8
4, e
4,6

0
4,6
6.9
9.1

12,4
4,6
4.6
0

4.6
4,6
0

1,6
0

9,1
9,1
4,6
4 ,6
0
0

6,9
0
0

8,2
O

5,5
4,6
2,7
4,6
7,3

O
0

2,7
2,7
6,9
1,6
0
11
0

4,6
2,7
6, 9
4,6
1,8
4,6
9,1
5,5
2.7

2.1
6.3

469, 97
4,2
53

37,1
379,82

4 2 , 4
26,5

351,21
28,6
31,8
10,6

329,93
21,2
31,8

298, 17
10,6
21,2
21,2

276,96
10,6
10,6

255,71
Z39, 78
15,9
48,9

19O, B 5
19,1
29, a

180, 25
1O,6
6,4

23,4
167,53
12,8

ISO, 52
6,4
6,4

139,92
10,6

124.01
46,6
77,4
21,2
50,9
26,5
10,6
11,5
10,6
40,3

19,1
6,4

0,9
2,7

202,94
1,8
23

16,1
163, 81
18,4
11,5
151,4
12,4
13,8
4,6

142,27
9,2
13,8

128,47
4,6
9,2
9,1

119, 36
4.6
4.6

110, 25
103,33

6.9
20,9

82,42
8,2
12,7
77,82

4 ,6
2,7
10

72,31
5,4

65,01
2.7
2,7

60,41
4,6

53.5
20,2
33,3
9,2

21,8
11,5
4,6
19,1
4,6
17,3
a, 2
2,7

0.1
0.29
21,55
0.19
2,43

1.7
17,11
1,95
1,22
16,1
1,31
1,46
O,49
15,13
0,97
1,46
13,67
0,49
0,97
0,97
12,7
0,49
0,49
11,73

11
0,73
2,24
8,76
0,88
l,3fi
8,27
0,49
0,29
1,07
7,69
0,59
6,91
0.29
0,29
6,42
0,49
5,69
2,14
3,55
0,97
2,33
1,22
0,49
2,01
0.49
1,85
0, BB
0,29

0,76
0.76
0,61
0,77
0,61
0,61
0,62
0,61
0,61
0,62
0,63
0,61
0,61
0,64
0,61
O, 64
0,64
0,61
0,64
0.64
0,64
0,64
0,64
0,65
0,67
0,65
o, ee
0,69
0,68
0,69
0.69
O, 69
0,68
0, 6B
0,7
0,68
0,71
0,68
0,68
0,71
0,71
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,73
0,72
0,72
0,73
0,73
0,73

13,7
13,7
13,7
13,6
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13.7
13,7

13,7
13,7
13,7
13,7
13,
13,
13,
13,
13,
13,
13,
13,
13,
13,
13,
13,
13,
13,
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ANEXO

VI

FLUJOS DE CARGA A DEMANDA

MÁXIMA CON CORRECCIÓN DEL FP

EN LOS ALIMENTADORES

PRIMARIOS
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ANEXO

6.1

FLUJOS DE CARGA CON

A/P DE LA S/E # 1
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Fluio de Carga del A/P Centro "B1C1" a Demanda Máxima

BALANCEO LOAD FLOW : EMELSAD

Fesder : Centro [B1C1] a Demanda. Max con capacitor de 1200 kuar en el nodo QUITO -CALAZACOH1

Date : 07/15/04
Time : 14:09:24

Parameters :
Power Factor Load Factor

0,93 0,64

General Information:
Total Power Sending 3764,06
Total Power Sending 560,68
Nurober of Transfonners 296
Total kVA Installed 107B8
Load in Feeder 3672,1
Load in Feedar 4 4 0 , 3
Energy Loases 29860,4
Power Loss 91,96
Power Loas 120,38
Max Voltage Drop 3,70
Max Regulation 3,84
Current In Feeder 159,2
Total Length 24 ,824
Max Length 60,536

NODO

Inicio iFinal
FED8B1C1 INICIO
INICIO CHIGUILEE
CHIGUILPE MONTUBIOS IH1CIO
MONTUBIOS INICIO LOS CEIBOS
LOS CEIBOS ANTURIS-ROMA
ANTURIS-ROMA QUITO- ROMA
QUITO-ROMA C4JITO-COSMOS
OuiTO-cosHOs COSMOS -zimicH
QUiTO-cosMos QUITO- SATURNO
COSMOS-2URICH COSMOS -JÚPITER
QUITO-SATURNO QUITO-LEGIA
COSMOS- JÚPITER COSMOS -BUCAREST
COSMOS- JÚPITER JÚPITER-SATURNO
QUITO- LEGIA LEGIA -QUITO
QUITO- LEGIA QUITO- MATERNIDAD

COSHO3-BUCAREST COSMOS -MARTE
JUPI TER- SATUR1JO JÚPITER-SATURNO!
LEO I A- QUITO LEG I A- J U PI T E R
QUITQ-HATERNIDAD QUITO- BRUSELAS
BUCARE3T ROMA-BUCftREST
COSMOS -Í1ARTE NE PTUNO- JÚPITER
COSMOS -MARTE COSMOS-BELFAS
JTJPITKR-SATURNO1 JUPI TUR -MARTE
LEGIA- JUPI TER JUPITER-MARTEl
CUITO- BRUSELAS QUITO-TROPICALIN
IJE PTUNO- JUPI TER URANIO- JUPI TER
NE PTUNO- JÚPITER NE PTUNO
COSMOS- DE LFA3 COSMOS-BELFAS!
QUITO-TROPICALIN QUITO- MADRID
URANIO- JÚPITER URANIO
COSMO3-DELFA31 COSMOS- MOSCÚ
QUITO-MADRIO QUITO-R FERIAL
QUITO- MADRID K ZARACAYI
COSHOS-«OSCU FLACOM-cosnos
QUITO-R FERIAL QUITO-R FERIAL1
H ZARACAY1 H ZARACAÍ2
FLACÓN -COSMOS COSMOS -COLONOS
FLACON-COSH03 7 LACÓN- MITAD
QUITO-R FERIALl R FERIAL1
OUITO-R FERIAL1 QUITO-TAHTI

CO3MOS-COLONOS COLOH03-Y
TLACOH-M1TAD FLACOH-CQPENAGUE
R FERIAL1 R FERIAL2
QUITO-TANTI QUITO-NAHANJOa
QUITO- TANTI QUITO-IES3
R FERIÁIS R FERIAL3
R FEHIAL2 R FERIAL!
QUITO-HARANJO3 BAIICO PACIFICO
OUITO-IEB3 CENTROMED ICO
QUITO-IE3S QUITO-IESfll
R FERIAL4 R FERIAL5
QUITO-IESSl QUITO-CASO LIMERA
R FERIALS R FERIAI.6
QUITO-GASQLINERA QUITO-fi TOACHI
QUITO-GASOLINEHA OUITO-CALLE4
QIÍITO-CAL1E4 CALLE4-QUITO
OUITO-CALLB4 YAHHOYA-I.A PAZ
QUITO -CALLE1 QUITO-AGUAVIL
CALLES-QUITO GEOWJET- CALLEA
YAHBOlfA-LA FAZ YAHBOYA-ASUNCIOH
YAHBOYA-LA PAZ LA PAZ-YAHBOYA
QUITO- ASUAVIL QUITO-DELICIAS

Loss Factor

(kW)

0 , 4 4

Demand Factor
1

(kVAr)

(kVA)

(kWJ

(kVAr)
(kWhl
(kW)
(fcVAr)

{%)

!%)
(A)
(km)

(km)

?asc3

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

c
ABC
ABC

ABC
C

ABC
ABC
ABC

B
ABC

C
ABC
ABC

B
B

ABC
ABC

B
AC

ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
A

ABC
ABC

A
A

ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC

c
ABC
ABC

C
c

ABC

LontTt.

ha)
29

143,9
609,3
310,8
324,3
200,8
122
39
74
30

113,5
28

69,2
IB, 1
67,5
79, 8

9
74
35

42,4
26,7
100,2

79
74
B4

54,7
93,2

47
55

90,4
112
122

49,4
128,5
36,5
48,2
4,6
37,4
70,1
90,3
193,2
252,1
126,5
44,1
29,1
57,2
26,3
45,1
11,4
12,1
21,2
45,1
77,5
45,1
33,1
40,1
20,4
89

190,5
B2
65

35,2

inductor

266. B ACSR
266.8 ACSR
266.8 ACSR
266.8 ACSR
266.8 ACSR
266.8 ACSR
2Í6.9 ACSR

4 AC3R
266.8 ACSR

4 ACSR
266.8 ACSR

4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

266.9 ACSR

2 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

266. B ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSH
2 ACSR

266.8 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 Acan

ZÉ6.B AC3K
4 ACSR
4 ACSR

266. S ACSR
4 ACSR
4 ACSR

266.8 ACSR
4 ACSR
•1 ACSR
4 ACSR
2 ACBK

266.B ACSR
4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

1/0 ACSR
266.B ACflR

2 ACSR
Z ACSR

1/0 ACSR
1/0 ACSR

266, B ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

266.8 AC3R
1/0 ACSR

2 ACflft
266.a ACan

1/0 ACSR
2 ACHR
2 ACSR

51.6 266. B ACSR

Carga

(*)
34,61
34,61
34,61
34,61
34,61
34,61
34,53
3,76
33,48
3,47
33,4
3,19
0,28
1,54

32,83

1.41
0,11
1,54
32,73
1,27
0,39
1,41
0,11

1,1
32,63
0,28
0,11
1,24

32,47
0,28
1,24

31,78
2,39
1,13
31,65
0,85
0,56
0,56
1,92

30,34
0,28
0,45
1,26
1,11
30,42

O
0,93
1,11
0,86

30,01
0,57
29,93
0,13
0,55
29,73
3,03
1.22
27,86
3,03
0,89
0,33
27,74

>cao on oí noí
hW | kvar
0 0
0 o
o o
o o
0 0

3,4 1,5
0 0

8,5 3, B
8,5 3,8
0 0
0 0
0 0

5,1 2,3
o o

10,2 4,6

0 0
0 0
17 7,6

10,2 4,6
38,3 17,1

0 0
5.1 2,3
3,4 1,5

42,5 19
17 7,6
o o

3,4 1,5
0 0
0 0

8,5 3,8
3,4 1,5

12,8 5,7
45,9 20, &

0 0
0 0

25, S 11,4
8,5 3,8
3,4 1, S
25, 5 11,4

O 0
B, 5 3,8
13,6 6,1
12,8 5,7

0 0
0 0
0 0

13,6 6,1
54,5 24,3
42,5 19
8,5 3,8
17 7,6
0 0

5,1 2,3
21,3 9,3

o o
0 0
o o

i2,a a, 7
0 0
o o

12.8 5,7
o o

Carga

kW
3763,29
3759,54
3743,64
3735,54
3727,08
3721,84
3715,26
113,11

3600,34
104,61

3589,08
96,11
8,5
59,5
35 28

54, n
3,1
59,5

3516,81
38,3
11,9
42.5
3,4

42,5
3505.34

8,5
3,4
37,4

3486,26
8,5
37,4

3413,77
71,4

34
3399,92

25, S
17
17
74

3321, 89
8,5
13,6
48, 5
54,5

3266,23
0

3S,7
34, 6
42,$

3223,32
22,1

3213,31
5,1
21,3

3191,23
149,03

46,9
2992,08
149,02

34,1
12,8

2978,41

nn la sección

kvar | lArao)
559,59 159,21
5S4.18 159,21
531,24 159,21
519,54 159,21
S07.34 159,21
499,78 159,21
493,7 159,06
50,5 5,26

440,58 151,03
46,7 4 , B 6
432,8 153,65
42,9 4,47
3,8 0,4

26,6 2,77
403,92 151,01

24,3 2,53
1,5 0,16
26,6 2,77

397,89 150,55
17,1 1,78
5,3 O.SS
19 1,98

1,5 0, IG
19 1, 98

391,46 1SD.1
3,8 0,4
1,5 0,16
16,7 1,74

380,87 149,33
3,8 0,4
16,7 1,74

347,4 146,18
31,9 3,33
15,2 1,58

340,18 145,61
11,4 1,19
7,6 0,79
7,6 0,79
33,1 3,45

301,27 142,3*
3, B 0, 4
6, 1 0, 63

21,7 2,26
24,3 2,Í5

275,3 139,93
0 0
16 1,67

24,3 2,55
19 1,99

235,7 138,06
9,9 1,03

249,72 137,68
2,3 0,24
9,3 1

239,11 136.74
66,52 6,97
20,9 2,19

147,04 I2fl,15
66, 52 6, 97
15,2 1,6
5,7 0,6

140,09 127,59

Voltaja

:eq (í
0,02
0,14
0,65
0,9
1,17
1,34
1,44
1,45
1,5
1,45
1,59
1.45
1,45
1,59
1,64

1,45
1,45
1,59
1,68
1,46
1,45
1,46
1,45
1,6
1,72
1,45
1,45
1,46
1,79
1,46
1,46
1,82
1.8

1.46
1,86
1,8
1,46
1,46
1,87

2
1,47
1,47
1,87

2
2,04
1,87
1,87

2
2,04
2,05
1,87
2,11
1,07
2,11
2,13
2,14
2,14
2,25
2,14
2,14
2,14
2,28

kV
13, B
13,78
13,71
13,68
13,64
13,62
13,6
13,6
13,6
13,6
13,58
13,6
13,6
13,58
13,58

13,6
13,6
13,58
13,37
13,6
13,6
13,6
13,6
13,58
13,57
13,6
13,6
13,6
13,36
13,6
13,6
13,53
13,56
13,6
13,33
13,36
13,6
13,6
13,35
13,33
13,6
13.6
13,53
13,53
13,52
13,33
13,33
13,33
13,32
13,52
13,55
13.52
13,55
13,52
13, SI
13,51
13,31
13,5
13,51
13,31
13,51
13,49
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GEORGET-CALLE4
GEORGET-CALLE4
GEORSET-CALLE4
t AMBO YA- ASUNC ION
YAKB OYA-A3UNC ION
QUITO-DE LICIAS
QUITO-DE LICIAS
GEORGET-C ALLE 4 2
CAHACAS-CALLE4
CARACA3-CALLE4
YAMBOYA-SANTIAGO
QUITO-BA1JCO P
QUITO- DELICIAS 1
QUITO-DELICIAS1
QUITO-DELICIAS1
CALLE 4 -YAIJUNCAY
YAMBOYA-BUEN AIR
QUITO- DE LICIAS2
DE LIC I AS-QUITO
DELICIAS-QUITO
QUITO- CALA2ACOH
QUITO-CALAZACOH
CALLE4-SH3
DE LICIA3-H09 PITA
D E LICIAS-HOS PITA
CALAZACON- QUITO
QUI TO-CALAZ ACOTO
CALLE4-SII1
HOSPITAL
DE LICIAS-YANUHCA
CALAZACQ1I-QUITO1
QUITO -MULAUTE
QUITO-MULAUTE
QUITO-MULAUTE
CALLE4-SNU
CAU.E4-SN11
CALLE4-SN11
HOSPITAL1
DELICIAS-3K1
CAUV2ACON-QUIT02
QUITO-MULAUTE2
QUITO-PALLftTANGA
QUI TO- F ALLATAHGA
SN1-CALLE4
CALLE4-SN7
SII1-CALLE 41
DELICIAS-COLONOS
CALAZ ACÓN-PAZ
CALAZ ACOH-FAZ
MU LAUTE-GUAYAQ
PALLATANGA-JUHIN
PALLATAIJG A- JUNIH
QUITO- PALLATANG1
QUITO- PALLATANG1
3H1-SN1
aiIl-SH4
SH1-SN4
CALLE4-SIJ71
CALLE4-SU71
CALLE4-31(71
SN1-SI12
DELICIAS -COLONO1
C ALA2ACON- TECIJIF
PAZ-CALAZACON
JIULAUTE -GUAYAQUI
KULAUTE-GUAYAQUI
MULAUT E -GUAYAQUI
QUITO- PALLATANG 3
S1J1-TAIJTI
SN1-TAHTI
SN1-TANTI
SH7-SIJ4
SH7-SN8
CALAZ ACO1I-SECAP
FAZ-MONTEVIÜEG
QUITO-CHIMBO
QUITO-CHIMBO
SN1-SN6
CALAZACOH- E EC A Pl
CHIMBO-JU1JIN
CUITO-CHIMBOl
QUITO-CHIMBO1
SH6-SN1
SECAP
CHIMBO-JUNIH1
QUITO-CHQRRERA
QUITO-CHORRE RA
CHORRERA-QUITO
QUITO-CHORRE RAÍ
QUI TO-CHORRB RA 1
QUI TO-CHORRERA1
CHORRERA-GUAYAQ
QUITO-BLAIICO
QUITO-B LAUCO
CHORRERA-GUAYA1
CHORRE RA-QUAYA1
BLANCO-QUITO
BLANCO-QUITO
QUITO-TOACHI
GUAYAQUIL- SALOYA
B LAIICO-C LINICA
QUITO-TOACHI1
BLANCO-COOP. SU
29 DE MAYO-QUIT1
29 DE MAYO-QUIT1
BLANCO-ESC. EJER
29 CE HAYO-QUIT2
29 DE MAYO-COCAH
29 DE MAYO-TSACH
29 DE MAYO-TSAC1
29 DE MAÍO-TSAC1
29 DE HAYO-TSACl
TSACHILfl-29 WArO
TSACHILA-29 MAV1
29 DE MAYO-TSAC2
T 3 ACHÍ LA-KACHALA
29 DE MAYO-TULCA
29 DE MAYO-TULCA

GEORGET-CALLE42
CARACAS -CALLE 1
GEORGET-CALLE41
YAMBOYA-3ANTIAGO
ASUNC IDM- YAMBOTA
QUITO- BANCO E
QUITO- DE LICIAS1
GEORGETOWH
CARACAS
CALLE 4 -YAHUNCAY
YAMBOYA-BUEU AIR
BANGO PICHINCHA
QUITO- DE LICIAS?
DE LICIAS -QUITO
QUIT O-CALAZACOIf
CALLE4-SJI3
BUEN AIRE 3 -YAMBO
BANCO GUAYAQUIL
DELICIAS-HQSPITA
DeLICIAS-QUITOl
CALA3ACOH-QUITO
COI TO -CALAZACOlf 1
CALLE 4 -SlH
HOSPITAL
DE LIC I A3 - YANUNC A
CALA3ACOIJ-QUITO1
QUITO-MULAUTE
CAI.LE4-3H11
HüSPITALl
DgLICIAS-SNl
C A LAZ ACON-QUI TO2
QUITO-HULAUTE1
QUITO-MULAUTE2
QUITO- PALLAT AHGA
SM1 -CALLEA
CALLE4-SN7
SN1 -CALLE 41
HOSPITAL2
DE LIC IAS -COLONOS
CALAZ ACÓN- PAZ
HULAUTE-GUAYAQ
PALLAT ANSA- J UNIN
QUI TO-PALUVTANS1
SH1-SN4
CALLE4-SN71
3IJ1-SN2
DE LICIAS-COLONO1
CALAZ ACOM-T ECITIF
PAZ -CALAZ ACÓN
MULAUTE -GUAYAQUI
PALLATA1JGA-BALZA
JUNIH- PALLATAHGA
QUITO -PALLATA!!t32
QUITO- PALLAT ANS3
SH4-SN5
SUl-TAim
SH4-SH1
SN7-SN4
SH7-SN8
CAL LE 4 -CALAZ ACÓN
SU2-SN1
COLONOS - DE LIC IAS
CALAZACON-3 ECAP
PAZ -MONTEVIDEO
GUAYAQUIL-CAIA3A
MULAUTE-GUAYAQ 1
GUAYAQ-PAL LAT ANG
QUITO-CHIMBO
TANTI-SH6
SIJ1-SNE
TANTI-SN1
SN4-SN7
aira - SH7
CALAZ ACON-a EC API
MONTE VIDEO- PAZ
CHIMBQ-OUNIN
ÜUITO-CH1MBQ1
SN6-3N1
SECAP
CHIMBO- JUNINI
BANCO BOLIVARIAN
QUITO-CHORREKA
SN6-SNS
3ECAPI
CHIMBO-BAL2APAMB
CHORRERA-QUITO
QUITO-CHORRE RAÍ
CHORRE RA-GUA Y AQ
COL. JULIO H

QUITO-BLANCO
CHORRE RA-GUA YA1
BLANCO-QUITO
QUITO-TOACHI
GUAYAQUIL-3ALOYA

B LAHCO-C LHJICA
BAHCO IIJTERN.
QUITO-TOACHI 1
GUAYAQUI L-CUICOC
BLAIICO-COOP. SM
29 DE MAYO-QUIT1
BIJWCQ-ESC. EJER
25 DE «AYO-QUITO
28 DE MAYO-QUIT2
PILATON-COOP. 9M
29 DE KAYO-COCAN
23 DE MAYO-TSACH
29 DE HAYO-TSAC1
TS ACHÍ LA- 2 9 MAYO
TEACHILA-29 MRY1
29 DE MAYQ-TSACZ
TS ACHÍ LA - DOHINIC
T3ACKI LA-MACHALA
23 DE MAYO-TULCA
T3ACHI Lñ-GUA Y AQ
29 MAY-BAHCO PIC
29 DE MAYO-TULC1

B
ABC

B
C
C

ABC
ABC

B
B

ABC
C
C

ABC
ABC
ABC
ABC

C
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

B

ABC
ABC
ABC

B
ABC
ABC
ABC
ABC

A
AC

C
ABC

B
ABC
ABC
ABC
ABC

A
AC

C
B

ABC
A

ABC
B

ABC
ABC
ABC

A
A
A
C
C

AC
C
B

ABC
A

ABC
ABC
ABC
ABC

A
A
A
C
C

ABC
A
A

ABC
A

ABC
A

ABC
ABC

A
ABC

A
A

ABC
A

ABC

ABC
A

ABC
ABC

A

C
ABC

C
A
C

ABC
C

ABC
ABC

C
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

29,6
49
9,1
119
31,9

37
45,1
33,7
61,3
63
54

11,6
37,5
61,1

134, B
12S

24,3
19,9

48
72,5
73,2
141,1

140
135,6
13Z, 4

29,4
42
43

273,3
29,2
25,2
13,4.
90,4
39,4
309,5
19,5
12,8
980,2

27
37

123,1
16,7
25,6
22,1
101,3
329,3
98,2
44,7
31

106,3
69,3
12,6
25,5
133,2
189,9

72
60,9

174,2
76,1
112,1
132,1
12,7
39, S
18,5
18,3
93,2
51,3
235
69,7

63
21
25

36,B
59,9
95,7
38,5

27
67,9
31,8
12,6
38,2
210,1
12,9
141,9
27,2
48,2
13,6
27,5

111,3
34,3
52,6
63,5
61,3

77,1
14,3
49,1
81,2
36,7
57,5
79,9
13,4
18,1

131,2
82

39,6
8,1
22
7,1

20,3
22
116
52

119,1
31

35,7

2 ACSR
1/Q ACSR

2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 AC3R

266.8 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

1/0 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

1/0 ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
1/0 ACSR

2 ACSR
i/a ACSR

2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

2/0 ACSR
1/0 ACSR

2 ACSR
2 ACSR

2/0 ACSR
1/0 ACER

2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

1/0 ACSR
1/0 ACSR
2/0 ACSR

2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACSH

2/0 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 AC3R
4 ACSR
2 ACSR

2/0 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

1/Q ACSR
2 ACSR

2/0 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

2/0 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR

4 ACSR
1/0 ACSR
2/0 ACSR

4 ACSR
4 ACSR

2/O ACSH
4 ACSR

2/0 ACSR
2/0 ACSR

4 ACSR
2/0 ACSR
2/0 ACSR
2/0 ACSR

4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACBR
4 ACSR
2 ACSR

2/0 ACSR

0,55
2,43
0,22
0,55
0,33
1,33
27,25
0,22
D,22
2,25
0,33
0,44
1,56
6,67

24,14
1,99
0,33
1,56
e, oí
0,66
3,35
39,11
1,99
5,43
0,58

42,84
1,73
5,43
0,58
2,55
1,11
1,01
41,04
1,33
0,67
0,22
5,43
0,35
2,42
1,29
O,34
•10,86
1,33
0,33
O,22
0,13
2,2

O,22
1,2
0,13
0,17

0
39,91
O,22
O, 89
0,22
0,33

0
a

0,22
0,13
1,75
O,22
0,31
0,35
0,44
39,24
0,22
O,44
O,22
0,33

0
1,42
0,22
1,15

30,35
0,44
1,42
a, 86
1,22
37,53
0,22
1,42
0,43
2,57
35,76
2,57
0,51

34,6
2,29
4,16

32,41
1,43

1,29
0

31,97
0,86
O, 72
31,97
0,43
0, IB

31,79
0,43
31,79
31,55
31,25
1,06

25,01
17,73
O,35

25,01
17,51
E4,26
O, 45
17,21

12, B
a

8,5
8,5

12,8
34
0

8,5
8,5

12,8
0
u
0
0
0
o

12,8
76,6

0
25,5
22,1

0
12, E

0
0

0
0
0

e, s
5,1

54,5
0
0
a

12,8
0

208,5
8,5

0
3,4

O
54,5

0
0
a
a
17
a
a

5,1
5,1

0
38,3
8,5

0
8,5

0
a
o

8,5
5,1

12,8
0

11,9
17
17
17

8,5
0

8,5
12,8

a
0

8,5
8,5
0

8,5
0

12,8
46,8
25,5
8,5
54,5
12,8

0
D

8,5
15,3

1.7
0

85,1
25,5

17

17
0
0

25,5
8,5

0
0

10,2
0

12,8
13,6

17
0

21,3
0

12,8
ID, 2
22,1

O
5,1
17

12,8

5,7
O

3,8
3, B
5,7

15,2
0

3,8
3,8
5,7
0

7,6
D
0
D
0

5,7
34,2

0
11,4
9,9
0

5,7
0
0

0
a
0

3,8
2,3

24,3
O
0
0

5,7
0

93,1
3,8
o

1,5
0

2-1,3
O
O
O
0

7,6
D
0

2,3
2,3

O
17,1
3,8

D
3,B
0
O
D

3,8
2,3
5,7

O
5,3
7,6
7,6
7,6
3,8

O
3,8
5,7
0
0

3,8
3,8
0

3,8
O

5,7
20,9
11,4
3,8

24,3
5,7

O
O

3,8
6,8

0,8
0
38

11,4
7,6

7,6
O
a

11,4
3,8
0
0

1. E
0

5,7
6,1
7,6

0
9,5
0

5,7
4,6
9,9
0

2,3
7,6
5,7

21,3
119, 22

8,5
21,3
12, B
51

2926,68
8,5
8,5

110,72
12,8

17
76,6

256,18
2592,17

97,31
12,8
76,6

230,66
25,5

128,52
2461,02

97,91
208,52
22,1

2460,37
85,1

20B,5
22,1
97,91
54,5
49,3

2354,71
51

25, E
8,5

208,5
13,6

92,81
49,3
10,2

2344,17
51

12,8
8,5
5,1

84,3
9,5
45,9
5,1
5,1

O
2289,18

9,5
34

B,5
12, B

O
a

8,5
5,1
67,3
B,5
11,9
17
17

2249,92
B,5
17

8,5
12,8

0
54,5
8,5
34,1

2196,13
17

54,5
25,6
46,8

2150,67
8,5
54,5
12,8

76,51
2047,92

76,5
15,3

1979,9
63

123,4
1953,97

42,5

38,3
0

1827,86
25,5
21,3

1827,15
12,8
ID, 2

1816,73
12,8

1815,72
1801,64
1784,54

31,5
740,58
1012,35

ID, 2
739,9
999,35
717, 15

17
982,22

9,5
53,21
3,8
9,5
5,7
22,8

116,24
3,8
3,8

49,41
5,7
7,6

34,2
114,44
-31,38
43,71
5,7

34,2
103,03
11,4

57,41
-94,74

43,7
93,11
9,9

1104,65
38

93,1
9,9

43,7
24,3

22
1056,63

22, B
11,4
3,8
93,1
6,1
41,4
22
4,6

1051,71
22,8
5,7
3,8
2,3
37,6
3,8

20,5
2,3
2,3
a

1026,95
3,8

15,2
3,8
5,7

O
O

3,8
2,3
30

3,8
5,3
7,6
7,6

1008,96
3,8
7,6
3,8
5,7
0

24,3
3,8
15,2

995,52
7,6

24,3
11,4
20,9

964,01
3,8
24,3
5,7

34,2
917,71

34,2
6,8

886,6
30,4
55,1

829, 95
19

17,1
0

817,98
11,4
9,5

817,31
5,7
4,6

812,51
5,7

811,57
805,02
797,33
14,1

330,46
452,69

4 ,6
330,23
446,81
320,11

7,6
439,09

1
5,58
0,4
1

0,6
2,39

125,37
0.4
0,4
5,18
0,6
0,3

3,59
12,01
111, 04
4,58
a, 6

3,59
10,82
1,2
6,03

105,59
4,58
9,78
1,04

115,67
3,98
9,78
1,04
4,59
2,56
2,32

110,79
2,39
1,2
0,4
9,78
0,64
4,35
2,32
0,48

110,31
2,39
0,6
0,4

0,24
3,95
0,4

2,16
0,24
D,24

D
107,75

0,4
1,59
0,4
0,6

O
O

0,4
0,24
3,16
0,4

0,56
0,9
0, B

105,95
0,4
0, B
0,4
0,6

D
2,56
0,4
1.6

103,55
0,8
2,56
1,2
2,2

101,34
0,4
2,56
0,6
3,6

96,54
3,6

0,72

93,41
3,2
5,62

87,51
2

1,81
D

86,31
1,2
1

86,31
0,6

O, 4B
85,82
O,6

85,82
85,18
84, 3B
1,49

35,01
47,88
0,48
35,01
47,27
33,96
0,8

4 6 , 4 7

2,14
2,14
2,11
2,14
2,14
2,29
2,31
2,14
2,15
2. 1S
2,14
2,28
2,31
2,32
2,38
2,16
2,14
2,31
2,33
2,32
2,38
2,48
2,16
2,35
2,33

2,51
2,16
2,36
2,34
2,39
2, SI
2,51
2,61
2,17
2,17
2,16
2,36
2,35
2,39
2,52
2,61
2,63
2,17
2,17
2,16
2,35
2,4

2,39
2,52
2,61
2,61
2,63
2,65
2,17
2,17
2,17
2,17
2,17
2,17
2,17
2,35
2,4
2,39
2,52
2,52
2.52
2,7

2,17
2,17
2,17
2,17
2,17
2,4
2,39
2,71
2,74
2,17
2,4

2,71
2,74
2,78
2,17
2.4

2,71
2,7B
2,82
2,78
2,92

2,92
2,79
2,93
2,98
2,79

2,93
2, 93
3,02
2,79
2,93
3,06
2,93
3.06
3,08
2,94
3,1S
3,18
3,19
3,19
3,19
3,19
3,19
3,28
3,22
3,37
3,22
3,23

13,51
13,51
13,51
13,51
13,51
13,49
13,49
13,51
13,51
13,51
13,51
13,49
13,49
13,49
13,43
13,51
13,51
13,49
13,49
13,49
13,48
13,47
13,51
13,48
13,49

13,46
13,51
13, 4B
13,48
13,48
13,46
13,46
13,45
13,51
13,51
13,51
13,48
13,48
13,48
13,46
13,45
13, 4S
13,51
13,51
13,51
13,48
13,49
13,48
13,46
13,45
13,45
13,45
13,44
13,51
13, SI
13,51
13,51
13,51
13,51
13,51
13,48
13,49
13,48
13,46
13,46
13,46
13,44
13,51
13,51
13,51
13,51
13,51
13,48
13,48
13,44
13,43
13,51
13,48
13,44
13,43
13,43
13,51
13,48
13,44
13,43
13,42
13,43
13,42

13,41
13,43
13,41
13,4

13,43

13,41
13,41
13,4
13,43
13,41
13,39
13,41
13,39
13,39
13,41
13,38
13,37
13,37
13,37
13,37
13,37
13,37
13,36
13,37
13,35
13,37
13,37
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TSACHI LA-GUAYAQ
29 DE MAYO-TtlLCl
29 DE MAYD-TULCI
TSACHÍLA-PORTOVI
29 DE KAYQ-TULC2
T3ACHÍLA-RUILOVA
TSACHI LA- RUI LOVA
29 DE MAYO-IBARR
29 DE MAYO-IBARR
T S ACHILA-RUI LOV2
TSACHILA- RUI LOV2
29 DE MAYO-1BAR1
29 DE MAYO-IBAH1
29 DE MAÍQ-IBAR1
RUI LOVA-CQC AIIIG
RUILOVA-COCA1IIG
TSACHI LA- PUTUMAY
TSACHILA- PUTUMAY
IB AURA-2 9 MAYO1
1BARRA-29 MAYO
29 DE MAYO-LATRC
YAHUARC-SAN FABL
CUICOCHA-COCAKIG
T3ACHILA-BABA
PUTUMAYO-TSACHIL
IBARRA-CAMIZAB.
IBARRA-CANIZAR
29 DE MArO-LATAl
29 DE MAYO-LATAl
COCttWIG-YAHUARCl
COCWJIG-YAHUARC1
CUICOCHA-SUCUA
T3ACHILA-BABA1
PUTUMAYQ-IBARRA
IBAKRA-MACHALA
IBAMIA-MACHALA
LAT ACUITO-2 9 MAYO
29 DE HAYO-AMBAT
29 DE HAYO-AMBAT
29 DE KñYO-AMBAT
COCAHIG-YAHUARC
CUICOCHA-CHORRER
TSACHI LA- TARQUI
TSACHI LA-TARQUI
MÁCHALA-1 BARRA
IBAKRA-BABAHOYO
LATftCUMG-MACHALA
AMBATO-29 KAYO1
AMBATO-29 MAYO
29 DE KftYO-AMBAl
GUAYAQ-COCAÍJIG1
GUAYAQ-COCANIG1
CUICOCHA-CHORRE1
CUICOCHA-CHORRE1
TARQUI -TSACHI LA
T3ACHILA-TARQUI1
IBARRA-BABAHOYl
IBARRA-BABAHOY1
AMBATO -MÁCHALA
29 DE MAYO-CARIG
COC ANIG- TO ACHÍ 1
CHORRER-CUICOCHA
CU1COCHA-SOLAYA
C0ICOCHA- SOLA YA
TARQUI - MALACATUS
T3ACHI LA- T ARQUI2
BAB AHO YO - IB ARflA
GUAYAQUI L- IB AHR1
GUAYA2UI L-1B ARJU
AMBATO -MACHALA1
29 KAYO-EJER. EC
CHORREH.-HU1LOVA
SOLAYA-BABA
TSACHI LA- EME LS AD
BABAHOYO-TULCAK
BABAHOYO-TULCAJI
IB ARBA- PORTOVIEJ
GUAYAQUIL-1BARRA
AMBATO-BABAHOYO
29 DE MAYO-CUEHC
29 DE MAYO-CUENC
29 DE MAYO-CUEIJC
BABA-SOLAYA
BABA-SOLAYA
T3ACHT LA- YANUHC
TSACHI LA-YAIJUHC
TSACHI LA-YAt JUIJC
GUAYAQ- LATACUIJG1
AMB ATO-B AB AHOY1
AMBATO- BAB AHO Yl
CUENCA-2 9 MAYO
29 DE HAYO-CUEK1
CUENCA-CUAHANDA
YAHUIICA Y-THACHIL
T 3 ACHÍ LA-AGUARIC
GUAYAD- LA TACUNG
AMBATO-GUAYAQUI2
CUENCA-29 MAYO1
29 DE MAVO-P3J M
YANUHCAY-MALACAT
TSACHILA-BALAD
AHEATO-GUAYAQUI1
AMBATO- GUAYAQUI 1
AMB ATO- GUAYAQU11
CUEIIC A- GUAYAQUIL
CUENCA- GUAYAQUI L
29 DE MAYO-LOJA
29 DE MAYO-LOJA
29 DE MVfO-LOJA
Y AWUI1C AY- SUCUA
T S ACHTLA-Z AHORA
T3ACHILA-ZAMQRA
TSACHILA-2AMQRA
AME ATO-GUAYAQUT L
GUftYAQ-EJfi. ECUA
GUAYAQ-EJR. ECUA
flTACAEO-CHMBOR
1KTER-29MAY-PROV

T3 ACHILA- POKTOVI
TULCAN-CAHIZAR
29 DE MAYO-TULC2
T 3 ACHILA- RUI LOVA
29 DE MAYQ-IBARR
T S ACHÍ LA- RUI LOV2
T 3ACHILA- RUI LOV1
29 DE HAYO-TIA
29 DE MAYO-IBAR1
RUILOVA-COCANIG
T 3 ACHILA- PUTUMAY
IBARHA-29 HAYO1
ISARBJV-29 MAYO
29 DE MAYO-LATAC
YAHUARC-SA1J PABL
CUICOCHA-COCANIG
T3ACHILA-BABA
M1TUMA YO- T S ACHÍ L
IB AfiRA.- CAÑIZAR
IBARHft-29 MAYO2
2S DE MAYO-LATAl
COCAMIG - YAHBARC 1
CUICQCHA- SUCUA
TSACHILA- BABA1
PUTUMAYO-IBARRA
IBARRA-CAHIZAR1
IfiARRA-MACHALA
LATACUNG-29 HAYO
23 DE MAYO- AME AT
YAHUAKC - CDCftlHG
COCAHIC-YAHUARC
CUICOCHA-CHORREfi.
TSACHILA-TAHQUI
PUTUMAYO-IB71HSA1
MÁCHALA- IBARRA
I BARRA- BAB AHOYO
1ATACUHG-MACHALA
AMBATO-29 «AYO1
AMBATO-29 HAYO
23 DE MAYO- AME Al
GUAYAQ- COC ANIG1
CUICOCHA-CHORRE1
TARQUI - TSACHILA
TS ACHÍ LA- T ARQUI1
HÁCHALA- TULCAH
16ARRA-BABAHOY1
LAIACUNO-MACHAIJ.
AMBATO-MACHALA
AMBATO-29 MAYO2
23 DE MAYO-CARIG
GUAYAS- COCANIG
COC ANIG-TO ACHÍ 1
CHQRRER-CUICOCHA
CUICOCHA-SOLAYA
TARQUI - MALACATU3
T 3ACHI LA- TARQUT2
B ABAHOYO - IB ARHA
GUAYAQUI L- IBARR1
AMB ATO -HACHALA1
23 MAYO-EJER. EC
COCAHIG-TOACHI
CHORRER- RUILOVA
SOLAYA-BABA
CUICOCHA - SO LA YA1
MALAC ATU3 - T ARQUI
T 3 ACHÍ LA-EKELSAD
BAB AHOYO - TUIíC A1J
I BARRA- PORTOVIEJ
GUAYAQUI L- 1 B AHUR
AMB ATO- BAB AHOYO
25 DE KAYQ-CUEWC
SAN PABLO-CHQRHE
BABA- 30 LAYA
TSACHILA-YAMUMC
TULC AH-GUAYAQUT L
TULCAN-MACHALA
ISAKRA-PUYO
GUAYAQ- LAT ACUHG1
AMBATO- BABAHOY1
CUENCA-29 MAYO
29 DE MAYO-CUEN1
CUENCA-GUARAUDA
BABA-SOLAYA1
BABA-MULAUTE
YAHUNCAY - TSACHI L
TSACHILA-AGUARIC
T S ACHILA- YA1JUHC1
GUA YAC- LATACUNG
BAB AHOYO - LAT ACUH
AMB ATO -GUA YAQUI2
CUENCA- 2 9 MAYO1
29 DE MAYQ-PSJ M

YAWINCAY- BALACA T
TSACHILA-BALAO
LAT ACUHG- PORTOV I
AMB ATO-GUA Y AQUÍ 1
CUENCA-G0AYAQUT1.
23 DE MAYO-LOJA
YA1IUHCAY - SUCUA
THACHI LA- ZAMORA
GU A YAQUI L- AMB AT 1
AMBATO -GUAYAQUI I.
GUAYAOUI L-fiMB ATO
GUAYAQ-EJR. ECUA
AT ACAZO -CHIMBOR
LQJA-29 DE MAYO
IMTE R- 2 3MAY- FROV
29 MAYO-PROVIHC
YAHUNCAY-UPAHO
COlJOtlACO- TASCHI L
2 AMORA-TS ACHÍ LA
T S ACHÍ LA-2AMQRA1
AMS ATO- PUYO
GUAYAQ-EJR. ECU1
EJR. ECUA-GUAYAC
ATACAZQ-COTOFAXI
DELA3 PROVINCIAS

ABC
A

ABC
ABC
AEC
ABC

B

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

C
A

ABC
C

ABC
ABC
ABC

C
A

ABC
C

ABC
ABC

A
ABC

C

C
A

ABC
C
C

ABC
A

ABC
ABC
ABC

C
A

ABC

ABC

C

ABC
A

ABC
C

ABC
C
C
A
A

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

C
A
A

A
ABC
ABC
ABC

B

ABC
ftBC
ABC

A
A

ABC
C

ABC
B

AB
ABC
ABC
ABC
ABC

A
A

BC
ABC

C
AB
AC

ABC

ABC
ABC

BC
ABC

AB

ABC
ABC

ABC
BC

ABC
B

ftBC
B

BC
AB

ABC
A

ABC
BC
BC

C
ABC

B
BC
BC
AB

A

11
33,7
31,8

49
33, 8
62,1
27,9
21

31,8
75,2

53
16,1
25,2
53, A
15
68
54

36,9
29,1
31

47,3
TI

44 ,6
61,2
73,6
20,3
33

21,1
96,9
9S,5
21

71,9
29

88,7
35,6
47,2
56,1
17.1
26,1
23,5
41

27,1
10, B

26
35,5

35
17, S
35,1
34,1
47,2
31,1
31
9

71,4
54,2

43
54

64,1
30,1
es, B

47
34,1
59,3
26, S
41
36

58,2
40

12,8
31,1
48,3
51

18,8
56
33

39,5
82,2
48,5
25,1
21,3
5,1

57,6
48 ,9
169
9,3
58,1
3S,3
23,3
74,7

40
52,4
5E),1
5£, 1

•42
112,1
-13,1
23,1
79

40,9
86,9

95
23,2

20
26,4

77
123

28,4
•13,7
so

33,5
135,8

27
48,1
134
S,6
27,3
48,4
27,4

4 ACSR
4 ACER

2/0 AC3R
4 ACSR

4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

2/0 AC3R
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR.

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSH
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/Q ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ftCSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSH
4 ACSR
4 ACSR
4 AC3R
4. ACSR
2 AC3R
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSft
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 AC3R
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 AC3R

4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/D ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
•4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
2 AC3H
4 ACSR
4 ACSR
4 AC3H

24,09
0,57

16,69
23,8

22,91
0,43
1,43
15,38
4,41

18,49
6,79
0,B9

11,26
2,19
1,82
17,77
0,72
6,51
0,45
11,03
2,02
1,82
17,05
0,72
1,29
5,21
1,15
10,44
0,29
1,73
1,76

16,88
0,29
0, B6
3,6
1,15
4,67
1,32
7,33
1,15
1,47
0,4

16,36
0,57
1,95
0,72
4 ,49
0,46
6,96
0,11
0,98
0,43
1,04
0,27

16,19
1,26
1,93
4,32
6,54
0,86
0,43
0,61
O,43
0, 27

15,84
O, 98
O, 98
0,95
3,75
6,39
0,43
0,61

14,69
0,29
0,45
0,55
0,67
3,17
5,15
3,31
0,78
0,43
0,17
4,77
9,92

0
0,35
0,55
2,62
5,15
2,91

9,68
0,35
2,19
4,87
2,55
3,76
9,4

0,43
1,33
0,43
3,05
1,81
1,3
1,01
1,06
3,33
0,35
1,24
7,46
0,69
0,22
2,77
1,18
1,01

8,5
17

20,4
13,6

0
12,8
54,5

0
11,9

0
8,5
17

12,8
5,1

0
21,3

0
0
17
0
0

1.7
5,1

12,8
38,3
22,1

0
0

8.5
17

8,5
0

8,5
8,5
11,9
12,8
5,1

25,5
21,3
1,7

0
5,1
5,1
17
0

21,3
5,1
13,6
23,8
3,4
3,4

0
0
0

10,2
8,5

0
17

8,5
25,5

0
0

12,8
10,2
34
3,4
12,8
8,5
17
0

12,8
0
0

8,5
17

16,2
9,5
0
0

21,3
17,9
12,8
5,1
17
6,8
0
0

16,2
12,8
8,5

22,1

8.5
1O,2

O
0
17

12,8
O

12, 8
12,8
12,8

O
18,7
38,3

O
42,5
8,5

O
0
0

21,3
8,5
17,9
5,1
12,8

3,3
7,6
9,1
6,1

0
5,7

24,3
0

5,3
0

3,8
7,6
5,7
2,3

0
9,5
0
0

7,6
0
0

0,8
2,3
5,7
17,1
9,9
0
0

3,8
7,6
3,8

0
3,8
3,8
5,3
5,7
2,3
11,4
9,5
0,8
0

2,3
2,3
7,6
0

9,5
2,3
6,1
10,6
1,5
1,5
0
0
0

4 , 6
3,8
0

7,6
3,8
11,4

0
0

5,7
4,6

15,2
1,5
5,7
3,8
7,6

0
5,7

a
0

3,8
7,6
7,2
4,3

0
0

9.5
8

5,7
2,3
7,6
3
0
0

7,2
5,7
3,8
9,9

3,8
4,6

0
0

7,6
5,7

0
5,7
5,7
5,7

0
8,4
17,1

O
19

3,8
O
0
0

9,5
3,8
8

2,3
5,7

711,83
17

952,32
703,07

676,37
12,8
54,5

877,21
130,21
545,97
200,93

34
642,19
64,6
53,71
524,51
21,3

192,42
17

629,32
59,5
53,7

503,05
21,3
38,3

154,11
34,1

595,09
8,5
51
52

497,37
8,5
25,5

106,51
34,1

138, O2
39,1

417,95
34

43,5
15,3
482,5

17
94,6
21,3

132, 92
13,6

396,62
3,4
28,9
12,8
30,7
10,2
477,3
37,4
57,2

127,81
372,79

25,5
12,8
17,9
12,8
10,2

467,01
28,9

29
28,2

110,81
364,26

12,8
17, S

432,9
8,5
'17
16,2
19,7
93,8

152,35
188,91

23
12,8
5,1

140,64
292,21

0
10,2
16,2
77,6

152,34
167,6

285,31
10,2
64,8

143, fl2
145,5
110,82
276,73
12,8
39,2
12,8
90,21
53,6
38,3
29,8
60,4

93,01
1O,2
46,8

219,71
26,4
8,5
81,7
34,9
29,8

317,74
7,6

425,69
313,85

301,95
5,7

2-5,3
392,11

58,2
243,69
89,81
15,2

287,02
28,9

24
234,14

9,5
86,01
7,6

281,25
26,6

24
224,58

9,5
17,1
68,9
15,2

265,93
3,8

22,8
23,2

222,26
3,8

11,4
47 ,6
15,2
61,61
17,5

186,81
15,2
19,4
6,9

215,33
7,6
42,3
9,5

59,31
6,1

177,28
1,5

12,9
5,7

13,7
4,6
213
16,7
25,6

57
166,65

11,4
5,7
8

5,7
4,6

208,37
12,9
12,9
12,7
49,4

162,83
5,7

8
193,13

3,8
7,6
7,2
8,9

41,8
68,12
84,41
10,3
5,7
2,3

62,71
130,4

0
4,6
7,2
34,6

68,11
74,9

127,37
4,6
28,9
64,31

65
49,41
123,55

5,7
17,5
5,7

4O,3
24

17,1
13,3
27

43,7
4,6

20,9
98, D4
11,8
3,8
36,5
15,6
13,3

33,72
0,8

45,06
33,32

32,07
0, 61
2,58
41,52
6,18

25,89
9,51
1,61
30,4
3,06
2,55
24,88
1,01
9,11
0,8

29,79
2,82
2,55

23,87
1,01
1,81
7,3
1,61

28,18
0,4
2,42
2,47

Z3.63
O,4

1,21
5,04
1,61
6,53
1,85
19,79
1,61
2,06
0,73
22,9
0,B
4,48
1,01
6,29
0,64
18,78
0,16
1,37
0,61
1,46
0,48

22,66
1,77
2,71
6,05

17,66
1,21
0,61
0,85
0,61
0,48

22,17
1,37
1,37
1,34
5,25

17,25
0,61
0,85
20,56
0,4
0,8
0,77
0,93
4 , 4 4
7,22
8,95
1,09
0,61
0,24
6,68

13,88
0

0,48
0,77
3,67
7,22
7,91
O, 24

13,56
O, 48
3,07
6,31
6,89
5,26
13,15
0,61
1,36
0,6
4,2
2,5
1,9
1,4
2,86
4,66
0,49
2,22

10,44
1,25
0,4

3,87
1,65
1,41

3,4
3,23
3,25
3,44

3,48
3,44
3,26
3,27
3,49
3,51
3,28
3,28
3,29
3,5
3.5
3,54
3,51
3,28
3,28
3,3
3,5
3,5
3,58
3,52
3,29
3,29
3,3

3,33
3.5
3,5
3,5

3,59
3,52
3,29
3,29
3,31
3,33
3,33
3,33
3,5
3,5
3,59
3,6
3,29
3,3
3.31
3,34
3,33
3,34
3,5
3,5
3,5
3,51
3,59
3,63
3,3
3,3
3,34
3,36
3,51
3,51
3,51
3,51
3,59
3,64
3,3
3,3
3,3
3,35
3,36
3,51
3,51
3,67
3,3
3,3
3,3
3,3
3,35
3,37
3,36
3,36
3,51
3,51
3,67
3,69
3,67
3,3
3,35
3,35
3,38
3,37

3,72
3,3
3,35
3,39
3,37
3,69
3,75
3,35
3,35
3,35
3,39
3,39
3,37
3,37
3,37
3,69
3,75
3,75
3,76
3,36
3,39
3,4
3,4
3,37

13,35
13,37
13,37
13,34

13.34
13,31
13,36
13,36
13,33
13,33
13,36
13,36
13,36
13,33
13,33
13,33
13,33
13,36
13,36
13,36
13,33
13,33
13,32
13,33
13,36
13,36
13,36
13,36
13,33
13,33
13,33
13,32
13,33
13,36
13,36
13,36
13,35
13,36
13,35
13,33
13,33
13,32
13,32
13,36
13,36
13,36
13,35
13,36
13,35
13,33
13,33
13,33
13,33
13,32
13,32
13,36
13,36
13,35
13,35
13,33
13,33
13,33
13,33
13,32
13,31
13,36
13,36
13,36
13,35
13,35
13,33
13,33
13,31
13,36
13,36
13,36
13,36
13,35
13,35
13,35
13,35
13,33
13,33
13,31
13,31
13,31
13,36
13,35
13,35
13,35
13,35
13,35
13,31
13,3
13,36
13,35
13,35
13,35
13,31
13,3
13,35
13,35
13,35
13,35
13,35
13,35
13,35
13,35
13,31
13,3
13,3
13,3
13,35
13, 3S
13,35
13,35
13,35
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29 MAYO-PROVINC
YANUHC AY -UPA! JO
CONOHACO- TASCHIL
ZAMORA-TS ACHÍ LA
T 3 ACHILA- ZAMOHA1
TS ACHÍ LA-ZAMOHA1
AMB ATO- PUYO
EJR. ECUA-GUAYAQ
ATACAZO-COTOPAXI
DÉLAS PROVINCIAS
29 MAYO-AZOGUE2
YANUHCAY- VO LCAN
YANUHCA Y-VO LCAM
ZAMORA-T S ACHÍ LA1
Z AMORA-T S ACHÍ LA1
TSACHILA-ZAMORA2
TSACHILA-VINCES
EJR. ECUA-ANTISA
GU AYAQUIL-COTOPA
DÉLAS PROVINO I Al
29 MAYO-AZOGUEZ1
VOLCAN-PITA
YANUHCAY-TARQUI
YANUUCAY-TARQUI
ZAMORA-UFANO
ZAMORA-UFANO
TSACHILA-VINCE31
TSACHILA-V1HCES1
EJR. ECUA-SARAHU
COTOPAXI-PUYO
YANUI1CAY-PUERT S
YANUHCAY-FUER! S
UPAIIQ-BALAO
TOAHQ-BALAO
VINC ES-TEACHILA
TS ACHILA-HE LECHO
TSACHILA-HELECHO
EJR. ECUA-PUYO
YANÜMCAY-COCHAHB
YA1IUNC AY -COCHAMB
YANUNCAY-CCCHAHB
UEANO-BALAO1
UFA11O-BALAO1
VIMCES-HIRA
TSACHÍLA-PO LICIA
URB. HELECHOS-TS
EJR. ECUA-CAYAMB
YANUHCAY -COCHAM1
UFAiro-PSJ-BALAO
UEANO-BALA02
VINCES-UPANO
TSACHILA-POLICII
TSACHILA-POLICI1
COL LATINO-TSACK
EJR. ECUA-CAYAM1
CALAZACOH-YANUHC
CALAZACON-YANUHC
PAPALLAC T -UPANO1
UPANO-VINCES
C AYAMB E -COTAC ACH
HATAJE -VINCE3
KATAJE-VIHCES
HATAJE-VINCES
COTACACH-CAYAMBE
HATAJE -VIHCES1
VIWCES-MATAJE
KAT AJE-QUE VEDO
MAT AJ E-QUEVEDO
MATAJE-QÜEVEDO
MATA JE-CHIMBO
MATAJE-ORD
MATAJE-ORQ
MATAJE-ORO
CH1MBO-HATAJE1
HAT A JE-JAMA
KAT AJE-JAMA
BRTAJE-JAHA
MAT AJE-HUÍ SNE
MATAJE-HUISNE
MUÍ SNE -C ALAZ ACÓN
MUÍ SNE-CALAZACO1
CALRZ ACON-MUI SNE
CALAZ ACOtl-ONZO LA
ONZO LA-CALAZACOM

29 MAYO- AZOGUE Z
YAHUHCAY-VOLCAH
TIPUTINI-SECTORl
ZAMORA-TSACHI LA1
T3ACHILA-3AMORA2
TSACHILA-VINCES
AMBATO-RUILOVA
EJR, ECUA-ANTISA
GUAYAQUI L-COTO PA
DÉLAS PROVINCIA!
29 MAYO-AZQGUE21
VOLCAN- PITA
YANUtlCAY-TAEQUI
ZAHORA-UFANO
Z AMORA-T SACH1LA2
TSACHILA-ZAMORA3
TS ACHÍ LA-VINCE31
EOR. ECÜA-SARAHU
COTOPAXI-PUÍQ
DÉLAS PRQVINCIA2
29 MAYQ-AZOBU
VOLCAM-TARQUI
TARQUI-YAHUNCAY
YANUNCAY-PUERT S
UPAHO-CHAHCHAN
UPANO-BALAO
VINCE S -TS ACHILA
TSACHILA-HE LECHO
EJE. ECUA-PUYO

YAHUNCAY-COCHAMB
PUERT SQL-PALORA
OTANO-BALAO1
BALAO-MATAJE
VINCE S -MIRA
1 S ACHÍ LA- POLICÍA
URB. HELECHOS-TS
EJR. ECUA-CAYAMB
YANUHCA Y- COCHAMI
CQCHflMB I - PAUJRA
COCKAMBI-PAPALLA
UPAHQ- FS J-B ALAO
UPA1ÍO-BALAO2
VINCE S -U PAÑO
T 3 ACHÍ LA- PO LICI 1
COL LATINO- TSACH
EJR. ECUA-CAYAM1
CALAZACON-YANUNC
UFANO- P3 J- B ALAO1
PAF ALLAC T -UF AN01
UPANQ- VINCE S
TS ACHILA- POLICI 2
T3ACHILA-POLICI3
COL LATINO- TSACI
CAYAMBE-COTACACH
CALAZACCH- YA1WH1
CALAZACON-YAHUN2
PAPALLAC T -UPAIIO
MATAJE-VIHCES
COTACACH-CAYAMBE
MATAJE-VItICESI
VIHCES-MATAJE
MATAJE-QÜEVEDQ
CQTACACHI-SAHAH
MATA JE -CHIMBO
VINCES-MATAJE1
QUEVEDO -HATAJE 1
MATAJE-ORO
QUEVEDO- UPAHO
CHIMBO -MAT A JE1
ORO-UPAMQ
MAT A JE- JAMA
ORO- HAT A JE 1
CHIMBO -KAT A JE
JAMA-MATAJE1
JAMA-tíPAlJO
HUÍ A JE- MUÍ SITE
MUÍ SNE -C ALAZ ACÓN
MUISNE-MATAJE
MUÍ SNE-C ALAZACO1
C ALA2ACOW-MUI SHE
C ALAZ ACOH-OHZO LA
OHZOLA-CA1AZACOH
OHZOLA-CALAZACQ1

ABC
BC
BC

C
ABC

ABC
B

BC
B
A

ABC
B

BC
C
C

ABC
ABC

BC
B
A

ABC
B
C

BC
C
C

ABC
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BC
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C
C
C
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C
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B
B
C
C
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C
BC

B

C

C
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C
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B
B
C
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C

AB
ABC

AB
C
A
B
A

AB
A
A
A

AB
A
A
B
B

AB
B
B
B
B
B
B
B

26, 1 2/0 ACSR
63,2
79, 1
38,5
Z7,3

59
94, Z
40,3
88,6
13,1
32,7 2/
29,1

1S3, 3
128,5
20,1

15
24

35,3
67,4
38,7

40 2/
110,6

22
38,1
65,9

66
9,6

130,1
53,3

35,4
65
10

73,1
45,3
163

71,9
45,2
22,4

93
95

21,1
26

124,1
37

67,1
19,1
3S,Z
52,1

44
22,8
58,9
110

21,4
64,9

7
78
10

114,6
33,6
23
26
42
59

47,1
84,1
109,1
53,1
138,9

31
101,6

56
104, -i
42,6
108,3
98.B

54
150,4
53,2
42,6
33,1
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23,7
36,6
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ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
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AC3R
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
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ACSR
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ACSR
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ACSR
AC3R
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
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ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSB
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSIt
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
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ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR

0,31
3,04
0,35
1,24

O
7,46
0,13
2,16
1,01
0,58

0
0,B7
2,17
1,01
0,22

O
6,71
1,97
0,58
0,29

0
0,43
0,34
1,73
O.22
0,79
5,03
1,68
1,3

1,3
0,34
0,7

0,09
4 ,45
1,24
0,43
0,72
0,58
0,43
0,29
0,34
0,38
4,34
1,01
0,43
0,29
0,58
0,34
0,13
3,76
0,15
0,43
0,43
0,29
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0,29
0,13
3,76
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0,43
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0,43
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D,43
2,31
0,29
0,43
0,43
1,59
0,29
0,43
0,29
O,43
O, 87
0,53
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29

17,9
O

10,2
0
O
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5,1
8,5
12,8
G,5
0

12,8
O
O

8,5
O
O
17
0

8,5
O

12,8
12,8

O
a, 5

0
17
O
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0
12,8

O
3,4
3,4
6,8
0

12,8
O

12,8
8,5
0

8,5
17
O
O
0
O

12, B
0
O
17

12,8
12,8

0
S,5
8,5
5,1

O
O
0
0
0

8,5
0

8,S
12, B

0
8,5

0
12,8

0
5,5
12,8
8, S
12,8

0
8,5
8,5
0
0
0
D

8, 5

B
0

4,6
0
0

9,9
2,3
3,8
5,7
3,8

0
5,7

0
0

3,8
O
0

7,6
0

3,8
0

5,7
5,7

0
3, e
0

7,6
0

7,6

0
5,7

O
1,5
1,5
3
0

5,7
0

5,7
3,8

0
3.8
7,6

0
0
0
0

5,7
0
0

7,6
5,7
5,7

0
3,S
3,8
2,3

0
D
0
D
D

3,8
O

3,8
5,7

O
3,8
0

5,7
O

3,8
5,7
3,8
5,7

O
3,8
3,8

0
0
0
0

3, e

17,9
89.51
10,2
46, 8

0
219, 68

5,1
63, a
29,8

17
0

25,6
63,9
38,3
8,5

D
197,57

55,3
17

8,5
O

12,8
12,8

51,1
8,5
29,8

118,16
49,4
38,3

33,3
12,8
26,4
3,4

131,15
36,6
12,8
21,3

17
12,8
3,5
12,8
13,6

127,73
29,8
12,8
8,5
17

12,8
5,1

110,72
17

12,8
12, B
8,5
S,5
8,5
5,1

110,71
9,5
12,8
8,5

89,41
8,5
12,8
a, s
12,8
68,1
e, 5
12,8
12,8
46,8
S, 5
12,8
8,5
12,8
25,5

17
8,5
8,5
B, 5
8,5
8,5
8,5

8
39,9
4,6
20,9

0
98,03
2,3
26,5
13,3
7,6
0

11,4
28,5
17,1
3,8

D
88,12
24,7
7,6
3,8

O
5,7
5,7

22, 8
3,8
13,3

66,12
22

17,1

17,1
5,7
11,8
1,5

58,52
16,3
5,7
9,5
7,6
5,7
3,8
5,7
6,1

57,01
13,3
5,7
3,8
7,6
5,7
2,3

49,41
7,6
5,7
5,7
3, a
3,8
3,8
2,3
49,4
3,8
5,7
3,8
39,9
3,3
5,7
3, a
5,7

30,4
3, B
5,7
5,7
20,9
3,8
5,7
3,8
5,7
11,4
7,6
3,8
3,8
3,8
3,8
3,8
3,8

0,85
4,25
0,49
2,22

0
10,44
0,24
3,02
1,41
0,81

0
1,22
3,04
1,82
0,4

0
9,39
2,62
0,B1
0,4

0
0,61
0,61
2,43
0,4
1,42
7,04
2,35
1,81

1,82
0,61
1,26
0, 16
6,24
1,74
0,61
1,01
0,81
O, 61
0,4
0,61
0, 6S
6,07
1,42
0,61
0,4
0,81
0,61
0,24
5,27
0,S1
0,61
0,61
0,4
0,4
0,4

0,24
5,27
0,4

D, 61
O,4
4,25
0,4
0,61
0,4

O, 61
3,24
0,4
0,61
0,61
2,23
0,4

O, 61
0,4
0,61
1,21
0,81
0,4
O,4
0,4
0,4
0,4
O,4

3,37
3,7

3,75
3,75
3,76
3,78
3,36
3,4
3,4
3,37
3,37
3,7
3,71
3,76
3,75
3,76
3,78
3,4
3,4
3,37
3,37
3,7
3,71
3,71
3,76
3,76
3,78
3,79
3,4

3,71
3,71
3,76
3,76
3,79
3,79
3,79
3,4
3,71
3,71
3,71
3,76
3,76
3,81
3,79
3,79
3,4
3,71
3,76
3,76
3,81
3,8
3,B

3,79
3,41
3,71
3,71
3,76
3,82
3,41
3,82
3, 8Z
3,83
3,41
3,82
3,32
3,83
3,83
3,83
3,82
3,83
3,63
3,83
3,82
3,83
3,83
3,83
3,84
3,83
3,8-1
3,84
3,94
3,84
3,84

13, 3S
13,31
13,3
13,3
13,3
13,3
13,35
13,35
13,35
13,35
13,35
13,31
13,31
13,3
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13,3
13,3

13,35
13,35
13,35
13,35
13,31
13,31
13,31
13,3
13,3
13,3
13,3
13,35
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13,31
13,3
13,3
13,3
13,3
13,3
13,35
13,31
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13,3
13,29
13,3
13,3
13,35
13,31
13,3
13,3

13,29
13,3
13,3
13,3
13,35
13,31
13,31
13,3
13,29
13,35
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13,35
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13,29
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13,29
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13,29
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13,29
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13,29
13,29
13,29
13,29
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Flujo de Carga del A/P Sur "B1C2" a Demanda Máxima

BALANCEO LOAD FLOW : EMELSAD

Feeder : Sur [B1C2] a. Demanda

Date : 07/15/04

Time : 12:05:13

con capacitor de 1500 kvar en el nodo 6 DE NOVIEMBRE -CELI

Parameters :

Power Factor Load Factor

0,92 0,64

General Information:

Total Power Sending 4870,63

Total Power Sending 871,79

Humber of Transforméis 318

Total kVA Installed 8698

Load in Feeder 4701,5

Load in Feeder 6 4 4 , 5

Enargy Loases 49439

Power Loas 169,13

Power Loss 227,29

Max Voltage Drop 4 , 91

Max Regulation 5,17

Current in Feeder 207

Total Length 30,19

Max Length 6, 18

NODO

Inicio [Final
FED8B1C2 IN1CIO1
IWICIC-1 CHICUILPE1
C1IIOUII.FE1 MONTUBIOS INI
MONTUBIOS IHI MONTUBIOS INICI
MONTUBIOS INI MONTUBIOS INIC
MOHTUBIOS 1NIC ANTURIS-ROH
ANTURIB-ROM ESTADIO
ANTtmiS-ROM ANTURIS-PURUHAES
ANTtmis-FURUHAEs LEGIA-ANTURIS
LEGIA-ANTURIB QUITO- SATURN
LEGIA-AHTURIS LEGIA-ANTURIS1
LECIA-AHTURIS ANTUHIS- HELÉCHOS
QUITO-SATUMI QUITO-ROMA 2
LEOIA-ANTURIS1 LEGIA-ZARSAS
QUITO- ROMA 2 QUITO- ROMA01
LEGIA-ZARSAS LEGIA-CEIBO3
LECIA-ZARSAS ZflRS AS -HELÉCHOS
LEGIA -CEIBOS LEGIA-CEIBO31
ZARB AS -HE LECHOS HE LECHOS- ZAR3 AS
LEGIA-CEIBOS1 LEGIA-CKIBOS2
LEOIA-CEIBOS1 LEGIA- EUCALIPTOS
HELÉCHOS -ZARSAS HE LECHOS -CEIBOS
LEGIA-CEIBOS2 CEIBOS-PI MAM PIRO
LBCIA- EUCALIPTOS LEO I A- fl CUS
LICIA- EUCALIPTOS EUCALIPTOa-HELEC
líELECHOS-CEIBOS CB I BO3-HB LECHOS
CEIBO3-PIMAMPIRO CEIBO3-PURUHAES
CEIBO8-PIMAMPIRO PIHAMPIRO-ZARSAS
LEGIA-FICUS LEGIA-CCOP HUEV
LEGIA-FICUS LEOIA-COOP IJUE
EUCALIPTOS-HELEC EUCALI PT-HUTUALI
CEIBO3-HELECHO3 JAZMINES -CEIBOS
CEIBOS-PURUHAES CEIBO3-QUU03
LECIA-COOP NUBV LEGIA-CCOP NUEV1
LEGIA-COOP HUB LEQIA-BANGOLQUI
LEOIA-COOP NUK C VIST HEEL-LEGIA

JAZMINES -CEIBOS JAZniHKS -ZARSAS
JAZMINS3-CEIB03 CEIBOS- JAZHIHES
CEIBOS -QUIJOS CEIBO3-QUITUMBES
LEOIA-COOP NUEV1 LEOIA-COOP NUEV2
LEQIA-COOP NUEV1 LECIA-COOP HUEV3
LEGIA-SAIIGOLCJUI LEGIA -MACHACra
C VIST HER-LEQIA C VIST HER-LEGI1
NARANJO- EUCALIPT BARAH JOS -CEIBOS
NARANJO-EUCALIPT NARAMOOS-7ICUS
CEIBOS- JAZMINES CEIBOS- DALÍ AS
CEIBOS-QUITUMBES QUITUMBES-ZAPARO
LEC1A-COOP inJEV2 LEGIA-COOP NUEV4
LEGIA-MACHACKI LEGIA-HACHACHI1
C VIST HER-LEGI1 C VIST HERMOSA
NARAMJOS-CEIBOS UARAMJO9-H ZARAC
NARANJQS-CEIBOS CEIBOS -LIKA
NARANJOS-? ICUS KICUB-HARANJOS
CE1BOS-DALIA3 DALÍ AS -CEIBOS
CEIBOS -DALIAS CEIBOS-NARANJOS
LEGIA-MACHACHI1 LEGIA-LORENA
LBGIA-flACHACHIl «ACHACHI-LEQIA
C VIST HERMOSA C VIST HERHOSA1
MARANJO3-H ZARAC HARANJOS-II ZARA1
CEIBO3-LIMA LIMA-CEIBOS
CEIBOS- LIMA CEIBOS -BOGOTÁ
ncus-jíAHANJoa FICUS-VIST HERKO

Loss Factor

twn

0 , 4 4

Demand Factor
1

(í:VAr)

(kVA)

tkw)
(kVAr)

(kvih)
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( % J
f t j
(A)
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A
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(m)
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SÉí.6
68,8
39,1
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168,3
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JÉ
37 7
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79,2
81, 6

103.1
52.6
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26

zs.e
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61, 1
91,1

109,5
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50,3
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103,2
167,3
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84.5
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61
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91£, S
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47,5
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49,7
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S5.1
17- 1
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44,7
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16,9
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63
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inductor

266. 8 ACSR
26E.8 ACSR
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266.8 ACSR
266.8 ACSR
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Z ACSR
* ACSR
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266.a ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 AC3R
4 ACSR

!6£«8 ACSR
2 ACSR.
2 ACSR
2 MSR
2 ACBR
2 ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
4 ACOR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

Carga

(í)
45
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44,36
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0
27
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0
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0
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4862,7
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e, i
4827,99
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4748,76

7
4726,72

1,6
4711,24

1,6
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869,89 207,01
860,36 207,01
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3,7 0,38
818,25 206,65
777,87 206,65

7,4 0,76
7S9, 7 203,92
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3,2 0,33

728,37 204,09

0,7 0,07
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0,7 0,07
661,33 198,53
32,31 5,39

654,78 198,16
52,31 5,39
22,3 2,29

627,28 195,91
43,1 4 ,44
22,3 2,29

324,22 186,24
98,35 10,18
36,9 3,81
16,1 1,65
6,2 0,64

12,4 1,27
503,31 183,02
89,13 9,22
36,9 3,81
12,4 1,27
12,4 1,27
402,1 175,35
98,43 10,19

12, 3 1, 27
24,6 2,54
6,2 O, 64
6,2 0,64
6,2 0,64

383,49 174,44
86,12 8.92
46,1 4,77
33,8 3,3
15,4 l.SS
6,2 0,64
6,2 0,64

73,81 7,64
15,4 1,S9
30,7 3,18
33,8 3,3
9,2 0,93
6,2 0,63

373,78 173,84
2,5 0,26

61,51 6,37
6,2 0,64

12,3 1,27
18,4 1,91
21,5 2,23

Voltaje

íoq ( % '
0,03
0,2
0,82
0,83
0,87
1,58
1,58
1,77
1,96
1,96
1,99
1, 96
1,96
2,08
1,96
2,19
2,09
2,25
2,09
2,25
2,34
Í, 09
2,25
2,43
2,36
2.1
2,25
2,2!
2,43
2,59
2,38
2,1
2,25
2,44
2,65
2.6

2,1
2.1
2,25
2,44
2,44
2,84
2,61
2,41
2,41
2,1
2,25
2 , 4 4

2,62
2,41
2,42
2,41
2,1
2,11
2,91
2,85
2,63
2,42
2,42
2,42
2,42

kv
13,8
13,77
13,69
13,69
13,68
13,59
13,39
13,56
13,54
13,54
13,53

13,' 54
13,52
13,54
13,5
13,52
13,5
13,52
13,9
13, 48
13,32
13,5
13,47
13,48
13,52
13,5
13,5
13,47
13,45
13,48
13,52
13,5
13,47
13,44
13,45

13,32
13,52
13.S
13,47
13,47
13,42
13,43
13,47
13,48
13,32
13,5
13,47

13,45
13,47
13,47
13,47
13,52
13,52
13,41
13,42
13, 4S
13,47
13,47
13,47
13,47
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DALIAS-CE1B03
LEGIA-LORENA
LECIA-LORENA
HACHACHI-LEGIA
C VIST HERMOSA1
NARANJOS-H ZARA1
CEIBOS-BOGOTÁ
CEIBOS-BOGOTÁ
FICUS-VIST HERUÓ
LOREHA-LEGIA
LEGIA-LORENA1
C VIST HERM03A2
CEIBOS-BRASILIA
SECT LORENA
LEGIA-LORENA2
I.EOIA-LQRENA2
C VIST HEHM-NARA
LORENA-CONOCOT
LORENA- ATAC AMES
C VIST HERMOSA4
LQHEHA-CARPENT ER
LOREKA-aUITUMB E3
LOREKA-QUITUHB E3
LORENA-QUI TUMBES
LOREHA-C ÁRPENTE
LOKCMA-CAHPBNTS
1XJRENA-CIUD CONO
QWITUMB E - PANZAL
OU1 TUMBE - PANZAL
LORENA-CARRANZA
LOREN-CIUD COKD
LOREN-CIUD COKD
QÜI TUHB E-PALTAS
CKJITUMBE-PALTAS
LORENA-L CÁRDENA
LORENA-L CÁRDENA
LORENA-L CÁRDENA
LORENA-CARA3
OUnUMSE-MATAS
PALTAS-HAG THAB
L CÁRDENA-LOREN1
LOREHA-E CÁRDENA
LORENA-COP KIRAF
PALTAS -MAG TRAB1
L CÁRDENA-VEGA
L CARDEHA-VEGA
L CAHDEKA-VEGA
LORENA-G MISTRAL
LOREH-COP MIRAF
LOREM-COP MIRAT
HATA3-HAQ TRAB2
L CARDEKAS-J1ERUD
L CARDE!JAS-IJE RUÓ
LOREHA-BETANCUR
LOREHA-B ETANCUR
LORENA-B ETANCUR
11UAI1CA-CO? MIRAF
L CARDEN-N STO D
BETAHCUR- LÁMAR
BETANCUR- LÁMAR
BETAHCUR- LOREHA
LORENA-ASTURIAS
L CARDEH-JUAREZ
B E TANCUR-NERUDA
B ETANCUR-NE RUDA
B E TANCUR-NERUDA
B ET ANCUR-MARQUEZ
C ALAZAC- LOREHA
C ALAZAC- LORENA
B JUARE3-I, CARDK
NERUDA- BETANCUR
BETANCUR-B JUARE
HE RUDA-BALAGUE R
MÁRQUEZ-B ETANCUR
MARC4JEZ - B ET ANC U R
CALAZAC-OH1GGIHE
CALAZAC-OHI «UNE
B JUAREZ-CARRANJ
B JUAREZ-CARRAMZ
B JUAREZ-CARRANZ
NERUDA-S MISTRAL
B JUÁREZ-BETANCU
HERUDA-ASTUBIAS
MERUDA-ASTURIAS
HARQUEZ-BOLÍVAR
OH IGGINE-CALAZAC
6 DE HOV-CALAZAC
6 DE HOV-CALAZAC
B JUAREZ-CARPENT
B JUÁREZ-BOLÍVAR
tlARQUEZ-G HISTRA
OHIGGINE-A3TURIA
OHIGGIÍJE-AS TURIA
6 DE 1JOV-SOTO
B JUÁREZ-CORTAZA
BOLÍVAR-» JUARE3
6 DE Í4OV-SOTO1
6 DE BOtf-BOTOl
B JUÁREZ-BORG ES
6 DE NOV-SOTO2
BOROES-B JOAREZ
6 DE HOV -A1.VARAD
BOHGES-B JUAREZ1
6 DE NOV-BEKALCA
CALDAS-B JUÁREZ
6 DE NOV-CELI
6 DE NOV-CELI
CALOA3-B JUAREZ1
6 DE NOV-TOACHI
6 DE NOV-TOACHI
C DE NOV-TOACHI
CALCA3-B JUÁREZ2
TOACHI-6 CE MOV
TOACHI-VALEHCIA
6 DE NOV-TOACHI 1
6 DE NOV-TOACHI1
E CARDEB-B JUARE
TOACMI-6 DE MOVÍ

DALIAS- NARANJOS
LOREHA-LEGIA
LESIA-LOREHA1
MACHACM I-COMOCOT
C VIST HERHO3A2
NARANJOS -H ZARA2
BOGOTÁ- CEIBOS
CEIBOS- BRASILIA
5ICUS-VI0T HERM1
3ECT LORCHA
LEGIA-LORENA2
C VIST KERM-HAHA
fi RAS I LI A-CEIBOa
LORENA-CONOCOT
LOHEHA-JIVAROS
IORENA-ATACAMES
C VIST HERMOSAS
LORENA-CARrENTER
LOREHA-QUITUMBEa
C VIST HERH-YAHB
LOREHA-CARPEHTE
LORENA-CIUD COIJD
QUITUMB ES -JÍVARO
QUI TUBB E- PANZA1,
CARPEN! E R-VEGA
LOREN A -CARRANZA
LOREN-CIUD COIJD
PANZ AL-QUI TUHB E
QU ITUKB E - PALTAS
LQRENA-L CARDEUA
LORENA-CARA3
LOREN-CIUD CONDl
QUI TUHB E -BATAS
PALTAB-MAG TRAB
L CARDEUA- LOREH1
L CÁRDENA- LQREKA
LOBKNA-B CARDEUA
LOREHA-COF HIRAF
BATAS -QUI TUHBES
PALTAS -HAG TRAB1
L CARDENA-VEGA
LOREMA-G MISTRAL
LOKfH-COP «IRAF
HATAS-MAO TRAB 2
I, CARDENAS-NERUD
VEGA.- E CÁRDENAS
VEO A -CARRANZA
LOHENA- B ET ANCTJR
HUAWCA-COP MIBA2
HUAIICA-COP taKff
MATAS -NAG TRAB3
L CARDE»- N STO D
NEWJDA-L CÁRDENA
BETAHCUR- LÁMAR
BETAHCUR-LORENA
LQREHA- ASTURIAS
HUAHCA-COP MTRA1
t CARDEfí-JUAREZ
LÁMAR- BETANCUR
B ET ANCUR- NERUDA
B ETAHCUR- HARQUSZ
CA LAZAC- LOREHA
B JUÁREZ -L CARDE
NERUDA- BETANCUR
BETANCUR-fl JUAKE
N E RUDA- BA LAGUE R
MÁRQUEZ -BETANCUR
CA LAZAC -OH I GG INE
CALAZAC-MARQUEZ
B JUÁREZ-CARRA»!
HEWÍOA-G KISTRAL
B JUÁREZ- BETAKCU
NERUOA-A3TURIAS
MAFtQU EZ-B OLIVAR
MÁRQUEZ -ZARHKNTO
OH lOaIN E -C ALAZ AC
6 DE NOV-CA LAZAC
CARRAHZ-B JUARE1
B JUAREZ-CARFENT

MERUDA-CALDAS
B JUABEZ-BOLIVAR
ASTURIAS -NERUDA
MBRUDA-ASTURIAS1
MARQUES -O MISTRA
OHIOGINE-ASTURIA
CA1AZAC-TSAFIQI
€ DE NQV-SOTO
B JUÁREZ -CORTAZA
BOLÍVAR- B JUÁREZ
KARQUES-E CAKDEIJ
OHI Gfl IHE- ASTURI1
AS TURI A3-OHIGGDJ
6 CE NOV-SOTO1
B JUÁREZ -R DARÍO

SOTO-TSAFIQUI
6 DE HOV-SOTO2
BORCES-B JUÁREZ
6 DE NOV-ALVARAD
BORCES-B JUAREZ1
G DE NQV-BENALCA
CALOAS-B JUARE2
6 BE HOV-CELI
CALDAS-B JUÁREZ 1
CELI-6 DE NOV

CALDAS -fl JUARE22
TOACHI-6 DE HOV
TOACH I - V ALEHCI A
6 DE NOV-TOACHI1
E CARDEN -B JUAHE
TOACH I- 6 DE NOV1
TO ACH I- V AI.ENC I Al
6 DE NOV-TQACHI2
6 DE HOV-GACHET
E C ARDEN- B JOAR
TOACH I - í 3AFIOUI

A
ABC
ABC

A
ABC

A
A
A
A

ABC
ABC
ABC

A
ABC

A
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
A

AB
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A
A
A

AB
A

ABC
A
A
A

AB
ABC

A
A

AB
A
A

ABC
A
A
A

AB
A

AB
A

ABC
A

AB
A

AB
A

ABC
AB

A
AB
AB

A
ABC

A
AB

A
AB
AB

A
A
A

ABC
A

AB

A
AB
AB
AB

A
A
A

ABC
A

AB
A
A
A

ABC
A

A
ABC

AB
ABC

AB
ABC

AB
ABC

AB
A

A
ABC
ABC
ABC

A
ABC
AUC

A
ABC

A
ABC

140,2
25,1
23, Z
39,7
91,1
35,9
87

49,1

12
29,7
105, é

94
93, S
33

1S6, 5
B6, 3
146
82,6
82,7

47
73, S
55,3

47
130
41,6
50,4
23,3
131,1

73
285,4

29
51,1

269,5
58

22.1
82,5
96,9
63,6
46,4

51,1
144
79,1
63,1
168

81, B
48,5

108,8
103,9
16,6

281,6
114
32,1
108,5
25,3
116,5
58,1
131
21,7

219,7
120,3
58,3
24,5

19
184,7

82
26,1

104,4
114,4
31,8
85,2
57,1
33,4

83
67,3
10,1
31,9
83

57, B
26
94

42,5
47,2
23,9
55,9
57,4
86,3

68
65,1
22

124,8
19,4
56, 2
36,2
100

98
10,3
52,3
30,1
11
80

32,5
150,6

27
30

20
61

113,3
77,7
36,2

15
16, G
14,1
119,7

25
99

2 ACSR
266.8 ACSR

2 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
2 AC3R
2 AC3R
Z ACflR

266.8 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

266. B ACaR
4 ACSR
2 ACSR
2 ACflí.

266.8 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2 66. B ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

266.B ACBR
4 AC3R
4 ACBR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

266.8 ACSR
4 ACSR
4 ACSn
4 ACSR
4 ACSR

266.8 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

266,8 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 AC3R
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

266.8 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACOR
4 ACSR

266.8 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSH
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSH
4 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 AC3R
4 ACSR

2/O ACQR
4 ACSR

4 ACSR
2/0 ACSR

4 ACSR
2/0 ACSR

4 ACSR
2/0 ACSh

4 ACSR
2/0 ACSR

4 AC3R
2 ACSR

4 ACSR
2/0 ACSR
2/0 ACOU
2/D ACSR

4 ACSR
2/0 ACSR
2/O AC3R

4 ACBR
2/0 ACSR

4 ACSR
2/0 ACSR

0,53
36,39
3,8

0,18
2,83
0,35
0,53
0,53

36.39
3,45
2,12
0,53
36,39
0,27
3,23
1,42

36,26
3,23
0,71
36,18
2,24
0,27
1,64
O, 46
3 6, OS
1,55
0,46
1,19
35,92
1,28
0,27
0,46
0,73
S,14
0,46
34,33
0,82
0,46
0,27
4,68
34,33
0,83
0,27
3,76
O, 46
0,46
34,2
0,27
0,55
0,27
3,07
0,69
7,04
3,45
31,26
0,27
2,62
0.92
6,12
2,99
31,26
2,62
1,84
2,58
1,7

2,53
53,04
0,46
2,16
1,15
1,89
1,01
1,84
0,69
1,15
52,49
0,09
1,61

0,46
1,89
0,73
O, 28
1,15
1,15
0,46
52,28
0,92
1,89
0,69
0,69
0,46
52,15
O, 46

O, 28
52,02
1,43
51,93
0,97
51,8
0,97
51,47
0,97
0,22
56 47
0,28
11,23
29,04
16,2
O, 28
11,23
28,9
0, 4 B

15,96
0,28
10,94

20,3
0

13,5
5,4
27

13, S
20,3

0

0
0
27

20,3
13,5
8,1

O
27
8,1

0
27
0

20,3
9,1

0
13,5
13,5

0
13,5

0
0

13, S
8,1
0

13,5
13,5
13,5

0
0

13, S
0
0

13, S
0
0
0

13,5
13,5

0
8,1
8,1
8,1
13,5
20,3

0
13,5

a
8,1
0
27
0

13, S
0

13,4
20,3
20,3
20,3

0
O

13,5
0

20,3
0
0

20,3
20,3

0
0

2,7
20,3

13,5
0

21,6
8,1
13,5

a
13,5
8,1
13,5

0
20,3
20,3
13,5

0
13,5

8,1
5,4
13,5
8,1
0

20,3
0
O

20,3
8,1

0
0

8,1
0
0

16,2
0

13, S
8,1
8.1
0

9,2
0

6,2
2,5
12,3
6,2
9,2

O

0
D

12,3
9,2
6,2
3.7

0
12,3
3,7
0

12,3
0

9,2
3,7
0

6.2
6,2

O
6,2
0
0

6,2
3,7
0

6,2
6,2
6 ,2
0
0

6,2
0
0

6,2
0
0
0

6,2
6,2
0

3,7
3,7
3,7
6.2
9,2
0

6,2
0

3,7
0

12,3
O

6.2
0

6,2
9,2
9,2
9,2
0
0

6,2
D

9,2
O
0

9,2
9,2

O
0

1.2
9,2

6,2
D

9,8
3,7
6,2
0

6,2
3,7
6,2
0

9,2
9,2
6,2
0

6,2

3,7
2,5
6,2
3,7

O
9,2
0
0

9,2
3,7

0
0

3,7
D
0

7,4
0

6,2
3,7
3,7
0

20,3
3875,17
144,54

5,4
108,01

13,5
20,3
20,3

3873,96
131,04

81
20,3

3871,26
8,1

122,92
54

3853,59
122, 92

27
3844,15

66,21
8.1
48,6
13,5

3829,47
45,91
13,5
35,1

3813,92
37,8
8,1
13,5
21,6

151,36
13, S

3646,93
24,3
13,5
8,1

137,85
3643,23

24,3
8,1

110,82
13, i
13,}

3626,96
8.1
16,2
8.1

90,51
20,3
206,9
101,42
3316,11

8,1
77,01

27
179,83
87,91

3314,87
77

54,1
75,71

50
74,4

3297,8
13,5
63,5
33, B
55,41
29,7
54,1
20,3
33,8

3262, 93
2,7

47,3

13,5
55,41
21,6
8,1
33,8
33,8
13,5

3247,17
27

S5, 41
20,3
20,3
13,5

3237,87
13,5

8,1
3229,43

41,9
3223,05

28,4
3212,34

28,4
3187,18

28,4
8,1

8,1
631,57

1632,44
911,41

8,1
631,55
1624,17

13.5
897,54

8,1
615.2

9,2
306, 61
66,12
2,5
49,2
6,2
9,2
9,2

304,87
£9,92
36,9
9,2

300, 98
3,7

56,21
24,6

288,74
56,2
12,3

283,11
30,2
3,7

22,3
6,2

375,21
21
6,2

16,1
266,05
17,3
3,1
6,2
9,9

£9,22
6,2

187,58
11.1
6,2
3,7

63,02
182,24

11,1
3.7

50,61
6,2
6,2

172,04
3,7
7,4
3,7

41,4
9,2

94,13
46,21
Z8.ll
3.7
35,2
12,3

SÍ.B1
40

16,32
35,2
24,6
34,5
22,7
33,8
16,8
6.2
29

15,4
25,3
13,5
24,6
9,2
1S,4
0,41
1,2

21,6

6,2
25,3
9,8
3,7
15,4
15,4
6,2

-7,9
12,4
Í5.3
9,2
9,2
6,2

-12,71
6,2

3,7
-16,72
19,1

-20,14
12,9

-26,27
J2,9

-39,98
12,9
3,7

3.7
299.02
147,07
416,82

3,7
288,99
743,21

E, 2
410,27

3,7
281,46

0,95
167,39

6,84
0,26
5,1

0,64
0,95
0,95

167.39
6,2

3.82
0,95

167,39
0,38
5,82
2,55

166,79
5,82
1.27

166,43
3,13
0,38
2,3

0,64
165,83
2,17
0,64
1,66

1É5. 23
1,79
0,38
0,64
1,02
7,19
0,64

157,92
1,15
0,64
0,38
6.55

157,92
1.15
0,38
5,27
0,64
0,64

157, 32
0,38
0,77
0.38
4,3

0,96
9,85
4,83

143,79
0,38
3,66
1,29
8,57
4,19

143,79
3,66
2,58
3,61
2,38
3,54
143,2
0,64
3,02
1,61
2,64
1,41
2,58
0,97
1,61

141,73
0,13
2,25

0,64
2,64
1,03
0,39
1,61
1,61
0,65

141,15
1.28
2,64
0,97
0,97
0,65
140,8
0,64

0,39
140.45

2
140.21

1.35
139,86

1,35
138,98
1,35
0,39

0,39
30,31
78,41
43,75
0,39
30,31
78, OZ
a, GS
43,1
0,39
29,54

2,11
2,93
2,91
2,85
2,63
2,42
2,42
2,42

2,96
2,91
2,64
2 ,42
3,04
2,91
2,93
2,64
3,17
2,93
2,64
3.21
2,94
2.93
2,94
3,21
3,24
2,94
2,94
2,94
3,3
2,95
2,94
2,94
2,95
3,31
3.3
3,37
2,95
2,94
2,95
3,32
3,48
2,96
2,95
3,34
3,32
3,32
3,56
2,96
2,96
2,95
3,35
3,34
3,59
3,56
3,64
2,96
3,36
3,59
3, «3
3, je
3, 6B
3,36
3,63
3,64
3,63
3,58
3,79
3,68
3,36
3,63
3,65
3,63
3,58
3,58
3,79
3,83
3,36
3,37

3,63
3,65
3,63
3,63
3,58
3,79
3.83
3,9
3,37
3,65
3,59
3,8
3 ,H
3,94
3,37

3,94
3.95
3,66
3, 9B
3,66
4,06
3,66
4,22
3,66
4,22

3,66
4,32
4,39
4,34
3,66
4,33
4,4

4,34
4.39
3,66
4,36

13,52
13,41
13,41
13,42
13,45
13,47
13,47
13,47

13,4
13,41
13,45
13,47
13,39
13,41
13,41
13,44
13,38
13,41
13,44
13,37
13,41
13,41
13,41
13,37
13,37
13,41
13,41
13,41
13,36
13,4
13,41
13,41
13,41
13,36
13,36
13,35
13,4
13,41
13,41
13,36
13,34
13,4
13,4
13,35
13,36
13,36
13,33
13,4
13,4
13,4
13,35
13,35
13,32
13,32
13,32
13,4

13,35
13,32
13, 3Z
13,32
13,31
13,35
13,32
13,31
13,32
13,32
13,3
13.31
13,35
13,32
13,31
13,32
13,32
13,32
13,3
13,29
13,35
13,35
13, 35
13,32
13,31
13,32
13,32
13,32
13,3
13,29
13,28
13,35
13,31
13,32
13,3
13,3

13,28
13,35
13, 31
13,28
13, 2B
13,31
13,27
13,31
13,26
13,31
13,24
13,31
13, Z4

13,31
13,23
13,22
13,23
13,31
13,23
13,22
13,23
13,22
13,31
13,22
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TOACHI - VALENCI Al
TOACHI - VALENCI Al
TOACHI - V ALENCI AI
6 DE NOV-GACHET
TOACHI -TSAFIQUI
VALEHCIA-BORJA
VALENCIA- TOACHI
TOACHT-HOT STO D
6 DE HOV-EGUEZ
TOACHI-TSAFIQUI1
VALENCIA-NOBOA
VALENCIA-GACHEI
QOTT-TOACH
QUIT-TOACH
6 DE WOV-EGUEZ1
TOACHI- TS AFTQUI2
TOACHI -T SAF1QUI2
TOACHI- TSAFIQU12
VALENCIA-TORAL
60HEZ-GACHET
QUIT- TOACHI
TOACH-QUITO1
6 DE IIOV-CAROLIN
6 DE HOV-CAROLIN
6 DE NCV-CAROL.IN
TSAPIQUI-TOACHI1
TOACHI -TSAFIQUI3
TSAFIQUI- TOACHI
TORAL-VALENCIA
GOHEZ-EGUEZ
QUIT-TOACH2
TOACH-QUITO2
CAROLI-6 DE NOV
6 DE NOV-TOLCAH
TSAFIQ-LAS ISLAS
TSAFIO-LAS ISLAS
TOACHI-10 DE AGO
TOACHI-10 DE AGO
TSAFIQUI-GACHET
TORAL-E IERRO
QUIT-TOACH3
CAROLI-CAREORT
CAROLI-CARrOUT
6 DE NOV-TULCAin
6 DB IJOV-TULCAH1
TSAFIQ-LAS ISLA2
T SAFIO-LAS IBLA2
TOACHI-IODE AGO
TOACHI-IODE AGO1
T 3 AFIQUT -GACHÉ TI
T 3 AFIQTII -GACHET 1
TORAL-SAF ADI
5 ESQUINAS
5 ESQUINAS
CAREORT-EGUEZ
CAROLIN-CARFORT
TULCAH-6 DE NOV
6 DE JÍOV-LATACUN
IODE AGO-TO ACHÍ 1
TOACHI-CALAZ 3
TOACHI -CALA23
GACHET - G lACOHENT
GACHET - PAMBILE S
SAFAOI -HIDROVO
QUITO-COCAM
CARFORT-EGUEZ1
CARO Lili- FRAHDIH
TULCAN-6 DE NOV1
6 DE HOV-LATACU1
IODE AGO-TOACHI2
TOACHT-CALAS2
TOACHI -C ALAZ ACÓN
TOACHI-CALAZACON
GACHET -PAMBI1.ES1
GACHÉ T-PAMB I LE SI
S Aí1 ADI-SILVA
CUITO- CCCAK3
QUITO-COCAN3
QO1TO-COCAH3
FRANDIN-CAROLIN
TRANDIK-CAROLIH
LATACUH-LA HIÑA
IODE AGO-TOACHI3
TOACHI-CALAZ1
TOACHI -CALAZ ACÓ
CALAZACOH-TOACH
CALAZ ACOH-TOACH
SAF ADI - C AIJ\ ACÓN
QUITO-COCAH5
QOITO-TSACHI
F RANDIN-TULC AN
LATACUN-LA NIIJAl
IODE AGO-TOACHI4
IODE AGO-TOACHI4
TOACHI-CALAZ
TOACHI-ARIAS
TOACHI-ARIAS
CALAZAC - PAKBII.
CALAZAC-PAMBIL
QUITO-TSACHI1
FRAtlDUÍ-ROBEI.
FRAJJDHI-ROBEL
FRAHDIN-ROBEL
LATACUN-LA NINA2
LATACUH-LA NINA2
10CE AGO-TOACHI5
TOACHI-ARI ASI
ARI AS- S ANDINO
CALAZAC-GACHET
OOITO-TSACHI2
FRANDIN-ROBEL1
LftTACUIIG-NBtWAN
LATACUNG-NEUKAW
LA HINA-LATACUN
TOACHI-COL A ARI
TOACHI-COL A ARI
BANDUJO- ARIAS
CALAZAC-SAEHZ

VALENCIA- BOU JA
VALENCIA-TOACHI
TOACHI-HOT STO D
6 DE NOV-EGUE3
TOACHI- TS AF I QUT 1
VALENCIA-HOSCA
VALENCIA-CACHE!
QUIT-TOACH
6 CE NOV-EGUE31
TOACHI-TSAFIQUT2
VALENCIA- TORAL
GÓMEZ -GACHET
QUTT-TOACHl
TOACH-QUITO1
6 DE NQV-CAROLIH
TSAFIQUI-TOACHI1
TOACHI-TSAFIQUI3
TSAFIQUI-TOACHI
TORAL-VALEÍJCIA
GÓMEZ -EGUEZ
QUIT-TOACH2
TOACH-CUIT02
CAROLIN-6 DK NOV
CARGLI-6 DE MOV
S DE 1JQV-TULCAN

TO ACHÍ- 10 DE AGO
TSAF IQUI-C ACHE T
TORAL- FIERÍU3
EGUEZ -GÓMEZ
QUIT-TOACH3
TOACH-QIÍIT03
CAHOLI-CARFORT
6 DE NOV-TULCAIIl
TSAFIC-LAS ISLA1
TSAFIQ-LAS ISLA2
TOACKI-1GDE AGO
TOACHI-1GDE AGO1
TSAFIQUI-GACHET1
TQRAL-3AFADI
5 ESQUINAS
CAREORT-EGUE2

TULCAH-6 DE NQV
6 DE NOV-LATACtJH
TSAFIQ-LAS ISLA3
TSAFIQ-LAS ISLA4
1QDE AGO-TOACHI1
TOACHI-CALÍIZ3
GACHET -GIACOME1JT
GACHET -PAMBI LES
SAFADI-HIDROVO
QUITO -COCAN2
QUITO-COCAM
CARTORT-EGUEZ1
CAROLIN-FRANDIN
TULCAN-6 DE 1IOV1
6 DE NOV-LATACU1
10DE AGO-TOACHI2
TOACHT-CALAZ2
TQACHI-CALAZACOM
GIACOHENT -GACHÉ T
GACHET - PAMB I LES 1

QU1TO-COCAB3
CARFORT-EGUEZ2
F RANDIN-C ARO LIH
TU LC AN-GA WPAGOS
LATACUN-LA NINA
1DDE AGO-TOACHI3
TOACHI-CALA21
TOACHI-CALAZACO
CALAZACOH-TOACH
GACHET -PAMB I LE 32
GACHÉ T- PAMBI LES 3
SAI ADI -C ALAZ ACÓN
O.UITO-COCAN5
OUITO-COCAH4
QUTTO-TBACHI
CAROLIN-EGUEZ
FRANDIN- TULCAN
LATACUN-LA NINA1
10DE AGO-TOACHI4
TOACHI -CALAZ
TOACH1-ARIAS
CAIAZAC-PAI1BII.
C ALAZ ACON-PAMEI L
CALAZACON-MARQUE
MERCADO 5 ESQ
QUITO-T3ACHI1
FRAHDIN-ROBEL
LATACUN-LA KINB2
ID DE AGO-TOACHI5
IODE AGO-TOACHI
TO ACHÍ -CALAZ A
TOAC1II-ARIAS1
ARIAS -3 ANDINO
CALAZAC -PAMB IL1
CALAZAC-GACHET
QUITO- TSACHI2
ROBEL-CAHFORT
RQBEL-FRAMDTN
FRANDIH-ROBEL1
LAT ACUNtS-N EUMA1J
LA NIHA-LATACUI/
IQDE AGO-TOACHI 6
TOACHI-COL A AHÍ
BANDUJO-ARIAS
CALAZAC-SAENZ
MUNICIPIO
IBARRA-m HIÑA
LAT ACtWG -NEUMAia
IJEUMANE-LA NINA
LA HINA-NEUMAHE
TOACHI -CATACOCHA
TOACHI-ESC MQZQU
SAHDINO-ARIAS1
CALAZAC-SAENZ 2
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A
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A
A
A
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A
A
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A

A
A
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149, 5
39,3

161,6
65,8
50,1
106,1
104,4
169,9
14, 8

46
65,4
40,6
28,3
49,2
93,6
79,5
25,1

14
16, 1
100

33,8
S,7
12

33,2
82,8

151,2
119,8
45,2
34,5
31,9

22
58,2
16,4
29,3
•17,6
30,6

93
70,4
40,2
28,9

76

19
209,6
48,3
82,1
22,5
52,1

16B.6
95

41,1
26,3
47,3
60,8
59,2

23
26, B
64,6
34,4
71,1
74,3

83

25,4
19
23

65,1
70,4
49,7
11,7
65,2
49,6
94,8
39

48,5
1S
35

65,8
250
96,7
19,9
24,3
10B, 6

58
94,7

65
44,1
53,9
8,4

33,9
9,2

53,6
27

10,1
51,1
65,4
50

64,4
25,2
68,1
57

14,6
72,1
23,3
58,1
99,1

30
140,2
76,4
5O, 4
17, S
24 ,5
30,8

285,2
8 4 , 2
88,1
24,2

1
4

2/0
2/0
2/0

4
4

2/0
2/0
2/Q

4
4

2/0
2/0
2/0

4
2/0

4
4
4

2/0
2/0

4
4
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2/0
4
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2/0
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2/0
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2/0
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2/O
4
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4

1/0
4
4
4
4
4

2/0
4
4

2/0
4
4
4

1/0
4
1
4

2/0
4

2/0
4
1
4
4
4
4

1/0
2/0

4
4
4

4
2/0

4
4
4

1/0
2/0

4
4
4

2/0
4

4
4
4

ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
AC3R
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
AC3R
ACSR
ACHR
ACSR

ACER
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR

ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR.
ACSR

ACSR
ACSH
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
AC3R
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
AC3R
ACSR
ACSH
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSH
ACSR
ACSR
ACSR
AC3R
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR
ACSR

3,48
0,56
26, S
15,82
10,94
3,01
0,37
26,8
15,67
10,84
3,01
0,19
24,88
1,93

15,53
1,95
a, 56
2,46
3,01
0,19
24,59
1,57
0,46
6,03
12,16

8,42
1,76
2,32
0,19

24,54
1,2
£,75
11,8
0,7

1,16
2,55
7,09
1,3
1,86

24,15
0,93

1,35
11,1
0,7

0,46
2,55
6,95
0,28
1,02
1,86
0,7

23,79
0,46
4,13
0,65
10,74
1,85
1,11
6,37
0,19
0,74

23,43
0,19
3,67
0,19
10,5
1,39
1,11
6,63
3,44
0,46
0,2B
0,7

1,16
O, 28
22,68
0,7

2,97
10,26
0,93
O, 65
6,17
2, 88
O, 46
0,7

1,16
22,08
2,27
10,16
0,46
0,46
0,46
4,55
1,62
0,26
2,71

21,94
0,7
0,7

0,88
6,27
6,91
0,46
4,27
1,62
2,71
21,45
0,19
5,34
0,93
6,67
1,62
2,64
1,16
4,36

13,5
5,4
o

8,1
5,4

0
5,4
0

8,1
0
o
o

16,2
20,3

0
2,7
8,1

20,3
20,3

0
2,7

20,3
13,5
8,1
20,3

0
13,5
13,5
5,4
21,6
67,6

0
0

20,3
0
0

8,1
0
0
0

13,5

20,3
20,3
20,3
13,5
20,3

0
2,7
8,1

20,3
20,3
20,3
8,1

13,5
13,5
13,5
13,5

0
0

5,4
0

0
5,4

O
5,4

13,5
13,5
13,5
13,5
13,5
13,5
3,1

O
O

8,1
33,8
20,3
20,3
5,4

0
5,4

0
0

13,5
20,3
33, B
8,1
0
O
o

13,5
13,5
8,1

0
8,1

0
27

20,3
2O,3
20,3

O
13,5
13,5

0
13,5

0
25,7

0
0

27
27
0
0

20,3
0

6,2
2,5

0
3,7
2,5

O
2,5

0
3,7

0
0
0

7,4
9,2

O
1,2
3,7
9,2
9,2
0

1.2
9,2
6,2
3,7
9,2

0
6,2
6,2
2,5
9,B
30,8

0
0

9,2
0
0

3,7
0
0
0

6,2

9,2
9,2
9,2
6,2
9,2

0
1,2
3,7
9,2
9,2
9,2
3,7
6,2
6,2
6,2
6,2
0
O

2,5
O

0
2,5

0
2,5
6,2
6,2
6,2
6,2
6,2
6,2
3,7

0
0

3,7
15,4
9,2
9,2
2,5
0

2,5
O
0

6,2
9,2
15,4
3,7
0
0
0

6,2
6,2
3,7

O
3,7
0

12,3
9,2
9,2
9,2
0

6,2
6,2
0

6,2
0

11,7
O
0

12,3
12,3

0
0

9,2
O

101,42
16,2

1505,12
889,24
615,13
87,91
10,8

1503, 63
881

609,66
87,91
5,4

1395,22
108,2

872,63
56,81
481,22
71,61
87,91

5,4
1378,77

B7, 9
13,5

175,85
683, 1Z

472,99
51,3
67, £
5,4

1375,33
67,6

167,73
662,79

20,3
33,8
74,3

398,63
37, B
54,1

1354,03
27

39,2
623,28

20,3
13,5
74,3
390, S
8,1

29,7
54,1
20,3

1333, 4
13,5

120,41
18,9

602,94
54

32,4
358,06

5,4
21,6

1312,93
5,4

106,91
5,4

589,35
40,5
32,4

193, 27
164,76
13,5
8,1

20,3
33,8
8,1

1270, 62
20,3
86, G

575,82
27

18,9
179,75
137,75
13,5
20,3
33,8

1236,77
66,3

570,41
13, S
13, S
13, S

132,43
47,3
8,1

129, 65
1228,52

20,3
20,3
25,7

182,45
387, 32
13,5

124,32
47,3

129,64
1201,09

5,4
155,44

27
374,4
47,3

77
33,8

126,33

46,21
7,5

688,19
406,38
281,39

40
S

686,81
402,56
278,83

40
2,5

637, 41
49,2
399, E
25,8
220,3
32,7

40
2,5

629,78
40
6,2

80,02
312,25

216,48
23,5
30,8
2,5

628,36
30,8
76,31
303,02

9,2
15,4

34
182,43

17,3
24,6

618,37
12.4

17,9
284.83

9,2
6,2
34

178,7
3,7
13,6
24, E
9,2

60B,B7
6,2

54,7
a, 7

275,59
24,8
14,9

163,77
2,5
9,9

599,51
2,5
43,5
2,5

269,31
18,6
14,9
88,32
75,43
6,2
3,7
9,2

15,4
3,7

590,02
9,2

39,3
263, 08

12,4
8,7

82,12
63,02

6,2
9,2

15,4
564,56
30,1

260,57
6,2
6,2
6,2

60,51
21,6
3,7

59,32
560,74

9,2
9,2

11,7
83,22

177,33
6,2

56,81
21,6
59,31

548, O4
2,5

70,91
12,3

171,12
21,6
35,2
15,4
58,11

4,87 4 , 4 2 13,22
0,7B
72,37 1
42,71 1
29,54 4
4,22
0,52

4,4 13,22
,52 13,2
,42 13,22
,37 13,22
,43 13,21
,41 13,22

72,37 4,64 13,19
42,32
29, 2B
4,22
0,26

67,17 4
5,2 4

41,93
2,72
23,11
3,44
4,22
0,26
66,39
4,23
0,65
8,44
32,84

,43 13,21
,38 13,22
,44 13,21
,41 13,22
,66 13,19
,64 13,13
,47 13,21
,39 13,22
,39 13,22
,3B 13,22
,44 13,21
,41 13,22
,68 13,18
,64 13,19
,47 13,21
,48 13,21

4,5 13,21

22,73 4,42 13,22
2,46 4
3,25 4
0,26 4
66,26
3,25
8,06
31,86
0,97
1,62
3,57
19,16
1,82
2,6

65,22
1.3

1, 8B
29,98
0,97
0,65
3,57
18,77
0,39
1,43
2,6
0,98
64,24
0,65
5,78
0,91

29
2.6

1,96
17,21 1
0,26
1,D4

63,26
0,26
5,13
O, 26
28,35
1,95
1,56
9,29
7,92
0,65
O,39
0,97
1,63
0,39
61, 25
0,97
4,16
27,7
1.3
0,91
8,64
£, 62
0,65
0,97
1,63
59,62
3,13

27,44
0,65
0,65
0,65
6,37
2,27
0,39
6,23

,39 13,22
,44 13,21
,41 13,22
4,7 13,18
,64 13,19
,49 13,21
,51 13,21
,4 13,22
,4 13,22
,43 13,22
,44 13,21
,39 13,22
,44 13,21
, 72 13, 13
,49 13,21

51 13, 2
57 13,2
,4 13,22
,4 13,22
,43 13,21
,45 13,21
,4 13,22
,4 13,22
,45 13,21
,72 13,18
,75 13,17
,49 13,21
,5 13,21
,51 13,2
,53 13,2
,43 13,21

1S 13,21
,46 13,21
,4 13,22
,4 13,22

77 13,17
49 13,21
,5 13,21
,51 13,2
,59 13,19
,43 13,21
,45 13,21
,48 13,21
,47 13,21

4,4 13,22
4,4 13,22
,45 13,21
,77 13,17
,77 13,17
,81 13,17
,51 13,2
,51 13,2

4,6 13,19
,43 13,21
,45 13, 21
,49 13,21
,47 13,21
,47 13,21
,45 13,21
,77 13,17
,81 13,17
,52 13,2

4,6 13,19
,43 13,21
,43 13,21
,45 13,21
,49 13,21
, 4 9 13,21
,47 13,21
,48 13,21

59,23 4,83 13,16
0,97
O,97
1,23
S,7B
18,67
0,65
5,98
2,27
6,23
57,92
0,26
7,48
1,3

18,02
2,27
3,7

1,62

,52 13,2
,52 13,2
,52 13,2
,62 13,19
,61 13,19
,44 13,21
,51 13,2
,49 13,21
,49 13,21
,87 13,16

52 13,2
62 13,19
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61 13,19
52 13,2

,52 13,2
, 5 13, 21

6,1 4 , 4 9 13,21
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CALAZAC-SAENZ
MUNICIPIO
IBARRA-LA MIMA
LATACUNG-NEUMANl
LATACUNG-NEUKAN1
LA NINA-NEUMANK
TOACHI -CAT ACOCHA
TOACHI-CATACOCHA
TOACHI-ESC MOZQU
TOACHI-ESC HOZOV
SANDHIO-ARIASI
CALAZAC-SAEKZ2
KUNICIPIOl
HEUMAN- LAT ACUNG
LATACUNG-QU1TUS
LA NTNA-NEUMAHEl
TOACHI-CATACOCH
TOACHI-ESC MQZQ2
TOACHI-ESC MOZQ1
TOACHI-ESC «OZQ1
CALAZAC-OVIEDO
CALAZAC-OVIEDO
MUNICIPI02
LAT ACUNG-QUITÜS1
LA NIHA-AGUIRRE
TOACHI-CATACCCHI
TOACHI-E3C BOZQ3
TOACHI-ESC HOZQ3
CALAZ AC-ME XIC ALI
C ALAZ AC-MK XICALI
CALAZAC -OVIEDO 1
QUITO-IBARHA
3AEHZ-SUAREZ
3 AENZ-LA HIÑA
SAENZ-LA MINA
TOACHI-ESC MOZQ4
CALAZAC-TRIÍJI LLO
C ALAZAC-T RUJI LLO
S AENZ -CALAZACOH
QUITO-IBARBAl
SUAREZ-ISABEL
SAHIZ-LA NIHA1
IJV HINA-COLOÍI
LA HINA-COLOM
GUILLEN-ESC MOZO.
CALAZ AC-T JUHILL1
SAEH2 - CALAZ ACON1
SAENZ -CALAZ ACON1
QUITO-IBARRA2
SUAHEZ-PINTA
SUAREZ- PINTA
SAENZ-AGOTRRE
LA HINA-ISABEL
COLON-LA NINA
CALAZAC-U HIRATL
CALAZAC-U MIRAFL
SAENZ-U MIRAFL
QUITO-LATAC
QUITO-LATAC
SUAREZ-LA NINA
SUARES-LA NINA
SAENZ-AGUIRREI
LA NINA-ISAB ELI
SAENZ-U MIRAFL2
U ABARCA S2C3 30
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6,2

45,5
9,2
36,4

12,4
6,2

35,1
33,8
11,7
24,7
6,2

19,7
15,4
18,4
9,2
6,2
6,2
9,2
9,2

6,14
6,21
1,04
4,31
4,38
0,65

5,19
4,94
0,65
2,94
3,72
0,65
4,84
0,99
3,86
0 65
1¡3I
0,65
3,72
3,59
1,24
2, 62
0,65
2,0»
1,63
1,96
0,98
0,65
0,65
0,98
0,93

5,14
5,15
4,72
Í, 11
5,12
5,14

5,14
5,16
4,72
5,12
5,12
5,14
5,15
5,16
5,16
1 72
5^12
5,12
5,12
5,15
S,17
5.16
5,12
S,12
5,12
5,15
5,17
5,16
5,12
5,15
5,16

13,13
13,12
13,18
13,13
13,13
13,13
13 13
13,13
13,12
13,18
13,13
13,13
13,13
13,12
13,12
13,12
13 IB
13,' 13
13,13
13,13
13,12
13,12
13,12
13,13
13,13
13,13
13,12
13,12
13, li
13,13
13,12
13,12
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ANEXO

6.2

FLUJOS DE CARGA CON

CORRECCIÓN DEL FP EN LOS

A/P DE LA S/E # 2
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Flujo de Carga del A/P Circuito 5 "B2C5" a Demanda Máxima

BALANCEO LOAD FLOW :SMELSAD

Feeder : Circuito [B2C5] a. Demanda Max con capacitor de 600 Jorar en el nodo MO1TT01IE__S2CS_1

Date : 09/10/04
Time : 11:06:45

Parameters :
Power Factor
1

Load Factor
0,54

Loss Factor
0,37

Demand Factor
1

General Information:
Total Power Sentiing
Total Power Sending
Number of Tranafornn
Total kVA Installed
Load In Feeder
Load in Feeder
Energy Loases
Power Loss
Power Loss
Max Voltage Drop
Max Regulation
Current in Feeder
Total Length
Max Length

3686,86
63,78

489
7167

3526,7

-133,3
42320,7
160,16
197, OB

10,28

11,46
154,3

194,4125
56,3983

NODO

Inicio
FED8B2C
C 15 SE S2C5 1
C 15 SE ~S2C5~1
C 15 SE ~"S2C5~2
C 15 SE S2C5 3
C 15 SE S2C5 4

C 15 BE S2CS 7
c 15 SE 32cs e
C 15 SE S2CS 9
C MODELO 32C5 1
C MODELO SZCS 1
C MODELO 3ZCS~Z
C MODELO~S2C5~3
C MODELQ~32C5~3
C MODELO S2C5 7
C MODELO S2C5 4
C MODELO S2C5 6
C MODELO_S2C5_BC

VÍA AL POSTE 1
C MODELO S2C5 1OC
VÍA AL POSTE 2
VÍA AL PO3TE A
C KQDELO 3ZC5 11C
C MODELO~S2C5~11C
VÍA AL POSTE 5
C MODELO S2CS 13C
VÍA AL POSTE 6
C MODELO S2C5_14C
VIA AL POSTE T"
C MODELO 32CS 1SC
C MODELO S2C5 15C
VÍA AL POSTE B
C MODELO_S2C5_16C

VIA AL POSTE 9
2 ESTEROS SZCS 12
2 E3TEROS~S2C5~12
VÍA AL POSTE 10
VÍA AL POSTE 10
2 ESTEROS S2CS 52
2 ESTEROS S2CS 22
2 ESTERO3~S2CS~22
VÍA AL POSTE 12
VÍA AL POSTE 12
Z ESTEROS SZCS 62
Z E3TEROS~SZCS~3Z
2 EBTEROS~S2C3~72
VÍA M« POSTE 13
R EL POSTE 1
Z ESTERO SZCS 122
Z ESTEROS SÍCS" 82
R EL POSTE 2
Z E3TERO_S2CS_132

2 ESTERO3~S2C5~92
R EL POETE 3 ""
2 ESTERO S2C5 14C
2 ESTERO~B2C5~142
R EL POSTE 4
COCA COLA 32C5 1
COCA COLA S2C5 1C

Final

C 15 SEP 82C5 1
C 15 3EP~82C5~2
C 15 SEP~S2C5~S
C 15 SEP~5ZC5~3
C 15 3EP~S2C5~4
C 15 SEP S2C5~6

C 15 BE? 8ZC5 8
C 15 SEP"S2C5 9
C MODELO S2C5~1
C MODELO"S2C5""Z
C MODELO~S2C5 3
C MODEIXTSZCS 7
C »ODELO~S2CS 4
C MODBUT3ZCS~6
c noDELo""s2cs~8
C HQDELO'~S2C5~5
VIA AL POSTE T
MODELO_S2CS_1D

VÍA AL POSTE 4
MODELO 32C5 11
VÍA AL~POSTE 3
VÍA AL POSTE 5
BODELQ S2C5 12
BODELO~S2C5~13
VIA AL~PQ3TE 6
MODELO S2C5 14
VÍA AL~PO3TÉ 7
MODELO S2C5 15
VÍA AL~PO3TE 8
MODELO_S2C5_1G
MODEIO~S2C 5~18
VIA AL POSTE 9
MODELO S2C5 17
ÍBÍIHOS BIC5 1
VIA AL PO3TE~1Q
ESTEROS SÍCS 5
E3TERO3~S2C5~2
VIA AL FOBTE~11
VÍA AL POSTE 12
ESTEROS SZCS 6
ESTEROS 32C5 3
E3TERO3~32C5~7
VÍA AL POSTE~13
R EL POSTE 1
ESTERO 32C5 12
ESTEROS S2C5 4
ESTEROS S2C5~B
VÍA AL K>3T£~14
R EL POSTE 2
ESTERO 32C5 13
ESTEROS BZC5 9
R EL POÍTE 3~
ESTERO S2C5 14
ESTERO S2C5 11
ESTERO~B2C5~1G
R EL POSTE 7
OCA COLA S2C5 1
ESTERO 8ZC5 15
R EL POSTE 5
2 ESTER S2C5 2O
OCA COL 32CS 02

íkH)

(kVAr)

(kVA)

<kW)
(kVñr)
¡kWli)
(kW)
(WAr

[ % )
{*)
(Ai
(km)

(tan)

Fases
ABC
ABC

A
ABC
ABC
ABC

ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC

A
A

ABC
A
A

ABC

A
ABC

A
A
A

ABC
A

ABC
A

ABC
A

AB
ABC

A
AB

ABC
A

ABC
AB

A
A

ABC
A
A
A
A

ABC
A
A
A
A

ABC
A
A

ABC

A
A

ABC
A
A

ABC
A

)

Longt.

(m)
54,5
91

31,9
43,6

53
153,5

4B
4,5

517,2
34

101,6
147,3
65,5
131,8
168,8

83
435,4
147,9

82,4
92,1
113,9
315,8
157,4
6,6

128,9
B,3

559,6
77,5
249,9

IDO
76,8
722,6

202.4
109
97,2

150,4
73

51,2
B

49, 1
136

72,2
532,7
146,3

G
10,6
489,8
313,7

8,5
365,4
196,1

345

121, G
116,3
245,1
321
477

133,6
in,5

Conductor

266.8 ACSR
266.8 ACSR

1 ACSR
266.8 ACSR
266.8 ACSR
266.8 ACSR

266. B ACSR
266.B ACSR
266.8 AC3R
266.8 AC3R

-i AC3R
Z66.8 AC3R

4 ACBR
4 ACSR

266.6 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

266.8 ACBR

4 ACSR
2G6.8 ACSR

4 ACSR
4 ACSR
2 ACER

266.8 ACSR
4 ACSR

266.8 ACSR
4 ACSR

266.8 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

266.8 ACBR
4 ACSR

266.fi ACSB.
4 ACSR

26E.B ACSR
2 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

ZG6.B ACSR
z Acsn
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

266.8 ACSR
Z ACSR
4 ACBR
4 ACSR
4 ACSR

266.8 AC3R
4 ACSR
4 ACSR

266.8 ACSR

4 ACSR
4 ACSR

266.8 ACBR
4 ACSR
4 ACSR

266.a ACSR
Z ACSR

Carga

< » í
33,54
33,31
0,75
33,25
33,08
32,97

32,81
32,7
32,59
30,99
5,35
30,82
O, 27
5,08

30,76
0,23

5
30,53

4,4
30,4
0,38
4.02
0, 1Z
30,35
3,79
30,33
3,64
30,22
3,56
0,36
30.08
3,48

30,04
3,41

29.42
1,63
O, 23
3,18

29,31
0,47
1.48
0,38
Z.8

29,19
0,18
0,91
0,15
2,72
29,13
0, 76
2,67
29,06

0,38
2,67
28,89
0,57
2,45
27,08
4,8

arga en el mx
kW j levar
0 0

7,4 1,6
24,5 5,4
18,4 4
12,3 2,7
4,9 1,1

12,3 2,7
12,3 2,7

0 0
18,4 1

0 0
7,4 1,6
1,5 0,3
2,5 0,5

24,5 5,4
7,4 1,6
0 0

14,7 3,2

12,3 2,7
0 0

12,3 2,7
7,4 1,6
4,9 1,1
2,5 0,5
4,9 1,1

12,3 2,7
2,5 0,5

o o
2,5 0,5
7,4 1,6
4,9 1.1
2.5 0,5

a o
0 0

12,3 2,7
0 0

7,4 1.6
0 0

12,3 Z,7
12,3 2,7
18,4 4
7,4 1,6
2,5 0,5
7,1 1,6
7,1 1,6
4,9 1,1
4,3 1,1
1,5 0,3
7.4 1,6
0 0
o o
o o

12,3 2,7
7,4 1,6
0 0

18,4 4
1.5 0,3
4,9 1,1
7,1 1,6

Carga an la sección

kW | kvor
3685,52 61,85
3658,82 53,28

24,5 5,4
3650,37 50,17
3630,71 41,34
3614,78 36,4

3595,09 23,01
3592,69 26,16
3558,43 6,21
3383,76 -32,21
173,93 37,41
3362,3 -40,65

8,9 1,9
165 35,5

3351,42 -47,27
7,1 1,6

162,4 34,97
3323,92 -57

142,69 30, GG
3307,37 -62,87

12,3 2,7
130, 34 27, 95

4.9 1.1
3302,33 -64,17
122,32 26,34
3299,67 -64,91
117,95 25,22

3285,83 -69,83
115,42 24,71

14,8 3,2
3269,51 -75,21
112.84 24,19

110,33 23,68
3191,2 -99,5
67,61 14,8
7,4 1,6

102,92 22,07
3178,75 -102,41

19.7 4,3
47,3 10,5
12,3 2,7

90,53 19,36
3163,73 -109,03

7,4 1,6
29,5 6,5
1.9 1,1

88,06 18,85
3156,17 -110,86

24.6 5,4
86,55 18, 55

3142,43 -121,61

12,3 2,7
86,54 18, 55

3119,58 -132,04
18,4 4

79,12 16,94
2919,29 -178,44
198,13 13,32

(AMp)

154,27
153,24
1,05

152, 93
152,16
151, 64

150,92
150,4
149,88
142,56

7,43
141,73
0,38
7,11

141,48
0,32

7
140,15

6,15
139,83
0,53
5,62
0,21

139,62
5,3

139,52
5,09
139
4,98
0,64

138, 38
4,88

4,77
135,32
2,33
0,32
4,45

134,81
0,85
2,08
0,53
3,92

134,29
0,32
1,28
0,21
3,81

133,98
1,07
3,71

133,67

0,53
3,74

132, 89
o, a
3,42

124,56
8,63

VolCaje

Reg [1)| kV
0,01 13,79
0,1 13,79

0,04 13,79
0,13 13,78
0,16 13,78
0,27 13,76

0,34 13,75
0,34 13,75
0,68 13,71
0,7 13,7
0,69 13,7
0,79 13,69
0,69 13,7
0,71 13,7
0,89 13.68
0,63 13,7
0,78 13,69
0,98 13,61
0, 78 13, 69
0,73 13,69
1,04 13,66
0,78 L3, 69
0,83 13,69
1.04 13,66
1,04 13, GG
0.84 13,68
1,04 13,66
0,9 13,68

1,09 13,65
0,93 13,67
1,09 13,65
1.14 13,65
1 13,66

1,01 13,66
1,31 13,62
1,26 13,63
1,O1 13,66
1,02 13,66
1, 31 13, 62
1,26 13,63
1,27 13,63
1,02 13, GG
1,06 13,65
1, 4 13, 61

1,26 13,63
1,27 13,63
1,02 13,66
1,09 13,65
1,4 13,61

1,28 13,63
1,1 13,65
1,6 13,58

1,28 13,63
1,28 13,63
1, 11 13, 6S
1,73 13,57
1,6 13,58
1,15 13,64
1,8 13,56
1, 75 13, 56
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R EL POSTE 5
2 ESTER S2CS_20
COCA COL SZcT O2C
R EL POSTE 6 ~
2 ESTER 32C5_21
2 E3TER 32C5~21
COCA COLA S2C5 2
COCA COLA~32C5~2C
COCA COLA~"síC5~2C
R EL POSTE 7
2 ESTER S2CS 22
2 E3TEH~S2C5~24
CURIA B2C5 1~~
COCA COLA S2C5 6C
COCA COLA S2C5~6C
COCA COLA 32C5~3C
R EL POSTE B
2 ESTER 32 CS 23
2 ESTER S2C5 25
CURIA S2CS 2
CURIA~S2C5~2
COCA COLA S2CS te
COMUNA COLORA 1
COMUNA COLORA 1
SJ S PAB_S2C5_1
2 EBTER S2CS 2G
CURIA S2CS 3"
CURIA 32 CS 3
CURIA S2C3~3
COMUNA COLORA 3
SJ 3 PAB S2C5 2
SJ S PAB S2CS_2
2 ESTER S2C3_27
CURIA S2C5 T~
COMUNA COLORA 4
BJ S PAB S2CS 3
ORANGIN S2C3 1
2 ESTER S2C5 2 B
2 ESTER S2C3 2S
CURIA S2C5 B~
CURIA~S2C5 8
COHU11A COLOBA 5
BJ 3 FAB S2C3 4
ORAÍJGIH S2C5 2
2 ESTER S2CS 30
2 ESTER S2C5 30
2 ESTER S2CS 30
CURIA 32C5 10
CURTA S2C5 10
COMMfl COLORA £
SJ S PAB S2CS S
HDKTaiE S2C5 1
HONTONE S2CS 1
IV «UHIC 32CS 3
IV MUNIC fi2C5~l
2 ESTER B2C5 31
2 ESTER 32C5 31
CURIA S2CS 12
CURIA 32C5 12
CURIA S2C3 12
COHJNA COLORA 7
COMUNA COLORA 1
SJ S PAB SJC5 £
mMTONE 82 CS J
IV MUNIC S2C5 4
PV MUNIC S2C5~4P
PV MUNIC 32C5 4
CURIA 32 CS 13~
CURIA~32C5°*15
COMUNA COLORA 9C
COMUHA COLORA 9
SJ & PAB S2C5 7
MONTONB 32C5 3
MOHTONK""S2C5~3
IV MUMIC 32C5 8
ÍV MUNIC""S2C5"'8P
PV MIM1C~S2C5~11P
W MUNIC~32CS IIP
PV MUNIC S2CS_S
CURIA s2cs n~
COK COLORA!» 11
SJ B PAB 32C5 8
M3HTCUE S2CS_4
UTE O2C5 1 ~
W MUNIC S2C5 13P
IV MUNIC_S2C5_6
COK COIORMQ Ti
80 S PAB S2C5 93
BJ a PAB S2C5~9S
tBUTCME 3ZC5 5
UTE O2CS 2 ~
UTE~32CS~2
W HLTHIC~32C5 14P
IV MUJIC S2C5~14P
con COIORADO 13

BJ 8 PAB S2C5 126
V CHCN 3~S2CS~1
UTÍ B2C5 6
UTE~S2C5~3
PV MUHIC 32C5 16P
pv HUHIC 32c5~i6p
COH COLORADO 14
SJ S PAB 32C5 133
V CHOtl 5~32C5~2
V CHCW 5~S2C3~2
UTE B2C5 4
PV MIWIC""92C5 23 P
PV KUMIC~S2C5~23P
PV KUIIC S2CS 21P
PV MU1)IC~92C5~2IP
SJ S PAB~S2C5~I4S
SJ S PAB S2CS US
V CHCW 5~S2C5~4
PV BUHIC 32C5 25P
PV MUNic~s2cs~2Sp
PV MUNIC 32CS 17P
PV MUNIC S2C5~17P

R EL POSTE E
2 ESTER B2C5 21
OCA COIA S2CS 2
R EL EO3TK 7
2 ESTER S2CJ 22
2 ESTER~S2C5~24
CURIA S2C5 1~
OCA COLA B2C5 6
CCA COLA B2CS 3
R EL POSTE B
2 ESTER S2CS 23
2 ESTER S2CS 23
CURIA 32C5 2~"
OCA COLA 3ZC5 8
CCA CQLA~S2C3~7
OCA COI/TS2CS~1
COMUNA COLORA 1
SJ S PAB 82C5 1
2 ESTER SZCS 26
CURIA 32C5 3~
CURIA~S2C5~4
OCA COLA S2C5 5
COtfJKA COLORA 2
COMUNA COLORA 3
SJ S PAB_S2C5__2
2 ESTER B2CS 27
CURIA Q2CS 6~
CURIA SICS~7
CUHIA~S2CS~5
COMUNA COLORA 4
SJ 3 FAB O2C5 3
ORAHQIlf B2C5 1
2 E3«R~82CS~ZB
CURIA B2CS B~
coHuiDÍ COLORA s
SJ 3 PAB 32CS 4
ORAHQIN_S2C5 2
2 E3TER~S2C5 29
2 ESTERAOS 30
CURIA S2C5 9~
CURIA S2CS~10
COMUNA COLOHA 6
SJ S PAB SICS 9
WDKTOHE S2C5 T
PV MUNIC B2CS1 3
PV «UNIC B2CS""l
2 ESTER B2CS 31
CURIA 32CS 11
CURIA S2C5~12
COMUNA COLORA 7
SJ S PAB B2CÍ 6
B2CÍP2
W3NTCHE S2CS 2
PV MUMIC 32C5 4
PV HUHIC 82CS 2
2 ESTER H2CS 32
2 ESTER S2CÍ~33
CURIA 32 CS 13
CURIA 32C1 1S
CURIA S2CJ 14
COMUKA COLORA 8
COMum COLORA 9
SJ S PAB 32CS 7
rONTCttE S2C3 5
PV HUtllC S2C5 8
V MUNIC S2CS 11
PV HUHIC S2C1 5
CURIA S2C5 I6~
CURIA~S2CS~n
CrOtJA COLORA 10
COK COLORADO 11
SJ 3 PAB_B2CS_B
W3MTOME 32C5 í
UTE SJCJ 1
W HUNIC~S2C5 9
V HUNIC B2C5 ID
V «UNIC~S2CS~12
V «UNIC~S2Ci~13
PV HLWIC S2C5 6
CURIA S2CS 18~
COTÍ COLORADO 12
SJ S FAB S2C5 9
MOHTCWE S2C5 5
UTE S2C5 2
V HUWIC S2C5 11
W MUNIC 32C5 7
COH COLORADO 13
J S PAB 32C5 10
J S PAB~S2C5 12
V CHCW 5 S2C51 1
UTE S2CS~6 ~
UTE~S2CS~3
V MUNIC S2CS 1S
v Huinc"'s2cs~i6
COM COLORADO 14

J S PAB~S2CS~13
V CHCM 5 32C5 2
UTE S2CS 7 ~
UTE""32C5~4
V MUNIC 32CS 23
V MUNIC B2C5 21
COM COLORADO"!!
J S PAB S2CS 14
V CHOl 5 S2CS 3
V CHCM 5 B2CS 4
UTE 32C5~5 ~
V MUHIC S2CS 25
V MUHIC~SÍC1~24
V HDNIC~S2CS~22
V MJHIC S2C5 17
J S PAB~S2C5~1S
J S PAB~S2CS~18
V OKW 6 32C5 1
V MUMIC S2C5 26
v MUNic~s2cs~n
V MUNIC S2CS 4S
V HWIC~SÍCJ~lfl

A
ABC

A
A

ABC
ABC

A
A
A

A
ABC
ABC

A
A
A
A
A

ABC
ABC

A
A
A
A
A

ABC
ABC

A
A
A
A

ABC
ABC
ABC

A
A

ABC
ABC

A
ABC

A
A
A
A

ABC
ABC

A
ABC

A
A
A
A

ABC
ABC
ABC

A
ft

ABC
A
A
A
A
A
A

ABC
A

ABC
A
A
A
A
A
A

ABC
ABC

A
A
ft

ABC
A
A
A
A

ABC
ABC
ABC

A
A
A
A

ABC
ABC

A
A

ABC
A

A
ABC
ABC

A
ABC

A
A
A
A

ABC
A

ABC
A
A
A
A
A

ABC
A

ABC
A
A

372
£3,6
ÍS,4
211,5
28,1
¡8,3
85,3
34,5
61,1

278,3
7

B, 9
JO, 5

100,3
63,3
78,1
1069
120

66, B
26,6
47,3

109,2
307,2
87,7
35,5
9, e
31

52,9
41,7

373,6
53,2

163, S
32 6, í
30,3
ESE, 2
130,5
341,8
85,6
37,9
50, S
22

308,5
204,6

1542,4
92,2
176,7
263,8
51,1
11

251,6
193,7

6
782,4
10,2

231,2
140,3
2B,7
14,7

22
51,5

234,3
671,2

31
lia, 5
99,7
63,2

62
40,5
32,8

477,1
623,1
4i,5

213,5
290,1
17,6
51,2
31

«1,2
110,2
37,3
£28,1
82,1
124,4
123,1
20,1
178,7
916,7

16
19,6
129,4

94
49, S
70,5
67,1
638,3

134,9
191.4
132,1
145,7
35,4
62,4
638,1
É2,S
209,8
106,7
145,7
71,8
120

44,1
27,3
65,1

101,3
378,2
144,1
41,4
165,3

38

4 AC3R
266. B ACSR

2 ACSR
4 ACSR

266.8 ACSR
2 ACSR
Z ACSR
Z AC3R
2 ACSR
4 ACSR

266. B BCSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACER

26 E. B ACSR
2 ACER
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACSR

266.8 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACCR.
4 ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

266. B ACSR
2 AC3R
2 ACSR
2 AC3R
2 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

4/0 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

I/O ACSR
4/0 ACSFl

2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSH
4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

VO ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACBR
4 ACSR
2 ACBR

4/0 ACSR
2 ACSR
2 AC3R
2 ACBR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

4/0 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACSH
2 ACSR
2 ACER

4/0 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
2 ACSH
4 ACSR

2 ACSR
4/0 ACSR

2 ACSR
4 KSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

4/D ACSR
4 ACBR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 AC3R
2 ACSR
2 ACSR

4/0 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACBR
2 ACSR

2,4
27,03
4,62
2,32

22,73
11,52
3,1
a, 74
0,77
2,25

22,67
11,34
2,8
0,45
0,3
0,48
2,2

22.6
11,16
2,5
0,3
0,18
0,59
1,44

22,59
10,66
0,19
2,15
O, 18
1,21
4,92

20,78
10,56
1,85
1,13
1,47

20,72
0,3

10,26
0,3

1,55
0,75
3,87

25,93
9,49
0,3

0,4B
0,3
Í.25
0,71
3,7

11,19
25,39
9,19
0,3
0,12
0,36
0,18
0,77
0,3
0,09
0,61
3,25

25,17
0, B9
7,37
0,92
0,3
0,48
0,05
0,54
3.B

23,18
3,22
0,45
0,45
0,3
7,07
0,75
0,3
0,39
2,62
23,25
3.01
£. 63
0,45
0,31
0,42
2,21

23,06
2,59
0,62
0,45
6,18
0,23

1,91
22,5
2,1
0,17
4,18
1,7
0,08
1,61
0, IB

22,41
0,39

4
0,18
0,3
1,4

0,74
0,86

22,15
0,3
3,7

O,66
0,75

2,5
0
0

2.5
7,4
7,4

12,3
D

12,3
1,5
7,4
'.4
0

18,4
12,3
12,3

0
1,6
12,3

0
12,3
7,4
24,5
7,4
0

13,3
7,4
12,3
7,4
2,5
18,4

7.4
0
0

12,3
24,5
176,5
12,3

0
12,3

0
1,5
7.4

12,3
12,3

0
0

12,3
O
O

18,4

0
17,2

0
12,3
4,9

14,7
7,1
0

12,3
1,5
2,5
IB, 4

0
a
0

7,4
12,3
7,4
1,5
4.9
7,4

18,4
7,4
18,1
18,1
12,3
18,4
12,3
12,3
2,5
0

14,7
0
0

18,4
2,5
4,9
12,3
42,9
18,4
4 ,9

18,4
12,3
4,9

12,3
0

85,8
2,5

0
0

2,5
0

12,3
0

7,4
12,3

0
D
0

21,5
12,3

0
0
O

0,5
0
o

0,5
1,6
1,6
2,7
a

2,7
0,3
1,6
1,6
0
4

2,1
2,7
0

0,3
2,7
0

2,7
1,6
5,4
1,6

O
S,7
1,6
2,7
1,6
0.5

4
1,6
0
0

2,7
5,4
38,8
2,7
0

2,7
0

0,3
1,6
2,7
2,7
0
0

2,7
0
0
4
0

3,8
0

2,7
1,1
3,2
1,6
0

2,7
0,3
0,5

4
D
0
0

1,6
2,7
1,6
0,3
1,1
1,6

4
1,6

4
4

2,7
4

2,7
2,7
0,5

O
3,2
0
0
4

0,5
1.1
2,7
9,4

4

1,1
4

2,7
1,1

2,7
0

18, B
0,5

O
0

0,5
0

1,6

2,7
0

1.6
2,7
0
0
0

3,4
2,7

O
o
0

77,6
2913,31
190, 72
75,09

2437,76
475,22
128,01
30,7

32
72,57

2430, 2B
467, Bl
115,71
18,4
12,3
19.7
71,02

2421,54
460,3
103,4
12,3
7,4

24,5
46,52

2119,65
447, S9

7,1
88,6
7,1

39,12
202,7

2215,39
435,33

76,3
36,61
184,28
2204,8

12,3
422,99
12,3

64
24,31

159,75
2015,08
391,01

12,3
19,6
12,3
51,7

22,81
152,32

0
1996,33
378, 67

12,3
4,9

14,7
7.1
32

12,3
3

19,8
133,92

1973,17
36,8

303,71
38,1
12,3
19,7
1,5
17,3

115, 51
1815,31
131, 33

18,4
18,4
12,3

291, 38
30,7
12,3
12,4

108, 11
1826,06
123.92
272, S7

18,4
9,9

17,2
90,91

1810,48
104,21
19,7
IB, 4

254,54
7,1

7B,G
1766,31

85, e
14,8

172,13
70,1
2,5
66,3

12,3
164,72

7,4
12,3
57.8
30,7
35,6

1735,99
12,3

152,41
27,1
30,7

16,63
-181
11,71
16,13

-285,51
104,02
28,01
6,7

7
15,62

-287,23
102,41
25,3

4
2,7
4,3

15,31
-290,75
100, 76
22,6
2,7
1,6
5,4
9,91

-291,62
9B,O5
1.6

19,4
1,6

8,31
44,35
-338,2
95,17
16,7
7,8

40,31
-344,11

2,7
92,45
2,7
14
5,1

34,92
-400,53

B5,4
2,7
1,3
2,7
11,3
4,8

33,31
-600

188,34
82,69

2,7
1,1
3,2
1,6
7

2,7
0,6
4,2

29,31
183,28

8
66,37
8,3
2,7
1,3
0,3
3,7

25,31
152, 59
28,71

4
4

2,
63, 4

6.
2,
2,

23,
147,47
27,11
53,63

4
2.1
3.8

19,9
143,12
22,8
4.3

4

55,62
1,6

17,2
132,1
18,8
3,2

37,62
15,3
O,5

14,5
1,6

2,7
36,01
1,6
2,7

12,6
6,7
7,8

122,1
2,7

33,31
5,9
6,7

3,36
124,36
8,31
3,25

104,58
20,73
5.SB
1,34
1,3»
3,14

104,27
20,41
5,04
0,8
0,54
0,86
3,08

103, 97
20,08
4,51
0,54
0,32
1.06
2,02
103,9
19,55
0,32
3,86
0,32
1.69
8.35
95,59
19,01
3,33
1,59
8,04
95,29
a, 54

18,47
0,34
2,79
1,05
6,97

88,15
17,08
0,54
0,36
0,54
2,23
0,99
6,65
25,74
86,34
16,54
0,34
0,21
0,64
0,32
1,39
0,54
0,13
0,86
5,85
85,39
1,61
13,27
1,66
0,54
0,86
O, 06
0,75
5,O4

79,84
5,79
0,8
0,8
0,54

12,73
1,34
0,54
0,54
4,72
79,04
5,47
11,93
0,8

0,43
0,75
3,97
78,39
4,6
0,87
0,8

11,13
0.32

3,43
76,52
3,79
0,65
7,52
3,06
0,11
2,9
0,33

0,34
7,2

0,32
0,34
2,33
1,34
1,36
75,32
0,54
6,66
1,18
1,34

1,17
1,83
1,75
1,19
1,84
1,85
1,76
1,75
1,75
1,21
1,84
1,85
1,76
1,75
1,75
1,73
1.2B
1,89
1,88
1,76
1,76
1,76
1,28
1,28
1,9

1,B9
1,76
1,77
1.76
1,3
1,91
1,96
1.97
1,77
1,32
1,93
2,07
1,97
1,98
1,77
1,77
1,33
1,95
2,55

2
1,98
1,98
1,77
1,77
1,33
1,97
2.55
2,92
2,01
1, 9B
1, 9B
1,98
1.77
1,77
1,77
1,33
1,34
1,97
2,98
2,01
2,02
2,01
1,77
1,77
1,33
1,35
1,97
3,07

3
2.01
2,01
2,02
2.05
2,02
1,77
1,36
1.98
3,12
3,01
2,05
2,02
1,37
1.98
1.98
3,18
3,02
3,01
2,05
2,06
1.37

1,98
3,25
3,03
3,01
2.D6
2.06
1.38
1,99
3,26

S,01
2,07
2,07
2,06
2,06
1,99
1,99
3,45
2,07
2,08
2,07
2,07

13,64
13,55
13, S6
13,64
13,55
13,55
13, S6
13,56
13,56
13, E4
13,55
13, S5
13,56
13,56
13,56
13, S6
13,63
13,64
13,55
13,66
13,66
13, SE
13,63
13,63
13,51
13,55
13, 6E
13,56
13, S 6
13,62
13, S4
13,5*
13,53
13, S6
13,62
13, 54
13,52
13,53
13,53
13,96
13,56
13,62
13,34
13,46
13,63
13,53
13,53
13,56
13,56
13,62
13,93
13,«
13,41
13,53
13,53
13,S3
13,53
13,56
13,56
13, S6
13, 62
13,62
13,53
13,4
13,53
13,63
13,53
13,56
13,56
13, «
13,62
13. 53
13,39
13,4
13,53
13, S3
13, S3
13,52
13,53
13,56
13, 61
13,53
13,38
13,4

13,52
13,53
13,61
13,53
13,53
13,38
13,4
13,4
13,52
13,52
13,61
13, 53
13,53
13,37
13,39
13,4
13,52
13,52
13, Él
13,53
13,36
13,36
13,1
13,52
13,52
13,52
13,32
13,33
13,53
13,34
13,32
13,52
13,52
13,32
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3J S PAB SZCS 153
SO S PAB~B2C5_15S
SJ 3 FAB 82C5~1B3
SJ s PAB S2C5~18S

V CHCK 6 SZC5~1
-pv MUNic~gzc5 27P
PV MUHIC~SZC5 27P
EV MUHic~32C5 45P
IV MUHIC~S2CS 45P
W HUHIC S2C5~18P
W MUHIC_B2C5~18P
SJ S PAB~32C5~ZOC
V CHCIJ 6~32C5~2
EV KUNIC~S2C5 29P
PV MUNIC~S2C5 2SP
iv raMic~32c5_46p
V CHCII 6~S2C5~3
IV MUÍ1IC 32C5~30P
PV MUNIC~"S2C5~32P
FU KUH1C~S2C5 32P
V CHCW 6~S2C5 1
V <3fOK 6 S2C5~4
PV HUHIC"~S2C5""34P
W Hlnric""s2CS 34P
EV MU1JIC~32C5 34P
V CHCW 6 S2C5_5
V CHCW 7 S2C5~1
PV MUNIC S2C5~37P
PV MU1JIC S2CS~37P
V CHCW 7 32C5 2
FV MUNIC S2C5 41P
PV MUNIC S2CS~3BP
PV MUNIC S2C5 38P
V CHCW 7 S2C5 3
FV MUHIC S2CS~40P
V CHCtJ 7 S2C5~4
EV HUNIC S2C5~43P
V CHCW 7 SZC5~S
V CHCM 7 32C5_6
V CHCM 7 SZC5~7
V CHCW 7 32C5~7
V CHOH 7 SZC5~9
V CHCfl 8~S2C5 1
V CHCH 8~S2CS 1
V CHCW 8 S2C5 3
V CHCW B_S2C5_4
V CHCN 8 3ZC3~4
V CHCW 8 S2C5~~6
V CHCtI 8 S2C5~6
V CHCW B 32C5~8
V CHCW fl 32C5~9
V CHCM 9~32C5""l
V CHCtJ 9~3ZCS 1
3P CHILA~32C5 1
V CHCW 9~S2C5 2
V CHCW 3 32C5_2
3P CHILA 32C5~2
V CHCN 9 S2C5~4
V CHCM 9_S2C5~4
3P CHILA~32C5~3
SP CHILA~32C5~3
V CHCW 9 32CS 6V
SP CHIIA S2C5 5
V CHCW 10 S2C5 IV
3P CHIIA SZCS e
SP CHILA SZC5~6
V CHCM 10 SZCS 2V
V CHCW 10 S2C5_2V
SP CHILA SZCS B"
V CHCW 10_S2C5"_4V
SP CHILA 32CS Us
SP CHILn S2C5~9S
V CHCM 1O S2C5 5V
gp CHiLn S2C5 ios
3P CHILA_S2C5_123
V CHCtJ 11 32C5 IV
V CHCH 11 S2C5 IV
3P CHILA S2C5 133
V CHCW 11 S2CS_3V
SP CHIIA 32CS T43
V CHCtJ 11 32C3~ 4V
SP CHILA 32C5 153
V CHOM 11 32C5 !V
SP CHILft S2C5 16S
V CHCW 12 SZCS IV
SP CHILft 3ZC5 173
V CHCW 12 SZC5 2V
SP COTIA SZCS 183
V CHCW 12 32C5 3V
3P CHIIA S2C5 193
3P CHIIA S2C5~19S
V CHCW 12_S2C5_4tf
SP CHIIA B2C5 20S
3P COT1A~S2C5 2SS
V CHCW 13 8ÍC5 IV
SP CHIIA 32C5 213
se CHILA~S2CS 293
SP CffiLA~32C5 293
V CHCM 13 SZCS 2V
SP CHIIA SZCS 223
SP CHIIA~S2C5 223
SP CHIIA S2C5 313
V CHCW 13 32C5 3V
SP CHIIA S2C5 233
SP CHILA S2C5 233
SP CHIIA S2CS"263
SP CHILA S2C5 323
3P CHIIA SZC5~32S
V CHCW lí SZCS IV
V CHCM 14 S2C5 IV
SP CHI1A_SZC5_33S
SP CHIIA SZCS 333
SP CHIIA S2C5 363
V CHCM 14 SZCS" 3V
SP CHILA 32C5 373
V CHCW 1? 32CS 4V
3P CHILA 32CS 383
SP CHILA BZC5~38S

J 3 PAB 32C5 17
3 3 PAB~S2C5 16
J 3 PAB S2C5 19
J 3 PftB~S2C5__2Q
V CHCJJ 6 S2C5.,2
V MJJNIC_S2C5j!9
V MUNIC~S2C5~2B

V M!JNIC~S2Cír~47
V KUNIC~S2C5"*4 6
V HUNIC SZCS 2O
v HUNIC S2C5 19
E BURtreo S2C5 i
V CHCW 6 S2C5~3
V HUHIC S2C5_3Q
V HONIC_S2C5~32
V MUOTC S2C5~48
V CHCM 6" S2C5 4
V MUNIC S2CS 31
V MUNIC S2C5 33
V MUHIC 32 C5 31
V CHCW 6 32CK 5
V CHCM 7~S2CS""l
V MUHIC S2C5_37
V MUNIC S2C5~3S
V MUNIC 32C5~36
V CHCW 6 S2C5~ 6
V CHCW 7~SZC5 2
V (UH1C S2CS 41
V HUHIC~S2C5 38

V HUIJIC 32CS 42
V MUHIC~S2C5 39
V MUNIC S2CSJ>0
V CHCH 7 S2C5 1
V MUHIC 32C5 ^3
V CHCH 7 S2C5 5
V MUHIC S2C5 11
V CHCW 7 32C5_6
V CHCJf 7 32C5_7
V CHCW 7 32C5~8
V CHCW 7~S2CS~9
v CHCM a""s2cs~i
V CHCM B~S2C5 3
V CHCW 8 32C5 2
V CHCW 9 SZCS 4
V CHCW B__SZC5_5
V CHCII B~~32C5~G
v caotí a 3zca"s
V CHCW B""S2C5""7
V CHCW B"32CS~9
V CHCW 9~32C5~1
3P CHILA"S2C5~1
V CHCW 9~32CS 2
3P CHTLA~"S2C5 2
V OKW 9 S2C5__4
v CHCW 9 a2C5~"3
SP CHIIA S2C5~3
V QíCíI 9 S2C5^6
V CHCII 9 S2C5~5
3P CHILft""32C5~4
3P CHILA~S2C5""5

SP CHILA S2C5 6
CHCH 10 SZCS Z
SP CHILfl 32C5 8
SP CH11A~S2C5~7
CHCW 1O S2C5 1
CHCW 1D~SZCS 3
SP CHIIA 32C51 9
CJKW 10 S2C5 5
P CHILA S2C5~1Q
P CHlLA~S2C5""l2
CHCW 11~S2C5 1
P CHILA S2CS 11
P CHILA_S2CS_13

CHCW 11~S2CS~Z
P CHILA S2C5 14
CHCW 11 32CS"*4
P CHIIA SZC5~15
CHCW n~szcs""s
P CHILA^SZOS 16
CHCW 1Z~32C5 1
P CHILA S2C5 17
CKCW 12 SZCS 2
P CHILA~S2C5~'l8
CHCW 12~S2CS 3
P CHILA S2CI 19
CHCW 12 S2C5_4
P CHILA S2C5~2D

P CHILA E2C5~ZB
CHCW 13_32C5~1

P CHILA~32C5~29
CHCtI 13 SÍC5 2
P CSIIA"3ÍC5~22
P CHILA"S2CS 31
P CHILA S2C5 3D
CHCW 13 SZCS"~3
P CHILA~S2CS 23
P CHILA SZCS 26
P CHILA SZCS 32
CHCW H"*S2CS~1
P CHIIJV~S2C5 2S
P CHIUV 3ZC5 24
P CHILA S2C5"~27
P CHI1J1 SZCS 33
P CHIIA 3ZC5~36
CHCM H~S2CS 3
CHCM 14 SZCS Z
P CHILA~S2C5"34

P CHILA~SZC5~37
CHCM 14"S2CS~'1
p CHIIA. szcs 38
CHCW 14~S2C5~S
P CHILA S2C5 40
P CHIuTs2CS""39

A
A
A
A

ABC
ABC

A
ñ
A
A
A
A

ABC
A

ABC
A

BBC
A
A

ABC
A

ABC
ABC

A
A

A
ABC

A
ABC

A

A
ABC
ABC

A
ABC

A
ftBC
ABC

A
ABC
ABC
ABC

A
ABC

A
nsc
ABC

A
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
A

ABC

BBC
ABC
ABC

A
ftBC

A
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
ABC

A
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ftBC

A
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
ABC

A
ABC

A
A

ABC
ABC

A
A
A
A

ABC
ftBC

A
A

ABC
ftBC
ABC
ftBC

A
ftBC

38,1
23,B
4B,Z
25,1
99,9
4Í,2
83,1
£8,8
32

65,7
5,8

214,1
190,7

87
ZB,8
190,8
206,3
106,2
91,1
34,3

468,3
125
73,4
175,3

8
191,5
114,8
64,6

116,2

81,9
63,1
Z0,5
126,8
239,3
135,8
299,6
138

70,5
436,7
54,6
179,3
143,1
211,7
131, 7
312,6
61,6

169,3
129

Z38.8
371

92B.7
239,9
79,1
297,2
426,7
1290
69,2

S17, 9
1889,8
285,1

652,3
138,8
391,9

B5B
447,6
1ÍB.1
306,2
325,6
50Z.5
269,4
352,8
593,9
104

409,7
117,5
309,9
273,1
114

175,8
193,5
123,3
239,6
105,7
148,2
324,8
100,7
800,3
105,6
81,8
915

124,3
305,5
182,4
574,6
1076,6
185,1
345,4
541,4
585,7
Z11.9
261,3
366,5
924,3

419
549,5
125, 6
840,2
497,5

151,2
199,8
74,2
164,2
607,4
S39, 6

Z ACSR
2 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACBR
Z ACSa
2 ACBR
2 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 AC3R

4/0 ACSR
2 ACSR.
Z ACSR
2 ACSR
2 ACSR

4/O ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

4/0 ACSR
Z ACER
2 ACSR

2 ACSR
Z ñCSR
Z ACSR

4/O ACSR
Z ACSR

4/0 ACSR
Z ACSR

4/0 ACSR
4/0 ACSR

4 ACSR
4/0 ACSR
4 /O ACSR
4/0 ACSR

4 ACSR

2 ñCSR
4/0 ftCSR
4/0 ACSR

4 ACSR
4/0 ACSR
4/0 ACSR
2/0 ACSR
1/0 ACSR
2/0 ACSR
1/0 ACSR

4 ACSR
2/0 ACSR
1/0 ACSR

2 AC3R
2 ACSR.

2/0 ACSR

2/0 ACSR
1/0 ACSR
2/O ACSR

1 ACSR
1/0 ACSR

2 ACSR
2/0 ACSP.
1/0 ACSR

4 ACSR
2/0 ACSR
1/0 ACSR

4 ACSR
2/0 ACSR

2 ACSR
2/0 ACSR
1/0 ACSR
2/O ACSR
1/D ACSR
2/0 ACSR
1/0 ACSR
2/0 flCSR
1/D ACOR
2/0 AC3R
1/0 ACSR
2/0 ACSR
1/0 ACSR

4 ACSR
2/Q ACSR
1/0 ACSR

2/0 ACSR
1/D flCSR

4 ACSR
2/0 ACSR

4 ACSR
l/o ACSR

4 ACSR
4 ACSR

Z/0 ACSR
1/0 ACSR

4 ACSR
4 MT3R
4 ACSR
4 ACSR

Z/0 AC3R
1/0 ACSR

4 AC3H
Z ACSR

Z/0 ACSR
1/0 ACSR
2/O AC3R
1/D AC3R

2 ACSR
2/D ACSR

0,3
0,45
0,57
O,54

21,84
3,25
0,45
0,3
0,36
0,3

0,45
0,15

21,71
0,6
2,66
0, 18

21,46
0,3
0,3

2,36
0,24

21,33
1,76
0,3
0,3
0,12

Z1.Z1
0,6

1,16

0,3
O.45
0,72

21,11
0,36

21,08
0,06

21,06
20,9
0,59

20,66
2O,6

20,44
0,39

0,18
19, 87
19,77
0,24
19,72
19,7

13,94
13,14
13, 9Z
12,75
0,Z4
13,8
12,51
0,31
0,06
13,76

13^72
12,18
13,68
0,03

11,94
0,31

13,61
11,84
0,24
13,49
11,46
O, 16
13,47

O, 61
13,35
10,88
13,23
10,55
13,04
10,3
13

10,21
12,98
10,18
12,93
9,94
0,8

12,54
9,84

12,52
9,12
0,32
12,48
O, 08
9,07
0,16
0, 16

12,44
8,92
O, 08
O, 08
O.OB
0,32

12,29
8,84
O, 05
0,12

1Z.14
8,7

12,02
8,34
0, 62

11,62

1Z,3
18,4
18,4
12,3
9,8
0

18,4
12,3
7,4
12,3
18,4
4 ,9

19,6
12,3

0
7,4
0

12,3
12,3

0
4,9
9,8

O
1Z,3
12,3
4.9
Z,5
12,3

0

12,3
18,4
14,7
2,5
1Z,3
1,5
2,5
12,3

0
ia,4
4 , 9

O
36,8
1Z,3

7,4
O

3,9
7,4
1,5
0

1,5
1Z,3
7,4
0

7,4
0

2,5
12,3
2,5
2,5

0
0

4,9
2,5
4,9

12,3
0

19,6
2,5
1,5
z, a
4,9
7,4

24,5
7,4
17.2
12,3
1S.3
Z, 5
4,9
1,5
1,5
Z, 9

12,3
O

4 , 9
7,4
1,5
36,8

0
Z, 5

O
Z,5
Z, 5
7,4

0
2,5
0

2,5
2,5
2,5
2,5
0

9,8
7,4
1,5
4,9

7,4
18,4
1,5
7,4
4, 9
1.5

2,7
4
4

2,7
2,2

0
4

2,7
1,6
2,7

4
1,1
4,3
2,7
0

1,6
0

2,7
Z,7
0

1,1
2,2
0

2,7
2,7
1,1
0,5
2,7

0

2,7
4

3,2
O,5
Z,7
0,3
O,5
Z,7

0
4

1,1
0

8,1
2,7

1,6
0

0,9
1.6
0,3

O
0,3
2,7
1,6
0

1,6
0

0,5
Z, 7
0,5
0,5

0
0

1,1
0,5
1,1
Z. 7
0

4,3
0,5
0,3
0,5
1,1
1,6

5,4
1,6
3,8
2,7
2,7
0,5
1,1
0,3
0,3
D, 6
2,7
0

1,1
1,6
0,3
8,1

0
0,5
0

0,5
0,5
1,6
0

0,5
0

0,5
0,5
0,5
0,5
0

2,2
1,6
0,3
1,1

1,6
4

0,3
1, 6
1.1
0,3

12,3
18,4
18,4
17,2

1710,88
134,01

18,4
1Z.3
14,8
12,3
18,4
4,9

1699, 94
24,6

109,41
7 , 4

1679,13
12,3
12,3
97,1
9,8

1668,6
72,5
12,3
12,3
4,9

1657,8
24,6
47,9

12,3
18,4
29,5

1648,52
14,8

1645,25
2,5

1642,97
1630,28

18,4
1611,58
1605,71
1592,64

12,3

7,4
1347,46
1539,22

7,4
1534,13
1530,8
854,09
674,05
852,4
653,82

7,4
842,01
641,4
12,3
2,5

839,86

834,86
623, 52
831,47

2,5
610,52

12,3
825, BB
605, 12

7.4
817,88

585
4,9

816,16

24,5
808,5

554,97
800,52
537,63
787,85
525,11
785,1

519,93
783, 38
518,26
779,82
505, 85

24,8
754,81
500,86

753,07
463,78

10
749,49

2,5
461,11

5
5

745,88
453,53

2,5
2,5
2,5
9,8

735,07
449,42

1,5
4,9

725
441,85
717, 47
423,33

24,6
690, 4R

2,7
4
4

3,8
115,91

29,3
4

2,7
3,Z
2,7

4
1,1

112,2
5,4

23,9
1,6

106, 32
2,7
Z, 7

21, Z
2,2

103,17
15,8
2,7
2,7
1,1

99,65
5,4

10,4

2,7
4

6,4
95,6
3,2

94,09
0,5

92,77
89,55

4
85,16
82,79
79,09
2,7

1,6
68,11
65,4
1,6

62,95
60,25

-92,42
150,28
-9Z, 9
145,53

1,6
-97, 2B
142,79

2,7
0,5

-98,39

-100,28
138, 58
-101,61

0,5
135,34

2,7
-103,35
133, 86

1,5
-105,5
129,17
1,1

-106,02

5,4
-107,85
122,37
-109,99
118,47
-113,03
115,59
-113,77
114, Z9
-114,27
113,86
-115,49
111, 07

5,2
-IZO, 88
109, 91

-121,4
101,6

Z
-122,91

0,5
100, 97

1
1

-124,44
99,23
0.5
0,5
0,5
2,2

-127,57
99,34
0,3
1,1

-130,03
96, 6Z

-131, 75
92,52

5,4
-138,27

0,54
0,8
0,8
0,75
74,25
5,36
0,8
0,54
0,65
0,54
0,8
0,21
73,82
1,08
4,78
0,32

72,96
0,54
0,54
4,24
D, 44
72,53
3,17
0, 34
0,54
0,22
72,1
1,08
2,09

0,54
0,8
1,29

71,77
0,65
71,66
0,11
71,6
71,06
0,82
70,25
70,03
69,49
0,55

0,33
67, as
67,22
0,33
67,05
66,98
37,65
30,22
37,58
29,34
0,33
37, Z7
28,78
0,55
0,11

37,16

37,06
23,01
36,95
0,11
27,46
0,55
36,74
27,24
0.33
36,43
26,36
0,22
36.36

1,1
36,05
25,03
35,73
24,25
35,21
23,7
35,1
23, IB
35,04
23,41
34,92
22,86
1,12
33,87
22,63

33, B
20,97
0, 45
33,7
0,11
20,86
0,23
0,23
33,59
20,52
O,ll
O,ll
0,11
O,45

33,18
20,34
0,O7
0,22

32,77
20,01
32,45
19,18
1,13
31,36

1,99
1,99
1,99
1,99
3,49
2,08
2,08
2,07
2,07
2,07
2,07
1,99
3,57
2,08
2,08
2,07
3,65
2,D8
2,03
2,08
3,65
3,7
2,09
2,09
2,08
3,65
3,76
2,09
2,09
3, 84
2,09
2,09
2,09
3,89
Z, 09
3,94
2,09

4
4,02
4,03
4,04
4,11
4,16
4,11

4,21
4,Z3
4,29
4,23
4,38
4,51
4,75
4,59
4,77
4,68
4,59
5,1
4,7
4,69
5,1

5,17

5,33
4,83
5,43
5,34
4,96
4,83
5,51
5,06
5,51
5,58
5,16
5,52
5,6

5,17
5,63
5,27
5,7
5,3

5,74
5,36
5,77
5,42
5,79
5,46
5,87
5,48
5,89
5,89
5,5

5,92
5,57
5,31
6,05
5,92
5,62
5,91
5,91
6,17
5,66
5,91
5,91
5,91
6,18
6,29
5,69
5,67
6,18

6,33
5,74
6,34
5,77
6,35
6,45

13,53
13,53
13,53
13,53
13,33
13,52
13,52
13,52
13,52
13,52
13,52
13,53
13,32
13,52
13,52
13,52
13,31
13,52
13,52
13,52
13,31
13,31
13,52
13,52
13,12
13,31
13,3

13,52
13,52
13, Z9
13,52
13,52
13, 5Z
13,28
13, 5Z
13,28
13, 5Z
03,27
13,27
13, Zl
13,86
13,26
13,25
13, as

13, Í4
13,24
13,!3
13,24
13,32
13,2
13,17
13,19
13,17
13,18
13,19
13,13
13,18
13.18
13,13
13,12
i3i n
13,1
13,16
13,09
13,1
13,15
13.16
13,08
13.14
13,08
13,07
13,12
13,08
13,07

13,12
13,06
13,11
13,06
13,1
13,05
13,1
13,05
13,09
13,04
13,09
13,04
13,08
13,03
13,03
13,08

13,03
13,07
13.03
13,01
13,03
13,07
13,03
13,03

13
13,06
13,03
13,03
13,03

13
12,98
13,06
13,06

13

12,98
13,05
12,98
13,05
12,98
12,36
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V CHCW 14_S2CS SV
3P CHILA S2CS_40S
SP CKIIA_SZCS~39R
v CHCW i? s2cF ev
SP CHILA 5zc3_-)ia
R CHILIMP S2C5 IR
V CHCH 15 S2C5~1V
V CHCW 15 S2C5~1V
SP CHIIA 32C5 423
SP CHILA~S2C5~42S
R CHILE*? S2CS 2R
R CHILIMP~32C5 2R
V CHCW 15~3ZC5 6V
V Cacti 15 32C5 6V
V CHCM 1S~S2C5 2V
3P CHILA SZC5_443
SP CHILA S2C5~44S
R CHIIJWP_SZC5 33
R CHILIMP~S2C5~4R
V CHCM 16~S2C5~1V
v oía! is s2C5~3v
V CHCM 13_3ZC5~3V
SP LAURE L~S2C5~1S
R CHILIMP S2C5~5R
R CHILIMP S2C5 5R
V CHCW 16 32C5 2V
SP LAUREL 32 C5 23
R cHn.mp~szcs 7R
V CHCW 16~S2C5~3V
V CHCH 16 S2C5~3V
3P LAUREL~S2C5 33
R CHII.IMP"°S2C5 8R
R CHII.IHP~32CS 8R
V CHCW 16~S2CS 6V
V CHCM 16~S2C5 5V
SP LAUREL~S2C5 4S
SP LAUREL S2C5 43
R CHTLIM S2C5 10R
V CHCM 17 S2C5 IV
SP LAUREL S2C5~8S
SP LADHEL S2CS~5S
R CHILIH S2C5 11R
V CHCM 17 SZCS" 2V
SP LAUREL S2C5 9S
SP LAUREL S2CS~6S
R CHILIM S2C5 12R
V CHCW 17 S2C3' 3V
V CHCM 17 S2CS~3V
Se LAURE S2CS 103
R CHILIM S2C5~13R
R CHILIH BZCS 13R
V CHCM 17 32¿S SV
SP LKURE S2CS 11S
SP LAURE S2C5~11S
R CHILIH S2C5~14R
V CHCK 18 S2C5 IV
SP LAURE S2C5 123
SP LAURE S2C5~14S
R CHILW~32C5~15R
V CHCM 1B_32C5 ZV
V CHCM lfl"~SZCS~ZV
SP LAUHE S2C5^133
SP LAUBE S2C5^15S
V CHCM 19 S2CS IV
SP LAURE 32C5^173
SP LAURE S2C5~16S
V CHCK 19_S2C5_2V
SF LftUHE BZCS 18E
SP LAUHE SZCS~19S
V CHCM 19 SZC5 3V
EL THIUJF~S2C5 1E
SP LAURE szcs zos
v CHCM i? szcs 4v
V CHCM 19~S2C5 4
EL TnIUNF~SZC5~ZE
SP LAURE S2C5 Z1S
v CHCM 19 saca sv
N ISRAEL SZCS 1
EL TRIUWF S2C5 3E
SP LAURE S2C5..ZZS
v CHCM 19 s2gs sv
M ISRAEL S2C5 2
H ISRAEL S2C5~2
EL TRIUNF 32C5 4E
EL TRIUNF 32C5 4E
SP LWJRE S2C5 Z3S
V CHCM 19 32CS 7V
N ISRAEL 358C5 3
N ISRAEL SZC5~S
EL TRIUNF S2C5 6E
3P LAUREAS 2CS_Z 4
H I3RAEt,~S2C5~6
N ISRAKL 32C5 6
EL TRIUNF 3ZC5 7E
SJ BUA_S255__1 ~
SJ BUA~5ZC5~1
TJ TSRAZL S2CS 8
EL TRIUNF szcs BE
SJ BÚA 3ZCS 3 ""
MIRAFLO SZCS I
MIRAFLO S2C5 1
EL TRIUNF SZCS 9E
EL TRIUNF S2C5 9E
SJ BÚA SZCS 4 ~
«RAFLO S2C&~ 5
JCRAPLO 32C5 5
M1RAFLO S2CS Z
ETRIUNFO SZCS 10 E
ET RIUHF 0~S ZC S~l 9 E
SJ BÚA S2CS_5~~
MIFAFLO S2C5" 1
HIRAFLO~3ZCS~3
ETRIUNFG SZCS 11E
STRIÜNFO 32CS~11E
ET RIU1IFO ~3 ZC S~2 DE
SJ BUA SMS 6~
MIHAE'LO_S2C5_8
MXBATLO_SZ CS~4 L

CHCN 14 S2C5_6
P CHILA S2CS~41
CHILIMP S2C5~*1
CHCM 15 SZCS^l
P CHILA SZC5~4Z
CHILnip""3ZC5 2
CHCM 15"32C5~6
CHCM 15~SZCS~2
P CHILA""s2C5"43
P CHILft S2C5]J4
CHILIMP SZC5~3
CHILIMP SZC5~4
CHCM 15 S2CS 7
CHCW I6""a2cs~i
CHCB 15 32C5~3
P CHILA 32C5 1 6
P CHILA 3ZC5 47
P IAUHEL 32CS 1
CHILIMP 32C5 5
CHCW 16~3ZC5 2
CHCW 1S~S2C5"~5
CHCW ia~3zcs~4
P LAUREL SZCS 2
CHILmp_S2C5_6
CHILIMP~S2C5JÍ
CHCW 16 S2C5~3
P LftUREL S2C? 3
CHILIHP SZCS 8
CHCM 16 SZCS 6
CHCW 16~"SZC5_5
P LAUREL SZCS" 4
CHILIH 32C5 1Q
CHILIMP S2C1 9
CHCM 17 32C5 1
CHCM 16 32C5 A
P LAUREL SZCS 8
P LAUREL SZCS 5
CHILIM S2C5 11
CHCM 17 S2C5_Z
P LAUREL 32C5 9
P LAUREL 32C¡"6
CHILIM S2C5 12
CHCM 17 32C5_3
P LBURE 32C5~1°
P LAUREL S2C5^7
CHILIM S2C5 1?
CHCtl 17 S2C5 1
CHC1J 17 32CS~S
P LAURE S2C5_11
CHILIM_S2C5_í'l
CHILIM BZC5~n

CHCH 18 S2CS 1
P LAURE S2C5 12
P LAURE 32C5 14
CHILIM S2C5 15
CHCW 18 S2CS 2
P LAURE SZCS 13
P LftURE~3ZC5 15
CHILÍM SZC5 16
CHCW JB 32CS 3
CHCW 19~S2C5~1
P LAURE S2CS~17
P LAURE S2CS~16
CHCM 19 S2C5~2
P LAURE S2C5_1B
P IAURE S2CS~19
CHCW 19 S2C5~3
L TRIUHF SZC5" 1
P LAURE SZCS 20
CHCM 19^SZC5_4
L TRIUW__3ZC5_Z
P LftURE SZCS 21
CHCM 19""S2C5""5
H ISRAEL S2C5J.
L TRIUNF S2C5~3
P IAUHE SZCS 22
CHCM 19""SZC5~6
K ISRAEL SZCS 2
L TRIUNFAS ZC5~4
P LftURE 3ZC5_23
CHCH 19 SZCS 7
II ISFLAEL S2C5 3
H ISRAEL S2C5 5
L TRIUNF S2C5 G
L TRIUW~SZC5 5
P LftURE SZCS 24
CHCM 1923ZCS_8

N ISRAEL" szcs 4
K ISRAEL~3ZC5~6
L TRIUOT~3ZC5"~7
SJ BÚA SMS 1
II ISRAEL SZCS 7
N ISRAEL SZC5 8
L TB.nnJF~3ZC5""s
BJ BUA_SZC5_3
3J BU7l~B2C5~2
HIRAFLO SZCS 1
L TRI1JHF SZCS 9
SJ BÚA SZCS 4~
MIRAFLO SZCS 5
MIÍIAFU) S2C¡ Z
TRIUNFO SZCS ID
TRIUNFO 82 CS 19
SJ EDA S2C5 5
MIRAFLO S2C5 6
HIRAFLO 32C5_7
HIRAFLO 32C5~3
TRIUHFD~S2C5"ll
TRIUNF 0"~32C5 20
SJ BUB S2C5 6
tURAFLO 3ZC5 8
KrRAFLO~S2C5~"4
TRIUHFO_32C5_1Z
THIUHFO 3ZC5 15
1RHWO 3ZC5 Zl
BJ BUA_3ZC5_7
müftFLO SZCS 9
IB LOJAÍÍ SZCS 1

ABC
A

ABC
ABC

ft
ABC
ABC

A
A
A

ABC
ABC

A
ABC

A
A
A

ABC
ABC
ABC

A
A

ABC
A

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
ABC

ft
ABC

ft
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC
ABC

A
ABC

A
ABC
ABC

A
A

ABC
A

ABC
A

ABC
A

ABC
A
.A

ABC
A

ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
ABC
ABC
ABC

A
ABC

A
ABC

A
ABC

A
A

ABC
A
A

ABC
A
A
A
A

ABC
A

A
ABC

A

A

ABC
A

A
A
A

ABC
A
A

ft
A
A

ABC
A
A
ft
A

A
ABC

A
A

200,8
733,4

eso
104,5
293, Z
635,8
657,1

1250,8
257,5
532,4
262,7
724,4
399,8
839,6
208,6
338,5
747,7
395

232,6
120,4
1433, 1
458,9
196

290,3
742,5
132,1
65,9

122,5
291,8

469
206

424,9
1224,2
307,6
72B.2
112,5
387,1
455,3
156,9
329,6
698,7
369,6
243,1
310,6
893,3
814

335,7
100

190,1
267,8
617,9
598,9
116

166,9
297,5
173,4
6Z4.7
240,5
1072, 9
362, S
1089,4

347
204,3
65,8

495, i
452

139,2
1Z8S, 7
116,4
279,3
675,3
122,4
377, Z
612,9
518,4
214
266

146,2
318,6
270,3
326,1

1Z2
1S4,7
•JZ,5
30Z

411,6
419

157,1
715,8
177

402,4
641,3

190,4
266,7
518, 5

462,5
275,6
699,3
210,5
163,5
211,1

145
3ZO,2
115,1
484,5
815, a
286,3
155,9
485,5
Z73,Z
92, Z

1359,8
226,4
553,4
171,5
630,4

1/0 flCSR
2 AC3R

2/0 ACSR
1/0 MZBR.

Z AC3H
2/0 ACSR
1/0 ACSR

2 ACSR
2 ACSR
2 (KSR

4/O ACSR
Z/0 ACSR

Z ACSR
1/0 ACSR

Z ACSR
Z flCSR
2 flCSR

4/0 .ACSR
2/0 ACSR
1/0 ACSR

Z ACSR
2 ACSR

4/0 ACER
2 ACSR

Z/Q ACSR
1/0 ACSR
4/Q flCSR
2/0 fiCSR
1/0 ACSR

2 ACSR
4/0 ACSR
2/0 ACSR

4 ACSR
1/0 ACSR

2 ACSR
4/0 ACSR

4 ACSR
2/0 ACSR
1/0 ftCSR
1/0 ftCSR

4 ftCSR
2/0 ACSR
I/O ACER
4/0 ACSR

4 ACSR
2/0 ACSR

2 ftCSR
1/0 ACSR
4/0 ACSR

4 BCSR
z ncsR

1/0 ACER
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
4 fCBf.

4 /O ACSR
4 «¡SR
Z AC3R

1/0 flCSR
4 ftCSR

4/0 flCSR
1/0 flCSR

4 SCSR
4/0 ACSR
I/O ACSR

4 ACER.
4/0 ACSR.
1/0 ACSR

4 W:SR
4/Q PCSH

2 ACSH
1/0 ACSR

4 ACSR
4/D ACSR

2 ACSR
1/0 ACSR

4 ACSR
4/0 ACSR

2 ACSR
2 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/O ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACSH
4 ACSR

4/O ACSR
-1 ACSR

4 ACSB.
4/0 ACSR

4 ACSR

4 ACSR
4/O ACSR

4 ACSR
4 ACER
4 ACSR
4 ACSR

4/O ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACaB.

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 RCSR
4 FCSR

8, 19
0,5

11,59
8,14
0,44
11,55

7,8
0,43
0,12
0,31
9,13
0,04
0,46
7,44
0,31
0,06
0,12
S.-ll

0
7,41
0,12
0,19
9,03

0
0

7,31
9,06

O
6,S3
0, 25
9,04

0
0

6,8
o,iz
8,97
0,18

0
6,77
8,95
0,1
o

6,72
8,65
0,05

0
0,47
6,36
a, 79

0
0

6,33
2.42
7,89

Q
6,28
2,37
7,86

0
0,62
5,74
2,3Z
7,83
5,69
2,27
7, B
5,64
2,22
•7,79
5,59
2,18
7,73
0,75
5,01
2,09
7,71
0,19
4,76
1,93
7,6
0,13
0,66
3,flB
1,69
0,24
7,58
0,06
0,19
6,39
1,53
7,56
0,16

1,45
7,S3
0,O8

1, Zl
7, SI

4
2

0,62
0,í9
7, S
0,16
3,84
1,96
0,46
0,54
7,4S
3,79
1,79
0,24
0,21
0,49
7,46
3,74
1,74

2,5
2,5
2,5

O
0

1,5
0

4,9
4,9
4,9
1,5
z, s
ie,4
1,5

O
2,5
4 ,9
1,5

0
4,9
4,9
7,4
2,5
0
0

14,7
1,5
0

1,5
4.9
0
0
0

1,5
4,9
1.5
2,5
0

2,5
8,8
1,5
0
0

4,9
1.5
0

18,4
1,5
0
0
O

2,5
1,5
2,5

O
2,5
1,5
2.5

0
24,5
2,5
1,5
2,5
2,5
1,5
1,5
2,5
1,3
4,9
0

2,5
1,5
2Z,1
1Z,3
4,9
9, B
2,5

16,4
0

1,5
2,5
18,4

0
4,9
7,4
1,5
2,5
7,4

0
2,5

0
4,9

7,4

1,5
2,5

0
1,5

O
1,5
4 , 9
1,5
1,5
4,9
1,5
4,9
0

1,5
1,5
1,5
1,5
2,5
2,5
1,5
1,5
Z, 5
1,5

0,5
0,5
0,5
0
0

0,3
0

1.1
1,1
1,1
0,3
0,5

4
0,3

0
0,5
1,1
O,3

0
1.1
1,1
1,6
0, S
0
o

3, Z
0,3
0

0,3
1,1
0
0
0

0,3
1.1
0,3
0,5
0

0,5
1,9
0,3
0
0

1,1
0,3
0
4

0,3
0
0
0

0,5
0,3
0,5

0
0,5
0,3
0,5
0

5,4
0,5
0,3
0,5
0, S
0,3
0,3
0,5
0,3
1,1

0
0,5
0,3
4,8
2,7
1,1
2,2
0,5

4
0

0,3
0,5

4
O

1»1
1,6
0,3
0,5
1,6
0

0,5
0

1,1

1,6
0,3
0,5

0
0,3
0

0,3
1,1
0.3
0.3
1.1
0,3
1.1
0

0,3
0,3
0,3
0,3
0,5
0, S
0,3
0,3
0,5
0,3

415,78
19,7

667, 92
413,2
17,2

684,39
395,56
17,2
4,9

12,3
660, 11

2,5
18,4

376,64
12,3
2,5
4,9

67S,Í9
0

375,07
4,9
7,4

676,48
0
0

370, 09
673,91

O
345,44

9,8
67Z,2

O
0

343,78
4,9

666,52
5,5

0
34 Z, 2
664,69

3
0

339,58
C55, 58

1,5
0

18,4
321, 14
650,49

0
0

319,37
74,12
576,23

0
316,8
72,59
573,54

O
24,5
2B9, 4
71,07
570, 88
266,88
69,55

566,03
Z84, 33
67,93

566,44
281,73
66,46

561,45
Z9,6

251, 96
63,93

559,76
7.5

239. £2
59,02

549,79
5

25,8
195,39
51, 6Z
7,4

547,98
2,5
7.4

195,12
46,72

546,19
4,9

44, Zl
543,48

2,5

36,81
541,78
1Z1.89

61,1
18, e
18

540, 18
4,9

116,97
59,58
13,9
16,5

538,57
115, 41
54,68
7.4
6,5
15

536, 68
113, as
53,16

90,81
4,3

-139,56
90,25
3,8

-141,02
86,12

3, a
1.1
2,7

-142,19
0,5

4
81,73

2,7
0,5
1,1

-143,03
0

81,37
1,1
1,6

-143,6
0
0

60,21
-144,19

O
74,7
2,2

-144,77
O
o

74,28
1,1

-146,11
1,1
0

73,92
-146,85

0,6
O

73,33
-149,15

0,3
O
4

69,29
-150,5

0
0

68,79
15,57

-166,25
0

68,24
15,26
-167

O
S, 4

62,03
14,96

-167,71
61,52
14,65

-168,67
60,96
14,33

-169,08
60,41
14,02

-170,31
6,3

53,98
13,51

-170,82
1-5

51,25
12,41

-173, 2S
1

5,6
41,63
10,81
1,6

-173, 97
0,5
1,6

41,54
9,71

-174,66
1,1

9,2
-175,43

0,S

7,6
-175,99
25,93
12,63

4
3,6

-176,42
1,1

24,82
12,53
2,9
3.3

-176,67
24,5
11,43
1,6
1,3
3

-177,69
24,19
11,12

18,84 5
0,9 6
31,3 6
10,73 5
0,78 e
31,19
17,95 5
0,78 5
0,22 6
0,66 6

31,03 6
0,11
O,33 S
17,11 6
0,56 5
0,11 6
0, Z2 6

30,96 6
0

17,04 6
0,22 S
0,34 5
30,9

0
0

16,62 6
30,8 6

0
13,71 6
0,45 6
30, 73 6

0
O

15, 64 €
0,22 í
30,5 6
0,25 6

O
15,57 6
30,44 €
0,14 6

0
15,46 6
30,07 6
D,O7 í

O
0,84 í

14,62 G
29,87 6

0
0

14,55 6
3,39 6

26,84 6
0

14,44 6
3,32
26,73 6

0
1,12
13,21 6
3,25 7
26,63 6
13,09 6
3,18 7
26,53 7
12,98 6
3,11 7

26,47 1
12,87 6
3,05 7
26,26 7
1,35 6

11,51 6
2,93 7
26,22 7
0,34 6
10,95 6
2,71 7

25, S3 7
0,23 6
1,13 C
6,93 Z
2,37 7
0,34 7
25,77 7
O,ll 6
0,34 C
8,93 6
2,14 7
25,71 7
0,22

Z, 03
25,61 7
0,11 7

1,69
25,55
5,6

2,81
0,86
0,32
25,49
0,Z3
5,38
2,74
0,64
0,76
25,43
5,31
2,51
0,34
0, 3

O, 69
25,37
S,24
Z, 44

,81 13,04
,36 12,97
,58 12,95
,84 13,04
, 37 12, 97
s,7 12,93
, 97 13, 02
,65 13,04
,37 12,97
,37 12,97
,73 12,93
,7 12,93
,97 13, OZ
,13 13
,85 13,04
,37 12,97
, 37 12, 97
, 78 12, 92
,7 12,93
,15 13
,86 13,04
,86 13,04
,8 12,92
,7 12,93
, 7 12, 93
,18 13
,B1 12,92
,7 1Z,93
,Z3 12,99
,18 13
,83 12,92
i, 7 12,93
5,7 12,93
,26 1Z,9B
,18 13
,85 1Z.9Z
,83 12,92
S,7 12,93
,31 12,98
,69 12,91
,63 1Z.9Z
6,7 12,93
,35 IZ,98
,92 12,91
,84 12,92
5,7 12,93
,36 12,96
, 37 1Z, 97
, 94 12, 9
6,7 12,93
-, 7 12, 93
,47 12,96
,95 12, 9
,95 12,9
,7 12,93
,49 12,96
7 12,9
, 97 12, 9
5,7 12,93
5,5 32, 36
,66 12,94
,03 12,89
,99 12,9
,67 12,94
,06 12,89
,03 12,89
,69 12,94
.16 12,88
,04 02, 89
,73 12,93
,21 12,67
,05 12,69
,74 12,93
,81 12,92
,24 12,87
,07 12,89
,74 12,93
,BZ 12,92
,27 12, 87
,09 12,89
,74 12,93
,83 12,92
,84 12,92
,27 12,86
,27 12,86
,12 12,88
,74 12,93
,83 12,92
,99 12,9
,28 12,86
,15 12,88
7 12,9

,29 12,96
,17 12,88
,1!) 12,89

31 12,86
19 12,87
51 12,84
43 1Z,S3
31 12,86
31 12,86
,2 12,87
51 12,84
52 12,83
46 12,84
32 12,86
32 12, 86
21 12,87
58 12,83
47 12,84
32 12,86
33 12,66
32 12,86
25 12,87
,6 12,82
51 12,84
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ETRItnJTO B2CS 12 E
BT RIUHf O"S2C 5~15 E
ETRIUNFO S2C5__21A
sj BUft S2CS ~i~
WBAFLO 32c£ 9
LIB LOJAN S2C5 1L
ETRIUNFQ 32C5_16E
ETRIUNTO S2Ca~16E
AVI CHILA S2C5 1A
SJ BUA 32C5 B
ÍHRAFLO 32 CS 1O
LIB LOJAN 32CS 2L
AVI CHILA~~S2C5 2A
3J BUA 32C5 9
müATLO SZC5~ 11
LIS LOJAÍI S2C5 3L
AVI CHILA S2C5 3A
SJ BUA S2C5 10"
KIRAFLO 32C5 12
MI RAF LO 32C5_12
LIB LOJAJI S2C5 4L
AVI CHILA~S2C5~4A
SJ BUA 32C5 11™
3J BUA~S2CS~11
HIKAfLO 32C? 13
A CJ!ILA~S2CS 1
LIB LOJAÍJ_S2C5_5L
AVI CHILA~S2C5~SA
AVI CHILA~"S2C5~5A
SJ EUA_32C5_13~
WIRAFLO S2CS 14
A CHILA~S2C5~2
LIB LOJAII S2C5_6L
AVI cmm s2c5~7A
AVI CHILA S2C5 7ft
SJ BÚA S2C5_14
A CHILA S2CS~__3
LIB LOJAN 32 C5 7L
LIB LOJAN S2C5 7L
AVI CHILA 92C5 9A
SJ BUA 32C5 15~
A CHILA 32 CÍ 4
LIB LOJAN S2C5 9L
AV CraLA S2C5 10A
SJ BUA SÍCS 16
SJ BUA~S2C5~16
A CHILA S2C5 5
LIB IOJA 32C5 10L
SJ BUA 32C5 18
A CHILA S2C5 6
LIB IOJA 32C5 11L
SJ BUA S2C5 19
A CHILA S2C5 7
LIB LOJA S2C5 12L
SJ BUA S2C5 2O
A CHILA S2C5 B
LIB LOJA 32C5 13L
3J BUA 32C5 21
A CHILA 32 C5 9
LIB LOJA S2C5 14L
SJ BUA 32C5 22
A CHILA 32 CS 10
LIB LOJA S2CÍ 15
SJ BUA S2~C5 23
A CHILA S2C5_11
A CHILA S2CS~1I
AG CLARA 32C5~ 1
SJ BUA S2C5 2?
A CHILA S2C5 13
AG CLARA 32C5 2
SJ BUA_32C5__25

AG CLARA S2C5 3

OtniOPE S2C5 1
AG CIABA S2C5 4
3J BUA 32CS 27
CHINÓSE S2C5 2
AG CLARA S2C5 5
SJ BUft S2C5 28
SJ BUA S2C5~28
SJ BÚA S2C5~2S
CHOTOPE S2C5 3
AG CLARA 32C5 6
AG CLARA S2C5~6
SJ BUft S:ZC5 31
CHINOPÉ S2C5 4
SJ BUA_S~2C5_32
CHINOPÉ 32 C5 5
CHIHOPE~32C5~S
SJ BUA 32CS 33
CHH40PE 32 CS 6
CHINOPE~S2C5_9
SJ BUA S2C5_34
CHITJOPE_S2CS_7
CKINOPE""s2C5 10
SO BUA S2C5 35
SJ BUA~32C5~35
SJ BUA 32C5 36
SJ BUA~3 205^36

SJ BUA S2C5 37
SJ BUA~32C5~~39
3J BUA S2C5 39
SJ BÚA 32C5 45
SJ BÚA 32C5~41
SJ BUA~S2C5 41
SJ BUA S2C5_-46
SJ BUA S2C5~43
SJ BUA 32C5~47
SV BUA S2C5 1
SV BUA S2C5~1
SJ BUA~S2C5 48
L JUNTAS S2C5 1
SV BUA 32C5 2
SJ BUA S2C5~49
L JUHTAS S2C5 2

TRIUNFO S2CS 14
TRIUHFO~S2CS~16
VI CHILA 32C5 1
SJ BUft S2C5 B
MIRAFLQ S2C5 1O
IB LUJAN S2C5 2
TRIUNFO S2C5 17
TRIUNFO S2C5 18
VI CHILA S2C5" 2
SJ BUA S2C5 9~
MIRAFLQ S2C5 11
IB LOJAN S2C5 3
VI CHILA~S2C5~3
SJ BUA 32C5 10
MIRAFLO S2C5 12
IB LOJAH 32C5 4
VI CHILA~S2C5~4
SJ BUA S2C5 11
MIRRFLQ S2C5 13
ft CHILA~S2C5""l
IB LOJAH S2CS~ 5
VI CHILA~S2CS~5
SJ BUA S2C5 13
SJ BUA~S2C5 12
MIRftTLO S2C5 14
A CHILA S2C5 2
IB LOJAÍJ S2CS 6
VI CHIIA~S2C5~6
VI CHILA S2C5 7
SJ BUA__S2C5 14
OTRAÍ'LQ S2C5 15
A CHILA S2C5~3
IB LOJAH 32C5 7
vi cmm"sacs~fl
VI CHILA~S2C5~9
SJ BUA S2C5 15
A CHILA 32C5 4
IB LOJWJ S2C5 9
IB LOJWTS2C5 8
V CHILA 32C5 10
SJ BUA S2C5 16
A CHILA S2C5 5
IB LOJA S2CS""lO
V CHIIA S2C5 11
SJ BUA S2C5 TT
SJ BUA~S2CS IB
A CHILA SZ« 6
IB LOJA""S2C5~11
sj BUA S2C5 Tg
A CHILA S2CS 7
IB LOJft~s2C5""Í2
SJ BUA S2C5 20
A CHIIA 32 CS 8
IB LOJA S2CS 13
SJ BUA S2C5 21
A CHILA S2C5 9
IB LOJA S2C5 14
3J BUA_32CS 22
A CHILA S2C5~ 1O
IB LOJA"SZC5™15
3J BUA S2C5 23
A CHILA S2C5 11
AG CLARA 32C5 I
SJ BÚA S2C5 2?
A CHILA S2C5 12
A CHILA 32 CS 13
AG CLARA 32C5 2
SJ BUA__S2C5 25
A CHIIA 32cS 14
AG CIABA 32C5 3
30 BUA_32C5 26

AG CLARA S2C5~ 4
SJ BUA S2C5 27
CHINOPÉ 32 C5 2
AS CLARA S2C5" 5
SJ BUA S2C5 28
CHINOPÉ S2C5 3
AG CLARA S2C5 6
SJ BUA S2C5 29
SJ BUA~S2CS 30
3J BUA~S2C5~31
CHINOPÉ S2C5 4
AG CLARA S2C5 7
AG CLARA 32C5 8
SO BUA S2C5 32
CHINOPÉ 32 C5" 5
SO BUA_JS2C5_33

CHINOPE~S2CS~9
SJ BUA S2C5 34
CHINOPE S2C5 7
CHDJOPE~S2C5 10
SJ BUA 32CS 35
CHINOPÉ 32 cS 8
CHIHQPE~S2C5 ~11
30 BUA B2CS 36
SJ BUA~S2C5~44
BJ BDA~S2CS~37
SJ BÜA__S2C5~39

SJ BUA S2C5 38
SJ BUA~S2C5~40
SJ BUA""S2C5~41
SO BUA~S2C5 46
SJ BUA~S2C5 43
SJ BUA~S2C5~42
SJ BUA~32C5 47
SV BUA~S2C5 1
SJ BUA~S2C5~48
L JUNTAS S2C5 1
SV BUA S2C5 2"
SJ BUA~S2C5_49

SV BUft__S?Cfi 3~
SO BUA~32C5~50
I. JUHTAS S2C5 3

A
A
A

ABC
A
A
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A

A
A
A

ABC
A
A
A

A
A
A

ABC
A
A
A
A

A
ABC

A
A
A
A

ABC
A
A
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A

AfiC
A
A

ABC
A
A

ABC
ft
A

A

ABC
A
A

ABC

A

A
A

ABC
A
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A

ABC

A
ABC

A
A

ABC
A
A

ABC
ft
A

ABC

A
A

ABC
A

ABC
A
A

ABC
A
ft
A
A

A
A
A

645,9
68,2
649,4
293,1
1013
239,5
384,5
825,7
293,1
12S, 5
375,3
159,2
22-4,3
799,5
118,3
584,8
540

139,2
448,3
877,1
120,8
502, B
218,7
837

336,5
208,5
227,6
992,3
703,2
223,2

198
189

477,9
544, 9
508,6
491,4
200,1
265,5
968,7
1011,5
284,5
243,6
218,3

810
404,8
156,2
776,2
226,2
428,1
424,1
163,2
249,2
464,3
203,6
253,1
312,1
510,3
319,8
572,9
198,2
523,2
411,4
475,5
191,4
517,6
462,9
452,2
395,2
80,3
215

601,1

419,7

265,4
145,2
133,6
130,2
93,2

738,8
313,5
155,6
401,8
195,1
170,2
122,2
303,5
108,7

641,5
117,3
282,1
530,6
88,9
720,8
SSB, 1
232,2
333
178

333,6

236,9
569,6

1OOB.1
200,4
358,2
216,6
793,9
4050,8
61,1

1114,7
1652,5

111

708,5
290,4
358,2

4 ACSR
4 ACER
4 ACSR

4/0 ACSR.
4 ACER
4 ACSR
4 ACSR
4 flCSR
•4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ftCSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/O ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACER
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/O ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSH
4 ACSR
4 ACSR

4/O ACSR
4 ACSR
4 fiCSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/O ACSR

4 ACSR

4 ACSR
4 ACER

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR

4 ACSR
4/0 ACSR

4 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 AC3R
4 ACSH
4 ACSR
4 ACSR

4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
•4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

0,16
0,13
0,44
7,44
3,66

1,7
Q, 08
0,05
0,39
7,43
3,42
1,65
0,34
7,34
3,34
1,6
0,29
7,25
0,15
3,19
1,55
0,25
7,2
0,16
0,1
3,11
1,5

0,O5
0,2

7,17
0,05
3,01
1,45
0,05
0,15
7,14
2,96
1,12
0,24
0,1
7,11
2, aa
0,96
0,05
0,16
7,06
2,83
0,91
6,97
2,78
0,86
6,96
2,73
0,82
6,94
2,68
0,77
6,92
2,63
0,68
6,9

2,55
0,63
6,89
0,41
2,06
0,47
6,97
1,65
0,42
6,82

0,37

1,36
0,29
6,57
1.2

0,21
0,9
0,57
5,56
1,11
0,16
0,05
5,39
1,03
5,11

0,29
4,86
0,41
0,13
4,45
0,16
0,O5
a, 84
1,96
0,65
8,19

0,24
0,41
7,78
1, 4
7,62
0, 16
1,35
7,37
1,18
0,99
6,39
0,94

6,22
0,57
0, 66

4,9
O

1,5
1,5
7,4
1,5
2,5
1,5
1,5
7,4
2,5
1,5
1,5
7,4

O
1.5
1,5

O
1,5
2,5
1,5

Q

2,5
4,9
1,5
2,9
1,5
1,5
0

2,5
1,5
1,5
2,5
1,5
1,5
2,5
2,5
4,9
7,4
1,5

O
1,5
1,5
1,5
4,9
7,4
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1.5
1,5
2,5
1,5
2,5
1,5
1,5
2,5
4,9
1,5

12,3
12,3
1,5
4,9
7,4
1.5
7,4

2,5

4,9
2,5

0
2,5
0

27,2
17,2
12,3
2,5
4,9
1.5

20,8
2,5

18,4

4 ,9
3O,6

7,4
2,5

0
4,9
1.5
0

12,3
12,3

O

7,4
12,3

0
1,5
7,4
4 , 9
4,9

O
7,4
4,9
4,9
11,3

4,9
4 ,9

O

1,1
0

0,3
0,3
1,6
0,3
0,5
0,3
0,3
1,6
0,5
0.3
0,3
1,6
0

0,3
0,3
0

0,3
0,5
0,3

0
0,5
1,1
0,3
0,6
0,3
0,3

O
0,5
0,3
0,3
0,5
0,3
0,3
0,5
0,5
1,1
1,6
0,3

0
0,3
0,3
0,3
1.1
1,6
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,5
0,3
0,5
0,3
0,3
0,5
1,1
0,3
2,7
2,7
0,3
1.1
1,6
0,3
1,6

0,5

1,1
0,5

O
0,5
0
6

3,S
2,7
0,5
1.1
0,3
4,6
0,5

4

1,1
6,7
1,6
0,5

O
1,1
O,3
0

2,7
2,7

0

1,6
2,7
0

0,3
1,6

1,1
1,1
0

1,6
1,1
1,1
2,5

1,1
1,1

O

4,9
4

13,5
534,97
111,26
51,65
2,5
1,5
12

533,38
103,82
50,15
10,5

525,43
101,31
48,63

9
517, 94

4,5
96,72
47,13
7,5

512,89
4,9
3

94,2
45,63
1,5

6
510,25

1,5
91,29
44,12
1.5
4,5

507, 43
89,77
34,21
7,4
3

504,74
87,25
29,31
1,5
4,9

499,74
85,69
27,31

492,03
84,16
26,31

490,42
82,63
24,81

488,77
81,11
23,3

487,07
79,57
20,8

485,26
77,05
19,3

483,64
12,3
62,23
14,4
481,9
49,93
12,9

476,65

11,4

41,01
8,9

454,38
36,11

6,4
27,2
17,2

409, 92
33,6
4,9
1,5

397, 57
31,1

376,73

8,9
358,3
12,3

4
327,68

4,9
1,5

267, 96
59,54
19,7

247,74

7,4
12,3

234,67
42,32

229,77
4,9

40,81
220,32
35,9
29,41
190,2
28,5

185,04
17,2
19,6

1,1
o, e
2,7

-178,26
23,65
10,82
0,5
0,3
2,4

-178, 67
22,04
10,52
2,1

-180,99
21,53
10,21
1,8

-182,71
0,9

20,61
9,91
1,5
-IB 4
1,1
O,6

20,1
9,61
0,3
1,2

-184,69
0,3

19,5
9,31
O,3
0,9

-185,61
19,19
7,2
1,6
0,6

-186,35
18,68
6,1
0,3
1,1

-187,58
18,36
5,8

-189,53
18,05
5,5

-190,03
17,74
5,2

-190,54
17,44

4 ,9
-191,09
17,12

4 , 4
-191,81

16,62
4,1

-192,26
2,7

13,41
3

-192, 87
1O,71
2,7

-194,44

2,4

B, 8
1,9

-199,45
7,7
1,4

6
3, B

90,67
7,2
1.1
0,3

87,91
6,7

83,26

1,9
79,21
2,7
0,8

72,48
1,1
O,3

59,31
13,11

4,3
54,84

1,6
2,7

51,95
9,31

50,79
1,1

9
48,5
7,9
6,6

41,66
6,3

40,48
3,8
4 , 4

0,23
0,18
0,62
25,31
5,13
2,37
0,11
0,07
0,55
25,25
4,79
2,31
0,48
24,96
4,67
2,24
0,41

24,67
0,21
4,46
2,17
0,34
24,47
0,23
O,14
4,35
2,1
0,07
0,27
24,38
0,07
4,21
2,03
0,O7
0,21
24,28
4,15
1,57
0,34
0,14
24,18
4,03
1.3i
0,07
0,23
23,99
3,96
1,28
23,71
3,89
1,21
23,65
3,82
1,14
23,59
3,75
1,07

23,53
3,68
O, 96
23,47
3,57
0,69
23,42
0,57
2,88
0,66

23,36
2,31
0,59
23,17

0,52

1,9
0,41

22,34
1,67
0,3

1,25
0,79
18,9
1,56
0,23
0,O7
18,34
1,44
17,38

0,41
16,53
0,57
0,18
15,12
0,23
O, 07
12,37
2,75
0,91

11,46

0,34
0,57

10,89
1,95
10,67
0,23
1,B8
10,32
1,66
1,38
8,94
1,32

8,71
0,79
0,92

7,33
7,33
7,33
7,27
7,73
7,52
7,33
7,33
7,33
7,28
7,77
7,53
7,34
7,34
7,79
7,56
7,34
7,35
7,79
7,88
7,57
7,35
7,36
7,35
7,79
7,9

7,58
7,35
7,35
7,37
7,79
7,92
7,61
7, 3S
7,35
7,41
7,94
7,62
7,61
7,36
7,42
7,97
7,62
7,36
7,43
7,43
6,04
7,63
7,46
8,08
7,63
7,47
8,12
7, 64
7,49
8,15
7,65
7,51
8,2
7,66
7,53
8,24
7,67
7,5S
8,25
9,27
7,68
7,57
8,28
7,68
7,6

7,63

8,32
7,69
7,61
6,33
7,69
7,64
7,62
7,63
8,34
7,69
7,69
7,65
6,35
7,66

8,36
7,67
8,36
8,36
7,68
8,36
8,36
7,75
7,71
7,76
7,98

7,76
7,99
6,25
7,75
8,35
8,25
7,79
9,38
7,79
9,42
9,79
7,79

9,95
7,8
9,45

12,86
12,86
12,86
12,86
12,81
12,83
12,86
12,86
12,86
12,66
12,8
12,83
12,86
12.86
12,8

12,83
12,96
12,86
12, B

12,79
12,83
12,86
12,85
12,86
12,8

12,79
12,83
12,86
12,86
12,85
12,8
12,79
12,82
12,96
12,85
12,85
12,78
12,82
12,82
12,85
12,85
12,78
12,82
12, B5
12,85
12,85
12,77
12,82
12,84
12,77
12,32
12,84
12,76
12,82
12,84
12,76
12,82
12,84
12,75
12,82
12,83
12,75
12,82
12,83
12,75
12,75
12,82
12,83
12,75
12,82
12,83

12,82

12,74
12,82
12,82
12,74
12,82
12,82
12,82
12,82
12,74
12,81
12,81
12,82
12,74
12,82

12,74
12,82
12,74
12,74
12,32
12,73
12,74
12,81
12,81
12,81
12,78

12,81
12,73
12,75
12,81
12,74
12,75
12,8
12,62
12.8
12,61
12,57
12,8
12 61
12,55
12,8

12,61
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Flujo de Caorga del A/P Monterrey "B3C1" a Demanda Máxima.

BALANCED LOAD FLOW :EMELSAD

Feeder : Monterrey [B3C1] a Demanda Máxima, con capacitor de 300 kvaz en el nodo MOITÜ THIC__S3M_S

Date : 07/12/04

Time ; 10:32:00

Parameters :
Power Factor Load Factor

0,91 0,53

General Information:
Total Power Sending 980,31
Total Power Sending 130,19
Humber of Transformara 139
Total kVA Installed 3181
Load in Feeder 956,9
Load in Feeder 106,5
Energy Loases 5596,3
Power Loss 23,41
Power Loss 23,69

Max Voltage Drop 3 , V 2
Max Regulation 3,86
Current in Feeder 41, -1

Total Length 1DS,3507
Max Length 39,5864

NODO

Inicio iFlnal

fEWBSCl W3NTERREY IHICl
HDNTERREY H1IC1 M3NT IIIIC D3H 1
MONT INIC S3H 1 ÍOHT INIC~S3fT2
xm une 33K~i aom INIC 83» 3
HDMT IHIC~"33H~3 »«1T INI 33B Oí
(OHT IMI 33K 01 W/ELB126-1 ""
KMÍT 1HT~S3«~Q1 M3NT IMIC 33M 1
MVEL8126~1 B. VILLEG B3« 11
MOHT IHIC S3M 4 VILLECA3~33n"l
W3NT INIC S3« 4 M3NT IHIC S3M 5
R VILLEG_JS3«_14 R W3NTER S3H 1
VILLEaAS~S3M""l VIM.EOAB B3H 2
VILLEGAS~S3H""l VILLEGAS~33«~9
MOHT IHIC S3M S HONT IHIC S3M 6
R MOHTER S3H 1 R ItJWTER 33M 2
VILLEGAS S3K 2 VILLEGAS~B3M~3
VILLEGAS S3K 9 VXLLEGA3~S3M~ia
WDNT INIC 33H 6 VCSn INIC S3H 7
H3NT INIC S3M 6 M3IJT INIC~S3H~1O
R MONTER S3H 2 R M3NTER S3M 4~
R «JNTEjTsShTz R KJKTER""33M~3
VILLBGA3""S3H'*3 VI LLEGASES 3M 4
VILLEGAS S3H 10 VILLEGAS~S3H~ÍI
wDwt IHIC S3H 7 vntrr IHIC san a
HOHT IHIC S3H 10 ÍDNT IinC~S3M""ll
R WDHTER 33M 4 R H3NTER 33H 6
VH.LEGAS~S3M~4 VILLEGAS S3M 5
VILLEGAS S3M~11 VILLEGAS S3H 13
MONT INIC 33« 8 MOHT INIC 33H 9
H3IJT IlJIC~33lTll M>HT INIC~S3H 12
M3MT IWIC~S3M~"ll R VH.LEGA S3H 1
R MJNTER 33H 6 R W3HTER S3M 29
VILLEGAS~S3K~3 VI LLEGAS""s3H 6
R VILLEGA S3Ü 1 R VILLEGA 33M 2
R MOHTER S3H 29 R N3WTER 83K 30
VIÜEGA3 33H 6 VILLB5A3~33M"7
R VILLEGA E3H 2 R VILLKCA S3H 3
R M3HTER 33M 30 U M3KTER S3M 31
VILLEGA3~33H""7 VILLEGA3""a3M~B

R M3MTER S3« 31 B. MOWIER B3M 32
R VILLEGA S3M 4 R VILLEGA 33H 5
R tOíTER S3M 32 R fKUfTER Í3B 33
R VILLEGA 33K S R VILLEGA S3H 6
R tCHTER S3K 33 [WELai2S-T
R rCtíTEH S3K 33 R H3HTER S3H 38
R VILLEGA 33H 6 R VILLEGA 93» ~l
HVEL81Z5-1 ~ R M3HTER 33« 34
R MMITER 33M 3B R AMAZCIJÁS S3« 1
R VILLEGA S3M T R VILLEGA S3H S
R HQinXR 33K 34 R H3HTER S3M 35
R AKAZCMAS S3M 1 R AMAZCNAS S3H 2
R AHAZO1A3 SSn"! R AHDea LM""S3H""1
R VILLEGA S3K B R VIU.EGA 33» 9
R «DJÍTER S3K 35 R H3NTER S3H 56
R AMA2CHAS S3J1 2 R AnAZCHAS 33M 3
R ANDES UM"S3H~1 R WDES UJ 33M 3

R M3NTER S3M 36 R W3NTER S3H 37
R AHAZCMAS 33M 3 H AITOES m 33M 1
R ANDES UN 33M 2 R AHDES U! 33tí~3
R VILLEGA 33K 10 R VILLEGA S3H 11
R MDKTER 33H 37 R COCAÍW 33M 1

¡kW)

Loss Factor
0,17

Demand Factor
1

¡kVAr)

UVA)

(W
(kVAr)

(kWh

( k W )

(kVAr)

(t)
¡*)
(A)

(km)

(km)

osos
ABC
ABC

A
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC

A
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
A

ABC
ABC

A
A

ABC
A
A

ABC
A

Longt.

Im)
2S1, 6

2613,2
276

809, 9
1601,8
sea, e

4324,8
2597,8
255,9
99,7
5621
254,4
652,3
581,1
442,4
193.8
840,9
102,1
1218

1220, 6
890, 4
194,5
410,7
179,5
170,3
241, 6
203,4
1077,1
630, 3

2585,8
151,8
401,5
175

84,6
369,2
221,9
102,6
119,1
552,9

330,9
160,3
17B.2
101

147,7
727,6
60, C
450

2171,9
208,2
1462
1187
4035
381,7
175,3
1O7, 8
451

1085,9
894,7
673,5
317,9

2561,3

h

4/0 ACBR
4/0 flCSR

2 PGBR
4/0 ACSR
4/0 ACSR
4/0 ACSR
2/0 ACSR
4/0 ACSR

2 nCBH
2/0 AC3R
2/0 ACSR

2 ACBR
2 ACSR

2/0 ACSR
4 ACSR
2 ACER
2 ACSR
4 ACSR

2/0 ACSEl
Z AC3R
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACSR

210 ACSR
4 ACSR
2 ACSft
2 ACSR
4 ACSR
2 ftCSR

2/0 ftCSR
2 ACSR
2 ACSR

2/0 ACSH
2 ACSR
2 ACSR

2/0 ACSR
2 ftCSR
2 ACER

z K3K
2/0 ACSR

Z ACSR
2/0 ACSR

2 ACSR
1/0 ACSR
2/0 ACBH

2 ACSR
1/0 ACSR
2/0 ACBR

2 ACSR
1/0 ACSR

2 ACSR
2/0 ACSR

2 ACSR
I/O ACSR

2 ACSR

z KBH.
1/0 ACSR

Z ATSR
4/0 ACSR

2 ACSR

Carga
(1)

12,17
12,17
0,08
12,13
12,07
4,79
9,58
4,17
6,16
6,19
5,26
0, 9Z
5,24
6,24

10,04
0,9
0,97
1,3
5,57
7,77
0,04
0,98
0,19
1,2

5,55
9,74
0,85
0,12
O,2
0,08
5,49
7, S8
0,74
5,47
6,87
0,7

5,12
6,38
O,5B

6,34
4,68
6,31
4.4Z
3,63
Z, 09
4,34
2,46
2,07
4,15
2,26
1,71
0,35
3,68
2,22
1,69
0,31

2,2
1,63
0,27
2,39
2,lfi

aran en si noc

kW
0
0
3

4,5
0

45, Z
0,9
0
0

0,9
3

0,9
165,7

0
0

0,9
30,1

3
1,5
7.5
1,5
0,9
3

30,1
0
a

4,5
4,5

G
3

1,5
Z7,l
1,5

20,3
IB.B
4,3

22,6
1,5

22, C

1,5
15,1

0
4,5

45,2
0,9
11,3
7,5
4,5

27,1
1,5
0,9
1.5
1,5
0,9
3

1,5

0.9
1,5
1,5
6

0,9

levar
0
0

1,3
1.9
0

19,2
0.4
0
0

0,4
1,3
0,4
70,4

0
0

0,4
12.8
1.3
0.6
3,2
0,6
0.4
1.3
12,8

0
0

1.9
1,9
2,6
1,3
0,6
11,5
0,6
e, 6
e

1-9
9.6
0,6
9.6

0,6
6,4

O
1,9

19,2
0,4
4,8
3,2
1.9
U,
0,
0,
0,
0,
0,
1,
o.

0,
0,
o.
z.
0,

Carga

líH
979,78
974,79

3
970,27
962, 79
353,09
604,71
307,32
239,3
364,37
305,43
35,81
203, 31
363, 19
302,01
34,91
37, í
39,1

323,63
299,78

1,5
34,01
7,5
36,1

322,06
292, 06
33.1
4,5
e
3

319, 01
291,83
28,6

317,48
264,56

27,1
297,14
245,71
21, E

244,08
271,47
242,51
256.35
139,68
102, 77
251,83
9 4 , 4 6
101,77
Z40, 49
86, BB
63,72
13,5

213. 33
85,37
82,82

12

84,42
79,79
10,5

210, B4
83,4

nn la sección

kvar

129,49
122, 95

1,3
119,66
113,86
151, 4Z
-42,26
131, 46
101,7

-144,45
129,7
15,2
86,4
154,9

128,27
14,8
16

16,7
137, 77
127,3
0,6

14,4
3,2
15,4

137,11
121,02

14
l.S
2, 6
1,3

135,76
123,91
12,1

135, 13
112.32
11,5
126,5
104,3
9,6

103.63
US, 53
102. 99
109,11
59.39
43,57

107,19
40,17
43,09

102,35
36,94
35,66
5,5

90,79
36,33
35,26
4,9

35,91
33,94
4.3

B9.68
35,44

(Amo)
41,37
41,37
0,14

41,24
41,04
16,27
25,85
14,19
11,09
16, 7Z
14,19
1,66
9,13

16,96
14,05
1,62
1,75
1.B2

15,01
13,99
0,07
1.5B
0,35
1,68
14,97
13,64
1,53
0,21
0,28
0,14
11,83
13,64
1,33

14,76
12,37
1,26
13,82
11,49
1,05

11.1Z
12,63
11,35
11.93
6,54
4,81
11,72
4,42
4,77

11,19
4,07
3.93
0,63
9.93

4
3,B9
0,56

3,96
3,74
0,49
9,82
3,9Z

Voltaje

I»H U| kV
0,06 13.79
0,65 13,71
0,65 13,71
0,83 13,69
1,19 13,64
1,25 13,63
1,91 13,54
1,5 13,6
1, 98 13, 53
1,95 13, SI
2,25 13,5
1,99 13,53
Z.08 13,52
2,04 13,52
2,39 13,48

Z 13,53
Z, 1 13,52
¡. OS 13.52
2,21 13,5
2.64 13.45
2,38 13,18

2 13,53
S, 1 13,52
2, OÍ 13,52
2,24 13,5
2,71 13,44
2,01 13,53
2,1 13, 5Z

Z, 06 13,32
Z,24 13,5
Z,26 13,5
Z.79 13,42
Z.01 13, S3
Z.27 13.49
Z,B6 13,42
2, Ql 13,53
2.2B 13,49
2,89 13,41
2,02 13,53

2,94 13,41
2,31 13,49
Z. 97 13. 4
Z, 3Z 13.49
2,99 13.4
3,01 13,4
Z.33 13,49
3,02 13,4
3,13 13,38
2,36 13,48
3,11 13,38
3,18 13,37
3,17 13,38
2,39 13,48
3,12 13,38
3,19 13,37
3,17 13,38

3,19 13,37
3,23 13,37
3,18 13,38
2,44 13,47
3,34 13,35
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R ANDES EO_S3K_1
R AMDES UH_S3« 3
R VILLBGA_S3Kjfl
R BOCANA S3M_:Í
R ESHERHÍJ)_S3n 1
R ANDES UN_S3M~4
R ANDES Wl_S3fT4
R VILI,EGA_33M_v12
R VILLEGA 33M~12
R BOCANA S3M_2
R ESMERAÍÍ_S3t1 2
R ESMERAU>_S3H~2
R ANDES UJ~S3M~6
R VILLEGA_33M 14
R BOCAHA_33M_3
R E3MERALD_S3K 4
R ZARACA 2_S3HJ-
R VILLEGA_S3M 16

R ESMERALD_S3tl_5
R KARACA 2_S3M 2
R VH.LEOA_S3M T7
R BOCANA_33M_S
R ESMERA LD_33M 6
R VlLL£GA_a3M 18
R BOCANA__33M_6
R BOGABAIS 3H~6
R ESMERALD_S3« 7
R MDNTER_S3M_.22
R MONTER_33M~22
R BOCAHA~33M~a
R E3MERAlD_S3M_B
R M3HTER 33M_!1
R BOCAHA~S3M_9
R VIRGENS1_S3«_1
R M3NTER S3M_20
R BOCA!!A"33M_1Q
R VIRGEH3I_a311 2
R MONTER_S3M 1?
R BOCAHA 33WJ1
R VIBGENÉÍI_S3K_3
R W3NTER S3M_18
R BOCANA~33M_J.2
R VIRGEHSI 33H 4
R MDNTER S3M 17
R BOCANA~S3MJ13
R HAIAHBft_33M__l
R KATAMBA~33H~1
R MOMTER S3M_T5
R »3HTER~S3M_15

~

R MÁTAME A_S3M_4
R MATAMBA~S3M~2
R MDNTER S3M 14

~

R MATAMBA_83K 5
R MATAMBA_S3H"5
R fKJNTER_33M_13
R BOCANA~S3M~16
R BOCftwTs3M_16
R «ATAMBA_S3M 7
R H)HTER_33M_12
R SH GUABA_33M_
R BOCANA_S3M_17
R H3HTER_33M_ll
R SM GUABA JJ3TJ 2
R WDHTERJ33M_1O
R SM SOABA_33H_3
R MOHTER 33Tl_a
R SM GUABA_33W_4
R SM GUftBA_33H_4
R BOIITER a3M_fl
R HONTER~33M_7
R 1ÜÍJTER~33M_7
R MDNTER~33M_a4
R MOHTER~S3H 1 5
R TONTEH. S3M 25

R ESMÉRALO S3M 1
R ABDES UH_33M_4
R VILLEGA 53M Tj
R BOCANA S3M 2
R ESMERflLD S3H Z
R A1JDES UM S3« 5
R ANDES LW~S3M 6
R VILLESA S3M_14
R VILLEGA_S3M~13
R BOCAHA_:S3M_3"
R ESMERAÍD S3M 3
R ESHERALD S3M 4
R 2ARACA 2 33M_1
R VILLEGA_33MjL6
R BOCAHA_33H_4"
R ESMERALD_S3M:__5
R ZAHACA 2~33M~2
R VILLEGA_S3MjL7
R BOCAim_S3Hjí
R ESMERALD__S3M_6
R ZABACA 2~33M~3
R VUJ-EGA__S3M_jr8
R BOCANA 33K 6~
R ESMEHALD_S3Mjr
R MOHTER SKI 22
R Boc/jíA~s3M~7
R BQCMK S3M 8
R ESMÉRALO S3M 8
R M31ITER S3M 23
R MOHTER~S3M 21
R BOCANA S3M 9
R VIPGEI1S1_S3K_1
R M3HTER_S3M_2O
R BQOUIA S3M 1O
R VIEU3E1ISI S3H 2
R HOHTER S3M 19
R BOCANA S3M 11
R VIBGEMBI S3M 3
R MQNTER S3M I?
R BOCANA~S3M 12
R VIBCE1JSI S3M 4
R MOHTER S3M 17
R BOCANA 33M 13
R MATAMBA S3M 1
R MONTER 33M 15
R BOCANA~33M 14
R MATAMBA 33M A
R MATAMBA~S3M 2
R HOHTER S3M 14
R. MOHTER S3M 16
R BOCANA_S3M_1S
R MATAMBS_S3M_5
R MATAMB 33M 3
R HOHTER~S3H 13
R BOCANA S3«_16
R MATAMBA__a3M_6
R MATAWBA~33M~7
R JÍ3NTER 33M T2
R EM GUflSfl_S3H_

R MATAMBA S3ÍÍ S
R MDNTER S3M_11
R SM GUABA 33M 2

R MOHTER~S3M~1Q
R SM GUABA_33M_3
R W3HTER S3H 9~
R SM GUABA 33K 4
R W3IJTER S3M 8~
R SM CUABA S3M 6
R EH GUABA_S3M_5
R HONTER B3I1 7
R. MOHTER 33M 24
R MOHTER S3M 5
R MOHTER S3M 25
H MOHTER S3M 27
R W3NTER S3M 26

A
A

ABC
A
&
A
A

ABC
A
A
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A
A

ABC
ABC

A
A

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A

A
ABC

A

ABC
A

ABC
A

ABC
A

ft
ABO

ABC

ABC
ABC
ABC
ABC

3382,1
1035,2

281
909,7
798,7
251,2
593,9
119,4
295,6
343,3
394,8
529,6
476,3

1055,8
792,5
136,9
1169,7
237,7
698,8
233,2
639,5
268,6
612,5
103,2
567,8

3219,1
635,1

1356,6
1488,3
305,8

1072,9
2328,7
132,5
542,8
490,9
525,6
325,7

1291,2
206,3
357,9
1111,9

621
267,4

1568,3
104,3
14 0, 9
950,7
442,3
311,4
556

429,8
479,9

3299,5
624,2
216,7
242,3
3SO, 4
373,7
4011,6

241,5
363,4
679,3

226,7
544,7
73,4
505,3
230,5
5Q2, B
1281
177,8
604,9
119

339,6
1065,2
484 ,4

1/0 ACSH
2 ACSR

4/O ACSR
2 ftCSR

1/0 ACSR
4 AC3K
2 ACSR

4/0 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

1/0 ACSR
2 HCBR
4 ACSR
2 ACSR

1/0 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

If O ACSR
2 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

1/D ACSR
4 ACSR
2 ACSR
2 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR
4 AC3R
2 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR
2 ACSK
2 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
Z ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
2 ACSK
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
•5 AC3H
2 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
4 ACSH
•9 ACSR
2 ACSR

4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

4 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
4 AC3R
2 ACSR
2 ACSR
1 ACBP.
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

1,6
0,23
2,81
2,15
1,54
0, 05
0,19
2,7
0,19
2,11
0,2

1,38
0, 16
6,52
2,08
1,23
0,12
6,41

2
1,03
0,04
6,33
1,96
0, 92
6,28
0,08
1,88
0,86
1,61
4,17
1,76
0,83
3,87
1,72
0,87
3,62
1,65
O.B3
3,52
2,12
0,75
3,42

2
0,71
3,39
1,85
0,3
0,47
3,34
0,05
1,82
0,2
o,oe
3,08
1,22
0,1
0,1
3,03
O,79

0,05
2,73
0,67

2,35
0,59
2,1

0,39
1,95
0,09
0,12
1,02
1,82
0,1
1,62
0,1

1,52

3
0
0

1,5
0

1,5
1,5
, 5
.5
,5
,5
,5

1,5
3
3

7,5
3

0.9
1,5
7,5
1,5
3
0
3

15,1
3

4,5
1,5

48,2
9

1, S
7,5
7,5
2,7
1,5
3
O
3
3

3,6
1,5
0,9
4,5

0
0

0,9
3

15,1
7,5
1,5
7, S
0
3

1,5
7,5
3

1, S
9

4,5

1,5
11,3

3

7,5
7,5
4,S
7,5
0,9
3

4,5
0
6
3
a
3

45,2

1,3
O
o

0,6
0

0,6
0,6
0,6
3,2
o, e
3,2
3,2
0,6
1,3
1,3
3,2
1.3
0,4
0,6
3,2
O,6
1,3
0

1,3
6,4
1,3

1,9
0,6

20,5
3,8
0,6
3,2
3,2
1,2
0,6
1,3

0
1,3
1,3
1,5
0,6
0,4
1.9

0
0

0,4
1,3
6,4
3,2
0,6
3,2

a
1.3
0,6
3,2
1,3
0,6
3,8
1,9

0,6
4,8
1,3

3,2
3,2
1,9
3,2
0,4
1,3
1.9

0
2.6
1,3
0

1,3
19,2

78,2
9

204,81
82,46
75,18
1,5
7,5

197,3
7,5

80,94
7,5

67,66
6

195,38
19,41
60,16

4 ,5
192,29
76,36
52,66
1,5

191,29
74,86
45,16

188, C8
3

71,83
42,15
48,2

124,7
67,3

40,63
115,63
65,79
33,13
108,11
63,08
31,62
105,09
63,06
2B.61

1O2, 02
59,45
27,1

101, 11
54,95

9
18,1
99,58
1,5

54,03
6
3

92,02
46,53

3
3

90,49
30,01

1,5
81,47
25,5

70,16
22,5
62,65

15
56,11

3
4,5

57,24
54,22

3
48,21

3
45,2

33,27
3,7

87,05
35,02
31,95
0,6
3,1

33,83
3,2

34,42
3,2

28,74
2,5

83,09
33,8

25,54
1,9

81,76
32,48
22,34
0,6

81,33
31,87
19,14
79,96
1,3

30,56
17,83
20,5
53,03
28,64
17,21
49,23
2S.O4
14,01

46
26,83
13,41
44,7

26,83
12,1
43,37
25,32
11,5

42,97
23,42
3,8
7,7

42,36
0,6

23,02
2,5
1,3

39,14
19,82
1,3
1.2

38,53
12,8

0,6
34,72
10,9

29,92
9, 6

26,12
6,4

24,81
1,3
1.9

24,41
23,11
1,3

20,5
1,3
19,2

3,67
0,42
9,54
3,BB
3,53
0,07
0,35
9,19
0,35
3, 81
0,35
3,18
0,28
9,12
3,74
2,83
0,21
8,98
3,59
2,48
0,07
8,94
3,52
2,12
8,8

0,14
3,38
1,98
2,26
5,84
3,17
1,91
5,41
3,1

1,56
5,06
2,97
1,49
4,92
2,97
1,35
4,78
2,8

1,28
4,74
2,59
0,42
0, 85
4,67
0,07
2,55
0,28
0,14
4,32
2,2

0,14
0,14
4,25
1,42

0,07
3,83
1,2

3,3
1,O6
2,94
0,71
2,73
0,14
0,21
2,69
2,55
0,14
2,27
0,14
2,12

3,37
3, IB
2,46
3,39
3,4
3,18
3,19
2,47
2,46
3,41
3,4
3,42
3,19
2,63
3,46
3,42
3,19
2,73
3,5
3,43
3,19
2,78
3,53
3,43
2,89
3,54
3,56
3,46
2,97
2,93
3,62
3,51
2,95
3,64
3,52
3,01
3,66
3,55
3,03
3,68
3,5B
3,1
3.7
3,61
3,11
3,71
3,62
3,61
3,14
3,11
3,73
3,62
3,62
3,2
3,74
3,62
3,62
3,23
3,83

3,62
3,26
3,84

3,28
3,85
3,29
3, as
3,3

3,96
3,86
3,31
3,35
3,31
3,36
3,37
3,39

13,35
13,37
13,47
13, 35
13,35
13,37
13,37
13,47
13,47
13,34
13,35
13,34
13,37
13,44
13,34
13,34
13,37
13,43
13,33
13,34
13,37
13,43
13,33
13,34
13,41
13,33
13,32
13,34
13,4
13,41
13,32
13,33
13,4
13,31
13,33
13,4
13,31
13,33
13,39
13,31
13,32
13,39
13,31
13,32
13,38
13,31
13,32
13,32
13,33
13,33
13,3

13,32
13,32
13,37
13,3
13,32
13,32
13,37
13,29

13,32
13,36
13,29

13,36
13,29
13,36
13,29
13,36
13,29
13,29
13,36
13,35
13,36
13,35
13,35
13,35
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Flujo de Carga del A/P Pepepán "B3C2" a. Demanda Máxima

BALANCEO LOAD FLOW :EMELSAD

Feeder : Pepepán [B3C2] a Demanda. Máxima con capacitor de 300 kvaí: en el nodo BECDACAH__S3P_1

Date : 07/12/04

Time : 13:59:44

Pararaetera :
Power Factor Load Factor

0,91 0,53

General Information:
Total Power Sendíng 908,08
Total Power Sending 104,7
Mumber of Transformera 133
Total kVA Installed 4266
Load in Feeder 901, 9
Load in Feeder 96,3

Energy Loases 1458,9
Power Losa 6,18
Power Loss 8, 4
Max Voltage Drop 1,38
Max Regulation 1,4
Current in Feeder 38,2
Total Length 46 ,5
Max Length 20,2

NODO

Inicio i Final
MONTERREY DIIC1 M3NT IJJIC 33IÍ_1
ÍOtrC INIC S3« 1 tKKT IHZC S3M~2
FEDSB3C2 ~" E COfKORD S3P~1
E COIKORD S3F 1 E CO1KORD S3P_2
E COIKORD S3P 2 E COIKORD S3P~4
E COIKORD S3P 2 E COIKORD S3P 3
E COIKORD S3P_4 E CO1KORD_S3P S
E COTKORD S3P"~1 E COlKORlTsap 11
E COIKORO 33P~4 E COlKQRlTsS P~6
E C01KOHD~33P""11 E COMSORlTsaP 12
E CONCOftD"s3P~6 E COIKORD~"s3P 7
E COUCORD__S3PJ12 E COIKORO S3P_13
E O»KOao""B3P~'T E COHCQRD S3P~B
E COÍKORD~S3P~13 E COHCORlTs3P~14
E COHCORD S3P~B E CONCORD~S3P~9
E COfKOHD~S3P 14 FLOR VALLE S3P 1
E COIKORD S3P 9 E CCtKORD S3P 10
FLOR VALLE S3P 1 FLOR VALLE S3P 2
FLOR VALLE S3P Z FLOR VALLE S3P 3
FLOR VALLE~S3P~3 FLOR VALLE~S3E>°~4
FLOR VALLE~S3P 3 FLOR VALLE S3P 8
FLOR VALLE~S3P 3 FLOR. VALLE S3P 9
FLOR VALLE 33P 4 FLOR VALLE S3P 5
FLOR VALLE S3P~B FLOR VALL S3P Tu
FLOR VALLE~S3P 8 INIAP S3P 1
FLOR VALLE S3P 9 IHIAP 33P 2
FLOR VALLE 33P 5 FLOR VALLE 33P 7
FLOR VALLE 33P S FLOR VALLE S3P 6
FLOR VALL 33P 10 FLOR VALÍ. 33P 11
INIAP 33P 2 ~ DilAP 33P~3
FLOR VALlTsSP 11 F1OK VALL~S3P 16
FLOR VALL~S3P311 FLOR VALL~S3P_12
INIAP S3P 3 ~ IHIAP 33P~4 ~"
UJIAP S3P 3 HIIAP S3P~5
FLOR VftLL~33P 16 SCOT tEAL~33P 1
FLOR VALL~S3P 16 IHIAP S3P~7 ~
FLOR VALL S3P 12 FLOR VALL S3P 13
INIAP 33P S EíIAP S3P 6
SCOT ÍEAL~S3P 1 SCOT LEA 33P 11
INIAP_33P_7 miAP_S3P_8
FIXMt VALL 33P 13 FLOR VALL S3P 14
FLOR VALÍ. S3P 13 FIOR VALL S3P 15
SCOT LEA S3P 11 SCOT LEAL~S3P~2
SCOT LEAL S3P_2 SCOT LEAL. S3P_3
SCOT LEAL S3P~°3 SCOT LEAL a3p"4
SCOT LEflL S3P 4 SCOT LEAL S3P 6
3COT LEAL~S3P"4 SCOT LEAL~S3P~5
SCOT LEAL""S3P 6 PRCHACAS S3P 1
3COT LEfiL 33P̂ 6 SCOT LEAL S3P_7

PRajnCA3 33P í PRCtlfiCAS 33P Z
PRONftCAS 33P"2 PROHACA3'"33P'"4
PRCMACAS"33P 2 FRCUACA3 S3P 3
PRCMRCA3 33P 1 PRCtJfiCAS 33P 6
PRCMflCA3""33P~4 PROUftCA3""33E"8
PRCWACAS""S3P*"6 FHC(lñCAs""s3P"7
PRCIJACAS S3P S EKCWftCAS S3P 13
PROHACAS 33P 9 PRCHfiCAS S3P 9
PRCWACA3~S3P 13 BECDACH S3P T
PRCNnCAS~S3P 9 PRCtlfiCAS 33P 1O
BECDftCH S3P T BECDACH S3P_2
BECDACH 33P 1 BECDflCH S3P~3
PROHflCAS 33P 10 PRCt:ACAS 33P 11
BECDACH S3P 3 BECDHCH 33P 4
PRCHBCAS 33P 11 PRCWACAS S3P 12

Loss Factor

(kW)

0,17

Demand Factor
1

(kVAr)

[kVAJ

(kW)
ikVAr]

(kWh)

(kW)

(kVAr)

t % )
( % )
(A)

(km)

(km)

3
ABC

A
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
A6C
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

ñ
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC
ABC

A
ft

ABC
ABC

A
A
A

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
ABC
ABC
ABC
ABC
AEC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

Longt .

fio)
2643,2

27 E
205,2
142,4
332,2
247,6
799,2

288
626,7
206,7
323,8

392
115,2
88,4
196,2
459, -J
719
85,7
252,1
240,6
124,6
39B,9
149,4
3SO,Z
497,9

645
457,4
148,9
131,6
142,2
353,3
160,4
175,6
246,7
647,9
513,6
632,3
133,2
136,7
118E

3D7, 2
296,4
61,9

196,8
124,4
186,2
600,7
387,2
1111,6
247,2
181,6

967
301,4
270,9
199,1
153,2
224,6
451,3
222,8
430,5
83,1
179,9
42,4
323

tor

2/0 ACSH
2 ACSR

266.8 ACSR
266.8 ACSR
266.8 ACSR

4 ACSR
2 ACSR

266.8 ACSB.
2 ACSR

266.8 ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
2 ACSR

266.8 flCSR
2 ACSR

266.8 ACSR
2 ACSR

266.9 ACSR
266. S ACSR

2 ACSR
266.B ACSR

2 ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
Z ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
4 ACSR
2 ACSR.
2 ACSR

266.8 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

26 G. 8 ACSft
266.8 ACSR
266.8 ACSR
266.8 ACSR

2 ACSR
266.8 ACSR

4 ACHR
266,8 ACSR
26 6. B ACSR

2 ñCSR
2 ACSR

266.8 ACSR
2 ACER

266.8 ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
2 ACSR
2 AC3R

266. B ACSR
2 ACSR

266.8 ACSR
2 ACSR

Carga

m
16,68
0,09
8,31
7,81
7,81
0,02
0,08
7,46
0, 86
7,44
0,59
7,44
0,56
7,24
0,51
7,21
0,27
7,21
7,21
0,35
6,12
2, 6S
0,3
5,93
O,54
2,6
0,13
0,16
5,91
2,06
5,83
0,3
1,01
1,05
5,81
D, 09
0,19
0,81
5,79
0,02
0, 17
0, 02
5,22
5,21
5,15
1,87
0,81
4,87
D, 02
4,78
4,64
O.41
1,35
4,21
1,35
3,84
1,22
3,82
0,95
3,24
2,72
D, 41
2,71
0,27

acera en al nod

kW
0

3,7
52,8

0
0

0,6
3,2
1,9
10,6
0,6
1.1
21,1
2,1
2,7
9,S
0

10,6
0
0

2,1
D

2.1
0

2,1
21,1
21,1
5,3
6,3
0
0
0

3,2
39,6
9,5
2,1
2,1
0

31,7
63,4
0,6
5.3
0,6

1,1
7,4

0
0

31,7
10,6
0,6

0
0

15,9
0
D

52,8
2,1

10,6
0

21,1
126,8

O, 6
5,3

0
10,6

kvar
o

1,6
23,2

0
0

0,3
1,4
O,B
4,6
0,3
0,5
9,3
0,9
1,2
4,2
0

4 , 6
0
0

0,9
0

0,9
0

0,9
9,3
9,3
2,3
2,0

O
0
O

1(4
17,4
4,2
0,9
0,3
0

13,9
27,8
0,3
2,3
0,3
0,5
3,2
0
o

13,9
4,6
0,3
0
Q

6,9
0
o

23,2
0,9
4,6
0

9,3
55,6
0,3
2,3

O
4,6

Cacga. en la sección

Va \r
974,75 125,89

3,7 1,6
907,77 104,25
854,73 80,78
853,74 79,84

0,6 0,3
3,2 1,4

816,28 63,11
33,9 14,8

814,13 61,98
23,3 10,2

813,06 61
22,2 9,7

791.86 51,55
20,1 8,8

788,64 49,6
10, 6 4, 6

788,54 49,46
788,26 49,05
13,7 6

670,37 -2,84
104,05 45,73
11,6 5,1
649 -12,53

21,1 9,3
101,91 44,81

5,3 2,3
6, 3 2, B

646,8 -13,57
80,81 35,5

637,44 -17,95
9,1 4
39,6 17,4
41,2 18,1

634,26 -19,84
2,7 1,2
5.9 2,6

31,7 13,9
632,06 -20.89

0,6 0,3
5,3 2,3
0,6 0,3

568,63 -48,73
567,41 -49,4
559,94 -S2,7
528,14 -66, 7S
31,7 13,9

527,34 -67,33
O,6 o,3

516,62 -72,11
500,63 -79,13

15,9 6,9
52, B 23,2

447,72 -102,49
52,8 23,2

400,06 -123,36
47,6 2O, S

397,82 -124,47
37 16,2

126,8 55,6
270, 96 119,89
15, 9 6, 9

270,35 119,58
10, 6 4, 6

tñmp)
45, O4
0,17
38,24
35,94
35,92
0,03
0,15
34,31
1,55

34,23
1,07
34,2
1,02
33,29
O,92
33,18
0,48
33, 19
33,18
0,63
28,16
4,78
0,53
27,28
0,97
4,68
0,24
0,29
27,2
3,71
26,82
O.12
1,82
1,89
26,7
0,12
0,27
1.46
26,62
0,03
0,24
0,03
24,02
23,98
23,68
22,42
1,46

22,39
0,03
21,98
21,36
0,73
2,43

19,36
2,43

17,64
2,19

17,57
1,7

5,84
12,49
0,73

12,46
0,49

Voltaje

lea í * l kV
1,2 13,64
1,2 13,64

0,04 13,79
0,06 13,79
0,1Z 13,78
0,06 13,79
0,12 13,78
0,17 13,78
0,14 13,78
0,2 13,77
0,14 13,78
0,27 13,76
0,14 13,78
0,28 13,76
0, 15 13,78
0,35 13,75
0,15 13,78
0,37 13,75
0,41 13,74
0,41 13,74
0,42 13,74
0,43 13,74
0,41 13,74
0,46 13,74
0,43 13,74
0,48 13,73
0,41 13,74
0,41 13,74
0,48 13,73
0,49 13,73
0,52 13,73
0,48 13,73
0,49 13,73
0,49 13,73
O,59 13,72
0,52 13,73
0,48 13,73
0,5 13,73
0,6 13,72

0,52 13,73
0,48 13,73
0,48 13,73
0,61 13,72
0,63 13,71
0,64 13,71
0, 6S 13,71
0,65 13,71
0,68 13,71
0,«5 13,71
0,7 13,7

0,72 13,7
0,71 13,7
0,73 13,7
0,73 13,7
0,73 13,7
0,74 13,7
0,74 13,7
0,75 13,7
0,74 13,7
0,79 13,69
0,76 13,7
0,74 13,7
0,76 13,7
0, 75 13, 7
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BCCDACH S3P 4
BECDfcCH"s3P~6
BBCDACH~S3P~6

BECDACH 33P~10
OLEAOINO S3P_1
OLEAGUJtfsSB 2
OLEAGI1IO~S3P~3""

GLEAGITO~S3P_4
OLEAGIMD~33P_3
OLeAGIK) S3P_7
OLEAQIM3~S3 P_8
OLEAGIWJ_S3 P__9
OLEAdl J»_S3 P~l O
OLEAOIHO~S3 P~l 1
OLEAGOTO~33P~11
OLEAG1NO~33P"13
QLEAai»O~S3PJl 4
OLEAGI»D~S3P_1 4
OLEAtJtHO 33 P 22
OLEA<jINO~S3P~lS
OLEAG1!JO~33P~23
OLEAGIÍ JO~S3P~1 6
OLEAGI1CTS3 ?I2 4
OLEAGI»O_S3 P_2 4
OLEAGI1W_S3P 17
OLCAOIH3 S3P~26
OLEAOINO~S3P~~1 8
P PI[OTO~S3P31
OLEAGim_33 P_l 9
P PILOTO_S3P_2
OLEA5IDO S3P 20
P PI10TO~33P~3
P PI1OTO~S3P~4
P PI1OTO~33P~5
P PIIOTO S3P 6
S PILOTO~S3P~7
P PILOTO_S3P_B
P PILOTO S3P 9~ ~ "

P PIIOTO_S3P~11
P PI1OTO_S3P 12
P PIIOTO_S3P~13
P PILOTO S3P 13
P PIIOrO~33P~14
P PI1OTO*33P~16

" ~
P PILOTO_S3P_17
APOLLO II S3P 13
APOLLO II~33P~13
P PILOTO_S3P IB
APOLUD II_S3P_17
APOLLO II_S3P_14
P PILOTO 33P 19
P PIIOTO"~83F~"l9
APOLLO II 33P 18
APOLLO 1I~33P~1S
P PILOTO_S3P 20
APOLLO II 83P 1
P PILOTO 33P 21
APOLLO II 33P 2
P PILOTO 33P 22
APOLLO II 33P 3
APOLLO II~33P~3
P P1LOTO_S3P_23
APOLIO n_33r_S
APOLIO II_S3P_S
P PILOTO_S3P_24
APOLLO U_S3P 6
APOLLO rr s3p~"io
P PILOTO JÍ3P ZS
P PILOTO~S3P~25
APOLLO iT 33? 7
APOLIO II~33P~7
APOLLO U 33 P 11
P PILOTO S3P 37

BECDACH 33 P 6
BKCDACH S3P 7
BECOACK B3P 6
BCdWTK B3P 9
eSGDtCtrmTia
OLEAGI11Q S3P 1
OLEAGINO""B3P 2
OLEAOIira~S3P 3
OLEAOIf*fs3P~">l
OLEAGIIIO~S3P~5
OLEAGINO~"S3P 7
OLEAOIWJ~S3P_6
OLEAOlm 33P 3
OL*AGIIW~S3P~9
OLEAO11» 33 P 10
Ot-EACItW 33P 11
OÍ.EAOI»a"~33P 12
01-EAQI»t)~83P~13
OLEAG 1 IO~S3P~14
O1.EAGI WJ~83 P~22
OLEAS I ! W~S3P~1 5
OLEAGI1KTB3P 23
OLEAOTÍ«~S3P~16
OLEAGI!KTS3P~24
OLEAGI(«~S3P°"n
OLEAGIIO~S3 P~2 5
OLEAGIlKl Q3P 26
OLEAGINO S3P 18
P PIIOTO 33P 1
OLEA(II>K> B3P 19
P PIIOTO~S3P~2
OLEAGIMD~"S3F 20
P P11OTO~S3P 3
OÍ.EA5IJC 83 P 21
P PILOTO 33P 4
P PIIOTO B3P S
P PILOTO~33P~6
P PI1OTO~S3P~"7
P PILOTO 83P B
P PILOTO~S3P~9
P PIIOTO S3P~~1O
P PILOTO S3P 11
P PItOTO~S3P 12
P PILOTQ~~S3P~13
P PILOTO S3P~14
P PI10TO~S3P""16
P PIIOTO S3p""l5
P PIIOTO S3P 17
APOLLO iT S3P 13
E PILOTO_S3P_Í8

AfOLIO II~S3P~14
P PILOTO S3P 19
APOLLO II 33 P 18
APOLLO II~33P~15
P PIIOTO 33P 20
APOLLO II 33P 1
APOLIO II~S3P~19
AFOLLO II~S3F"Í6
P PILOTO 33P 21
APOLIO II S3P 2
P PIIOTO S3P 22
APOLIO II 33P 3
P PILOTO S3P 23
ATOLLO II 33P 5
ATOLLO II"S3P""4
P PILOTÓOS 3P_24
ATOLXO II S3P 6
AFOLLO Il""s3P~10
P PILOTO 33P 25
APOLLO I? S3P 7
APOLLO II~33P~11
P PIIOTO S3P 26
P PIIOTO S3P 27
APOLI/> II S3P 9
APOLIO II B3P 8
APOLIO II 33 P 12
P PILOTO 83P 28

ABC
A

ABC
A

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC

A
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC

A
ABC

A
ABC

A
ABC

A
A

ABC
ABC

A
A

ABC
A

ABC
A

MC
ft
A

ABC

A
ABC

A
A
A

ABC
A
A
A

ABC

46,6
653,4
206,6
301,7
764,3
379,1
211,3
130,3
216,3
249,5
138,7
541,5
301. S

92
165,5
76,3
248,3
94,6

ZOO, 2
662,1
113,4
232,1
119,9
257,9
100,3
179,5
95,5

34
1141,3
443,8
382,1
402,1
330,9
345,8
129,8
675,1
14S,2
394,2

244
249, 5
402, e
183,5
459,1
110,5
627,4
116

460,8
352,3
487,4
848,6

440,3
113

500,5
846,2
15 0, 9
904,9
499,5
S53.8
256,7
169,4
101,4
701,4

492
139

Z99,7
475,8
261

216,1
199,6
231,2
389,2
547,4
220, 6
656,2
152,3
271,7
146,7

266.8 ACSR 2,71
2 ACSR 0,05

266.8 ACSR 2,67
2 ACOR 1, 62

266. B AC3R 2,D3
266.8 ACSR 2,O1
266.8 AC3R 1,99
26G.S ACSR 1,98
266.8 ACSR 1,97

2 ACSR 0,27
266. B ACSR 1,86

2 ACSR 0, 26
266.8 ACSR 1,96
266.8 ACSR
266.8 ACSR
266.8 ACSR

2 7CSR
266.8 ACSR
266.8 ACSR

2 ACSR
266.3 ACSH

2 pean.
266.8 ACSR

2 ACSR
266.8 ACOR

2 «SR
! ACSR

266,8 ACSR
2 ACBR

266.8 KBK
Z ACSH

266.8 ACSR
Z «SR

266. B ACSR
2 MSR
2 AC8R
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSH
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACER
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 fCBR
2 ACSR
2 ftCSR

2 «SR
2 ACBH

84
83
62
38
67
64
.8
16
99
11
93
,1
68
26
OS
24
07
22
05
21
03
18
13
07
06
92
91
,8
78
77
75
28
47
22
34
,2
31

09
,1

2 ACSR 0,06
2 ACSR 0,06
2 ACSR 0,49
2 ACSR O, 61
2 «JSR 0,03
2 Ksn 0,03
2 ACSR O, 24
2 fICSR 0,28
2 flCSR 0,21
2 ACSR 0,25
2 ACSR O, 19
2 KSH 0,2
2 pean 0,03
2 ACSH 0,19

: ncsn 0,09
2 ACSR 0, 16
2 ACSR 0,09
2 M:SR 0,06
4 flCSR 0,11
2 ÍV3SR 0,O8
2 ACSR 0,05
2 ACSR 0,03
2 fCSR 0,03
2 ACSR 0,03

2,1
2,1
0

63,4
2.1
Z. 1
1,1
1.1
0

0,6
0, 6
10
1.1
1,1
1,1

0
14, a
3,2
0

31,7
4.2
2,1
1,1
0

2,1
26,4
0,6
1,1
0,6
2,1
0,6
1,7
1.1
3,2
2,1
2,1
0,6
5.3
0.6
4,Z
0,6
0.6
O, 6

0
2,1
5,3
1,1
1,1

0
7.9

1,1
0

1,1
1,1
10

12,7
1,1
1,1
1.1
1.1
0,6
1,1
a
0

1,1
1,1
1,1

0
0

1.1
3,Z
2,1
2,1
1.1
1,1
1.1

O,9
0,9
0

27,8
0,9
0,9
0,5
0,5
0

0,3
0,3
4,4
O. 5
0,5
0,5
0

6,5
1,4
0

13,9
1.9
0,9
0,5

O
0.9
11,6
0,3
0,5
0,3
0,9
0,3
0,7
0,5
1,4
0,9
0,9
0,3
2,3
0,3
1.9
0,3
0,3
0,3
0

0,9
2,3
0,5
0,5

O
3.5

0,5
0

0,5
0,5
4,4
5,6
0,5
0,5
0,5
0,5
0,3
0,5
0
0

0,5
0,5

0,5
0
a

0.5
1,4
0,9
0,9
0,3
0,5
0,5

270,31
2,1

266, 11
63,4

202,64
200,5
198, 39
197, 27
196,16
10,6

185,55
10

184.02
183.82
183,7
181,6
14,8

166,79
163, je
147,98

15,5
116,26

11.3
114,14
10,2
26,4
87,74
8,1

87.08
7

86, 46
4,9

85,84
3,2

84,74
82,61
80,5
79,88
74,58
73,97
69,75
69,15
68,53
67.93
10,8
57,13
8,7

51,82
7,6

50,71

3,3
42,81
2,2
2,2
19,2
23,6
1.1
1.1
9,2

10,9
8,1
9,8
7,5
7,6
:,i
7,5

3,3
6,4
3,2
2,1
3,2
3,2
2,1
1.1
1,1
1,1

119, 57
0,9

117, 72
27,9
89,82
88,87
87,94
87,43
86,9
4,7

82,18
4.4

Bl,fl£
81.34
80,83
80,32
6,5

73,81
72,39
65,54

6,8
51,63

4,9
10,72

4,4
11,6
39,12
3,5

38,79
3

38,48
2,1

38,17
1.4

37,67
36,75
35,85
35,54
33,24
32,93
3L,03
30,72
30,42
30,12

4,8
25,31
3,9

23,01
3,4

22.5

1,5
19
1
1

8,5
10,5
0,5
0,5
4,1
4,9
3,6
4 , 4
3,3
3,4
0,5
3,3

1,5
2,8
1,4
1

1,4
1,4
0,9
0,5
0,5
0,5

12,46
0.1

12,27
2,92
9,35
9,25
9,16
9,11
9,06
0,49
8,57
0,46
8, 54
8,49
8,44
8,38
0,68
7,7
7,55
6,84
0,71
5,38
0,52
3,28
0,47
1.22
4,06
0,37
4,03
0,32

4
0,23
3,98
0,15
3,93
3,33
3,73
3,7
3,46
3,43
3,24
3,21
3,18
3,15
0,5

2,65
0,4
2,4
0,35
2,35

0,11
1,99
0,1
0,1
0,89
1,1

0,05
0,05
0,43
0,31
0,38
0,46
0,35
0,35
0,03
0,33

0.15
0,3
0,15
0,1
0,15
0,15
0,1
0,05
0,05
0,05

0,77
0,77
0,79
0,8

0,63
0,86
0,87
0,88
0,89
0,89
0,9

0,89
o, ei
0.92
0,93
0,93
0,93
0,94
0,95
1,01
0,95
1,03
0,95
1,05
0,95
1,05
1,06
0,95
1,12
0,9S
1.13
0,91
1.17
0,91
1,17
1,21
1,22
1.24
1,23
1,27
1,29
1.29
1,32
1,32
1,33
1,33
1,33
1.34
1.33
1,37
1, 33
1,33
1,37
1,33
1,33
1,37
1,39
1,33
1,33
1,38
1,39
1,38
1,39
1,38
1,39
1,39
1,38

1,39
1.38
1.39
1.39
1.39
1,39
1,4

1,39
1,39
1,38

13,69
13,69
13,6»
13,69
13,69
13,68
13,68
13,68
13,68
13,68
13,68
13,68
13,68
13,67
13,67
13,67
13,67
13,67
13,67
13,66
13,67
13,66
13,67
13,66
13,67
13,66
13,66
13,67
13,63
13,67
13,64
13,67
13.64
13,67
13,64
13,63
13,63
13,63
13,63
13.63
13,62
13,62
13,62
13,62
13,62
13,62
13,6!
13, 6S
13,62
13,61
13, 62
13,62
13,61
13,62
13,62
13,61
13,61
13,62
13,62
13,61
13,61
13,61
13,61
13,61
13,61
13,61
13,61

13,61
13,61
13,61
13,61
13,61
13,61
13,61
13,61
13,61
13,61
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Flu.no de jgazrga del A/P Puerto Quito "B3C3" a Demanda Máxima

BALANCEO LOAD FLOW tEMELSAD
Feeder : Puerto Quito [83C3] a Demanda Máxima con capacitor de 1200 kva_c en el nodo I1IDEPEHD_J53P_30

Date : 07/15/04
Time : 14:37:17

Parameters :
Power Factor Load Factor Loss Factor Demand Factor

0,95 0,52 0,35 1

General Information:
Total Power Sending 4245 ,97
Total Power Sending 493,74
Huiciber of Transformers 390
Total kVA installed 7772
Load in Feeder 3987,5
Load in Feeder 216,1
Energy Losses 60109,1
Power Losa 258,47

Power Loss 277,64

Max Voltage Drop 16,2
Max Regulation 19,33
Current in Feeder 178,8
Total Length 162,8

Max Length 45 ,49

1 NODO

¡Inicio |pinal
FED8B3C3 CONCORDIA S3P 1
CONCORDIA S3P 1 CONCORDIA S3P 2
CONCORDIA S3PJ. CONCORDIA S3P~3
CONCORDIA S3P 3 CONCORDIA S3P 6
CONCORDIA S3P~3 COTKGHDIA~S3P~4
CONCORDIA""S3P 6 CONCOHDIA~S3P 7
CONCORDIA~S3P 6 CONCORDIA 33P_5
CONCORDIA S3P 4 CONCORDIA_S3P~8
CONCORDIA S3P__8 COHCORDIA~S3P~9
CONCORDIA 53P~9 CO»CORDIA~S3P~1D
CONCORDIA 33P~9 COTJ=OHDIA~S3P~11
COIJCQBDIA~S3P~11 CONCORDIA~33P_12
CONCORDIA S3p""ll COHCORDIA^SS P~13
COHCORDIA S3P 13 CONCORDIA~S3P~14
CONCORDIA_S3F_14 CO1CORDIA~S3I>~15
CO11CORDIA~33P~15 COfKORDIA~S3P~16
CONCORDIA""s3P 16 COJKORDIA 33P 17
COIÍCORDIA~S3P 17 CONCORDIA S3P 18
CDICORDIA S3P 17 CONCORDIA S3P 58
CONCORDIA S3P_1B COíKORDIA^SSP^ig
CONCORDIA S3P~SB CO1KORDIA~"33P~59
CONCORD!A~"S3P"~19 COIKORDIA"s3P 26
COMCORDIA~"S3P 19 COMCORDIA~"S3P 22
COlKORDrA~S3P 19 CONCORDIA~S3P 2O
Cd*:ORDIA~S3P~59 CONCORDIA S3P 60
COHCORDIA~S3P~26 CONCORDIA S3P 27
COHCORDIA""S3P 22 CONCORDIA S3P 23
COBCORDIA~S3P 20 CONCORDIA S3P 21
CO1KOHDIA S3P 60 CONCORDIA S3P 61
CO[KORDIA~33P 60 CONCORDIA S3P 62
CONCORDIA~S3P 27 CONCORDIA S3P 28
COHCORDIA~S3P 23 CONCORDIA S3P_24
CONCORDIA 83P 23 COIKORDIA S3P~25
CONCORDIA~33P"62 C ID AGOST S3P 1
COHCORDIA~S3P~28 CONCORDIA S3P 33
COtKOHDIA~S3P 28 CONCORDIA S3P 29
CQ!»:O11I>TA~S3P 28 CONCORDIA S3P 3O
C ID AGOST S3P 1 C 10 AGOST S3P 2
C ID AGOST S3P 1 C 10 AGOST S3P~S
C 1O AGOST S3P""l C ID AGOST~S3P~7
CONCORDIA S3P 33 CONCORDIA S3P 35
CQIJCORDIA~S3P~30 CONCORDIA~S3P~31
C 10 AGOBT B3P 2 C 10 AGOST S3P 3
C 10 AGO3T 83P~2 C 10 ftGOST""s3P~4
C 1O AGOS1~S3P~S C ID AGOST~S3P 6
C 10 AGOST S3P~7 C 10 AGOS S3P 08
COHCORDIA íf3P 35 CO1KX>RDIA~S3P~39
COHCORDIA~"S3PJ35 CONCORDIA S3P 36
CONCORDIA S3F~31 CONCORDIA S3F 32
C 10 AGOS S3P~"08 C 10 AGOS S3p""09
C 1O AGO3~S3P 09 C ID AGOST S3P S
CONCORDIA S3P 39 CONCORDIA S3P_4Q
CONCORDIA S3P 36 CONCORDIA S3P~37
C 10 AGOST B3S 8 C 10AGOST S3P 1O
C ID AGO3T*a3P 8 C 10 AGOST S3P 9
CONCORDIA S3P 40 CONCORDIA S3P 41
CONCORDIA 33P~37 COt*:QRDIA~S3P~3a
C 1OAGO3T~S3P 10 INDEPEND S3P 1
COJKORDIA S3P 41 CONCORDIA S3P_43
CONCORDIA S3P 41 CONCORDIA S3P~4Z
HJDEPENO S3P 1 1NDEPEHD 33P 2
CONCORDIA S3P 43 CONCORDIA S3P 45
COICOROIA S3P~43 CONCORDIA S3P 44

(kW]

{kVAr)

(kVA)

(kWJ

(kVñrJ

(kHhj

(kW)

(kVAr)

( % )
( % )
(A)

(tan)

f k m )

- Lonot.

(mi
ABC 490, 6

A 197, 9
ABC 71,2
ABC 1070,4
ABC 14,6
ABC 1025,8

A 14,9
ABC 26,9
ABC 267,3

A 86,9
ABC 109, 6

A 189,1
ABC 40,7
ñBC 465,8
ABC 57, 1
ABC 98,7
ABC 109, 6
ABC 184,5
ABC 74
ABC 97,4
ABC 56,7
ABC 91, 4

A 57,3
A 49,6

ABC 15,4
ABC 410, 4

A 56,5
ft 81,8
A 133

ftBC 227,8
ABC 17, 4

A 97,1
A 90,1

ABC 352,2
ABC 130, 9

ft 109, 1
A 72,7
A 167,3
A 18

ABC B7, 3
ABC 68, 3

ft 80,9
A 20,1
A 36
A 96,3

ABC 137,5
ABC 221,8

A 77,2
A 113, 3

ABC 22fl,4
ABC 338
ABC 277,9

A 83
ABC 40,5

A 22,9
ABC 7,5

A 105,1
ABC 395

A 311,5
ABC 74,8
ABC 262

A 23,8
ft 87,5

•

4/0 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
2/Q ACSA
4/O ACSH
2/0 ACSR

2 ACSH
1/0 ACSR
4/0 ACSH

4 r£3R
I/O ACSR

4 ACSR
4/0 ACSH
4/0 ACSR
4/O ACSH
4/D ACSR
4/0 ACSR

2 ACSR
4/0 ACSR

2 ncSR
•I/O ftCSB.

2 ftCSR
1 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

4/D ACSR
2 ACSR
4 ACSR
4 ACSft

4/0 ACSR
2 ACSR
4 WÍSR
4 ACSR
4 ftCSR
4 ACSR

4/D ACSR
2 ACBR
4 ACSR
4 ACSR
4 flCSR
4 ACSR

4/0 ACSR
2 ftCSR
4 ACSR
4 ACSR

4/D ftCSR
4/D ACSR

2 ACSR
4 ACSR

4/0 flCSR
4 ACSR
2 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
4 flCSR
4 ACBR

4/0 f lCSR
4 ACBR
4 ACSR

Carga

(D
52,6
0,41

52,44
0,42

52,11
0,21
0,32

52,11
52,04
0,82
51,71
0,41

51,55
51,45
51,39
51,06
50,81
10,26

,57
94
,38
84
45
25
,21
52
83
62
25
.11
03

0,41
O, 41
45,02
5,58
0,62
1,24
0,66
O,88

44,41

5,1
0,83
0,42
O, 25
0,25
44,31
4,13
1,24
0,41
6,87
37,8
3,81
0,83

37, 5B
0,17
3.49
0,41
37,33
3,74
0,73
37,24
3,11
0,62

iroa en el no

kW
0

12,8
0
0
0

12,8
12,8

5,1
o

25,7
0

12, S
7,7
5,1

25,7
19,3

0
12,8
15,4

O
12,8
12,9
19,3
19,3

0
19,3

0
19,3
7,7
7,7
0

12,8
12, S

0
19,3
19,3
12,9

O
19,3
7,7

0
12,8
12,8
7.7
7,7

O
12,8
12,8
12,8
513,1
12,8
12,8
12,8
19,3
5,1

0
12,8
7,7

D
23,1
12, B
19,3
19,3

kvar
0

4,6
0
0
0

4,6
4 ,6
1,8
0

9,1
0

4,6
2,7
1,8
9,1
6,9
0

4,6
5,5

O
4,6
4,6
6,9
6.9
0

6,9
0

6,9
2,7
2.7
a

4 ,6
4,6
0

6,9
6,9
4,6
0

6,9
2,7

D
4,6
4,6
2,7
2,7

O
4,6
4 , 6
4,6
183
4 , 6
4,6
4,6
6,9
1,8

D
4,6
2,7

O
8,2
4,6
6,9
6,9

Carga en la sección

kW ¡ kvar
4228,65 471,07

12,8 4 ,6
4213,35 463,2

25,6 9,2
4187,24 453,33

12,8 4,6
12,8 4,6

4186,31 452,11
4171,98 439,22

25,7 9,1
4142,54 424,22

12,8 4,6
4128,36 417,81
4104,93 394,52
4097,9 390,2

4068,92 376,8
4046,01 365,17
408,6 146,19

3635,26 216,32
395,7 141,54

3618,37 208,87
312, 15 111, 61

44,9 16,1
38,6 13.8

3605,17 203,74
299,11 106,9

25,6 9,2
19,3 6,9
7,7 2,7

3591,55 193,3
279,81 99,99
12,8 4,6
12,8 4,6

3574,75 178,67
222,06 79,27
19,3 6,9
38,4 13,8
20,5 7,3

27 9,6
3525,05 158,9
202,75 72,36

25,6 9,2
12,8 4,6
7,7 2,7
7,7 2,7

3513,9 151,69
164,31 58,54

38,4 13,8
12,8 4,6

513,4 183
2994,21 -39,56
151, 47 53, 92

25,6 9,2
2975,58 -46,91

5,1 1,8
138,67 49,32

12,8 4,6
2949,25 -63.01
115,52 41,11

23,1 8,2
2936,92 -71,78

96,22 34,21
19,3 6,9

(Amr>)
178,84
0,57

178,28
1,14

177, 17
0,57
0,57

177, 17
176,95

1,15
175,83
0,57

175,27
174,93
174,71
173,59
172,75
18,46
154,94
17,86
154,28
14,11
2,03
1,74

153,72
13,53
1,16
O, 87
0,35

153,39
12,66
0,58
D, 58

153, 05
10,05
D, 87
1,74
0,93
1,23

150,99
9,17
1,16
D, SB
0,35
0,35

150, 66
7,43
1,74
0,58

23,35
128,53
6,65
1,16

127,76
O, 23
6,27
0,56

126, 94
5,23
1,05

126,61
4,36
0,87

Voltaje

lea ( * ) kV
0,46 13,74
0,47 13,74
0,53 13,73
0,54 13,73
0,55 13,73
0, 55 13,72
0,54 13,73
0,57 13,72
0,82 13,69
0,82 13,69
0, 92 13, 67
D, 93 13, 67
D, 96 13,67
1,39 13,61
1,45 13,6
1,54 13,59
1,64 13,58
1,69 13,57
1,7 13,57
1,72 13,57
1,74 13,56
1,73 13,56
1,72 13,57
1.72 13,57
1,75 13,56
1,82 13,55
1,72 13,57
1,72 13,57
1,76 13,56
1,93 13,54
1,82 13,55
1,72 13,57
1,72 13,57
2,21 13,5
1,84 13,55
1,82 13,55
1,82 13,55
2,21 13,5
2,21 13, S
2,28 13,49
1,85 13,55
1,82 13,55
2,21 13,5
2,21 13,5
2,21 13,5
2,38 13,48
1,87 13,55
1,85 13,55
1,83 13,55
2,42 13,47
2,59 13,45
1,9 13,54

1,85 13,55
2,62 13,45
2,59 13,45
1,9 13,54

1,85 13,55
2,85 13,42
1,94 13,54
1,9 13,54

3,01 13,4
1,94 13,54
1,94 13,54
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INDEPEND S3P_2
CONCORDIA 33P_45
nroEPEtID_S3P_3
IHDBPEHD S3PJ3
CC«:OADIA_S3 P_4 6
CONCORDIA S3P~46
IKDEPEHD_S3P_5
COHCORCIA_S3 P_4 7
CONCORDIA J33 P~4 9
INDEPEND S3P 6
1HDEPE1JD~S3P~6
CONCORDIA S3P_50

_ _
INDEPE11D_33P_10
KJDE FSNDJ33P~1Q
COHCORDIA_S3 P_S1
COMCOHDI A~S3 PJ5 1
INDEPEND_S3P_I
INDEPEND S3P~12
CONCORDIA_S3P_56
«SKOTDIA S3P~S2
CONCORDIA"S3 P~5 2
INDEPEND S3P 13
111DEPEND~33P~13
COKMRDIA_S3P_54
INDEPEND 33P_14
1NDEPEM>~33P_19
INDZPEND_33F~15
INDEPEND 33p"l5
INDEPE1JO~S3P~20
INDEPENDAS 3P_22
INDEPEND S3P~16
H)DEPEHD~S3P~16

INDEPEND_S3P_21
IHDE PEHD~"S 3P~2 3
1HDEPEND~S3P_27
IHDEPEHD S3P~24
1NDEPEND~S3P~28
IMDBPEI1D~S3P~25"~

HJDEPEtro~S3P_30
IWDE PEWD~3 3P~30
IHDEFEKD S3P 42

~

INDEPEND_S3P_31
INDEPEND B3P~43
INDEPEND~S3P~43
1NDEPEND_S3P_35
IHDKPEHD S3P~32

~

IHDEPEMD B3P 36
H1DEPEHD~S3P~33
I»DEFEND~S3P 47
INDEPENDAS 3P~37
INDEPBND S3P 48
INDEPEN_33P_Ó37
INDEPEND S3P SO
OTDEPEND~S3P~38

INDEPENDAS 3P~S1
HJDEPEND_S3P 39
29 DE SEPT_S3P_1
29 DE SEPT_S3P_1
1NDBPE1JD_S3P 40
29 DE SEPT_S3P_3
29 DE SEPT 33P_3
IMDEPEND_S3P_41
29 DE SEPT 33P 5
COKSUE LO_S3~P_1~
29 DE 8EPT S3P 6
CQH3UELO_S3P_2~
29 DE SEPT_33P_7
CONSUEI, S3P_2 ~
29 DE SEPT 33P_8
29 DE BEPr3s3P_8
COHSUELO 33P_3~
J9Dt SSPÍ_S3P_10
CON3U2LO_S3F_4
CONSUEW_S3P_4
29DE 3EPT S3P_11
2 9 DE SEPT~S3P_11
CON3UELO_S3P_5
CONSUELO 33P 6
2 9 DE SEPT_S3P_13
29DE SEPT 33P~13
CONSUELO_33P_01
CCHSUELO~S3P~7
29DE 3EPT_33P_15
COMSUELO_S3 PJJ2

~_

2 9 DE 3EPT_a3P 16
CONSUELO 33F 03
COMSUEI/)~S3e~9

BIHC U3F
COH3USLO_B3P_10
COHEUELO_S 3P_10
29DE SEPT_S3P 18
COHSVELO S3P 12
OONSUELO"B3 P~12
29DE SEPT_S3P 19
CCH3UELQ S3P Í4
29DE 3EP~S3P~2Q
COIJ3UELO 33P_15
29DE BEPT_B3P_20
CC«SUELO_S3P 16
29DE SEPT 33P_21
COKSUE U)_33F_17
29DE BEPT_33P_22
CONSUE L0__33 P_T8
RIO BALAZA 35P_1
RIO SALAZA~S3P_1
LA U1HCH 33P 1~
RIO SAIAZA Si? 3
RIO HALAZA~S3P~2
LA UNICW S3P_2
RIO SALAZA_33P 4
S ANTONIO S3P_T
LA UNI01I_33P_3
RIO BALAZA 33 P 5

IKDEFEND B3P 3
COtCORDIA S3P 16
«MPENO ifop 5
IHDEPEND 93P 4
CONCORDIA S3P_47
CONCORDIA S3P~49
INDEPEND S3P 6
CONCORDIA 33 P 48
CQNCORDIA~S3P~50
INDEPEND S3P 7
DJDEPEND~S3P~1Q
COHCORDIA_S3P 51
IHDEPEND S3P S
INDEPENDAS 3P~11
HIDE PEHD~S3p""l 2
CONCORDIA S3P 56
CONCORDIA 33 P 52
ItJDEFEND 33 P 9
INDEPENDAS 3 P_l 3
CONCORDIA S3P 57
COtKOKDIfTsJe 53
CONCORDIA 33 P 54
IWDEPEHD 33P 14
IHDEFEND 33P 19
CONCORDIA S3P 55
INDEFEND S3P Tí
EIDEFEND 33P 20
INDEFZND~B3P~22
IHDEPEND~S3P~le
HIDE PENO B3P~21
INDEPEND~33P~23
IWDEPEND 33P 17
INDEPEND 33P 1S
INOEPENO~S3P~27
INDEPEND 33P 24
INDEPENDAS 3 P~2 8
IWDEPEND~S3P~25
INDEPEND S3P 29
IJJDEPEND B3P 26
INDEPEND~S3P~30
DJDEFEND S3P 42
DJDEPEND~S3FJ31
IHDE FEHD~33 P~4 3
11JDEPEHD~33P~35
INDE PEND~S3P~32
IlJDEPEND~S3P~46
INDEPENlTMEjií
INDEPEND~S3P"~36
1«MPEI1D~33P~33
IHDEPEND S3P 47
lNr*PENO""83P~37
INDEPEND 33P 34
INDEPENDAS 3 P~4B
OTDEFEN 33P 037
INDEPEND S3P 50
DJDEFEND~33P~3B
MDEPEND""S3P~51
DJDEFENO~33P~39
29 DE SEPT S3P 1
INDEPEND 33P «0
29 DE SEPT S3P 3
29 DE SEPT S3P 2
INDEPEItD 33P 41
29 DE SEPT_S3*P_5
29 DE SEPT^aSp"^
CONSUEW)_S3P_1
29 DE SEPT S3"P 6
CONSUELO 33P 2
29 DE SEPI 33P 7
CONSUEL 33? 2
29 DE SEPT 33P 8
CONSUELO S3P 3
29DE SEPT_S3P ID
29 DE SEW 33P 9
CONSUELO 33P 4~

CONSUELO B3P 5
COKSU£LO~S3P~6
29DE 3EFT 33P 13
29DE SEPT~33P~12
CONSUELO 33P 01
COH3UEU) 33P 7
29DE BEPT S3P 15
29DE SEPT S3P 14
CONSUELO S3P 02
COHSUELO~S3P~8
29DE SEPT 33P 16
CONSUELO 33 P 03
CONSUELO 33P 9
29DE SEPT 33P 11
CONSUELO_S3P_Q4
COH3UE LO^S 3 P~l Q
agón a*f~_03f_ia

CONSUELO 83P 11
29DE SEPT S3P 19
CONSUELO S3F 13
CCN3UELO~S3P~14
29DE BEP~S3P 20
CONSUELO S3P
29DE aEPT_B3P 0
COH3UELO S3P
29DE 3EPT S3P 1
CCW3UELO 33P
29DE SEPT 33P 2
COBSUELQ S3P
RIO BALAZA 33 1
LA UNIOJ S3P
RIO aftlJVZA S3 3
RIO SALAZA~S3 2
LA UNION S3P
RIO 8A1AKA S3P 4
a ANTONIO S3P T
LA UNICN 83P 3
RIO SAIAM s5p s
3 AIITOHIO S3P 2
LA UNICW 33 P 4
RIO BALAIA_S3P_6

ABC
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A

ABC
ABC

A
ABC
ABC
ABC

A
A

ABC
ABC

A
A
A

ABC
ABC

A
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC

A
ABC

A
ABC
ABC

A
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
A

ABC
ABC

A
A

ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
AEG
ABO

A
ABC

A
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
ABC
ABC

481,3
72,3
«5,4
335,2
367,5
235

329, B
189,3
276
97,9
229,3
20,3
99,5
221,3
130,1
260,8
220,4
467,1
393,7
547,6
52,7
26,6
189,3
145,3
34,1
99,4

116,5
95,8
m
VI
119

112,5
147,7
171

135, B
70,3
IB 5, 8
61,9
420,3
116

612,5
532,1
122

238,5
523,9
798,5

287
164,1
922,2

55
167,4

1304,8
213,7
169,9
451,2
69,4
471,8
138,1
719,3
208

667,5
587,7
476,4
3-1 6,B
239,1
392,3

302
481,5
171

518,1
151

327,3
430,5
365,4
190,2
273, 1

3853,4
269,2
261,3
514,9
706,2
176,2
114,9
379,1
445,2
215,3
430,9
614,2
143,6
150,7
609,5
375,4
17O, ^
£39, 9
798,1
28S,4
262,6
611,9
397,8
693,6
168,3
70,4
62,1
98,1
569,3
566,9
221,7
493,7
156,9
295,6
259,2
213,6
591,5
111,9
367,8
993.3
237,7
300,1

4/0 ACSR
4 ACSR

4/0 ACSR
ACSR
ACSR
ACSR

4/ ACSR
ACSR
ACSR

1/0 ACSR
4/0 ACSR

4 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR
4/0 ACSR

4 ACSR
4 fCSP,

1/0 ACSR
1/0 ACSR

4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
4/0 ACSR

4 ACSR
1/0 ACSR
4/0 ACSR
I/O ACSR
1/0 ACSR
4/0 ACSR
I/O ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR
4/0 ACER
1/0 ACSR
4/0 ACSR
1/0 ACSH
4/0 ACSR
1/0 ACSR
4/0 ACSR
1/0 ACSR
4/0 ACSR
1/0 ACSÜ
4/0 ACSR

4 ACSR
1/0 ACSR

4 ACBK
4/0 ACSR

4 ACSR
1/0 ACSR
4/0 ACSR

4 ACSR
1/0 ACSR
4/0 ACSR
1/0 ACSR
•4/0 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR
1/0 AC3R
1/0 ACSR

4 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR

2 ACBR
1/0 ACSR
1/0 ACXTR

2 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR

2 ACSR
2 ACSR

1/0 K3R.
1/0 ACSR

2 ACSR
2 ACSR

1/0 ACSR
1/0 ACSR

2 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR

2 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACBft

4 ACSR
1/0 ACSR

4 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACBR
1/0 ACBR
1/0 ACBR
1/0 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR

2 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR

2 ACSR
1/0 ACBR
1/0 ÍC3R

2 ACBR
1/0 ACSR
1/0 ACER

37,08
2,49
36,85
0,34
0,5
1,99
36,75
0,25
1,57
1,7S
35,66
1,16
1,64
2,73
33,96
0,5
0,66
1,54
33,81
0,08
0,25
O, 41
2,63
32,1
0,25
2,58
31,94
1,86
0,72
31,88
1,76
0,26
0.46
31,72
0,98
31,41
0,83
31,22
0,31
31,12
24,98
16,07
24,98
15,91
0,39
24,77
D,17
15,73
0,34
24,62
15,7
0,17
24,56
13,59
24,25
11,48
24,2
16,75
24,17
16,57
24,11
0,09
16,51
22,41
1,7

16,41
22,11
16,32
21,96
16,21
21,8
10,96
21,64
0,2

10,72
21 48
0,54
10,3

21,37
0,14
0,41
10,19
21,26
0,14
0,34
10,14
20,99
0,27
10,04
20,96
0,2
9,93

3O, B3

O.Yi
2a, a B
1,3
9,04

20,07
9,33
20,07
9,79
19, 9S
B, 63
19,8
8,55
19,74
8,44
19,25
0,63
9,41
19,19
0,56
e, 38
19,14
O,49
8,35
19,98

7,7
0

7,7
10,3
7,7
12,8

0
7,7
12,8
5,1
0
0

5,1
136
12,3
12,8

0
77
7,7
2,6
7,7
5,1
2,6
12,3
7,7

0
5,1
5,1
0

12,8
38,5
12,8
23,1
25,7
7,7
15,1
25,7
7,7
15,1

0
5,1
0
0

12,8
1,5
7,7
5,1
2.6
5,1
2,6
1S4
5,1
15,1
154
2,6
10.3
1,5
9,2
0

2,6
0

2,6
5,1

14,4
82.1
4,6
7.7
5,1
7.7

256,7
0

11, B
7,7
7,7
a
o

5,1
S.l

0
5,1
2, 6
2,6
12,8
5,1
2,6
5,1
1,5
2, C
5,1
1,5
7,7
0

3,f

5,1
39,5
39,5
S,l
0

6,7
5,1
7,7
7,7
4,1
2,6
3,1
0

1,5
2,6
2,6
1,5
2,6
2,6
1,5
7,7
2,6
1,5
2,6

2,7
0

2,7
3,7
2,7
4 , 6
0

2,7
4 , 6
1,9
0
0

1,9
48,5
4,6
4,6
0

27,4
2,7
0,9
2,7
1,8
0,9
4,6
2,7
0

1,8
1,8
0

4,6
13,7
4,6
8,2
9,1
2,7
5,5
9.1
2,7
5,5
0

1.8
0
0

4,6
0,5
2,7
1,8
0,9
1,8
0,9

54,9
1,8
5,5

54,9
0,3
3,7
a, s
3,3
0

0,9
0

0,9
1,8
5,1

29,3
1,6
2,7
1,8
2,7
91,5

0
4,2
2,7
2,7
0

1,8
1,9
0

1,8
0,9
0,9
4,6
1,8
0,9
1,8
0,5
0,9
1,9
0,5
2,7
0

o, o

1.8
13,7
13,7
1,8

O
2.4
1,8
2,7
2,7
1,5
0,9
1,8
0

0,5
O,9
0,9
0,5
0,9
0,9
0, S
2,7
0,9
0,5
O,9

2915,68
76,92

2890,13
10,3
15,4
61,51

2876,77
7,7
48,7

87,22
2785,83

35,9
92,11

136
2647, S
15,4
20,5
77

2629,36
2,6
7,7
12,9

130, 92
2483,81

7,7
128,31
2474,5
92,41
35,9

2468,79
91,3
12,8
23,1

2453,79
49,8

2427,21
11,1

2411,04
15,4

2401,91
1222,9
1173, 03
1216,96
1160,56

11,7
1206,45

5,1
1147,24

10,2
1199,38
1144,12

5,1
1194,33
999,72
1175, S8
835,6

1170,33
824,87
1161,19
815,04
1157,3

2,6
811,01
1073,27

82,1
804,74

1057,24
798, 7Z

1048,63
792,12
1040,13
534,99
1030,21

7,7
522, 94

20.6
502,02
1014,7

5,1
15,5

496,71
1009,03

5,1
12,9

493,87
994,13

10,3
488,61
991,9
7,7

483,1
BOO, S7

5,1

985, 6
38,5

438,26
945,33
432, 55
944,58
425,79
939, 21
418,01
929,04
413,45
925,49
407, 96
901,64
23,21
406,26
898,17

20,6
4O4,G7
894,08

18
402,99
885,19

-87,43
27,31

-103,71
3,7
5,4
21,9

-113,83
2,7
17,3
31,01

-149,72
12,7

29,21
48,5

-200,74
5,5
7.2

27,4
-212,85

0,9
2,7
4,5

46,51
-264,58

2,7
4S,61

-271,16
32,81
12,8

-273,76
31
4,6
8,2

-281,24
17,3

-291,49
14,6
-298
5,5

-302,58
467,83
424,1
465,4
418,99

4,1
459,5
1,9

413,71
3,6

456,52
412,12

1,9
154,52
356,7
116,78
301,65
413,57
297,62
139,56
293, 85
435,41

0,9
291,86
404,65

29,3
289,18
398,32
28 6, S

394, 93
283, 57
391,63
191,74
387,24

2,7
187,35

7,2
179, 91
380,69

1.8
5,4

177, 95
378,46

1,8
4,5

176, 87
372,27
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18,93
18,88
18, 49
IB. 49
18,24
18,24
18,25
18,94
18.5
18,51
18,97
18,57
18,51

19
18,59
18,52
18,51
19,03
IB, 6
18,6
18,61
19,09
Ifl, 61
18.61

19,1
19,17
19,18
19,21
19,22
19,23
19,23
19,23
19,23
19,25
19,23
19,27

19,29
19,25
1S.3
19,31
19,32
19,32
19,33
19,33
19,33
19,33

11,95
U, 95
11,93
11,91
11,95
11,95
11,95
11,33

11,95
11,93
11,9
11,87
11,93
11,93
11,86
11,92
11, BS
11,92
11,92
U, 85
11,92
11,84
11,92
11,83
11,84
11,92
11,81
11,92
11,81
11.8
11,92
11,79
11,92
11,78
11,79
11,74
11,79
11,71
11,79
11,71
11,71
11,79
11,79
11.68
11,7
11,79
11,68
11,68
11,7
11,64
11,67
11,68
11,68
11,63
11,67
11,67
11,68
11,63
11,66
11,67
11,61
11,66
11,65
11,67
11,61
11,65
11,67
U, 67
11,6
11,61
11,65
11,65
11,67
11,67
11,67
11,6
11, 6S
11,64
11,6

11,64
11,64
11,6

11,64
11,64
11,64
U, 59
11,64
11,64
11,63
11,59
11,61
11,63

11.59
11.58
11,58
11, 5i
11,57
11,57
11,57
11,57
11,57
11,57
11,57
11,57
11 57
11,57
11,57
11,37
11,57
11,57
11,57
11,57
11.56
11,36
11,56
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Flujo de Câ ga del A/P La Concordia "B3C4" a Demanda Máxima

BALñNCED LOAD FLOW :EMELSAD
Feeder : La. Concordia [B3C4] a Demanda. Máxima con capacitor de 300 3cvar en el nodo COP 10AGO S3C. 5

Date r 07/10/04
Time : 15:52:05

Parameters :
Power Factor Load Factor

0,9 0,56

General Information:
Total Power Sending 1421,25
Total Power Sending 373,23
Number of Transformers 163
Total kVA Installed 4054,5
Load in Feeder 1405,3

Load in Feeder 362,1
Energy Loaaes 4191,8
Power Losa 15,95
Power Loss 11,13
Max Voltage Drop 3,03
Max Regulation 3,13
Current in Feeder 61,5
Total Length 69,92
Max Length 29, 46

NODO

Inicio iFinal
FED9B3C4 IA CCMCOR S3C 1
IA CCNCOR S3C 1 IA CCWCQB~S3C_3
IA CCWCOR S3C 1 IA cajCOR~33C~2
IA CCWCOR~S3C 3 1A CONCOR S3C~4
1A CCNCOR S3C~4 LA CCWCOR_S3C_9
IA CONCOR S3C~4 LA CCWCOR~S3C~5
IA CCNCOR S3C~9 LA CCWCOR~S3C~1Q
LA CC*JCOR"S3C S IA CCNCOR S3C 6
LA CCWCOR S3C~10 LA CCNCOH~33C 11
IA CCNCOR B3C 10 LA CCt!COB~S3C~12
IA CCNCOR~S3C~6 IA CCMCOR 33C 7
LA CCÍICOR S3C~6 LA COB«m~S3C~8
LA COMCOR S3C 12 IA CCNCOR S3C~13
LA CCWCOR 33C 13 1A CCMCOR S3C 14
IA CCMCOR~"S3C 13 IA CCMCOR S3C 17
LA CONCCR"~S3C~14 IA CCMCOR 33C 15
LA CCNCOR S3CM.7 IA CC«COR~S3C~18
IA CCtICOR S3C 17 IA CCNCOR S3C~41
LA CCWCOR""s3C~n IA CCWCOH~S3C~"59
LA CCWCOR S3C~15 LA CCMCOR 33C~16
LA CCNGOR~S3C 18 IA CCMCOR S3C~21
LA CCWCOS~33C_18 "A CCMCOR_S3C_19
LA CaJCOR~"s3C~lB LA CCtICOR*"s3C 20
LA CCtJCOR~33C 44 IA CCHCOR S3C 15
LA CCNCOR~S3C~59 IA CCWCOR S3C 60
LA CCHCOR~S3C~21 IA CC«COR~S3C_22
IA CCNCOR 33C~4S IA CCtICOJt""33C~4 6
LA CCWCOR~S3C 60 LA CCNCOR S3C 61
IA CCHCQR~33C_60 LA CCMCOR_S3C_63
IA CCNCCR"~S3C~2Z LA CCMCOH~33C~23
LA CCHCOR S3C~46 IA CC1ICOR~33C~4H
IA CCNCOR~33C 46 IA CCSICOR S3C 47
IA COtíCOR~"s3C~61 IA CCMCOR~S3C_62
LA CCMCOR S3c""63 IA caiCOR~S3C~64
LA CCWCQtfsSC 23 IA CCIICOR__S3C~24
LA CCMCQR~S3C 23 IA CCNCQR~S3C~2S
LA CONCOR~"S3C~23 IA CCNCOR S3C 25
LA CaiCOR S3C~4B LA CCWCQR~S3C_49
LA CCWCOR_S3C~47 1A CCWCQR_S3C~51
Lft CCNCOR~S3C 64 1A CCtJCOR S3C 65
LA CCtJOTfl SJC 64 LA GCTJCQR S3C 76
IA CCWCOR S3C 26 IA CCtJCOR S3C 27
LA CCÍICOH S3C~49 IA COJCOR"~S3C~50
LA CCWCOR~S3C SI IA CCWCOR 33C 52
LA CONCOR S3C 51 LA CCWCOR S3C~53
LA CCMCOR~S3C~65 IA CCNCOR~S3C 66
IA CCWCOR S3C 76 LA CCMCOR 33C 77
LA CCWCOR 33C~27 IA CCMCOR S3C~28
IA CCNCOR 33C~S3 IA CCWCOR S3C 51
LA CCWCOR~S3C 66 LA CCNCOR 33C 67
IA CCWCOR S3C~77 IA CCMCOR~S3C 78
LA CCWCOR~33C 77 1A CCNCOR S3C_79
LA CCNCOR 33C 28 IA CCHCOR 33c""29
LA CCWCOR S3C""Z8 IA CCWCOR~S3C~31
LA CCWCOR~S3C S1 1A CCNCOR 33C__S5
LA CCWCOR S3C 51 IA CCWCOR S3c"56
LA CCMCOR~33C~67 IA CCNCOR~S3C 63
LA CCWCOR_S3C_67 IA CCWCOR__S3C_74
IA CaiCOR~S3C""79 IA CCWCOR~S3C~BO
LA CCWCOR""S3C~29 IA CCWCOR~S3c""30
IA CatJCOR""s3C~~31 IA CCWCOR~S3C 33
LA CCWCOR""S3C~56 IA CC«COR~S3C~57
LA CCtICOR S3C 6B LA CCWCOR S3C 69
LA CCWCOR 330*74, IA CC«COR~S3C~75
LA CCWCOH""33C 80 IA CCNCOR 33C 81
LA CCWCOR~S3C 33 IA CCHCOR S3C 36

Loss Factor

(kH)

0,17

Demand Factor
1

(kVAr)

[kVA

(KW)

(kVAr)

(kWh)

(kW)

¡ kVñr)

í » )
í % )
!AJ
(km)

(km)

ABC

ABC
A

ABC
ABC

A
ABC

A
A

ABC
A
A

ABC
A

ABC
A

AB
A

ABC
A

AB
A
A
A

ABC
AB

A
ABC
ABC

AB
A
A

ABC
ABC

A
AB

A
A

A
A

A
A
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
ABC

A
A
A
A
R
A

ABC
A
A
A
A
A

AEC
A

Longt.
fm)

733,5
33,5
196, S
234,4
71,2
85,7
119,4
44,6
62,6
17,8
33,5
36,5
78,5
33,1
83,6
149,3
69,5

180,5
111
7,7
91,4

20
114
106
17
5S

74,8
157,5
13,1
12,6

114,8
27,1
106,5
54,3
35,4

74
179,5
167,8
23,7
22,1

129,1
179,3
155,3
125,6
72,8
47,9
93,7
83

273,7
19,6
50,2

8
7,7

45,2
7,6

80,6
207,1
48, B
142

359,4
81,5

127,9
89,2

45
78,1

1/0 ACSR
1/0 ACSR

4 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSH

2 ACSR
1/0 ACSR

2 ACSR
4 ACSR

I/O ACSR
2 ACSR
2 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR

I/O ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

1/0 AC3R
4 ACSR
4 ACSR
1 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSH
4 ACSR

1/0 ACSR
1/0 ACSR

4 ACSR
4 ACSR
1 ACSR

I/O ACSR
I/ O ACSR

4 ACSR
4 ACSR
4 ACBR
4 ACER
4 ACSR
1 ACSR

4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

1/0 WSR
4 ACSR
4 ftCSR
4 ACSR
4 flCSR

1/0 ACSR
•4 W7SR
4 ACSR
4 BCSR
4 ACSR
4 fasn.
4 TiCSR

1/0 ACSR
4 ACSR
4 ÍICSR
4 /ICSR
4 flCBR
4 ACSR

1/0 flCSR
1 flCSR

Carga

U)
26,73
26,56
0,29

26,16
Z5,39
1,01

25,01
0,87
0,17
Z4.91
0,27
0,13

24,73
1,44
23,87
0, B7
6,02
5,03

17,36
0,43
5,15
0,43
0,43
4,16

16,85
4,54
4,1
0,54

16,33
4,37
0,99
3,12
0,11

16,26
0,29
3,79
0,29
0,55
2,83
2,14

3,44
0,12
0,43
2,1
1,71
14,73
2,87
2,05
1,54
1,15

13,74
0, 87

2
0,17
1,88
1,07
O, 46
13,5
0,43
1,71
1,3
0,64
0,17
13,25
0,99

a roa en si noc
kW | kvar
0 o

19,9 9,4
8,7 4,1

0 0
19 9

5,2 Z, S
0 0

18,2 8,6
5,2 2,5
8,7 4,1
10,4 4,9
5,2 2,5

0 0
17,3 8,2

0 0
13 6,1
0 0

26 12,3
26 12,3
13 6,1

18,2 8,6
13 6,1
13 6,1
1,7 0,8
0 0

5,2 2,5
O 0

21,6 10,2
3,5 1, 6
0 0
13 6,1
3,7 4,1
5,2 2,5
0 0

8,7 4,1
10,4 4,9
8,7 4,1
13 6,1
0 0
13 6,1

17,3 8,2
3,5 1,6
13 6,1

10,4 4,9
5,2 2,5
17,3 8,2

o o
0 0
0 O

34 ,6 16, 3
13 6,1
13 6,1
8,7 4,1
5,2 2,5
17,3 8,2
13 6,1
8,7 4,1
13 6,1
13 6,1
0 O

13 6,1
0 0

5,2 2,5
0 0

8,7 4,1

Carga en la sección
kW

1415,46
1406,5

8,7.
1384,83
1345,32

39
1325,5

33,8
5,2

1320, 17
10,4
5,2

1310,94
43,3

1267,12
26

180,58
150,85
935,15

13
154,56

13
13

124,83
909,1

136, 35
1Z3, 1Z
26,8

882,26
131,15
29,5
93,61

5,2
878,6

B,7
113,74

8,7
16,5

84,91
64,21

103,32
3, S
13

71,91
51,21
738,41
86,01
61,5

46
34,6
746,4

26
60,01

5, Z
56,3
32,1
13,9

733, 31
13

51,3
39

19,1
5,2

720,22
29,6

kvar 1 (Amo)
368,85 61,48
364,55 61,08

4,1 0,4
353,81 60,17
334,93 58,39

18,5 1,82
325,3 57,52

16 1, 57
2, 5 0, 24

322,71 57,28
4, 9 0, 48
2,5 0,24

318,21 56,89
20,4 2,02

297,41 54,91
12,2 1,21
85,03 8,42
71,12 7,04
140,89 39,92

6, 1 0, 61
72,82 7,21
6, 1 0, 61
6, 1 0, 61

58,81 5,82
128,55 38,76
64,22 6,36
58,01 S,74
12,7 1,25

115,82 37,56
61,71 6,12
13,8 1,37
44,2 4,37
2,5 0,24

114,1 37,41
4,1 O.41

53,51 5,31
4,1 0,41
7,7 0,77
40,1 3,96
30,4 3

48,61 4,82
1,6 0,16
6, 1 0, 61
31 3, 36

21,3 2,39
76,01 33,88
40,1 1,01
29,1 2,87
21,8 2,15
16,3 1,62
51,13 31,61
12,2 1,21
28,2 2,8
2, 5 0, 21

26,6 2,63
15,2 1,5
6, 6 0, 65

45,25 31,05
6, 1 O, 61

24,1 2,39
18,4 1,82
9,1 0,89
2,5 0,21

39,09 30,48
13,9 1,38

Voltaje

Rao (*;| kV
0,46 13,74
0,48 13,73
0,46 13,74
0, 62 13, 71
0,67 13,71
0,63 13,71
0,74 13,7
0,63 13,71
0,74 13,7
0,75 13,7
0,63 13,71
0,63 13,71
0,79 13,69
0,79 13,69
0,84 13,63
0, 3 13, 69
0,95 13,68
0,87 13,68
0,99 13,68
0,8 13,69
0, B7 13,66
0,85 13,68
0,85 13,68
0,88 13,68
0,9 13,68
0,87 13,68
0,89 13,68
0,9 13,68
0, 91 13, 68
0,87 13,68
0,89 13,68
0,89 13,68
0,9 13,68
0, 92 13, 67
0, 87 13,68
0,88 13,68
0, 8B 13, 68
0,89 13,68
0,89 13,68
0, 93 13, 67

0,9 13,68
0, 89 13,68
0,89 13,68
0,9 13,68

0,93 13,67
0,98 13,67
0,9 13,68
0,91 13,69
0,91 13,67
0, 98 13, 67
0,99 13,66
0, 9 13, 68
0,3 13,68
0, 91 13, 68
O, 91 13, 68
0,91 13,67
0,95 13,67

1 13,66
0, 91 13, 68
0,92 13,67
0,91 13,68
0, 95 13, 67
0, 9S 13,67
1,02 13,66
0,92 13,67
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LA CCHCOR 33C 33
LA cct!«wrs3e~57
LA COHCOR~S3CT69
LA CCWCOR_S3C_6S
LA CONCOR S3C_69
LA COIiCO¡rs3C 81
IA COMCOR~33C""81
LA cancotCsKjss
IA CC«COR_a3c234
LA CCMCOR 33C~72
LA COMCOR~S3C 82
LA COMCOR~S3C~~B3
LA CCHCOR~S3C~37
LA CCtICOR~33C~37
LA COHCOR~S3C~92
1A CCMCOR 33C~92
IA CCWCOR~S3C_81
LA CCT!COR~S3C 84
LA CONCOR~S3C~39
LA CCWCOR_S3C~94
LA CCMCOR 33C 86
LA CCNCOR~33C~86
LA CCWCOR~S3C~40
LA CCNCOR_S3C~95
IA CCMCOR S3C 95
IA CCWCOR""S3C~8B
IA CCNCOR~S3C""41
LA CCWCOR_S3C~41
LA CCtJCOR_S3C~97
LA CCMCOR_S3C_97
LA CCHCOR S3C_96
Lft CCMCOR~S3C 89
LA CCMCOR~S3C'~89
LA CCMCOE~S3C~99
1A CCNCO_S3C 103
LA CONCO_S3C~100
LA COHCO_S3C_100
COP 10 AGO_S3C 1
LA CCMCO S3C_102
OOP 10 AGO S3C 2
R S MARtHAJ33C~l
R B MARTHA_33c"l
COP 10 AGO_S3C_3
R B MARTHA S3C 3
R S hARTHA~33C~3
COP 10 AGCTS3C~4
R S KftHTHA S3C 5
COP 10 AGO^SSC'S
a 3 «ARTHA_33C"6
R DELICIAS_S3C_1
R S «ARTHA_S3C_7
R DELICIAS_S3C~2
R S MARTH S3C 07
R B MflRTH~33CJ17
R DELICIAS S3C_3
R. 3 BARTHA~B3C 8
R 8 HARTHft~33c38
C 3 VERA_33C_1~
R DELICIAS_S3C_4
R DELICIAS_S3C_4
R B MARTH S3C 10
R B ¡«RTHJOC'lO
C S VERA_S3C_2
R DELICIAS S3C 6
R S MAnTH_S3C_l3
C S VERA_33C_3
C 3 VERA_33C_3
R EL BELEM_S3C_2
C 8 VERA S3C 3
C 8 VERA~33C~5
R EL BELEH_S3C_1
C S VBBA S3C 7~
R EL ROSAR_35:_1
R EL RDSAR_S3C~1
C 3 VERA S3C 8
R EL ROSA S3C 01
R EL ROSAR 33C 2
C S VBRA_33C_9~
COOP ICA S3C~1
COOP ICA~S3C_1
R EL ROSAR_S3C_3
C S VERA 33C 10
C S VERAJ33C~IO
COOF ICA_S3C~4
CQQF ICA S3C_4
COOP ICA~S3C 2
R EL ROSAR_S3C 4
C B VERA_S3C_12
COOP ICA 33C_B
COOP ICA~S3C_5
R EL ROSAR_S3C_5
C S VÍRA_S3C_13
C B VKBA""S3C 13
COOP 1CA~B3C"0
COOP ICA~S3C~B
R EL MACHE S3C 1
R El. MACHE~S3cIl
C S VERA S3C 13
R EL RCCK)_33C I
R EL WXIO_3X~¡.
R EL RCCIO S3C 1
V MILAGR D~S3C~"l
R EL W«HE~S3C~2
C 8 VERA S3C 16
C B VERA""S3C"16
R EL ROC7O_33C_3
R EL ROCIO_S3C_3
R MILAGRO 33C 1
R HL KACHE_33C 3
C 3 VERA_S3C 1?
C S VERA S3C~18
R MILAGRO_S3C_2
R B ISIDRO S3C 1
C S VSRA_33C_20
R MILAGRO 33C 3
R S I3IDRfl_33C_2
C S VERA 33C 21
C a VEHA~33C~21
R 3 ISIDRO S3C_3
R s iaiDRO~a3c 4
R S IB1DRO~S3C~5
B. P MUERTO~S3C~~1
R P »IJERTO"S3C"~2

IA concón S3C 34
1A CONCOR S3C 5B
LA CCWCOR s3c 71
LA CC«CQR~S3C~72
LA CCWCOR~S3C~7O
LA CCMCOR~33C~82
LA CCWCOR~"S3C 83
LA CCMCOR SBC 37
LA CCMCOR~S3C~35
LA CCMOOR~S3C~73
IA CCHOOR S3C 92
1A CCHCOR 33C 84
LA coMcoR~s3c sa
LA CCHCOR B3C 39
LA CCHCOH~S3C~94
LA ccMCOR~s3c~93
LA CCWCOR S3C S6
LA CONCOR S3C 35
LA COHCOR~33C~40
IA COr»CORTs3c"95
LA CCNCOR~S3C 87
LA CCMCOR~33C~B8
IA CCNCOR~S3C~41
IA CCNCOn 33C~97
LA CCWCOR H3C 96
IA CCWCOR~33C 99
LA CCMCOR~S3C 43
LA CCMCQR~S3C~42
LA CCMOOR,"~S3C~99
IA COWCOR~S3C~98
ÍA CCHCO S3C 103
LA CCHCOR S3C 90
LA CCWCOR S3C 91
LA CONCO S3C 1QO
COP 10 AGO 33C 1
IA CONCO_S3C 102
IA CCNCO*~S3C 101
COP 10 AGO 33C 2
R 3 WRTHA~S3C~1
COP 10 AGO~33C""3
R 3 MARTHA~S3C~2
R 3 MARTWTS3C 3
COP 10 AGO S3C 4
R S HARTHA S3C 4
R S MARTHA~S3C~5
COP 10 AGO~S3C~5
R S MARTHA 33C 6
R DELICIAS~33C""l
R S MARTHA~S3C 7
R DELICIAS S3C 2
R S HARTH S3C 07
R DELICIAS 33C 3
R 3 HARTHA~S3C~B
C 3 VERA 33C 1~
R DELICIAS S3C 1
H S HARTK S3C 10
R S MARTHft S3C 9
C S VERA S3C 2~
R ce LICIAS s3c e
R DELICIAS""S3C"~5
R 3 HARTH S3C 11
R 3 MARTirs3C~13
C S VERA S3C 3
R EL BELBI 33C 2
R 3 MARThJbc 14
C 3 VERA S3C 4
C 3 VERA S3C 5
R EL BELBÍ 93C 1
C 3 VERA 33C T~
C 3 VERA~33C~6
R EL ROSAR S3C 1

H. EL ROgK_S3C 01
R ZL ROSAR S3C 2
C 3 VERA S3C 9
COOP ICA~S3C~1
R EL ROSAR S3C 3
C S VERA 33C 10
COOP ICA~S3C 4
COOP ICA S3C"~2
R EL ROSAR 33C 4
C S VERA 33C 11
C S VKRft~S3C~Í2
COOP 1CA~33C~6
COOP ICA""a3C 5
COOP ICA 33C 3
R EL ROSAR 33C 5
C 3 VERA 33C 13
COOP ICA~33C~8
COOP ICA S3C 7
R EL HACHE 33C 1
C 3 VERA S3C 14
C 8 VKBjTsSC 15
R EL ROCIÓ B3C 1
COOP ICA S3C 9~
V MIIAGR D S3C 1
R EL KKHE~13X~2
C 3 VERA S3C 16
R EL ROcfd 3X 3
R EL ROCIO~S3C~2
R El, ROCIO~"S3C S
R MILAGRO S3C 1
R EL HfiZMZ S3C 3
C B VEHA 83C IB
C S VERA~33C~n
R EL ROCIÓ S3C 4
R EL ROCIÓ 33C 6
R MILAGRO 33C 2
K S ISIDRO 33C 1
C 3 VERA S3C 13
C S VERA~S3C 20
R MILAGRO B3C 3
R S ISIDRO" B3C 2
C 3 VERA B3C 21
R MILAGRO S3C 4
R 3 ISIDRO S3C 3
C 3 VERA 33C 22
C 8 VEHA~83C~23
R S ISIDRO S3C 4
R 8 IBIDRO*S3C 5
R P MUKRTO~33C 1
R P MUKRTC>~S3C~2
R P «UERTO^SSC 3

A
A
A
A
A

ABC
A
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
ABC

A
ft
A
ft
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A

ABC
A

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
A

ABC
A

ABC
A

ABC
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A

ABC

A
ABC

A
A

ABC
A
A
A

ABC
A
A
A
A
A

ABC
A
A

A
ABC

A
A
A

A
A

ABC
A
A
A
A
ft

ABC
A
A
A
A
A

ABC
A
A
A

ABC
A

A
ABC

A
A

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

114
83,1
77,3
105,5
66,3
8,7
56

178,7
B3

87,2
92,9
39,7
106,7

198
28,2
33,1
65,8
24,3
369,1
146,3
127,1
7,5

257,3
58,3
19,7
92,4
11,4
B8,2
32,7
84,4
203,4
31,2
91,1
63.4

374,3
234

75,7
BS.2

1373,2
197,1

962
400,6
359,9

145
456,1
132,3
399,1
3027,3
615,4
584,3
277,6
1276,7
297,3
507,8
208,9
208,2
137,1
847,5
368, Z
900,8
308

456,7
1380,4
2695,1

499
671,2
518,5
2948,5
763,1
582,2
2715,1

844,2
1135,6
385,7

1350,6
850,2
276,1
293,4
123,7
415,9
547,8
144,5
180,5
174,5
260,1
446,4
93,4
413,3
664,9
574,2
242,5
589,5
1635,2
320,6
1507,9
474,6
345,2
173,7
553,1
404,2
3097,1
576,9
125,4
116,8
576,6
315,8
654,4
1032,7
109,9
592,8
651,6
867,9
140,5
926,2

16D2.1
286,7
779,3

609
704,1
2582,8
98,3
142,6

4 AC3R
4 ACSR
4 ACSH
4 ACSR.
4 ACSR

1/0 ftCSR
4 ACSR
4 ACSR
4 AC3R
4 ACSR

1/0 ACBR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACBH

1/0 ACBR
4 ACER
4 ACSR
4 ACSR
4 AC3R

1/0 ACBR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
4 Acsn
4 ftCSR
4 ftCSR
2 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
Z ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACBR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR.
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACER
4 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSn
x «TSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACBR

2 ACSR
2 ACBR
2 JCSR
2 ACSH
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACBH
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACBft
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR.
2 ACSR
2 ACBR
2 ACSR
2 ACBR
2 ACSR
2 KSR
2 K3R
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSH
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACBR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
2 KSR
2 ACSR
2 ACSR

0,72
0,87
0,17
0,35
0,12
12,28
1,74
0,7
0,43
0,17

12,04
1,45
0,17
0,52
11,88
0,29
1,33
0,12
0,35
11,32
0,43
0,9
0,23
2,95
9,74
0,46
0,12
0,12
2,07
0,29
9,5
0,17
0,29
1,33
11,95
1,84
0,12

11,64
1,61

11,45
O

1,61
7,45
0,14
1,48
6,49
1,44
4,O4
1,39
4,01
1,3
3,74
0,31
0,99
3,65
0,13
0,09
0,94
3,56
0,12
0,04
0,09
0,9
3,42
O,G4
0,f>4
0,85
3,42
0,81
0, M
3,42

1,22
2,2

0,72
1,13
2,11
0,68
0,95
0,18
1,97
0,04
0,63
0,58
0,37
0,04
1,88
0,54
O,43
0,03
1,74
0,09
0,45
0,39
0,09
0,37
1,38
0,11
0,23
0,03
0,11
0,37
1.28
0,32
0,09
0,09
O,O9
0, 23
1,24
0,09
0,23
0,09
1,19
0,13
O, 04
1,1

O, DI
O.O9
1,06
1,03
0,99
0,94
0,39

8,7
26
i, 2
3,2
3,5
13

8,7
0

13
5,2

D
0

3,2
5,2
30,3
8,7
0

3,5
3,5
0
13
13
Q
0

13,9
0

3,5
3,5
5,2
8,7
B, 7
3,2
8,7

0
13,9
B,7
3,5
8,7
0

218,1
0
0

103,9
5,2
1,7
3,5
1.7
1

3,5
10,4

0
3,5
3,5
1.7

0
0

3,5
1.7
5.2
3,5
1.1
1,1
0
0

1,7
1,7
0
0

1.7
1.7
0

3,5
3,5
l.T
0

5,2
0
0

5.2
3,5
1,7
3,5
3,5
13
1.7
5,2
0
O
1
0

3,5
1.7

0
3,5

0
3.5
0

5,2
1

1.7
5,2
1.7
0

3.5
3,5
3,5
5,2
1,7
3,5
3,3
1,7
3,5
0

1.7
1.7
1,7
3,5
1

1.7
1.7

20,8
14,7

4,1
12,3
2,5
2,5
1.6
6.1
4,1
0

6.1
2,5

O
0

2,5
2,5

14,3
4,1
0

1,6
1.6

0
6,1
6,1

D
0

6,5
0

1,6
1,6
2,5
4,1
4,1
2,5
4,1
0

6,5
4,1
1,6
4,1
0

102,9
0
0

49
2,5
0,8
1,6
0,8
0,5
1,6
4,9

O
1,6
1,6
0,8

D
0

1,6
0,8
2,5
1,6
0,8
0,3

O
0

0,8
O,8

O
0

0,8
0,8

O

1,6
1,6
0,8
0

2.5
D
0

2,5
1,6
0,B
1,6
1,6
6,1
0,8
2,5

O
o

0,5
0

1,6
o, e
o

1,6
O

1,6
0

2,5
0,5
0,8
2,S
0,8
0

1,6
1,6
1,6
2,5
O,8
1.6
1,6
O,8
1,6

O
0,8
o. e
0,8
1,S
0,5
0,8
0,8
9,8
6,9

21,7
26
5,2

10,4
3,5

668,1
52,1
20,9
13
4,2

6H, 95
43.4
5,2

15,7
646,21

8,7
39,9
3,5

ID, 5
615,7

13
26,9

7
88,43
527,24
13,9
3,5
3,5

79,73
8,7

513, 14
5,2
8,7

74,53
503,91
71,02
3,5

489,92
62,29
480,96

0
62,28

262,66
5,2

57,07
158,71
55, 3 G
114,71
33,65
133, 62
50,14
143,04

12,1
38,04
139,51

5,1
3,S

36,33
135, 97

3,5
1,7
3.4

34,62
130,45

1.7
1.7

32,91
130,11
31,21
1.7

129,79

46,32
83,4
27,8
42,81
79, B £
26,1
33,9
6,9

71,63
1.7

24,4
21,9

14
1,7

71,13
20,9
16,1
1

65,91
3,5

17,4
14,9
3,3

13.B
52,1
15,7
8.7
1

5,2
13,8
48,39
12,2
3,5
3,5
3,5
8,6

46,87
3,5
8,7
3.4

45,16
5,2
1.7

11,64
1,7
3, S

39,93
38,93
37,2
33,5
14,7

10,2
12,3
2,5
5

1,6
14,58
24,5
9,8
í,l
2,5

8,36
20,4
2,5
7,3
4,23
4,1
18, B
1,6
4,8

-10, 23
6,1

12,7
3,2

41,27
-51,51

6,6
1,6
1,6

37,17
4,1

-5B, 16
2,5
4,1

34,67
-62,53
33,06
1,6

-69,09
28,94
-73, 31

0
28,94

-176,31
2,5

26,43
-225,34
25,63
72,81
24,82
72,27
23,22
67,28
5,6

17,62
65,66
2,4
1,6

16,81
64,04
1,6
0,8
1,6

16,01
61,38
0,8
0,8

1S.21
61,21
14,4
0,8

61,05

21,71
39,3
12,8
20,1
37,68

12
16,8
3,3

35,17
0,8

11,2
10,2
6,6
0,8

33,57
9.6
B, e
0,5

31,06
1,6

e
i

1,6
6,6

24.45
7,Z
4,1
0,5
2,4
6,6

22,84
5,6
1,6
1,6
1,6
4,1

22,04
1,6

4
1,6

21, Z3
2,4
O,6

19.62
O,8
1.6

18,32
18,31
17,5
16,7
6,9

1,01
1,21
0,24
0,49
0,16
28,24
2,43
0,97
0,61
0,24

27,69
2,03
0,24
0.73
27,32
0,41
1,86
0,16
0,49

26,04
0,61
1,26
0,33
4,13
22,4
D, 65
0,16
0,16
3,72
0,11

21,85
0,24
0,41
3,4fl
21,5
3,31
0,16

20,96
2,91
20,62

0
2,91
13,41
0,24
2,66
11,68
2, se
7,27
2,3
7,22
2,34
6,74
0,56
1,78
6,S7
0,24
0,16
1,7
e, 41
D, 16
0,08
0,16
1.6Í
6,16
0,09
0,08
1.54
6,16
1,46
0,09
6,16

2,2
3,96
1,3

2,03
3.8

1,22
1,7
0,33
3,5S
0,08
1,14
1,04
0,67
0,08
3,38
0,98
0,87
0,05
3,14
0,16
0,01
O, 71
0,17
0,66
2.4B
0,73
0,41
0,05
0,25
0,66
2,31
0,57
0,16
0,17
0,17
0,41
2,23
0,16
0,41
0,J6
2,1»
0,24
0,08
i,9a
0.08
0,16
1,9
1.85
1.77
1,65
0,7

0,93
0,91
0,95
0,95
0,95
1,02
1,02
0,93
0,93
0,95
1,04
1,02
0,93
0,93
1,05
1,04
1,02
1,02
0.94
1.D3
1,03
1.02
0,94
1,09
1,09
1,03
0,94
0,94
1,09
1,09
1,12
1,03
1,03
1,09
1.22
1.1

1,09
1,24
1,16
1,29
1,16
1,18
1,32
1,18
1,2
1,33
1.21
1,65
1,24
1,71
1,23
1,84
1,25
1,26
1,86
1.25
1.25
1,28
1.9

1,87
1.25
1,25
1,31
2,15
1,25
1,31
1,33
2,42
1.34
1,33
2.6B

2,7
2,74
1,36
2,75
2,79
1.36
2,75
2,75
2,82
1,36
1,36
2,76
2,75
2,15
2,84
1,36
2,76
2,76
2,87
1,36
1,37
2,78
2.76
2.88
í, 88
1,37
2,78
2,78
2,73
2,91
2,9
1,38
Í.38
2,78
!,78
2,9Z
2,94
1,38
1,38
2,92
2,97
1,38
2.92
3,02
1,38
1,38
3,03
3,05
3,12
3,13
3,13

13,67
13.68
13,67
13,67
13, Í7
13,66
13,66
13,67
13,67
13,67
13,66
13,66
13,67
13,67
13,66
13,66
13,66
13,66
13,67
13, ES
13,66
13, «6
13,67
13, 6S
13,65
13,66
13,67
13,67
13,65
13,63
13,63
13,66
13,66
13,63
13,63
13,63
13,65
13,63
13,61
13,62
13,64
13,64
13,62
13,64
13,64
13,62
13,63
13,58
13,63
13,57
13,63
13,53
13,63
13,63
13,55
13,63
13,63
13,63
13,54
13,35
13,63
13, £3
13,62
13,51
13,63
13,62
13,62
13,47
13,62
13,62
13,44

13,44
13,43
13,62
13,43
13,43
13,61
13,43
13,13
13,42
13,61
13,61
13,13
13,43
13,43
13,42
13,61
13,43
13,43
13,42
13,61
13,61
13,43
13,43
13, 1
13. 1
13, 1
13, 3
13, 3
13, 3
13,41
13,41
13,61
13,61
13.43
13.43
13,41
13,41
13,61
13,61
13,41
13,4
13,61
13,41
13,4
13,61
13,61
13,35
13,39
13,38
13,38
13,38
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ANEXO

6.4

FLUJOS DE CARGA CON

CORRECCIÓN DEL FP EN LOS

A/P DE LA S/E # 4



Flujo de Carga del A/P Chone "B4C4" a Demanda Máxima

BALANCEO LOAD FLOW ¡EMELSAD

Feeder : Chone [B4C4] a Demanda. Máxima con capacitor de 300 Jcvax en el nodo ZL CARMENAS 4 C_4 8

Date : 07/15/04
Time : 15:37:48

221

Parameters :
Power Factor

0,92

General Information
Total Power Sending
Total Power Senditig
Number of Transformera
Total kVA Installed
Load In Feeder
Load in Feeder
Enargy Loases
Power Losa
Power Lo 3 a
Max Voltage Drop
Max Regulación
Current in Feeder
Total Length
Max Length

Load Factor
0.57

1052,59

155,19

105
2473

1048, A

152,2
1199,5

4,19

2,99
0,69
0,69

4 4 , 5

24,18
12,71

NODO

Inicio
rEr»B4c4
EL CARMEN S4C 1
EL CARMEN S4C 2
EL CARMEB 34C_3
EL CARMEN S4C~3
EL CARMEN S4C 3
EL CARHEH S4C G
EL CARMEIJ SIcTe
EL CARMEH~S4C~5
EL C«U1EW~34C~20
EL CARMEH~S4C~8
EL CARHEN"a4C~B
EL CARMEN S4C 21
EL CARnEH~"Mc~2i
KL CARHEN~"S4C"9
EL CAHHEN~"s4C~"l6
EL CARHEtr34C~16
EL CARMEN"S4C~24
EL CARME» S4C~10
EL CARMEN S4C_10
EL CARMEN S4C~"lB
EL CARMEN S4C_12
EL CARMEN S4C~19
EL CARMEN ale 19
EL CARME S4C Olí
EL CARMEN 34C 71
EL CARMEH~34C~77
EL CARMBM"MC~26
EL CARME 34 C 77
EL CARMEN S4C 27
R SUMÍ T A 34C I
R SUMÍ T A a4c~i
EL CARMEN S4C 28
R SÚBITA S4C 2
R SUMITA~S4C~Í1
EL CARMEN 31C 29
R OUMtTft SÍC 5
R SUMITA S4C 12
EL CARMEN S4C 30
R. 3UM1TA_34CJÍ'
R EUMITA S4C""Í3
EL CARHEH S4C 31
R BUHITA S4C T
R BUMITA~S4C~14
EL CARMEN S4C 32
R SUMITA S1C 6
R SUMITA~S4C~6
K. WHIA SIK S4C 1
EL CARMEN S4C 33
R SUMITA S4C 7
R SUMITA S4C 9
R AGUA EUC S4C Z
R ASUA SUC~S4C~2
EL CARMEN S4C 34
R WUA 3UC 34C 5
R AGUA 3UC~S4C~3
EL CAHMEfl 34 C 35
R AGUA BUg 34C 6
EL CARMEN 34 c 36
R ACIA SUC S4C B
EL CARHEH S4C 37
R AGUA BUC S4C 9
R AGW SUC~S4C~9

Finnl
EL CARMEN S4C 1
EL CARHEN~B4C~2
EL CARHEN~34C~3
EL CARMEN 34C 4
EL CARMEN 34C 6
EL CARMEN~B4C~5
EL CARMEN~S4C~2Q
EL CARMEH"s4C~7
EL CARME[Ts4C~B
EL CARME»~S4C~21
EL CARJ1EII_S4C_9
EL CARHCM 34C 16
EL CARHEir34C~22
EL CARKEN~MC~24
EL CARHEN~S4C~10
EL CARMEN~34C~17
EL CARMEtJ~B4C 18
EL CARMEN 34 C 25
EL CARMENAS 4 C~ll
EL CARMEH~S4c"l2
EL CARMEH~34C""l9
EL CARME S4C O12
EL CARMEN 34 C 77
EL CARMEN~S4C~26
EL CARMEN S4C 13
EL CARMEN 84 C 78
EL cNtHE S4C 77
EL CARMEN 34 C 27
R 3UM1TA__S4C 1
EL CARMEK B4C 28
R SUMITA 34C 2
H 3UMITA 34C 11
EL CARKEK S4C 29
R SÚBITA S4C 3
R SUHITA~SÍC~12
EL CARMEN S4C 30
R BUtirTA_B4G__<
R BUHITA~B4c""l3
EL CARMEN S4C 31
ft HUMITA S4C 5
R BUHITA~34C~1-1
EL CARnÓÍ S4C 32
ft SUHITA S4C 6
R AGUA 3UC S4C 1
EL CARMEN S4C 33
R SUK1TA__S4C 7
H guMITA^SÍC 9
R W30A 3UC S4C 2
EL CARMEN 34C 34
fi BUH1TA 34C e
R EUKltA~B4C 10
R AGUA SÜC 34 C 5
R WUA SUC~34C'*'3
EL CARMEN B4C 35
R FOUf. 3UC 34C 6
R AGUA SUC~34C""4
EL CAWE» 34C 36
R AOUA DUC 34C 6

R AGUA BUC S4C 9
EL CARMEN S-tC 38
R AGUA SU S4C~~10
R ASUA 3U~34C 11

Loss Factor

{kW)

0.40
Demand Factor

1

(kVAr)

(kVA)

(kHJ

(kVñr!

(kwh)

(kHJ
(kVAr)

(*J
(ti
(A)

(km)
(km)

'asas

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
A

ABC
A

ABC
A
A

ABC
ABC
ABC

A
ABC
ABC

A
A

ABC
A

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
A
A

ABC
A

A
A

ABC
A
A
A
A

ABC
A
A

ABC
A

A
ABC

A
A

Lonat .

ím)
283,1
39,2
29,4
126,1
209,4
140,4
91,6
22,6
63,7
91,3
55,7
114,2
27,4
209

20,2
31,7
76,9
117,3

BD
103,1
109

153,7
555,4
113,3
93,3

104,7
1607,9
5S,5

1136,1
5,3

556,2
442,9

91
166

935, fl
77,1
386,7
32S,5
40,6
461,6
909, B
£0,2

255,3
1005
97,2
198,1
606,9
760,4
121,2
337,3
380,6
746,2
34,5
42,3
590

1248,5
52,5
617

^460,5
36,4
592,8
634,3

Conductor

1/0 ACBR
l/O ACSR
1/0 KBf.
1/0 AC3R

2 ACSR
1/0 ACSR

4 ACSR
2 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

l/O ACSR
4 ACSR
4 M:SR
2 ACBR
4 ACSH

1/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
2 ACSR

1/0 ACSR
2 ACSR
4 flCSR

1/0 ACSR
2 ACCR
4 ACBR
4 ACOR

1/0 ACSR
4 ACSR

1/0 ACOR
2 ACSR
4 ACSR

I/O ACSR
2 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
2 ACBR
4 AC9R

1/0 MBR
2 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
2 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
2 ACSR
2 ACSR
4 ACSR

1/0 MSR
2 ACSR
2 fCSH
4 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR

4 ACER
1/0 AC3R

4 ACSH
4 ACSR

Cairga

I I )
19,35
19,05
IB, 85

0
3,07

16,55
3,32
a, te

16,14
Z, 8
3,26

13,47
O, 69

2,11
2,85
0,21
13,06
1,21
0,69
2,31

12,77
2, O4
2,69
11,28
1,61
0,35
2,35
11,09
2,35
11,02
0,88
1,21

10,94
0,85
1,07

10,76
O,B2
1

10,57
O,79
0,8Í
10,27
0,68
0,8

10,O9
0,3
0,38
0,73
9,91
0,03
0,11
0,52
0,21
9,73
0,18
0,14
9,63
0,41

0,34
B,9Ü
0,07
0,21

íarijn on

kW
15,9
10,6

0
0
0

21,2
15,9
19,1
14,8

0
15,9
lí,9
21,2
27,6

0
6,4

15,9
37,1
21,2
10, e

0
17
0

10,6
63,6
10,6

0
4,2
0

4 , 2
1,3
4,2
10,6
1,3
2,1
10,6
1,3
4,2
17
4,2
2,1
10,6

0
2,1
10, E
10, e
10,6

0
10,6
1,3
4.2
1,3
2,1
5, 5
2,1
4,2
12,7
2,1

2,1
12,7
2,1
2.1

el nod'
Itvar

G, 9
4 ,6
0
0
0

9,1
6,9
8,2
6,4

O
6,9
6,9

9.1
11,9

0
2,7
6,9
16
9.1
4 . 6
0

7,3
0

4 ,6
27,4
4,6
0

1,B
O

l.B
0,5
1,8
4,6
0,5
0,9
4,6
0,5
1,8
7,3
l.B
0.9
4,6

O
O,9
4,6
4,6
4,6

a
4,6
0,5
1.a
0,5
0,9
2,4
0,9
1,8
5,5
0,9

0,9
5,5
0,9
0,9

Carga

kW
1051,41
1035,36
1034,64

0
120, 93
903,27
101,82
19,1

881. 89
85,91
128,32
738,54
21,2
64,7

112,41
6,4

716,09
37,1
21,2
91,21
700
80,6
82,59
617,2
63.6
10.6

71,91
606,53
71,85
602,32
34,81
37,03
598

33,51
32,82
587,3
32,21
30,72
576.65
30,9

26,52
559,58
26,7

24,41
548,87
11,9
14, 8
22,31
538, 14

1,3
4,2
16
6,3

527,5
14,7
4,2

52 1 94
12 6

10 5
4B2 71

2,1
6,3

en la sección

kvar
154,3
147,28
142,6

O
52,11
90,16
43,91
8,2

80,92
37

55,31
19,03

9,1
2i,9
48,41
2,7
9,32
16
9,1

39,3
2,27
34,7
3S,27
-33. 13
27,4
4,6

30,64
-37,78
30,62
-39,59
14,8
15,81
-41,48
14.3
14,01
-46,15
13,8
13,11
-50,79
13.3
11,31
-58,15
U, 5
10,4

-62, 83
5,1
6,4
9,5

-67,53
0,5
1,8
6,8
2,7

-72, 16
6,3
1.B

-74,6
5,4

4,5
-91, 53

0,9
2,7

ÍAmnl
44,51
43,61
43,35

0
5,52

38,05
4,65
0,87
37,13
3,92
5,86

30,99
0,97
2,95
5,13
0,29
30,04
1,69
0,97
4,1S
25,37
3,68
3,77

25,94
2,9
0,49
3,29
25,51
3.29
25,34
1.59
1,69
25,17
1,53
1,5

24,74
1,47
1.41

24,31
1,42
l.íl

23.63
1,22
1.12
23.21
0,34
0, 68
1,02
22,79
0,06
0,19
0,73
0,29

22,37
0,67
0,19

22.16
0.58

0,49
20,65
0,1
0,29

Voltaje

íoa f l
0,12
0,14
0,15
0,1S
0,17
0,2
0.18
0,17
0,22
0,18
0,23
O, 25
0,18
0,2
0,23
0,25
0,27
0,2
0,23
0,23
0.3
0,24
0,35
0,33
0,25
0,35
0,4G
O,34
0,54
0,34
0,55
0,55
0,36
0,55
0.58
0,37
O, 56
0.59
0,38
0,57
O, El
0,39
0,58
0,64
0,41
o, se
0,58
0,66
0,43
0,58
0, 58
0,67
0.66
O,44
0,68
0,66
0,45
O,68

0, 69
0.46
0.69
0,69

W
13,78
13,78
13,78
13,78
13,78
13,77
13,78
13,78
13,77
13,77
13,77
13,77
13,77
13,77
13,77
13,77
13,76
13,77
13,77
13,77
13,76
13,77
13,75
13,75
13,77
13,75
13,74
13,75
13,73
13,75
13,72
13,72
13,75
13,72
13,72
13,75
13,72
13,72
13,75
13,72
13,72
13,75
13,72
13,71
13,74
13,72
13,72
13,71
13,74
13,72
13,72
13,71
13,71
13,74
13,71
13,71
13,74
13,71

13,71
13,74
13,71
13,71
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EL CARMENA
R AGUA, SU"
EL CARMEN"
EL CARME»"
EL CARMENA
EL CARMEM^
EL CAHMEH"
EL CARMEN"
EL CAHMEtí
EL CAHME1Í
EL CAHMEtl"
EL CARMEN"
EL CARMENA
EL CAHMEtl"
EL CARMEM"
EL CARMEN"
EL CARMEN"
EL CARMEN
EL CASMENJ
EL CARMEN"
EL CARMENA
EL CARMEM
EL CAHMEtl
EL CARMEM"
EL CARMEN"
EL CARMEN"
EL CARMEN"
EL CARMEN"
EL CARMEN
EL CARMEN"
EL CARMEN"
EL CARMESÍ
EL CAHMEN_
EL CABME1I_
EL CARMEM"
EL CAHMEM^
EL CARMEM"
EL CARMENA
EL CARMEM^
EL CAHMEM^
EL CARMEN"
EL CARMEN"
EL CARMEN"
EL CARMEN"
EL CARMEN
EL CARMEN"
EL CARMEN"
EL CARMEH"
EL CARMEN"
EL CARMEN
EL CARMEN

S4C_3B
S4C_11
S4C_39
"S4C_39
"S4C_39
"S4C_43
"S4C_40
'34C_48
"S4C_4B
"S4C 44
"S4C~41
"S4C~50
"S4C~45
"S4C 51
"34C~51
'S4C~46
"S4CI52
S4C_56

"S4C_56
"S4C_53
"S4C_53
"S4C 58
"S4C~59
"S4C""59
"S4C~61
"S4C_61
"s C~62
"s C_62
"S C_70
"S C 7O

C_63
C_72
C 66
C~73
C~67
C~67
CJ74
C 74
C~76

'34CJ79
C_79
C_S3
C_SO
C_80
C 84
C 87

S C 81

EL CARMEN S4C 39
R, AGUA SU S4C 12
EL CARMEN S4C 43
EL CARMEN S4C 10
EL CARMEN S4C 48
EL CARMEN 31C Al
EL CARMEN S4C 41
EL CARMEN 34 C 50
EL CARMEN S4C 49
EL CARMEN S4C 45
EL CARMEN S4C 42
EL CARMEN 34 C 51

EL CARMEN 34 C 52
EL CARMEN~S4C_56
EL CARMEN~S4C~47
EL CARMEN~34C~53
EL CARMEN S4C 57
EL CABMEN S4C 58
EL CARMEN S4C 55
EL CARMEIl"~S4C 54
E CARMEN_S4C_59
E CARM£M~S4C~61
E CARMEN~S4C""60
E CARMEN S4C~62
Z CARMEN S4C~70
E CARMEN S4C~65
E CARMEN S4C 63
E CARMEN S4C 72
EL CARMEN S4C 71
EL CARMEN 34C 64
EL CARMEN S4C 66
EL CARMEN_S4C_73
EL CARMEN S4C_67
EL CARDEN S4C~74
EL CARMEN S4C~68
EL CARMEN 34C~69
EL CARMEH_S4C~76
EL CARMEM~S4C~75
EL CARMEN S4C~79
EL CARMEN S4C~83
EL CARME!) 34C~BO
EL CARMEN S4C~84
EL CARMEN~S4C 87
EL CATLMEN_S4C_81
EL CAHMEN""S4C""85
EL CARM£J/"S4C""8B
EL CARM£N~S4C 82
EL CAAMEN""S4C~90
EL CARMEN~S4C 91
EL CARMEN""S4C"~92

ABC
A

AB
A

ABC
Afl

A
ABC
ABC

A
A

ABC

A
ABC

A
ft
A

ABC
A
A

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

A
ABC

A
A
A

ABC
A

ABC
A
A

ABC
A

ABC
ABC
ABC

A
AB

A
A

AB
A

AB
AB
AB

43,4
1125,3
18,1
19

78,2
52,2
60,1
10,1
150,9

8
48,2
77,1

114
7,7

279,6
24

40,1
34,7
35,3
101,6
54,4
107,9
97,1

155,7
73,6
104,5
11,1
15,3
118,5
65,7
43,6
47,3
32,8

49
90,1
300,6
10,4
72,1
88,8
76,5
22,7
122,2
18,9
•91,1
205,1
es, 4
111,3
2OO.B
116,6
90,5

1/0 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR
1 ACSR.

1/0 ACSR
-í ACSR
1 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR

4 ACSR
1/0 ACSR

2 ACSR
4 ACSR
4 ÍCSR

1/G ACSR
4 ACSR
•1 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
2 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACER
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
4 ACSR
t ACSR
•) ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
4 ACSR

1/0 ACSR
1/0 ACSR
1/0 ACSR

8,77
0,11
1.73
1,21
7,37
1,39
0,87
6,99
0,94
1,04
0,35
6,57

1,04
5,93
0,27
0,69
0,69
5,51
0,35
0,35
5,O9
7,84
0,32
1,24
6,25
0,49
0,97
5,9
0,35
0,21
0,76
5,48
0,42
4,93
0,21
0,21
4,58
0,35
4,06
1,53
2,53
0,69
1,01
0,87
0,35
0,89
0,35
0,8
0,38
0,13

O
4,2
10,6
10,6

0
10,6
15,9
21,2
ZB,6
10,6
10,6

0

10,6
D

10,6
0

21,2
21,2
10,6
10,6

0
0

15,9
O
0

19,1
0

12,7
10,6
6,4
10,6
17
D
0

6,4
6,4
15,9
10,6

0
25,4

0
10,6
6,4
15,9
10,6
4,2
10,6
21,2
12,7
6,4

0
1,8
4,6
4,6
0

4,6
6,9
9,1

12,4
4,6
4,6

O

4,6
0

4,6
0

9,1
9,1
4,6
4,6
0
0

6,9
0
0

8,2
0

5,5
4,6
2,7
4,6
7,3

O
0

2,7
2,7
6,9
4,6

O
11
D

4,6
2,7
6,9
4,6
1,8
4,6
9,1
5,5
2,7

469,97
4,2
53

37,1
379,82

42,4
26,5

351,21
28,6
31,8
10,6

329,98

31,8
298,17
10,6
21,2
21,2

276,96
10,6
10,6

255,74
239,79
15,9
4S,9

190, B5
19,1
29,8

180,25
10,6
6,4

23,4
167,53

12, B
I5D,52

6,4
6,4

139, 92
10,6

124,01
46,6
77,4
21,2
50,9
26,5
10,6
44,5
10,6
4D,3
19,1
6,4

-97,06
1,8
23

16,1
-136,19

18,4
11,5
151,4
12,4
13,8
4,6

142,27

13,8
128, 47

4 ,6
9,2
9,1

119, 36
4,6
4,6

110,25
103, 33

6,9
20,9
82,42
8,2
12,7
77, B2
4.6
2,7
10

72,31
5,4

65,01
2,7
2,7

60,41
4,6
53,5
20,2
33,3
9,2
21,8
11,5
4,6
19,1
4,6
17,3
8,2
2,7

20, 17
0,19
2,43
1,7

16,96
1,94
1,21
16, 08
1,31
1,46
0,49
15,11

1,46
13,65
0,49
0,97
0,97
12,68
0,49
0,49
11,71
10,98
0,73
2,24
8,74
0,87
1,36
8,26
0,49
0,29
1,07
7,68
D, 58
6,9

0,29
0,29
6,41
0,49
5,68
2,14
3,55
0,97
2,33
1,22
0,49
2,04
0,49
1,85
0,87
0,29

0,46
D, 6H
0,46
0,46
0,47
0,47
0,47
0,47
0,48
0,47
0,47
0,49

0,49
0,49
0,47
0,49
0,49
0,49
0,49
O,49
0,5
0,52
0,5

0,53
D, 54
0,53
0,53
0,54
0,54
0,53
0,53
0,55
D, 53
0, 5S
0,53
0,53
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,58
0, 59

13,74
13,7
13,74
13,74
13,74
13,74
13,74
13,73
13,73
13,74
13,74
13,73

13,73
13,73
13,74
13,73
13,73
13,73
13,73
13,73
13,73
13,73
13,73
13,73
13,73
13,13
13,73
13,73
13,73
13,73
13,73
13,72
13,73
13,72
13,73
13,73
13,72
13,72
13,72
13,72
13,72
13,72
13,72
13,72
13,72
13,72
13,72
13,72
13,72
13,72

''•'j:
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ANEXO

VII

FLUJOS DE POTENCIA CON

LA CORRECCIÓN DEL FP EN EL

SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN
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ANEXO

7.1

FLUJO DE POTENCIA A

DEMANDA MÁXIMA
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RESULTADOS DEL FLUJO DE POTENCIA DESPUÉS DE LA CORRECCIÓN

DEL FP EN DEMANDA MÁXIMA

Pout Records

BUS 1
GEHERATOR 1
TO 6

TO 26

BUS 2
TO 3
TO 4

BUS 3

LOAD 1
TO 2

BUS 4

TO 2

TO 5

TO 6

BUS 5

LOAD 1
TO 4

BUS 6
TO 1

TO 4

TO 7
TO 8

BUS 7

LOAD 1
TO 6

BUS 8

TO 6

TO 9

BUS 9
LOAD 1
TO 8

BUS 10

TO 11

TO 18

BUS 11

LOAD 1

B-SNI

Bl

BDl

B6

B6-1
BPC

B6-1

B6

BPC

B6

BPC-1

Bl

BPC-1

BPC

Bl

B-SNI
BPC

Bl-1

B8

Bl-1

Bl

B8

Bl

B8-1

B8-1

B8

B5

B5-1

B2

B5-1

68,5

1

1

67,94
1

1

13,8

1

68,12
1
1

1

13,8

1

68,22
*"]_

1
1
1

13,8

-1

68,09
1

1

13,8

1

66, 86

1

1

13,8

SWITCHED SHUNT
TO 10

BUS 12

TO 13
TO 26

B5

B9

B9-1

BDl

1

67,90
1
1

MW

52,74
18,68
34,06

MW

1,45
-1,45

MW

1,45
-1,45

MW

1,46
0,16

-1,61

MW

0,16

-0,15

MW

18,63
1,61

10,99

6,03

MW

10,95

10,95

MK
-6,02
6,02

MW

6
-6

MW

2,99
-2,99

MW
2,98

0
-2,98

MW

3,51
-3,51

Mvar
11,35
4,57

6,78

Mvar
0,48

-0,4B

Mvar
0,45

-0,45

Mvar
0,48

0,1
-0,58

Mvar
0,1

-0,1

Mvar
-4,43

0,58
2,8
1,04

Mvar
2,1
-2,1

Mvar
-1,03

1,03

Mvar
0,75

-0,75

Mvar
0,51
-0,51

Mvar
0,99
0,59
-0,4

Mvar
0 ,47

-0,47

MVA

53,9
19,2
34,7

MVA
1,5
1,5

MVA
1,5

1,5

MVA

1,5

0,2
1,7

MVA

0,2

0,2

MVA

19,1

Ir"?

11,3

6,1

MVA

11,1

11,1

MVA

6,1

6,1

MVA

6

6

MVA

3

3

MVA

3,1
0,6

3

MVA
3,5
3,5

Cargab V (pu) Angle Tap
í 0,99275 0 1 1

24
43

% 0,98457 -0,47 1 1

61 1,OOOOTA
5

% 0,9832 -1,29 1 1

61 1,OOOONT

% 0,98728 -0,4 1 1
5

4 1,OOOOTA
5

% 0,9928 -0,53 1 1

4 1,OOOONT

% 0,98871 -0,37 1 1
24
5

95 0,9750TA
11

% 1,0039 -3,79 1 1

93 0,9750NT

% 0,98677 -0,47 . l l
11

61 1,OOOOTA

% 0, 9849 -3,04 1 1

60 1,OOOONT

% 0,96904 -1,91 1 1
61 0,9750TA
6

% 0,9928 -3,97 1 1

60 0, 9750NT

% 0,98401 -0,89 1 1
35 1,OOOOTA
6
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BUS 13

LOAD 1

TO 12

BUS 16
TO 17
TO 17

TO 18

BUS 17

LOAD 1

SWITCHED
TO 16
TO 16

BUS 18

TO 10

TO 16

TO 19

TO 26

TO 27

BUS 19
LOAD 1
TO 18

BUS 20

TO 21
TO 27

BUS 21

LOAD 1
SWITCHED

TO 20

BUS 24

TO 25

TO 27

BUS 25
LOAD 1

TO 24

BUS 26

TO 1

TO 12

TO 18

BUS 27
TO 18
TO 20

TO 24

B9-1

B9

B4

B4-1

B4-1

B2

B4-1

SHUNT

B4

B4

B2

B5

B4

B2-1
BD1

BD2

B2-1

B2

B3

B3-1
BD2

B3-1

SHUNT
B3

B7

B7-1

BD2

B7-1

B7

BD1

B-SNI

39

B2

BD2

B2

B3
87

13,8

1

66,26

1

2

1

13,8

1

2

67,56

1

1

1

-1

1

13,8

1

65,09
1

1

13,8

1

65,69

1

1

13,8

1

67,90

— I

1

1

65,70
-1
1

1

MW

3,5

-3,5

MW

3,43

3,17

-6,59

MW

6,57

0

-3,41

-3,16

MW

3,02
6,7

8,83

30,26
11,7

MW

8,8

-8,8

MW

6,83

-6,83

MW

6,81

0

-6,81

MW

4,55

-4,55

MW

4,53

-4,53

MW

33,87

3,51

30,36

MW

11,44

6,89

4,55

Mvar
0,37

-0,37

Mvar
0,55

0,49

-1,04

Mvar

1,34

0,58

-0,41

-0,35

Mvar
0,55

1,18
0,81

-5,43

2,89

Mvar
0,2

-0,2

Mvar
0,69
-0,69

Mvar
0,7

0,28

-0,42

Mvar

1,81

-1,81

Mvar

1,52

-1,52

Mvar

-6,19

0,47

5,73

Mvar
-2,57
0,76

1,81

MVA

3,5

3,5

MVA

3,5

3,2

6,7

MVA

6,7

0,6

3,4

3,2

MVA

3,1

6,8

8,9

30,7

12,1

MVA

8,8

8,8

MVA

6,9

6,9

MVA

6,8

0,3

6,8

MVA

4,9

4,9

MVA

4,8

4,8

MVA

34,4

3,5

30,9

MVA

11,7

6,9

4,9

%

35

%

69

64

12

%

69

64

%

6

12

89

38

22

%

88

%

69

12

í

68

%

98

15

%

96

&

43

6

39

»
21

13

15

0,9865 -2,45 1 1

1,OOOONT

0,96028 -2,38 1 1

O,9750TA

0,9750TA

0,9829 -4,78

0,9750HT
0,9750NT

0,97919 -1,4

0,9682 -5 ,44

0,95217 -2,62

1 1

1 1

1,OOOOTA

0,9783 -5,37 1 1

1,OOOONT

0,94336 -3,15 1 1
O,9750TA

1 1

0,9750NT

0,95201 -2,63 1 1

O,9500TA

0,9846 -5,76 1 1

0,9500NT

0,98403 -0,89 1 1

1 1
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RESULTADOS DEL FLUJO DE POTENCTA EN DEMANDA MEDIA

Cargarj V (pu) Angle
1,003 O

Tap

BUS 1
GENERATOR 1

TO 6
TO 26

BUS 2
TO 3
TO 4

BUS 3
LOAD 1
TO 2

BUS 4

TO 2

TO 5

TO 6

BUS 5
LOAD 1
TO 4

BUS 6
TO 1
TO 4
TO 7

TO 8

BUS 7
LOAD 1

TO 6

BUS 8
TO 6
TO 9

BUS 9
LOAD 1

TO a

BUS 10
TO 11

TO 18

BUS 11
LOAD 1
SW1TCHED SHUNT

TO 10

BUS 12
TO 13
TO 26

B-SNI

Bl

BD1

B6

B6-1
BPC

B6-1

B6

BPC

B6

BPC-1
Bl

BPC-1

BPC

Bl

B-SNI
BPC

Bl-1
B8

Bl-1

Bl

B8

Bl

B8-1

B8-1

B8

B5

B5-1
B2

B5-1

B5

B9
B9-1
BD1

69,2

1

1

68,767

1

1

13,8

1

68,907

1

1

1

13,8

1

68,987
-1

1

1

1

13,8

1

68,908
1

1

13,8

1

67 , 97 9

1

1

13,8

1

68,795
1

1

MW

32,96

12,64
20,31

MW

0,99
-0,99

MW

0,99
-0,99

MW

0,99
0,18
-1,18

MW

0,18
-0,18

MW

12,62
1,18
8,14
3,31

MW

8,11
-8,11

MW

-3,3
3,3

MW

3,3

-3,3

MW

2,31
-2,31

MW

2r3

0,00
-2,3

MW

1,5

-1,5

Mvar
9,13
3,92
5,22

Mvar

0,46
-0,46

Mvar
0,45
-0,45

Mvar
0,46
0,13
-Of59

Mvar
0,13
-0,13

Mvar
-3,85
0,59
2,44
0,82

Mvar
2,05
-2,05

Mvar

-0,82
0,82

Mvar
0,73
-0,73

Mvar

0,59
-0,59

Mvar
1,12
0,6

-0,52

Mvar
0,42
-0,42

MVA

34,2
13,2
21

MVA

1,1

1,1

MVA

1-1

1,1

MVA

1,1

0,2

1,3

MVA

0,2

0,2

MVA

13,2
1,3

8,5

3,4

MVA

8,4

8,4

MVA

3,4

3,4

MVA

3,4

3,4

MVA

2,4

2,4

MVA

2,6
0,6

2,4

MVA

1,6

1,6

%

17

26

%

44

3

S

43

%

3

4

4

%

4

%

16

4
71

6

%

70

«

6

34

&

34

|

48

4

%

47

t

16

3

0,9966 -0,3

S 0,9864 -0,83

0,99865 -0,26

0,9937 -0,41

0,99981 -0,24

1,0071 -2,76

0,99867 -0,29

& 0,9887 -1,69

0,9852 -1,18

0,9987 -2,74

1,OOOOTA

1,OOOONT

1,OOOOTA

1 , O O O O N T

0,9750TA

O,9750NT

1,OOOOTA

1,OOOONT

O,97SOTA

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

0,9750NT

0,99703 -0,52 1 1
1,OOOOTA
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BUS 13

LOAD 1
TO 12

BUS 16

TO 17

TO 17

TO 18

BUS 17
LOAD 1

SWITCHED SHUNT

TO 16

TO 16

BUS 18

TO 10

TO 16

TO 19

TO 26

TO 27

BUS 19

LOAD 1

TO 18

BUS 20

TO 21
TO 27

BUS 21

LOAD 1
SWITCHED SHUNT

TO 20

BUS 24

TO 25

TO 27

BUS 25

LOAD 1
TO 24

BUS 26

TO 1
TO 12
TO 18

BUS 27
TO 18
TO 20

TO 24

B9-1

B9

B4

B4-1

B4-1

B2

B4-1

B4

B4

B2

B5

B4

B2-1

BD1

BD2

B2-1

B2

B3

B3-1

BD2

B3-1

B3

B7

B7-1

BD2

B7-1

B7

BD1

B-SNI
B9

B2

BD2

B2

B3

B7

13,8

1

67, 952

1

2

1

13,8

1

2

68,565
1

1

1

-1

1

13,8

1

66,742
1

1

13,8

1

67,142
1

1

13,8

1

68,796
-1

1

1

67,151
1

1

1

MW

1,5

-1,5

MW

1,65

1,53

-3,18

MW
3,17

0.00

-1,65

-1,52

MW

2,32

3,2

4,76

18,7

8,42

MW

4,74

-4,74

MW

4,51

-4,51

MW

4,5

0.00

-4,5

MW

3,75

-3,75

MW

3,74

-3,74

MW

20,24
1,5

18,74

MW

-8,28

4,53
3,75

Mvar
0,4

-0,4

Mvar

0,24

0,21

-0,45

Mvar
0,99

0,6

-0,21

-0,18

Mvar
0,61

0,48

0,9
-4,47

2,48

Mvar

0,72

-0,72

Mvar
0,57
-0,57

Mvar
0,74

0,29

-0,45

Mvar

1,72

-1,72

Mvar

1,52

-1,52

Mvar
-5

0,42

4,58

Mvar
-2,31

0,6

1,72

MVA

1,6

1,6

MVA

1,7

1,5

3,2

MVA

3,3

0,6

1,7

1,5

MVA

2,4

3,2

4,8

19,2

8,8

MVA

4,8

4,8

MVA

4,5

4,5

MVA

4,6

0,3

4,5

MVA

4,1

4,1

MVA

4

4

MVA

20,9

1,6

19,3

MVA

8,6

4,6

4,1

%

16

«

33

31

6

%

33

31

t

4

6

32

24

16

%

32

,

45

8

%

45

%

83

13

%

81

%

26

3
24

»

16

8

13

0,9904 -1,17 1 1

1,OOOONT

0,98481 -1,29 1 1
O,97SOTA
O,97SOTA

1,0029 -2,41

0,9750NT
O, 9750NT

0,9937 -0,82

0,9842 -3,44

0,9732 -1,65

1 1

1 1

1,OOOOTA

0,9824 -2,93 1 1

1,OOOONT

0,96728 -1,98 1 1
O,9750TA

1 1

0,9750NT

0,97307 -1,65 1 1

0,9500TA

0,9981 -4,16 1 1

0,9500NT

0,99704 -0,52 1 1

1 1
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FLUJO DE POTENCIA A
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RESULTADOS DEL FLUJO DE POTENCIA EN DEMANDA BASE
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Pout Records

BUS 1
GENERATOR 1
TO 6
TO 26

BUS 2
TO 3
TO 4

BUS 3
LOAD 1
SWITCHED SHUNT

TO 2

BUS 4
TO 2
TO 5
TO 6

BUS 5
LOAD 1

TO 4

BUS 6
TO 1
TO 4
TO 7
TO 8

BUS 7
LOAD 1
TO 6

BUS 8
TO 6
TO 9

BUS 9
LOAD 1

TO 8

BUS 10
TO 11
TO 18

BUS 11
LOAD 1
SWITCHED SHUNT
TO 10

BUS 12
TO 13
TO 26

B-SNI

Bl

BD1

B6
B6-1
BPG

B6-1

B6

BPC

B6

BPC-1
Bl

BPC-1

BPC

Bl

B-SNI
BPC

Bl-1
B8

Bl-1

Bl

B8

Bl

B8-1

B8-1

B8

B5

B5-1

B2

B5-1

B5

B9

B9-1
BD1

69,6

1

1

69,31

1

1

13,8

1

69,43
1

1

1

13,8

1

69,50
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