CAPITULD 1IT
CONSTRUCCION DE SUBESTACIONES
3.1. INSTALACION DE FAENAS
3.1.1. INTRODUCCION

La instalacidn de faenas es el conjun+
to de actividades que se cumplen como paso previo a la

construccidén y montaje de una Subestacidn.

s A1 iniciar la construccidn de las Sub-
estaciones de alta tensién y permitir un desarrollo -
normal de la obra que en ocasiones, debido a su ubica
cidn geogré%ica, no requiere de grandes recursos, que
no sean los necesarios, pues la experiencia consegui-
da en el pais, asj lo demuestra. En ocasiones se tie-
ne que construir una pequefia infraestructura, para -

una mejor vivencia y desenvolvimiento del factor hu-

duccidn. -’
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Tomando en cuenta el hecho que la construc -
cién de una Subestacién, es una obra de caracter pun-
tual, esto facilita su control, es decir, disminuyen
1os riesgos, si comparamos con los que se suceden en

la construccién de una Linea de Transmisidn.

La instalacidn de faenas estd compuesta por -

todas aquellas actividades como: campamentos, ofici -
; 1

nas técnicas, talleres, bodegas, instalaciones sanita

rias, eléctricas, etc.

Antes de iniciar la ejecucién de estas labo -
res se debe efectuar un reconocimiento previo del si-
tio donde se ubicaran todas las instalaciones y si es

preciso cercar el lugar y sefializar toda el drea.

3.1.2. DEFINICIONES

&

Bodega.- Lugar destinado para almace-

nar o guardar herramientas, equipos, materiales, etc.

Combustibles.- Cualquier articulo o ma

terial que puede arder con facilidad.

Combustidn Espontdnea.- La que se pro-

duce en un cuerpo sin necesidad de aplicar fuego.

.
L4

e e
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Lampara fluorescente.- 0 cuerpo fluo-
rescente es aquella propiedad que tienen ciertos cuer-
pos a transformar Ta Tuz que reciben en radiaciones -

de mayor longitud de onda.

Ldmpara Incandescente.~ La que utiliza
la incandescencia de un hilo de carbén o metal (esta-
do de un cuerpo calentado hasta que se torne canden -

s n

te).

Material aislante.- Impedir que un -
cuerpo pierda su electricidad rodedndolo de substan -
cias malas conductoras de Ta misma.

Mesén.- Mostrador.

Galpdn Metdlico.- Es un cobertizo gran

de de metal (écero) con paredes o sin ellas.
3.1.3. CONSTRUCCION DE CAMPAMENTOS
a. E1 campamento debe tener definido -
sus respectivas dreas de trabajo como son: Oficinas -
Técnicas, talleres en general, bodegas de almacena -

miento, etc.

b.. Los Taminos de acceso al campamento
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deben estar disefiados de tal forma que presten facili
dad y seguridad tanto para el transito peatonal como
para el vehicular y evitar cualquier ocasién de acci-

dente. (87)

c. La ubjcacidon de todos los elementos
sanitarios estard de acuerdo con la ubicacién misma -
del ;ampamento, direccién del viento, ubicacidn del -
pozo de agua y del pozo séptico si estos se constru -

-

yen.

d. Se debe considerar que todos los ar
tefactos sanitarios que serdn construidos en un cam-
pamento, estaran en proporcion con el nimero de traba
Jadores que laboren en la'construccién de la Subesta-
cion aplicando para ello el Reglamento de Seguridad e
Higiene Industrial del I.E.S.S.

e. Las paredes del campamento deben -
quedar libres de cualquier obstaculo (elementos sa -

Tientes), que provoquen accidentes. (5)

. Todas las piezas sean de madera o -
metdlicas deben ser lo suficientemente resistentes, de
tal manera de soportar sin dificultad las cargas o pe

sos que se aplican en ellas.

L4
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g. Las instalaciones eléctricas deben
ser ejecutadas de acuerdo a normas ya establecidas,
con la sola diferencia que las respectivas sujeciones

no son de tipo definitivo.

h. La construccidn de Campamentos de-
berd&n cumplir con Tas normas anteriormente estableci
dqs en el Capitulo II,‘Seccién 2.1.1., ademds de las
Secciones 2.1.2, 2.1.3, 2.1.4, que corresponden a Bo
degas de CombustibTe, Combate de Incendios y manteni
miento de Extintores y Sefializacidn en general,res -

pectivamente.

i. Finalmente el Técnico de Seguridad
Industrial debe organizar y capacitar a un grupo de
trabajadores para prevenir y combatir incendios, ade
mas difundir las Normas de Seguridad para cada una -
de Tas faenzs a desarrollar durante Ta construccidn

de la Subestacidn. (36)
3.1.4. OFICINAS

a. Se deben tener cuétro dependencias
basicamente: Jefetura de la Subestacién, personal téc
nico, personal administrativo y dispensario médico..
La disposicidn de estas dependencias deben facilitar

el acceso entre e}Tfé y desde fuera de ellas.
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b. Se deben analizar sobre las condi -
ciones ambientales del sitio donde se construye 1a -

Subestacidn, considerando los factores de importancia

como son: temperatura, ventilacidn, humedad, el ruido

etc.(68)

c. Se deben disponer de equipos fluo -
rescentes o incandescentes segiln el caso, de tal mane
ra que la iluminacidn sea la 6ptima y de acuerdo a -
las normas contemp]éﬁas en el Reglamento deé Seguridad

e Higiene Industrial del I.E.S.S.

d. Se debe dotar a Tas oficinas de un
moviliario funcidnal y cdmodo para facilitar el traba
jo de los empleados mientras dure el perfodo de cons-

truccion. (69)

e. E1 desorden y la falta de limpieza
son Ta causa principal de los accidentes en las ofici

nas.(81)

f. Los cuartos de bafio deben mantener-

se lTimpios y ventilados. (68)

g. Todo el personal debe conccer el -

funcionamiento y ubicacién de 1los egtinguidores.

[ 4
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h. No ponerse delante de las puertas,

ni leer al caminar.

i. Estd terminantemente prohibido que
los empleados corran por las oficinas, pasiilos o -

cualquier acceso a las mismas.(67)

j. Las lesiones por mds pequefias o de

”

poca importancia que sean, se debe recurrir al dispen

sario médico.
3.1.5. TALLERES

3.1.5.1. Taller mecédnico

a. Este taller debe ser"un -
galpdn metdlico con piso de concreto sin afirmar, pa-

ra evitar posibles resbalamientos por manchas de acei

te 0 grasa.

b. Los operarios de las maqui
nas no deben T1levar ropas flotantes, corbatas, bufan-
das, joyas, etc. al contrario deben ser ropas ajusta-

das especialmente en el tronco y en los brazos. (53)

c. Este taller debe disponer

w‘-‘ - - - »
de un pozo de recoleccidgn de 17quidos en un sitio ade




cuado, al cual deben insf

para facilitar la no acun

diseminan. Este pozo debd

te cerrada y las respecti

nes: Largo 40 cms., ang

‘alarse tuberfas de drenaje -

ulacién de Tfquidos que se -

tener una-tapa herméticamen

vas sefializaciones. (Dimensio

ho 40 cms. Altura 60 cms)

1a§ conexiones eléctricas

rencia quedar embebidas e

que no sean go?peadés y d

ben tener un ordenamiento

forma eficaz todas las pa
nas como: volantes, engra
poleas, cor;eas, cadenas,
mds organos de transmisio

gro para las personas que

ellos, cuando estdn en mo

g
motor debe estar equipada
inmediato y bien visibles
pararlto ré@pidamente en ca

da puesta en marcha Fatem

a.

ef.

F

Los cables de alumbrado y
respectivas, deben de prefe
h las paredes, de tal manera

estruidos accidentalmente.

Los equipos mecdnicos de -

]y planificacidén adecuados. (1)

I Se deben porteger de una -

rtes peliqrosas de las maqui

hajes, cilindros de friccién

“torn11ios sinfin, etc. y de

i que pueden presentar peli-

lentren en contacto con -

iimiento.(S)

Toda maquinaria movida a -
con protecciones, de acceso

para que el operario pueda

jo de urgencia y prevenir to

estiva.

A
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.

Los puestos de mando de -
Tas mdquinas deben ser de facceso fdcil y seguro, ser -
suficientemente espaciosos| y estar concebidos vy cons -
truidos de manera que el oberario pueda manejar la ma-
quina con toda seguridad, [in excesiva fatiga e incomo

didad.

il S61o se debe proceder a 1a

Timpieza de los distintos {irganos de las mdquinas, si -

Estas estan paradas, a mengs que pueda efectuarse la -
Timpieza de conformidad cof Tas normas de sequridad re
conocidas. No se deben quitar los requardos de las par

tes peligrosas de una mdquina en movimiento. (4)

hl Este taller debe tener un
extintor de C0,, de 15 1bsjde capacidad y con la leyen

da respectiva.

&

3.1.5.2. Taller de Carpinterfa

a.| Debe centralizarse en este
taller toda la preparacién {de carpinteria de la obra,
de tal manera de evitar la dispersidn de esfuerzos en

este tipo de trabajos. (87)

b.lLa construccidn de este ta

Tler estd conformada de una|cubierta de material Tivia




™o

no y aisltante,soportada p
tente, de tal manera que
las piezas de madera, tra

libre transito del person

o
cién de maquinaria se deb
de§cub1ertos Y que pueden
también se deben conectar

algin desperfecto eléctri

or columnas de madera resis-
facilita el movimiento de
bajos preparados y ademds el
1l .

. Para el caso de utiliza

:n proteger los elementos
ocasionar accidentes, como
a tierra, para el caso de

co imprevisto.(4)

d:

Las conexiones eléctricas,

los enchufes, tomacorrientes, etc. deben estar suje -
tos a partes fijas y ademd@s no deben tener partes sin
aislamiento y sus contactos deben ser revisados dia -
riamente. (30)

e.

Se debe prohibir el ingre-

so a este taller de personas extrafias a él1.

f. Se debe permitir el uso o
manejo de las mdquinas del taller de carpinteria sélo
a personas que estén autorizadas para ello o que ten-
gan la suficiente experiencia sobre el manejo de las

maquinas. (67)

g. La distancia de separacién
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entre mdquinas debe ser minimo de 2,00 mtros.

h. Las piezas de madera que -
vayan a trabajarse deben afianzarse, guiarse o suje -

tarse de manera apropiada.

i. Los extremos libres de Tas
piezas de madera deben apoyarse sobre caballetes, pro
longaciones de la mesa u otros medios apropiados.

j. En los trabajos de ranura-
do de madera, debe utilizarse un dispositivo para su-

jetar las piezas de madera.

k. Todos los d6rganos de traba
bajo de las maquinas, que al funcionar puedan despe -
dir astillas, virutas o polvo, deben estar en la me-

dida de 1o posible, adecuadamente protegidos.(56)

1. Emplear anteojos y panta -
~1las protectoras, para evitar los accidentes, causa -
dos por la proyeccidn de fragmentos de madera, astillas

0 virutas.

m. En el caso de utilizar sie
rras circulares, emplear las hojas de sierra Gnicamen

te en los trabaios:pf?a los que estdn indicados; vigi
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lar su montaje, el estado perfecto de sus dientes, no

exceder las velocidades sefialadas por el fabricante.

n. En caso de sierras circula
res, mantener Tibres de obstdculos Tas inmediaciones
de la maquina, con el objeto de evitar tropezones o -
resbalamientos que originen Ta caida del operario y -
como consecuencia, el que puede apoyarse en la hoja -
de la sierra o partes en movimiento. (67)

0. Este taller debe disponer
de un exﬁintor de polvo quimico seco de 15 lbs de ca-

pacidad con la leyenda respectiva. (5)
3.1.6. BODEGAS DE ALMACENAMIENTO

3.1.6.1. Bodega de herramientas y de -

equipo de trabajo.

a. La bodega de herramientas
se utiliza para el almacenamiento del equipo menor y

gque son de uso continuo.

b. Se debe disponer de estan-
terias para un almacenamiento protegido y ordenado, - °

ademds cada una de &stas deberd llevar avisos con la

identificacidn de 10% materiales o herramientas que -
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almacenan. (5)

c. Las estanterias que almace
nan herramientas o equipo menor, deben tener una sepa

racion minima entre si de un metro.

d. Las bodegas deben cons -
truirse con estructura y cubierta metdalicas de prefe-

rencia, o de material semicombustibie.

e. Esta bodega debe disponer
de un mesén de entrada y salida de accesorios y herra

mientas.

f. Las herramientas y equipos
de trabajo se deben disponer de tal manera que tengan

fdcil jdentificacidn y acceso a ellas.(17)

g. Las herramientas manuales
no deben utilizarse para apuntalar, punzar u otros fi

nes.

h. Cuando se almacenan herra-
mientas o dispositivos cortantes o puntiagudos, como
hachas, palas, machetes, los filos y las puntas se -

deben colocar o enfundar en cajas de madera o lonas -

o

resistentes respectivamente, de tal manera que no en-
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trafien peligro alguno y ademds colocar en lugares ade
cuados que no puedan caer, nj presenten peligros para

las personas que por allf se desplazan. (5)

i. Las herramientas no deben

ser lanzadas de una persona a otra.

3.1.6.2. Bodega para equipo mayor

a. Se utiliza para almacenar
equipos principales y materiales de gran volumen y -
qde no nécesitan‘de mucho detalle y que en varios de
lTos casos es conveniente mantenerlos embalados (dis -
yuntores, aisladdres, cubiculos de control, paneles -

metdlicos, etc. etc.).

b. Para el ﬁ1macenam1ento del
equipo mayora como el caso de disyuntores, paneles de
control, aisladores, otros equipos de medida, se de -
ben utilizar el equipo conveniente de carga y trans -

porte (montacargas y grias).

c. Las bodegas del equipo ma-

yor deben ser de material no inflamable, su estructu-

ra debe ser metdlica o en el mejor de los casos

ser semijcombustible. ¢ w
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d. Tratdndose de cubierta y -
estructura de acero, se debe efectuar una conexién a
tiérra, por medio de un cable de cobre y electrodos -
de copperweld. Ademds debe disponer de una pasillo de
seguridad a su alrededor, para el caso de fugas o con
tactos eléctricos accidentales. E1 pasillo debe ser -

de un metro de ancho en todo el perimetro de la bode-

ga.(14)

e. La distancia de separacidn
entre cada uno de los equipos para su respectivo alma

cenamiento serd& como minimo un metro.

f. Los distintos accesorios -
que conforman el denominado equipo mayor (mds por su
fragilidad e importancia), deben quedar almacenados -

sobre piezas cuadradas de madera buena y resistente.
&

g. Se deben colocar sobre ca-
da uno de los equipos que se estan almacenando, los -
Tetreros respectivos de identificacidn de To que con-
tienen cada una de las cajas y ademds su disposicién
debe ser tal,que se cumplan con las instrucciones del

fabricante en cuanto al almacenamiento del equipo.(31)

3.1.6.3. Bodeqa de cemento

o
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a. Para la construccidn de es
ta bodega se pueden utilizar mamposteria de Tadrillo
o bloques de cemento y en di1timo de .los casos plata -
formas dé madera y con cubierta de material Tiviano y

poseer ventanas de ventilacidn.

b. La bodega de cemento debe
disponer minimo de una puerta de 2,50 ms. de ancho -
que permita el ingreso y salida del material con faci
lidad y que tambiénd evite en todo momento, la interfe

rencia entre los movimientos de carga y descarga. (1)

c. Para la construccidon de -
una Subestacidon, la bodega de cemento debe tener una
capacidad aproximada de 150 sacos de cemento en -
stock, que es el consumo promedio quincenal, por con-

. < P < . 2
siguiente el drea minima serd de 25 ms- .

&
d. En cuanto al almacenamien-
to de las fundas de cemento, las respectivas pilas no

deben exceder a 10 sacos de altura. (67)

e. Los sacos de cemento no se
deben apilar directamente en el suelo, sino sobre so-
portes de madera cuadrada de 0,10 x 0,10 ms. o madera
redonda de 0,10 ms. de didmetro sobre los cuales des;

cansa una p]ataforma'de madera con separaciones de -
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0,20 ms; la madera serd de suficiente resistencia pa-
ra la carga que va a soportar y mantener una ventila-

cién adecuada. (1)

f. Se deben cuidar que los 1o
cales de almacenamiento, estén libres de clavos o de

filos cortantes.

g. E1 riesgo para este caso -
es el polvo silicico en suspension, para lo cual no -
s6lo se debe prevenir este riesgo con la ventilacidn -
propia de la bodega, sino que dotarles a los trabaja-
dores de ropa ajustada al cuerpo, calzado apropiado y

especialmente mascarillas contra el polvo en suspen -

sién. (16)
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INSTALACION DE FAENAS

CAMPAMENTOS: OFICINAS

CAMPAMENTOS: BODEGAS
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3.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
3.2.1. INTRODUCCION

ET movimiento de tierras es un conjunto de acti{i
dades a desarroliar: desmonte, desenrafce y limpieza del predio.

E1 desmonte se efectla en toda la superficie del
predio, cortando los drboles, arbustos, matas, pastizales, etc.
O’Bien los cultivos vegetales, cuando se trate de terrenos de -
Siembra. N

E1 concepto abarca el corte de cualquier tipo de
vegetales existentes en el predio de Ta subestacidn y podrd rea-
1izarse con equipo mec@nico y/o a mano, de acuerdo con las condi
ciones existentes.

El desenrafce consist en la extraccidon de rajces
o pedazos de tronco bajo tierra que pudieran dafiar la cimenta -
cion de las.estructuras o la base de desplante de los terrapj§_~
nes. @

Cuando se trate de vegetacidn ligera (pastizales,
plantas de cultivo, etc.), el desenrafce podrd realizarse con el
despalme de Ta capa superficial del terreno con la cuchilla del
tractor.

Los productos del desmonte y del desenraice debe-
ran removerse fuera de Tos 1imites del predio.vE1 predio deberad
quedar razonablemente 1impio de ramas, basuras, rastrojos. Esta
actividad 1lega hasta obtener la cota (nivel) de trabajo corres-
pondiente. En ocasiones, se requiere efectuar rellenos de tierra

compactados; el material de vrelleno serd espar -




- 263 -

cide. en capas horizontales que no queden a un espe -
sor mayor de 0,15 ms. después de la compactacidn, pa-
ra lo cual se debe afiadir agua suficiente a cada capa
suelta, para darle un contenido de humedad 6ptima. La
distribucion de la humedad debe ser uniforme, el re -
1l1eno serd rastrado y mezclado para obtener una dis -
tribucién uniforme dentro de la capa.

r

3.2.2. DEFINICIONES

Emparrillados.- Conjunto de maderas -
trabadas que afirman los cimientos y el suelo en ge-

neral en terrenos flojos e inestables.

Desmonte.- Accidn de rebajar un te -
rreno, para lo cual se cortan los arboles, matas o -
vegetacidn exhuberante hasta 1legar al nivel (cota)

&

deseado.

Despaime.- Es Ta Timpieza de la capa
vegetal mds superficial de una determinada drea de -

terreno.

Rampa.- Superficie con inclinacién -
suave (pendiente), que se construye para facilidad -
de acceso tanto de vehfculos o de personas seglin el

o

caso.
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Relleno.- Es aqulla o aquellas capas -
de agregados finos o gruesos que sirven>para ITenar y

por 1o tanto para obtener el nivel deseado.

Rastrojo.~- Residuos de las cafias de -

maiz, una vez efectuada la siega.

Terraplén.- Es una aucmulacién de tie-
Is

rra con que se llenanvacfos, o que se levantan para -

hacer una defensa o camino.

Tablados.- Es la colocacidn de tablas

o tarimas en el suelo, especialmente inestable.
3.2.3. NORMAS DE EJECUCION

a. Bl predio donde se construird la su
bestacién, debe disponer de buenos caminos de acceso
a la obra y que reédnan las condicones de seguridad -
del trdfico y que permitan la circulacién de los vehi
culos que tengan que ir a los lugares de desalojo de

materijales.

b. Las rampas de hormigén y los tabla-
blados, deben ser de una construccién resistente y -
que den seguridad a Tos conductores y al personal de

mano de obra. .=
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c. Los Tugares donde se depositaréan la
tierra de desalojo (botaderos), deben tener las sefiali
zacidnes respectivas y estos lugares b sitios de desa
lojo, deben disponer de tbpes.de seguridad, con el ob

jeto de evitar cafdas de Tos vehiculos o del personal.

d. Se deberd tener en cuenta la incli-
nacign de los taludes, con el objeto de tomar las me-
didas necesarias para evitar los dérrumbos, caidas de

piedras, deslaves, etc. (87)

e. S1 Ta seguridad 1o exige, se debe -

cortar o descaonectar los conductos de agua, electrici

|

dad, etc, si lo disponen, antes de iniciar el movi

miento de tierras. (67)

f. Se deben prever medios de acceso y

de salida para la fdcil ejecucidn de esta actividad.

1

g. En la zona de Tos trabajos que en
trafien peligro, para vehiculos o equipo mecanizado, -
se deben colocar vallas de proteccidn y/o sefiales que

indiquen el peligro.

n. Los tractores y volquetes que se -
utilizan en esta actividad, deben ser de construccién

lo bastante s6lida para soportar los esfuerzos mis im
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portantes a los que estdn sometidos.

i. Los vehiculos de motor deben estar
provistos de una cabina y un asiento para el conduc-
tor, de frenos eficaces, medios seguros para subir y

bajar, faros, dispositivos de seflalizacidn, etc.(67)

, J. Los tractores y los volquetes deben

mantenerse en buen estado de Timpieza, la cabina, los

pedales, los apoyapies y el mecanismo de direccisn.

k. Los conductores de tractores y vo -

quetes deben 1levar ropa y calzado adecuados.

1. Los tractores y volquetes, deben u-
tilizarse dnicamente en los lugares donde las condi -
ciones, como pendiente, tipo de terreno u obstdculos,

&

no entrafien peligro. (15)

m. Durante la operacidn de carga y des
carga, los vehiculos deben estar bien frenados o inmo

vilizados (volquete).

n. Al proceder a la carga y colocar €s
ta, se debe vigilar que no se sobrecargue el vehicu -
1o, no peligre Ta estabilidad del mismo, el material

cargado no entrafie peTigro para las personas a causa
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de que sobresalga o pueda desplazarse o caer.

0. Antes de Ta salida de un volquete -

cargado, se debe examinar la carga para cerciorarse -

de que estd segura y repartida y de que la altura, la

anchura, Targo y peso se conforman a las exigencias de

la sequridad

. (67)

p. En el caso de efectuar rellenos, &s-

te no debe realizarse durante el mal tiempo (lluvia).

q. Todo relleno serd compactado a un -

minimo de 95% de la densidad mdxima determinada, me -

diante el esayo AASHO-T-180.(65)

r. E1 material de relleno que haya si-

do colocado y compactado deberd esparcirse con un her

bicida para ®mpedir el crecimiento de la vegetacidn.

Se usard un herbicida quimico seco, figual a 3 grs. -

por m2 de superficie de Ta Subestacidn, diluido en -

200 o 400 cm3

nes que dé el

los equipos

de agua y de acuerdo a las instruccio -

fabricante, ademds se deben utilizar -

indicados para su aplicacion. (65)

3.2.3.1.

r

s a.

Empieo del equipo manual

E1 trabajo se debe planifi-
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car de tal manera, de que el personal no se exponga
a derrumbos. Para ello se debe mantener taludes ade -
cuados, tomando en cuenta el tipo de suelo o material

que se estd excavando.

b. No se deben dejar el mate-
rial o piedras sueltas en niveles superiores a los -~
que ~ Tabora el personal, debiéndose previamente, exa-
minar los taludes, el tipo de suelo y decidir si es -
el caso, acufar el borde del terreno. Esta considera

cidon se hace en la distribuci6n del personal de exca-

vacion pok bancos o niveles. (66)

c. Se debe dotar al personal
de herramientas de buena calidad para evitar acciden-
tes, ya sea debido a Ta rotura de las mismas, rotura

de Tos mangos, desprendimientos de astillas, etc.(69)

d. E1 operario debe disponer
; o 2 . .
de un espacio minimo de 2 ms“ para no interferir el -
trabajo de otros operarios que Taboren en sus proximi

dades.

e. Los dementos o herramien -
tas mds utilizadas en esta labor son: palas, picos, -
carretillas, barras, etc. Tos mismos que por su faci-

b 4
Tidad de manipulacidon no requieren de 1a capacitacidn




269 -

necesaria, pero por lo tanto pueden causar serios ac-

cidentes.
f. Algunas normas estableci -
das en el numeral 2.4.3. referente a excavacidgn ma -

nual pueden ser aplicables a este item.

3.2.3.2. Empleo del equipo mecanizado

a. Las mdquinas de remocidn
de tierra 1levardn una placa que “indiquen: el peso -
total de'1a carga, si se trata de mdquinas montadas -
sobre orugas, la presién mdxima sobre el suelo.

b. Las mdquinas de remocidn
de tierra.deben estar equipadas con: un sistema eléc
trico de sefializacidn acidstica, faros para los despla
zamientos hgcia'ade1ante y hacia atrds, servofrenos y
frenos de mano, luces traseras y de ser posible, si -

Tenciadores. (15)

c. Los conductores deben es -
tar convenientemente protegidos contra la interperie,
mediante una cabina, un parabrisas, un techo u otros

medios apropiados.

d. Las mdquinas que efectlan




el moviemiento de tierras y que tengan una cabina, de
ben estar provistas de un indicador de direccién y -

un retrovisor en cada lado.

e. En las mdquinas que efec -
tdan el movimiento de tierras y que estan provistas
de cangilones (recipiente grande de metal) basculan -
tgs, el conductor debe estar bien protegido al vaciar

Ta carga. (73)

f. No se deben poner en mar -
cha ninguna miquina que efectda el movimiento de tie-
rras, hasta que todos los trabajadores se encuentren

en lugar seguro:

g. Cuando una médquina que -~ -
efecta el movimiento de tierras,esté funcionando,
&
ninguna persona debe encontrarse en su radio de tra-

bajo.(23)

h. Los equipos mds utilizados
para el cumplimiento de esta actividad son: motonive-
ladoras, tractores, palas mecédnicas {excavadoras) -
aplanadoras, volquetes, etc. Y para su utilizacidn se
deben aplicar Tas normas establecidas en los numera -
les 2.4 y 2.4.1, referentes a equipos de costruccién

y uso de equipo. mecdhizado, respectivamente.
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

EMPLEO DEL EQUIPO MECANIZADO
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

RELLENO COMPACTADO
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3.3. EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO
3.3.1. INTRODUCCION

Se efectla Ta excavacidn a cielo abjer
to a cualquier profundidad, para la formacién y nive-
lacidn de las superfices de corte donde se construya
larsubestacidn.

Dura;te la construccidn, la excavacidn
y el re]]eno compactado serdn efectuados de una mane-
ré y secuencia que permitan tener el drenaje apropia-

do todo el tiempo.

Los materiales obtenidos de los cortes
se empleardn en la formacidn de terraplenes. Cuando
la calidad del material excavado né sea adecuado para

24 .
los terraplenes o exista material excavado en exceso

al de los terraplenes, se colocarda fuera del sitio en

los bancos autorizados (botaderos).

Las excavaciones para fundaciones serédn
de ancho suficiente para dejar espacio para la coloca
cidn de encofrados. E1 hormigdn puede sevr colocado di
rectamente contra las superficies excavadas siempre -
que las superficies de la excavacidén sean firmes y -

-4
compactas, esta-superficie serd humedecida cuidadosa-
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mente, pero no mantendrd ninguna cantidad de agua rema

nente.

No debe quedar ningln material salien-
te arriba del nivel fijado para el corte. Todas las -
piedras flojas y material suelto serdn removidos. Las
depresiones resultantes en el fondo del corte (sobrex
cayacién) serdn rellenadas con hormigén, para llegar
al nivel que indica el proyecto.

3.3.2. DEFINICIONES

Excavacidn a cielo abierto.- Es aque-
T1a excavacidn o extraccidn de tierra de un foso, el
cual queda abierto por su parte superior, es decir, -

mirando al cielo, de ahi su nombre.

Drenaje.- Es dar salida a 1a humedad -
0 agua de terrenos hlimedos o encharcados, abriendo en

ellos zanjas o cafierfas para el desagiie del agua.

Superficie de corte.- Es la accién de
remover o quitar tierra a base de cortes que se efec-

tian al terreno hasta Tlegar al nivel (cota) deseado.

Terraplén.- Es una acumulacién de tie-

rra, con gue se.llen&n vacios o que se levantan para
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hacer una defensa o camino.

3.3.3. NORMAS DE EJECUCION

a. Se deben tomar las precauciones ne-
cesarias para evitar que las excavaciones puedan ori-
ginar dafios a personas, animales, instalaciones en la
obrpa o cercanas a ella. (66)

b. Sg deben considerar las mismas nor-
mas establecidas en el numeral 2.4.3. referente a Fx-
cévacién en Suelo normal o se puede recurrir a veces
al numeral 2.4.4. que se trata del Uso del equipo me-

.

canizado.

c. kEn caso de requerirse el empleo de

explosivos en este tipo de excavaciones se deberan -

2

acatar las normas consignadas en el numeral 2.4.4.3.
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EXCAVACION A CIELO ABIERTO

UTILIZACION DE EQUIPO MECANIZADO
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3.4. INSTALACION DE LA HALLA DE TIERRA
3.4.1. INTRODUCCION

Es el tendido de diversos cables de co
bre conectados entre si, para formar la red o malla -
de tierras, que van enterrados a poca profundidad y -
conectadas a las varillas copperweld indicadas en to-
da el drea de Ta subestacidn para aterrizar todas las
estructuras vy equipg en general. Se utiliza cable de

cobre desnudo de diversos didmetros de conformidad -

con el disefio del proyecto.

La excavacidn para el tendido de ca -
bles podra hacerse en forma manual o con tractor agrj
cola con aditamento de arado siquiendo las lineas de
trazado aprobadas y con Ta profund{dad que indican los

o

planos.

Conforme avanza Ta excavacidn se colo-
card el cable de cobre procurando no dafiario, evitan-
do dobleces del mismo. Durante el tendido del cable -

no debe permitirse el paso de vehiculos.

Una vez colocado el cable de cobre se
rellenard la zania donde quedé alojado, apisondndolo

hasta obtener Ta Qomféctacién de 95% de la prueba -

Proctor Standard, dejando sin rellenar los cruces de
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los <cables de 1a maltla de tierra para conectarlos

posteriormente.

Se interconectardn Tos cruces por me -
dio de los conectores respectivos, incluyendo las co-
nexiones con las varillas copperweld; de igual forma
estos cruces se rellenardn y luego compactando el ma-
terial de relleno al 95% de Ta prueba proctor stan -

dard.
3.4.2. DEFINICIONES

Accesorios de Uniones.- En ocasiones -
se uti]izan accesorios para unir los cables de cobre
y asi formar la red o malla de tierras. Consisten en
pernos con cabeza hexagonal de bronce siliceo de alta
resistencia, completos con tuercag, rodelas planas vy

&

rodelas de presidon del mismo material.

Cable de cobre.- Es el conductor reque
rido para conectar los equipos a la malla principal y
que también conforma la red de tierras, es de cobre -
suave recocido, desnudo, cableado, suministrado en ca

rretes standard pequefios.

Conectores.- Son dispositivos pequefios

>
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y huecos en su interior y son apropiados para unir o
soldar los cruces de 1a malla de tierras, en este re-
cipiente especial se coloca una substancia preparada
con polvo quimico y pdélvora en pequefia proporcién y -
por la accidén de una fuente de calor, el material se
diluye y en pocos minutos quedan soldados los cruces

de 1a red o malla de tierras.

Ignicidn instantédnea.- Es la accidn de
un cuerpo de estar encendido o enrojecido por el calor
en un tiempo minimo que es el tiempo que demora la -

soldadura de termofusidn.

Malla de Tierras.- Es un reticulado -
que se instala en toda el drea de la Subestacidn, con
el cable de cobre, para que toda descarga imprevista
1legue directamente al suelo y no ocasione dafios a
los equiposay maquinaria instalada en la Subestacidn

cuando ésta se halle en operacidn.

S/E.- Es una forma de abreviatura de

Subestacidn.

Soldadura de Termofusidn. Es un tipo
de suelda que es producto de la mezcla de polvo quimi
co y pblvora en pequefia proporcidn que por efecto de

una fuente de calor & chispa eléctrica, se produce -
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una ignicion instantdnea, por lo cual el material fun
dente se diluye en el recipiente o conector y de esta
manera se produce la fusidon de este-material con el -
cable o conductor de acero formando una sola unidn en

Tos cruces.
3.4.3. NORMAS DE EJECUCION

a. Cuando se efectlia la instalacion de
una malla de tierras, se debe conocer la resistencia
del suelo donde se va a instalar, Ta misma que depen-
de de 1a‘constituc16n 0 naturaleza del terreno, del -
grado de humedad y de la temperatura que tenga el si-
tio. Estas dos Gltimas caracteristicas varian con la
estacidn del afio y por tanto es necesario encontrar -
un terreno de naturaleza apropiada o zonas de cierta

humedad.

b. Los terrenos rocosos no son apropia
piados, si no fuese posible encontrar otros en las -
proximidades de la instalacidn, se hard una correc -
cion del terreno utilizando una canalizacidn, que per
mita regar agua cuando lo requiera, principalmente en

verano. (66)

c. La profundidad minima a que se debe

enterrar la ma?la'dekfierra (cable de cobre) es de -
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0,60 ms. por debajo de la superficie de construccidn

de Ta Subestacidn. (36)

d. La malla de tierras debe extenderse
por To menos un metro por fuera del cerramiento peri-

metral de la Subestacidn.

, e.- Las uniones de Ta malla de tierras
se pueden efectuar por uno cualquiera de los métodos
conocidos, sea el de Termofusidn o el método de Pren -
sas. lLas uniones con prensas deben hacerse con conec-
tores esfaﬁados y se rodean con una capa 0 envoltura
gruesa de brea para mantenerse en contacto directo -
con el terreno.(14)

f. En cuanto al meterial de Ta soldadu
ra con termofusidn, se lo debe mantener en un lugar -

F]
seco y ademds no debe estar al alcance de personas a-

jenas a esta labor.

g. Los moldes de grafito utiiizados en
Tas cqpexiones de la malla de tierra por termofusidn,
deben cumplir con Tas especificaciones e instruccio -
nes del fabricante, en cuanto se refiere a Ta limpie-
za del mo1de,‘é1 sello, calibre y cantidad de carga a

utilizarse.
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h. No se debe utilizar carga himeda pa-
ra las conexiones por termofusidn, pues en su inte -
rior acumulan agua y al insistir en su encendido pro-
duce preéién de vapor en el interior del molde y oca-

siona la explosién del material fundido.

i. E1 personal que ejecuta Ta instala -
cion de la malla de tierras, debe disponer para su la
bér de cascos, zapatos de seguridad, guantes de solda
dor, protectores para los ojos, tenazas para asir los

moldes.(53)

j. E1 conector o molde debe tener una -
base firme, de tal manera que por cualquier circuns -
tancia éste no resbale o caiga y que pueda ocasionar
accidente al operario, cuando la soldadura se halle -

incandescente.

k. Debido a que la soldadura de termofu
sion, necesita de una fuente de energfa o igniciédn ins
tantdanea, para inicar su incandescencia, se tendra -:
cuidado con el efecto arco instantdneo que se produ -
ce, que en ocasiones por un mal contacto del mo]&e, -
puede afectar los ojos del operador, si &ste no toma

las medidas respectivas (gafas o lentes de soldadura).

1. Migntras se realiza el proceso de -
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fusidn del cable de cobre que conforma la malla de -
tierras por medio el molde o conector, no se debe to-
car éste, debido a que la soldadura de termofusién -
desprende gran cantidad de calor y el recipiente ad -

quiere altas temperaturas mientras dura el proceso.

m. E1 conector o molde de grafito que
se utiliza en las uniones de la malla de tierras, de-
be ser el adecuado, siempre estard de acuerdo con el
di&metro del cab]e‘de cobre que cpnforma la red o ma-

Tla y cpn_e1 material utilizado en la soldadura de -

termofusidon y la potencia de &sta. (66)

n. E1 molde de grafito que se utiliza
en las uniones de Ta malla de tierras debe ser retira
do una vez que se haya enfriado completamente la so]-
dadura, es decir, aproximadamente cinco minutos des -

0

pués de Ta ignicién e inmediatamente efectuar la lim-

pieza de Tos residuos del recipiente.

o. Para la excavacidn de Tas zanjas -
donde se instalard el cable o conductor de cobre que -
forma la malla de tierras, se aplicardn las normas es
tablecidas en el numeral 2.4.3.1. referido a Excava -

cién manual.

"
“p.: E1 tendido de los conductores de la
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malla de tierras, se efectuard con cable desnudo o con
platina sin aislamiento y en forma visible y no permi

tir el deterioro por acciones mecadnicas y/o quimicas.

q. Se prohibe que el circuito de la ma-
11a de tierras sea empotrado, y en los casos en que -
fuese indispensable efectuarlo (paso de tabiques, mu-
ros, etc.) se realizard por medio de un tubo de acero
de seccidn suficiente-para que pueda comprobarse facil

mente que no existen cortes en el interior, sin mis -

que tirar de uno de los extremos de é&ste. (1)

r. Los conductores de la red o malla -
de tierras tendrdn un contacto eléctrico perfecto, -
tanto en las partes metdlicas que se desea poner a -
tierra o electrodo que constituye la toma de tierra -
propiamente dicha. Estas conexione; deben hacerse por
medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando Tos

asientos de contacto, lTos mismos que deben estar lim-

pios y sin humedad. (36)

s. Debe conectarse a tierra todo equi-
po metdlico (tableros, carcazas de los equipos, estan
ques, cafierias, reles de transferencia, etc.) que que

den dentro de los 1imites de la malla de tierras.

o
t. La cercaocerramiento de la subesta
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cidén, debe colocarse por lo menos a un metro dentro de los
limites de 1a malla de tierras, para asegurar la intensi -
dad fisica de Tas personas que toquen_ la cerca o cerramien

to perimetré1 de Ta Subestacidn (1).

u. La colocacidn de una capa de tierra vege-
tal de unos 0.20 ms., fdcilmente obtenida y colocada luego

del conductor de cobre, reducird la resistividad del terre

I

no.
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INSTALACIONM DE LA MALLA DE TIERRAS

PREPARACION PARA LA SOLDADURA DE TERMOFUSION
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3.5. FUNDACIONES EN PATIO
3.5.1. INTRODUCCION

Esta'actividad cubre Ta construccidn
de todas Tas fundaciones para Tas estructuras y equi
pos de Tos patios de alta tensién, la construccign -
de ,canaletas para cables y cajas de pasada y la cons--
truccidon de banco de ductos.

Fundaciones para estructuras y gqui -
pbs.— Para 1o cual Tas superficies del suelo serdn -
Timpiadas de toda materia extrafia y particulas suel-
tas. Cualquier material de obstdculo que pueda estar
presente en los encofrados serdn retirados antes de
colocar el hofmigén. Si se tiene que dejar previsto
cualquier elemento empotrado en eT—hormigén, se lo -

F-]

debe instalar antes de la colocacién del hormigédn.

En caso de ser necesarios se colocara
replantillos de hormigén en el fondo de las excava -

ciones.

Canaletas de cables y cajas de pasg» -
da.- Son ductos que se construyen de hormigén y cu -

yas dimensiones se hallan en 1los planos respectivos. -

r
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Tienen que preverse tanto en las canaletas como en las
cajas de pasada, los anclajes para llevar las bande -
jas portacables. Ademds se dard al fondo de la canale

ta la inclinacidn necesaria para el drenaje.

Las losetas de las canaletas son prefa
bricadas de hormigdn, en las esquinas y cambios de di

regcidon tendrdn formas especiales.

Las Eajas de pasada y algunas canale -
tas especiales, tendrdn tapas de hierro tol con aside

ras.

Banco de ductos.- Los bancos de ductos
estdn formados por tuberias de PVC o cemento-asbesto,

2

embebidos en el hormigdn de 210 kgs./cm®, de dimensio

nes indicadas en Tos planos.
E]
Durante la instalacidn, las tuberias de
ben apoyarse en separadores adecuados, para evitar que
se topen entre si o que se deformen durante el proce-

so del hormigonado.
3.5.2. DEFINICIONES

Banco de ductos.- Es una caja compues-

. o .
ta de varios ductos, donde se alojan cables pero sepa
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rados unos de otros.

Bandejas portacables.- Son soportes de
metal que se hallan anclados a las paredes.de las ca-
naletas y su objetivo es mantener a los cables separa
dos del piso de las canaletas por el cual drena el -
agua del patio o de la Tluvia.

Canaletas.- Son ductos que se constru-
yen con hormigdén en el patio de la subestacidén y que
sirven para alojar cables por medio de las bandejas -

respectivas.

Cajas de pasada.- Son cajas de hormi -
gon que alojan cables y se las utiliza en las inspec-
ciones periddicas de los mismos o cuando se produce -

algin dafio en los cabies.
&

Losetas.- Son pequefias plataformas o -
tapas de hormigdn, que se colocan en el lado descu -
bierto de las canaletas y sirven como medios de pro -

teccidn de lTos cables.

Replantillo.- Es una capa de hormigdn
simple (140 K/cmz) que en Ta mayorfa de los casos 1le
ga a una altura de 0.05 ms. y que se coloca en el fon

L4

do de Tas excavaciones, antes de colocar todos Tos -
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elementos de la funcidn respectiva.
3.5.3. NORMAS DE EJECUCION

a. Se debe inspeccionar el acopio de -
los agregados en 1a obra, de manera que no se produz-

can segregaciones.

b. Se debe inspeccionar Ta calidad y -

la forma de almacenar la madera para los encofrados.

c. Inspeccionar los telleres de los en
cofrados y de armadura de acero con especial atencidn
a las disposiciones de seguridad para el personal y pa

ra 1os materiales.

d. Los encofrados no serdn retirados -

#

hasta que el hormigén haya endurecido suficientemente

e. En Tas superficies con encofrados -
se iniciard el curado tan pronto como se inicie el -

fraguado del hormigén. (63)

f. E1 método empleado para retirar los
encofrados no debe afectar a las estructuras y no da-

flar a las superfices de hormigdén.(66)

=
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g. Los encofrados no podrdn retirarse
antes de: (65)
paredes y columnas - 2 dias

losas 14 dias

h. Los ductos no metdlicos deben insta
larse formando bancos embebidos en concreto. Se deben

1n§ta1ar codos de radios amplios o segmentos curvos -

para facilitar el paso de los cables y dafios a los -

-

mismos.

i. Los ductos deben conducirse hasta -
las cajas de paso o a las canaletas con una pendiente

minima de 0,5%. (65)

J. Los ductos para cables de fuerza de
ben ser terminados de acuerdo a los planos, conservan
do dimensioﬁes, pendientes, cambios de direccidn, de
tal manera que las imperfecciones constructivas no -

sean causa constante de dafiocs a Tos cables.

k. La parte superior del banco de duc-
tos, en las terminaciones, deben estar en un minimo -
de 0,60 ms. bajo Ta superficie el suelo o nivel de -

disefio.

1. E1”éistema de bandejas de cables y
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los soportes deberdn ser instalados en forma rigida,
nivelada recta y a plomo, que se hallen embebidos en

el hormigdn de las canaletas. (66)

m. Las normas a aplicarse para las fun
daciones en patio, son las mismas que se estipulan en
Tos numerles 2.6.3., 2.6.4. y 2.6.5. referente a fun
dagiones de torres, ya que el proceso secuencial es -
el mismo, tal es el caso por ejemplo de enfierradura,

-

encofrados o moldajes, preparacién y colocacién de -

hormigén.
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FUNDACIONES EN PATIO
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FUNDACIONES EN PATIO

TERMINACION DE FUNDACIONES EN PATIO
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3.6. CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES
3.6.1. INTRODUCCION

Esta actividad cubre la construccién -

de la casa de Control y Casa del Guardidn.

Las labores de este item abarcan: exca

I
vaciones, encofrado, enfierradura, hormigonado, mam -
posteria, montaje de elementos prefabricados y traba -

jos de pintura.

Casa de Control.- Es el edificio donde
quedarédn alojados los tableros de control de la Subes-
tacidn, salas de baterfas y compresores, oficinas, bo

degas y servicios sanitarios.

v Las excavaciones para Ta cimentacidn -
deberan tener las dimensiones necesarias, para que -
puedan quedar alojados en ellas los cimientos de la -
edificiacidn. Se podrdn variar las dimensiones de las
excavaciones de acuerdo con la clase de terreno exis
tente a fin de no exceder l1a fatiga para la cual fue

ron calculados los cimientos.

En donde indiquen los disefios arqui -

tecténicos se efectuard el montaje de elementos pre-
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fabricados sean metdlicos o de hormigén. Ademds se co
locardn azulejos que deberdn juntarse con mortero de

cemento y.arena enproporcién 1:3, debiéndose dar un -
acabado final con Techada de cemento blanco. Todas -
las puertas y ventanas deberdn quedar fijas y amaciza

das con mortero de cemento y arena en proporcidn 1:3.

‘ Finalmente se ejecutardn los trabajos
de pintura de todo el edificio de Control.
Casa del Guardidn.- Es la construccidn
que sirve para el alojamiento de los guardianes que -

vigilardn la seguridad de toda Tla Subestacidn.

Todos 10; trabajos que se ejecutaron -
secuencialmente en la construccidén de 1a Casa de Con-
trol, son apjicab]es en la construccidn de esta edifi
cacidn. En este Ttem se establecerdn normas para la -
ejecucion de: mamposteria, montaje de elementos prefa
bricados y trabajos de pintura que son los trabajos -

que complementan la construccion de edificaciones.
3.6.2. DEFINICIOMES

Apuntalamiento.- Accidén de colocar -

puntales que resistan la presidén de las carreras por
g
efecto de las excavaciones.
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Carreras.- Llamados también largueros,
son elementos longitudinales de madera, que resisten

directamente la presidon del entibado o entablado.

Mamposteria.- Es una obra hecha con -
piedras, Tadrillos, bloques de cemento, que se unen -

entre si por medio de una mezcla de cemento y arena.

Pisaderas.- Son plataformas de madera,
que sirven para obtener la estabilidad en el piso y -
que se construyen con tablones y sujetos con Tas res-

pectivas amarras.

Ptataforma.~ Es Tla superficie horizon-
tal, que soporta directamente a los trabajadores, ma-

teriales, etc.

Pié derecho.- 0 poste, es el elemento
soportante vertical del andamio, que transmite las -

cargas al suelo donde se apoya.

Riostra.- Diagonal o contraviento es -
el elemento soportante oblicuo que asegura la indefor

midad del andamio, en el sentido en que se coloque.

3.6.3. NORMAS DE EJECUCION

o »
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a. Como indicamos en la Introduccidn,
la construccidon de edificaciones estd compuesta por -
varios procesos constructivos fundamentales: excava -
ciones, %undaciones, mamposteria, montaje de elemen -

tos prefabricados y trabajos de pintura.

b. En cuanto se refiere a las excava -
ciones, se aplicardn las normas establecidas en el nu
meral 2.4.3. y en el caso de que sea necesario se -
aplicardn las normas del numeral 2.4.4., de acuerdo a

los requerimientos.

c. Para fundaciones se aplicardn las -
normas especificadas en los numerales: 2.6.3., 2.6.4,

y 2.6.5., también de acuerdo a requerimientos. (19)

d. En cuanto se refiere a mamposteria,

. & »
montaje de elementos prefabricados y complementados -
con los trabajos de pintura se aplicardn las normas -

que se detallan mds adelante.
3.6.4. MAMPOSTERIA
a. La mamposteria de ladrillo o bloque

de cemento debe estar construida sobre cimientos apro-

piados, de tal manera de soportar no sélo el peso de

las paredes, sino‘t&mbién de 1a estructura en general.
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b. Se debe tomar las medidas necesa -
rias de seguridad para prevenir la caida de las per-

sonas de distinto nivel.

c. Se debe evitar la caida de herra -
mientas, materiales u otros objetos, desde Tos dis -

tintos niveles de construccion. (67)

d. Pasado los dos metros de altura en
adelante, se deben prever y utilizar dispositivos me

cdnicos (poleas, gridas, estrobos) para levantar y -

transportar los materiales de mamposterfa.

¢. Los cables, cadenas, estrobos, -
cuerdas y accesorios que se emplean en los aparatos
de izar o levantar o transportar pesos, se mantendrian
en buenas condiciones de mantenimiento y operacidn(93)
P
f. Los trabajadores que manipulan Tlas -
cargas, deben tener instrucciones sobre el modo de le

vantarlas y transportarlas sin peligro. (74)

g. En el caso de que un trabajador le-
vante manualmente una carga,ésta debe ser soportada -

por las piernas no por la espalda. (27)

h. Lo%'trabajadores'no deben Tevantar.
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transportar material de mamposteria, cuyo peso exceda

a 15 kgrs.

k. gas mujeres embarazadas y
Tos menores de 15 afios, no deben Tevantar ni transpor

tar materiales de mamposteria.

o ‘ 1. E1 api]amiento de Tadrillos
o bloques de cemento, sobre los andamios, no deben so-

~.

brepasar los 0,60 metros de altura.

m. Se deben colocar hasta tres
apilamientos como mdximo, sobre el andamio (cada apila

miento de 12 bloques o su equivalente en ladrillos).(5)

n. Las pilas de ladrilios o =

bloques de cemento, deben hacerse y deshacerse de mané
-] .

ra que ninguna persona pueda ser lesionada por la caf-

da, rodamiento o rotura de estos materiales. (88)

o. A los ftrabajadores encarga -
dos de levantar, transportar o manipular materiales de
mamposteria se 1@5 debe dotar de guantes de cuero re -
sistentes, o guantes de caucho o goma si es del caso -
(manipular mortero), zapatos de seguridad, cascos del

tipo A, segln norma IMNEN 146 y un cinturén de seguri -
o

a
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‘dad si es que laboran a distintos niveles. (71)

p. Los trabajadores no deben -
subirse en las pilas de TadfiTlos o bloques, sean que

estos se-hallen sobre el andamio o en el suelo.

q. La mezcla o mortero (cemen-
tg-arena), se deben colocar en un recipiente sea meta-
Tico o de madera, pero que tenga espacio suficiente -
para manipular el %ortero, de tal manera que éste mate
rial no se esparza en el andamio o que pueda lTlegar a

caer a trabdjadores que se hallen en las cercanias.(66)

r. La preparacién del mortero,
debe realizarse en el suelo y cerca al sitio de empleo
para un fdcil transporte y colocacidén. En el caso de -
subir este material al andamio, sé‘1o efectuard con te

]

cles o cables de manila en buenas condiciones.

s. En el caso de que se traba-
je en andamios, el cinturén de seqguridad debe tener un
cable de manila adicional y suficientemente largo, que
anclado a un gancho fijo, séa del andamio o de una co-
lTumna, pueda aar facilidad dé movimiento o desplaza - -

miento al .trabajador.

"o t. Los ganchos de anclaje de -
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ben estar concebidos, de tal manera, que una vez colo-
cados, no puedan girar, salirse o aflojarse accidental '

mente..

3.6.4.1. Utilizacidén de andamios

a. Se debe facilitar un nimero
suficiente de andamios, para los trabajos que tengan -
o
que efectuarse desde los dos metros de altura. (21)
b. Los andémios se deben cons-
<, truir, desmontar o modificar, bajo la direccidén de una

persona competente y ‘responsable.-

c. La madera utilizada en la -
construccidon de andamios debe ser de nervio rectilineo
s6lida y sin grandes nudos y no -debe estar podrida ni

presentar ofros defectos peligrosds.

d. No se deben utilizar en los
andamios, cuerdas, ni cables que hayan estado en con -
tacto con dcidos u otras substancias corrosivas o que

' tengan algln defecto.(27)

e. LLos clavos utilizados en -
Tos andamios deben ser de Tongitud y grosor adecuados.

_
M




f. Para 1a unidn de las diver-
sas piezas de un andamio, cuando se empleeen tornillos
0 tdrafondos,-estos se emplearan 1ntroauc1éndo1os con
atorni]]adbr de manera que entren girando, por 1o que

se prohibe su entrada a golpé de martillo. (21)

g. La madera que se emplea en
andamios, debe ser perfectamente cuadrada, desechéando-

r ‘

se cualquier pieza con nudos o con otros defectos.
h. Los andamios deben ser disge
fiados con un factor de seguridad igual o cuatro veces

la carga mdaxima prevista.

i. Los andamios sean metdlicos
o de madera, fﬁjados a la construccion principa1; de -
ben estar rigidamente anclados al edificio. a una dis -
tancia horizental minima de 0,60 ms. y en distancia - -
vertical minima de dos metros; (89)

j. Los andamios de madera o me
td1icos deben estar provistos de medios seguros de ac-

ceso como escaleras o rampas.

k. Los andamios no sujetos a -
Ta construccidn deben poseer 1los suficiente anclajes y

travesafios sdlidamentge afianzados a los largueros o -

»
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montantes de los mismos, para asegurar la estabilidad

del andamio, hasta que

(47)

sea definitivamente desmontado.

1. Todo armazdén o dispositivo

que sirvan de sustentacidn a las plataformas de traba-

jo, deben estar sélidamente construidos y bien asenta

dos y estabilizados mediante rjostras de resistencia

1

apropiada.

metdlicos constituidos

m. Cuando se empleen andamios

por tubos o perfiles, se utili-

-zan Tas piezas necesarias para que en todo momento sus

elementos cumplan con la estabilidad, resistencia y se

guridad que exijan los

trabajos, por tanto deben vigi-

lTarse cuidadosamente todas las sujeciones de Tlas bri -

das, abrazaderas y el ajuste de los pernos.(21)

ben estar pintados con

rojo, con el objeto de

' para salvar un tramo o

o tubos metdlicos o en

n. Los andamios metdlicos de -
pintura anticorrosiva de color

evitar la oxidacidgn.

0. Cuando se empleen pasarelas
vano, se debenutilizar perfiles

su defecto vigas de madera, de -

tal forma que el material trabaje con un coeficiente -

de seguridad igual a cuatro, como minimo.

>’

a
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p. A cada lado de la pasafeWa,

se colocard una barandilla de 0,90 ms.- de altura.

r. La colocacion de los paran-
tes o zancas deben colocarse como minimo a una distan-
cia de dos metros entre si (distancia del vano). (21)

r« 3.6.5. MONTAJE DE ELEMENTQS PREFABRICADQS
a. S; debe'asegurar_1a maxima protec -
cién posible de los trabajadores ocupados en la insta-
‘lacidn de elementos prefabricados, merced a-la utiliza-
cién de medios apropiados tales como: escaleras de ma-
no, basare1as, plataformas fijas, cinturones de seguri
dad y cables salvavidas.

/

b. Los elementos prefabricados deben di

o

seflarse y fabricarse de manera que su transporte e ins

“talacién no entrafien peligro. (15)

c. Los Tugares de almacenamiento de los
elementos prefabricados deben construirse de tal mane-

ra que no haya riesgo de que se caigan o vuelquen.

d. Durante el almacenamiento y las ope-

raciones de transporte, izado e instalacidn de Tos ele
-
‘mentos prefabricados, no deben ser sometidos a esfuer-
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z0os que puedan poner en peligro su estabilidad.

e. Para las ‘operaciones de -
izado se deben utilizar ganchos de seguridad, como -

por ejemplo de cierre automdtico.

f. Las tenazas, abrazaderas y
otros, accesorios utilizados para la instalacidn de es
tos e]eméntos deben ser de forma y dimensiénes tales
que aseguren una prénsa firme sin dafiar al elemento y

Ilevardn marcada la carga midxima admisible en condi-

‘ciones desfavorab]es:

g. Cuando las condiciones at-
mosféricas como el viento fuerte, ma1a visibilidad, --
etc.'entraﬁeﬁ riesgos de accidente se debe efectuar -
el trabajo con sumo cuidado o en sd defecto, suspen -

A -]

derlo. (67)

h. Cuando se efectden las ope
raciones de montaje desde un plano de trabajo del que
puedan caer Tos trabajadores de una altura superior a
los dos metros, se deben instalar baranq111as de pro-

teccidn.

1. S1 no fuera posible insta-

o
Tar barandilTas»de;proteccién, los trabajadores debe-




- 309 -

rdn llevar cinturones de seguridad y cables salvavi..-

das que los retengan en caso de caida.

j. Se deben conservar los dis,
positivos de segq%fdad como Jas vallas protectoras, -
barandillas, cinturones de seguridad, cables salvavi-
das, sefializaciones, etc. durante el tiempo que sub -
sista el riesgo para una vez terminada la labor reti-

-

-rarnlos y almacenarlos convenientemente. (5)
3,6.6. TRABAJOS DE PINTURA

a. Se debe evitar en la medida de lo -
posibie la utilizacidn de pintuf@s que contengan plo-
mo, ﬁromo, arsénico u otras substancias colorantes o
pigmentos peligrosos o que contengan disolventes peli

grosos como benceno, metanol. (87)

b. Cuando no se estéan uti]izéndo'los -
recipientes o envases que contengan pinturas, barni -
ces, lacas u'otros productos voldtiles deben estar -
bien cerrados y mantenerse Tejos de éhispas, Tlamas,

fuentes de calor y rayos solares. (77)

c. Los materiales de pintura sdlo deben
w ' : ' o

a
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calentarse en agua o temperatura moderada o por medio

de un aparato especial y para este fin.

d. No se deben utilizar‘]1amas descu -
biertas ni aparatos e1éctr1éos con elementos de calen-
tamienfo no protegiaos paré secar pinturas u otros pro
ductos andlogos que contengan disolventes muy inflama-

bles 0 explosivos.
r ¢

e. En los lugares donde se almacenan -
pinturas se deben prohibir fumar o mantener 1lamas des

. cubiertas.’

f. Cuando se apliquen en lugares cerra-
dos,pinturas distintas de las mezcladas en agua o pin-
turas que desprendan gases nocjivos, se debe asegurar -
una ventilacidon adecuada, ﬁatura] o artificial o en su
defecto Tos trabajadores deben 11évar aparatos de res-

piracién adecuados (narigueras). (53)

g. Los disolventes utilizados por los -
trabajadores para la limpieza de la piel deben ser ino

fensivos.

h. Se deben tomar las precauciones nece
sarias para efectuar trabajos de pintura en la proxi-

midad de 1nsta7gc19n%é eléctricas o donde haya riesgos



- 311 -

dé formacidn de chispas.

i. Los trabajadores deben tener cuidado
de que no penetren en los guantes resinas o substan -

cias endurecedoras.

j. Los desechos de algoddun, trapos para
la dimpieza y otrds articulos andlogos se deben poner
una vez utilizados en recipientes métdlicos con tapas

~

herméticas.

k. En caso de los trabajos de pintura -
con pistola, las mangueras, los recipientes y las pis-
to?aé deben estar equipados con accesofios eépeciaTes
para alta presién y no deben intercambiarse con los de

menor presidn. (80)

1. Los trabajos de pintura con pistola,
no se debe separar la-pistola del recipiente o Ta man-

guera hasta no haber quitado la presién.

m. Las pistolas de pintar deben estar -
equipadas con un resguardo para el gatillo que impida
su funcionamiento en caso de caida o choque, y una pre
silla de seguridad que haya de desenclavarse para pp*f

der pulverizar la bintura.(87)
o

»




n. La persona que utiliza la pistola de

pintor no debe tocar el gatillo cuando no esté pintan-
do y debe tomar Tas precauciones necesarias para impe -

dir .el funcionamiento accidental de la pistola.

0. Siempre se deben Timpiar las pisto-
las de pintar, siguiendo las instrucciones del fabrj -

cante. .
I'd 4



- 313 -
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3.7. RELLENOS DE GRAVA
3.7.1. INTRODUCCION

E1 relleno se efectda coh material pé -
treo sano.proveniente de ribs, de excavaciones o de la
explotacidn de alguna mina, y se utiliza en huecos de
cimientos de transformadores, en dreas de drehaje de -
los mismos, especialmente en el patio de la Subesta -
Ccidn o en otros e]e&entos 0 equipos que requieran y en
general para obras de drenaje de 1a.Subestac16nl

El material pétreé cribado y selecciona
do se debe colocar en los cimientos o en-dreas de dre-
naje, procurando que no-se contaminelcon material fino
o mal graduado, que pudiera obstrhir el escurrimiento
del agua en las dreas de drenar. —

°

3.7.2. DEFINICIONES

Criba.- Instrumento formado por un mar-
- co de madera, cubierto por una parte por una malla me-
tdlica, cuyos agujeros estdn en conformidad con el dia
_metro del ripio o grava que Se requiere para el relle-

no.

Low .
EBntibacidn.- Es la accidén de conformar
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‘un conjunto de tablones de madera o de metal que resis
tan directamente la presion de los lados de la trinche

ra o paredes de la excavacidn.

| Material pétreo.- Material de Ta cali -
dad de la piedra o del ripio que se utiliza en el re -
1leno.
ro
Material cribado.- Es Ta accidn de pa -
sar el ripio o -grava por la criba para separar el ri -
pio que es el de disefio de otro que no To es o de mate

riales vegetales.

Puntales.- Es el elemento horizontal de
apoyo que atraviesa la excavacidn y resiste directamen

te la presidn de las carreras o largueros de madera.

" Moldajes o‘Encofrados.— Son elementos o
cajasde madera o de metal, que sirven para retener en
su interior el hormigén, desde lTuego el encofrado con-

servara la forma prevista en el disefio.

Sitio de empréstito.- Es el lugar de -

-

- donde se extrae o se almacena el material pétreo.

3.7.3. NORMAS DE EJECUCION

» .

o
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a. Se deben construir y mantener en -
buen estado, los caminos provisionales.-o en su defecto
Tos definitivos, de manera de facilitar el transporte
del material (grava o m’pio)a desde el sitio de emprés

tito hasta el drea de trabajo.

b. Esta Tabor casi en su totalidad se -
readiza con la ayuda de camiones volqueteros, por tan-=
to el conductor del vehiculo es el Unico responsable -
del funcionamiento seguro de la méquina. Ademds se de-
berda tomar en consideracidn los riesgos propios de la
utilizacidén de volquetas y que se indican en el nume-

ral 3.2.3., desde el Titeral h hasta el literal o, re-

ferente a movimiento de tierra. .

c. Los moldajes, puntales y entibacio -

nes que sobresalgan del terreno, deben extraerse y ser
D

colocados en un solo sitio o en su defecto ser elimina

- dos, antes de colocar el ripio para los rellenos.(66)

d. Las dreas de descarga deben ser des-
pejadas y limpias de todo material vegetal existente,
y ademds el terreno debe tener una inclinacién o pen -

diente del 2 al 5%, para el drenaje respectivo.(14)

e. ET operador de Ta volqueta para va -

x
ciar la carga, debe hacerlo, cuando haya visto y com -
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prendido la sefial dada por su ayudante.

f. Se prohibe que toda persona viaje - -
junto a Tas puertas de los volquetes, ni tampoco sobre

el ripio que se estd transportando para el relleno.

g- E1 conductor del volquete debe aban-
dopar. su cabina cuando haya vaciado todo el ripio o -
grava en el suelo y el cajon del volquete haya regresa

~

do a su respectivo sitio.

h. Se debe descargar y esparcir el ri -
pio o grava, de.manera gue no se produzca la segrega -
cién del material y se debe dar Tas instrucciones nece
sarias al personal para que efectie <con cuidado esta
labor de manera que no exista interferencia con otros
trabajadores que se encuentran en ias cercanias. Se de

s

be trabajar para esta actividad con una distancia mfhi

ma entre los trabajadores de 4,00 ms.(14)

i. No se debe permitir el trdfico de -
equipo de oruga o de neumdticos por sobre los acopios
de los agregados (grava), salvo que se entablone debi

damente. (66)
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R ‘ . RELLENOS DE GRAVA
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3.8. TRABAJOS DE URBANIZACION
3.8.1. INTRODUCCION

Urbanizacidn es la preparacidon final de
las dreas que se pavimentardn, de acuerdoicon los nive
les y pendientes del proyecto, previendo el tipo y el
espesor del pavimento y asegurando el correcto drenaje
superficial de las aduweas después de pavimentadas; en -
el caso de que el groyecto arquitectdnico asigne dreas
verdes o jardines, se debe cumpiir con &1 y finalmente

construir los bordillos de las calles interjores y de

Tos jardines de 1s subestaciodn.

Se realizardn las excavaciones y relle-
no compactados de acuerdo con las Tineas, niveles, pen

dientes y espesores marcados en el proyecto.

o

Esta actividad tiene como alcance adi -

cional, Ta conformacidn de las dreas expuestas con las

'pendientes para drenajes de las calles interiores de -

la subestacidon, de las dreas verdes o jardines, inclu-

yendo la consolidacién y compactacidn respectivas.

3.8.2. DEFINICIONES
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Compactacidn.- Es la accidn y efecto de

comprimir una capa de tierra.

Consolidacidn,- Es la accién de dar fir

meza Yy solidez a una capa o capas de tierra.

Drenajes.- Es dar salida a la humedad o
agwa de tenrenos himedos o encharcados abriendo en -
ellos zanjas o cafierias para el desagiie del agua.

Encespado.- Accidn de cubrir el suelo -

‘con hierba menuda o césped.

Népas de agua.- Infiltraciones de agua
que luego se van acumulando y formando una cavidad en
el piso y que destruye el relleno compactado, si no se

ha previsto este particular.
L

Pendiente del terreno.- Es un declive -
previsto para que cumpla con la funcidn encomendada -

que es la de drenar el agua.
3.8.3. NORMAS DE EJECUCION

a. Para poder planear la seguridad de -

las obras de urbanizacidn, se debe conocer la cantidad
o

y la composicidn del transito como también estard de -
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acuerdo con el volumen de trabajo en la obra (la selec
cidon de los trabajos de esta actividad y la secuencia

en que se van a ejecutar).

b. Se debe disponer con la anticipacién
debida Tas seflales o letreros, vallas de seguridad y -
otros materiales que se utilizan en el desarrollo de -
Tos, trabajos. (31)

C. Se\tomarén las precauciones necesa -
rias para que el almacenamiento de los materiales, el
‘equipo a utilizarse y los vehiculos estacionados, etc.

no obstruyan la visibilidad de alguna sefial.

d. Al construirse los caminos interio-
res de la subestacidn, se debe prever del suficiente
espacio, para facilitar el desarrollo de las otras eta

F ) .
pas constructivas, complementando el requerimiento con

letreros y sefializaciones necesarias.

e. Para realizar Tos trabajos de urbani
zacidn el drea de trabajo debe hallarse 1impia de cual
quier desecho de Tas etapas anteriores de construccién
u otros obstdculos que dificulten ia labor y puedan -

1legar a ser fuente de accidentes. (66)

o
f+. Es importante considerar que durante
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Ta ejecucidén de los trabajos de urbanizacidén, las pen-
dientes del suelo deben ser del 1 al 5% y ademas se de-
be dﬁsponer de drenajes funcionales, con el objeto de

no tener inundaciones en cada &rea de trabajo.(14)

g. Otro de los riesgos propios de esta -
actividad es la aparicién de napas de agua que ocasio-
nan serios dafios a la compactacion del suelo, pero se
las debe eliminar con Tla utilizacidon de bombas de -

~

agua.(66)

h. Las bombas para Ta eliminacidn del -
agua, pueden ser eléctricas o de combustidén interna. -
Como medida de $eguridad de las primeras se debe conec
tar a tierra la carcaza del motor. Con Tas segundas,
se debe vigilar que los operadores no tengan una expo-
sicidn prolongada al monodxido de-carbono, que es el -

gas que los motores de combustidn emanan.(16)

i. Cuando se realiza el encespado de -
las dreas verdes de la Subestacidén, el suelo debe es -
tar perfectamente compactado. ﬁsta compactacibén se 1o
realiza con una maquina compactadora manual o con un -
pisén (banco de madera), la cual es operada por un so-
1o obrero, quien debe tener cuidado que la mdquina no’

resbale ni caiga sobre sus pies.

>’
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J. En cuanto se refiere a Ta jardineria
‘en si, se le debe dotar al operario de guantes de goma
con el ohbjeto de que la tierra y especialmente, los -

abonos quimicos de las plantas no dafien su piel.

k. Con el objeto de complementar las me
didas de seguridad que deben ser aplicadas durante Ta
ejecucion de todos los trabqjos de urbanizacidn, se -
‘tiene que recurrir a las normas establecidas en los nu
merales 2.4.3.,.2.6.4. y 2.6.5, referidos a excavacio-
nes en suelo normal, encofrado y hormigonado respecti-

“ vamente. (19), (29)
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3.9. CERRAMIENTOS
3.9.1. INTRODUCCION

Cerramiento es 1a estructura que sirve
para limitar el predio de la Subestacidn, para evitar
la entrada de ganado o bien de personas o vehiculos -
ajgno§ a la misma, lo mismo que la instalacidn de va-
1las protectoras a los patios y/o & los equipos. La -
cerca o los tramos de cerramiento con malla eslabona-
da metdlica, se construird de acuerdo con el disefio -
.del proyecto, e incluye la cimentacidn y la coloca -
cién de los postes metdlicos en 1inea, postes esquine
ros (metdlicos) y de remate. La colocacidn y tensado
de 1a malla eslabonada, la sujecidon de la misma a Jos
postes, la colocacidn de alambres de pdas a las bayo-
netas y todos los demds dispositivos y accesorios re-

-4
queridos para al ejecucidn de este trabajo.

Las puertas de acceso a la Subestacidn
serdn metdlicos, la construccidén e instalacidn esta -
rdan de acuerdo con los planos, 1nq1uyendo accesorios,
postes extremos de sujecidn y su cimentacidén, asi co-
mo los elementos componentes de é&stas (marcos, = tiran-
tes, malla eslabonada, cerrojos, etc;) En caso de -
puertas corredizas incluyen también las gufas superio

res para deslizamien¥o, las ruedas metdlicas que co -
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corren sobre dichas gufas, los rieles o soleras en e]
piso y todos los demds elementos previstos, para su co

rrecto funcionamiento.
3.9.2. DEFINICIONES

Atiesadores.- Son cables o vientos meta
11;03, que sirven para mantener fijos pbstes de la ma-
11a o a esta también.

Bayonetas.- Es una éspecie de cuchilla
-que se fija a los postes o tubos que sostiene Ta malla
Y que forman con estos un dngulo de 45° y de una longi

tud aproximada de 0,60 metros.

Cerrojo.- Es una barreta de hierro movi
ble entre dos armellas que cierra una puerta.
2
Eslabdn.- Hierro en forma de anillos o

de éje, que trabado con otros forma una cadena o malla
Guias.- Es una pieza que sirve para -
obligar a otra pieza a que siga un trayecto o un movi-

miento determinado.

Malia eslabonada.- Es un conjunto meta-

lico, formado por Ja”unién continua de eslabones entre
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s1, dando como resultado 1a malla de cerramiento.

Marco metdlico.- Es un cerco mété]ico,

en donde encaja una puerta.

Tirante metdlico.- Es una pieza metdli-
ca que sirve pafa tensar o templar (ajustar), y/o que
unjdq a una o dos piezas, sirve para mantenerlas rec -
tas y fijas y es uno de los elementos mas importantes
que se uti]izanven la construccidn del cerramiento pe-

rimetral de la Subestacidn.
3.9.3. TIPOS DE CERRAMIENTOS

3.9.3.1. Cerramientos temporales

a. Para desarrollar esta acti-
vidad, se réhuiere en su mayoria de elementos de car -
pinteria. Los riesgos son propios dei Uso o manejo de
estas herramientas (serruchos, martillos, picotas, ba-

rras metdlicas).

b. Se debe tener cuidado en el
manejo del material, es decir, con el alambre de pda,
siendo necesario la proteccidn de las manos por medio

de guantes de cuero resistentes, casco de seguridad ti

po A, segin norma {NEM 146, y zapatos de seguridad.
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c. Para la construccidn de ce-
rramientos temporales se necesitan vigas de madera cua-
drada de 10 x 10 cms. o pingos de 0,10 ms. de didmetro
alambre de pda y ganchos metdlicos para su sostenimien

to. (66)

d. Para desenrollar el alambre
derpag se debe pasar con una madera circolar de 0;10 -
ms. de didmetro y de 1,50 ms. de largo a través del -
eje del rollo, de tal forma que cada operario tome de
sus extremos y avance con &1, en la direccidn que se -

pretende tender el alambre de pila.

e.-Con la ayuda de tenazas o -
herramientas de tensidon se coloca el alambre de pila, en
el poste de madera enclavado en el suelo a una distan-
cia de separacién entre cada fila de alambre de 0.30 -
ms y se progéde a fijar éste con los ganchos metdlicos
y aprisionardn el alambre de pla a base de golpes de -

martillo.

f. Las cercas provisionales no
deben obstaculizar en ningln momento el desarrollo de

las otras faenas que se ejecutan en Ta subestacidn. (14)

3.9.3.2. Cerramientos definitivos

-
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3.9.3.2.1. Cerramientos metali

COS.

a. Es el armado de los elemen-
tos metdlicos tales como tubos o perfiles de acero y -
la malla metdlica es1abonada, en esta ciase de cerra -
miento-se utilizan en ocasiones maquinas eléctricas, -

lag cuales deben estar conectadas a tierra. (5)

b. Al efectuar los cerramien -
tos metdlicos y debido a la clase de glementos que se -
. estdn montando, se utilizan atiesadores para 1o cual
es necesario tomar las precauciones debidas con el
uso de guantes, de tal manera que las puntas o extremos
de la malla metdlica no produzcan accidentes en esta -

Tabor.

c. Los postes de 1inea seran -
de tubo standard de acero galvanizado con diametro no-
minal de .51 mm. (2"). Los postes terminales y esquine-
ros seran del mismo material y de diametro nominal de.

63,5 mm 2,5". (14)

d. Todos los postes de tubo, -
deben tener tapas, para que no penetre la humedad y -

terminen oxidandose.

b‘
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e. La malla eslabonada serda -
instalada paralela a la superficie del terreno y com -
pleta con sus accesorios. La malla serd tensada sin -
distorsiones ni nudos que perjudique el trabajo en sf7,

ni queden puntas salientes en la malla.

f. En el borde inferior de la
malla se construira una cadena de hormigdn de 140 kgrs

/cmz, de 0,20 ms. de ancho y 0,20 ms. de profundidad -

con respecto al. terreno natural. La altura de esta ca-
dena sera suficiente para dejar embebidos en ella 0,10
~ms. de la malla metalica y de esta manera tener una su

jecidon firme en su base.(14)

g. Las seflales serdn colocadas
en los cerramientos de la subestacidén. Los letreros de
berdn fabricarse de lamina de acego galvanizada con es

P .
malte de porcelana fundida o de materiales no ferrosos

y no corrosivos, con dimensiones de 0,45 ms. de alto -

por 0,55 ms. de ancho e indicardn el peligro existente

h. La malla de tierra deberd -
estar enterrada auna profundidad minima de 0,60 ms. 'y
estar extendida a por lo menos un metro del cerramien-

to perimetral de la subestaciodn.

S i. La puesta a tierra de la ma
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l.T7a metdlica eslabonada estard interconectada por medio
de un cable desnudo de copperweld No. 5, a la red o ma
11a de tierras de Ta Subestacidén mediante conectores -

apernados.(37)

3.9.2.2.2. Cerramientos con -
postes prefabrica
dos de hormigédn.
) a. Los postes prefabricados de
hormigdon para la construccidn de cérramientos, son de
.seccidn cuadrada de 10 x 10 cms y por dos metros de . -
largo, deben ser manipulados con cuidado evitando cai-

das bruscas o goipes entre ellos.

b. A1 colocar los postes prefa
bricados de hormigdén en las excavaciones previamente -
dispuestas, ﬁos(operarios deben hacerlo con el cuidado
necesario pues de otra manera puede ocasionar apresa -
mientos de estos postes con las manos o pies de los -

trabajadores en el momento de su colocacidn. (13)

¢. Todos los trabajadores que
ejecuten esta clase de cerramientos deben estar dota -

dos de guantes de cuero gruesos, casco, calzado de se--

guridad. (35)
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d. Las puertas de acceso princi-
pal a la subestacidn deberdn tener un.ancho minimo de-

5 ms. y una altura de 2,50 metros.

¢. Todo el cerramiento perime -
tral de Ta subestacidon y Tas puertas de acceso a la -

misma deben estar iluminadas a toda hora. (66).

f. Se deben colocar las sehales-
respectivas en el cerramiento perimetral de la subesta
cién de acuerdo a las especificaciones y dimensiones -

“indicadas en cerramientos metdiicos, literal g.

g. En donde la excavacidn para -
los postes prefabricados de hormigén no sea aceptable-
para la colocacidn de los mismos, se utilizara encofrg
dos, para eTbeber en é1 el poste p}efabricado, luego -
estas excdvaciones seran re11enadés y compactadas des- -
pués de que los encofrados hayén sido retirados de tal
manera que quede fijo y resistente el poste prefabrica

do de hormigédn.
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3.10. MONTAJE DE TORRES

3.10.1. INTRODUCCION

E1 trabajo comprende las dperaciones
de recepcidn de materiales, descarga, clasificacion, -
entibamiento y armado de Tas piezas que forman las to-
rrés vy dejarlas completamente montadas.

- Para el caso que nos compete, que es
el montaje de torres en Subestac{ones, consiste en ir
‘conformando una torre a base de ensamb]ar’perf11es me -~
talicos con pernos, arandelas, partiendo desde las pla
cas de nive]aciéﬁ, lTas mismas que seran colocadas, ni-
veladas y concretadas con mortero, en el sitio de la -
ereccion, hasta las elevaciones mostradas en los pla -

nos respectiyvos.

Después de que las placas de base -
sean colocadas en la posicién correcta, el espacio en-
tre Ta placa y la fundacién de hormigdn, serd 1lenado

con mortero en proporcidn de 1:2 (cemento-arena).

Las superficies de contacto de las -
Juntas serdn limpiadas de suciedad Yy materiales extra-

fos, antes de ensamblarlos. Todas las conexiones de -
»

o
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los perfiles serdn. empernadas. Antes de la coloca -
cion de Tas tuercas, en todos Tos pernos de alta re -

sistencia serdn sumergidos en aceite.

Los miembros de aceéro deben manipularse cui-
dadosamente para evitar las dobladuras o dafios al gal
ganizado, en el caso de imponer esfuerzos mayores a -
Tos necesarios; se iniciard8 el armado y montaje de -
1a; estructuras- con equipos y métodos adecuados que -

garanticen. la correcta ejecucidon de este trabajo.

Una vez que los pernos hayan sido ajustados,.
deberdn sobresalir por sobre la tuerca derajuste, co-
mo minimo un paso de rosca completo, para lo cual se
deben utilizar 1laves de torque del tipo receptdculo,
de'ta1'manera que no deformen las tuercas ni el galva
nizado.

.

3.10.2. DEFINICIONES

Apriete ajustado.- Es el apriete que
se obtiene con el esfuerzo total de un hombre que usa

una 1lave de tuercas ordinaria.

Cable de manila.- Conjunto de hilos

vegetales, sobrepuestos y unidos por torsidn.

.
ar
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Ensambles.- Es el proceso de unir o

juntar perfiles de acero galvanizado secuencialmente:

Perfiles.- Son secciones de acero -
galvanizado que se ensamblan unas a otras siguiendo -
un ordenamiento secuencial y en este caso en su mayo

ria son de seccidn L.

Perfil en tensidn.- Es un perfil rec
to sujeto en sus extremos a dos fuerzas que tratan de

estirarlo.

Perno.- Es un pasador de metal con -
una cabeza en un*extremo y el vdstago roscado en el -
otro, para recibir una tuerca. Los pernos se utilizan
para unir piezas metdlicas insertdndolos a través de
agujeros hechos en dichas piezas y-apretahdo la tuer-

o

ca en el extremo roscado.

Torque.~- Es una l1lave de ajuste cali
brada y que suministra al perno una tensidn especifi-

cada.
3.10.3. NORMAS DE EJECUCIDN

a. El montaje de torres se realizara

con el maximo de,pfefhuciones, por ser un trabajo que
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se ejecuta en varios niveles. Las piezas y perfiles -
de acero que se estdn montando, estaran perfectamente
aseguradas en su armado, sin dejar de lado la utiliza

cidon adecuada de las herramientas.

b. No se debe permitir el empuje -
anormal o escariado de los orificios y colocacidn de
lTos pernos para corregir cualquier error de 1os mis-

r ¢

mos.

c. No se deben pefmitir llaves que -
_deformen las tuercas o que dafien el galvanizado por -

laminacidn o cortes. (66)

d. Debido a que las torres del patio
de una Subestacidn son relativamente pequefias, tanto
en drea como en longitud con respecto a las que se -
utilizan en’la construccién de Lineas de Transmisidn,
por esta razon el montaje de las torres se lo hace ge
~neralimente en el suelo, para luego con el empleo de -
un elemento de izar se lo coloca en el sitio previsto.
Para el desarrollo de esta labor se deben utilizar -
las normas establecidas en el numeral 2.7.4. respecto

al montaje de torres con gria. (50), (95)

e. En cuanto se refiere al transpor-

te y distribucign de=Tos elementos de acero galvaniza
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do y la preparacidn misma de las torres, se deben a-

"~ plicar las normas establecidas anteriormente en el nu

meral 2.7.3.
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MONTAJE DE TORRES

INICIACION DEL ARMADO DE TORRES
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MONTAJE DE TORRES

IZADO DE TORRES

S
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3.11. MONTAJE DEL EQUIPO PRIMARIO

~3.11.1. INTRODUCCION
Dentro de las obras electromecénicas,
el montaje del equipo primario se considera como un -
trabajo muy importante, no sé6lo pof el peso, volumen y
precisidn de los equipos que se montan, sino también -
por los cuidados que se necesitan tener presente en la

~

ejecucion de este tipo de trabajos.

Esta seccidn comprende 1a instalacién
y montaje de Transformadores de poder, Disyuntores y -
Seccionadores. Siendo equipos de peso y volumen consi-
derables, algunos de Tos cuales, se montan sobre es -
tructuras de aproximadamente dos metros y que se ele -
van hasta alturas aproximadas de éuafro metros sobre -~

»

el nivel del suelo. Para este efecto se necesitan el -
empleo de tecles, plumas o gf@as, por tal razén se de-

ben considerar los riesgos propios que ocasionan el -

uso de estas herramientas o elementos de izar.
Los aparatos y equipos instalados que
comprende esta seccidn, deben ser luego limpiados y pu

lidos con detergentes minerales o a vapor.

o
.Para el montaje de los equipos de es-
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ta seccidn, todas las aristas o esquinas deberdn ser -
alisadas y ademds Tas partes metdlicas expuestas deben
ser completamente escobilladas, cor escobillas de ace-
ro, para remover la suciedad y otras manchas, de tal -
manera que al dejarlas en el sitio previsto queden Tim
pias y lisas antes de aplicar la ﬁrimera capa de pintu
ra, en el caso dé que los equipos que conforman esta -

seccidn necesiten ser pintados nuevamente.
3.11.2. DEFINICIONES

Escobilla de acero.- Escoba pequefia o
cepillo compuesto de hilos de acero y que sirve para -

lTimpiar o quita¥ suciedad algo diffcil.

Cuba Central del Transformador.- Es -
un recipiente metdlico, perfectamente hermé&tico y que

en su interior se instalan accesorios y mds componen -

tes propios de un transformador.

Transformador.- Equipo que sirve para.
cambiar Ta tensidn y la 1intensidad de una corriente -

eléctrica.

Transvasije.- En el caso de un trans-
formador, es la accidn de transferir aceite de un reci

- - b » - .
piente o equipe a.otro recipiente o equipo.
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Sumidero.- Conducto por donde se su-

men tas aguas.

Montaje del equipo primario.- Com -
prende la instalacidn y montaje del Transformador de -

Poder, Disyuntores y Seccionadores.

3.11.3. GENERALIDADES

a. Cuando se ejééuta el montaje del
équipo'primario (Transformador de Poder, Disyuntor y
Seccionador), se debe tener especial cuidado cuando -
lTos trabajos se realizan préximos a Lineas energiza -
das, para lo cual se debe conservar una distancia mi- i ?
nima de cuatro metros en horizontal y cinco metros en \
vertical, respecto al sitio de Ia-jnsﬁﬂacién de los -

]

equipos y la Linea energizada en referencia. (25)

b. La instalacidén del equipo prima.*
rio, debe efectuarse con personal capacitado y entre-

nado para esta clase de trabajos.

c. Se debe proveer al personal de to-
dos los elementos necesarios de proteccién personal -

como: cascos tipo B, seglin norma INEN 146, zapatos -de

. w. -
cuero y suela antideslizante, guantes de cuero grue -
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sos, cinturdn de seguridad y ropa de trabajo adecuado
que sea cdmoda y algo ajustada en los pufios, cuello y

tobillos. (35)

d. Se debe considerar como riesgo co
min, durante la ejecucidn del montaje del equipo pri-
mario, las caidas de distinto nivel, para 1o cual se
pwede prevenir con la instalacidén de andamios y sus -
respectivas barandas o cables de proteccidn.

e. Para ejecutar este trabajo se uti
fizan generaimente plataformas auxiliares (andamios),
con el fin de alcanzar los niveles de intervencidn, -
para acoples, ajustes y efectuar conexiones definjti—
vas. Para cumplir este particu]ar se puede utilizar y
aplicar las normas establecidas en el numeral 3.6.4.1
referente a la utilizacidn de andamios. -

L

f. E1l equipo primario debe estar

construido e instalado de tal manera que después de

su montaje, puedan ponerse en marcha sin dificultad y

con la seguridad pertinente.(13)

3.11.4. MONTAJE DEL TRANSFORMADOR DE PODER

a. Los tvansformadores de aceite ins

»
talados en el suelo y a la interperie, debenencontraz
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se en un lugar donde no haya materiales combustibles.

Deben estar deb1damente empotrados en e1 piso y en e]

e ———— da s B — -

caso de que existan escapes de acewte d1sponer de -

una plataforma de concreto que rodee a la base del -

transformador y evite el esparcimiento del aceite. (14)
o/

b. La fundicidn que servird de base
del transformador debe ser firme y estar perfectamen-
te nivelada, de tal manera que al colocar el transfor
mador no sufra desequilibrios y pueda presentar gra -

ves riesgos no s6lo al equipo sino al personal que es

ta instalando.

c. La instalacidon y montaje de los -
transformadores de poder, deben estar bajo la directa
supervisidon de un Técnico competente y con suficiente

experiencia en la ejecucidn de este trabajo.

d. La cubierta o envoltura protecto-

ra del transformador debe ser de material incombusti
ble, poseer suficiente resistencia mecdnica y tener - j
s6lidamente unidas sus paredes. (86) !

e. Se debe prohibir al personal que

ejecuta el montaje del transformdor, fumar o dejar -

una llama descubierta en las inmediaciones de este -

£




- 349 -
montaje.

f. Se debe dar T1a suficiente seguri-
dad y facilidad de acceso a las vias por donde.sé T
traslada la cuba central del transformador, para lo -

—-

cual se debe disponer de un terreno estable y dotarle

de durmientes y rieles engrasados por donde se desli-
ce, comodamente el equipo.

gf Se debe prever una faja de acceso
féci] desde 1os Tugares de emp]azémiento, hasta la na
ve donde se instale un puente griia, favoreciendo de -
esta forma a una rdpida reparacidn en casoc de que se

presenten averias en el transformador.(74)

h. Se colocardn rieles en el sentido

de rodamiento del transformador, éon el objeto de fa-

L]

cilitar su instalacién, reparacién o reposicidn de es

te equipo.

i. Los rieles deben estar perfecta -
mente colocados, soldados los extremos del patin, ase
gurando que Ta alineacidn no varie en + dos milime. -
tros y que su nivel tendrd una tolerancia de * 0,5 mi

limetros. (65)

. _j.bLos transformadores y el aceite -




- 350 -

para 1lenado de Tos mismos deben ser transportados se-

paradamente.

k. Se deben considerar~como fases im
portantes del montaje del transformador, recepcidn y
conservacion de la cuba central, insta]aéién de aco -
plamiento o conexidn de los elementos accesorios de -
la, cuba central y el tratamiento de secado y 1lenado

de aceite. (86)

1. E1 proceso de recepcidn y trans -
i ————CD

~porte de la cuba central al sitio dopde se instalara

el ansformador resulta riesgoso sino se aplican las

normas pertinentes para la manipulacidn del peso y vo

Tumen de Ta misma (el peso varia entre 7 y 10 tns.).

m. La cuba central del transformador

R AT AR R

]

es de gran volumen, se recibe sin aceite en su inte -
rior para luggo proceder a 11ehar1o, CuUyo riesgo se -
presenta al emplear bombas eléctricas de impulsidn, -
para lo cual es necesario-instalar a tierra las carca

zas de los motores. (86)

n. Al efectuar el 1lenado de la cuba
central del transformador, se debe evitar la inflama-

cién del aceite aislante, por lo cual no debe haber -

fugas de aceite en el trasvasije y a través de todo -
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el circuito de 1lenado. (86)

o. E1 1lenado de]'transformador con
aceite, se debe comenzar desde el fondo, para asegu-
rar una adecuada penetracion dez aceite en el aisla-
miento sd6lido. E1 1lenado final contra vacio, se -
efectuara desde la parte superior.

r

p. Los depdsitos de aceite para -
transformadores estardn situados en locales libres e
independientes, provistos de extinguidores halogena-

dos o de tetracloruro de carbono de 15 1bs. (65)

q. Para evitar los peligros de in -
cendios provenientes del aceite de los transformado-

res, se construira en cada celda un sumidero, en el

—————— ==

que dispon%ré de una capa de grava, que servira de -
filtro y ahogard la combustidn del aceite. Todos es-
tos sumideros se comunicaran por medio de tuberias -
de cemento con pendientes del 2 al 5% para que el -
aceite circule rdpidamente por gravedad a un foso ge
neral ﬁapagafuegosf el cual debe ser construido a -
una profundidad no menor de 0,60 ms., del nivel del -
suelo de la Subestacidn y fuera de 1la zona conceptua

da como peligrosa. (65)

o
-v. Como uno de los riesgos importan

-
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tes en el montaje de los transformadores, es el incen
dio, a mds de limitar el &rea de trabajo, se deben co
locar letreros de prohibido fumar, brohibido hacer -
fuego, prohibir el acceso a.la faena de “persona extra
flas a ella, etc, segln forma, dimensiones y colores -

que se indican en el numeral 5.3.1.

’ s. Se debe tener cuidado en la insta
1ac16n y acoplamiento de los elementos accesorios, de
bido al atrapamiénto de manos, partes del cuerpo, ya
que estos accesorios son elementos de pesos considera
“bles qué se manipulan con grQas o materiales de izado.
Ademds se debe observar que los cables de acero se en
cuentren en perfectas condiciones de operacidn y que
la utilizacidén sea la indicada, sin tener que recu -
rrir al empleo de las manos o de cualquier parte del
cuerpo, de 105 trabajadores que ejecutan el montaje -

del transformador. (66)

t. E1 montaje del transformador debe
efectuarse de preferencia en un dia seco y con el in

dice de humedad que indique el fabricante.

u. Al momento que se instala el -
transformador debe removerse Tas cubiertas protecto -

ras de las boquillas (bushings) y accesorios para exa

. Ir
minar si tienen” roturas o fugas y en casoc de encon -
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trarse fallas se debe proceder a reemplazarias o re-

pararlas antes de su instalacidn. (1).

u. Al finalizar el montaje de]Itrang
formador se Te debe dar a &ste una capa completa de -
pintura anticorrosiva como acabado, mis ain en el ca-
so que lo necesite, aplicando Tas normas establecidas
enr1a seccién referente a trabajos de pintura, nume -

ral 3.6.6.
3.11.5. MONTAJE DE DISYUNTORES

a. Igual que con los transformadores
de poder, los Disyuntores deben tener acceso f§c11, -
que permita comlocarlos y retirarlos sin dificultad,
disponiendo de carriles (rieles) en el sentido de ro-
damiento de Tos disyuntores. (82) ,

s

b. Se deben instalar los Disyuntores

en las respectivas fundaciones, de manera que su base

sea Tirme, resistente y nivelada correctamente.
c. No daflar las juntas y sus asien -
tos para sellado de gas ni atrape objetos extrafos -

(polvo) entre juntas y sus asientos. (82)

- d, fro golpee las porcelanas y tube -
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rias de gas contra otros objetos.

e. Mantenga la humedad y polvo fuera

de las cédmaras llenas de gas. (82)

f. Se debe Timitar el drea de traba-
Jo por medio de cables de manila de diametro no menor
de 0,5 pulg. de color anaranjado o rojo y en ellos se
colocaran los Tetreros que indiquen la prohibicidn de

paso a personas extrafas a la faena. Ver pag. MNo.429

g. Antes de colocar los disyuntores
en los sitios designados, se los debe inspeccionar -
con el objeto de 'visualizar posibles dafios ocurridos

durante el transporte y/o almacenamiento. (1)

h. En todos los pe%nos de anclaje de
los disyuntores, deben colocarse arandelas planas, -
con el objeto de no ejercer demasiada presién sobre -

ellos.

i. Los disyuntores de aceite deben -
ser llenados inmediatamente de su colocacidn en el si
tio del montaje, con aceite limpio y libre de toda hu

medad.

L J. S® deben tomar todas las precau -
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ciones para evitar la entrada de agua y suciedad du -

rante la transferencia de aceite. (1)

k. Cuando se esté utitizando la plan
ta purificadora de aceite, la carcaza del motor debe

conectarse a tierra, el tanque de la planta, el tan -

e At —— o e A i\ 1. ot it

que del aparato que estd siendo tratado y Tas estruc-

. ot - wme LrelEan - ap
P

turas de los otros equipos asociados. E1 cable de -

—pm.

puesta a tierra, debe ser flexible de calibre no me -

nor No. 4 tipo.AWG. (65)

1. Cualquier tambor que sea usado pa
ra liquidos inflamables, debe ser previamente purgado

por completo, antes de 1lenarlo con aceite.

m. Los dispositivos de seguridad de

los disyuntores, deben tener una capacidad suficiente

&

de ruptura para las maniobras de apertura y cierre, y

que responda a Tas exigencias de su funcionamiento -~ -

normal. (1)

n. En caso de deterioro de Ta pintu-
ra del disyuntor, todas las superficies a ser pinta -

das deben ser 1impiadas completamente, seguido de 1la

aplicacidn inmediata de un proceso anticorrosivo, pa-

ra luego pintar estas superficies con la primera mano

. * Lid ’ (3
de pintura y finalmente cubrirlas con dos manos de -

/
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pintura sintética,

0. Los disyuntores no deben abrirse
ni cerrarse accidentalmente, por &fecto de la grave -

dad o de choques mecdnicos. (82)

p. Los disyuntores deben mantener -
sys aisladores libres de rajaduras, astilladuras o ra

yaduras.

q. Los disyuntores en su parte mas -
visible debe 1levar una tarjeta indicando sus caracte

risticas fundamentales.

r. Al efectuarse las pruebas de pﬁeé
ta a punto del disyuntor, se presenta el riesgo de ex
plosiones de las cdmaras o tuberias de aire comprimi-

>
do; cuando existan fallas inadvertidas o poco visi -
bles en Ta 1nspecc1§n visual, se debe ordenar el ale
jamiento del personal que efectia las pruebas, a ex -
cepcion del operador quien dispondrd de los auricyla-

res adecuados de proteccidn y se colocardn adverten -

cias en esta zona. (1)

3.11. 6. MONTAJE DE SECCIONADORES .

o
»

,fs
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a. Los seccionadores deben instalar-
se conforme a instrucciones del fabricante, pues es -

tos vienen sin ensamblarse. X

-
-

b. Las basés de los Seccionadores 'y
los mecanismos de operacidn se montan y se alinean so
bre soportes firmes y reésistentes (fundacidn de hormi
gbn). (65)

‘

c.” Los seccionadores (desconectado -
res), se conforhan de varias piezas que necesitan de
dgran préciéién para-el montaje de los equipos (piezas
metdlicas livianas, columnas aislantes), ademds se -
requiere de una.sincronizacién y simultaneidad de mo-
vimientos en las operaciones de cierre y apertura, -
por lo tanto los riesgos mas comunes de esta activi -
dad es el atrapamiento de las manos o cualquier parte

del cuerpo.’(1)

d. Los trabajos de instalacién de -
los Seccionadores son repetitivos y los riesgos son -
de atrapamientos, con el objeto de evitar los m1smos,
se deben construir andamios o plataformas, que aislen
a los operadores de los mecanismos en movimiento. Pa-
ra la construccidon de andamios utilizar las normas es.

tablecidas en el numeral 3.6.4.1.
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e. Al iniciar el montaje del Seccio-
nador, se transportard el conjunto de accesorios en -
cajones proximos a la estructura dél mismo. Para Su. -
bir las distintas piezas a su sitto de -armado, debe -
emplearse alglin mecanismo de izado como: tecles manua

Tes, pluma, gria, estrobos, etc. (93)

. f. Los mecanismos de operacidon de -
los seccionadores, deben ser Timpiados y engrasados -
con el objeto de prevenir cualquier contacto defectuo

SO.

g. Los seccionadores deben tener sus
aisladores, libres de rajaduras, astilladuras o raya-

duras.

h. Se debe limitar la zona de traba-
jo y colocar los letreros respectivos de prohibicién

de paso.
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MONTAJE DEL EQUIPQ PRIMARIO
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MONTAJE DEL EQUIPO PRIMARIO
DISYUNTOR
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3.12. MONTAJE DE: PANELES DE CONTROL, ALAMBRADO Y -
SERVICIOS AUXILIARES

3.12.1. INTRODUCCIQN

Con el objeto de efectuar un andlisis
general desde el punto de vista de la prevencidon de - -
riesgos, se efectia un ligero desglose de Tas principa
les actividades que contiene esta seccidn y que a con-

-

tinuacidn se detalla:

Paneles de Control.- Son del tipo duplex para

control, proteccidn y medicidn de bancos de transforma
dores, para lineas de transmisidn, registraderes auto-

maticos de falla, etc.

Todgs los paneles deben estar perfectamente --
anclados, en durmientes de acero y empernados entre s7§
las secciones por la parte inferior de los paneles.los
circuitos externos, deben entrar por el fondo de los -

paneles, siguiendo las instrucciones de l1os planos.

E1 Alambrado.- Debe instalarse en forma separa

da, deben interconectarse, siguiendo las instrucciones

de los planos respectivos.

E1l alambrada,'debe instalarse en espacios pre -
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vistos para tal objeto, sea en el sistema de bandejas
de cables de la Casa de Control y en los ductos y el-
sistema de bandejas de los Patios de Maniobra.

Los cables de contrgl y fuerza para baja ten-
sion, utilizados en la Casa de Control y Patios de Ma
niobra y que son requeridos para la distribucidon de -
fuerza de baja tensidn, control, proteccidn, sefializa
cidon e iluminacidn exterijor, deben cumplir con los -~
planos de detaile y normas aplicables, sus tamafios y
longitudes serdn las que indiquen‘1os planos respecti

VOS.

Servicios Auxiliares.- Todos Tos equipos auxi

liares como Baterias y sus bastidores, cargadores de-
baterfas, equipo de comunicacidn, etc, se tienen que-
instalar de acuerdo a las instrucciones del fabrican- -

¢
te de los equipos en mencidn.

Los equipos de servicios auxiliares general -
mente, son anclados adecuadamente en fundaciones de -
concreto, nivelado y conectado a una malla de tierra,
en ocasiones se tendran que hacer reparaciones menoc -
res y retocado de pintura, segln las necesidades 1o -
requieran y finalmente deben instalarse letreros de -
identificacidn en los equipos y en sus‘componentes -

principales. .
R4

3.12.2. DEFINICIONES
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Alambrado o Cabieado.- Cables o conductos que

van a los diferentes elementos de proteccidn y medida,

control, operacidn, etc.

Banco de Baterias.- Es el conjunto de bate -

rias para proporcionar corriente contfnua y que sirven

para dotar de energia a los servicios de emergencia.

Bastidor de Bateria.- Es el armazén de barras-

~

o listones en la cual se fija la bateria.

Corriente Continua.- Es la corriente que conti

nia constante en magnitud y tiene un solo sentido que-

es el del voltaje.

Panel de Control.- Es el sitio de operacidn -

de Ta S/E, donde se encuentran los instrumentos de me

)

dida, mando, operacidn, etc.

Trampa de ondas.- Es un elemento de proteccidn,

que sirve para atenuar las ondas de sobre-voltaje.

Punzadas.- Es 1a accidn de herir con un elemen-

to que tiene punta o pincharse.
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3.12.3. MONTAJE DE PANELES DE CONTROL

a. Los paneles de control se deben pre
servar del polvo, como de la humedad, sin descuidar -

tampoco Ta manipulacidén del equipo.

b. El transporte de los equipos de con
trpT, proteccidn y medida, deberd realizarse tomando -
todas las precauciones necesarias para equipos muy de-

Ticados, el embalaje serd el adecuado para estos casos

los mismos que tendrdn las sefializaciones respectivas.

c. El almacenaje de los equipos que se
instalardn en los paneles de control, por ser muy deli
cados deberdn situarse en lugares aislados y convenien
temente caletaccionados a temperaturas promedio del me

dio ambiente entre 17° y 30° C. (65)

d. Los sitios donde se instalardn los-
equipos, deberdn estar totalmente terminados y limpios
de manera de garantizar, que Tos equipos instalados no
estaréan expuestés a dafios por agentes extrafios como:
polvo, humedad, restos de materiales de las obras civi

les, etc.

e. Los riesgos que deben ser tomados -

o
en cuenta en larejecucidn de esta labor pueden resumir

3




- 366 -

se en: quemaduras, punzaciones, electrocucién y corta-
duras debido al uso de l&mparas de soldar (en ocasio -
nes), taladros, limas, sierras pequefias eléctricas, -

respectivamente. : .

f. Los enchufes de cada una de las md
quinas que se utilizan para la instalacidn de los pa-
neles de control y mas equipos, deben tener siempre -
conexibn a tierra. (67)

g. Los paneles deben ser empernados,-
én la parte inferior en adecuados durmientes de acero,
que se hallen fijos y anclados en el piso y eviten -

cualquier desequilibrio o dafic a los mismos.

h. Todos los paneles serdn instalados
a plomo, y sus bases comp1etamenté firmes y niveladas.
(36) "

i. Los diversos elementos instalados,
deben identificarse por medio de pequefias placas, que

estén grabadas en alto relieve y que adem&s cumplan -

funciones de sefializacion.
3.12.4. INSTALACION DE CABLES Y ALAMBRADO

a. El transporte de los cables debe -

4
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realizarse en rollos o carretas convenientemente prote

gidos, para evitar dafios a su aislamiento.

b. ET1 almacenamiento de "1os cables o -
conductores, se debe realizar en lugares que garanti -
cen que la aislacidn de éstos, no sea alterada por con
diciones ambientales extremas: Tluvias, sol, elementos
quimicos, etc. (36)

c. &uando el tendido de cables se rea-
liza en zanjas a cielo abierto, se debe tomar en consi
déraciéh, gue antes de iniciar esta actividad, Tas ex-
cavaciones, deben estar totalmente terminadas y libres

de restos de obras civiles.

d. Los circuitos deben ser revisados con un -
zumbador, campana o teléfono, para asegurarse la Conti
S .

nuidad de los circuitos.

e. Los cables no deben instalarse, has-
ta que no se hayan retirado todos Tos elementos extra -
fos de los ductos, cajas, bandejas, se haya limpiado to
da humedad, de manera de asegurar los cables o conducto

res de posibles dafios fisicos.

f. Las herramientas a utilizarse por -

-4
los diferentes operarios del tendido de cables y conduc
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tores, deben tener los aislamientos y protecciones ade
cuadas para este tipo de trabajo. No se permite el uso

de cuchillas para desprender el aisiamiento del conduc

-
-

tor.

g. Cuando se efectla el tendido de 1los
cables, en canaletas, bandejas y ductos, 1legando lue-
gora equipos, cajas y tableros, se presentan los ries-
gos de atrapamiento de manos, con el avance de 1o0s ca-
bles y conductores ; su entrada en ductos o tableros.
(65)

' h. Para el caso de halar los cables, de

be utilizarse talco, pero nunca ningdn lubricante.

i. En todas las salidas de luminarias,

tomas y equipos, para conexidn posterior de aparatos u

otros equipos, deben dejarse como minimo chicotes de -
L

longitud 0.20 metros.

j. Los cables deben ser instalados de -
tal manera que no sufra cortes o abrasiones en su ajs-
lamiento o en su cubierta protectora y que no se enre -

den entre si o con otros alambres.(36)

k. Los cables deben ser instalados en .

Tongitudes simples y las uniones o empalmes deben ser -
o

»




- 369 -

hechas con conectores o del tipo de compresidn, en oca-
siones se efectuardn uniones soldadas-en casos de table

ros.

1. Los empalmes deben ser cubiertos con
aislamiento igual a la del cable que se une, evitando -
en todo momento dejar alguna parte de la unién descu -

bierta. (1)
2.12.5. MONTAJE DEL EQUIPO DE COMUNICACION

a. Se deben tener presente algunos ries
gos qﬁe se presentan en el desarrollo de esta actividad
y mds concretamente durante el montaje de la "trampa de
ondas" y los condensadores de acoplamiento, por tanto -
se requiere de ciertas precauciones de esta labor que -
se hallen en perfectas condiciones de operacidn los e]é

s
mentos de izar, cables y demds accesorios a utilizarse.
(93)

b. Los operarios deben conocer y distin
guir perfectamente los riesgos de altura a que constan-
temente estan sujetos y tomar las medidas de seguridad-
que el caso requiere, y proveerse de cascos, guantes y-

zapatos de seguridad.

c. La ejecucibén de esta labor, debe es-
o

S




- 370 -

tar supervisada por un técnico competente, de tal mane
ra de evitar riesgos tanto al personal como a los equi ]

pos que se instalen.

d. Las 17neas de telecomunicacidén son

consideradas como Tineas eléctricas de baja tensidn v}

por tanto se deben considerar Tas precauciones para 3it

neas energizadas de baja tensidon, en su cruzamiento - |
’

con Tineas de alta tensidn que se hallaninstaladas en

Subestacidn. (1) -

3.12.6. BANCO DE BATERIAS

.a. ET material con que se estd traba-
jandq es muy fragil y necesita por parte de los opera-
rios un tratamiento delicado, debido a 1a manipulacidn
del electrolito y como es un medio-dcido, puede produ=
cir quemaduras en las manos, si no se dispone de guan=
tes contra elementos quimicos, 10 mismo qué gafas pro-

tectoras de los ojos.

b. Cuando se esta efectuando la insta
Tacidon de Tas baterias, se prohibe comer, beber y fu-

mar dentro de esta sala.(66)

c. Se debe ensamblar 'y fijar los basti

dores del banco de baterias al-suelo, de tal manera que
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la base de hormigdn, esté nivelada y no presente defor

maciones.

d. Es necesario que el &énsable de las-
celdas de las baterias y especialmente el 1lenado del-
electrolito, debe efectuarse con cuidado y debe ser -
ejecutado por personal competente y que conozca . tos -
riesgos a que estd sujeto al 1lenar la baterfa con el-

electrolito. (65)

e. Los bastidores del banco de bate -
rias, deben conectarse a tierra, para evitar la apari-

cidn de una corriente imprevista, por medio de un ca -
e

ble de copperwefd N? 5, tipo AWG.

—

f. E1 electrolito tiene una evaporacidn

contaminante que resulta peligrosa, para el aparato di-
]

gestivo de Tos operarios, siendo necesario ejecutar és-

tos trabajos en salas de ventilacién adecuada. (36)

g. Una vez instalado el banco de bate -
rias éste queda energizado, por tal razén es necesario-

prevenir al personal sobre el riesgo que estd presente.

h. Las ampollas de iluminacién, deben -

llevar cada una pantallas protectoras, contra Jla evapo-

=
”
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racion dcida y también por impacto. (1)

i. Se deben disponer de instrucciones
para la conservacion de las baterias Y 'precauciones a
adoptar cuando entren en servicio, especialmente en -

lTo que se refiere a la mezcla del &cido con al agua.

P J. Para complementar este conjunto de
protecciones contra riesgos, de debe instalar un lava
manos dentro de 1a\saia y disponer agua limpia en abun
dancia con el empleo de jabones especiales (para este-

fin). (66)

k. Después de cada faena en el banco -
de baterias, el trabajador tiene 1a obligacién de Ta -
varse bien las manos, aln cuando no haya ténido contacto-
con el electrolito.

1. El interrupfor de operacidn del alum
brado de esta sala que contiene el banco de baterfas, -
debe estar dispuesto en el exterior de la sala, con el-

objeto de que no 1o afecten Tos vapores de &cido.(1)

m. Es necesario Ta colocacidon de sefia -
les de identificacién y letreros de prevencidn de ries-

gos.
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MONTAJE DE PANELES DE CONTROL, ALAMBRADO Y SERVICIOS
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MONTAJE DE PANELES DE CONTROL Y SERVICIOS AUXILIARES

BANCO DE BATERIAS
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3.13. MONTAJE DEL EQUIPO DE EMERGENCIA

3.13.1. INTRODUCCION
Es un grupo diesel, que se instala -
completo, con todos los accesorios, para su correcta -
operacion, incluyendo panel de control, tanque de com-
bustible, bombas y 1ineas de combustible, tuberia de -
escape y proteccidon para la intemperie.

Las conexiones eléctricas deben cumplir
cén las normas dadas por el fabricante, las tuberias de
ben Timpiarse con esmero y que en su interior no exista
obstaculo a]guno; considerando que el personal que efec
thia esta instalacién debe tener experiencia y aplicar -
las mejores practicas y técnica para este tipo de monta
Jes, sin descuidar las recomendaciones del fabricante.

8

3.13.2. DEFINICIONES.

Grupo diesel.- Es un generador de ener-

gia eléctrica, cuya turbina se mueve a base de diesel.

Pintura anticoerrosiva.- Es 1a pintura-
que impide el desgaste lento del material que estd cu-

bierto.
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Resina Epdxica.- Es un material aislante que -
sirve para separar un meterial o elemento del medio am
biente (medio de separacidén entre una capa y otra).

Tuberia de escape.- Es la tuberia por la cual-

salen los residuos de la combustidon del diesel.

, 3.13.3. MONTAJE DEL GENERADOR DE EMERGENCIA
a. brécticamente en el montaje del gru
po eléctrico de emergencia, no existen riesgos de con-
sfderacién, a no ser por descuido del personal que eje
cuta el tfansporte del equipo hasta el sitio de coloca
cién; el riesgo frecuente que se presenta es el de -
aplastamiento o aprisionamiento de hanos y/o pies, al

colocar, este equipo en el sitio o lugar asignado.

b. E1 marco de acero de la base debe -
anclarse firmemente a la fundacién de hormigén, la mis

ma que debe estar alineada y perfectamente nivelada.

¢. E1 tanque de combustible, debe iim-
piarse y pintarse interior y exteriormente, con por 1o
menos dos capas de pintura de resina epdxica resisten-
te al aceite y al agua, de preferencia 1a pintura intgA

rior serd blanca.(36)

B
Sy
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d. E1 tanque de combustible debe insta
larse bajo tierra, el mismo que debe ser revestido con
pintura anticorrosiva, para evitar el desgaste radpido

del material metdlico que constituye el tanque.

e. Después de instalarse el generador-
a diesel, deben quedar las tuberias del flujo de com -
bustible y del desfogue de Ta combustisn completamente
1iépias.

f. Se debe tomar en cuenta la disposi-
cién y almacenamiento de aceites y combustibles, para
la operacidn del grupo de emergencia, sin descuidar -

tos Tetreros de prohibicion de peligro. (57)

g. E1 local que alberga, al grupo die-
sel, debe disponer de por lo menos-de un eXxtinguidor -
de bidéxido de carbono, de 15 1bs, ubicado en un lugar-

estratégico y de fdcil acceso. (9)
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CAPITULO 1V

PREVENCION Y CONTROL DE ACCIDENTES

4.1. CONTROL ESTADISTICO DE ACCIDENTES
4.1.1. INTRODUCCION

La estadistica es una forma de analizar he
chos o fendmenos en observaciones. De este andlisis -
se obtienen elementos de juicio, 1o cual nos permite -
tomar decisiones.

P

Una de Tas caracteristicas de la Prevencidn de
Riesgos én su complegidad dado.que estd presente en to

da actividad que realiza el hombre y por ende, esti sy

jeta al tipo de comportamiento.

En una empresa, el caso de la Seguridad Indus-
trial, es mds dificil de apreciar, pues como ya diji -
mos estd incluida en toda actividad que realiza el tra

bajador. Sus efectos positivos estdn incorporados en-

>
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los elementos que producen, en los esfuerzos empleados
en la produccidn y sobre todo en 1a eficiencia de un -
trabajo. Por esta razén, una de las formas tangib1es -
de apreciar el desarrollo alcanzado por un programa -
técnicamente elaborado de Prevencidén de Riesgos en una
empresa, es a través de los siniestros evitados y de -

los ahorros que significan a la Empresa. (62)

Un accidente, estd afectando en mayor o menor-
grado la produccidn, al perderse todos o parte de los-
esfuerzos empleados en producir los bienes. Por otra-
barte un accidente, estarfa mostrando una deficiencia-

en la planificacidn y ejecucidn de un trabajo.
4.1.2. PROPOSITOS DEL CONTROL ESTADISTICO

. Asi como es indispensable el c&lculo -
exacto de los costos y Tos informes detallados para el
buen funcionamiento de una empresa, en la misma forma,
los informes sobre accidentes (lesidn personal y/o da-

fio a Ta propiedad) son esenciales para obtener seguri-

dad en el funcionamiento de la empresa.

En vista de que todos los registros deben es. -
tar basados en informaciones exactas, es necesario que
los formularios que deben Tlenarse en el caso de que -

>
ocurran accidentes:;, se redacten y planteen con cuidado,
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porque son estos registros los que suministran todos -

los datos esenciales para que se entienda y se jdenti-

fique perfectamente la informacidén’'y asi emprender en-

forma acertada a corregir situaciones peligrosas; los-

registros respectivos nos facilitan:

Estudiar las causas y ubicacidon de los riesgos para

, emprenddr en la aplicacidn de medidas correctivas.

Apreciar la tendencia de los accidentes en cada gru

po de trabajo, actividad o faena de una empresa.

Servir como gufa en el esfuerzo por prevenir ries -

gos.

Estimular siempre el interés por parte de los traba

Jadores a la utilizacidn y puesta en practica de mé
todos efectivos de trabajo, como al uso adecuado de
elementos de proteccidn personal.(el)

La planeacidn y elaboracidn de Normas de Seguridad-

Industrial o Control de Pérdidas para las activida-

des que 1o requieran.

Dirigir los esfuerzos de capacitacién, difusidn de-

métodos de trabajo y aplicacién de normas técnicas-

-4

a
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de Seguridad Industrial hacia las fuentes de trabajo -

que necesitan de estas orientaciones. (62)

7. Preparar informes para gerencia u otros niveles di-
rectivos a fin de que conozcan y a la vez colaboren
con los objetivos y funciones de Seguridad Indus -

trial o Control de Pérdidas.

8. Velar por la prevencidn de las principales fuentes -
de accidentes o riesgos sean éstos de tipo humano v/
o material y que producirian desequilibrio en la em

presa. (61)
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3. FORMULARIOS DE CONTROL ESTADISTICO

4.1.3.1. Formu1érios'de Control Esta-

distico en la construccidn -

de Subestaciones.

Notificacidn de Accidentes
Distribucidon Mensual de Accidentes

Informe de Identificacidn de Riesgos

~

. Resumen Acumulado de Accidentes

Baremo de Dfas de Baja
Material de Seguridad Industrial
Cédigo de Riesgos de Accidentes
Costos por Accidentes

Control de Equipos y Maguinaria (2) (62)




SISTEMA NACIONAL
DE TRANSMISION

' ANEXO N2
"DPTO. d¢o SEBURIDAD INDUSTRIAL
. ‘ ) . ’ ’ CON BAJA | 8iM BAJA | TRAYECTO ACTTY R
S/E! , _
1 ‘ _ Ce
EMPRESA .’ : . LUBAR DE TRARAJO DONDE SE PRODU—
o JO LA LESION
NMOTIFICACION DE ACCIDENYTE
Nombre del accidentado NE
Dascripcio'n detollada dal accidente :
: HUMANAS. Adel troumatizado \D De otfra persona
CAUSAS { > o 5" P
: TECNICAS! { detalle lo que crea que produjo este occidente)
S COMO SE HUBIERA PODIDO EVITAR?
DATOS ESTADISTICOS
PROFESION L. CATEGORI1A Amigueddd ca obra| Rcha del nceiderre| Dlo do 'le Ssmana Hora - Edod
Yentigos dol accidente:
Redactado por:
Categoria:
] a de : de 19 _
' :
T e FIRMA
SERVICIOS MEDICOS .
T AU S A LUGAR DE LA LESION ) NATURALEZA

OBSERYACIONES: .

i ‘ : FIRMA _MEDICO




SISTEMA NACIONAL
DE TRANSMISION

o .
DPTO. DE SEGURIDAD INDUSTRIAL. ANEXO N2 1 (continuacion)

INFORME DEL TECNICO DE SEGURIDAD

CROQUIS DEL LUGAR:

a de. de 198
EL ING. de Seguridad

FIRMA




SISTEMA NACIONAL
DE TRANSMISION

DPTO. de SEGURIDAD

INDUSTRIAL -

DISTRIBUCION DE LOS ACCIDENTES OCURRIDOS EN EL MES DE _.

ANEYO N2 2

S/E. .. _

EMPRESA

LUBAR DE TRABAJO

ANATOMICO

Lesiones

CABEZA

GJOS [ TRONCO|BRAZOS | MANOS | PIERNAS

PIES

Multiples

In Itinere

Patio de 230 Kv.

Patio de 138 Kv._._. .

Patio de 69¥v.___
230Kv_ 138Kv

Patio de Auto — | 138Ky_ 69Ky

transformadores
230Kv_. 69Kv.

Campamentos

Casa de Control

Casc de! Guardian
Camino de Acceso

Araas de Desaolojo
Mina o Cantera

Taller Mecénico

Taller de Carpinteria

Carretera

Vias |nteriores de S/E

Producidos por Vehiculos
Zona Perimetral
Oficinos

Taller de Enflerradura

Bodagas

Otros . .

TOTAL.

Sin  bajas

Hombres en Obra

Con bajas

Horas trabajadas

Jornadas

Total accidentes

perdidas

Indice de Frecuencia

J umice de gravedad

Naturaleza de la lesion

Herida
Traumatismo
|nflamacion

Quemaduras

Mutilacidn

Electrocucidn

Esguince
. -
Luxagcion .  Cuerpo extrofio__ .

&
Fractura . Conmocion __

Hernia Asfixia

Intoxicacion ___

Infeccibn ___ _

Insolacion

Lesiones / Multiples

v




SISTEMA NACIONAL
DE  TRANSMISION

DISTRIBUCION DE ACCIDENTES OCURRIDOS
1.9

EN EL MES_. oo DE

AREXO N2 2 { contlnuacion )

|- Profosion I

Dia de la semone L M

M J ¥ |8 D

( Tiempo que trabajo el accidentado en 2sta obra

| —3 meses { 3 — 6 meaeses

Gmasos— | afio

Mas de | afo

Yo %

ELECTRICISTA

MECANICO

PEON

ENCOFRADOR

ALBARNIL

BARRENEROS

FERRALLISTAS

CARPINTERQ

SOLDADOR

PINTOR

JEFE EQUIPO/ AYUDANTE

OFERADQR DE EQUIPO

PERSONAL TECNICO

PERSONAL _ ADMINISTRA.

LINIERO

KIONTADOR

TECNOLQGO

TOPOGRAFO

BUARDIAN

CADENERO

BODEGUERO

CHOFER

MENSAJERO

COCINERO/SALONERO

VARIOS SERVICIOS

TOTAL

Antarior 1@ | 2°

Hora

30 40 50 GO 70

8o 9% { 10° Posterior

Turno dia

Turno noche

Edad 14— 18 19— 25

26-—-30 31— 40

4l— 50

51 — 60 6f— 70

&

% Yo

% %

9% % %

Accidentas de aspesial interes

Ne

Causa |

Maquinas

Vehiculos
Explosivos ———

Incendios

Substancias toxicas, candente

o corrosivas

Pinchazos clavos

Inexperiencia
l Electricidod

Caida del obrero

Herramientus de mano ___

Choques o golpas conirc objetos
u obstdculos

Caidas a nivel suelo __
Soldudura electrica

Caida de objefos

Soldadura aqutogena ____

Indiscipling

iManzjo de objetos sin aparatos

mecanicos

Aseo y orden
Derrumbamientos
Desprendimf@nio

Qtras causas

frafico:

Radiaciones

de de 198

FIRMA

DE RESPONSABLE




SISTEMA NACIONAL

DE TRANSMISION ANEXO N2 3
DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD INDUSTRIAL ‘
Nam.
INFORME DE |DENTIFICACION DE RIESGOS
EMPRESA |
LUGAR : ' FECHA
DADO POR
HE OBSERVADO
T T Firma,

INFORME DEL TECNICO DE SEGURIDAD

Fivma dal Teonico

Hégace por la Brigada d2 Segurided

Hégase por

Flrma dol Ingoniero da Seguridad

Improccdents pov Focho




o410 oyoe3 vsSavo NOols3n oioH SOUseq | PMobRIED| poP3foseIBU] OYIsy 348 WNON N

© vSIUAW3 mmFZMQGQQ 30 OQVINNNOY ZMEDWME IYIHLSNANI QVAI¥NBAS o0 ‘0Ldd

“u\m A - NOISINSNYYL 3g

. e
v N Ox3IAY TYNOIOVN VW3LEIE ©



SISTEMA NACIONAL
DE  TRANSMISION

DPTO. DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

ANEXO

EMPRES

BAREMO DE DIAS DE BAJA CORRESPONDIENTES A ACCIDENTES

NE 3

AL

NATURALEZA DE .1__,)‘ LESION . PORCENTAJE DE RMCAPA]JORNADAS DE TRABAJO
CIDAD PERDIDAS
Muerte 100 g.000
Incapacidad permanente sbsoluta {00 G.000
incapacided permanerte parcial s 4.800
Perdida de un brazo por encima del codo 75 4.500
Per¢ida de un brazo porel codo 0 por debajo 60 3. 600
Pérdida de ung mano 50 3 000
. F‘érdrda o invalidez permanente del pulgar 1O 600
- Perdida 0 invalidez permanente de undado cualquiora 5 300
Pérdida o invalidez permanenfa de dos dedos 12, 50 750
Perdide o invalider permanenia da fros dedos 20 1.200
Pérdida o tnvalidez permaneme da cuclvo dedos 30 {.800
Pé?diea o nvalidez permanente del pulgor y un dado 20 1.200
Perdida o invalidex permanents del puiger v dos dodos 25 1.500
Pérdida ¢ imalidoz permancnte dei pulger y tres dedos 23,50 2.000
Pérdida. de cuotvo dedos y puiger o mvatlidez permananie 40 2.400
Perdids da une plarng por encimo do la rodilla 75 4.35G0
Pérdida de una plarne por la reditio o debajo 50 3.000
Pérdiéc dol pie 40 2400
Pa&rdida o invalidoz permana dal dedo gordo o dos
o mas dedos dej pi g 300
Perdida de lo vista {un ojo) 30 1.800
Perdida total de lo vists 100 6.000
Pardida dst aide { uno solo) o 600
Sordera total . 50 3.000
Pérdida de folange distel dol dada ¢s la mono 3 120
Pdrdida do dos dodos gordos del pie 5 300

SEGUN NORMAS ANSI_ IESS




SISTEMA NACIONAL

""FiRMA DEL JEFE DE SEGURIDAD INGUSTRIAT ~

TJEFE DE ALM

e
=

DE TRANSMISION ANEXO N26
DPTO. de SEGURIDAD INDUSTRIAL S/E.
PARTE DEL MATERIAL DE SEGURIDAD CORRESPONDIENTE AL MES DE . DE
ALMACEN DE LA EMPRESA :
MATERIALES TIPO Eotradas | Salides | Cosienciasy  Pedido
- octuales pendiente

Botas de goma

Coscos protectores _

Cascos p/pontcllc soldador

Careto soldador autogena

Pantalla soldador electrica

Careta de esponja

Mascarillas

Filtros contra polvos

Cinturones seguridod cuero

Cinturones seguridad lono

Chaqueto cusro soldodor

Chaquetc tela encauchadg

Capucho telo encauchada - — ... __

Ternos de caucho

Ropa de frabajo

Gofas transparentes

Gafas color -
Guantes cuero p/montador

Guantes caucho

Guantes goma p/electricistas N
Guantes goma fings antideslizontes

Guantes goma cuero p/soldador T
Guarniciones p/cascos

Mandiies cuero

Man gas cuero

Manoplas cuero

Polainas de cuero

Pantalla soldador

Bolsas lona electricistas

Trepador poste madera 3
Botas de seguridad de cuero

Pantalla protectora /esmeriladora .

Cristal p/gofas soldador

Cinta reflexiva blanca

Cinta reflexiva roja

Placas 'no tocar" PELIGRO DE MUERTE

Placas de senalizacion de seguridod

Equipos respiratorios para vapores organicos y gases

Equipo de puesto o tierra

Linternas

Auriculares ACCU— FIT — _

Auriculares para casco

Cascos con lintarnos parg mineros

Pilas

Recipientes de Agua - .

Extintores pora Oficinas,Tolleres , Compamentos

Extintores pora vehfculos _ _ _ L

OBSERVACIONES: __. .. ... _. e e

a de de 198__.




SISTEMA NACIONAL ANEXO NE T
DE TRANSMISION ,

BPTO. da SEGURIDAD INDUSTRIAL ‘ | EMPRESA - -
CODIGO DE RIESGOS DE ACCIDENTES
DENOMINACION | CODIGO

Desprendimiento de piedra o roca . AT Ol
Caidas nivel suelo AT 02
Caidas de objetos AT 03
Caidas a disfinto nivel AT 04
Derrumbes : AT 05
Soldadura  eléctrica AT 06
Soldudura gases (autogeng,efc) AT 07
Electricidad AT 08
Manejo de materiales AT 09
Manejo de herramientas AT 10
Pinchazos, clavos, hierros,ete AT 11
Mdquinas. AT 12
Explosivos : AT I3
Tréfico ’ AT 14
Incendios AT 5
Radiacienes . AT 16
Chogues o golpes contra objetos u obstacuios AT 17
Substancias foxicas candenfes © corrogivos AT I8
Indisciplina o negligencia . AT |9
Inexperiancia AT 20
Falta de aseo y orvden - AT 21
Vahiculos T AT 22
Otras caousas AT 23




SISTEMA NACIONAL DE TRANSMISION

SEGURIDAD INDUSTRIAL

COSTOS DEL ACCIDENTE

NOMBRE DEL ACGCIDENTADO

ACCIDENTE N2

PROFESION

CARGO

SALARIO DIARIO

DIAS CARGO POR INCAPACIDAD

DIAS CALENDARIO PERDIDOS

DISHMINUC. DE CAPACIDAD DE TRABAJ

Yo
COST0S POR LESION PERSONAL
COSTOS DIRECTOS COSTOS INDIRECTOS g
PAGADOS POR LA EMPRESA TIEMPO PERDIDO POR FUNCIONARIOS Y TRANS "
AUSENCIA DE TRABAJO g AFECTACION FAMILIAR "

COSTOS MEDICOS Y HOSPITAL

DISMINUCION DE CAPACIDAD DE TRABAJO DE: "

INDEM INIZACIONES

" ACGIDENTADO

A OTROS PROFESIONALES

g COMPANEROS DE

TRABAJO u

A TERGEROS

" READAPTACION DEL ACCIDENTADO AL TRABAJO "

PAGADOS POR EL IESS

" BAJO RENDIMIENTO

DEL. REEMPLAZO "

AUSENCIA DE TRABAJO

" - GASTOS ADMINISTRATIVOS u

GASTOS MEDICOS Y HOSPITAL

" PERDIDA DE PRODUCCION "

INDEMNIZACIONES u OTROS 2
PASADOS POR COMPANIA ASEGURADORA "
GASTOS MEDICOS Y HOSPITAL n
INDEMINIZACIONES n
A TERCEROS i
OTROS "
SUB - TOTAL " SUB - TOTAL
COSTOS POR DANDOS A LA PROPIEDAD
COSTOS (PERDIDAS) DIRECTOS COSTOS (PERDIDAS) INDIRECTOS g
PAGADOS POR LA EMPRESA CORRIENTE NO VENDIDA "
POR DADO DE BAJA L B TIEMPO DE PARALIZACION "

REPARACION

__DEPRECIACION

HONORARIOS A PROFESIONALES

" DISMINUCION DE RENDIMIENTO "

INDEMNIZACION A TERCEROS

“ REPOSICION

OTROS

" GASTOS ADMINISTRATIVOS i

PAGADOS CON Cia DE SEGURQS

. PERSONAL QUE PARALIZA LABORES "

POR DADO DE BAJA

PERCIDA DE PRODUCCION "

REPARACION

" PERDIDA DE PRESTIGIO INSTITUClONAL "

INDEMNIZAGION A TERCEROS OTROS
HONORARIOS A PROFESIONALES "
OTROS I

Cl= 4CD.
SUB - TOTAL SUB - TOTAL

COSTOS TOTALES OCASIONADOS POR EL ACCIDENTE=C.D.+C.lL=

PRE PARADO POR

MOMBRE

CARGO FIRMA

FECHA
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Anexo
Anexo
Anexo
Anexo
Anexo
Anexo
Anexo
Anexo

Anexo

- 396 -

4.1.3.2. Formularios de Control Estadis-
tico en la Construccidn de 19 -

neas de Transmisidn.

Notificacidn de Accidentes
Distribucidén Mensual de Accidentes
Informe de Identificacién de Riesgos
Resumen acumulado de Accidentes
Bareno de Dias de Baja

Material Qe Seguridad Industrial
Cédigo de Riesgos de Accidentes
Costos por Accidentes

Control de Equipos y Maquinaria (2), (62)




SISTEMA NACIONAL
DE TRANSMISION

DPTO. do SEGURIDAD I[MDUSTRIAL

L/T'.

EMPRESA |

ANEXO N2 |

CON DAJA | 81

N BAJA | TRAYECTO

ACCTE N

LUBAR DE TRABAJD DONDE 2E PROINI-

4O LA LESION.

NOTIFICACICN DE ACCIDENTE
Nombre del accidentado e e e NS e
Déscripcion detollada del accidente e —_ e e
HUMANAS, del traumatizado H l'\}oj De otra persona
CAUSAS { . E——T] @
TECNICAS: ( detalle lo que crea que produjo este accidente)-— SRR —_
GCOMO SE HUBIERA PODIDO EVITAR? — . . .. — - —_
DATOS ESTADISTICOS
PROFESION CATEGORIA Aniigueddden obra| Facha del gecidente| Dio do {0 Samona Hora Edad
Toatigos del accidento: —— e e e e e . e e e
Redactado por: _ I, —- - — ————
Categoria: _______ - R U . e
a— de _._do 19
TTFIRMA T '
SERVICIOS "MEDICOS
C AUSA LUGAR DE LA LESION HATURALEZA
&
ORSERVACIONES: —— — e et e+ e e = -

FIRMA  MEDICO




SISTEMA NACIONAL
DE TRANSMISION

DPTO. DE SEGURIDAD INDUSTRIAL.

INFORME DEL TECN!CO DE SEGURIDAD

ANEXD N2} (continugcion)

CROQUIS DEL LUGAR:

i

a

de.

EL

ING. de Seguridad

FIRMA

de 198




GV VA TN U EUVINAL

DE TRANSMISION

DPTO. SEBURIDAD INDUSTRIAL

DISTRIBUCION DE LOS- ACCIDENTES OCURRIDOS EN EL MES DE

ANEXO N2 2

L/T.

EMPRESA

DE__i.9

FRENTE DE TRABAJO

AMATOMKMICO

Losionaes

CADEZA

0408

TRONCO |BRAZOS |MAMOS |PIERNAS

T.O0TAL
PIES Multiples

IN ITINERE

REPLANTEO

DESBROCE

ALCANTARILLAS Y DRENAJES

CAMINOS DE ACCESO

CAMIIKCS

ACCESO

PUERTAS Y CERCAS

2l ESCAY. EN SUELO NORMAL

EXCAVA
CION

ESCAV. EN ROCA

PILOTAJE

ENFIERRADURA

ENCOFRADOS

FUNDACIG_|

NES.

HORMIGONADO

MONTAJE DE TORRES

VESTIDO DE TORRES

TENDIDO DEL CONDUCTOR

TEMPLADO DEL CONDUCTOR

TENDIDO

EMPALMES DEL CONDUCTOR

ENGRAMPADO DEL CONDUCTOR

TALLER MECANICO

TALLER DE CARPINTERIA

TALLER.DE ENFIERRADURA

CARRETERA

MINA O CANTERA

CAMPAMENTOS

VARIOS

OFICINAS

BODEGAS

PRODUCIDOS POR VEHICULOS

OTROS

TOTAL

Hombre en Obra

Horas trabajadas

Indice de frecuencia l

. . 7
Naturaleza de la [esion

Sin bajos

Con bajas

Jornadas

Total aceidontos

Pordidae

Indice do gravedad

Herida

Traumatismo

ot
Inflamacion

Quemaduras —

Lesiones / Multiples — -

Esguince
Luxacion :

Fractura

Hernia

Mutilacion— — . Electrocucion — .

Cuerpo extrafio

Gonmocidn —

Asfixia ... . —_

Intoxicacion
Infeceidp ——

s
Insolacion

.




SISTEMA NACIONAL
DE  TRANSMISION

DISTRIBUCION DE ACCIDENTES OCURRIDOS
ENEL MES . . DE |9 ____

Dia  de la semgno L M

Tismpo que trabaja el accidentade en esie obra

|—3 mesos { 3 — 6 masos |Gmosos— | cho Mas do | chio

Yo %

% %

ANEXC N2 2 (continuacis':-n 1

- Profosién

ELECTRICISTA

MECANICO

PEON

ENCOFRADOR

ALBANIL

BARRENEROQOS

. | FERRALLISTAS

CARPINTERO

SOLDADOR

PINTOR

JEFE EQUIPO/ AYUDANTE

OPERADQR DE EQUIPO

PERSOMNAL TECNICO

PERSONAL ADMINISTRA,

LINIERO

MONTADOR

TECNOLOGO

TOPOGRAFO

GUARDIAN

CADENERO

BODEGUERO

CHOFER

MEMSAJERO

COCINERO/SALONERO

VARIOS SERVICIOS

TOTAL

Hora Anterior 194 2°

30 40 50 60

ve| 8° | 9° 1| 10° Postarior

-

Turno dig

Turno noche

Edad 14— 18 19— 25

26 —30 31— 40

4l— BO 51— GO 61— 70

o

% Yo

% %

o Yo %

» . 1
Accidoniaes da especicl interes

no

Causa ]

Maquinas

Vehiculos

Explosivos ——

Incendios

Substancias toxicas, candente
o corrosivas

Pinchazos clavos

Inexperiencia
Eleciricidad

Caida del obrero

Herraomisntos de mano

Choques o golpes contra ofijelos Caidas a nivel suelo __

U obstaculos

Soldudura electrica

Caida de objetos

Soldadura autogena

Indisciplina

Manzjo de objetos sin aparatos

mecanicos

Aseo y orden

Derrumbamientos

Otras causas

Des_prendim%:{fo

trafico:

Radiaciones

a

de de 198 ____

FIRMA

DE RESPONSABLE




SISTEMA NACGIONAL

DE TRANSMISION ANEXO N2 3
DEPARTAMENTC DE SEGURIDAD INDUSTRIAL
Num,
INFORME D IDENTIFICACION DE RIESGOS
EMPRESA .
LUBAR . FECHA
DADO POR
HE OCRBSERVADO
T 77 Firma,

INFORME DEL TECHICO DE SEGURIDAD

-

Fizias del Toentco

Hageso por la Brigade d2 Soguridad

Héome por
Firsag do) ingoniero ds Sagurided

Improcoedinte por Foacha




DijD

oyoed

vsnvyvyo

NOITS 3T

vioH

94Uaplo0D
Dyas 4

pliobang

poep3

052.46U] oyYoa4 3 48 WON

L

wny

VS3Y¥dW3I

v

n._.\q

& 3N OX3INV

S31IN3AId0V 34 OQVINANDOV NIWNSIY

TYI¥LENANT JVaQiune3as o '0.1dd

NOISIWSNYYL 3g

BN EaR Eal 3 L

e AL\ B el Fa)



SISTEMA NACIONAL
DE  TRANSMISION

DPTO. DE SESURIDAD INDUSTRIAL .J

ANEXO N25

EMPRESA

BAREMO DE DIAS DE BAJA CORRESPONDIENTES A ACCIDENTES

NATURALEZA DE j_A LESION . PORCENTAJE DE INCAPA | JORNADAS DE TRABAJO
CIDAD PERDIDAS
NMuerte 100 6.000
Incapacidad permanenta absoiuta 100 €.000
Incapacidod permanente parcial ¥ 4. 500
Paerdida de un brazo porencima del codo 75 4.500
Perdida de un brazo porel cado o por debajo 60 3.600
Pérdida de una mano 50 3.000
. Pérdida o invalidez permanente del pulgar 10 GO0
Perdido o invalidez permansants de undado cualquiera 5 300
Pérdida o invalidex permanente de dos doados 12, 50 750
Perdido o invalidez parmanenkl do fres dedos 20 1.200
Perdida o invalidez permanarmte de custro dedos 30 1.800
Pardido o Invalidez pormanente dol pulgar y un dodo 20 1.200
Férdida o Invalidez permanenic del pulger y dos dodos 25 1.500
Pérdids o ivelidez permanente del pulgar y tres dezos 33,50 2,000
Pordida. de cuatro dedos y pulgar o mwaiidez parmenente 40 2.400
Perdide do uno pierns por eneima da la rodilic 75 4,500
Pérdida de una pierna por la rodilla o debajo 50 3.000
Pérdida del pe 40 2.400
Pérdi.clu o mvalidez parmana de! dedo g'ordo o dos
0 mas dodos del piy 5 300
Pordido dn la vista (un o) 20 1.800
Pérdida total do ta vists 100 6.000
Perdi¢a del o1do (uno solo) 10 GO0
Sordero tofal 50 3.000
Pérdida da falonge distal dol dedo do la mano 3 180
Pdrdida de dos dedos gordos del pio 5 300

SEGUN NORMAS ANSI_ IESS




DEPTO. DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

L/T:

ANEXO N28

PARTE DEL MATERIAL DE SEGURIDAD CORRESPONDIENTE AL MES DE DE

ALMACEN DE LA EMPRESA

MATERIALES TIPO | Entrades | Salidas | Cooiencios | Pedido
actuales pendiente
Botas de goma
Cascos protectores
Cascos p/pantalla soldador
Careta solidador autogena -
Pantalla soldador slectrica
Careta de esponja o
Mascarillas
Filtros conira polvos
Cinturones segquridad cuero
Cinturones seguridad lona
Chaqueta cuero soidador 7
Chaqueta tela encauchada .
Capucha tela encauchada ;'-‘ 2
Pantalones tela encauchada -t
Ropa de trabajo )
Gafas transparentes p/hormigon o carpinterfa
Gafas color =
Guantes cuero p/montador
Guantes caucho
Guantes goma p/slectricistas
Guantes goma finos antideslizantes -
Guantes goma cuero p/soldador
Guarniciones p/cascos
Mandiles cuero
Mangos cuero
Manoplas cuearo :
Polainas de cuero
Pantallo soldador
-Banderas rojas
Bolsas lona
Botas de cuero de suela antideslizante
Botas de sequridod de cuero
Pantalla protectora/esmerilada
Cristal p/qgafas soldador *
Cinta reflexiva blanca
Cinto reflexiva roja
Placas’No tocar” PELIGRO DE MUERTE
Placas de senalizacion de seguridad
Equipos respiratorios para vapores organicos y gases
Equipo de puesta a tierra
Linternas
Auriculares ACCU - FIT
Auriculares para casco
Pilas
Botiquines de primeros auxilios
Recipientes para aqua fresca
Extintores p/oficinas, talleres, campamento
Extintores para vehfcuios )
OBSERVACIONES
‘a - de .. _ __..de 198 .._.

FIRMA DCEL JEFE DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

JEFE “ DE - ALMACEN
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SISTEMA NACIONAL

DE TRANSMISION

-y

DPTO. de SEGURIDAD INDUSTRIAL

ANEXO R® 7

EMPRESA [. .

CODIGO DE RIESGOS DE ACCIDENTES

- DENOMINACION CODIGO

[ Desprendmiento de piedra o roca AT Ol H‘
Caidas nivel suelo AT 02 ‘
Caidas de objetos AT O3
Caidas o distinto nivel AT 04
Derrumbes AT 05 |
Soldadura  eléctrica AT 08
Soldadura gases (autogena, efc.) AT 07
Electricidad AT 08
Manejo de materiales AT 09
Manejo de herramientas AT 10
Pinchazos, clavos, hierros,etc AT |
Mdquinas. AT 12
Expfosivos AT i3
Tréfico ? AT 14
incendios AT 1B
Radiaciones AT |6
Choques o golpes conira objafos u chstaculos AT 17
Substancias toxicas candentes o corrosivos AT I8
Indisciplina o negligencia AT 19
Inexperiancia AT 20
Falta de aseo y orden AT 2|
Vehicules - AT 22

Ofrgs cousas

AT

23




SISTEMA NACGIONAL DE TRANSMISION

COSTOS DEL ACCIDENTE

SEGURIDAD INDUSTRIAL

NOMBRE DEL ACCIDENTADO

ACCIDENTE N2

PROFESION

CARGO

SALARIO DIAR!™

DIAS CARGO POR INCAPACIDAD

DIAS CALENDAIO PERDIDOS

DISMINUC. DE CAPACIDAD DE TRABAL

%

COSTGS POR LESIGN PERSONAL

COSTOS DIRECTOS

COSTOS INDIRECTOS

#

PAGADOS POR LA EMPRESA

TIEMPO PERDIDO POR FUNCIONARIOS Y TRANS "

AUSENCIA DE TRABAJO é AFECTACION FAMILIAR "
COSTOS MEDICOS Y HOSPITAL " DISMINUCION DE CAPACIDAD DE TRABAJO DE: !
INDEMINIZACIONES ! AGCIDENTADO "
A OTROS PROFESIONALES " COMPANEROS DE TRABAJO "
A TERCEROS ’ u READAPTACION DEL ACCIDENTADO AL TRABAJO ¥
PAGADOS POR EL IESS " BAJO RENDIMIENTO DEL. REEMPLAZO "
AUSENCIA DE TRABAJO n - GASTOS ADMINISTRATIVOS u
GASTOS MEDICOS Y HOSPITAL " PERDIDA DE PRODUCCION u
[NDEMNIZAGIONES " OTROS #
PASADOS POR COMPANIA ASEGURADORA
GASTOS MEDICOS Y HOSPITAL b
INDEMINIZAGIONES u
A TERCEROS u
OTROS "
SUB - TOTAL " SUB - TOTAL

COSTOS POR DANOS A LA PROPIEDAD
COSTOS (PERDIDAS) DIRECTOS COSTOS (PERDIDAS) INDIRECTOS %
PAGADOS POR LA EMPRESA CORRIENTE NO VENDIDA "
POR DADO DE BAJA B TIEMPO DE PARALIZACION "

REPARAGION 5 | DEPRECIAGION , E
HONORARIOS A PROFESIONALES ” " DISMINUCION DE RENDIMIENTO g
INDEMNIZACION A TERCEROS " REPOSICION .
OTROS 0 : GASTOS ADMINISTRATIVOS "
PAGADOS CON GCia DE SEGUROS PERSONAL QUE PARALIZA LABORES "
POR DADO DE BAJA ! i PERDIDA DE PRODUCCION ¥
REPARACION " PERDIDA DE PRESTIGIO INSTITUCIONAL
INDEMNIZAGION A TERCEROS " OTROS
HONORARIOS A PROFESIONALES "
OTROS "

_ C.l= 4C.0D
SUB - TOTAL SUB - TOTAL

COSTOS TOTALES OCASIONADOS POR EL ACCIDENTE=C.D.+C.l. = 8
PREPARADO POR
NOM BRE CARGO FIRMA FECHA
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4.1.4. PRESENTACION DE RESULTADOS

Los resultados de un trabajo "estadisti
co", deben ser comunicados en forma adecuada para que-
las conclusiones de este esfuerzo realizado sean enten
didos en la forma mds integral posible, por las perso-

nas que reciben el mensaje.

‘ La informacidon estadistica puede ser presenta-

da en tres formas bdsicas: (33)

‘a. Presentacidn Escrita.- Cuando es necesario-

aetaTTér o definir algunos conceptos empleados en la--
comunicacidon de la informacién estadistica, o bien en-
tregar mayores éntecedentes sobre algunos datos numéri
cos se recurre a la presentacidn escrita.

b. Presentacidn Cuantitativa.- Si la informa -
L]

cidn es abundante y de tipo numérica, su presentacién-
escrita seria muy compleja, debido a lo extenso que se
ria describir cada uno de los datos. En estos casos se
recurre a presentar estos datos numéricos (cuantitati-

vos) en las tablas estadisticas.

Una tabla estadisticz es la presentacidn.orde-
nada y estructurada de datos numéricos, lo cual nos -

permite formarnos una impresidén clara de la informa -
o




- 409 -

cién entregada. (83)

¢. Presentacidn Pictérica.- Cuando el mensaje

contiene informacidn cuantitativa abundante o bien de
talles que requeririan una presentacidon escrita u - -
oral muy extensa y completa, es necesario sintetizar-
las sin que ello signifique entregar menos informa -
cidn o reducir Tos conceptos.

Para estos casos y sitn entrar en explicacio -
nes detalladas o complicadas, la estadistica recurre-
a la presentacion pictdérica, que son los gréaficos y -
cuadros estadisticos, que es su ventaja mds significa
tiva, ademds de.su poder de sintesis y proyeccidn -
(puede comunicar mds cosas en menos espacios y tiempo),
su gran poder de motivacidn, si deseamos que el recep
tor del menfaje retenga cierto tipo de datos o concep

tos importantes. (33), (94)




- CAPITULO Vv
PROYECTO DE NORMAS
5.1. REFERENCIAS

Lon el afdn que todo 1o relacionado con la Pre-
venciénvde Riesgos, mediante la aplicacidn de Programas
de Seguridad Industrial esté siémpre enmarcado en un -
plano de rea?izéciones prdcticas, dada Ta enorme reper
cucidn socio-econdmica que esta gestidn representa, ex-
pongo los Titulos: II. Construccidn de Lineas de Trans-
misidén; III, Construccidén de Subestaciones de Alta Ten-
sﬁén; IV. Prevencidn y Control de Accidentes, como Pro-
yecto de Normas de Cardcter Bdsico y Fundamental de al-

go relacionado con esta técnica.

Este repertorio de recomendaciones practicas ha
sido elaborado en respuesta a los deseos cada vez mas -
preocupantes de la Ingenieria; y, especialmente de la In
dustria de la Construccién, para el presente caso de la

Construccidon de Lineas de Transmisidon y Subestaciones -
b4

»
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de Alta Tensidn. En resumen se destinan a todas aque -
11as personas del sector plblico o dg] sector privado-
que asume las responsabilidades en materia de "Seguri-
dad Induétria]”, en la Construccidn. Su finalidad no-
es suplantar la 1egis1ac16n.o reglamentacidén interna -
cional, ni las normas en vigor, sino servir de guia de
Ta elaboracidn de disposiciones de esta indole, y en -
particular para los profesionales que dirigen las acti
’

vidades de construccién, como también a los trabajado-

res que ejecutan las mismas.

‘Ahora bien, es preciso que se tenga en cuenta-
algo que desvia corrientemente el objetivo principal -
de esta actividad, que se plantedé en los titulos 11,
ITI, Iv y V (Apéndices), que fue objeto del presente -
estudio y es el pensar en ello (Seguridad Industrial),
como si se tratara de una forma mdgica para evitar los
accidentes & un sistema en que ampararse para evitar -
responsabilidades después de los accidentes que ocu -
rren. En realidad es tan solo una serie de indicacio-
nes basadas en métodos técnicos planificados y organi-
zadamente estudiados, para con ello tratar de eliminar
cada vez mds accidentes de: maquinaria, equipos, mate-
riales, herramientas, y donde el perjudicado principal
es el "trabajador", que constituye en toda actividad -
el elemento irremplazable en caso de accidente y es -

uno de Tos elementoswimds importantes para e} desarro -
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110 y avance de la "Produccion".

5.2. ANEXOS . ~ .

5.2.1. PRIMEROS AUXILIOS EN LA CONTRUCCION DE
LINEAS DE TRANSMISION Y SUBESTACIONES
; DE ALTA TENSION

~

5.2.1.1. Hemorragias.-

a. Definicidn.- Se considera -

como hemorragia, a la salida mds o menos considerable
de sangre fuera de los vasos que la contienen, ya sea-

ella venosa, arterial o capilar.

Hemorragia Arterial.- La -

&
sangre es de color rojo claro y sale en chorro al rit-

mo de los latidos del corazén.

Se detiene haciendo presidn directa y luego se
hace un vendaje compresivo. La presidén debe hacerse en
forma continua hasta que el paciente ingrese a un Cen-

tro Médico.

Hemorragia Capilar.- Sangre en
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forma de gotas, cubriendo Ta herida en forma pareja, -

es de color rojo ladrillo.

Se detiene haciendo presibn directa sobre la -
zona sangrante y se coloca sobre la herida un apdésito -
un trozo de tela 1o mas Timpio posible o la mano desnu-

da y debe presionarse con firmeza por 3 § 4 minutos.

Hemorragia venosa.- La sangre es de color rojo

~

obscuro y sale en chorro continuo.

Se detiene haciendo presidn directa, realizando

luego un vendaje compresivo.
b.STntomas. -~

- iie] palida, fria y sudorosa, especialmente -
en Tas extremidades

- Pulso rédpido, déb11vy ausente

- Pupilas dilatadas, sensacidn de ansiedad

- Sed y mareos
c.Tratamientos.-
- Reposo absoluto

- Controlar la hemorragia por medios anterior-

2 d
mente .descritos
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- Pedir el auxilio de un Médico. (24), (67)

5.2.1.2. Luxacidn o Dislocacidn.-

“

a. Definicidn.-

Es la salida de un hueso de su arti
cwlacidn, lo que vulgarmente se Tlama zafadura. Se -
producen corrientemente por cafdas o golpes. Ademads -

de afectar Ja articulacidén, dafia lTos ligamentos y teji

dos blandos.
b. Sintomas

Dolor

~ Comparar longitud del miembro he-
rido con el éue no lo estéd

-~ Dificultad de movimiento

- Deformacién

- Endema (hinchazén)

c. Tratamiento

- Mo intentar reducir Tuxacién
- No dar masajes
- Inmovi]izar en caso de traslado

= 'Reposo
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- Compresas frias
- LTamar al médico para la atencidn y

tratamiento definitivo (40), (79)
5.2.1.3. Asfixia.-
a. Definicidn

Es Ta detencién de los pro

cesos vitales de los tejidos del cuerpo por falta de-

oxigeno.

Las asfixias mds comunes pueden producirse -
por 1o siguiente: inmersidon, estrangulamiento, elec -

tricidad, cuerpo extrafio en la garganta, etc!
b. Sintomas

-'Labios o 16bulos de co-
lor morado (paraliza -
cibén de la circulacidn-
de 1a sangre.

~ Pdrpados hinchados

- Se cubre de sudor y co-
mienza a respirar con -
dificu1tad.

-~ E1 pulso se debi11ta,ha§
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ta que pierde el conocimiento en forma to-

tal.

Tratamiento

Exponer al aire libre

Respiracidn artificial (boca a boca)
Masaje cardfaco (ver detalle)
Desobstruir vias respiratorias

-~

Respiracién boca a boca

Cuando el accidentado no respira

Colocarle boca arriba, arrodilldndose a-
su lado.

Extraer cualquier objeto extrafic de la -
boca

Levantar el cuello con una mano y despla
zar su cabeza hacia atris

Para asegurar el paso del aire a los pul
mones, inspirar profundamente, aplicando
la boca con firmeza contra la del acci -
dentado, tapandose Tos orificios de 1a -
nariz (evitando escape por ella el aire-
insuflado)

Soplar vigorosauente si se trata de un -
adulto y suavemente en los nifios

Retirar Tla boca y observar el movimien-

x>
to’ del pecho que debe dilatarse en cada-
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insuflacidn de aire. Si esto no ocurre, de
be desplazarse mds Ta cabeza hacia atrds -
y aumentar la fuerza de 1a insuflacidén.
Repetir Ta insuflacidn al ritmo de doce (12)
veces por minuto.

Si hay también paro cardiaco simultanear el
método respiratorio "boca a boca" con el ma
saje cardiaco. (7) (75)

Masaje Cardiaco

Si el corazdn del accidentado deja de latir

Tenderle boca arriba sobre la superficie -
plana y rigida, arrodilldndose a su lado.
ApTicar el taldn de Ta palma de Ta mana so-
bre Ta parte inferior del externdn, colocan
do el taldn de la otra sobre Ta primera.
Presionar al ritmo de sesenta (60) impulsos
por minuto, haciendo bajar el externén de 3
a 4 cm.

Alternar en su caso masaje y respiracién al
ritmo de sesenta compresiones del corazdn -

por dos insuflaciones de Tos pulmones. (24)

5.2.1.4. Colapso o Shock.-

a. Definicidn

E1 colapso o shock, es e] -
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estado producido por la detencidén o por depresién vi-
tal del sistema nervioso y del aparato respiratorio y
caracterizado por una pérdida del conocimiento sibita

y completa.

Las causas que producen el colapso total, par

cial o desmayo, pueden ser los siguientes:

Afeccidn al corazdn, afeccién a las vias resg-
piratorias, afeccidh al sistema nervioso, dolores ge-
nerales agudos, hemorragias (pérdida de sangre), ac -
cidentes debidos a 1la electricidad, gases, exposicidn

a bajas o altas temperaturas, ingestidén de venenos.
b. Sintomas

- Rostro palido con’expresidn de ansie
dad o languidez

- Parpados caidos, ojos sin brillo y -
pupilas dilatadas

- La piel se enfria y se cubre de su -
dor pegajoso, especialmente las ma -
nos y la frente.

- Pulso débil y rédpido, cuando puede -
sentirse

-~ Respiracidén débil y en ocasiones -

irregular.
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c. Tratamiento

No dejar que se prolongue el colapso

y actuar rédpidamente

- Debe acostérse al paciente de espal-
das en posicién cémoda, tratando de-
dejar la cabeza mds baja que el cuer
po.

-~ Desatar los vestidos o prendas ajus-

- tadas: cinturones, corbatas, medias,
zapatos, etc.

Envolverlo y abrigarlo con frazadas,

!

mantas, sacos
- S1 estd@ consciente darle 1iquidos, -

té, agua caliente

I

Nunca dar estimulantes que contengan

alcohol

t

Tan pronto como sea posible, procu -

rar la presencia del médico.(7),(40)

5.2.1.5. Quemaduras.-

a. Definiciodn

Las quemaduras son Tesiones

producidas en la piel por accidén del calor, frio, elec

s
o
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tricidad o substancias quimicas en forma directa.

b.

Sintomas
Quemaduras de primer grado: Rubefaccién de-
la piel
Quemadura de segundo grado: Destruccién par
cial de Ta piel
Quemadura de tercer grado: destruccién de -

la piel y tejidos profundos

' Tratamiento

Colocar la parte afectada sobre un chorro -
suave de agua fria o sumirla en agua, si es-
posible (a Ta que se puede agregar trocitos-
de hielo), para calmar el dolor por unos -
diez minutos.

Hacer un lavado y aseo prolijo de la quemadu
ra con suero fisioldgico (agua herbida con -
sal)

Colocar capas de gasa con furacin en solu -
cidn

Dar un analgésico para combatir el dolor (as
pirina, civalgina, etc.) ‘

No dar ninguna bebida que contenga alcohol

Traslado gApido si el caso requiere del heri
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do a un Centro Médico cercano. (24) (67)

5.2.1.6. Picadura de Reptil

a. Definicidn

En general todos los repti
les son venenosos, pero unos pocos secretan veneno ac
r

tivo para el hombre y poseen drganos para penetrar la

piel. s
b. Sintomas

- Dolor en el punto de la pi-
cadura
- Hinchazén del muslo y espe-
cialmente del punto picado
s -~ Herida con un ofificio, se
trata de serpiente
- Herida con dos orificios,se

trata de una vibora.

c. Tratamiento

- Rapidamente se efectda una -
lTigadura o torniquete, por -

sobre 1a picadura, si es en-
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bia).
rros;

garro
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tas extremidades

- Hacer hendidura abriéndo Ta_herida

- Succionar el veneno con la boca o con una -
| ventosa

~ Si los sintomas aﬁarecen, trasladar al afec

tado a un Centro Médico mds cercado(7) (67)

5.2.1.7. Mordeduras de Animales.-

a. Definicidn

Las mordeduras de los ani-
presenta, el serio peligro de la hidrofobia (ra
Las mas comunes son las ocasionadas por los pe -
la mordedura produce una herida contusa con des

del tejido.

b. Sintomas

Sintomas del Paciente

- Toda precaucidn aunque pa-
rezca exagerada, es poca,
para evitar esta mortal en
fermedad.

- E1 tiempo que transcurre -

o desde la mordedura, hasta-
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la aparicidn de Tos primeros sintomas, varfa-
entre 20 6 50 dias, pudiéndo  ser mas corto,
si la mordedura es en la cara, cabeza o cue -

T1lo. . .

Sintomas del animal enfermo

E1 perro presenta gran salivacién, pero no-

siempre estd excitado o hurafio. Luego se le
paralizan Tas patas traseras y la quijada.

- No puede comer y tiene horror al agua

- Cuando el animal presenté estos sintomas de
be ser aislado y e#aminado por un veterina-
rio

- ST muerde en este perfodo el perro, el afec
tado debe colocarse toda serie de inyeccio-

nes antirrdabicas
a -
c. Tratamiento

- Lavar la herida con grandes cantidades de -
agua y jabdén para arrastrar la saliva
- Aplicar sobre le herida una solucign débil-
de yodo o de otro antiséptico
- Cubrir con un apdsito y vendaje
- Llevar a Ta victima a un Centro médico pa-
ra la aplicacidn de la vacuna respectiva (7).(67)

-’

~
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9.2.1.8. Insolacidn

a.

Definicidn

Es una

-

repentina enfermedad

causada por la prolongada 'exposicidén a l1os rayos direc

tos del sol, o a otras temperaturas elevadas, especial

mente cuando se realiza labores o ejercicios agotado -
s

res.

b.

Sintomas

Dolores
tos

Pérdida
La cara

La piel

de cabeza y/o vémi -

del conocimiento
estd roja y caliente

seca y afiebrada, -

sin transpiracién

Calambres y respiracién con-

dificultad

Tratamiento

Cabeza elevada

Reducir

po

temperatura .del cuer.

Compresas frias en la cabeza
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- Dar al paciente bebidas frias, agregando en

cada vaso un poco de sal. (7) (79)

"5.2.1.9. Botiquin de Primeros Auxilios

5.2.1.9.1. Accesorios.-

Un par de tijeras para el -
botiquin

Un gotero para ojos

Un jabdn sublimado (para la
var manos del auxiliador)
Doce gasas estéril pequefias
(para cubrir heridas)

Un tubo pequefio de esparadra
po (para sostener algoddn y
parches.)

Una pinza chica (para sacar
espinas y materiales extra
fios incrustados en la piel)
Una bolsa de caucho para hie
1o o agua caliente

Fosforos

Una Tinterna a pilas. (7)

.2.1.9.2. Medicamentos

Heridas
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- Alcohol puro (desinfectante de Ta -
piel)

- Agua oxigenada (desinfectante mas -
débil, detiene pequefias hemorfagias)

- Polvos sulfa-penicilina
b. Quemaduras

- Frasco de aceite mineral, para quema-

~

duras superficiales, etc.

- Pomada Acromicina

c. Afecciones a 1a vista
- Gotas de visina

d. Analgésicos

- Aspirinas

- Mejoral

- Tylenol

e. Afecciones estomacales

- Entero vioformo (antidiarreico)

- Civalgina compuesta (cdlicos) (7)

>
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5.3. APENDICES
5.3.1. SENALIZACION
5.3.1.1. DESéRIPCION
a. Seflales de Prohibicidn

La forma y colores. Son de

forma circular y el color base de las mismas sers e]-
rojo. En un circuito central, sobre fondo blanco se -

dﬁbujaré‘en negro el simbolo de 1o que se prohibe.

Las dimensiones.- Se observardn en los respec

tivos grdficos que se adjuntan
b. Sefiales de Obligacidn

La Forma y Colores.- Serdn

de forma circular con fondo azul obscuro Y un reborde
en color blanco. Sobre el fondo azul se dibujard, en-
blanco, el simbolo que exprese la obligacién de cum

plir.

Las dimensiones.- Se observardn en los respec

tivos grd&ficos que se adjuntan.

-’
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¢c. Seftales de Advertencia.-

La forma y ¢olores.- Constituidas por un -

tridngulo equildtero 1levardn un borde exterior en co
lor negro y el fondo del tridngulo en amarillo o ana-
ranjado, sobre el que se dibujard, en negro, el simbo

1o del riesgo que se avisa.

Las Dimensiones.- Se observardn en los res

pectivos grdficos que se adjuntan

d. Sefiales indicativas o informativas.-

La_Forma y Colores.- Serdn en forma cuadra

da o rectangular. E1 color del fondo es el color azul
obscuro 1levando un reborde blanco a todo 10']argo -
del perimetro, salvo en los casos en que ya exista -
otro tipo de”color normalizado cuya utilizacidn se ha
11e generalizada. E1 simbolo se inscribe en azul o en
otro color, sobre un recuadro interior en blanco. Las
flechas indicadoras se pondrdn siempre en la direc -
cidn correcta, para lo cual podra preVerse el que -
sean desmontables para su co?dcaciﬁn en varias posi -~

ciones.

Las dimensiones.- Se observardn en los respec

tivos graficos que ;e”édjuntan y se detallan en la si
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guiente seccidn.

5.3.1.2. Normas de Sefiales.-
En los siguientes grafi-
cos se encuentran.los detalles de las sefales que acaba

mos de escribir.

a. Sefiales de Prohibicién
b. Senales de Obligacion
c. Sefiales de Advertencia

d. Sefiales de Informacidén o de In

dicaciodn
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SENALES DE PROHIBICION

ALTO PROHIBIDO PASAR

COLORES Dimensiones en mm.
simBoLo | Setie 1 Fonpo D 4  |0Taladro
NEGRO ROJO | BLANCO| 594 356 5,8
NEGRO | ROJO BLANCO| 297 178 4,8
NEGRO | ROJO | BLANCO| 2iC 126 3,6
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SENALES DE PROHIBICION

PROHIBIDO ENCENDER FUEGO

COLOﬁES Dimer;siones en m'm.
simBoLo | Srevle [ eonpo D d 0 Taladra
NEGRO | ROJO | BLANCO | 594 356 5,8
NEGRO | ROJO | BLANGCOG | 297 178 4,8
NEGRO | ROUJO BLANCO | 210 126 3,6
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SENALES DE PROHIBICION
PROHIBIDO FUMAR

COLORES

. Dimensiones en mm,
SIMBOLO g;f::fb; FONDO | D d 0 Taladro
NEGRO | ROJO |BLANCO| 594 356 5,6
NEGRO | ROJC |BLANCO | 297 178 4,8
NEGRO | ROJO |BLANCO| 210 189 3,6
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SENALES DE OBLIGACION

OBLIGATORIO EMPUJAR
NO ARRASTRAR

COLORES Dimensiones sn mm.
SIMBOLO | FONDO | REBORDE D d @ Taladro
Azul .
Azul
BLANCO { gpscuro BLANCO 297 268 4,8
Azu! 1 g
BLANCO Obs_curo Bi. ANCO 210 189 .
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SENALES DE OBLIGACION

OBLIGATORIO ELIMINAR PUNTAS

COLORES Dimensiones en mm.

SIMBOLO !} FONDO |REBORDE D d O Taoladro

Azul !
BLANCO BLANCO 594 534 5,8
Obscuro

Azul

"BLANCO BLANCO 297 268 4,8

. Azul” BL
{ BLANCO Obscuro - ANCO 210 i89 3,6
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SENALES DE OBLIGACION
OBLIGATORIO EL USO

DE BOTAS DE SEGURIDAD

COLORES Dimensionegs en mm.
SIMBOLO FONDOC REBORDE D . d @ Taladro
Azul .
BLANCO BLANCO 594 534 5,8
Obscuro
sLanco | A%l eianco| 297 268 4,8
Obscuro
Azul
BLANCO BLANCO 210 i89 3,6
Obscuro




SENALES DE OBLIGACION
OBLIGATORIO EL USO
DE CASCO PROTECTOR

COLORES Dimensiones en mm.
SIMBOLO | FONDO REBORDE D d 0O Taladro
Azul
BLANCO | ohZal, | BLANCO| 594 534 5,8
ALANGO |~ Azul I gaNco | 297 268 4,8
Qbscuro 3
Azul
BLANCO | gpscurc | BEANCO | 210 189 3,6
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DE GUANTES O MANOPLAS

SENALES DE OBLIGACION

OBLIGATORIO EL USO

COLORES Dimensiones en mm.
SIMBOLO | FONDO. | REBORDE D d @ Toladro
B Azul
BLANCO | pbscuro | BLANGO 594 534 5,6

Azui
BLANCO BLANCO 297 268 4.8
Obscuro
Azul
BL ANCO BL ANCO 210 189 3,6
| Obscuro




SENALES DE OBLIGACION

OBLIGATORIO EL USO DE MASCARILLA

COLORE S Dimensiones en mm.
SIMBOLO| FONDO | REBORDE D d @ Taladro
Azul
BLANCO | gpscuro | BLANCO 59 4 534 5,8
Azul
] Azul
BLANCO Obscuro B L ANCO 210 189 3,6
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SENALES DE OBLIGACION
OBLIGATORIO EL USO

DE CINTURON DE SEGURIDAD

COLORES Dimension en mm.
SIMBOLO| FONDO |[REBORDE D d @ Taladro
Azul ‘

BLANCO Obscuro BLANCO 59 4 534 5,8
Azul
BLANCO BLANCO 297 268 4,8
Obscuro
A zul
BLANCO BLANCO 210 189 3,6
, Obscuro




SENALES DE OBLIGACION
OBLIGATORIO EL USO

DE GAFAS O PANTALLA DE SEGURIDAD

COLORES Dimensionas en mm.
SIMBOLO| FONDOQ | REBORDE D d @ Taladro
Azul
BLANCO Obscuro BLANCO 594 534 5,8
Azul
BLANCO BLANCO 297 268 4.8
Obscuro : !
Azul
BLANCO BLANCO 210 1892 3,6
Obscuro J




SENALES DE ADVERTENCIA

RIESGO ELECTRICO

COLORES Dimensiones en mm.
SIMBOLO| FONDO | govide | L | @ Taladro
NEGRO |[AMARILLO| NEGRO | 594 | 420 5,8
NEGRO |AMARILLO| NEGRO| 297 210 4,8
NEGRO |AMARILLO| NEGRO| 210 148 3.6




SENALES DE ADVERTENCIA

RIESGO DE CARGAS SUSPENDIDAS

COLORES

Dimensiones en mm.

Borde

SIMBOLO| FONDO |, %erior L | @ Taladro
NEGRO |AMARILLO| NEGRO 594 420 5,8
NEGRO | AMARILLO| NEGRO 297 210 4,8
NEGRO ‘[ AMARILLO| NEGRO 148 3,6

210




SENALES DE ADVERTENCIA
RIESGO DE CAIDAS A

DISTINTO NIVEL

COLORES - Dimensiones en mm.
siMBoLo | Fonpo |gBorde | i |@Taladro
NEGRO |AMARILLO| NEGRO | 694 | 420 | 5,8
NEGRO |AMARILLO| NEGRO| 297 | 210 4,8
NEGRO |AMARILLO| NEGRO | 210 148 3,6




RIESGO DE CAIDA DE OBJETOS

SENALES DE ADVERTENCIA

COLORES - Dimenslones an mm.
sMBoLO | FoNpo | Borde L i |@Taladro
NEGRO |AMARLLO| NEGRO | 594 | 420 | 5,8
NEGRO |AMARILLO| NEGRO | 297 210 | 4,8
NEGRO |AMARILLO| NEGRO | 210 148 | 3,6




SENALES DE ADVERTENCIA

RIESGO DE INCENDIO

Dimensiones en mm.

COLORES
siMBoLO| FONDO | goif¢e 1 L | |0 Taledro
NEGRO |AMARILLO| NEGRO 594 420 5,8
NEGRO |AMARILLO| NEGRO| 297 210 4,8
NEGRO |AMARILLO| NEGRO| 210 148 3.6 |




SENALES DE ADVERTENCIA

RIESGO DE DESPRENDIMIENTOS

COLORES Dimensiones en mm.
sivBoLo| Fonpo | g59nde 1 | 0 Taladro
NEGRO | AMARILLO, NEGRO | 594 420 5,8
NEGRO | AMARILLO| NEGRO | 297 210 | 4,8 -
NEGRO | AMARILLO| NEGRO 210 148 3,6




SENALES DE ADVERTENCIA

RIESGO DE RADIACIONES IONIZANTES

COLORES Dimensiones an mm.
Borde i
SIMBOLO FONDO | Exterior L 1 @ Taladro
NEGRO | AMARILLOY NEGRO 594 420 5,8
NEGRO |AMARILLO| NEGRO 297 210 4,8
NEGRO [AMARILLO | NEGRO 210 148 3,6
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SENALES DE ADVERTENCIA
RIESGO DE

MAQUINARIA PESADA EN MOVIMIENTO

COLORES

Dimensiones en mm,

Borde
SIMBOLO | FONDO Exterior L | @ Taladro
NEGRO | AMARILLO} NEGRO 594 420 5,8
NEGRO | AMARILLO| NEGRO 297 210 4,8
NEGRO | AMARILWO| NEGRO 210 148 3,6




SENALES INDICADORAS

TELE FONO

Y

—l

__J

COLORES

Dimensiones en mm.

SIMBOLO | FONDO | REBORDE L | A 2 Taladro
Azul
BLANCO | gpscure | BLANCO 594 356 840 5,8
AzZui
BLANCO | opscuro | BLANCO 297 178 420 438
Azul
BLANCO | gpscuro BLANCO| 210 126 297 3,6
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SENALES

INDICADORES

PUESTO DE PRIMEROS AUXILIOS

—)
- o
%
£
R ‘ ) ':;
¢ - ' ~;.l‘
g 3
I‘.‘. i
T
¥ .2;‘:'.{'
‘E 3
W
\ s .,
| ]
| ‘ "l
L
COLORES Dimensiones en mm.
smBoLo | FonDO|REBORDE| L i A |@Taladro
BLANCO | VERDE | BLANCO 594 356 840 5,8
BLANCO | VERDE | BLANCO | 297 178 420 4,8
BLANCO | VERDE | BLANCO]| 210 126 297 3,6
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SENALES INDICADORAS

EXTINTOR DE INCENDIOS

COLORES Dimensiones en mm. |
SIMBOLC | FONDO jREBORDE L | @ Taladro
BLANCO ROJO BLANCQ 594 534 5,8
BLANCO ROJO |BLANCO 297 268 4,8
BLANCO ROJO | BLANCO 210 189 3,6




- 452 -

5.3.1.3.

Cdédigo de Colores.-

a. Vapor
b. Agua

c. Aceite

d. Aire
e. Gases
f. Acido
g. Legia

h. Ductos para cables -

eléctricos.

i. Radiocactividad




3

NORMAS PARA PINTAR COLORES DISTINTIVOS EN TUBERIAS

COLOR BASE

CONTENIDO

COLOR FRANJAS

Saturado (]}
Sobrecalentado (2 )
De Escape (3)

Potable (1)
A Presion Constante {2)
Comando sin Presion (3)
A Presion Variable (4)
AGUA ¢ pignda (5)
Dura (6)
De Mar (7)
Caliente (8)
Condensada (9)

Desqé'ﬂe (10)

\

. Lubricante (n

A presion Constante (2)
Comando J Sin presion (3)

ACEITE A A presion Variable (4)

Combustible  Mineral Liviano (5)

L Combustible  Mineral Pesado (6)

‘Aislante (7)
Bencina (8)

A|RE

De Ventilacion (!)
Caliente (2)

AIRE Comprimido (3)
En Conducto de Mando (4)

Aire con Carbon Pulverizado (5)
Aire con Aceite Pulverizado(6 )

De Escape (1)

Oxigeno (2}
GASES < co2z (3)

Acetileno (4)

Vacio (5)
AcCIDO (1)
LEJIA (1)
LEJIA
[;::IOS Control (1)
CABLES Baja Ten:sfon ( Poder){2)
DUCTOS ELECTRICOS Alta Tension (Poder) (3)

RADICACTIVIDAD

RADIOACTIVIDAD

* COLOR ALUMINIO
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