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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo expone algunas de las alternativas que se deberian
implementar en el Hospital General de las Fuerzas Armadas No. 1 con la finalidad
de reducir pérdidas en la utilizacién de la energia, mejore la calidad del servicio y
atienda la seguridad dentro de sus instalaciones precautelando personas y

bienes.

La reduccion del consumo sin sacrificar el servicio que presta la energia se puede
atender con la implementacion de medidas técnica y econdomicamente factible,
como son: reemplazo de luminarias por sistemas eficientes, mayor utilizacion de
la luz natural, uso de sensores de movimiento y uso de herramientas de ahorro
energetico en sistemas de cémputo. Las mencionadas medidas totalizan una
inversion neta de $46.019 recuperables en un periodo de 2,49 afios,
representando un ahorro anual de 291.176 kWh/afio que equivalen al 16,37% del
consumo anual actual, lo que se traduce en un ahorro econdmico de

aproximadamente $18.496 al ano.

Para el sistema térmico existen medidas en las cuales se puede invertir logrando
importantes ahorros energéticos y economicos, que por la falta de

instrumentacion adecuada, no han sido cuantificados en este trabajo.

A fin de evitar los riesgos que instalaciones antiguas suponen para las personas y
los bienes del Hospital se sugiere implementar las siguientes medidas:
renovacion de tableros y disyuntores principales de edad avanzada, cambio de
instalaciones que sobrepasen su vida dtil y redistribucion de cargas en los

sistemas de emergencia.
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CAPITULO T
GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

El aumento de demanda de potencia y energia eléclrica trae como consecuencia
la necesidad de incrementar la generacién y con ello la produccion de gases de
efecto invernadero. Ademas, la ampliacion de la capacidad de los sistemas de
transmisién y distribucion, y la construccion de mas centrales de generacién con
la desaparicion de flora y fauna, lo que contribuye al acelerado deterioro del
planeta. Ademas, el pais no cuenta con capitales para invertir en la construccion

de nuevas centrales y menos aln con recursos energeticos son no renovables.

El uso excesivo de los recursos naturales del planeta, ha provocado un cambio en
el medio ambiente global, el cual al verse afectado por las emisiones de

contaminantes hacia la atmosfera reacciona con cambios que a largo plazo van a

afectar la vida sobre nuestro mundo.

En la opinién de muchos ecologistas, el consumo per-capita es el criterio decisivo
a la hora de medir la sostenibilidad de diversos estilos de vida y culturas. Por un
lado, en los paises industrializados el uso de recursos es excesivo y por oftro lado
el bienestar en los paises en desarrolio no es suficiente, Para facilitar un

desarrollo sostenible es necesario incrementar la productividad del uso de los

recursos.

En el caso de los combustibles fosiles, si bien es cierto que su explotacion y
aprovechamiento en gran escala posibilité el gran desarrollo industrial, tambien
generéd hasta ahora incalculable impacto ambiental negativo, el impacto

ocasionado mas importante es el denominado efeclo invernadero.

Por lo que para el futuro, un sistema energético sostenible debera basarse sobre
tres pilares: primeramente en un uso intensivo de energias renovables, en

segundo lugar, en un aprovechamiento eficiente de Jos recursos disponibles: y en
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tercer lugar, en una decision consciente sobre los limites del consumo de dichos

reCursos.

Para los paises de América Latina, responsables como regién del 6% de |as
emisiones globales y todavia con bajos consumos per-capita, ia eficiencia

energetica es la mejor oportunidad de lograr un desarrollo sostenible.

Bajo un escenario sostenible América Latina debera dar énfasis a la utilizacién del
potencial de recursos hidroeléctricos gue dispone, asociado con programas

importantes para la introduccién de un uso racional de la energia.

En el caso de los paises en desarrolio, el uso eficiente de los recursos y |a
expansion del uso de energias renovables, son una abreviacion del camino hacia
un sistema energético sostenible. L.a implementacién, sin embargo, depende en
mayor medida de una decision politica. Es importante, en especial para los paises
en desarrolio, rescatar las experiencias del pasado y no repetir los errores de los

paises industrializados.

En la cuestion del sistema energético y de los recursos naturales, el estado tiene

que reafirmar su papel regulador y responsabilidades sobre 1os mismos.

El estado actual de las investigaciones ya pone a disposicion del publico
tecnologias para energias renovables vy racionales hacia un abastecimiento de
energia sostenible. La politica y la economia deben introducir medidas para poner
en practica una evolucion costo — eficiente del sistema energético sostenible. Lo

mas importante, y por sobre todo, es comenzar ahora.

En la politica econdémica del gobierno ecuatoriano de los dltimos afios existe la
tendencia a la eliminacion de subsidios por lo cual los costos de energia se veran

afectados por esto, dandose un incremento en ellos.

El Ecuador necesita soluciones alternativas para alcanzar la eficiencia energética
en los procesos productivos, para ello debemos ahorrar energia sin disminuir el

confort y calidad de vida.
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Actualmente el pais tiene un alto nivel de pérdidas de energia eléctrica; tanto
pérdidas técnicas como no técnicas, por ofra parte la energia no es un bien
inagotable, por estos dos aspectos, es importante que se mejore la eficiencia en
los campos de generacion, transmisién y distribucion; sino también gue los
usuarios finales de la energia, por ejemplo en la industria y el comercio, estén al
tanto de la conveniencia del uso racional de la energfa, en primer lugar para
obtener un ahorro econémico familiar y empresarial, y con una vision mas amplia,
ayudando al pais a preservar recursos para el futuro, por lo tanto, se hace
necesaria la implementacion de una politica de ahorro y conservacion de energia

como medio eficaz de contribuir al proceso de recuperacion econémica del pais.

La electricidad es una de las formas de energia de mayor consumo, de manera
gue su costo grava sobre todos y cada uno de los sectores de la industria,
servicios y a la propia economia doméstica. A partir de este hecho es facil deducir
que cualquier accion que tienda a un uso mas racional de dicha energia, tendria
unas repercusiones importantes sobre la economia de todos y cada uno de los

sectores implicados.

Por ello es importante la realizacion de Diagnésticos Energeticos en los sectores
industrial, comercial, de servicios, para lograr un ahorro de energia, y ademas un

uso eficiente de la misma.

El sector salud en el pais ha sido muy descuidado por el gobierno, tanto asi que
hospitales publicos tienen problemas con la calidad de energia, ya que la parte
administrativa descuida mucho el ambito energético priorizando olros servicios,
siendo este el que abarca un gran porcentaje de los gastos mensuales en los que

incurren este lipo de instituciones.

Existen algunos obstaculos que imposibilitan la implementacion de medidas para
el uso racional de la energia, estos pueden ser debidos a la falta de informacion
de los trabajadores y disefiadores de las instalaciones, ademas la organizacion
interna de la empresa imposibilita la toma de decisiones. Tambien existen
aspectos como el tecnolégico, el cual debido a la estructura de la edificacion

dificulta el cambio hacia un sistema mas avanzado en el uso eficiente de energia.
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Existen dificultades financieras por la falta de capital o las malas decisiones ponen
trabas a la implementacion de sistemas de ahorro de energia y ademas las

barreras estructurales, las cuales se presentan cuando la empresa tiene un perfil

de gestion poco innovador.

Por tanto se puede concluir que raramente existe una unica solucion para vencer

todos los obstaculos gue se presentan.

1.2 OBJETIVOS

Evaluar y cuantificar las posibilidades de ahorro de energia en el Hospital Militar
de Quito, mediante un diagndstico energetico de todas sus instalaciones y
determinar la conveniencia de la oportunidad economica de ejecutarlas, mediante
un estudio técnico-econdémico que las justifique. Con oportunidad del diagnéstico
energetico se determinara el estado de las instalaciones eléctricas con respecto a

la seguridad y su relacion con la demanda atendida en la actualidad.
Para io cual se debe enfocar la atencion en los siguientes objetivos especificos:

Analizar los consumos eléctricos en las diferentes dreas del Hospital, para

cuantificar la utilizacion de la energia en cada una de ellas

Proponer alternativas de mejoras en la utilizacion de la energia eléclrica y térmica,

debidamente discriminadas para conseguir las mejoras correspondientes.

Disminuir la factura de energia eléctrica de la Empresa Eléctrica Quito y la compra
de combustibles, con base en el andlisis de las facturas, Pliego Tarifario y la

implementacion de las medidas para el efecto.

Al mismo tiempo, se analizara el estado de ias instalaciones eléctricas que, por el
tiempo gque han operado, pueden tener problemas en el suministro de la demanda
actual y producir riesgos a la seguridad de las personas que ocupan los servicios

del hospital, el personal de mantenimiento, a la edificaciéon en si y a los equipos

empleados.

DAVILA ARIAS RICARDO ALEJANDRO ESPINDZA PARRA SARA MARIA



E.P.N.

Realizar un analisis técnico-econdmico de las posibles alternativas de mejoras de
consumos de energia para seleccionar la que sea mas rentable y acorde con los
objetivos financieros de la administracion del Hospital, con base en magnitud del

ahorro, recuperacion de la inversion, monto de la inversion inicial, entre otros.

1.3 ALCANCE

Como primer punto se realizard el levantamiento de los diferentes sistemas
eléctricos y térmicos utilizados en el Hospital, esto se lograra con un analisis de la
informacion disponible y la verificacion en sitio, la cual abarcara aspectos como
planos de las instalaciones, facturas de consumo, levantamiento de cargas,

medidas en diferentes puntos, para con ello establecer 10s niveles de consumo de

cada sistema.

Como segundo paso, se analizaran y propondran alternativas para lograr ahorros

de energia y al mismo tiempo, se estableceran los problemas de calidad de

servicio eléctrico.

Dichas alternativas se analizaran mediante un estudio técnico-econdmico, a fin de

determinar las mejores opciones de ahorro.

Se propondran las mejoras necesarias de las instalaciones y un plan para realizar

las medidas de ahorro y asegurar el mantenimiento de los ahorros a largo plazo.

DAVILA ARIAS RICARDO ALEJANDRO ESPINOZA PARRA SARA MARIA



EPN.

CAPITULO I

METODOLOGIA PARA EL DIAGNOSTICO ENERGETICO

2.1 ORGANIZACION DEL DIAGNOSTICO ENERGETICO

El Diagnostico Energetico permite realizar el analisis detallado de la utilizacién de
la energia en una empresa industrial, comercial o de servicios y establecer las

bases para la toma de decisiones sobre Ia realizacién de proyectos de ahorro de

energia.

En un aspecto mas amplio, se puede realizar un programa de ahorro de recursos
energéticos el cual esta destinado a formar un plan que ayudara a reducir los
niveles de consumo de recursos y llevar un seguimiento a largo plazo de los

mismos. Dentro de este programa se encuentra el diagnoéstico energético.

Para realizar un diagnéstico energético dentro de una empresa es recomendable

seguir los siguientes pasos !
2.1.1 PLANIFICAR EL DIAGNOSTICO

Este primer paso tiene lugar antes de las visitas de campo y se realiza
previamente. Su objetivo es asegurar que el equipo esté bien preparado vy
organizado. Se deberan revisar todos los antecedentes y juntar toda la
informacion disponible sobre la instalacién. Dentro de esta informacion puede

incluirse:

» Una copia de posibles diagnésticos energéticos realizados anteriormente.

» Informacion general sobre la instalacién (cuestionario basico, incluyendo
informacion sobre tamafo de la planta, tipos de lineas de produccion y
productos principales, consumos energéticos anuales, costos de combustibles
y tarifas eléctricas aplicables, etc.).

» Informes de comunicaciones con el personal de la planta y actas de las
reuniones mantenidas.

» El contrato con la planta para la realizacion del Diagnostico Energético.
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» El personal tecnico (auditores) disponible y su experiencia.
» La capacidad y disponibilidad del personal que opera las instalaciones.

El resultado de la revision y evaluacion de toda esta informacion deberia conducir

a un plan de trabajo.

Este plan de trabajo incluira los alcances del Diagnéstico Energético en la planta,
la identificacion de las tareas, el tiempo y presupuesto que se debe aplicar a cada
tarea. Asimismo, se debe identificar la posible instrumentacion que sera utilizada

para obtener datos durante el Diagndstico Energético y asegurarse de su estado.

2.1.2 RECOPILAR Y REVISAR DATOS

Se debe contar con una base de datos completa y detallada de los consumos y

usos energéticos, incluyendo a titulo de orientacién, pero no exclusivo, lo

siguiente:

e Clasificacion de las areas productivas por sistemas y equipos intensivos en

consumos de energia.
« Consumos mensuales, correspondientes a los Gitimos 12 meses de operacion.

» Produccién de la planta durante los periodos correspondientes.
» Propiedades y consumos de materias primas, horarios tipicos de operacion de

la planta.
» Caracteristicas y capacidades de los equipos consumidores de energia en la

planta.

e Proyectos para el futuro.

La mayoria de estos datos se pueden obtener a través de entrevistas con el

personal adecuado de la planta, vy a través de las observaciones hechas en un

recorrido por la misma.
2.1.3 COMPLETAR TRABAJO PREPARATORIO

El objetivo de este paso es la preparacion de todo lo necesario para la

recoleccion de datos sobre la operacién de la instalacion.
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Los siguientes son algunos de los aspectos importantes a revisar.

» Reguerimientos de instrumentacion, que dependen de los siguientes factores:
tipo de datos necesarios a medir, procedimientos de medicién a emplear,
ubicacion de los puntos para toma de datos y disponibilidad de
instrumentacion en fa instalacién ¢ en el mercado.

* Que todos los instrumentos a emplear reciban el mantenimiento requerido.

» Asegurar que todos los fugares donde se van a tomar mediciones estén

accesibles.
e Prever que las fechas y tiempos de las mediciones no interfieran con la
operacion del equipo a ser medido, ni con las operaciones de la planta &n

general.
2.1.4 TRABAJO DE CAMPO Y MEDICIONES

El objetivo del trabajo de campo es obtener datos e informacion operacional de
los equipos y sistemas en la instalacion. Este paso se enfoca a la investigacion
detallada de la operacion de los mayores consumidores de energia en la planta.

El trabajo consta de tres partes principales: entrevistas, inspeccion y mediciones.

» Entrevistas

Con base en la estructura y complejidad de la organizacion de la empresa se

deciden las entrevistas a realizar.

e Inspeccion de |a planta

Despues de las entrevistas iniciales, se efectla una inspeccion de las
instalaciones de la planta, a fin de evaluar objetivamente sus condiciones y los

procedimientos de operacion.

El objetivo de la inspeccion es conseguir y verificar informacion relativa a:

» Flujos de materias primas y energia en la planta.
* Sistemas de mayor consumo de energia.

» Instrumentacidn instalada.
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» Procedimientos utilizados para elaborar informes de consumos energéticos de
produccion y de operacion.

» Oportunidades evidentes de ahorro de energia.

Pasos a Sequir en la Inspeccion Visual de la Planta

1. Seleccionar una persona de la planta para que acompafie al equipo auditor

durante la inspeccion.
2. Obtener un diagrama de la planta; senalar los departamentos principales y los

flujos de materia prima y energia
3. Identificar y evaluar los sistemas de mayor consumo de energia, y lugares

para mediciones potenciales
4. Observar y revisar la operacion de la instrumentacion relacionada con la

energia
Observar los procedimientos para los informes de energia y de produccion.
Identificar oportunidades de conservacion evidentes.

7. Mediciones

La toma de mediciones durante la realizaciéon del Diagnéstico Energélico tiene

tres objetivos:

1. Complemenitar los datos recopilados de la planta.
2. Comprobar la operacién de los equipos importantes.
3. Apovyar a la elaboracion del balance energético global de la planta.

2.1.5 REVISION Y ANALISIS DE DATOS

Antes de terminar su estancia en la instalacion, el equipo auditor debe revisar
todos los datos recopilados y repetir cualquier parte de la recoleccidon de
informacion donde encuentre inconsistencia o imprecisiones significativas, para

poder iniciar el andlisis de 10s mismos.
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2.1.6 IDENTIFICACION, ANALISIS DE OPORTUNIDADES Y MEDIDAS DE
AHORRO DE ENERGIA

Las medidas de ahorro se clasifican; generalmente, en tres categorias:

» Medidas sin costo, o de bajo costo, que tienen un periodo de recuperacion
muy corto. Estas medidas afectan normalmente a cambios en la operacion,
mejoras en mantenimiento y procedimientos para racionalizar el uso de Ia
energia.

* Medidas de inversion media, que muchas veces implican mejoras o cambios
de equipos, ¥y con periodos de recuperacion de 6 meses a 2 anos.

» Medidas de inversién mayor, como por ejemplo cambios de equipo importante
0 de lineas de produccion. Estas medidas pueden tener periodos de

recuperacion de 18 meses o superiores.
2.1.7 REVISAR CONCLUSIONES CON PERSONAL DE LA INSTITUCION

Para asegurar que la empresa tenga la disposicion de aceptar las
recomendaciones del equipo auditor y confirmar que todas las recomendaciones
son aplicables a sus condiciones particulares, es recomendable que se revisen
las conclusiones del diagnostico con el personal de la empresa antes de llevarlas

a un informe final.
2.1.8 ELABORAR INFORME DEFINITIVO

Al presentar los resultados y las conclusiones del diagnéstico, el informe deberia
de convertirse en un plan de accién para la empresa en su Programa de Ahorro
de Energia. Este informe también deberda de presentar todos los datos

energéticos basicos de la planta en una forma consistente.

Como plan de accién, el informe debe contener un cronograma para la ejecucion
de la serie de medidas recomendadas, prioritarias segun su rentabilidad y el nivel

de inversién requerida.
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2.2 RECOPILACION DE INFORMACION

Estos datos permitiran elaborar informacion grafica que describira y aportara
indices de variacion mensual. En estas graficas se podran observar, de la misma
forma, las variaciones y desviaciones en el consumo programado que deberan

explicarse con la operacion actual de la empresa.

Para la realizacion del levantamiento de cargas es indispensable tener en cuenta

los siguientes aspectos:

« Identificar las actividades que se realizan en el sitio y detectar las areas de
mayor consumo histdrico.

e Determinar los medios de provision de energia y la capacidad disponible de
cada uno de ellos.

* Indicar un esquema de fa estructura civil.

» Realizar diagramas generales sobre la distribucién interna de la red eléctrica.
2.2.1 METODOLOGIA PARA EL LEVANTAMIENTO DE CARGA

El propésito del levantamiento de carga es conocer el tipo de carga instalada, la
magnitud de la potencia instalada y mediante estimaciones tratar de determinar
las horas de uso de cada equipo o grupo de equipos para obtener un ¢onsumo
promedio mensual de energia y de esta manera establecer la incidencia de su

consumo en el consumo total de energia.

Para determinar la potencia de cada equipo se toman los datos de placa y en
caso de no existir, en equipos grandes se deben tomar mediciones, y si los

equipos son pequenos se puede tomar cargas definidas en tablas estandar.

En el caso de la determinacién de las horas de uso se logra obtener un valor
estimado valiéndose de la informacidn proporcionada por quienes trabajan junto al

equipo o con él.

En muchos ocasiones podemos encontrar equipos de similares caracteristicas en

varias areas, en éste caso no es necesario volver a tomar datos de placa de los
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mismos ya que el dato obtenido en el primer equipo es valido para sus similares,

pero teniendo en cuenta que el horario de utilizacion de estos equipos no siempre

va a ser el mismo.

En el caso del levantamiento de cargas eléctricas es recomendable la utilizacion
de tablas en las que se deben incluir todos los datos necesarios para obtener las

graficas antes mencionadas.

Cuando nos encontramos con equipos electronicos se debe tomar en cuenta que
éstos tienen un consumo distinto cuando estan siendo utilizados por su operador
y otro cuando estan en modo stand by (conectado pero sin realizar su funcion),

dentro de éstos el mas importante es el sistema de cémputo.

Comdnmente las personas que trabajan con los distintos equipos, proporcionan
datos del tiempo en el que estan conectados los equipos mas no del tiempo de
consumo real, como en el caso de equipos de refrigeracion y sistemas de
calentamiento (calefactores, cafeteras, cocinas, etc.), debido a lo cual es

necesario hacer un estudio del consumo de éstos equipos.

En algunas areas es necesaria la planificacion de un horario de visitas, ya que el
trabajo del diagndstico no debe interferir con las actividades que se desarrollan

en ellas, para lo cual la mejor opcidn es coordinar con {a persona encargada del

area,

Conforme el Programa de Ahorro de Energia se vaya implementando, la
informacion debera ser mas detallada para poder analizar los costos especificos,

ya sea por areas productivas o por procesos funcionales de la empresa, como por

ejemplo:

» Consumos diarios 0 semanales, en lugar de mensuales, con la produccion

correspondiente,
» Consumos por linea o area de produccion
» Consumos y produccion por maquinas o sistemas individuales, tales como

calderas, vapor de proceso, aire comprimido, etc.
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2.2.2 RECOPILACION DE INFORMACION ADICIONAL
Al levantamiento de carga es necesario afiadir informacién como:

» Planos electricos de las instalaciones, en los cuales se puede verificar la
distribucidn de cargas de cada érea.

 Diagramas unifilares de distribucion de los tableros principales y de
emergencia.

» Diagramas de grupos cogeneradores ¢ sistemas auxiliares de generacion,
ademas sus caracteristicas eléctricas.

o Diagramas eléctricos de suministro de energia y transformadores con sus
caracteristicas eléctricas.

» Diagramas de tuberias de conduccion de vapor y agua caliente, en los cuales
mediante una inspeccion visual se puede verificar fugas.

e Facturas de consumo de energia electrica, combustibles, oxigeno, o cualquier

otro tipo de energético.
2.3 MEDICIONES Y REGISTROS

Un aspecto esencial para poder estudiar cualquier sistema energético (eléctrico
y/o térmico) es el de disponer de instrumentos capaces de medir y registrar los
principales parametros del mismo. En efecto, la medida es necesaria para que el
operador conozca el estado del sistema, para poder controlar la calidad de
suministro, para cuantificar la energia consumida, para controlar las puntas de

consumo, etc.

Actualmente la gama de instrumentos industriales disponibles va desde los
clasicos indicadores analogicos, pasando por los indicadores digitales hasta
llegar a los analizadores mas sofisticados que permiten no solo medir, sino
registrar datos de consumos y capturar determinadas perturbaciones con
sistemas de disparo. La posibilidad de registrar y capturar determinados eventos

es esencial para poder disponer de datos a la hora de diagnosticar un problema.

La exactitud de las mediciones depende en gran parte de la buena aproximacion

que den los instrumentos; sin embargo, estos tienen sus propios consumos que
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hacen gue las mediciones difieran de los valores reales, para determinar el grado

de error inherente al propio instrumento se define un parametro denominado

Clase de Precision,

Independientemente de determinar el nimero y localizacién de instrumentos de
instalacion permanente, deben seleccionarse los elementos portatiles que puedan

requerirse para el diagnostico.
Algunas sugerencias para elegir equipos 0 sistemas de medicion son:

s Determinar las mediciones mas apropiadas que seran base para calcular cada
flujo de energia.

¢ Seleccionar tentativamente los tipos de elementos primarios requeridos.

» Decidir como se van a usar los resultados de cada evaluacion de flujo de
energia, como base del analisis, de la interpretacién y de apoyos para el
diagnostico.

» Determinar como se presentaran y que acciones dependeran de su analiisis.

2.3.1 INSTRUMENTOS DF. MEDICION PARA LA EVALUACION DEL
CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

El analisis del consumo de energia eléctrica de una planta industrial, un edificio
comercial, un proceso de fabricacion o de un motor eléctrico, requiere un buen

conocimiento de las variables a medir y del sistema eléctrico que se desea

analizar.
2.3.1.1 Corriente Eléctrica (I)

Es la medida del flujo de electrones gue pasan por un conductor. Su unidad es el
amperio (A) y se mide utilizando un amperimetro, el cual mide las intensidades de
corriente en una rama del circuito y se lo conecta seriado en dicha rama. Para
casos en los gque sea necesario realizar medidas rapidas sin efectuar
desconexiones se debe utilizar pinzas amperimetricas, las mismas que
aprovechan la presencia del campo magnetico que se establece alrededor del
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conductor donde circula la corriente y la relacién directamente proporcional que

existe entre la intensidad del campo magnético y la intensidad de corriente.

2.3.1.2 Voltaje (V)

Es la medida de la diferencia de potencial. Su unidad es el voltio (V) y se mide
utilizando un voltimetro, este instrumento permite medir voltajes, se conecta en

paralelo a los puntos en donde se desea conocer la diferencia de potencial.

2.3.1.3 Potencia Eléctrica (P)

Es la capacidad que tiene la electricidad de producir un trabajo o de transformar

la energia en un tiempo dado. Se la puede definir mediante la férmula:
P=V.|

Su unidad es el vatio (W) y se puede medir utilizando el vatimetro, este
instrumento de medicion tiene una parte amperimétrica, la cual se conecta como
los amperimetros comunes y una parte voltimétrica gue se conecta en paralelo
con las lineas gue conducen la corriente eléctrica, de manera gue se obtenga la

potencia por efecto de ambas medidas.

Es comun el vatimetro de pinzas, el cual consiste en tres terminales con pinza
(uno de los cuales viene marcado), un transductor de corriente y un panel.

También existen disponibles registradores graficos de potencia.

2.3.1.4 Factor de Potencia (eos @)

El factor de potencia se define como la razon entre la potencia activa y la

potencia aparente, tal como se expresa a continuacion:
cosp = P
S

El factor de potencia se puede medir con el cosfimetro, su forma de conexién es
similar a ia del vatimetro. En caso de que no se disponga de un cosfimetro se

puede recurrir al siguiente procedimiento:
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Medir la voitaje de la carga con el voltimetro
Medir la corriente de alimentacion con una pinza

Medir Ja potencia de carga real con el vatimetro

¥ V¥V YV Vv

Utilizar la férmula siguiente para calcular el factor de potencia a partir de los

datos medidos:

P
cosp=-———-1000
7=V

2.3.1.5 Energia Eléctrica (E)

Se define como el trabajo que puede realizar una potencia eléctrica dada en un

tiempo dado. Por lo tanto la energia se puede calcular mediante la siguiente

expresion:
E=P-t

La energia eléctrica se mide en Joules (J), sin embargo en el campo de la

electricidad se suele utilizar los kWh. La cuantificacion se efectia normalmente

mediante los contadores de energia.

2.3.1,6 Analizadores de redes

Estos instrumentos de medicion permiten el andlisis de sistemas de distribucion
industrial trifasica, son similares a los vatimetros, con la diferencia que éstos
registran las tres corrientes de linea y los voltajes entre lineas simultaneamente,

efectuando las operaciones matematicas necesarias para el calculo de:

Voltaje entre lineas promedio, maximos y minimos.

Corrientes de linea promedio, maximas y minimas.

Potencia activa, por fase y total.

Potencia reactiva, por fase y total.

Factor de potencia, por fase y promedio.

Registro de energia activa, reactiva inductiva y reactiva capacitiva.

Y ¥V ¥V ¥V ¥V ¥ VY

Frecuencia.
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Estos instrumentos digitales estan basados en un sistema de microprocesador, el
cual toma muestra de onda y calcula los valores eficaces con un determinado
tiempo de promediado, es frecuente que este tiempo sea de un segundo, aungue

en algunos instrumentos menos potentes es mas largo.

En general los analizadores de red tienen capacidades de registro que permiten
llegar al andlisis del consumo de energia de una pilanta industrial o edificio
comercial ocurrido en largos periodos de tiempo. Y en la actualidad, sus
funciones se han extendido al campo de la calidad de energia pudiendo evaluar

corrientes armonicas, transitorios y flickers.

2.3.2 INSTRUMENTOS DE MEDICION PARA LA EVALUACION DEL
CONSUMO DE ENERGIA TERMICA

El objetivo de un analisis térmico es lograr la utilizacidon racional de la energia,
reduciendo el consumo y mejorando la eficiencia energética de los procesos que

involucran la combustién y el uso de energia residual.

En el sector industrial, gran parte de la energia primaria consumida se destina al
calentamiento de fluidos con agua caliente, vapor o aceite térmico, en calderas
cuyos rendimientos energéticos suelen ser bajos. Los principales parametros que

interesan en un estudio térmico son:

» Mediciones de flujos masicos

» Mediciones de variables energéticas

La principal preocupacion es determinar la eficiencia energética térmica con la
cual esta operando el equipo estudiado y la medicién de los pardmetros que

permitira determinar dicha eficiencia.

Una vez determinada la eficiencia del equipo se podra decidir si es necesario
actuar sobre el, mejorando su rendimiento energético o si esta trabajando dentro
del rango adecuado. Hay que tomar en cuenta que una alta eficiencia significa un
bajo consumo de combustible, por tanto, un reducido costo de operacién y una

menor emisidon de gases.
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2.3.2.1 Balance de energia del equipo

Este es el punto de partida de toda medicion térmica ya sea en una caldera, un

horno, un motor u otro equipo. E! balance de energia puede definirse asi:
Energia gque ingresa al sistema = Energia que sale del sistema

2.3.2.2 Temperatura

Es la medida de la energia cinética media de las moléculas de una sustancia, es
decir gue, en virtud de sus velocidades moleculares, los cuerpos tienen cierta
energia, que es representada por la temperatura. Los instrumentos gue miden

temperatura se denominan termémetros.
Tenemos diferentes tipos de termometros:

Termémetro de liquido en vidrio, el cual correlaciona las variaciones de volumen

de un liguido con las variaciones de su temperatura.

Termémetro bimetalico, estd compuesta de dos laminas de metal fuertemente

unidas y de coeficientes de dilatacién diferentes.

Termocupla, posee dos alambres diferentes unidos por sus extremos. En estas
condiciones aparece una fuerza electromotriz que es funcion de [os metales

utitizados y de la diferencia de temperatura entre la soldadura de los extremos de

los alambres.

Infrarrojo, consta de un sensor de luz infrarroja que recibe esta onda y la

interpreta como calor emitido por la superficie a la cual se mide la temperatura.

2.3.2.3 Caudal

El flujio de vapor, agua u ofro fluido es importante porque da la cantidad de
energia que esta circulando en un ducto, es decir, si se conoce el caudai se sabe

con cuanta energia se cuenta para una aplicacion dada o cuanta energia se

pierde en un proceso.
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Los medidores de caudal se clasifican de la siguiente manera:

Medidores de Obstruccion, son medidores que se instalan en el ducto donde se
desea realizar la medicion, miden la caida de presion que se produce entre |la

entrada y la salida del medidor.

Medidores de Velocidad, son medidores de presion diferencial y estos se insertan

en el ducto a medir.

Medidores por Onda, utilizan ondas para realizar su medicion, miden a través de

la pared del ducto.

2.3.2.4 Gases de Combustion

El propdsito del andlisis de gases es mantener una buena combustion ya que
esto produce un menor consumo de combustible y eleva la eficiencia. Ademas
hay que tomar en cuenta que durante la combustion se generan gases que
contaminan el ambiente, éstos producen efectos nocivos sobre la salud del
hombre, el desarrollo de las plantas en agricultura y las edificaciones. También
existen normas dictadas por los ministerios publicos que limitan los niveles de

emision de gases a la atmosfera.

Los resultados del analisis de gases de combustion nos indican si es necesario
regular el quemador, reparar o cambiar alguna pieza de él o en el peor de los
casos, sustituirlo. Asi mismo, son datos impoitantes para el célculo del balance

energetico de los equipos que utilizan combustion en sus procesos.
Los equipos mas importantes para el analisis de gases son los siguientes:

Aparato de Orsay, se basa en la absorcion de gases de combustion en botellas
burbujeadoras, los resultados obtenidos son valores promedios de las

concentraciones de los gases.

Analizadores Electroquimicos, se basan en reacciones electroquimicas en celdas

denominadas sensores gue contienen sustancias que son sensibles a los gases

de combustion.
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Analizador de Gases Modernos, es un analizador electronico digital con celdas
electroquimicas, con sensores para medir ciertos parametros y un

microprocesador para calcular otros. -
2.4 CONCLUSIONES DEL DIAGNOSTICO ENERGETICO

A consecuencia de la realizacion de un diagnostico energético se va a cumplir

con los siguientes aspectos:

» Recopilar y organizar los datos de produccion y consumos energeticos
disponibles a través de facturas energéticas y la instrumentacion ya existente
en la planta, con lo cual se debe realizar un analisis preliminar sobre
consumos, costos de energia y de produccion para mejorar el entendimiento
de los factores que contribuyen a [a variacion de los indices energéticos de la
planta. ‘

s Obtener el balance energético global de la planta, asi como balances
energeéticos especificos de los equipos y lineas de produccién.

s [dentificar los potenciales y las medidas que pueden realizarse para lograr
ahorros de energia, y prioritarias desde el punto de vista de rentabilidad para ia
empresa.

» Analizar las relaciones entre los costos y los beneficios de las diferentes
oportunidades dentro del contexto financiero y gerencial de la empresa

» Determinar y evaluar economicamente los volimenes de ahorro alcanzables y
las medidas técnicamente aplicables para lograrlo, para continuar con la
realizacion de un plan de accion para la ejecucion de todos los proyectos de
ahorro de energia, incluyendo fechas, metas y responsabilidades y asegurar el
mantenimiento de los ahorros a largo plazo.

s En resumen, identificar las medidas técnicas y administrativas rentables para

el ahorro de energia en toda la empresa.
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CAPITULO 1

MEDIOS DISPONIBLES PARA MEJORAR LA EFICIENCIA
ENERGETICA

3.1 CRITERIOS DE CALIDAD DEL SERVICIO ELECTRICO

Calidad de la Energia es un término utilizado para referirse al estdndar de calidad

que debe tener el suministro eléctrico de Ias instalaciones, en términos de:

» Voltaje constante y de forma sinusoidal. (220V en baja tensidn).
» Frecuencia de oscilacion constante (60 ciclos).

« Minimas perturbaciones: Armonicas, parpadeo (flicker).

“El cumplimiento o no de las anteriores normas tecnicas es lo que determina que
el suministro sea de calidad. Investigaciones llevadas a cabo en estos uitimos
afnos, acerca del significado del término — correcto desempefoc — de las

instalaciones eléctricas, han permitido establecer este nuevo concepto de Calidad

de la Energia”

Cualquier desviacion de estos estandares de calidad que ocasione problemas en
la operacion y dafio en los equipos eléctricos alimentados con dicha energia,

deviene en un suministro con Mala Calidad de Energia.
3.1.1 ORIGENES DE LA MALA CALIDAD DE LA ENERGIA,!"

Puede tener dos origenes: El primero por deficiencias en el suministro. Ei

segundo por deficiencias en la instalacion.

Los problemas de mala calidad son un factor mas dentro del costo de la energia y
como tal deben ser considerados dentro del concepto del abastecimiento de la
energia. Es frecuente cuantificar el ahorro obtenido con una mejora del factor de
potencia o con un cambio de tarifa, pero se olvida a veces de tomar en cuenta
como factor de costo el derivado de una interrupcion de servicio, o el ocasionado
por un disparo intempestivo de algunas protecciones.
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Los equipos electrénicos modernos (conversores estaticos, hornos de arco,
computadoras, variadores de frecuencia, UPS3, balastos) presentan un
comportamiento de carga "no lineal" a diferencia de otros equipos que presentan

carga "lineal" (iluminacién, calefactores electricos, motores asincronos).

Los equipos del primer caso, originan Mala Calidad de energia eléctrica en la red,
los del segundo no. Dicho de otro modo, los primeros estdan asociados a
tecnologia de electrénica que requiere de energia de mayor eficiencia que se da
en forma pulsatoria, no sinusoidal, a partir de un convertidor de cormiente alterna
en corriente directa lo cual crea los efectos secundarios. Los segundos, funcionan
directamentie a voltaje y frecuencia de servicio, sin ocasionar distorsiones en Jos

parametros eléctricos de la red.

3.1.2 CASOS EN QUE EL USUARIO ORIGINA MALA CALIDAD DE ENERGIA

» Cuando instala equipo electrénico importante en un ambiente determinado sin
prever las modificaciones necesarias de las instalaciones, de tal manera que
se perturba el equilibrio entre éstas vy las necesidades del consumo eléctrico.

» Cuando las instalaciones eléctricas de las edificaciones se han disefado sin el
conocimiento de la carga eléclrica que se requerira para las necesidades de

consumo de energia de los equipos que serdn instalados.
3.1.3 PROBLEMAS QUE GENERA LA MALA CALIDAD DE LA EN ERGIA

o (eneracion de corrientes armoénicas
» Fugas de corrientes en la red de tierra

= Variaciones de voltaje

3.1.3.1 Armonicos

Se definen como frecuencias enteras o multiplos de numeros enteros de
frecuencias fundamentales. “Son oscilaciones de corriente / voltaje que aparecen
espontaneamente en presencia de cargas de comportamiento "no lineal" como

computadores y televisores debido al emplec de un circuito de rectificacién o

>
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fuentes de poder. Estas al mezclarse con las ondas sinusoidales fundamentales

las deforman.”t?

Los problemas ocasionados por l0s arménicos son:

» Operacion erratica de equipo computarizado

« Sobre-calentamiento de equipo y conductores

o Falla prematura de equipos
+ Disparo de interruptores

Las formas de solucionar estos problemas son:

+ Mantener baja la impedancia de las instalaciones eléctricas
e Preparar la instalacién para que pueda asimilar el contenido de corrientes

armonicas que el equipo instalado va a generar

» Balancear correctamente las cargas en las 3 fases del suministro.

3.1.3.2 Fugas de corriente en la red de tierra

Algunos equipos electrénicos producen corrientes en el sistema de tierra, las

cuales presentan frecuencias muy altas (hasta 100 kHz) El resultado de la

combinacion de éstas son las fugas que se encuentran en los principales puntos

de tierra.

Originalmente la conexion a tierra sélo tenia un proposito de seguridad, proteger

al hombre de recibir una descarga eléctrica. Hoy en dia la inclusién de equipo

electrénico, hace que la conexidén a tierra tenga que estar preparada para

dispersar tambien corrientes de cierta magnitud. Una deficiente conexion a tierra

es riesgosa para el hombre, sus equipos y la instalacién misma.

La deficiencia en la conexién causa;

+ Shocks eléctricos por contacto directo

+ Interferencias por descargas parciaies

Formas de prevenir o solucionar el problema:
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« Mantener bajas las impedancias en la conexién a tierra
+ Disponer de un plano detallado del sistema de conexién a tierra de tal manera
que se establezca claramente el origen y el destino de los cables y si éstos

pueden ser desconectados.
3.1.3.3 Variaciones de voltaje

Las variaciones tipicas de volitaje son las siguientes:

+ Pico de alto voltaje
» (Caidas de voltaje
« "Parpadeo" de voltaje

» Sagsy swells

Estas distorsiones ocasionan el mal funcionamiento del equipo electrénico y les

reduce su tiempo de vida util.
Formas de solucionar o prevenir estos problemas:

» Instalaciones dedicadas para equipo electronico especial con sus
correspondientes instalaciones de "Back up”.

+ Un sistema de conexién a tierra con un buen disefio y mantenimiento.

+ Instalacion de eliminadores de sobretension para proteccion de areas claves.

« Compensacion del factor de potencia.

+ Dimensionamiento apropiado de conductores en las instalaciones.

» Sistemas de Fiitros para complementar todas las acciones anteriores.

No se trata de instalar un equipo y mantenerlo. Estudios realizados en el exterior
determinaron que el principal problema esta en el disefio de la instalacion
eléctrica. Gran parte de los problemas estudiados pudieron haber sido evitados si
las edificaciones hubieran contado con el disefio adecuado para una nueva
instalacion o para renovar la existente. Las edificaciones de hoy deberan ser
disefladas para manejar las necesidades eléctricas futuras, con las nuevas

condiciones de funcionamiento y Calidad de la Energia.
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3.2 ESTRUCTURACION DEL SISTEMA ELECTRICO

Existen varias normas que sirven para definir el sistema eléctrico y su
configuracion, dentro de ellas una buena guia son las normas del National
Electrical Code (NEC), las cuales dan una correcta visiéon sobre parametros de

seguridad del sistema eléctrico.

Dentro de la configuracién del sistema eléctrico se pueden considerar las

siguientes secciones como las principales:

3.2.1 ACOMETIDAS

En general el servicio de un inmueble debe abastecerse por medio de una sola
acometida, de ser necesaria otra, como en el caso del Hospital Militar de Quito,

esta debe cumplir con la normativa local vigente.

Cuando |la acometida se instala en una canalizacién, a mas de esta no debe

contener otros conductores excepto los de puesta a tierra.

Todos los conductores de acometida sin conectar a tierra deben tener proteccion

contra sobrecargas.
3.2.2 EQUIPO DE ACOMETIDA

Las partes electrificadas de los equipos de acometida deben ir instaladas dentro de

una envolvente (armario) o protegidas.

El equipo debe quedar situado en un local que este libre de material inflamable y de

dimensiones adecuadas para su mantenimiento y modificacion.
El gabinete del equipo debe conectarse a tierra.

3.2.3 MEDIOS DE DESCONEXION

Cada servicio debe estar provisto de un medio que permita desconectarlo del

sistema de suministro, ademas debe existir un medio de desconexion principal el

cual aisle a toda la instalacion.
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Este medio de desconexion debe instalarse después del equipo de servicio y
debe ser un interruptor adecuado a la tensién de suministro y de capacidad

suficiente para desconectar la carga maxima.

El medio de desconexion debe indicar claramente la condicién de operacion,

abierto o cerrado.

Antes del medio de desconexion principal pueden quedar conectados en el lado
del abastecimiento: pararrayos, circuitos para alumbrado de emergencia, para
alarmas y sistemas contra incendio, con su respectiva proteccion contra

sobrecorriente.

El medio de desconexion principal debe también estar provisto de un dispositivo

de desconexion contra sobrecorrientes.
3.2.4 CIRCUITOS ALIMENTADORES

Los conductores de los circuitos alimentadores deben tener una capacidad de
corriente no menor gue la correspondiente a la carga por servir, esta corriente en
edificios ya instalados se puede medir por medio de registradores, la cual es la

correspondiente a la demanda maxima.

La corriente considerada para el conductor neutro de un circuito no debe ser
mayor gue el desequilibrio maximo de la carga en el circuito y las armodnicas
impares. Este desequilibrio maximo debe considerarse igual a la carga maxima

conectada entre el neutro y cualquiera de los conductores activos.

3.2.5 CIRCUITOS DERIVADOS

Los circuitos derivados se clasifican segun la capacidad o ajuste de su dispositivo
de proteccion contra sobrecorriente, la cual determina la capacidad nominal del
circuito. En algunos casos se usaran conductores con una capacidad mayor como

por ejemplo para mejorar la regulacion de voliaje.
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Los circuitos derivados que alimentan a varias cargas tienen valores de 15 a 50
amperios, pero para cargas mayores a las primeras se deben usar alimentadores

con circuitos derivados individuales.
3.2.6 SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES

La seguridad en fas instalaciones se enfoca principalmente a la proteccién de la
vida humana y en segundo lugar a la vida animal para luego ocuparse de la
proteccidon de equipos e instalaciones, en este sentido existen medidas

obligatorias y adicionales que se deben aplicar en un sistema eléctrico.

Entre las medidas mas importantes a tener en cuenta se pueden considerar las

siguientes:

» Para brindar seguridad tanto al ser humano como al equipo se deben instalar
pararrayos gque brindan proteccion contra perturbaciones externas.
» Se recomienda ademas la instalacion de pararrayos en la parte superior de las

construcciones.
» Todo ducto o tablero metalico debe estar conectado a tierra para evitar la

acumulacién de cargas, asi mismo las estructuras metalicas grandes como
cielos falsos deben ser conectadas a tierra.

» Un dispositivo importante es el relé diferencial de falla a tierra que sirven para
proteccion de personas contra riesgo de electrocucion por contacto directo y la

proteccién contra incendios en caso de derivaciones imprevistas a masa.

3.2.7 RED DE TIERRA

Para asegurar la proteccion de personas y bienes contra los posibles fallos de
aislamiento en una instalacion eléctrica, es conveniente que las partes metalicas

que cubren a los equipos eléctricos estén conectadas a un potencial de tierra de

referencia.

Por otro lado, |la continuidad de servicio y |a seguridad de instalaciones con partes

sometidas a descargas atmosféricas, hacen aconsejable que la instalacion este
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protegida contra posibles diferencias de potencial excesivas entre los conductores

activos y tierra.

El mal funcionamiento de la conexién a tierra puede ocasionar:

» Shocks eléctricos

» Interferencias con tos equipos

Por tanto en |la actualidad es de suma importancia la conexién a tierra, mas adn

en sistemas de alta carga electrénica.
3.3 SISTEMA DE ILUMINACION

3.3.1 TIPOS DE. LAMPARAS

Existe un conjunto muy variado de lamparas, adecuado a la multiplicidad de
aplicaciones a que pueden destinarse (lluminacién, fotografia, senalizacién,

laboratorio, cine, etc).

Las lamparas utilizadas en alumbrado, son de los tipos siguientes:

3.3.1.1 Lamparas incandescentes

“Originan la energia radiante por la emision a alta temperatura (unos 2.500 °C) de
un filamento de tungsteno, calentado por el paso de la corriente eléctrica. La
mayor parte de la energia emitida se sitia en el infrarrojo, por lo que el

rendimiento en luz visible es notablemente bajo"®

La vida media de las |dmparas incandescentes es de 750 - 1000 horas de

servicio. Al finalizar la vida util de la |Ampara el rendimiento es del 70%
El alumbrado por lamparas incandescentes presenta las siguientes ventajas:

» Instalacion sencilla. No requiere elementos auxiliares de cebado ni de

arrangue y se conecta a la red directamente.
» Factor de potencia unidad. No necesita conexidon de condensadores en

paralelo con la lampara.
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» Luz calida. Agradable para ambiente domestico.

3.3.1.2 Liamparas de descarga

La conduccion eléclrica se realiza en el interior de un gas ionizado, en el cual se

establece una descarga electrica.

El encendido 0 arrangue exige una tension superior a la suministrada por la red.
Sin embargo, una vez encendida la [ampara, la tensién necesaria para mantenerla
en funcionamiento es menor gue la de arranque. Ademas, la corriente tiende a

crecer, sin limite, para pequefas variaciones de tension.
3.3.1.2.1 Lampearas de vapor de sodio de baja presion.

Este tipo de lamparas presentan en su interior dos componentes, sodio y neodn, la
descarga comienza en el gas nedn y su calor evapora progresivamente el sodio

para que luego de pocos minutos los vapores de dicho metal conduzcan la

descarga eléctrica.

El rendimiento luminoso de las lamparas de sodio es muy elevado, su vida media

es mayor que la de las incandescentes (unas 5.000 - 6.000 horas).

La luz de éstas I[amparas no permite la distincion adecuada de colores y no es
apropiada para el alumbrado ordinario, aungque su alto rendimiento la hacen

conveniente en sitios donde la apreciacion de colores no es imporiante.
3.3.1.2.2 Lenuparas de vapor de sodio de alta presion

El funcionamiento es similar al de las de baja presion, con un contenido de sodio
mayor y un rendimiento algo inferior a las anteriores, pero con una vida media

mas elevada (unas 9.000 horas). Su reproduccién de colores es mejor que la

anterior,

DAVILA ARIAS RICARDO ALEJANDRO ESPINOZA PARRA SARA MARIA



EPN. 30

3.3.1.2.3 Lamparas de vapor de mercurio

En estas [Amparas, la descarga comienza en el interior del gas argén, el calor que
este produce evapora el mercurio contenido en la lampara, y el vapor de este

metal es responsable de la conduccion de la energia eléctrica.

El rendimiento de éstas lamparas es bastante aceptable aungue solo es ia mitad

de las de sodio, ila mezcla de colores producen una buena respuesta a la

visibilidad.
3.3.1.3 Liémparas Fluorescentes

Son lamparas de vapor de mercurio, pero la emision de luz se produce cuando la
radiacion ultravioleta de la descarga del mercurio impacta con el material

fluorescente del que esta recubierto el bulbo, este material absorbe dicha

radiacion y emite a su vez radiacion visible.

Para arrancar una lampara fluorescente es necesaria superior a la emitida por la
red, esto se consigue provocando una interrupcion brusca de la corriente en el

circuito de una reactancia, produciendo una sobretension capaz de encender la

lampara.

Las reactancias utilizadas para encender vy limitar la corriente en las |amparas
fluorescentes acarrea provoca factores de potencia bajos, lo que puede evitarse

colocando condensadores en paralelo con la lampara.
3.3.2 MEDIDAS TIPIFICADAS DE AHORRO DE ENERGIA

A continuacién, se presentan las ideas basicas para reducir el consumo

energético en las instalaciones de alumbrado '

e Ajustar los niveles luminosos y la uniformidad de la iluminacion a las

necesidades reales de cada zona.
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Mantener apagados los aparatos de determinados lugares en los momentos

en que no son necesarios. Para ello, es indispensable tener los circuitos

eléctricos del alumbrado bien fraccionados.

Dotar a los circuitos que sean susceptibles de ello, por ejemplo el alumbrado
de exteriores, de celulas fotoeléctricas o programadores horarios o0
astrondémicos de tal manera que apaguen la iluminacion cuando no se precise.
Establecer circuitos parciales de alumbrado reducido para vigilancia, limpieza,
etc.

Llevar a cabo programas de renovacion periodica de [amparas.

Llevar a cabo programas de limpieza periddica tanto de equipos como de
reflectores y lamparas. |

Utilizar siempre tamparas de elevada eficiencia luminosa, pero considerando

las exigencias de calidad de la luz de [a zona a iluminar.

APLICACIONES DE LAS FUENTES LUMINOSAS
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En este sentido se recomienda;

»

»

Sustituir las bombillas incandescentes por fluorescentes. Pueden ser de dos
tipos: compactas y de tubo intercambiable. Ademas, este tipo de lamparas
tienen una vida utii de aproximadamente 6.000 horas.

Reemplazar lamparas fluorescentes estandar T12 (38 mm de didmetro) por
otras mas eficientes T8 (26 mm de diametro), que pueden ser de dos tipos:

o Esténdar: Aquellas que dan el mismo flujo luminoso que las
convencionales, pero con meno$s potencia.

o De trifésforo: Estas dan, para la misma potencia que las estandar, mas
flujo luminoso, por lo que se veria reducido el numero de lamparas
necesarias para un mismo nivel de iluminacién; ademas su vida util es
muy superior. Por lo tanto, no son aconsejables para sustituir séio una

[ampara, sino Unicamente cuando se realice un cambio masivo.

Reemplazar las lamparas de vapor de mercurio por fuentes de luz de vapor de
sodio de alta presion.

Utilizar eficientemente el flujo luminoso de la lampara.

Deben utilizarse luminarias que permitan que la mayor parte posible del flujo
luminoso de la lampara alcance el plano de trabajo.

Utilizar temporizadores.

Utilizar controles para graduar la intensidad de iluminacion.

El calor producido por el sistema de iluminacién puede ser utilizado para
calefaccién en invierno, debiéndose disiparse en verano para evitar
sobrecargar el sistema de aire acondicionado.

Utilizar balastos electronicos de alta frecuencia para lamparas fluorescentes

Con el balasto electrénico se obtiene una onda senoidal en alta frecuencia, que

elimina los parpadeos y vibraciones, en consecuencia, da una luz mas uniforme.

Por el disefio de su circuito, se obtiene un factor de potencia de 0,96,

Minimos armonicos en [a corriente de la red.
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Litilizando una sefal de alta frecuencia superior a 20.000 Hz, se consigue que el

oido no lo perciba.

Eliminando la reactancia, cebador y condensador, y sustituyéndolo por un solo
componente, disminuye la posibilidad de fallos del sistema, reduciendo asi los

costos de mantenimiento.

AHORRO: Debido a sus caracteristicas, con la utilizacion de balastos

electrénicos es posible un ahorro energético de hasta un 40 %.
Existen otras formas de ahorro de energia como:

Control de iluminacién con sensores de presencia: El objetivo de estos sensores

es desconectar las cargas que pueden ser luminicas o motrices cuando no existe

presencia humana que lo requiera.

En el mercado se pueden encontrar dos tipos de sensores de presencia, el uno
utiliza un sistema de deteccion infrarroja que sensa la temperatura emitida por el
cuerpo humano; el otro trabaja a través de un control ultrasénico de aita
frecuencia que emite sefales de sonido continuamente y el sensor espera el
retorno de la onda reflejada y cuando existe un cambio de deteccidn de dicha

reflexion se interpreta como movimiento.
Los beneficios de usar sensores de presencia son;

» La reduccién de energia usada en iluminaciéon es de un 25% en areas de
circulacion normal y un 50% en areas de baja circulacion.

» Incremento de la vida Util de lamparas y balastos.

Control de iluminacién con fotocélulas: El objetivo del control de iluminacién con

fotocélulas es el de aprovechar la luz natural, pero solo es aplicable en zonas
donde la luz exterior no resuita perjudicial para la vision y no perturba el desarrollo

normal de las actividades.
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3.4 SISTEMAS DE COMPUTO

En la actualidad el uso de sistemas de computo ha crecido abismalmente debido
a que son de utilidad muy importante en todos los campos, hasta un punto, que
por tratarse de equipos electrénicos provocan diferentes dificultades en cuanto a
la introduccion de armonicos que afectan seriamente al resto de equipos
conectados a la red como al alto indice de consumo de energia que demanda
debido a la cultura que con respecto a su utilizacion han ido adoptando los

usuarios de este tipo de sistema.

Debido a lo mencionado anteriormente se ha considerado de gran importancia
tomar medidas adecuadas en cuanto al uso de estos sistemas para lograr que los
efectos de los armonicos en las instalaciones sean eliminados 0 a lo menos
neutralizados; y con respecto al elevado consumo de energia que los sistemas de
computo demandan dar alternativas para disminuirio en un porcentaje bastante

considerable.
3.4.1 EFICIENCIA EN SISTEMAS DE COMPUTO

Tomando en cuenta los objetivos del programa Energy Star que es reducir el
consumo de energia sin necesidad de cambiar o restringir el uso regular de los

equipos, un computador demanda un consumo aproximado de 200 W a 300 W.

El tamafio de los equipos influye notablemente en su consumo energetico, por
tanto es necesario evaluar las necesidades reales y elegir aquel equipo que mejor

las satisfaga.

El monitor es el principal responsable del consumo energético de un ordenador
personal y el tamafo del mismo es determinante en lo que se refiere a su

consumo de energia.

Los componentes electronicos de los equipos generan arménicos que pueden
entrar en la red eléctrica si no se dispone de filtros adecuados y producir

perturbaciones y problemas de funcionamiento en sistemas electrénicos

DAVILA ARIAS RICARDO ALEJANDRO ESPINOZA PARRA SARA MARIA



E.P.N. 35

conectados a ella y no protegidos adecuadamente. Es necesaria la instalacion de

filtros de arménicos en los equipos para evitar problemas.

Las impresoras son unos de los elementos informaticos que influyen en gran
medida en el consumo energético de este tipo de sistemas; por otra parte la
mayor parte del tiempo, cerca del 80%, estan sin actividad. Es légico usar
impresoras gue dispongan de sistemas de ahorro de energia mediante los que el

consumo se reduce a un minimo en los tiempos de inactividad.

Estos sistemas consumen una cantidad muy significativa de energia cuando estan

inactivos.

3.42 MANERAS DE CONTROLAR EL CONSUMO ENERGETICO EN
SISTEMAS DE COMPUTO

En el caso de contar con sistemas de computo antiguos son pocas o nulas las
medidas que se puede tomar con respecto al ahorro energético, pues a mas de
que es imposible hacer cambios en sus elementos constitutivos (disco duro por

ejemplo), éstos no cumplen con las normas Energy Star.

La Unica forma de reducir su consumo es cambiando la cultura de los usuarios de
este tipo de sistemas, los mismos que deben tomar conciencia de la magnitud de
las pérdidas que representa en cuanto a la economia de la institucion el tener

encendidos innecesariamente estos aparatos.

En la actualidad existen sistemas que facilitan el ahorro energético entre los que

pueden mencionarse:

Aqguellos ordenadores y monitores que disponen del logotipo "Energy Star"
significa que cumple con ia normativa "Energy Star" de la Agencia Americana de
Proteccion del Medio Ambiente, son capaces de pasar a un estado de reposo
transcurrido un tiempo determinado, que suele fijarse a 3C minutos; en este
estado de reposo el consumo de cada elemento debe ser inferior a 30W,

permitiendo asi disminuir el consumo durante los periodos de inactividad
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Si se dispone de una impresora local debe apagarse siempre que no este siendo
utilizada. Si la impresora es compartida debe apagarse tras la jornada laboral y

también durante los fines de semana.

El tnico modo de protector de pantallas que ahorra algo de energia es el que deja
la pantalla en negro; se recomienda configurar el protector de pantallas en modo
“Black Screen” - pantalla en negro-, esto proporciona un ahorro de 7,5 kWh frente
a cualquier otro protector de pantallas con animacién. Se aconseja un tiempo de

10 minutos para que entre en funcionamiento este modo de protector de

pantallas.

El ordenador consume energia siempre gue este encendido pero dado que Ia
mayoria de las veces los periodos en los que hemos abandonado temporalmente
el puesto de trabajo para realizar otra funcién son cortos y es exagerado
desconectar el ordenador cada pocos minutos, se recomienda apagarlo en los

siguientes casos:

» Horas de comida. Durante los periodos de comida o equivalentes.

» Reuniones. En caso de reuniones o actividades similares de duracion superior

a una hora.
» Fin de la jornada laboral.
» Fines de semana o dias de ausencia del puesto de trabajo.

3.5 MOTORES ELECTRICOS

L.os motores electricos son maquinas utilizadas en transformar energia eléctrica

en mecanica.
Los parametros que definen a un motor son [os siguientes:

» Tension (V). Monofasica, trifasica, corriente continua, con diferentes valores
(220, 380, 440, 500 V).

» Potencia (kW): En funcién de la potencia y tensién vendra dada la intensidad
(A).

» Frecuencia (Hz): En Europa (50 Hz), en la mayor parte de América (60 Hz).
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Velocidad (n). Depende del nimero de polos del motor y frecuencia de la red.

Y

Nivel de proteccion del motor.

Forma constructiva

Clase de aislamiento

Factor de potencia

Caracteristicas particulares del motor, ademas de las generales dadas por el

V ¥V ¥V ¥V V¥

constructor.
» Dimensionado del motor y peso
» Diagramas de par, velocidad, consumos.

3.5.4 AHORRO DE ENERGIA EN MOTORES

Las principales mejoras aplicables a motores que permiten obtener ahorros

energéticos importantes, son las siguientes:
* Minimizacion de perdidas

El rendimiento esta muy influenciado por las pérdidas, dependiendo o no de la
carga. Para conseguir un mayor rendimiento hay que procurar disminuir,

fundamentalmente, las perdidas en los devanados y en el hierro.
* Compensacion de potencia reactiva individual

El factor de potencia de estos motores suele ser siempre inferior a 0,9, aungue al

aumentar la potencia del motor, asi como su velocidad nominal el fp aumenta y

ilega a ser superior a 0,9.

En muchos casos, puede interesar compensar individualmente un motor,
especialmente en casos de largo tiempo de conexién, motores de gran potencia o

bien en aquellos cuyos fp sean muy bajos.

» Desconexidn de motores

La desconexion de aquellos que no sean estrictamente necesarios supone una
fuente interesante de ahorro energético. Es necesario, por tanto, identificar qué

motores pueden desconectarse y durante cuanto tiempo pueden hacerlo en cada
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sistema o en cada servicio. Procediendo seguidamente a la desconexidén durante
los periodos, que en cada caso se estime oportuno, de aquellos que claramente

No supongan un impacto negativo.
e Sustitucion por motores de alto rendimiento

Los llamados motores de alto rendimiento presentan una mejora en rendimiento
considerable con respecto a los motores de fabricacion convencional, asi como

un mejor comportamiento en la variacion del mismo con el indice de carga.

3.6 TRANSFORMADORES

Los transformadores son una parte fundamental de los sistemas de distribucion ya

gque estos abastecen la energia eléctrica a las condiciones necesarias para cada

actividad.

Los puntos fundamentales sobre los que se puede actuar en transformadores con

la finalidad de conseguir ahorro de energia son los siguientes:
» Desconexion de Transformadores no Utilizados

Cuando las actividades dentro de cualquier institucién a la cual prestan servicio
ios transformadores haya disminuido y toda la carga pueda ser abastecida por un

solo transformador los demas pueden ser desconectados, reduciendo asi las

perdidas en vacio.
s Cargabilidad en Transformadores

La eficiencia de un transformador cuando funciona con baja carga es menor a la

obtenida con el transformador operando a plena carga, por lo que si el
transformador no trabaja a plena carga se consume energia improductiva. De ta

misma manera las pérdidas aumentan cuando el transformador esta

sobrecargado.
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e Redistribucion de la Carga

Los transformadores de menor capacidad son menos eficientes por lo que es
mejor utilizar transformadores grandes en lugar de varios transformadores
pequerios distribuidos con el objetivo de reducir pérdidas de energia y en

ocasiones disminuir la demanda maxima.
3.7 COMPENSACION DE ENERGIA REACTIVA

Todas las maquinas eléctricas alimentadas en corriente alterna convierten la
energia eléctrica suministrada en trabajo mecanico y calor. Esta energia se mide
en kWh y se denomina energia activa. Los receptores que absorben Unicamente

este tipo de energia se denominan resistivos.

Ciertos receptores necesitan campos magnéticos para su funcionamiento
(motores, transformadores...} debido a esto poseen factores de potencia menores
que la unidad por lo gue consumen energia improductiva, pero necesaria para la

creacion de éstos campos magnéticos.

Ademas del consumo de dicha energia improductiva, ésta provoca peérdidas en

los conductores y caidas de tension en jos mismos.

3.7.1 EL COS @

La conexion de cargas inductivas en una instalacion provoca el desfase entre la
onda de intensidad y la tension. El angulo ¢ mide este desfase e indica la relacion
entre la intensidad reactiva (inductiva) de una instalacién y la intensidad activa de

la misma. Esta misma relacion se establece entre las potencias o energias activa

y reactiva.

El cos ¢ indicara por tanto la relacion entre la potencia acliva y la potencia
aparente de la instalacién (los kVA que se pueden consumir como maximo en la

misma). Por esta razon el cos ¢ indicard en cierta medida el "rendimiento

eléctrico" de una instalacion.
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COS¢@,. = P
.
JPZ +(Ql' - Qc)2
Fig. 3.1 Tridangulo de Polencias
donde:

P : Potencia Activa

Qi: Potencia Reactiva inicial

Qc: Potencia Reactiva compensada

Qr: Potencia Reactiva resultante

Si: Potencia Aparente inicial

Sr: Potencia Aparente resultante

®i: Angulo de factor de potencia inicial

®r: Angulo de factor de potencia resultante

3.7.2 VENTAJAS DE LA COMPENSACION DE ENERGIA REACTIVA

Las companias electricas penalizan el consumo de energia reactiva con el objeto

de incentivar su correccion.

La manera de aplicar dicha penalizacion es a través de un coeficiente de recargo
gue se aplica sobre el importe del término de potencia (potencia contratada) y

sobre el término de energia (energia consumida).

Ademas de la reduccion de la tarifa que es nuestro principal objetivo se pueden

obtener las siguientes ventajas:
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» Aumento de la potencia disponible.

» Reduccién de la intensidad

» Reduccion de la seccion de los conductores
» Disminucion de las pérdidas

» Reduccion de las caidas de tension

3.8 ENERGIA TERMICA P!

Los dos equipos de combustion de mayor uso en las instalaciones y plantas
industriales, comerciales y de servicios son los calderos de vapor y agua caliente.
Estos son usados para transferir energia de un combustible a un fluido que
transporta calor a diferentes temperaturas ya sea para ser usados en el proceso o

para el calentamiento en diferentes formas.

El transporte del fluido se hace normalmente por tuberias desde la caldera hasta
el punto de consumo, que es una clase de equipo térmico y luego desde éste a la

caldera pero con un menor contenido energetico.

La experiencia ha demostrado que la gran mayoria de calderas trabajan con

eficiencias termicas menores a la maxima alcanzable.

Por otro lado, en los sistemas de distribucidon de vapor o agua caliente, tambien
se presentan deficiencias que se traducen en pérdidas de energia que a su vez

implica mayor consumo de combustible en la caldera para compensar dichas

pérdidas.

Ademas se tiene que tomar en cuenta que la ineficiencia de las calderas y
sistemas de distribucién, a mas de implicar mayor consumo de combustible,

involucran también un incremento proporcional de las emisiones de gases de

combustion.

En conclusidon es necesario adoptar medidas que permitan incrementar la
eficiencia de |las calderas y sistemas de distribucion de vapor, usando las mejoras

tecnologicas disponibles y aplicando tecnicas para elevar la eficiencia de las
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calderas, el uso de vapor o agua caliente y reducir las pérdidas en los sistemas

de distribucion.
3.8.1 CALDERAS

La caldera es el elemento donde se realiza una doble funcion, en primer lugar se
libera ia energia en forma de calor que posee el combustible y ademas se le

entrega al fluido que la debe transportar.
Los tipos de calderas usadas en la industria son:

Calderas Pirotubulares.- Se denomina asi porque los gases pasan por el interior
de tubos que a su vez estan sumergidos en el interior de una masa de agua, todo
ello rodeado por un cuerpo o carcasa exterior. Los gases al atravesar los tubos
entregan su calor sensiblemente a través de las paredes de los mismos al agua

que los rodea, produciendo en las proximidades de los tubos, la vaporizacion de

la misma.

Calderas Acuotubulares.- Son de baja produccion de vapor aunque pueden llegar
a altas presiones. Se dispone la superficie de conveccion de tal manera que una
parte de los tubos actie como conducto de bajada y el restc como conducto de
subida, lo gue depende de la cantidad de calefaccion a la que estan sometidos los

tubos, esto es [o que se denomina circulacién natural.
3.8.2 PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION ENERGETICA DE LA CALDERA

La evaluacion energética de las calderas de vapor y agua caliente es una de las
acciones mas importantes en cualquier programa de ahorro de energia térmica en

una instalacion.

Tiene como objetivo determinar lo siguiente

» Efectuar el balance de materia y energia en la caldera, para determinar las
perdidas
» Determinar la eficiencia en el consumo de combustible

» Ver oportunidades de ahorro de energia e incremento de la eficiencia
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» Determinar las inversiones para determinar la eficiencia
» Conocer las emisiones de contaminantes (CO, SO, NO,, particulas)

Procedimiento

1.- Conocer las caracteristicas técnicas de la caldera y su influencia en ia

eficiencia.

» Disefo

» Variables de disefio
» Controles

» Combustibles usados

2.- Determinar las condiciones operativas actuales que estén alterando la

eficiencia.

» Modo de funcionamiento
» Régimen de operacién
» Variables de operacién
» Controles

» Mantenimiento

3.- Realizar mediciones para obtener una base del diagndstico

» Analisis de gases (O, CO;, CO)

» Opacidad de gases

» Medicion de temperatura de gases

» Medicién de flujos (combustible, vapor, purga)

» Temperaturas superficiales (Pérdidas por radiacion y conveccion)

4 .- Efectuar diagnostico

» Diagnoéstico energético de la caldera
» Planeamiento de mejoras justificadas tecnica y econdémicamente
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5.- Los recursos necesarios para realizar una evaluacién energética son:

» Personal especializado y soporte
¥» Instrumentos (analizador de gases, termometros, medidores de flujo,

pirébmetros)

3.8.3 PRINCIPALES TECNICAS DE AHORRO DE ENERGIA EN SISTEMAS DE
VAPOR

Las técnicas son muy variadas y éstas implican reducir el consumo de
combustible para generar la misma cantidad de vapor o calentar la misma masa
de agua, de esta manera se obtiene un costo minimo de produccién de calor en la

planta y menores emisiones de gases contaminantes a la atmdsfera.

A continuacién se describen las técnicas de ahorro que serian aplicables a

sistemas de vapor en la industria:
3.8.3.1 Reduccion de la Formacion de Depositos

En una caldera pueden formarse depésitos tanto en el lado del agua como en el
lado de los gases. En el primer caso, los depdsitos se forman por causa de un mai
tratamiento del agua de alimentacién a la caldera, es decir que el agua de aporte

contiene todavia sales de calcio y magnesio depositandose en los tubos por

efecto del calor.

Una calidad pobre del agua afecta |a eficiencia de la caldera de dos maneras:

¢ Se requiere mayor purga dando como resultado mayores pérdidas de calor.

» Los depésitos de sales en los tubos, constituyen una barrera a la transferencia
de calor gases - agua, que provoca no solo la elevacién de la temperatura de
los gases de chimenea, con la consiguiente perdida de calor; sino tambien

recalentamiento de tubos y posible falla en los mismos.

En el lado de los gases, los depésitos de holiin se originan por la mala combustién

del combustible, debido a una pobre mezcia aire — combustible o por defecto del
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aire. Cuando el hollin se deposita en los tubos, también actia con una capa de

aislamiento que reduce la transferencia de calor gases — agua.

El resultado global es que los gases salen de la caldera con aita temperatura y la

eficiencia de Ia unidad se reduce por no haberse aprovechado todo el calor de los

gases.
3.8.3.2 Recuperar Condensados

La recuperacién de condensados implica un ahorro de combustible en la caldera y

menores costos de generacion de vapor por las siguientes razones:

o El condensado normalmente retorna a una temperatura de 70 a 90 °C, o cual
significa que tiene una cantidad de calor que si no es aprovechada, tiene que
ser aportada por el combustible para calentar el agua de alimentacion hasta la
misma temperatura.

e Si el condensado (que es esencialmente agua pura) se pierde, el agua de
alimentacion tiene que ser tratada, lo cual implica mayores gastos operativos
por el tratamiento y el costo mismo del agua.

o El agua de alimentacidn que reemplaza a un condensado no aprovechado
contiene impurezas que incrementan el regimen de purga y las pérdidas de

calor asociadas a dicha purga.
3.8.3.3 Reduccion de Fugas de Vapor

Cualquier fuga de vapor en tuberias, equipos o accesorios representa una pérdida
de energia. Este es un tema que debe ser objeto de campanas de sensibilizacion
y concientizacion del personal, ya que a veces no se le da la atencién ni

importancia debida.

En toda planta es necesarioc establecer un programa de reduccién de fugas para

evitarias y no esperar que la planta pare.
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3.8.3.4 Mantenimiento de Trampas de Yapor

En una red de distribucién de vapor, el mal funcionamiento y deterioro de las
trampas de vapor o purgadores puede producir pérdidas superiores al 10% del

total producido por las calderas.

Es muy importante prestar la debida atencidén a dichos dispositivos, para lo cual

se debhe considerar [o siguiente:

» Seleccion del tipo adecuado de trampa para el servicio requerido.

» Disefio adecuado de las tuberias de drenaje de condensado.

» Uso de filtros de proteccién para las trampas.

» Revisiones periddicas del funcionamiento de trampas y limpieza de fiitros.

e Mantenimiento necesario para conservar el sistema trabajando en las

condiciones 6ptimas.

Por otro lado también en las valvulas de bloqueo y by-pass de las trampas
pueden haber fugas si éstas estan en mal estado; esto es, si no cierran

herméticamente o fallan en el cierre.

En una red de vapor donde existen decenas de trampas, es facil encontrar gue un
20 a 30% de ellas presentan fugas de vapor, siendo lo admisible en la practica un
margen de fallas de un 5% como maximo. Ello puede significar perdidas
cuantiosas de dinero para la empresa por el mayor consumo de combustible, las
mismas que pueden suprimirse con una peguena inversion en mantenimiento y

control.

El monitoreo de trampas permitird conocer periddicamente el estado de las
trampas y de acuerdo a ello tomar acciones preventivas o correctivas. La
periodicidad del monitoreo dependera de las horas de funcionamiento del sistema
de vapor, de la presion del trabajo, del modo de operacién del sistema, del disefio

del mismo, etc.
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3.8.3.5 Mejorar el Aislamiento

Todos los equipos y accesorios que se utilizan en la produccién de energia
térmica estan en contacto con el ambiente con el mismo que mantienen
intercambios de calor lo que se traduce en pérdidas de energia, las cuales son

mayores cuando las instalaciones estan a la intemperie.

Sucede también con frecuencia que el aislamiento es retirado de las tuberias,
valvuias y parte de la caldera, para fines de reparacién y no es repuesto, dejando
asi superficies desnudas que constituyen no solo un riesgo para la seguridad de
trabajadores sino también una pérdida de calor que produce condensacidén de
vapor, lo cual tiene que ser compensado con mayor aporte del combustible en la

caldera.

Para reducir las pérdidas de calor al ambiente es necesario que la superficie de
las tuberias, accesocrios, equipos, etc., estén convenientemente aisiadas, lo cual
permitira evitar que aproximadamente un 90% de la energia se pierda
innecesariamente. El otro 10% se perdera inevitablemente, pues los aislamientos

no son 100% eficaces.

La eficiencia y servicio de un aislamiento depende directamente de su proteccidn
a la entrada de la humedad y del dano mecanico o quimico por lo que la seleccién
de materiales para el acabado de proteccion debe estar basada en las

condiciones de la instalacion.

3.9 LA ADMINISTRACION DE LA ENERGIA DENTRO DE LA
EMPRESA !

La Administracion de la Energia dentro de la empresa debe estar encaminada a
la realizacion de un programa de ahorro de energia, el cual contemple todos los
puntos ya sefalados en este capitulo, los mismos nos dan las bases técnicas
para el ahorro energético, pero ademas se debe realizar un trabajo con el
personal para lograr concientizarlos sobre la importancia del ahorro energético y

sobre las maneras de como pueden mejorar sus habitos de consumo.
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Se debe estar seguro de gue se apagan las luces cuando no hay nadie en un
lugar de trabajo para elio se deben realizar inspecciones fuera de las horas de
trabajo, hablar con el personal de limpieza y seguridad y ademas establecer un

procedimiento mediante el cual la dltima persona en salir apague las luces.

En zonas en las que existe suficiente iluminacién natural es conveniente
aprovecharla, esto se logra con una mpieza frecuente de ventanas, asegurando
que las persianas estén abiertas durante los periodos diumos y estudiando la

colocacion del personal.

Animar al personal a reducir la calefaccion cuando sientan demasiado calor en
lugar de abrir puertas y ventanas, es mas eficiente bajar el termostato, se estd

mas comodo y se ahorra dinero.

Por lo general se obstaculizan los radiadores con muebles reduciendo la emision
de calor y aumentando los tiempos de calentamiento, para evitarlo se comprueba
la distribucion de las zonas de trabajo para asegurarse que ninguna superficie de

calor esté obstaculizada.

Como se menciond anteriormente es importante que se apaguen ordenadores,
impresoras y equipos asociados cuando no estan en uso, para lo que el personal

debe identificar los equipos gue deben apagarse cuando no estan en uso.

Se debe animar al personal a que apaguen los equipos eléctricos cuando
trabajan en vacio, informando al personal el costo de dejar la maquina

funcionando cuando no se necesite.

Impulsar al personal a que sugiera ideas para reducir el consumo energético, es
importante que se traten todas las ideas generadas con el personal, esto puede

resultar una fuente de ideas muy valiosa.

Como los programas de incentivos pueden ser dificiles de administrar a nivel
personal, los incentivos deberian basarse en mejoras a las facilidades o en

donativos a las ONGs nominadas por el personal.
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CAPITULO IV

DIAGNOSTICO ENERGETICO DEL HOSPITAL GENERAL
DE LLAS FUERZAS ARMADAS No. 1

4.1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL HOSPITAL MILITAR

Los origenes del actual Hospital General de las Fuerzas Armadas se remontan a
las guerras de la independencia, cuando algunos hospitales de la Real Audiencia

se transformaron en hospitales militares.

La primera ubicacion geografica que tuvo el Hospital fue en la parte sur de la
Casa de Salud ubicada en la actual calle Garcia Moreno, el 27 de diciembre de
1918, tomé el nombre de Hospital Territorial del Ejército y funciono en donde hoy

se levanta el edificic del IESS (10 de Agosto y Bogota).

Aproximadamente en 1936 pasé a ocupar el edificio sede del Grupo de Artilleria
Bolivar, ubicado en las inmediaciones de la colina de San Juan, en 1957 se
transforma de Hospital Territorial No. 1 en Hospital General de las FF.AA., en
1977 se inaugurd el nuevo local que ocupa actualmente, avenida Gran Colombia

y Queseras del Medio.

La distribucion fisica de las instalaciones se muestra en el ANEXO 1.

Entre los principales servicios que presta el Hospital se tienen Emergencia,
Hospitalizacion, Cuidados Intensivos, Consuita Externa, Odontologia, Chequeo

Medico Ejecutivo, Vacunas y Medicina de! Viajero.
Con las siguientes especialidades:

Clinico - quirargicas
Ginecologia y obstetricia
Clinicas

Laboratorios clinicos

Pediatria

Y V ¥V Vv VYV vy

Servicios auxiliares de diagndstico y tratamiento
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» Radiologia e imagen

4.2 LEVANTAMIENTO DE CARGAS E INFORMACION ASOCIADA

En edificios comerciales los horarios de trabajo son definidos, por lo cual el tiempo
de consumo de los equipos es bastante uniforme, 10 que no ocurre en un hospital
en el que el tiempo de uso de los equipos responde a las necesidades de las
personas que hacen uso de su servicio para esto se hace indispensable el empleo
de tablas como las que fueron aplicadas en nuestro caso de estudio y se muestra

a continuacion en la tabla 4.1;

EDIFICIO:
PISO O AREA:
Periodo
. Carga Potencia de Consumo | Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria | Utilizada Uso Mensual Total
(W) (W) (himes) | (kWh/mes) (W)
Total 0 0

Tabla 4.1 Modelo de tabla usado para el levanfamiento de cargas

4,2.1 LEVANTAMIENTO DE CARGAS EN EL HOSPITAL MILITAR

El Hospital Militar se provee de energia eléctrica por medio de cuatro acometidas,
existen actualmente 8 transformadores y se planea instalar otro transformador
mas. Existe un transformador independiente para el edificio principal e igualmente

para el edificio de Consulta Externa; los restantes prestan su servicio para el area

de Imagen, al igual que lo hara el transformador a instalarse.

El diagrama basico de los transformadores se presenta en la figura 4.1:
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Fig. 4.1 Diagrama de Transformadores
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Los planos de la instalacion eléctrica se encuentran en el area de Mantenimiento,

en dicho lugar existen unicamente los planos del edificio Principal al afio de 1975,

lo cual no brinda mucha ayuda para la realizacion de! trabajo debido que a partir

de ese afno se han realizado algunas modificaciones y ampliaciones que no se
encuentran en ningun plano. El edificio de Consulta Externa pertenecia

anteriormente a ta Escuela Politécnica del Ejército (ESPE) y al hacer el traspaso

ta administracién no se preocupd por obtener los planos del edificio.

Fisicamente el edificio Principal cuenta con 13 pisos, en los tres primeros

funcionan los diferentes Servicios y la Administracion, del cuarto en adelante se

tiene el area de Hospitalizacién.
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El edificio de Consulta Externa cuenta con 6 pisos, los cuatro primeros son

destinados a este servicio mientras los dos ultimos se ocupan para areas

administrativas de abastecimiento.

Al ser un edificio que presta servicios especiales cuenta con maquinas y equipos

destinados a éstos, de donde se anotan las caracteristicas técnicas de los mas

importantes para el estudio:

Transformadores:
Marca Siemens | No. 18592504 | Norma ICONTEC
Potencia Nominal 250 kVA | Aiio 1975 | Nivel de Aislamiento 22/25 kV
Tipo 4KOUM S04 5/6 | Tension B.T. 2317133 V| Clase de Aislamiento AO
No. Fases 3 | Coiriente B.T 625 A | Conexion DY5
Tensién A, T. 6.3 kV | Corriente c.c. 15.35 kA | Método de Enfriamiente ONAN
Corriente A.T. 229 A | Aceite Mineral Duracidn c.c. 292s
Tension c.c. 417 | Volumen de Aceite 390 | Temperatura Ambiente 40 °C
Peso Total 1.18 ton. Altitud 1000 m
Cuadro 4.1Dalos de placa de lransformador de Rayos X
Marca ECUATRAN
No. 08.96.2751 Potencia 45 kVA
No. Fases 3 Tipo TEE
Voltaje Primario Voltaje Secundario
| 6300
1l 6150
il 6000 380/220
v 5850
v 5700
Aislamiento con Megger de: 5000V
Clase AB | Elevacion T. 55°C | Conexion DY5
Frecuencia 60 Hz | Tensién c.c. 3.8%,75°C | Peso 340 kg
BIL A.T. 95 kV | BIL B.T. 30 kV | Aceite 1051
Voltaje A.T. 6000V | Corriente A. T 433 A
Voltaje B.T. 380/220V | Corriente B.T. 68.3 A
Cuadro 4.2 Dalos de placa de lransformador de Resonancia Magnética
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Marca Ecuatran Afio 1988 BIL A.T. 75 kV
Potencia Nominal 160 kVA BIL B.T. 30 kV
Tipo TTD Elevacion T. 55°C Aceite 2301
Conexion DY5 Voltaje A.T. 6000 V Corriente AT. 15890 A
Voltaje B.T. 480/220 V Corriente B.T. 19747 A
Guadro 4.3 Dalos de placa de transformador de Angeografia
Marca Ecuatran Afio 1988 | BIL A.T. 75 kv
Potencia Nominal 180 kvA | BIL B.T. 30 kV
Tipo TTD | Elevacion T, 55°C | Aceite 2301
Conexion DY5 | Voltaje A.T. 8000V | Corriente A.T. 1589 A
Voltaje B.T. 480/220 V | Corriente B.T. 197.47 A
Cuadro 4.4 Datos de placa de fransformador de Tomografia
Marca INELMO | Afio 1997 | Norma ANSI
Fases 3 | Altitud 3000 msnm
Potencia 150 kKVA | NGmero 10.97.3268 | Tipo TTD
Clase AO | Elevacion Térmica 55°C | Conexion DY5
Frecuencia 60 Hz | Tension c.c 2.7% 75°C
BIL A.T. 95kV | BIL B.T. 30 kV
Voltaje A.T. 6000 | Corriente AT 1443 A
Voltaje B.T. 440/254 | Corriente B.T. 196.82 A
Cuadro 4.5 Dalos de placa de transformador del Siregraph
Marca SHIHLIN Norma ANSI C57-12
Potencia 150 kVA | Fases 3 | Frecuencia 60 Hz
BIL 75kV | Clase AO | Outdoor Use
Voltaje Primario 6000 V | Corriente Primaric 144 A
Voltaje Secundario 210V | Corriente Secundario 412 A
Peso Total 560 kg | Aceite 12.21
Elevacion Temperatura 60°C | Impedancia 3.9% AT. 75°C
No. 70-1888 | Afio 1981 | Conexion DY5
AT Posicion
8300 1
8150 2
8000 3
5850 4
5700 5
Cuadro 4.6 Dalos de placa de transformador de Cobalto
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No. P227,42D | Potencia 125 kVA
No. Fases 3 Tipo GTHC
Voltaje Primario Voltaje Secundario

I G300

Il 6150

[} 6000 210

w 5850

v 5700
Frecuencia 60 Hz | Afio 1882 | Conexidn DY5
BIL 811.95 kV | Norma ASA [EC | Peso 523 kg
Impedancia (V) 4 % | Comriente A.T 12A | Aceite 1091

Corriente B.T. 343.7TA

Cuadro 4.7 Dalos de placa de lransformador de Consulta Externa

Grupos Motor - Generador:

Marca Motor Marca Baterias Marca
BRUSH ELECTRICAL ALTERNATOR BLACKSTONE BOSH
P salida 347.5 kVA | No. 554821 | No. ESSH4G71D | Grupo  N200
F.P 0.8 | Estructura ONS 80/8 | Tipo ESSH4 | Cantidad 4
Velocidad 900 1pm | V exct. 82 V | Velocidad 900 ipm | Voltaje 12V
Frecuencia 60 Hz | | exct. 55.8 A | Especificacion 0275-9 | Cap. 195 A
V armadura 220V Carga continua 370 Hp | | carga 1500 A
larmadura 911 A | Espec. 2613/57 | Sobrecarga 1 hora | Cap. Reserva
Fases 3 | Aisl. rotor E | Vol. Tanque Comb. 1.12 m’
Afio 1971 | Aisl. estator B 390 min
Cuadro 4.8 Datos de placa del Generador de ja Casa de Fuerza
Marca Motor Marca Baterias Marca
DELCO BLACKSTONE BOSH
P salida 375 KkVA | No. 23L78 | Velocidad 800 rpm | Grupe N200
F.P 0.8 | Modelo E7352 | Carga continua 300 kW | Cantidad 2
Velocidad 1800 rpm | V exct. 65V Voltaje 12V
Frecuencia 60 Hz | | exct. 1.65 A | Vol. Tanque Comb. 059 m” | Cap. 210A
V armadura 240V | Aisl. armadura F No. Placas 31
larmadura 902 A | Aisl. campo H
Fases 3 | Temp.max 40 °C
Cuadro 4.9 Dalos de pfaca del Generador de la Bomba de Cobalto
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En vista de que no existian planos eléctricos ni registros de la disposicion de las
instalaciones electricas se procedié a realizar un levantamiento desde cada uno
de los transformadores hasta los tableros principales del tendido de la red

eléctrica, los planos elaborados con esa base se presentan en el ANEXO 2.

Como primer paso se elaboraron las tablas antes indicadas para la recopilacion
de la informacion, con ellas se procedi6é a realizar visitas por areas de los dos

edificios y demas lugares dentro de las instalaciones del Hospital.

Este fue un proceso de larga duracién pero en el que se contd con la ayuda del
personal que trabaja en cada area para proporcionar la informacion necesaria
sobre las horas de consumo de los equipos e instalaciones. En el caso del
Hospital los horarios de trabajo no son iguales para todos, por ello no se puede
unificar dichos horarios y es muy importante la comunicacion con las personas

que trabajan con los equipos o utilizan sus servicios.

Luego de realizados todos estos trabajos se obtuvieron los resultados que se

presentan en el ANEXO 3.

Los datos obtenidos muchas ocasiones producen cierta inconformidad por {0 que

se deben verificar y/o ajustar con mediciones.

4.3 FACTURACION DE ENERGIA

El estudio de la facturacién permite verificar la correcta aplicacion del pliego
tarifario vigente y establecer una base histérica para analizar los consumos, con
esta base se puede construir la curva de carga, que sirve para planificar un
posible manejo de |la demanda. Ademas, se pueden observar variaciones a lo
largo del tiempo, de otros parametros, como por ejemplo el factor de potencia y la

evolucion de los pagos efectuados.

La facturacién se define como el sistema que mantiene una empresa eléctrica
para establecer los valores a facturar a sus abonados por servicios prestados
alrededor del suministro de energia, Se conoce como Pliego Tarifario al conjunto

de normas que regulan la tarifacion.
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Para el estudio de la facturacion es necesario recopilar |las facturas emitidas por la

empresa eléectrica correspondiente, de por lo menos 12 meses previos al analisis.

Por otro lado, se debe obtener el Pliege Tarifario vigente emitido por la Empresa

Eléctrica y regulado por el CONELEC.

En el Pliego Tarifario vigente en el periodo para el cual se recopilaron las facturas,

se tienen los siguientes tipos de tarifas aplicables en el Hospital:

Las tarifas aplicables al Hospital Militar son las que se indican a continuacion;

4.3.1 TARIFA GENERAL CON DEMANDA EN BAJA TENSION

US$ 0.0710

Cargos:

US$ 1.4880

10.70%

7.20%

10.00%
US$1.8300

US$7.3100

US$4.4150

10.00%

Por cada kWh de consumo mensual

Por planilla mensual de consumo, en concepto de
comercializacion.

En concepto de ALUMBRADO PUBLICO para los abonados
Comercialesy  Entidades Oficiales.

Por concepto de ALUMBRADO PUBLICO para los abonados
Industrial, Bombeo de Agua y Escenarios Deportivos.

BASURA
Contribucién para el Cuerpo de Bomberos, para consumidores

comerciales con demanda,

Contribucidon para el Cuerpo de Bomberos, para consumidores
industriales con demanda

Mensuales por cada kW de demanda facturable como minimo de
pago sin derecho de consumo

FERUM
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4.3.2 DEMANDA FACTURABLE

4.3.2.1 Con Registrador de Demanda

Definicion.- La demanda mensual facturable es la maxima demanda registrada en
el mes, en el respectivo medidor de demanda y no podra ser inferior al 60% del

valor de la demanda maxima de los Uultimos doce meses, incluido el mes de

facturacion.

4.3.2,2 Sin Registrador de Demanda

Definicion.- Para aquellos abonados gque no disponen del registrador de demanda,

esta se computara de la siguiente forma:

s EI90% de los primeros 10 kW de carga conectada
« Ei 80% de los siguientes 20 kW de carga conectada
+ EI70% de los siguientes 50 kW de carga conectada

« EJI50% del exceso de carga conectada

4.3.2.3 Demanda de Aparatos de Uso Instantaneo

Definicién.- Los procedimientos para la determinacion de la demanda facturable,
sefialados en los puntos anteriores no se aplicaran en el caso de cargas
correspondientes a aparatos de uso instantaneo como son por ejemplo:

soldadoras eléctricas, rayos X, turbinas de uso odontoldgico, etc.

En estos casos, la demanda facturable considerara adicionalmente |la potencia de
placa, tomando en cuenta el punto de regulacién donde trabajan estos aparatos o

la medicion de la potencia instantanea de tales equipos.

La demanda total facturable correspondera a la suma de la demanda registrada o
calculada segun lo establecido en los puntos anteriores, mas la potencia de placa
0 potencia instantanea medida de dichos aparatos, afectada por un factor de

coincidencia para el caso de varios equipos.

DAVILA ARIAS RICARDO ALEJANDRO £SPINOZA PARRA SARA MARIA



EP.N. 59

4.3.3 RECARGO POR BAJO FACTOR DE POTENCIA

Art. 27.- Cargos por bajo factor de potencia.- Para aguellos consumidores a los
cuales el Sistema de Medicién fijado por el Consejo Nacional de Electricidad,
CONELEC, considere la medicién de energia reactiva, el distribuidor registrara

mensualmente el factor de potencia.

Aguellos clientes gque registren un factor de potencia medio mensual inferior a
0,92, la facturacion total mensual sera recargada en un factor igual a la relacién

por cociente entre 0,92 y el factor de potencia registrado.

Cualguiera sea el tipo de consumidor, cuando el valor medido del factor de
potencia fuese inferior a 0,60, el distribuidor, previa notificacion, podra suspender

el servicio eléctrico hasta tanto el consumidor adecue sus instalaciones a fin de

superar dicho valor limite.

El Hospital Militar posee tres medidores con los cuales se registran los factores de
consumo, de los cuales dos con registradores horarios de demanda para el
Edificio Principal y el drea de Imagen y el otro sin registrador para el Edificio de

Consulta Externa.

Las facturas fueron obtenidas de la pagina de Internet de la Empresa Eléctrica

Quito y se muestran en el ANEXQ 4, las cuales corresponden a los meses de

Octubre del 2003 a Septiembre del 2004.
Los resultados obtenidos se presentan en el ANEXO 5.

Debido a que la facturacién la Empresa Eléctrica realiza para diferente nimero de
dias mensualmente, entonces, es mas representativo tomar en cuenta el

consumo promedio diario en lugar del consumo mensual.
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4.4 REGISTROS Y MEDICIONES
4,4.1 REGISTROS

Para la realizacion de registros en los distintos lugares en los que se considero
necesario hacerlo, se emplearon dos analizadores de magnitudes eléctricas

llamados VIP SYSTEM 3, con los cédigos 15522 y 15524.

Este instrumento efectla medidas en las tres fases de un sistema trifasico. Es un
equipo portatil, de peso reducido, que incorpora una impresora de 40 columnas;
estd previsto para funcionar con alimentacién a bateria y puede medir 81

magnitudes eléctricas con una precisién muy elevada.

Este equipo mide ademas la potencia de distorsion, los valores medios vy
memoriza los valores maximos de las magnitudes; mide e imprime los consumos
de energia activa y reactiva; registra las microinterrupciones por alimentacién y Ia

duracion de las interrupciones mas largas.

El VIP SYSTEM 3 dispuesto para efectuar medidas de energia eléctrica en
instalaciones de baja tension (hasta 600 V entre fase y neutro) con corrientes de

fase hasta de 1000 A.

Es posible la conexién, mediante MODEM, del VIP SYSTEM 3 a la red telefonica;
de este modo sera posible leer desde un punto remoto los datos de medida

correspondientes a varios analizadores.

Gracias al uso de una memoria accesoria (denominada médulo de memoria
MEMORY PACK) es posible memorizar un elevado numero de medidas y

transferirlas posteriormente a la memoria auxiliar o al computador.

El primer registro se realizé sobre los equipos de refrigeracion ubicados en el
Banco de Sangre, fue necesario hacerle debido a que la forma de utilizacién de
los refrigeradores y congeladores es distinta en un hospital en comparacion al uso

que se les da en un sector residencial.

Luego se realizaron registros sobre todos los transformadores del area de

Imagen, ya que éstos al tener conectados equipos de examenes especiales no se
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puede obtener una estimacion del consumo solo en base a la informacion

proporcionada por el personal que trabaja con ellos.

Por dltimo, se colocaron los equipos en las areas que el personal de
Mantenimiento indico como las de mayor consumo de energia por existir mayor
carga instalada, para verificar si los datos obtenidos con el levantamiento

corresponden a los obtenidos mediante los registros.

En la tabla 4.2 se presentan ios datos extraidos de los registros en los diferentes

puntos:
Consumo
Lugar de Duracién Promedio
Registro del Registro Diario
(kWh)
Refrigeradores 7 dias 33,37
Trafo Angedégrafo 7 dias 8,67
Trafo Cobalto 7 dias 794,42
Trafo Resonancia Magnética 7 dias 94,70
Trafo Rayos X 7 dias 161,85
Trafo Siregraph 7 dias 22,08
Trafo Tomagrafo 7 dias 92,25
Cocina 6 dias 342,67
Lavanderla 6 dias 69,86
Compresores 4 dias 205,24
Calderos 4 dias 126,02
Ventiladores 3 dias 144,51
Ascensores 3 dias 66,15

Tabla 4.2 Dafos de consumos diarios oblenidos mediante registradores

Los graficos de demanda de cada uno de estos registros se muestran el ANEXO

6. Con ésos valores se procede a ajustar los datos del levantamiento de carga.

4.4.2 MEDICIONES

Como se menciono anteriormente para los casos en que no fue posible conseguir
los datos de placa, se procedié a hacer uso de una pinza amperimétrica en el
caso de equipos grandes como por ejemplo autoclaves, equipos de rayos X,

tomografo, motores de ascensores, efc.
La pinza amperimétrica tiene las siguientes caracteristicas:

MODELO: KSR-266
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MARCA: KONSTAR
Caracteristicas;

» Medicion de variables eléctricas: Vac/dc, lac, resistencia, probador de
aislamiento.
» Rangos de operacion: lac hasta 1000 A, Vac hasta 750 V, Vdc hasta 1000,

resistencia hasta 20 k().

Se realizaron mediciones de corriente en los equipos que tienen tiempos de
operacion poco comunes como es el caso de los ascensores en los gque se
hicieron mediciones en primera instancia mientras estaban en funcionamiento y
detenidos los motores de los ascensores para luego efectuar el mismo
procedimiento con los motores de las puertas, para asi poder computar la

potencia en cada una de las etapas de trabajo de los equipos.

De igual manera se procedié con los equipos del drea de Imagen, en el disparo
(instante en el que se toman las placas), mientras se realizan movimientos de

control de ios equipos y durante el periodo de stand by.

4.5 COMPARACION Y AJUSTE DE DATOS

En este punto el objetivo es ajustar los datos obtenidos en el levantamiento para
tener una mayor aproximacion a la realidad, para lo cual lo primero gue se hace
es comparar los datos facturados con los del levantamiento. Como se ha
mencionado anteriormente debido a que |a facturacion se la hace para un numero

diferente de dias por mes se ha tomado como promedio un mes de 30 dias.

COMPARACION DE VALORES DE ENERGIA
Energfa Promedio Energia Promedio Error (%)
MEDIDOR Diaria (Facturada) Diaria (Levantamiento) Levantamiento respecto
(kWh) (kWh) a la Facturacion
Edificio Principal 3416,69 352866 3,28
Consulta Externa 295,14 209 62 152
Imagen 1172,73 1104,66 -5,80
TOTAL 4884 56 4932,94 0,99

Tabla 4.3 Comparacion enlre energias obtenidas por levantamiento de cargas y facturacion
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El area de Imagen presenta un error mayor debido a que la utilizacién de ios
equipos no es facil estimar ya que su uso depende del numero de casos a tratarse
y de la complejidad de los mismos. El error presente en el Edificio Principal se
debe a que se han venido haciendo readecuaciones como por ejemplo el cambio

de luminarias en distintos sectores del edificio.

El consumo total del Hospital presenta un error aproximado al 1% por lo que se
puede conciuir que las estimaciones de los consumos son adecuadas y se las

puede utilizar en los analisis siguientes.

4.6 DISCRIMINACI()N DE LA INCIDENCIA DE CONSUMOS DE
ENERGIA
Para la discriminacion de la incidencia de los consumos se dividieron las cargas
en nueve grupos representativos: iluminacion, refrigeracion, motores, equipos de
computo y calentamiento son comunes a todos los sectores industriales o
comerciales, en el caso de un centro medico existen equipos propios del sector
que se dividen en equipos médico, de laboratorio y especiales, dentro de este
ultimo se colocan equipos tales como los de imageneologia, equipos de
esterilizacion y limpieza, etc. Dentro del grupo otros se encuentran todos aquellos

electrodomésticos de uso esporadico y herramientas eléctricas.

En la tabla 4.4 se muestran los resultados:

EDIFICIO PRINCIPAL
PLANTA BAJA PISO 1 PISO 2
SISTEMA CONSUMO % CONSUMO o CONSUMO o
{(kWh) {(kWh) {(kWh)

ILUMINACION 5132,3[ 21,8 77050 46,2 3225,0) 228
MOTORES 00| 00 00| 00 00| 060
REFRIGERACION 82898 | 351 57,5 0,3 2689,0| 19,0
CALENTAMIENTO 170,0 0,7 354,0 21 1001.,9 7,1
EQUIPOS COMPUTO 2773 1,2 4638,2| 27.8 383,9 2.7
EQUIPO MEDICO 1410 06 2191,1| 13,2 14261 10,1
EQUIPO LABORATORIO 00| 00 1027 06 40952 352
EQUIPOS ESPECIALES 8852,1| 37,6 11409 6.8 0,0 0,0
OTROS 728,7 3.1 471,5 28 451,9 3.2
TOTAL 23591,1 [100,0 16660,9 | 100,0 14171,9|100,0
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PISO 3 PISO 4 PISO 5
SISTEMA CONSUMO| , [CONSUMO| , |CONSUMO|
(kWh) (KWh) {(kWh)
ILUMINAGION 2805,0| 37,8 1190,0| 39,2 597,7| 77.0
MOTORES 0,0/ 00 00| 00 00| 00
REFRIGERACION 1780 2.4 00| 00 288| 37
CALENTAMIENTO 168,5| 2.3 468,8| 154 33,0| 43
EQUIPOS COMPUTO 250,7| 3.5 3454| 114 540| 7,0
EQUIPO MEDICO 1735,5| 234 8227 | 271 24| 03
EQUIPO LABORATORIO 1296| 1,7 146| 05 00| 00
EQUIPOS ESPECIALES 14467 | 19,5 00| 00 00| 00
OTROS 6902 93 1946| 64 603| 7.8
TOTAL 7413,1 | 100,0 3036,1 | 100,0 7762 | 100,0
PISO & PISO 7 PISO 8
SISTEMA CONSUMO | ,, |CONSUMO| ,, CONsumoO | ,
(kWh) (KWh) (KWh)
ILUMINACION 456,8 | 62,7 594,3| 61,6 603,0| 435
MOTORES 00| 00 11| 0,1 00| 00
REFRIGERACION 6156/ 85 00| 00 288| 2.1
CALENTAMIENTO 66,0| 9,1 121,5| 12,6 500,9| 36,1
EQUIPOS COMPUTO 1200| 16,5 630 65 190,3| 13.7
EQUIPO MEDICO 74| 10 851| 88 105| 08
EQUIPO LABORATORIO 0,0 00 00| 00 00| 00
EQUIPOS ESPECIALES 00! 00 00| 00 0,0/ 00
OTROS 166| 2.3 99,3| 103 529| 38
TOTAL 728,0|100,0 964,4 | 100,0 1386,3 | 100,0
PISO 9 PISO 10 PISO 11
SISTEMA CONSUMO | ,,  CONSUMO| , |CONSUMO|
(kWh) (kWh) (kWh)
ILUMINACION 828,3| 64,0 821,0| 619  564,0| 50,8
MOTORES 00| 00 00| 00 00| 00
REFRIGERACION 288 22 288| 22 90,3| 8,1
CALENTAMIENTO 108,0| 15,3 198,0| 14,9 247.5| 223
EQUIPOS COMPUTO 195,0| 15,1 195,0| 14,7 96,0 8.7
EQUIPO MEDICO 91| 07 38| 03 433| 39
EQUIPO LABORATORIO 00| 00 00| 00 00| 00
EQUIPOS ESPECIALES 00| 00 0,0 00 00| 00
OTROS 34,8| 27 79.4| 6,0 68,5 62
TOTAL 12940 | 100,0 1326,0 | 100,0 1109,6 | 100,0
PISO 12 EXTERIORES
~ SISTEMA CONSUMO | ,, |CONSUMO| ,,
(KWh) (kWh)
ILUMINACION 630,7| 397 1712,6| 54
MOTORES 00| 00| 19511,1] 61,3
REFRIGERACION 944 59 994 03
CALENTAMIENTO 3583 | 22,6 467,3| 1,5
EQUIPOS COMPUTO 108,0| 6.8 1226| 04
EQUIPO MEDICO 335,0| 21,1 00| 00
ESPINOZA PARRA SARA MARIA
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EQUIPC LABORATORIO 60| 00 0,0] 00
EQUIPOS ESPECIALES 22| 01 00 00
OTROS 58,7| 3,7 99012 | 311
TOTAL 1687,3[100,0 31814.9 | 100,0

Tabla 4.4a Discriminacion del consumo del Edificio Principal

CONSULTA EXTERNA
PLANTA BAJA PISO 1 PISO 2
SISTEMA CONSUMO o |CONSUMO| , |CONSUMO|
(kWh) (kWh) (KWh)
ILUMINACION 290,0| 37.0 769,4| 22,8 526,1| 66,4
MOTORES 0,0, 00 00 00 00| 00
REFRIGERACION 1491 19,0 2721 82 0,0 00
CALENTAMIENTO 167,9 21,4 584,3| 17,6 0,0/ 00
EQUIPOS COMPUTO 231| 29 616] 19 1056 13,3
EQUIPO MEDICO 00| 00 158,6| 4,8 88,7| 11,2
EQUIPO LABORATORIO 00| 0,0 14829 | 44,5 0,0/ 00
EQUIPOS ESPECIALES 0,0/ 00 00| 00 0,0] 00
OTROS 153,1, 19,6 99! 03 721| 91
TOTAL 783,1|100,0 3328,8|100,0 792,4 | 100,0
PISO 3 PISO 4 PISO 5
SISTEMA CONSUMO| , |CONSUMO| , |CONSUMO| ,
(kWh) {kWh) (kWh) ?
ILUMINACION 4404 469 603,7 | 446 220,0| 22,7
MOTORES 00| 00 00| 0,0 0,0 00
REFRIGERACION 0,0 00 00| 00 615 64
CALENTAMIENTO 106,7| 11,4 1036| 7.7 601,5| 62,1
EQUIPOS COMPUTO 726 7.7 634,0| 469 176 1.8
EQUIPO MEDICO 301.4| 32,1 0,0 00 0,0/ 00
EQUIPO LABORATORIO 0,0] 00 00| 00 00| 00
EQUIPOS ESPECIALES 0,0 00 00| 0,0 0,0/ 00
OTROS 171 1,8 10,8| 0,8 67,9 7.0
TOTAL 938,2 [ 100,0 1352,1 [ 100,0 968,5 | 100,0
ASCENSORES
SISTEMA CONSUMO 9
(KWh) °
ILUMINACION 67,0 8,1
MOTORES 6424 77,8
REFRIGERACION 0,0 0,0
CALENTAMIENTO 0,0 0,0
EQUIPOS COMPUTO 0,0 0,0
EQUIPO MEDICO 0,0 0.0
EQUIPO LABORATORIO 0,0 0,0
EQUIPOS ESPECIALES 116,3 14,1
OTROS 0,0 0,0
TOTAL 8256 100,0
Tabla 4.4b Discriminacién dei consumo de Consulfa Extema
ESPINOZA PARRA SARA MARIA
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CONSUMOS POR MEDIDOR

IMAGEN CONSULTA EXTERNA | EDIFICIO PRINCIPAL
SISTEMA CONSUMO % CONSUMO o CONSUMO %
(kWh) (kWh) (KWh)
ILUMINACION 79548| 24,0 29206,5 32,3 270572| 255
MOTORES 181,8 0,5 642 4 7.1 195122 18.4
REFRIGERACICN 9672 29 4827 5,4 11675,0 11,0
CALENTAMIENTO 281.0 0,8 1563,9 17,4 435837 4,1
EQUIPOS COMPUTO 37869| 114 914,6 10,2 7048,5 6,6
EQUIPO MEDICO 4784 14 548,6 6,1 68117 6,4
EQUIPO LABORATORIO 6682 20 1482,9 16,5 52420 4,9
EQUIPQOS ESPECIALES 18243,1| 55,0 116,3 1,3 11441,9| 108
OTROS 578,5 1,7 330,9 3,7 12809,2 12,2
TOTAL 33139,9100,0 8988,7| 1000 106051,2 | 100,0
Tabla 4.4c Discriminacion del consumo por medidores
CONSUMO TOTAL
TOTAL
SISTEMA CONSUMO %
(kWh) ’

ILUMINACION 370185 256

MOTORES 20336,3| 137

REFRIGERACION 13124,9 89

CALENTAMIENTO 61986 | 4.2

EQUIPOS COMPUTO 117498 7.9

EQUIPQ MEDICO 7838,7| 53

EQUIPQ LABORATORIO 7393,2 5,0

EQUIPOS ESPECIALES 29801,3| 20,1

OTROS 138186 9,3

TOTAL 148179,9 | 100,0

Tabla 4.4d Discriminacion del consumo de todo ef Hospital

Teniendo los resultados totales se puede ver que el grupo con mayor incidencia
en el consumo total es el de iluminacion con un porcentaje de 25.6% y sobre este
se debe actuar en primera instancia. Ei siguiente es el de equipos especiales,
pero sobre este es muy dificil tomar medidas, ya que la unica manera de

mejorarios es cambiando ciertos equipos.

En el grupo de motores que también tiene una incidencia representativa; de
trabajos ya realizados se puede concluir que en el caso de hacer cambios por
motores mas eficientes el ahorro obtenido no justifica la gran inversion gque implica

la adquisicién de estos motores.
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En los demas grupos poco 0 nada se puede hacer para ahorrar energia aunque
las recomendaciones que se daran sobre algunos de estos grupos si arrojen

resultados, pero estos seran convenientes ya que no requieren de inversiéon sino

mas bien de gestion.

En lafigura 4.2 se muestra la incidencia de consumos:

ILUMINACION 26% MOTORES 14%

REFRIGERACION 9%

OTROS 9% ) CALENTAMENTO 4%
o EQUIPOS COMPUTO 8%
EQUIPOS ESPECIALES EQUIPO MEDICO 5%
20% EQUIPO LABORATORIO

5%

Fig. 4.2 Incidencia de Consumos

4.7 RECOMENDACIONES PARA EL. AHORRO

Como se dijo anteriormente la disminucion del consumo de energia no debe
afectar el confort ni las condiciones de trabajo en los sitios donde se vayan a

implementar las mejoras.

{Con todos los datos obtenidos a continuacion se presentan las recomendaciones

técnicas que se pueden aplicar deniro del Hospital.

4,7.1 ILUMINACION

Luego del levantamiento de carga y los recorridos dentro del Hospital se pudieron
identificar [as siguientes acciones con buena expectativa para reducir el consumo

eléctrico, sin disminuir el nivel de iluminacion adecuado a las labores efectuadas

en cada sector:

4.7.1.1 Sustitucion de luminarias por sistemas eficientes

Para lograr disminuir el consumo sustituyendo las luminarias por sistemas

eficientes se realiz6 un estudio aplicando los criterios generales de Luminotecnia.
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Dentro de dicho estudio se escogieron areas representativas y niveles de
iluminacion convenientes para cada uno de dichos sectores, con lo cual se

procedid a realizar el siguiente redisefio:
REDISENO DEL SISTEMA DE ILUMINACION

Para el redisefio de los sistemas de iluminacion se seleccionaron 6 ambientes los
cuales son referentes caracteristicos de las areas existentes en el Hospital, dichos

ambientes se presentan a continuacion:

Ambiente; Area de Examenes

Lugar: Consultorio de Odontologia Piso 1

3.1m

J7002 00 [ssm

Ambiente: Oficinas

Lugar: Auditoria Interna

4.60 m
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Ambiente: Techos Altos
Lugar: Casa de Fuerza

2525 m

Ambiente; Laboratorio

Lugar: Laboratorio de Examenes Especiales

12.0m

69

12.0m

8.0m
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Ambiente: Habitaciones
Lugar: Habitacion Piso 9

DAVILA ARIAS RICARDO ALEJANDRO

8.0m

FSPINOZA PARRA SARA MARI|A

70



71

EPN.

S

we/e

wgy

I

) &

Z1 0Sid eladse ap ejeg ‘sojjised Jebn

soj|ised :sjuaiquuy

ESPINOZA PARRA SARA MARIA

DAVILA ARIAS RICARDO ALEJANDRO



EPN. 72

Las dimensiones de las areas tomadas en consideracion se muestran en la
tabla 4.5:

AREA LARGO | ANCHO | ALTURA

(my) (m} {m)

Area de Examenes 3.1 5.5 2.55
Oficinas 4,60 b.65 2.55
Techos Altes 25.25 12.0 7.38
Laberatories 12.0 8.0 2.55
Habitaciones 3.9 8.0 2.55
A1 4.7 8.0 2.55

Pasillos A2 3.75 4.8 2.55
A3 57.45 2.7 2.55

Tabla 4.5 Dimensiones de dreas consideradas para el redisefio
Los primeros datos a calcularse son Ia altura util y el coeficiente espacial, i0s
cuales se obtienen de las siguientes formulas:
h = H - altura plano de trabajo — distancia de la lampara al techo
Donde:  h: altura util
H: aitura del local u oficina

08xA+02xL
h

K

Donde:  K: coeficiente espacial
A: anchura del local u oficina

L: longitud del local u oficina
Para ejemplo de calculo se tomo el Area de Examenes:

h=255-08-0
h=175m

08x55+0.2x3.1
1.75

K=
K =2.87
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Los resultados obtenidos para los distintos ambientes se muestran en la tabla

4.6:

AREA h K

Area de Exadmenes | 1,75 3
Oficinas 1,75 3
Techos altos 5,08 3
Laboraterios 1,75 5
Habitaciones 1,75 4
A1 1,75 4

Pasillos A2 1,75 2.5
A3 | 1,75 8

Tabla 4.6 Calculo de la altura alil y el coeficienie espacial

Para el redisefio se escogieron los siguientes tipos de luminarias:

Tivo de Potencia | Potencia Flujo Tono Nivel de
P Lampara | Luminaria | Luminoso de lluminacién

AREA N
Luminaria (W) (W) {Im) luz (lux)

T8 (2x32)
Balasto
A electrénico con
rea de reflector
Examenes parabdlico de Al 32 28 3000 Blanco 300
de alta pureza,
difusor de 24
celdas.

T8 (2x32)
Balasto
elecfronico con
reflector
parabdlico de Al
de alta pureza,
difusor de 24
celdas.

Oficinas 32 28 3000 Blanco 400

T8 (1x58)
Techos altos Balasto 58 58 5200 Blanco 150
electrénico

T8 (2x32)
Balasto
electrénico con :
Laboratorios pargggl?g:’ée Al 2 28 3000 Blanco 400
de alta pureza,
difusor de 24
celdas.

Fluorescentes 20 20 1200 Blanco 100

Habitaciones Compactas calido

T8 (2x32) y
AT | (1x32) Balasto 32 28 3000 Blanco 200

electronico con
reflector

parablico de Al 32 2B 3000 Blanco 150

Pasillos | A2

de alta pureza,

A3 difusor de 24 32 28 3000 Blanco 150
celdas.

Tabla 4.7 Paramelros de Lamparas a ulilizarse en el redisefio
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Para la obtencion del coeficiente de utilizacién y el factor de mantenimiento se
recurrié a tablas, cuyos parametros dependen del autor de las mismas; para el

caso que nos ocupa se utilizo el Manual de lluminacién de la Philips.

Techo

Factor de % 70 50 20
L%ﬁﬁgg% Mantenimiento | Paredes | o | 34| 45 | 50| 30 | 10 | 50 | 30
fm /%) %
K Coeficientes de Utilizacion Cu
1 282218252017 [ 19] 16
12 33|27 (2330|2521 (23] 20
1.6 39 |33]20(36 |31 |27 )28 25
2 48 |42 (374339 (35|36 | 33
Bueno 80 2.5 50| 47 |43 [ 48 | 44 | 41 | 41 | 38
%%NAEIIJF&JI?QIOS Medio 75 3 57 | 51|48 | 52|48 | 45 | 44 | 42
Malo 70 4 63 |57 |54 | 57 | B3 | 61 | 5O | 47
5 66 |60 |57 |60 [ 56|54 ]53]50
6 68 | 64|61 [62|60|57|[55] 54
8 71|66 |65 |65 63|61 |59 |57
10 73|70 |68 | 67| 65|64 | 61|60

Tabla 4.8 Determinacion del coeficiente de ulilizacién

En el caso del Hospital el ambiente es limpio con un reducido nivel de polvo y
las luminarias van empotradas en el cielo falso por lo que se evita el ingreso de
éste en las luminarias. Tomando en cuenta lo dicho anteriormente se considera

un factor de mantenimiento bueno que segun la tabla esto equivale a un 80%.

Estuco blanco (nuevo, seco) 0.70-0.80
Estuco blanco (vigjo, seco) 0.30-0.60
Acuarela blanca 0.65-0.75
Olco Blanco 0.75-0.85
Pintura de aluminio 06-075
Hormigén nuevo 04-05
Hormigén viejo 0.05-0.15
Ladrillo nuevo 0.1-0.3
Ladrillo vigjo 0.05-0.1%
Tablero de fibra de madera (crema, nuevo) 05-06
Tablero de fibra de madera (crema, viejo) 0.3-04
Madera clara abedud y arco 0.55-0.65
Madera de roble, laqueada en claro 04-05
Madera de roble, laqueada en oscuro 0.15-0.40
Madera de caoba o nogal 0.15-0.4
Cortinas amarillas 0.3-045
Cortinas rojas 0.1-0.2
Cortinas azules 0.10-0.20
Cortinas de color gris plata 0.13~0.25
Cortinas de color marrén oscuro 0.10-0.2
Terciopelo negro 0.005-0.01
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Reflectal 0.95-0.98
Plata pulida 0.88 -0.93
Esmalte blanco 0.65-0.75
Niquel pulido 0.53-0.63
Niguel mate 0.48 - 0.52
Aluminio pulido 0.75-0.65
Aluminio mate 0.55-0.6
Aluminio alzac 0.8-0.85
Cobre 048-05
Cromo pulido 06-07

Cromoe mate 0.52-055
Hojalata 0.68-0.7

Tabla 4.9 Factores de Reflexién de los malenales

Color | Claro | Medio | Oscuro
Amarillo | 0.70 0.50 0.30
Beige 065 | 045 0.25
Marréon | 0.50 0.25 0.08
Rojo 0.35 | 0.20 0.10
Verde 0.60 | 0.30 0.12

Azul 0.50 | 0.20 0.05
Gris 0.60 | 0.35 0.20
Blanco 0.80 | 0.70 -
Negro - 0.04 -

Tabla 4.10 Factores de Reflexién de Colores

Para el ejemplo consideramos el techo como estuco blanco el cual nos da un
coeficiente de reflexion de 0.5 y las paredes de color azul claro con un
coeficiente de 0.5, nos remitimos a la tabla 4.8 anteriormente expuesta para
escoger el coeficiente de utilizacién adecuado que para este ambiente es de

0.57.

AREA TECHO PAREDES Cu

rea de Examenes 0.5 0,5 0,52
Oficinas 0,5 0,7 0,62
Techos allos 0,1 0,1 0,42
Laboratorios 0,5 0,5 0,60
Habitaciones 0.5 0,5 0,57
A1l 0,5 05 0,57

Pasiilos A2 05 0,5 0,48
A3 0,5 0,5 0,65

Tabla 4.11 Coeficientes de Ulilizacién para las areas consideradas

Con los datos obtenidos se procede al calculo del nimero de [amparas por

area, con la siguiente formula:
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_ EAL
¢-Cu-Fm

L

Donde:

E = Nivel! de iluminacién

A = Ancho del local
L = Longitud del local

@ = Flujo [uminoso

N L = Numero de |lamparas

Cu = Coeficiente de utilizacion

Fm = Factor de mantenimiento

_ (300{ux)-(3.1m)-(5.5m)
~ (3000/m)-(0.52)-(0.8)
N, =4.10~4 [dmparas

L

AREA L’;:'n";:::s Luminarias
Area de Examenes 4 2 de 2 x 32W
Oficinas 8 4de 2 x 32W
Techos altos 26 26 de 1 x 58W
Laboratorios 26 13 de 2 x 32W
Habitaciones 5 5 de 20W
Al 6 6 de 1 x 32W
Pasillos A2 3 3de 2 x32W
A3 15 15 de 1 x 32W

Tabla 4.12 Resumen de Luminarias por dreas para el sisfema redisefiado

La distribucién de las luminarias por cada ambiente se muestra a continuacién:

HABITACION PISO 9

8.0m
= -
(]
[l ®
o 3.9 m
6 =3
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CONSULTORIO DE OCDONTOLOGIA PISO 1

55m

AUDITORIA INTERNA

460m

5.55m
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CASA DE FUERZA

25.25m
- !
2EH] =2 (] H (il fH it
HH il Rt EITH EE: i (252
12.0m
it Y (tH i i L ]
EH) H i i it HH i
LABORATORIO DE EXAMENES ESPECIALES
12.0m
8.0m
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Luego de realizado el redisefio se generalizé para todo el Hospital cuyo resultado

se muestra en el ANEXO 7 y los resultados finales se muestran a continuacion:

. Edificio Consuita
Descripcion Principal Externa
SISTEMA ACTUAL

Luminaria Fluorescente 1x40W 1143 113
Luminaria Flugrescente 2x40W 1339 225
Luminaria Fluorescente 1x20W 0 10
Lamparas Incandescentes 60W 722 40
Luminaria Fluorescente

Tipo U 2x34W 135 0

SISTEMA REDISENADO

Luminaria Fluorescente 2x32W 1126 - 245
Luminaria Fluorescente 1x32W 652 196
Lamparas Fluorescentes

Compactas 20W 839 10
Luminaria Fluorescente 1x58W 200 0
Luminaria Fluorescente

Tipo U 2x34W 1356 0

Tabila 4.13 Numero y tipo de Luminarias de los Sistemas Aclual y Redisefiado

Las luminarias que contiene el redisefio anterior se las considera como las mas
eficientes y recomendables para el ahorro energético, de las existentes en ef

mercado actual, por tener una mejor eficacia (lum/\W) y una mayor vida util.

Las luminarias fluorescentes estandar de 40 W pasan a ser sustituidas por las
fluorescentes T8 de 32 W de 26 mm de diametro, debido a que éstas uitimas, a
pesar de que la lampara tiene una potencia de 32 W, si se le incorpora el sistema
de balasto electronico (que limita la corriente de arranque y hace que funcione a
alta frecuencia), Unicamente van a consumir 28 W, a mds de ello se incluye un
reflector de aluminio con un esquema de 18 celdas para las lamparas de 2x32 W
y de 12 celdas para las de 1X32 W para evitar la pérdida del flujo fuminosos en la

lampara, con lo que se puede alcanzar una mayor eficiencia.

Ademas se va a reemplazar las lamparas incandescentes de 60 W por lamparas

fluorescentes compactas de luz calida de 20 W.

Las luminarias fluorescentes estandar de 1x40 W ubicadas en sitios con techo
alto se las sustituye por lamparas T8 industriales de 1x58 W y con balasto

electronico.
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En cuanto a las luminarias tipo U no se ha hecho ningun redisefio ya que estas

constituyen un sistema eficiente de ahorro de energia.

El resumen del reemplazo de luminarias se presenta en la tabla 4.14

Fluorescentes Fiuorescentes Fluorescentes Fluorescentes
T8 (1x32W) T8 (2x32W) T8 (1x56W) Compactas (20W)
Fluorescentes 773 60 200
T12 (1x40W) | 793 60 403
Fluorescentes 60 1311
T12 (2x40W) |80 1484
Fluorescentes 15
T12 (1x20W) |10
Incandescentes 849
B0W 762

Tabla 4.14 Resumen de reemplazo de fuminarias

En las celdas diagonales se presenta en la parte superior el nimero de luminarias
tipo T8 que se van a colocar, en la parte inferior el numero de luminarias tipo T12

a ser reemplazadas.

4.7.1.2 Aprovechamiento de Luz Natural

Al realizar los recorridos por el Hospital se pudo ver gue existe un potencial para
el aprovechamiento de la luz natural. Para el andlisis de este, hay que tomar en
cuenta gue |la planta baja y los tres primeros pisos del Edificio Principal tienen una
arquitectura muy distinta por lo tanto se los analiza individualmente sin generalizar
ninguno de los cuatro, a partir del cuarto piso se puede tomar uno de ellos como

modelo y generalizar los resultados para el resto de ellos.

En el Edificio de Consulta Externa excepto la planta baja todos los pisos son

similares por lo que también se puede extender los resultados de un piso al resto

del edificio.
EJEMPLO Total
Potencia Potencia . Aprovechable
S
ector Lugar| Total | Aprovechable Aprovecu?amlento por Sector

(kW) (kW) ¢ (kW)
Plantas Bajas 5,68
Plantas Altas | Piso 4 6,23 0,52 8,34 7,45
Consulta Externa | Piso 1 4,70 0,42 8,94 2,09
TOTAL 15,22

Tabla 4.15 Volumen de Aprovechamiento de Luz Natural
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Para los ejemplos la potencia total obtenida es la potencia total instalada en dicho
piso, la potencia aprovechable es la potencia instalada cercana a las ventanas,

los totales representan la generalizacion en plantas semejantes.

4.7.1.3 Control de Tluminacién con Sensores de Movimiento

Para la aplicacién de esta alternativa se debe detectar las areas de menor
afluencia de publico que son los lugares convenientes para la colocacion de

sSensores.

En el caso del Hospital las tres primeras plantas del Edificio Principal por la
cantidad de personas que transitan no es conveniente instalar dichos equipos en
ningtin sector de éstos, al contrario de esto en pasillos, gradas' y clertas areas
especiales de hospitalizacién en donde la concurrencia de publico es muy
reducida en horarios distintos de los de visitas u horas de oficina, al igual que
sitios de transito reducido como la sala de maquinas de la Casa de Fuerza y la
lavanderia fuera de horas habiles, estos sitios son lugares ideales para la

implementacion de un sistema de ahorro energético mediante sensores.

Después de hacer los promedios de tiempo de transito de personas en las
distintas areas del Hospital se puede senalar los lugares y la reduccion de los

tiempos de uso de las luminarias en los mismos.

Potencia Tiempf)'s de
Lugar Aprovechable | Teduccion de
(kW) consumos
(h)
Lavanderia 1,72 35
Pasillos Piso 3 {(Edificio Principal) 0,64 10
d”-\ereee?lisrrfl :r?tit: ((:anzlsepri]ltg lizacién) 1.08 1.2
Pasillos (hospitalizacién) 6,48 4
Salas de espera (hospitalizacion) 1,44 3
Gradas (hospitalizacion) 04 22
Gradas (Servicios Administrativos) 0,08 i2
Ventiladores 0,84 10
Casa de Fuerza 2,32 10
Pasillos Piso 4 (Consulta Externa) 0,2 6
Pasillos Piso 5 (Consulta Externa) 0,56 4
TOTAL 15,76

Tabia 4.16 Volumen de Aprovechamiento con Uso de Sensores de Movimiento
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En los lugares anteriormente indicados se puede obtener una potencia
aprovechable de 15.76 kW en todo el Hospital. '

4.7.2 SISTEMAS DE COMPUTO

De datos obtenidos de mediciones realizadas en equipos de computo se pudo
comprobar que el ahorro conseguido mediante las opciones de bajo consumo es
del orden del 6.2 %, teniendo dentro de éstas: apagado del monitor despues de
un tiempo determinado de inactividad, mantener en stand by el disco duro en
modo de bajo consumo, apagar ventiladores y en general pasar a modo de ahorro

la tarjeta madre.

Existe personal que al tener mayor conocimiento de los sistemas informaticos,
deja sin efecto las opciones de ahorro de energia, de ahi que es de vital
importancia concientizar a los usuarios de este tipo de equipos mediante politicas
adecuadas a cerca de esto y de esa manera poder lograr un ahorro considerable

en el consumo de energia.

Consumo Ahorro

Edificio Piso Total mensual

(kWh) {(kWimes)
PB 752,57 46,66
Piso 1 789,97 48,98
Piso 2 383,90 23,80
Piso 3 259,66 16,10
Piso 4 345,42 21,42
Piso 5 54,00 3,35
o Piso 6 120,00 7.44
Edificio Piso 7 63,00 3,01

Principal -

Piso 8 190,29 11,80
Piso 9 195,00 12,09
Piso 10 195,00 12,09
Piso 11 96,00 5,95
Piso 12 108,00 6,70
Imagen 3786,88 234,79
Exteriores 122,65 7,60
Total Edificio Principal 7462,34 462,66
PB 4,40 0,27
Piso 1 61,60 3,82
Consulta Piso 2 105,60 6,55
Externa Piso 3 72,60 4,50
Piso 4 620,40 38,46
Piso 5 17,60 1,09
Total Edificio Consulta Externa 882,20 54,70
TOTAL 8344,54 517,36
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El consumo total mostrado hace referencia a todos los sistemas de computo
existentes dentro de las plantas del Hospital y con el uso de herramientas de

ahorro de energia de los mismos se obtiene un ahorro mensual total de 517.36

kWhimes.

4.7.3 CORRECCION DEL FACTOR DE POTENCIA

En el caso del Hospital se ve que en el area de Imagen existe bajo factor de

potencia por lo gue se paga una penalizacién en la factura debido a este rubro.

Es importante la correccion del bajo factor de potencia, pero en este caso y para
el propdsito del estudio de esta tesis, el andlisis y el trabajo que se debe realizar
para corregirlo es demasiado extenso ya que los equipos conectados a este
medidor son altamente no lineales por lo que producen gran cantidad de
armonicos, hecho que hace que la correccion del factor de potencia sea un

trabajo complejo que no forma parte del presente estudio.

4.7.4 TRANSFORMADORES

Los transformadores existentes en el Hospital, tienen una cargabilidad acorde a
la carga instalada en cada uno de ellos, como por ejemplo los transformadores en
el area de Imagen que en su mayoria sirven a un solo equipo, su potencia esta
relacionada con el dato de placa del equipo al cual estan conectados, por lo que

al cambiar la potencia de los transformadores no se obtiene mayores beneficios.

Una de las alternativas que se puede implementar es la de realizar el cambio a
un solo punto de medicién en alta tension, pero al hacer el analisis de precio de la

energia se pudo determinar que al realizar este cambio el valor de la factura a

pagarse se eleva.

El valor promedio mensual que paga el Hospital por concepto de energia eléctrica

es de 13.796,82 dblares, por los tres medidores.

Con un solo punto de medicién la factura a pagarse se muestra a continuacion:
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Sus consumos facturados son:

Energla Actlva (KWh) Energla Reactiva {(KVARD) Demanda (kW)
Total Horas Pico: 278
07:00h-22:00h 113543.007 0||Otras horas: 0
22:00h-07:00h 35322.4312 0

[ concepTo |vALOR
COMERCIALIZACION 1.46
CONSUMO 86368.49
DEMANDA 748.54
PENALIZ. BAJO FP. 1544.70
TASA ALUMBRADO PUBLI  1421.12
IMPUESTO BOMBEROS 0.24
FERUM. 1003.17
TASARECOLECCION BAS  1093.17

TOTAL: 14539.45

De Io que se puede concluir que esta alternativa no es conveniente

econdmicamente hablando, ademas las pérdidas de todos los transformadores se

anadirfan
4.7.5 SISTEMA TERMICO

Para el analisis del sistema térmico es necesario analizar tres puntos importantes:
Balance de energia en la caldera, rendimiento de la caldera y rendimiento de
combustion, siendo necesario para ello realizar algunas mediciones como son
presiones y temperaturas en varios sitios, concentraciéon de contaminantes, y

caudal de fluidos.

Dichas mediciones no se pudieron realizar debido a la indisponibilidad de los
equipos apropiados, pero en inspecciones visuales del sistema de vapor se
detectaron varios problemas, para dar solucion a los mismos a continuacion se

presentan varias recomendaciones:

4.7.5.1 Recuperacion de Condensados

Actualmente el sistema de vapor del Hospital no cuenta con una red de

recuperacion de condensados debido a ello es necesario alimentar con mas agua
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a la caldera para reemplazar a dichos condensados no aprovechados, con lo cual
se incrementa el régimen de purgas y las pérdidas de calor asociados a dichas
purgas, el agua de alimentacién para la caldera esta a la temperatura ambiente

por lo gue se necesitara mayor cantidad de combustible para la produccion de

vapor.

Si se recuperaran los condensados, estos disminuirian [a cantidad de agua de
alimentacién y precalentarian la nueva agua de alimentacién haciendo que

disminuya la cantidad de combustible necesario para la produccion de vapor.

Los condensados que fuesen recuperados no atentarian contra el medio
ambiente, ya gue estos fluidos calientes no tendran un impacto negativo sobre

cuerpos receptores.

De lo anterior se desprende gue se debe completar el sistema de recuperacion de
condensados existente en el Hospital con lo cual se lograra una disminucion en

los gastos tanto de combustible como de agua necesarios para una nueva

produccion de vapor.

4.7.5.2 Reduccion de Fugas de Vapor

En la red de vapor del Hospital se presentan varias fugas de vapor, algunas de
ellas se encuentran en el sistema de valvulas, mientras que otras en tuberias y

una de ellas de gran importancia ubicada a la altura del subsuelo del Edificio

Principal.

Cualquier fuga de vapor representa una pérdida de energia, dependiendo de la
magnitud del orificio de fuga se perdera mayor cantidad de vapor, lo que viene a_
ser un gasto econdmico innecesario tanto en agua para reponer el vapor perdido

como en combustible para calentar dicha cantidad de agua.

De lo anterior se puede concluir que es necesario reparar dichas fugas para
disminuir el gasto en combustible y agua y evitar que las fugas se vuelvan mas

graves y provoquen la paralizacion total de la planta.
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4.7.5.3 Mejoramiento del Aislamiento

El Hospital Militar cuenta con un sistema de vapor cuyo aislamiento esta
deteriorado en varios sectores y en otros existen tramos de tuberias que no
poseen ningun tipo de aislamiento, a pesar de que la red de vapor va por el

subsuelo, ésta necesita aislamiento.

Esta falta de aislamiento produce intercambio de calor entre el medio ambiente y
las tuberias, lo que se traduce en pérdidas energéticas, el calor perdido es

compensado con mayor aporte de combustible en la caldera.

Al parecer el aislamiento en algunos tramos de tuberia y en valvulas ha sido
retirado para fines de reparacion y nunca fue repuesto, dejando la conduccion al

aire libre en la Casa de Fuerza, con el consiguiente incremento de las pérdidas de

calor.

Por tanto, se debe reponer el aislamiento donde fue retirado, reemplazar donde

esta deteriorado y colocar aislamiento nuevo en superficies donde se detecten

calorifugados.

4.8 RECOMENDACIONES PARA EL SISTEMA ELECTRICO

A continuacién se presentan una serie de mejoras para el sistema eléctrico del
Hospital, aungue las mismas no produciran ahorros energéticos ni econémicos, se
las debe realizar por razones de seguridad y confiabilidad del sistema, para evitar
problemas latentes y/o presentes que conlleven a gastos de reparacion y peor

aun a dano de los equipos.

» Debido a la edad de las instalaciones que en su mayoria sobrepasan los 30
anos, se debe realizar un cambio del sistema de cableado, con el que se
evitardn perdidas por calentamiento y por deterioro del aislamiento de los
cables, ademas se prevendra posibles incendios provocados por el mal estado
de las instalaciones.

» En muchos lugares los tableros de distribucion se encuentran en mal estado y
sin las debidas seguridades, en otros casos no existen tableros propiamente

dichos sino cajas adaptadas con madera las cuales pueden provocar
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incendios como ocurre en un lugar de mucha importancia en el sistema
administrativo del Hospital como 1o es Sistemas, en donde a mas del tablero
de madera el cableado se encuentra sin proteccion fisica convirtiéndose en un
verdadero peligro para personas y equipos, en el tercer piso junto al area de
Quirdfanos la caja principal de distribucion de este piso deja al aire sus cables
a la altura de la cintura haciéndolos propensos a manipulaciones por parte de
los nifios que desconocen del dafo que pueden causar. El hospital al contratar
perscnal distinto al de mantenimiento, el cual no tiene el conocimiento técnico
suficiente, permite que realicen trabajos que ponen en peligro la seguridad del
Hospital, por ejemplo en el area de Turnos y Facturacion la alimentacion a los
disyuntores se la realizaba por la salida del mismo es decir que el dispositivo

estaba colocado al reves, fo cual provoco un conato de incendio.

En Consulta Externa las cajas ubicadas en las gradas se encuentran sin
disyuntores lo cual no brinda proteccion alguna. En el Laboratorio de Genética
de este mismo edificio se informa que existen continuos cortes de suministro
de energia, esto se debe a que su disefo eléctrico fue dimensionado para un

area educativa por lo gque no abastece las necesidades gue requiere este

laboratorio.

Por todo esto se debe realizar un estudio del estado y la conexion de los

tableros de distribucion en toda la institucion.

» En el Hospital existen dos generadores, a uno de ellos se pueden conectar la
carga de los tableros de Emergencia y de Transferencia mientras que al otro
generador se puede conectar toda la carga del Hospital, por ello este Ultimo

generador presenta problemas de funcionamiento.

Otro problema visible, dentro de este mismo aspecto, es la colocacién
indiscriminada de carga a los tableros, lo que no permite diferenciar realmente

cuales son las cargas indispensables y que no deben ser desconectadas.

Las conexiones de generadores y cargas conectadas a cada tablero
recomendadas para un buen funcionamiento del sistema de distribucion se

muestran en el ANEXO 8.
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CAPITULOV

ANALISIS TECNICO ECONOMICO

5.1 EVALUACION DE L.OS AHORROS ENERGETICOS

Paralelo a los objetivos de indole ecoldgica, los proyectos de aprovechamiento de
tecnologias energéticamente eficientes y de energias renovables en la industria
deben también cumplir con objetivos econdmicos. De esta forma estos proyectos
deben, por lo menos, cubrir los costos de operacion y costos fijos, y mejor aun,

contribuir a reducir los gastos.

El andlisis econdmico de las medidas energéticas es muy dificil y también
discutible desde el punto de vista politico. Por un lado, es complicado estimar
todos los costos ambientales y sociales conocidos como externalidades o costos

externos que resultan del empleo de determinadas tecnologias.

5.1.1 FACTORES DE INFLUENCIA EN LA RENTABILIDAD DE PROYECTOS

Los costos de inversion y de operacion son los factores de mayor influencia en la

rentabilidad de un proyecto pero ademas existen otros también importantes.

Los costos de inversion resultan de los costos de equipos e infraestructura y

generalmente constan de:

Costo de planificacion
Impuestos y aranceles
Terrenos y edificios
Costos de conexion

Equipos

V¥V ¥V ¥V V¥V Y

Montaje y puesta en marcha

Los costos de operacién son todos |o costos que resultan de costos de produccion

a excepcion de los costos de inversion, generaimente son:

» Costos de materia y materiales auxiliares

DAVILA ARIAS RICARDO ALEJANDRO ESPINOZA PARRA SARA MARIA



E.P.N. 91

» Costo de personal
» Mantenimiento y reparacion
» Energia (suministro, almacenamiento, transporte y tratamiento)

» Costos administrativos

5.2 CRITERIOS DE EVALUACION ECONOMICA®!

Para la realizacion de |a evaluacion econdmica es necesario tomar en cuenta

algunos conceptos basicos, los mismos que se enuncian a continuacion:

Inversion Incremental.- El concepto mas importante cuando de evaluaciéon
econoémica de proyectos de eficiencia energética se trata es la inversion
incremental. Se trata de [a diferencia en inversion que resulta de comparar dos
alternativas, ia primera, con equipos estéandar y la segunda con eficientes. El

ahorro de energia debe cubrir solamente la inversion incremental.

Tasa Efectiva.- Es la tasa de retorno minima aceptable, suele ser una cuestién
politica que decide el administrador principal de una organizacion y se la debe

elegir para maximizar el bienestar economico de esta.
Valor Presente (VP).- Es el valor equivalente de todos los flujos de efectivo

relativos a alguna base 0 punto de inicio en el tiempo llamado presente.

N
VP(i%) = > F (1+i)*
k=0

donde;

i = Tasa de interes efectiva
Fk = Flujo de efectivo futuro al final del periodo k

N = Numero de periodos de capitalizacion

Valor Anual (VA).- Es una serie anual de montos iguales en dolares para un
periodo de estudio establecido, equivalente a los flujos de entrada y salida de

efectivos a una tasa de interés gue por lo general es la efectiva.
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VA(i%)=1-G—-RC{i%)
donde:

I = Ingresos anuales
G = Gastos anuales
RC = Monto de recuperacion de capital

Monto de Recuperacion de Capital (RC).- Es el costo anual uniforme
equivalente del capital invertido. Este debe cubrir la pérdida en valor del activo, el

interés sobre el capital invertido es decir la Tasa Efectiva.
RC(i%) = C(AIP,i(%),N)— S(A/F,i(%),N)
donde:

C = Inversioén inicial
S = Valor de recuperacion que se da al final dei periodo

N f
(AIF,i(%),N) ﬁF[(H’_)N _J

donde;

A = Anualidades
F = Valor futuro

i = Tasa de interés efectiva.

i(1+i) }

(AlP,i(%),N)—P[m

donde;

P = Valor presente
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Vida Util.- Es el periodo durante el cual se mantiene en uso productivo un activo

en la industria © negocio.

5.2.1 METODO DE LA TASA INTERNA DE RETORNO

Es el método de tasa de retorno mas ampliamente usado para realizar analisis
econdémicos en ingenieria. Este método resuelve la tasa de interés que iguala el
valor equivalente de una altemativa de flujos de entrada de efectivo (ingresos o
ahorrbs) al valor equivalente de flujos salientes de efectivo (erogaciones, incluidos

los costos de inversion). La tasa de interés resuitante se denomina tasa interna de

retorno (TIR).

ZN;/,,(P/F,f'(%),k) :in(PIF,i’(%),k)

donde:

Ik = Ingresos ¢ ahorros netos para el k-ésimo periodo

Gx= Gastos netos incluidos cualquier costo de inversidn para el k-ésimo periodo.

1
PIF,i(%),N)=F
(P/F,i(%),N) [(H,_)N}
Una vez calculado i’ se compara con |la Tasa Efectiva para evaluar si la alternativa

en cuestion es aceptable. Si /2 Tasa Efectiva, la alternativa es aceptable.

En casos como el presente estudio donde se tienen beneficios anuales iguales la

TIR se puede definir como:

C (+i" -1
B i-(+i)

Donde:
C = Inversion
B = Beneficios anuales ¢ ahorros netos

i = Tasa interna de retorno
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5.2.2 METODO DE LA RELACION BENEFICIO COSTO (B/C)

La relacion costo beneficio se define como la razon del valor equivaiente de los
beneficios con respecto al valor equivalente de los costos. La medida del valor

equivalente aplicada puede ser valor presente o valor anual.
. B .
La relacion c >1, para que la alternativa sea aceptable.

Dependiendo del valor equivalente con el que se vaya a calcular se tienen las

siguientes formulas:

BIC=— ko
C- VP(S)+ Y VP(G,)

k=0

donde:

VP(Bg) = Valor presente de los beneficios para el k-esimo periodo

VP(Gg) = Valor presente de los gastos de operacion y mantenimiento para el k-

ésimo periodo

C = Inversion inicial
VP(S) = Valor presente del valor de recuperacion
N
2. VAB,)
BIC=—F"
RC + ZVA(GR)
k-0
donde:

VA(By) = Valor anual de los beneficios para el k-ésimo periodo
VA(Gy) = Valor anual de los gastos de operacion y mantenimiento para el k-ésimo
periodo
RC = Monto de la recuperacion del capital
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5.2.3 TIEMPO DE RETORNO DE CAPITAL

El efecto inmediato de mas facil medicién, que produce la ejecucion de una
alternativa de racionalizacion de consumo, es la disminucion de consumo,

representado en dinero que se deja de pagar, esto es, ahorro para la Institucion.

Teniendo en cuenta el concepto de inversién con que se ha manejado tanto el
analisis como la presentacion de |a alternativa, es apropiado determinar como ese
ahorro obtenido puede interpretarse en términos de retorno de la inversion

solicitada.

Se obtendra una recuperacion total del capital cuando el ahorro acumuiado en N

periodos, sea igual a la suma del capital mas los intereses en esos N periodos.

En caso de no considerar el monto del interés sobre capital, especiaimente en
aquelias inversiones que producen una recuperacion muy acelerada la férmula del

tiempo de retorno N sera:

|0

donde:

C = Inversion inicial
a = Ahorro obtenido durante el periodo

Al considerar los intereses, la formula resultante es:

donde:

i = Tasa de interés bancaria corespondiente a cada periodo
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53 CALCULO DEL AHORRO, INVERSION Y PERIODO DE

RECUPERACION DE CAPITAL

Propuestas ya las recomendaciones para el ahorro se debe obtener tos ahorros
potenciales que éstas arrojaran ademas de la inversidn que se requiere para la
implementacion de los distintos sistemas de ahorro y el tiempo en que se

recuperara el capital invertido para la ejecucion de dichas recomendaciones.

5.3.1 CALCULO DEL AHORRO ENERGETICO

El primer paso a seguir es el calculo del ahorro por alternativa propuesta en
kWh/mes.

e Para la alternativa del redisefio de luminarias se tiene el siguiente ahorro

potencial:
POTENCIA |CONSUMO | POTENCIA CONSUMO AHORRO
EpiFiclo piso | INSTALADA | MENSUAL | INSTALADA | PROYECTADO | POTENCIAL
ACTUAL | ACTUAL |PROYECTADA| MENSUAL | MENSUAL
(kW) {(kWh) (kW) {kWh) (kWh/mes)
PB 60,90 | 14952,55 29,82 9005,89 5946,66
Piso 1 55,72 9870,90 20,62 3072,34 6798,56
Piso 2 25,22 577786 17,75 3467,36 2310,49
Piso 3 12,58 3112,46 8,96 2321,32 791,13
Piso 4 5,76 1261,92 3,37 1066,18 195,73
Piso 5 5,34 834,24 3,96 794,12 40,12
Edificio | Pisc 8 4,51 621,66 2,93 438,64 183,02
Principal | pigo 7 577 783,21 2,17 326,58 456,63
Piso 8 4,79 710,22 427 467,46 242,76
Piso 9 6,70 906,33 3,39 471,20 435,13
Piso 10 5,75 1058,82 3,73 761,61 297,21
Piso 11 5,15 693,60 2,94 394,55 299,05
Piso 12 7.39 1313,88 3,76 618,88 695,00
Exteriores 12,33 2933,17 10,62 2820,65 112,52
PB 2,24 318,96 1,35 192,38 126,57
Piso 1 7,48 1014,16 5,96 686,90 327,26
Edificio | Piso 2 5,07 802,92 3,05 390,27 412,65
Consulta |Piso 3 5,98 604,30 3,54 279,97 324 32
Externa | pigo 4 3,90 688,69 3,15 574,11 114,58
Piso 5 1,27 133,76 2,11 120,89 12,87
Gradas 0,33 19,68 0,14 8,16 11,52
TOTAL AHORRO MENSUAL 20133,77

Tabla 5.1 Ahorro en pofencia por cambio de luminarias
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L.a potencia actual se refiere a la potencia del nimero de luminarias existentes y
la potencia proyectada es la que se obtiene de la potencia del nimero de
luminarias que se van a usar con el redisefio, a dichas potencias se les multiplica
por 0.06 que es el costo del kWh gque la empresa eléctrica le factura al Hospital,

mientras el ahorro en potencia es la diferencia entre las potencias actual y

proyectada.

La alternativa de ahorro por aprovechamiento de luz natural arroja los siguientes

resuitados:
Total Total

Aprovechable | Aprovechable

Sector por Sector por Sector

(kW) (kWhlano)
Planias Bajas 5,68 429408
Plantas Altas 7.45 5632,20
Consulta Externa 2,09 1580,04
TOTAL 15,22 11506,32

Tabla 5.2 Ahorro en polencia por aprovechamiento de la fuz natural

Los datos anteriores se obtuvieron ftomando en cuenta la informacion
proporcionada por el Insiituto de Metereologia e Hidrologia, que establece que
el promedio de horas no nubladas al aflo es de 2267 lo que corresponde a 189
dias despejados tomando en cuenta que se considera como dia a un periodo
de 12 horas y ademas se establece un tiempo de 4 horas diarias en las que se

pueden apagar las luces artificiales.

El detalle de los lugares especificos en donde se puede aprovechar la luz

natural se encuentra en el ANEXO 9.

e Con la utilizacidon de sensores de movimiento se tiene el ahorro que se

muestra en la tabla 5.3:

Potencia Ahorro Ahorro
Lugar Aprovechable | mensual anual
(kW) (kWhimes) | (kWhlaiio)

Lavanderia 1,72 180,6 21672
Pasillos Piso 3 0.64 192 2304
(Edificio Principal) ’

Areas de abastecimiento

de alimentos (hospitalizacion) 108 40,5 486
Pasillos {hospitalizacitn) 6,48 7776 9331,2
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Potencia Ahorro Ahorro
Lugar Aprovechable | mensual anual
(kW) {(kWhimes) | (kWh/afio}
Salas de espera
| (hospitalizacion) 1.44 1296 15552
Gradas (hospilalizacion) 0,4 264 3168
Gradas
{Servicios Administratives) 0,08 28,8 3456
Ventiladores 0,84 252 3024
Casa de Fuerza 2,32 696 8352
Pasillos Piso 4
Consulta Externa) 02 264 316,8
Pasillos Piso 5
(Consulta Externa) 0.56 67,2 806,4
TOTAL 26547 31856,4

Tabla 5.3 Ahorro en potencia por ufilizacion de sensores de movimiento

» Para los sistemas de computo se tiene el siguiente ahorro:

Consumo Ahorro

Edificio Piso Total mensual

(kWh) (kW/mes)
FB 752,57 46,66
Piso 1 786,97 48,98
Piso 2 383,90 23,80
Piso 3 259,66 16,10
Piso 4 345,42 21,42
Piso 5 54,00 3,35
. Piso 6 120,00 7,44
P'Eri‘i:zi‘;gl Piso 7 63,00 3.91
Piso 8 190,29 11,80
Piso 9 195,00 12,09
Piso 10 195,00 12,09
Piso 11 96,00 5,95
Piso 12 108,00 6,70
Imagen 3786,88 234,79
Exteriores 122,65 7,60
Togfgni?g;fw 7462,34 462,66
PB 4.40 0,27
Piso 1 61,60 3,82
Consulta Piso 2 105,60 6,55
Externa Piso 3 72,60 4,50
Piso 4 620,40 38,46
Piso 5 17,60 1,09
Consulte Extoma 882,20 5470
TOTAL 8344,54 517,36

98

Tabla 5.4 Ahorro en polencia por la ufilizacion de herramientas de ahorro de energfa en sisfemas de computo

e Con la correccién del factor de potencia se puede conseguir un ahorro

economico ya que en la factura no existira el recargo por penalizacion debido

DAVILA ARIAS RICARDD ALEJANDRO

ESPINOZA PARRA CARA MARIA



E.P.N. 99

al bajo factor de potencia, mas no se obtendra con esta recomendacién un

ahorro en consumo.

5.3.2 CALCULO DE LA INVERSION PARA CADA ALTERNATIVA

Otro punto importante es el calculo de la inversion que se tiene que realizar para
la implementacion de las recomendaciones indicadas. En el caso del rediserio del
sistema de iluminacién que es una inversion que se tiene que realizar ya que el
reemplazo del sistema de iluminacion es imprescindible por la edad de las
instalaciones (30 afos), se debe aplicar la inversién incremental para la

realizacion de la evaluacién economica.

Para las demas recomendaciones se calculan las inversiones liquidas a aplicarse
en cada caso. E! calculo de dichas inversiones se encuentra en el ANEXO 10, a

continuacién se presenta un resumen de las inversiones para cada sugerencia:

Nota: En los calculos realizados en el anexo 10 se toma en cuenta un costo por
instalacién, el mismo que se puede omitir si se ocupa los servicios de los técnicos

que trabajan para el Hospital.

* Para el reemplazo del sistema de iluminacion se tiene el siguiente resultado:

INVERSION INVERSION IN@'XE&E&’T’\LL
LUGAR | EQUIPO ESTANDAR | EQUIPO EFICIENTE | . NEREMENTAL
+ INSTALACION + INSTALACION !
+ INSTALACION
(s) ) Py
EDIFICIO
R 78572,69 113937 25 35364,56
CONSULTA
Asohral 16174 23856,08 7682,08
TOTAL 94746,69 137793,33 4304664

Tabla 5.5 Inversion en la altemativa del reemplazo de luminarias

La tabla 5.5 muestra las inversiones que implican el realizar un cambio de
luminarias por un sistema estandar o por un sistema eficiente, contando con la
inversion que requiere la instalacion de cualquiera de ellos, la inversion

incremental se obtiene de la diferencia entre estas dos inversiones.
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La inversion a realizarse en el caso del aprovechamiento de la luz natural es

fundamentalmente el costo de los materiales a usarse para la independizacion

de los circuitos, el resumen de dichas inversiones se presenta a continuacion:

Edificio Piso | "oroion en
(L]

PB 113,85

PISO 1 166,26

FISO 2 82,08

PISC 3 9,21

PISC 4 24,78

PISO & 24,78

PISO 6 24,78

Edificio Principal PISO7 2478

PISO 8 24,78

PISO 2 24,78

PISC 10 24,78

PISO 11 2478

PISO 12 27,11

IMAGEN 9,07

Total 586,86

PISO 1 84,62

PISC 2 83,13

PISO 3 83,16

Consulta Externa PISO 4 49,56

PISO 5 18,04

GRADAS 0

Total 298,54

TOTAL 1509,66

Tabla 5.6 Inversion en la altemativa del aprovechamienfo de la luz natural

Con la recomendacion de la utilizacion de sensores de movimiento, se tiene la

siguiente inversion total a realizar:

Inversion | Inversion | Inversién Inversion
. . Unitaria | Instalacién Total Total
Descripcién Cantidad Equipo Equipo Equipo Equipo + Inst.
($) ($) (%) ($)

Sensores de movimiento

con sistema automatico de 3 87,00 35,00 261,00 366,00

apertura (1100 VA)

Sensores de movimiento

apertura 150° (400 VA) 59 30,96 35,00 1826,64 389164

TOTAL 2087.64 425764

Tabla 5.7 Inversién en la altemativa de uso de sensores de movimiento

Para la implementacion de ahorro energético en los sistemas de computo no

se debe realizar ninguna inversion, ya que esta sugerencia se la realiza
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simplemente con la modificacién de la configuracién del CPU, por la que el

ahorro obtenido es liguido.

Las demas alternativas de mejoras son poco convenientes o demasiado
complicadas para el presente trabajo, por lo tanto no se las tomara en cuenta

en los presentes calculos.

» Las recomendaciones propuestas para el mejoramiento del sistema eléctrico
son mejoras gue no traen consigo un ahorro pero si se debe invertir para
realizarlas, ya que son necesarias por razones de seguridad y confiabilidad, y
con estas se evitaran gastos futuros en reposicién o reparacion de equipos e

interrupciones del servicio, los cuales causaran pérdidas a la institucion.

5.3.3 DETERMINACION DEL PERIODO DE RECUPERACION DE CAPITAL

La dltima parte dentro de este punto es la determinacidon del periodo de
recuperacion de capital para cada una de las alterpativas, para lo que es

necesario el calculo del ahorro en costos, el mismo gue se encuentra detallado en

el ANEXO 11.

Para el calculo del ahorro en costo mensual se siguieron {0s pasos indicados a

continuacion:

El costo promedio mensual se obtiene a partir del costo del kWh segun la tarifa
fijada que para el caso del Hospital es de 0.06 ddlares muitiplicado por el

consumo mensual promedio.

Con el ahorro potencial calculado anteriormente y el consumo promedio mensual,
se procede a la determinacidon del consumo mensual propuesto mediante la

diferencia entre los dos anteriores.

El costo mensual propuesto es el producto entre el consumo mensual propuesto y

la tarifa de 0.06 ddlares.

Finalmente el ahorro en costo mensual es el resultado de la diferencia entre el

costo mensual promedio y el costo mensual propuesto.
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Con los datos de la inversién reguerida y el ahorro en costo anual, se procede al

calculo del periodo de recuperacion de capital.

» El periodo de recuperacion para la alternativa de reemplazo de luminarias se

presenta en ja tabla 5.8:

INVERSION | Ahorro | Perlodo de
Edificio INCREMENTAL | en Costo | Recuperacién
Anual de Capital
[C)] (%) (afos}
Edificic Principal 35364,56 | 14472 14 244
Consulta Externa 7682,08 | 104988 7,32
TOTAL 43046,64 | 16522,02 2,77

Tabla 5.8 Periodo de recuperacion de capital para el reemplazo de luminaras
Los datos presentados en la tabla 5.8 son tomados de la tabla 5.5 y constan en

forma detallada en el anexo 11.

o Para la opcion de aprovechamiento de |uz natural se tiene el siguiente periodo

de recuperacién de capital:

. Ahorro Periodo de
Edificio Inversién | en Costo | Recuperacién
(%) Anual de Capital
(%) {afios)
Edificio Principal 586,86 595,58 0,99
Consulta Externa 298,54 94 80 3,15
TOTAL 885,40 690,38 1,28

Tabla 5.9 Periodo de recuperacion de capital para aprovechamiento de luz natural

» El periodo de recuperacién de capital para el caso en gue se instalen sensores

de movimiento en el Hospital como alternativa de ahorro es el siguiente.

Ahorro Periodo de
_ Inversién en Costo | Recuperacion
Edificio ($) Anual | de Capital
(%) {afios)
Edificio Principal 412572 | 1843,99 224
Consulta Externa 131,92 67,39 1,96
TOTAL 4257,64| 1911,38 2,23

Tabla 5.10 Perfodo de recuperacion de capital para el uso de sensores de movimiento

En el caso de gue se ocupe el personal del Hospital para la instalacion la
inversion se reducira y los periodos de recuperacién de capital se muestran a

continuacion:
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I . Ahorro Periodo de
Edificio NVEersion | an Costo | Recuperacion
(%) Anual | de Capital
: $) (afios)
Edificio Principal 202572 | 1843,99 1,10
Consulta Externa 61,92 67,39 0,92
TOTAL 208764 1911,38 1,09

Tabla 5.11 Perioda de recuperacicn de capital para ef reemplazo de luminarias

¢ Para la alternativa de ahorro de energia en sistemas de cdmputo no se
requiere ninguna inversion por lo que no va a existir ningun periodo de

recuperacion de capital

5.4 EVALUACION ECONOMICA DE LAS RECOMENDACIONES

Para la seleccién de la mejor alternativa de las recomendaciones anteriores se
van a utilizar los criterios de relacion Beneficio — Costo y Tasa interna de Retorno
(TIR), el primero de estos no se puede aplicar para la alternativa de reemplazo de
luminarias, ya que en ésta se tiene una inversion incremental la cual sera

financiada con el ahorro.

En los metodos a utilizarse se debe tomar en cuenta criterios para determinar la

rentabilidad de un proyecto, los cuales son:

Para el método de la relacion Beneficio — Costo, dicha relacion debe arrojar un

valor mayor que la unidad para decir que el proyecto es rentable.

Para el caso del método de la TIR, al calcular este interés el resuitado se
comparard con la Tasa Efectiva aceptable, la cual es fijada por el administrador
de la empresa, y por io general es un promedio de las tasas de interés de las
entidades financieras, que para nuestro caso la fijamos en un 12%, por [o tanto
los TIR calculados deben ser mayores a este porcentaje para concluir que el

proyecto es rentable.

De lo que se puede ver en las tablas 512 y 5.13, tanto para la alternativa de
reempiazo de luminarias como para la de aprovechamiento de luz natural la
relacién beneficio costo es mayor que la unidad para las distintas tasas de interés

por lo que se puede decir que la implementacion de estas recomendaciones es
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rentable para el Hospital, lo mismo se verifica al obtener un interés mayor al 12 %

al aplicar el método de la TIR.

ALTERNATIVA Ahorro Vida | . _VP ol _VP ol _VP , Inversion | B/C | B/C | BIC
PROPUESTA Total Otit | 1= 10% | i=15% | i =20% Total al al al
($/afio) ($) ($) ($) ) |10% | 15% | 20%
Aprovechamiento de
luz natural 690,38 15 | 5251,09 | 4036,91 | 3227,85| 88540 |5,93|4,56|3,65
Uso de sensores
de movimiento 1911,38 T 9305,40 | 7952,14 | 6889,74 | 425764 | 2,19 1,87 | 1,62

Tabia 5.12 Determinacion de la rentabilidad de cada alternativa propuesta por el método de B/C

Donde:
VP Valor presente dei aherre
| Tasa de interés
B/C Beneficio — Costo

Los calculos realizados para obtener los datos de la tabla 5.12 se presentan en el
ANEXO 12.

Beneficios Vida Inversién TIR
ALTERNATIVA PROPUESTA Anuales Util Total (%)
($) (afios) (4 °
Sustitucion de Luminarias 15522,02 13 43046,64 35,35
Aprovechamiento de luz natural 690,38 15 885,40 77,96
Uso de sensores de movimiento 1911,38 7 425764 40,8

*Inversion Incremental
Tabla 5.13 Determinacion de la rentabilidad de cada alternativa propuesta por ef método de la TIR

Los datos de la tabla 5.13 fueron obtenidos mediante el ingreso de los datos de

inversion, beneficios y vida Util en un programa de calculadora.

Realizado ya el analisis tecnico economico de las recomendaciones se puede

resumir en lo siguiente el proyecto global a implementarse en el Hospital Militar:

Las recomendaciones a aplicarse y que son economicamente rentables son las

siguientes:

» Reemplazo de luminarias T12 por T8, incandescentes por fluorescentes
compactas e inclusién de fluorescentes industriales.
o Aprovechamiento de luz natural.

o Utilizacidon de sensores de movimiento.
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» Uso de herramientas de ahorro energético en sistemas de cémputo.

Al efectuarse estas recomendaciones se obtendra un ahorro anual de 291.176,30
kWh/ario que equivalen ai 16,37 % del consumo total anual anterior, esto
representa $18.496,30 al afio, y con una inversién de $46.019,68 que sera

recuperada en un tiempo de 2,49 afnos.

A continuacién se presenta el resumen de las aiternativas propuestas:

Ahorro Ahorro Inversisn Periodo de
Alternativa Propuesia Energia Costos ($) Recuperacidn
(kWh/afio) ($fafio) (afios)

Reemplazo de Luminarias 241605,24 15522,02 | 43046,64 2,77
Aprovechamiento de Luz Natural 11506,32 690,38 885,40 1,28
Uso de Sensores de Movimiento 31856,40 1911,38| 208764 1,09
Uso de Herramientas de Ahorio
en Sistemas de Computo 6208,34 372,50 0,00 0.00

TOTAL 291176,30 18496,29 | 46019,68 2,49

Tabla 5.12 Resumen de la renfabilidad de las alfemativas propuestas
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CAPITULO VI

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MANTENIMIENTO

6.1 GESTION ENERGETICA

En todo tipo de institucidon existe siempre un cierto volumen de energia que
interviene en el funcionamiento de la misma, en tal sentide, la institucion debe
organizar su Gestidén Energética para io que se deben utilizar programas basados
en técnicas de contabilidad y administracion energética con el apoyo de sistemas

de monitoreo y control a méas de la motivacién al personal.
6.1.1 METAS Y OBJETIVOS DE LA GESTION ENERGETICA ¥

Como se menciond en capitulos anteriores el objetivo primario es la reduccion de
los costos ocasionados por el consumo de energia, sin embargo se pueden

anotar objetivos secundarios pero no menos importantes, como:

» Aumentar la capacidad de reaccién a alteraciones e irregularidades en el

sistema energético.
» Aumentar la capacidad de coordinacion interna de la institucion.

» Aumentar la transparencia del desarrollo de la demanda de energia.

6.1.2 IMPLEMENTACION DE, UNA GESTION ENERGETICA
INSTITUCIONALP

La implementacién de un sistema de gestidon energética se la puede realizar

mediante los pasos propuestos en la figura 6.1:
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Conocimientos de:

Puntos débiles

Directivas
¢ Principios

¢ Fiujos energéticos

/

(-]
+ Dalos energéticos
e Datos demandados

<

\J

e FEstructura y orga

J

o Matriz de responsabilidades
nizacion

Intencion de introducir
una Administracion
Energética Institucional

Formacion de un consejo
temporal para la
introduccion de un SAE

Primer anélisis energético

Definicién de una politica
energeética institucional

o Politicas energéticas

Definicion de responsabilidades y

organizacion estructural

\

Fijacion de
metas
energéticas

Contro!
energético

Asesoria
energética
interna

Programas
Energeéticos

Fig 6.1 Pasos para la Implementacion de un Sistema de Geslién

6.1.2.1 El Primer Analisis Institucional

107

Debido a que cada institucién presenta diferentes problemas, existiran también

diversas formas de solucionarlos, la implementacién de un sistema de ahorro

energetico debe ser adaptado a la situacion energética actual que presente cada

institucion, entonces es recomendable realizar un analisis institucional el cual

contemple aspectos como: el analisis energetico inicial,
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informacién y comunicacién a manera de una autocritica de la situacién de la

institucion.
6.1.2.2 Organizacién Estructural y Procedimientos - Definicion de Responsabilidades

Al implementarse la gestion energética es importante realizar una organizacion
estructural adecuada y definir responsabilidades, respetando las estructuras
existentes dentro de la institucion, ademas determinar las responsabilidades que
vayan a ser reactivadas o institucionalizadas. Al designarse las tareas se debe
considerar si el personal asignado a dichas tareas presenta problemas de

motivacion o no tiene interés en realizarlas.
6.1.2.3 Fijacion de Metas Energéticas

“La importancia de fijar metas se encuentra en la consciencia de que se puede
mejorar. En este sentido se diferencian las metas energéticas de la politica
energetica: la politica refleja la filosofia de la instituciéon y es de un caracter un
tanto abstracto. Las metas son muy concretas y llevan acciones muy definidas”.

Los dos fundamentos de la definicién de meta son:

> Las metas deben adaptarse a la institucion y no la institucion a éstas.

» A partir del primer analisis institucional se podran definir las metas.

6.1.2.4 Control Energético

El control energetico dentro de una institucién comprende los aspectos de
informacion, motivacion y servicio, por lo cual el mismo constituye el punto

principal dentro de la gestion energética.

Las informaciones que nos proporciona el control energético nos sirven para
realizar la planificacion, el manejo de la demanda de energéticos y también para

la fijacion de metas energeticas.

Este control de funcionar en forma continua dentro de una institucion y sus
funciones dentro de la gestion energética se muestran en la figura 6.2:
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Fig 6.2 Diagrama funcional def Control Energético

6.1.2.4.1 Registro de Datos Energéficos

El registro de datos debe ilevarse, considerando la informacién que se obtendra

de los mismos y los parametros que se necesitan conocer regularmente.

Las tareas relacionadas con la recoleccion de datos son:

» Determinar la cantidad y la calidad de datos a registrarse (sus dimensiones,

los intervalos y {as tolerancias).
> Fijar los sectores y los limites para establecer balances energéticos.

> Corregir los puntos débiles en los puntos existentes de medicion y registro de

datos.
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» Adaptar continuamente el sistema de medicién, registro y sus instrumentos a

las necesidades del control energético de la institucion.
6.1.2.4.2 Administracion Interna y Manejo de Datos

Para lograr una buena administracion y un eficiente manejo de datos relacionados
a la energia, éstos se deben caracterizar por su consistencia, integridad y

claridad, lo que se puede conseguir mediante la utilizacion de bancos de datos.

6.1.2.4.3 Andlisis, Comparacion y Evalacion de Datos — Indicadores de Eficiencia

Energélica

Los indicadores energéticos nos permiten realizar comparaciones de eficiencia
energética, éstos pueden realizarse en forma institucional al compararla con otras
instituciones que brinden los mismos servicios o en forma interna comparando

sistemas o areas semejantes.
6.1.2.4.4 Planificacion y Presupuestacion de Energia

Una vez que se tiene conocimiento de los consumos especificos de areas y
equipos se puede designar el presupuesto en forma de energia consumida que
cada sitio utilizara en determinado periodo de tiempo, y asi al final del periodo se

puede determinar si el consumo esta dentro de 10 presupuestado.

6.1.2.5 La Asesoria Energética Interna

Una asesoria interna ayudara a realizar las actividades operativas y la
implementacién de proyectos relacionados con el sistema energeético, los casos

en {os casos en los que se requiere de una asesoria interna son:

La planificacion de nuevos edificios o equipos.
La expansion del area productiva.
La gestion del mantenimiento de los bienes inmobiliarios.

Y ¥V ¥V ¥

La investigacion y el desarrollo asi como el disefic de nuevos productos,

procesos y Servicios.
» Actividades de restauracion de partes de la institucion.
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Es importante que la responsabilidad para la asesoria energética esté en manos
de personal altamente calificado, para ello debe fijarse claramente quien integrara

el equipo de asesoria interna y quien lo dirigira.
6.1.2.6 Programas Energéticos

Los programas energéticos son el conjunto de medidas a implementarse dentro
de una institucion cuyo objetivo es reducir el consumo de energia dentro de la
misma, estos programas pueden ser aplicados en cualquier instante y

simultdneamente, siendo los casos tipicos los siguientes:

» Programas de motivacion de los empleados.
» Programas especificos por areas.

» Programas dirigidos hacia areas definidas.
6.2 MANTENIMIENTO

La definicion tradicional de mantenimiento lo describe como “El sistema gque
permite garantizar la prestaciéon de un servicio en condiciones de continuidad,
seguridad y eficiencia” ®. Para que el mantenimiento sea eficaz es necesario

contar con el apoyo de profesionales calificados que |o garanticen.

El andlisis tecnico y administrativo de cada una de las aiternativas de un
programa de ahorro de energia aportan informacién suficiente para medir
economicamente sus resultados, que pueden convertirse en fuente de
financiamiento de futuras alternativas de racionalizacion, y en justificaciéon plena
de la nueva concepcidon del mantenimiento como una inversiébn de alta

rentabilidad.

La falta o mantenimiento inadecuado de las instalaciones y equipos es la causa
de graves problemas, lo que se debe principalmente a la carencia de repuestos,
falta de entrenamiento en el personal y ausencia ¢ inadecuadas practicas de

mantenimiento.
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Existen dos tipos de mantenimiento el preventivo y el correctivo, [0s cuales son
muy importantes y en toda institucion sera necesario aplicarlos ya gue hay
situaciones y eventos que no se pueden controlar los que provocan dafos en

equipos que seran solucionados con un mantenimiento correctivo.

La mayoria de instituciones no disponen de un programa de mantenimiento
preventivo ocasionando un alto porcentaje de salidas, baja disponibilidad de los
equipos y baja capacidad de utilizacién lo cual llevara a una elevacién del

consumo de energia.

Por todo lo anotado anteriormente son necesarias implementar politicas de
mantenimiento, que deben incluir entrenamiento del personal, almacenamiento de

repuestos y procedimientos y practicas de mantenimiento adecuados.
6.2,1 MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Este mantenimiento se realiza mediante un programa, el mismo que no debe

interrumpir las actividades de la institucion, puede ser ejecutado en cualquier

momento.

Al ejecutar este tipo de mantenimiento, se van a obtener algunas ventajas tanto
en equipos como en instalaciones pues sirve para evitar danos que se pueden
presentar en cualquiera de estos y gastos debido a [a compra de repuestos ©
reposicion de equipos debido a lo cual se genera discontinuidad en las

actividades normales de la institucion.

Los programas de mantenimiento preventivo pueden generar informacion valiosa
para la identificaciébn e implementacién de nuevas alternativas para la
racionalizacion, en un continuado esfuerzo por mejorar la eficiencia, seguridad y

confiabilidad de los servicios prestados.

De igual manera producen datos actualizados y objetivos sobre las necesidades
de capacitacidon en areas técnica y de operacion de los equipos e instalaciones,

que pueden ser utiizados tanto para incluirlos en la programacion formal de
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capacitacion del sector como para conformar programas puntuales de

capacitacion.

La ejecucién de alternativas de racionalizacién introduce el componente de la
eficiencia presupuestal que garantiza un seguimiento y permite incorporar, desde
el primer momento, métodos de mantenimiento preventivo programado, como un
procedimiento normal y de posible aplicacion en cualguier momento en la

institucion.,

Para la realizacion de este mantenimiento es necesario contar con condiciones de
monitoreo periddicas, personal allamente capacitado sobre el funcionamiento de
los equipos y suficiente experiencia en la interpretacién de la informacién

obtenida.

La utilizacion de un buen programa de mantenimiento mantendra el consumo de

energia dentro de los limites razonables establecidos durante el tiempo de vida

util del equipo.
6.2.2 MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Debido a la existencia de condiciones que estan fuera de nuestro control como
una falla de suministro de la empresa elécirica o fendmenos naturales gue
pueden causar averias en l0s equipos, es necesario a mas de un mantenimiento
preventivo tener el personal calificado para realizar un mantenimiento correctivo

para reparar o reemplazar |os equipos averiados.

Todas las instituciones echan la mano de este tipo de mantenimiento sin tomar en
cuenta que este puede causar el deterioro gradual del equipo disminuyendo su

rendimiento hasta el momento en que sale de funcionamiento antes de completar

su vida util.

Otra de las razones por las que no es conveniente utilizar solo mantenimiento
correctivo es que, se producirdn salidas de funcionamiento de los equipos
ocasionando periodos de cese de las actividades que éstos desempefian, durante
los lapsos de reparacion o reposicion.
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6.3 PLAN DE GESTION Y MANTENIMIENTO DENTRO DEL
HOSPITAL MILITAR

Segun consta en el Registro Oficial No. 300 con fecha 5 de abril del 2001 en los

articulos del 1 al 6 decreta !

Que las instituciones del estado deben organizar y ejecutar acciones que
conduzcan a la modernizacion energética del estado y el uso racional de la
energia, ademas implementar programas dirigidos al personal mediante el cual se
incentive el uso racional de la energia, que instituciones que consuman mas de
1000 kWh/mes formen un Comité de Ahorro de Energia presidido por el

funcionario de mas alto rango de la institucion.

Dicho comité debe organizar el Programa de Ahorro de Energia (PAE), con este
programa las instituciones deberan presentar al segundo afio un informe en el

cual consten los logros obtenidos, los mismos gue podran alcanzar un minimo de

15% de energia.

Dentro del Hospital uno de los puntos mas importantes es el establecimiento de
responsabilidades dentro de un sistema jerarquico, ya que en la actualidad si es
que éstas existen no son cumplidas, por lo tanto se deben establecer comitivas
encargadas, primero del establecimiento de un programa de ahorro energético,
otra encargada de la revisidén periddica del funcionamiento de instalaciones y

equipos, ademas una encargada del mantenimiento preventivo, etc.

La institucion necesita urgentemente un circuito controlador de recursos
energeticos, en la actualidad los recursos energéticos son mal ulilizados y a veces
hasta desperdiciados, por lo cual el nuevo circuito controlador estara centrado
dentro de metas energéticas tales como: la implementacion de sistemas mas

eficiente, la concientizacion y motivacion del personal y la reduccion de] consumo

energeético.

Este circuito controlador debera registrar los datos de consumos de electricidad y

combustible, en especial los registros eléctricos en el area de Imagen ya que en
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este sitio se presentan graves problemas por bajo factor de potencia y presencia

de armoénicos, y registros de consumo de combustible en las calderas.

Para mayor facilidad el registro de datos debe formar parte de una base de datos
computacional, la misma que debe abarcar registros de consumos histéricos
mensuales y registro de variables importantes (voitajes, corrientes, potencias,
calidad de energia, temperaturas, calidad de combustible, vapor, etc.) con los

cuales se podra analizar posibles variaciones y problemas existentes.

Ademas para el andlisis de los datos se deben tomar en cuenta los indicadores de
eficiencia energética, dentro de éstos los indicadores institucionales podrian ser
tomados del Hospital Metropolitano como una base eficiente y otros hospitales
como el Enrigue Garcés como una base no recomendada. Para realizar
indicadores de areas se deben separar las mismas por grupos dentro del Hospital,

los cuales podrian ser:

» Maquinas de analisis (Rayos X, Angeodgrafo, Tomégrafo, etc.)
e Pisos de hospitalizacion

» Oficinas

» Consultorios

e Servicios generales

Dentro de cada uno de estos grupos se pueden hacer comparaciones las mismas
que arrojaran resultados sobre que areas son mas eficientes energéticamente,

con lo que se podra tomar decisiones de acuerdo al grado de eficiencia de cada

una de dichas areas.

Una vez conocido lo anterior se puede hacer una buena planificacion y ademas
fijar presupuestos de consumos dentro del Hospital, teniendo en cuenta los
potenciales de ahorro encontrados en los diferentes lugares asi como las metas
energeticas propuestas, se puede priorizar las recomendaciones analizadas en el
capitulo anterior tomando en cuenta el beneficio econdémico, la inversion a

realizarse y los periodos de recuperacion de capitales.
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Finalmente es importante tener una comision de asesoria energeética interna, la
cual debe estar integrada por un personal calificado que se encargue de asesorar
0 analizar en el momento que se quiera analizar ampliaciones, restauraciones,
desarrollo de nuevos servicios y mantenimiento. Esta comision debe trabajar
desde el momento en que se vaya a planificar las mejoras a implementarse,
debera estar presente en el momento de su ejecuciéon y analizara los resultados

obtenidos con dichas mejoras.

Dentro del planeamiento el punto mas importante es la elaboracion de programas

energeticos siendo los principales dentro del Hospital los siguientes:

» Programas de motivacion al personal de ahorro energético en iluminacion,
utilizacion de herramientas de ahorro energético en sistemas de cémputo,
ahorro de agua, utilizacion adecuada de cafeteras y cocinetas.

» Dentro de la recomendacion dada de reemplazo de luminarias se puede
realizar un programa de sustitucion peridédica de las mismas con lo cual la
inversidn inicial no sera tan fuerte.

e El reemplazo y arreglo de tableros de distribucion se [0 puede realizar de
forma que los mas susceptibles a danos, fallas o contingencias sean los
primeros en ser restaurados.

* Programa de mantenimiento preventivo, el cual esta destinado a evitar dafios
mayores en equipos, este ademas debe contener un horario periddico y
continuo de revisiones a instalaciones y debe estar supervisado por personal
calificado.

» |a reduccion de fugas de vapor es un tema que debe ser objeto de campanas
de sensibilizacion y concientizacion del personal, ya que a veces no se le da la
atencion ni importancia debida.

» Es importante establecer un programa de reduccion de fugas, que contemple
la reparacién de tuberias, valvulas y equipos en una forma secuencial que
vaya desde las mas graves o que pueden dar mayores problemas hasta las de
menor incidencia.

* Establecer un programa de mantenimiento de trampas de vapor o purgadores,

el cual debe considerar dentro de la revision que el tipo de trampa sea el
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adecuado para el servicio requerido, el disefio adecuado de las tuberias de
drenaje de condensado, el uso de filtros de proteccion para las trampas,

revisiones periddicas del funcionamiento de trampas y limpieza de filtros.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 CONCLUSIONES

» Toda institucion que produzca ya sea bienes o servicios tiene una incidencia
diferente en sus consumos, lo cual hace que todo diagnostico energético sea
distinto, presentando nuevos problemas a los que hay que responder con

soluciones rentables técnica y econémicamente.

» En el pais y en general en servicios de salud, como en el caso gue nos ocupa
se presta poca importancia al ahorro energético ya que se prioriza otros
aspectos dentro de estas instituciones por lo que es necesario invertir en
proyectos que disminuyan los consumos energéticos con o que se

conseguira reducir los gastos.

» Durante el diagnéstico energético se determiné que no solo se debe centrar
este en la posibilidad de ahorrar energia y disminuir costos sino que también
se debe tomar en cuenta la seguridad y confiabilidad del sistema con lo que se

lograra un mejoramiento del mismo.

» En las instituciones de salud la iluminacién constituye un factor muy importante
ya que ésta puede afectar en la respuesta y recuperacién-del paciente y
existen ambientes en los cuales es esencial como en el cuidado de pacientes,
teniendo en cuenta esto las alternativas de ahorro en este sistema, no deben
darse recomendaciones de ahorro basandose puramente en la parte técnica,

sino también considerando las necesidades de las personas sobre las que

influye.

» A partir de la primera inspeccion al hospital, en los sistemas energeticos se
identificaron varias acciones con buen potencial de ahorro econdémico al

reducir los consumos de energia sin disminuir el nivel de confort en las labores
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realizadas en cada sector, entre estas podemos encontrar. reemplazo de
luminarias convencionales por eficientes, uso de sensores de movimiento,
aprovechamiento de luz natural, uso de herramientas de ahorro en sistemas
de cémputo, recuperacién de condensados, eliminacién de fugas de vapor y

mejoramiento del aislamiento.

» Al ponerse en practica las recomendaciones arriba anotadas, el Hospital
obtendra un ahorro anual de 291.176 kWh/afo y esto representa una
reduccion del 16,37% del consumo actual de la Institucion, este valor equivale
a una disminucion de $18.496 al afio por concepto de energia, para lo que
sera necesario una inversion neta de $46.019, los mismos que podran ser

recuperados en un lapso de 2,49 ahos.

» En loreferente a la seguridad y confiabilidad del sistema eléctrico del Hospital,
existen varios problemas que deben ser solucionados en un corto plazo entre
las cuales se puede mencionar: cambio del sistema de cableado, debido a que
ya cumplieron su etapa de vida util; revision del estado y conexion de los
tableros de distribucidn ya que éstos han sido colocados indiscriminadamente
y sin tomar en cuenta aspectos técnicos. Por razones de seguridad el
reemplazo de luminarias debe hacerse necesariamente ya que éstas no

brindan el nivel de iluminacion necesario por la edad de las mismas.

» La no linealidad presentada en los equipos de imagen nos presenta una gran
dificuitad para lograr la correccidn del factor de potencia, por lo que es
necesario realizar un andlisis exhaustivo del funcionamiento de cada uno de

ellos para conseguir las mejoras necesarias en los mismos.

7.2 RECOMENDACIONES

» Para aumentar el éxito de proyectos del uso racional de energia es
recomendable hacer un analisis de impedimentos y problemas por un lado
como en el caso del Hospital que existen inconvenientes de tipo social, cultural

y técnico, y por otro lado, proponer soluciones, herramientas ©
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la continuidad del servicio en condiciones de eficiencia y seguridad, con elio se
van a prevenir futuros problemas que conlleven a realizar
mantenimientos correctivos o fallas mayores que conlleven a su reemplazo

ocasionando gastos que pueden ser evitados.

> Un punto fundamental dentro de cualquier programa de ahorro energetico es
encontrar la mejor forma de incentivar al personal del Hospital a que ahorre
energia, que cambie sus habitos de consumo para lograr con esto un ahorro
econdmico para la Institucion, para ello se recomienda la realizacion de

charlas, la difusion y la promocion con afiches y carteles.

» Una de las recomendaciones mas importantes que debe tomar en cuenta el
personal administrativo del Hospital es |la referente al contrato de personal
técnico apropiado para la realizacién de ampliaciones o instalacion de nuevos
equipos, ya que en la actualidad se han comprobado muchas fallas de indole
técnico provocado por personal falto de un buen conocimiento técnico del

tema.

» Ya que en instalaciones antiguas el riesgo para el personal y los bienes del
Hospital es muy alto, se recomienda reemplazar tableros y disyuntores

principales que por su edad muestren signos de deterioro.

» Los sistemas térmicos al interior de cualquier industria o institucién
representan gran parte del consumo de energia por lo gue es un sector el cual
ofrece grandes oportunidades de ahorro, por ello la revision periddica de éstos
debe realizarse buscando disminuir las pérdidas de energia y realizando

estudios que nos permitan reducir el consumo.

» La actualizacién y el levantamiento de los planos eléctricos se la debe realizar
en el Hospital con el fin de contar con una herramienta que respalde las,
ampliaciones y modificaciones futuras a realizarse garantizando el buen

desempeno del sistema y de esta manera conseguir facilitar su mantenimiento.
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ANEXO 1

DISTRIBUCION FiSICA DE LAS INSTALACIONES






ANEXO 2

DIAGRAMAS ELECTRICOS
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ANEXO 3

LEVANTAMIENTO DE CARGAS



EDIFICID: EDIFICIO PRINCIPAL

PISO O AREA: P8 (LAVANDERIA]
Carga Patencia Peariodo de Consuino Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypjtaria Utilizada Uso Mensual Total
{W) (W) {hrnas) (R iuines) w
Lémparas Fluorescentes 63 40 1840 337,04 G20,1G 2520
Plancha 5 575 2BT5 24LY [5E3 2875
Lavadora A 19275 593,25 240 352,38 4791
Secadora 3 CRod| o 4009 240 | 950 6000
Rodillo Prensador 1 746 746 240 0 746
Venlilader 1 746 746 330 246,18 746
Reloj de Pared 1 5 5 720 36 5
Grabadora 1 12 Q 1] Q 12
Magquina de coeser 3 Neh7 a95) 150 1425 950
Esfraglor de Oloras 1 186,5 18645 130 3357 186,5
937,39 16244
NOTA: €I Rodillo prensador solo ocupa energia lémmica en lorma do vapor
EDIFICID: EDIFICIO PRINCIPAL e
PISO O AREA: PB [ BODEGA DE SUMINISTROS Y PELUQUERIAY
DESCRIPCION Cantidad | miaia | tinzada | bso | Mensuat | Total
(W} (W) {hfmes) {kWhimes) (W)
Lamparas Fluatesconkzs 22 40 &0 152 160,16 880
Esterilizador o | 1 15 5| Ba 132 15
Radio Reloj 1 8 8 132 1 0% &
Corladora de pelo 1 12 12 44 0,528 12
163,064 915
EDIFICIO: EDIFICIOPRIRCIFAL,
PISO O AREA: (PR} BOBDIEGA ¥ NUTRIGION
Ccarga Potantia Pericdo de Consume Carga
DESCRIPCION Camklad | gpitaria | Ulittzada Uso Mensual Total
(W) W} {himes} (kWhimes) W)
Lamparas Fluerescentes 26 40 1040 | 238 medt| 1040
Compuladera 2 500 40 154 G1,6 16K
] 271,04 2040
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIFAL
PISO O AREA: (PB) COCINA
AN Potencla Pariudo de Consuwmo rga
DESCRIPCION camidad | \yiaria U?i'}izada Uso Mensual ?ritgal
W) m) (ivmes) (KWivmes) W)
Ldmparas Flucrescenles 102 40 J000 A20 1260 4080
Cocina 1 35400 23010 14O 41418 35400
Batidora 1 100 108 Z 02 100
Licuadora industrial [| 576 576 15 4,32 576
Frigorifico 2 7935 1537 266,4 422,78 1537
Grabadora 1 25 0 ¢] 0 25
Televisor 1 30 ki) [ 1,65 30
Horno Eléstico 1 T 7200 172 86,4 7200
Sartén eléclrico 3 17000 10200 50 512 51000
Horno 2 200 1200 12 86,4 14400
Corhes elédricos 17 1651 16510 364,86 6023052 |  2BOST
Bafio Maria 3 4813,33 10830 135 146205 14440
Banda 1 1492 1492 20 134,28 1492
Corladora 1 135.5 136,5 15 2,80 186,5
Guailos Frios 3 1492 4476 266, 4 119241 4476
Mezcladora 1 1119 1118 15 16,79 1119
1544770 164174, 6




EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL

PISO O AREA: (PB} PANADERIA
} Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypjtaria | Utilizada Uso Mensual Total
(W] (W} {h/mes} (KATenes} (Li]
Lamparas Fluomescentes 10 40 320 130 57,60 400
Mezcladora pam mnasa 1 852 852 30 25,96 852
Mezcladora 0 186,5 ' 1865 30 5,60 186,5
Cortadora 1 373 a73 7.5 2,80 373
Horno 1 2480 1860 1580 273,00 2480
Gamara de Leddo 1 3300 3300 30 89,00 3300
Relrigerador 2 7935 7935 265,4 211,39 1587
680,94 9178,5
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PIS0 O AREA: PB (MORGUE)
Carga Potencia Poriotio de GOnSLLTIG o1} o]
DESCRIPCION Cantidad | ypitaria | Utilizada Uso Mebsuil Toml
(W) (W} (hiimes) {hWhhines) ()
Lamparas Fluorescentes 23 40 330 8 7,04 1120
Lamparas Incandescenles 4 50 240 1 Q0,24 240
Refrigerador 1 564 5854 266 4 150,25 564
Camara Foleyralica 1 1000 | 1000 0.5 05 1000
Esterilizador 1 7500 7500 | 1 75 7500
Vonlilador 1 746 745 3 597 746
Secador de manos 1 1860 1860 0,017 0,03 1860
Congelador para cuerpos (4) 1 2882 2882 133,2 383,88 2882
555,41 15912
E0IFICIO: ____EDIFICIO PRINCIPAL
PISOO AREA:  PB(EMERGENCIA - SALA OE CRITICOS)
Carga Poten iodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitgﬁa Utiiiza‘;f: Per:?so Memsual Totgl
(M) (\ad] fhimes) (kWhimes) wh
Lamparas Fluorescentes 12 30 350 430 1728 50
Lampara de pie 1 168 150,00 3,57 1,37 160
Neyatoscopio (B*40W) 1 320 320 333 1,07 320
Microondas 1 1350 1350 1,016 1,37 1350
Bomba 1 30 0 51.43 1,54 30
Succion 1 110 110 17,14 1,89 110
Desfibrilador ) 237,5 2375 1,07 0,31 2875
Venlilador de ransporte 1 4 Q 0 0,00 4
Monitor 2 120 240 17,14 4,11 240
Cardiograflo 1 35 35 17,14 0,60 35
Venlilador 1 22 22 17,14 0,38 22
185,44 2918,5
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PIS0 O AREA: PB (EMERGENCIA - SALA DE CIRUGIA MENOR)
B Carga Potencia | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitaria Utitizada Uso Feensnal Tuinl
(W) (W) (himes) (KWi/mes) (W)
Lamparas Fluorescentes 24 40 960 401,43 38537 960
Lamparas Fluorescentes 24 30 540 430 259,20 720
Lémpara de pie _ 3 150 430 240 115,20 480
GCardidgralo 1 35 35 25 0,00 35
Secador de manos 2 1860 37z2q 15 5,58 3720
Lamparas Fluorescentes (2'204V) 2 40 80 Z.1 017 80
765,51 5995,00




EDIFICIO; EDIFICIO PRINCIPAL

PISO © AREA: PB (EMERGENCIA - HIDRATACION}
. Carga Potencla Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypitaria | Utilizada Uso Mensual Total
W) (W) {himes) (kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescentes 12 40 480 60 28,8 480
28,8 480
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PB (EMERGENCIA - UTILERIA)
otenc| ] C o Carga
DESCRIPCION Cantidad | Untana | uiipada | - Uso | Mensual | Tota
(W) (W) {h/mes) (KWitmes (W)
Lamparas Fluorescenles 3 40 320 60,00 19,20 320
Cogtinela 1 2200 2200 15 33,00 2200
Calefactor 2 1800 1800 68,57 12343 3600
Refrigerador 1 P&l 231 266,4 61,54 231
237 A7 5351,00
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PB {(EMERGENCIA - AULA DIDACTICA)
. Carga Potencia | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypjjaria | Utilizada Uso Mensual Total
(W) W) {hlmes) (kWh/mes}) (W)
Lamparas Fluoresgentes 3 40 320 8.57 2,74 320
INFOCUS T 15 15 8,57 0,13 15
Computadora 1 500 200 8,57 1,71 500
Televisor 1 a5 35 2,14 0,13 85
4,77 920,00
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO © AREA: PB (EMERGENCIA - SALA DE RESIDENTES)
Ciarga Po o de
OESCRIPCION Cantidad | ynitaria Uti:?:ILi:: Pelﬁ’sdo ‘ﬁ:::ﬂr ?‘1’:37
W) (W] {hmes) {kWhimes) | (W)
Lamparas Incandesconles 4 60 240 240 57,60 240
Televisor 1 85 35 60 5,10 a5
Grabadora 1 12 12 20 1,44 12
64,14 337,00
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL _
PISO O AREA: PB (EMERGENECIA - OBSERVACION HOMBRES)
Carga Polencla | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypitaria | Utifizada Uso Mensual Total
{W) (W] {h/mes) {kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescentes 4 40 160 120,00 19,20 164
Lamparas Incandescentes 1 60 [4] 30 1,80 60
Lamparas Fluorescentes (2720W) 4 40 0 0,00 0,00 160
| Negaloscopio (440W) 1 160 150 0,14 0,02 160
21,02 540,00
EQIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PB (EMERGENCIA - OBSERVACION MUJERES }
Cari fodo de arga
DESCRIPCIGN Cantidad Unilf?l?a S:i:g:zl‘: Per:..ls: (;:Er:‘s:una'l]o ?rolgl
W) W} (himes) {Klymes) (W)
Lamparas Fiuorescenles 6 40 240 120,00 28,80 240
Lamparas Fluorescentes (2'20W) 5 40 0 0,00 0,00 200
Negaloscopio (4*40W) 1 160 150 0,35 0,06 160
28,86 600,00




s

EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PiSO O AREA: PB (EMERGENCIA - JEFATURA DE SERVICIOS ]
i Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypjtarla | Utitizada Uso Mensual Totai
W] W) __(hmes} {kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescentes 40 320 154,00 49,23 320
Lamparas Incandescentes 1 60 60 1,83 0,11 &0
Computadora 1 500 200 110 22,00 500
' 71,39 880,00
EDIFICIO: EOIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PB (EMERGENCIA - CUIDADOS CORONARIOS )
i Carga Potencia Pefiodo de Consuino Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitaria | Utilizada Uso Mensual Total
W) (W) (hmes) (kWh/mes}) (W)
Lamparas Fluorescentes 3 40 20 1714 137 80
Luces Fluorescenles (2*20W) 2 40 0 0,00 0,00 80
Negaloscopio (4*401) 1 160 0 0,00 0,00 160
Suecion 1 145 145 17,14 249 145
Desfribilador 1 2875 287.5 1,07 0,31 287,5
Lampara de pie 1 160 160 8,57 1,37 160
5,54 912,60
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PB (EMERGENCIA - CONSULTA DE TRAUMATOLOGIA )
i Carga Potencia Periodo de Colsumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypijtarta Utilizada Use Mensual Total
(W} (W) {hhines] (kWh/mes] (W}
Lamparas Fluorescentes 4 40 160 120,00 19,20 160
Lémpara cuello de ganzo 1 60 50 30 1,80 60
Negatoscopio (4'40W) 1 1650 150 2,14 0,34 160
24,34 380,00
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PB (EMERGENCIA - RAYOS X )
| Carga Potencia Periodo de Colisumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitarla | Ulilizada Uso Mensual " Total
W) (W) {(himes}) {kWhimes) (W)
Lamparas Fluorestentes 16 40 840 450.19 288,12 640
Negaloscopio {4°40W) 1 160 150 0,02 0,00 160
ProGesador de placas 1 1380 1380 1,25 1.73 1330
Cranecgralo 1 5600 5600 0,003 0,02 5600
Compuladoras 2 500 400 480 192,00 1000
461,86 8780,00
EDIFICIO; EDIFICIO PRINCIPAL
PIS0 0 AREA: PB [ JEFE DE CONTROL )
. Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIFCION Cantidad | ypitada | Utlizada Uso Mensual Total
W) W) {himes) {kWhi/mes) (W)
Lamparas Fluorescentes Ahorradoras 14 34 340 330,00 112,20 476
Lamparas Incandescenles 1 60 ] 0,00 0,00 60
Ventilador 2 160 320 22,5 7,20 320
Televisor 1 115 115 60 6,90 115
Ducha eléctrica 1 5000 5000 5 25,00 5000
151,30 5974,00
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISD O AREA: PB (EMERGENCIA - BANDS Y PASILLOS]
. Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
CESCRIPCION Canlidad | ynitania | Ulilizada Uso Mensual Total
(W} (W) (fYmes) (KWhimes) (W)
Lamparas Fluorescentes 88 40 3040 44605 1356,00 a520
Nepatescoplo (4*40WW) 1 160 160 2,50 0,40 160
Desfribilador 3040A61459 3 51 153 0,25 0,04 153
136644 3833,00




EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PB ( CENTRO INFANTIL EN TRANSITO )
Carga Potencla Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | wnjtaria | Ulllizada Uso Mensual Total
W) (W} {himes) (kWh/mes} (W}
Lamparas Flucrescenles 13 40 720 22,00 15,84 720
Lamparas Incandescenles [ 60 [+ 4] 0,00 360
Televisor 2 BS BS 88 748 170
Radio 2 12 24 22 0,53 24
VHS 1 18 13 4,4 008 18
Caletera 1 1090 1020 7,33 7,99 1080
Microondas 1 1350 1350 1] Q.00 1350
Refrigerador 1 00 ng 266,4 79,92 300
111,84 4032,00
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PIS0O O AREA: PISO 1 (DEPARTAMENTO DE COSTOS)
. Carga Potencia Periodo de Colisuino Carga
DESCRIPCION Canfidad | ynitaria Utlizada Uso Mensual Total
(W) W {h/mes) (kWh/mes] (W)
Lamparas Fluotescenles 8 40 3z2d 176 56,32 20
Ventilader 1 187,5 1875 44 8,25 1875
Computadora 2 500 400 176 704 1000
Sumadora 1 25,6 256 44 1,13 256
136,10 1533,10
EDIFICIO:; EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 (COLPOSCOPIA)
i Carga Potencia Petiodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Utilizada Uso Mensual Total
{W) {W) {hmes) (kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescenlss 10 40 80 176 14,08 400
Lamparas Incandescenles 3 60 120 22 2,64 180
Colposcopio 1 18,29 18,29 22 040 18,288
Radio 2 12 24 4,5 0,11 24
17,23 622,29
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PiSO O AREA: PISO 1 (INSPECTORIA)
Carga Potencla Periodo de Consump Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Ulilizada Uso Mensual Totaf
(W} [W] fhimes) {kWhimes) W]
Lamparas Fluorescenfes 6 40 80 187 14,96 240
Lamnparas incandescenles 1 60 0 0 [+] 60
Computadora 1 500 187 Q 500
Televisor 1 50 50 11 0,55 50
15,51 8650
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PiSO 1 (CARDIOLOGIA}
Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPTION Canlidad | ynitaria Utitlzada Uso Mensual Total
W} (W) (hWines) {kWhimes) {W)
Lamparas Fluorescenles 44 40 640 19,81 12,68 1760
Lamparas [ncandescentes 4 60 240 5.5 1,32 240
Eleclrocardidgrafe 2 23 56 52,8 2,96 56
Compuladora 3 500 500 154 92,4 1500
Hergomelro 1 60 60 52,8 3,17 60
Desfibrilador 1 230 230 52,8 12,14 230
Banda Hergomélica 1 1320 1320 52,8 69,70 1320
Negatoscopio  4*40W 5 160 300 0,37 0,29 BOO
Caletera 1 1090 1090 22 23,98 1090
218,64 7066,00




EDIFICIO; EDIFICIO PRINCIPAL
PIS0O O AREA: PISC 1 (COPIADORA)
. Carga Potencia Peiiodoe de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypitaria Utilizada Uso Mensual Total
W) (W) (himes) (KWhimes] W)
Lamparas Fluorescenles 2 40 80 193 15,84 80
Copiadora Pequeiia 2 1440 2880 198 570,24 2880
Copiadora Grande 1 1700 1700 198 3366 1700
922,68 4660
EDIFICIO: EODIFICIO PRINCIPAL
PISO © AREA: PISO 1 (ENDOSCOPIA]
. Carga Potencia Petiodo de Consume Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Utitizada Uso Mensual Total
W) (W (himes) (kWhimes} (W)
Lamparas Fluorescenles 24 40 640 155,375 99,4 960
Lamparas incandescentes 2 60 120 1155 13,9 120
Computadora 1 500 200 44 :X:] 500
Negaloscopio 4'40W 1 160 160 22 a5 160
Penlax Fuenle de Luz 1 30 300 44 132 300
Fuente de luz 1 1095 1006 44 48,2 1096
Fuenle de luz 1 300 300 154 45,2 300
Lavadora 1 ELT) 480 44 211 480
Equipo de Diagnisiico 1 443 443 154 68,2 443
Limplador Uitrasonico 1 220 220 44 a7 220
Secador de manos i 1850 1866 1,54 29 1860
3361 6439,0
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 {SECRETARIA DE CARDIOLOGIA}
Carga Potencla Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | unitaria Utilizada Uso Mensual Total
(W) (W) [himes) (kWhimes} (W)
Lamparas Fluotescentes 4 40 160 187 29,92 160
Computadora 1 500 200 187 374 500
Grabadora 1 12 12 187 2,24 12
69,56 672,00
EDIFICIO: EDIFICLO PRIMCIPAL
PISO O AREA: PIS0 1 (COBRANZA)
. Carga Potencla Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypjtaria Utilizada Uso Mensual Total
(W) {W) {himes) (kWhlimes) W)
Lamparas Fluoressenles 10 40 400 187 74,8 400
Compuladora 4 S00 800 187 149.6 2000
Sumadora 1 2586 256 22 9,56 25,6
Radio 1 B 8 187 1,50 3
226,46 2433,60
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PiSO O AREA: PISO 1 [ODONTOLOGIA]
. Carga Potencla Pefiodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynjtaria Utillzada Uso Mensual Total
w) W) (hmes} (kWhi/mes) (W)
Lamparas Fluorescenles 4 40 0 4] 0 160
Grabadora 1 8 3 132 1,056 a
Liampara de luz fria 1 200 200 55 11 200
Lampara de luz halbgena 1 500 500 1 55 500
Estarilizador 1 15 10,5 22 0,231 15
Compresor 1 746 746 44 32,824 746
50,611 1629




EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: Pi$0 1 (CHEQUEO MEDICO EJECUTIVO
Carga Potencia Perlodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Canfidad | ypitaria Utilizada Uso Mensual Total
W) W] {hMmes) [kWhimes] Wy
Lamparas Fluorescenles 10 40 400 187 748 400
Lamparas incandesientes 1 100 100 187 18,7 100
Venlilador 1 1875 o Q a 187.5
Refrigerador 1 108 108 2664 28,77 108
Gomputadora 1 500 200 g8 17,6 500
Maguina de estribir 1 375 375 11 0,4125 378
Calelera 1 1090 1090 11 11,99 1030
152,2737 2423
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PIS0O 1 (CIRUGIA PEDIATRICA)
. Caiga Potencla Perlode de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypitaria Utilizada Uso Mensual Total
W) (W) {himes} (kWhimes) W)
Limparas Fluorescenles 4 40 160 10 18 160
Lamparas Incandescenles 1 160 160 10 1,6 160
3,2 320
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 [CENYRAL TELEFONICA)
) Carga Potencia Periodo de Consump Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitaria utilizada Uso Mensual Total
{W) (W) {h/imes) {kWhi/mes) W)
Lamparas Fluorescenles 12 40 120 24 2.9 480
| Larnparas Incandescentes 1 20 20 187 3.7 20
Distribuidor Telefonico 3 60 180 187 33,7 180
Cafetera 1 1090 1080 22 24,0 1090
Radio 1 25 25 187 4,7 25
Compuladora 2 500 400 187 74,8 1000
Reloj de Pared 1 5 5 720 36 5
Amplificador de Polencia 5 3 15 264 4,0 15
Televisor 1 25 25 ] 0,2 25
VHS 1 20 20 6 0,1 20
Gaulin 1 15 15 1 00 15
151,6 2875,0
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 {DEPARTAMENTO DE PRESUPUESTO)
Potencla eriodo d Consumo
DESCRIPCION Cantidad Ui?trgr?a Utilizada g rﬁ:: © M:n;jll:;l (':I‘?:rtg?
(W) {W) (h/mes) {(kWhimes) (W]
Léamparas Fluorescenles 12 40 240 187 44,8 480
Lamparas Incandescentes 3 60 0 0 0,0 180
Computadora 2 500 400 115,5 45,2 1000
Televisor 1 75 0 0 0,0 5
Mdquina de escribi i 375 37,5 1 0,4 37,5
1,5 1772,6
EDIFICIO; EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 (COMISION ESPECIAL DE CONTRATACION]
Carga Potencla Periedo de Consumno Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Utllizada Uso Mensual Total
W) (W) {h/mes) (kWhimes) W)
Lamparas Flucrescenles a 40 240 187 44.88 320
Calelera 1 1090 1020 1 11,99 1080
Computadera 3 500 600 187 1122 1500
169,07 2910




EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL

PIS0 O AREA: PI50 1 (AUDITORIA INTERNA)
Carga Potencia Periodo de Consumo Cairga
DESCRIPCION Cantidad | ypitarla Utilizada Uso Mensual Total
W) (W} {h/mes} {kWhimes) W)
Lamparas Fluorescenles 13 40 520 1387 97,24 520
Lamparas Incandescenles 4 &0 240 1 2,64 240
ComputadoTta 1 500 200 187 74 500
Grabadora 1 20 20 187 3,74 20
Calolera 1 1050 1080 2 2,18 1060
Sumadora 2z 256 2586 22 0,56 51,2
443,76 2421,2
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PIS0 1 (DIRECCION MEDICA)
. Carga Potencia Perlodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Ulilizada Uso Mensual Total
(W) (W) {hlmes) {kWhinmes) (W)
Lamparas Fluorescentes 4 40 160 187 29,9 160
Lamparas [ncandescenles 1 &0 60 11 a7 60
Compuladora 3 500 600 165 99,0 1500
Sumadora 3 25,6 76,8 11 08 76,8
Grabadora 1 15 15 165 2,5 15
1329 1811,8
EDIFICIO; EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 (PEDIATRIA)
. Carga Potencla Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Canfidad | pnitaria Utilizada Uso Mensual Total
(W) (W] {himes} {kWh/mes} (W)}
Lamparas Fluerescenles 16 40 0 0,0 0,0 640
Lamparas Incandescentes 6 60 120 22,0 26 360
Lampara luz haldgena 1 150 150 7200 1030 150
Secador de manos 2 1860 3720 55 20.5 3720
Negatoscopio 4 160 540 29 1,9 &40
133,0 §610,0
EDIFICIO: EDIFICID PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 {GINECOLOGIA|
} Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Utilizada Uso Mensual Total
W) W) {h/mes) |KWhimes) (W)
Lamparas Fluorescenles 16 40 0 0 0,0 540
| Ldmparas Incandescentes 1 100 100 1 0.1 100
Lamparas Incandescenles 5 (7Y 100 22 22 300
Negaloscopio 4 160 &40 29 1,9 640
4.2 1680,0
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 (TESORERIA)
. Carga Potencia Perlodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Utitizada Uso Mensual Total
(W) (W) {h/mes) (kWhimes) W)
Larnparas Fluorescenles ] 40 240 187 44,9 240
Compuladora 3 500 8§00 187 1122 1500
Méguina de escribir 1 375 0 0 0,0 37,5
Sumadora 2 256 51,2 22 1,1 51,2
158,2 1828,7
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 (SERVICIOS GENERALES Y BIBLIOTECA)
Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | nitaria Utlllzada Uso Mensual Total
(W) (W) {h/ines) (KWhi/mes) (W)
Lamparas Fluofescentes 33 40 3320 187,0 6208 1320
Compuladora 3 500 600 1349 81,0 1500
704,8 2820,0
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EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 (DEPARTAMENTO FINANCIERO
i Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitarla Utilizada Uso Mensual Total
(W) W) (himes) {kWhhnes] (W)
Lamparas Fluorescenles 50 40 2000 1870 3740 2000
Lamparas Incandescentes 4 60 () 22,0 1,3 240
Reloj de Pared 2 5 10 720,0 7.2 10
Ventilader 1 187,5 1875 1,0 0,2 1875
Computadora 16 500 3200 1760 563,2 8000
Sumadora ] 25,6 1536 22,0 3,4 1536
Grabadora 2 16,5 a3 176,0 58 33
Cafetera 1 1050 1050 43,0 52,3 1090
Secador de manog 1 1860 1860 1,8 3.4 1860
1010,8 135741
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISC O AREA: PiSO 1 (ASESORIA JURIDICA)
Carga i Car
DESCRIPCION Cantded | Gnitota | Unlizada | | Uso | Mensual Total
(W) (W) {h/mas} {kWhimes) {W)
| Lémparas Fluorescenles 12 40 480 193,0 05,0 480
Grabadora 1 25 25 183,0 50 25
Compuladora 3 500 600 198,0 1188 1500
Copladora 1 1380 | 1330 55 76 1380
2264 3385,0
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 (DIRECCION GENERAL)
Carga Potencla Periodo d mo a
DESCRIPCION Cantidad Unitgria Utilizada :Jso ) ch?;ﬁ:uai ?rirlgl
(W} (W) (hfmes} {(kWhimesj (W}
| Lamparas Fluorescenfes 36 40 ‘1440 1265 132,16 1440
Compuladora 5 500 1000 158,4 158,40 2500
Infocus 1 15 15 650 0,99 15
Proyeclor i 540 549 65,0 35,64 540
Radio Reloj 1 6 g 187,0 1,12 6
Fax 1 6 6 37 0,02 ]
Televisor 1 125 Q Q 0,00 125
Maquina de estribir 1 37,5 3ars 110,0 4,13 375
382,46 4669,50
EDIFICIO: EDIFICID PRINCIPAL
PISO O AREA: Pi5S0 1 (SISTEMAS)
Carga Polencia Periodo de Consumo Carga
OESCRIPCION Canlidad Unitaria Utilizada Uso Mensual Tolal
(W) (W] {/mes)_ {kWh/mes}) (W]
Limparas Fluorescenles 45 40 1840 27200 404,50 1840
Venrtilador 2 187.5 375 187 70,13 375
Gompuladora 20 500 4000 37355 1494,20 10000
Aire acondicionado 1 300 300 0 0,00 300
Servidores &0 420 720 302,40 420
2271,63 12835,00
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 (CENTRO DE COMPUTO]
Carga otencla erjodo d sUINo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unila?ria rmlilada ? ll..lsc» ) c::\:‘nsual Totgl
w) W) (Wmes) (kWhimes) W
Lémparas Fluorescenles 8 40 320 156,0 49,92 320
Computadora 2 500 400 156,0 62,40 1000
Radio 1 12 12 156 1,87 12
114,19 1332,00




EDIFICIO:; EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 (DIRECCION ADMINISTRATIVA)
. Carga Potencia Perlodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Canttdad | ypitarla Utilizada Uso Mensual Total
o (W] {himes) [KWhimes) (W)
Lamparas Fluorescenles 12 40 430 1870 89,76 430
Compuladora 2 500 400 44 17,60 1000
Televisor 1 125 0 0 0,00 1258
Maguina de escribir 1 37,5 37,5 55 0,21 375
107,67 1642,60
EDIFICIO:; EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA; PISO 1 (MEDICINA NUCLEAR]
) Carga Potencia Periodo de Consuino Carga
DESCRIPCION Canldad Unitaria Wilizada Uso Mensual Total
(W) (W} {himes) {kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescentes B2 40 2480 1320 327,36 2480
Lamparas incandescentes 2 =) 120 22,0 2,64 120
Sislemna Biomédico 1 4140 4140 132,0 546,48 4140
Camara de Centelleo 1 1518 1518 65,0 100,19 1518
MULTIESPECT 2 1800 3600 132,0 475,20 3600
Computadora 2 500 400 132,0 §2,80 1000
Negaloscopio 1 160 160 88,0 14,08 160
Esterilizador 1 2700 2700 44,0 118,80 2700
Baiio Maria 1 760 760 1320 100,32 760
Refigeradora 1 108 108 2664 28,77 108
Cenlrlluga 1 106,57 106,57 22,0 2,34 106 5714286
768,98 1669267
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PiISO O AREA: PISO 1 (RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR|
Carga otencia odo Conswno Carga
DESCRIPCION Cantidad Un‘l:;‘lia Btilizada PerlIJsdo ae Mensual Tortgl
{W} (W) [hmes) |KWhimes) W)
Lamparas Fiuorescenles 20 40 800 533,3 426 66 300
Lamparas Incandescenles 1 60 660 2674 176,51 660
603,17 1460,00
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PIS0 O AREA: PI50 1 {ARCHIVO)
Carga Potencla Periodo de Consuino Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Utilizada Uso Mensual Total
(W) {W) (himes} {kWhImes) (W)
Lémparas Fluorescentes 18 40 720 187,0 134,64 720
Lamparas Incandescentes 2 50 120 1870 22 44 120
Grabadora 1 7.5 7.5 187,0 140 75
Olla eléctiica 1 500 500 22 11,00 500
169,48 1347 60
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 {TERAPIA FISICA)
Carga otencia odo Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitranria Eltillzada PE”l.ls':lr.v o Mensual Tortg!
W) (W] (h/mes) (kWhhnes) (W)
Lamparas Fluorescentes 59 40 2350 134,2 316,80 2360
Lamparas incandescenles 1 B0 60 44 0 2,64 50
Grabadora 3 14 42 264 11,09 42
Secador de manos 1 1860 1860 0 0,00 1860
Contenedor Tormico 1 425 425 133,2 56,61 425
Unidad de Hidrolerapia 1 920 920 38 80,86 920
Lampara cuello de ganzo 1 &0 650 3 0,48 60
468,68 5727,00
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EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL

PISO O AREA:

PISO 1 (REHABILITACION - ELECTROTERAFIA}

Carga Potencia Perlodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Canlidad | ynitaria Utllizada Uso Mensual Total
{W) W) (hfmes) (kWh/mes) W]
Lamparas Flucrescenles 11 40 440 154,0 67,76 440
Ultralerm 1 1725 1725 198 341,55 1725
Ulirasonido 4 100 200 242 48,40 200 |
Traccion Servical 1 55 55 23 4,84 55
Uliraterm de onda cora 1 500 500 183 99,00 500
Amrex 1 6 6 220 1,32 6
Intelect 1 120 120 220 26,40 120
Teraphy Neurolen 1 100 100 220 22,00 100
Endomed 1 30 30 220 6,60 30
Grabadera 1 12 12 264 3,17 12
Chaltancoga 1 30 30 220 6,60 30
Lasser 1 20 20 110 2,20 20
Ullraviolsia infrarrojo 1 450 460 ¥} 0,00 460
Ullrasonido Alfasdnico 1 66 65 220 14,52 66
644,36 3764,00
EDIFICIO: EDIFICID PRINCIPAL
PISO D AREA: PIS0O 1 [REHABILITACION - HIDROTERAPIA]
. Carpga Potencia Periedo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitaria Utilizada Uso Mensual Total
(W) W) {(himes) (KWhimes) W)
Lamparas Fluorescenles 56 40 2240 2369 530,64 2240
Limparas Incandescenles 7 80 420 534 22,44 420
Hidromasaje 4 §78,5 2714 55 149,27 2714

‘Contenedor Térmico 2 425 850 55 46,75 850
Hidrocolector Témnico 2 425 B850 55 46,75 850
Hidrocolector Frie 1 460. 460 55 2530 460
Polea 2 373 746 22 16,41 746
Unidad de hidreterapia 3 920 2760 55 151,80 2760

_Comptitadora 1 500 200 264 52.80 500
‘\enlilador 1 160 160 13,2 2,1 160

1044,27 11709,00

_EDIFICIO: EDIFICID PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 [TOMOGRAFIA)

. Carga Polencia Perfodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynhania Utitizada Uso Mensual Total
W) {W] (h/ines) (kWhlines) (W)

. Lamparas Fluorescenies 11 40 440 300,0 132,00 440
Lamparas Incandescentes 12 60 540 3000 162,00 720
Impresora lasser 1 1080 1080 2,25 243 1080
Impresora en seco 2 240 240 2,25 0,54 480

296,97 2720,00
EDIFICIO; EDIFICIO PRINCIPAL
PISQ O AREA: PISO 1 (MAMOGRAFIA|.
. Carga Potencla Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypitaria Utilizada Uso Mensual Total
W) (W) (himes) {kWhi/mes} (W)
Lamparas Fluorescentes a 40 160 a5.0 14,08 320
Lamparas Incandescenles 2 60 120 176,0 21,12 120
Secador de manos 1 1850 1860 1,83 3,41 1860
Negafoscopio {4"40W) 1 160 160 33,00 5,28 160
43,89 2460,00




EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 (SECRETARIA - RAYOS X}
i Carga Polencla Periodo de Consume Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitaria Utilizada Uso Mensual Total
(W] {W] (hfmes) {kWhimes] W
Lamparas Fluorescenles 19 40 760 1453 110,44 760
Lamparas Incandescenies 1 &0 60 55 0,33 60
Computadora 2 500 400 1870 74,80 1000
Negatoscopio (3°40W) 4 320 1280 44 56,32 1280
Minicomponenle 1 1256 126 22 2,75 125
244 64 3225,00
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 [ULTRASONIDO|
} Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypitaria Ulilizada Uso Mensual Total
w) (W] {himes}) (kWhimes) (W)
Lamparas Fluerescentes 10 40 400 2640 106,60 400
Lamparas Incandescenles 2 60 120 44,0 5,28 120
Negatostopio (4*40W) 2 160 320 1,47 0,47 320
Ecosonogralos 3 1000 3000 188,5 565,50 3000
Aire Acondicionade i 300 300 0 0,00 300
676,85 4140,00
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 (ELECTROMIOGRAFIA)
i Carga Potencla Periodo de Consumo Carga-
DESCRIFCION Cantidad Unitaria Utilizada Uso Mensual Total
W) (W] {hmes) {kWh/mes) W)
‘Lamparas Fluorescenles 2 40 80 1100 8,80 BO
Lamparas Incandescentes 1 60 0 [t} 0,00 60
Lémpara cuello de ganzo 1 &0 60 0,73 Q.04 60
Eleclromiografo 1 180 130 66 11,88 180
Secador de manos 1 1360 1860 0,07 9,14 1860
‘Negatoscopio (4'20W) 1 80 80 0,04 0,00 BO
20,86 2320,00
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO © AREA; PiSO 1 {TRAUMATOLOGIA
i Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Utilizada Uso Mensual Total
(W) {W} {h/mes) [(kWh/mes) (W)
Lampara cuello de ganzo 6 60 350 11 3,86 360
Grabadora 1 12 12 187 2,24 12
Computadora 1 500 200 187 37,40 500
Cocinela 1 1100 110d 22 24,20 1100
Esterilizador 1 750 750 22 16,50 750
Lupa 1 20 20 11 0,22 20
Sierra 1 186,5 186,5 11 2,05 186,5
Ventilador 2 160 320 4 1,28 320
87,86 3248,50
EQIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 [PASILLOS |
Potenci i o
DESCRIPCION Cantidad u?xanragr?a UtIIizILcc:: Perﬁ:: e c;.:?:sul?;r ?’i;ltﬂa?
[W) (W) (h/mes} {kWh/mes) {W}
| Lamparas Fluorescenies 254 40 6960 2640 1837 44 10160
Lamparas Incandescentes 6 60 0 0,0 0,00 360
Televisor 4 76,25 305 176 53,68 305
Reloj de Pared 3 5 15 720 10,80 15
1801,92 10840,00
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EDIFICIO; EDIFICID PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 ( RAYDS X )
) Carga Polencia Peripdo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad |  ynitaria Utilizada Uso Mensual Total
(W} (W] (himes) {kWhimes) [
Lamparas Fluorescentes 23 40 920 367.8 338,40 920
Lamparas Incandescenles 5 60 180 20,3 5,28 300
Grabadora 1 8 3 254 2,11 8
Negatoscopio (840W) 2 320 640 66 42,24 640
Procasador de Peliculas 2 1410 1410 8,39 11,83 2820
Cafetera 1 1090 1080 11 11,99 1050
411,85 6778,00
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PiSO 1 (ANGEOGRAFIA)
. Carga Potencia Periedo de Consumeo Carga
DESCRIPCION Cantidad | gpitaria Utilizada Uso Mensual Total
W) W) (himes) (kWhimes) (W}
Lamparas Fiuorescenles 8 40 320 300,0 95,00 320
Lamparas Incandescenles & 40 240 3000 72,00 240
168,00 550,00
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 ( TRABAJO SOCIAL)
. Carga Potencla Periodo de Constmo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unjtarta Utitizada Uso Mensual Total
(W) (W) |himes) (KWhimes} W]
Limparas Fluorescenles 16 40 640 187,0 119,68 640
Reloj 1 [ 8 187 1,12 6
Cafelera 1 650 4] 0 0,00 650
Compuladora 1 500 200 187,00 37,40 500
Maguina de esoribir 1 52 52 110 5,72 52
163,92 184B,00
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 2 [CIRUGIA VASCULAR}
Carga Potencla Periodo de Consumoe Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynpjtaria Ulllizada Uso Mensual Total
{W} {W) {h/mes) (kWhilines) (W)
Lamparas Fluorescenles 10 40 320 2200 70,40 400
Computadora i 500 200 11 2,20 500
Lampara cuello de ganzo 2 60 60 352 2.11 120
Equipo Doopler 1 50 50 35,2 1,76 50
Negatoscopio (4*40W) 1 160 0 0,00 160
76,47 1230
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA. PISO 2 (BANOS Y PASILLOS - CONSULTAS)
) Carga Potencia | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | \gpjraria | Utilizada Uso Mensual Total
(W) (W) [R/mes) (kWhimes) W)
Lamparas Fluorescentes 16 40 360 44,0 15,84 640
15,84 540,00
EDIFICID: EDIFICIO PRINCIPAL
PiS0O O AREA: PISO 2 (HEMATOLOGIA Y TRANSPLANTE DE MEDULA OSEA)
Caiga Potencla | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynpjtaria | Ulitizada Uso Mensual Total
(W) (W) [himes} (kWhimes| {W)
Lamparas Fluorescenles 6 40 0 0,0 0,00 240
Computadora 1 500 200 A4 B,BO 500
Lamparas cuello de ganzo 1 60 60 88 528 60
Negatoscopio (4*40VV) 1 160 160 55 0,38 160
14,96 960
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EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL

PISO O AREA:

PISO 2 (TERAPIA - NEUMOLOGIA)

i Carga Potencia | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | gynitarla | Utilizada Uso Mensual Total
W] (W] [himes) {kWhi/mes) (W]
Lamparas Fluorescenles 26 40 640 107,89 69,06 1040
Computadora 3 500 400 88 35,20 1500
Grabadora 1 7 7 a8 0,62 7
Calelera 1 1000 1000 11 11,00 1000
Televisor 1 70 70 2,93 0.21 70
Equipo de Terapia 1 666 666 2,93 1,85 666
Nepgatoscopio (4*40W) 2 160 160 3,30 0,53 320
Radio - Relo] 1 & 0 0,00 0,00 6
Perculor 1 550 550 0,33 0,18 550
118,75 5158
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PiSO O AREA: PISO 2 (ENDOCRINOLOGIA)
DESCRIPCION Cantidad | Unitaria | Unlizada | |- Uso | Wensual | ot
{W) W) {himes) (kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescentes 20 40 800 185,2 151,36 800
Refrigerador 1 231 2 2664 61,54 231
Ullracongelador 1 12075 12075 2664 321,68 12075
Calelera 1 1080 1080 11,0 11,98 1090
Cenlrifuga 2 5595 558,56 440 24,62 1119
Bano Maria 1 300 300 22,0 6,80 300
Mezcladora 2 60 60 11,0 0,66 120
Fspecirofolomalo 1 40 40 110,0 4,40 40
Analizador de hemoglobina 1 300 300 110 33,00 300
Venlilador 1 160 0 0 0,00 160
Cenlriluga refrigerada 1 373 373 44 16,41 373
Refrigerador 1 564 564 266,4 150,25 564
Computadora 1 500 0 0 0,00 500
Procesador muesiras para hormenas 1 500 500 143 71,50 500
854,01 7304,5
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 2 {QUIMIOTERAPIA)
al i odo Car
— contana | (S, | o | Peodoce | Goreamp | cags
(W) (W) {hfimes) (kWhimes) (W)
Lamparas Fluorestenles a 40 320 88,0 253,16 320
Bombas de infusion 3 30 80 88 7,82 90
Secador de manos 1 1860 o] 0 0,00 1860
Televisor 1 125 125 22 2,75 125
Relrgerador 1 231 231 266,4 51,54 231
100,37 2626
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PiSO O AREA: PISO 2 (CONSULTAS)
DESCRIPCION Cantidad | Unitena | Unlizada | | tso | feensual | Totah
W) (W) [himes) {kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescenles 16 40 0 0,0 0,00 640
Lamparas Incandescentes 1 60 60 4,4 0,26 60
Negatoscopio (4°40W) 4 160 320 0,37 0,12 640
Eslufa 1 1400 0 0 Q.00 1400
Elsctrocauterizador 1 100 100 0,37 0,04 100
Lampara cuello de ganzo 1 60 60 0,37 0,02 60
Esterilizador a vapor 1 1300 1300 8,8 11,44 1300
11,88 4200




EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL

PISO O AREA: PISO 2 (LABORATORIO CLINICO)
Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantldad | ynitaria | Utilizada Uso Mensual Total
(W) (W) (himes) {kWhimes (W]
Lamparas Fluorescenles 30 40 720 66,5 47.87 1200
Computadora 1 500 200 99 19,80 500
Maquina de escribir 1 375 375 44 1,65 37,5
Secador de manos 2 1860 1860 1,28 2,39 3720
Baio en seco 1 450 135 1190 14,85 450
Centrifuga 2 1032 1032 110 13,52 2064
Analizador hemaloldgico 1 1330 13380 ] 121,44 1380
Penlra hemaltologico 1 703 703 66 46,40 703
Centrifuga 2 1725 172,5 a8 15,18 345
Coatron F2 1 192 192 66 12,67 192
Congelador 1 564 564 266,4 150,25 564
546,02 11155,56
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 2 (LABORATORIC QUIMICO)
. Carga Potencia | Periodo de Consuino Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitarla | Utilizada Uso Mensual Total
(W) (W) {himes) {kWh/mes} (W)
Lamparas Fluerescenles B 40 320 5280 168,96 320
Secador de manos 1 1860 1860 1,10 2,05 1860
Analizador 1 1500 1500 528 792,00 1500
963,01 3680
EDIFICIO:; EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 2 (MICROBIOLOGIA)
DESCRIPCION Cantidad | Unitaria | Unizada | | Uso | Mensual |  Total
{W) (W) (hmes) (kWh/mes) (W)
Lémparas Fluorescentes 4 40 [\] 0,0 0,00 160
Cenltrifuga 1 130 180 11 1,08 180
Centrifuga 1 115 115 H 1,27 115
Microscopio 2 30 30 22 0,66 60
Secador de manos 1 1369 1860 11 20,46 1860
Compuladora 1 500 200 55 13,20 500
37,57 2875
EDIFICIO: EDIFICID PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 2 [EXAMENES ESPECIALES}
Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Canlidad | ypitaria | Utilizada Uso Mensual Tolal
{W) (W) (himes} {kWhimas}) [W}
Lamparas Fluorescenles 8 40 320 52,8 16,80 320
Lamparas Incandescenles 2 60 120 44 5,28 120
Secador de manos 1 ‘1860 1860 [ 20,46 1860
CIBA-CORNING 1 630 630 154 97,02 630
PRECITHERM 1 200 200 5,5 4,05 800
Agitador 1 36 36 7,33 0,26 36
144,87 3866
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PIS0 2 (CAPILLA}
. Carga Potencla | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynpitaria | Utilizada Uso Mensual Total
(W) (W) (himes) {kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescentes >} 40 240 5230 126,72 240
Lamparas Fluorescenles Ahorradores 1 13 13 528,0 6,86 13
Lamparas Flucrescentes Ahorradores 1 20 20 528,0 10,56 20
Léamparas Incandescentes 20 60 240 5280 126,72 1200
270,86 1473




EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL

PISO O AREA: PIS0 2 (EMERGENCIA - LABORATORIO CLINICO)
A Carga Poltencla Periodp de Consume Carga
DESCRIPCION Cantidad | gynjtaria | Utilizada Uso Mensual Total
W] {W) [mes) [kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescenies 20 40 1160 285,7 206,56 1160
Lamparas Incandescentes 2 60 120 33,0 3,96 120
Estufa i 120 69,12 13z,0 8,12 120
Centriluga 1 700 700 770 53,90 700
Conlriluga i 559,5 559,56 770 43,08 5595
Centrifuga 1 312 312 77,0 24,02 312
Cocinela 1 1100 1100 22,0 24,20 1100
Refrigerador 1 564 564 2664 150,25 564
Agilador 1 200 200 330 66,00 200
Analizador 1 54 54 330 17,82 54
Analizador 2 180 180 528 95,04 360
Analizador 1 100 100 330 33.00 100
GIBA-CRONING 1 500 500 484 242,00 500
Bafio Maria 1 3.75 3,75 22 0,08 3,75
Reloj Marcador 1 4 4 720 2,88 4
Analizador Hematologico 1 1380 1380 330 455 40 1380
Microscopio 2 85 B85 528 44,88 170
Refrigerador 1 103 108 2664 28,77 108
Radio Relo] 1 9 9 528 4,75 9
Secador de manos 1 1860 1860 11 20,46 1860
Centrifugas 2 150 150 528 79,20 300
Agilador 1 55 55 0,55 0,03 55
1695,41 9739,25
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 2 (LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA}
a umo a
comuna | Syt | Toencs | Peipdode | comume | cu
W) (W) {hmes) (kWh/mes) (W)
Lamparas Fluorescenles 30 40 1040 106,6 110,88 1200
Lamparas Flucrescentes 1 16 16 3,7 0,06 T 16
Lamparas Incandescenles 2 60 120 220 2,64 120
Grabadora 1 12 12 187 2,24 12
Miguina de escribir 1 a7.2 37,2 66 2,46 372
Relo] Marcador 1 4 4 720 2,88 4
Radio Rele] 1 9 2 242 2,18 9
Radio - Televisor 1 i2 12 110 132 12
Cocina eléctrica 2 2200 2200 657,33 149,23 4400
Estufa 1 1200 1200 132 158,40 1200
Eslufa 2 800 560,00 528 295,68 1600
Eslula de CO2 1 500 284,62 528 150,28 500
Estufa al aire 1 530 284,62 528 150,28 500
Esterilizador 1 1200 1200 132 158,40 1200
Computadora 1 500 200,00 11 2,20 500
| LAmpara cuello de ganzo 1 60 60,00 1,83 0,1 &0
Relrigerador 2 564 1128 2446 275,91 1128
Refrigerador 1 231 231 2446 56,50 23
Microscopio 1 20 20 66 132 20
Microscepio 1 10 10 66 0,66 10
Bafio Maria 1 3,75 3,75 22 0,08 3,75
Conlriluga 1 195 185 22 4,29 185
Secador de manos 1 1860 1860 12,83 23,87 1860
1551,87 1481795
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EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 2 {ARCHIVO DEL BANCO DE SANGRE)
i Carga Potencla Periodo de Consumoe Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynpjtaria | Utilizada Uso Mensual Totat
) (W] {(himes) {KWhimes) (W)
Lamparas Fluorescenles 4 40 160 110,0 17,60 160
Refrigerador 1 231 231 266,4 61,54 231
Relrigerador 1 Z3 231 2664 61,54 231
Relrigerador 1 108 108 2664 28,77 108
Compuladora 1 500 200 110 22,00 500
Analizador 1 233 288 110 31,68 288
223,13 1518
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 2 {BANCO DE SANGRE)
X Carga Potencia | Periedoe de Consuine Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypjtaria Utilizada Uso Mensual Total
W) (W} {himes) (kWhimes) (W}
Lamparas Fluorescentes 21 40 320 480,0 153,60 840
Lamparas Incandescenles 4 50 120 480 57,60 240
Televisor 1 115 115 44 5,06 115
Cabina Biohazard 1 1035 1035 30 31,05 1035
Relrigerador 2 23 462 266,4 123,08 462
Refrigerador 1 564 564 266.4 150,25 564
Refrigerador 1 108 108 2664 28,77 108
Frigorifico 1 1840 1840 256,4 420,18 1840
Agitador T 1000 1000 660 660,00 1000
Agilador 4 b5 220 66 14,52 220
Centrifuga 4 1485 299 132 39,47 598
Rotador 1 80,5 80,5 44 3,54 80,5
Congelador 1 7475 74715 2684 199,13 7475
Cenlrifuga Refrigerada 2 5595 559,5 66 36,93 i11g
Bafio Marla 1 186.,5 186.5 528 98,47 186.5
Radic 1 8 B 120 0,96 8
Grabadora 1 12 12 17,14 0,21 12
Simplex 3 158.7 4761 3.5 167 476,1
Ventilador 1 180 0 0 0,00 160
Microscopio 1 10 10 22 0,22 10
Microhematocritos i 140 140 44 6,16 140
Compulador 1 S00 200 ) 17,60 500
Secador de manos 1 1860 0 a 0,00 1360
Bomba 1 300 300 17,6 5,28 300
Maguina de hemapéresis 1 1035 1035 17,6 18,22 1035
Cabina Biologica 1 1000 1000 17,6 17,60 1000
Planer 1 110 110 17,6 1,94 110
216149 14766,60
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PiS0O O AREA: PISD 2 [HABITACIONES - NEFROLOGIA)
Carga P i o
DESCRIPCION cantidad | ynitaria u‘.’.iE'L‘Z'Z Pmﬁ’:: e c::::: val ﬁ?:tg?
(W) (W) (hlimes) (kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescentes 12 40 274,29 1500 41,14 480
Lamparas Fiuorescentes (2*20W) B 40 182,86 25 0,46 320
Televisor 1 15 115 30 3.45 115
Bomba 3 30 90,00 64,29 579 80
Monitor 1 120 120 21,43 2,57 120
53,41 1125
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EDIFICIO:; EDIFICIO PRINCIPAL
PI50 O AREA:; PISO 2 [PASILLOS]
) Carga Potencia | Petlodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitarla | Utilizada Uso Mensual Total
(W] (W) {himes) (kWh/mes} W}
Lamparas Fluorescentes 49 40 640 4070 260,48 1960
Reloj de pared 4 5 20 720 14,40 20
Teléfono publice 1 24 2.4 720 1,73 2.4
276,61 1982,4
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 2 (NEFROLOGIA - HEMODIALISIS
arga Potencla jodo de Consumo
DESCRIPCION Cantidad U?\itragria Utllizada PE[:Jso Mensua ?I':)[tga?
(W) (W] {th/mes} {kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescentes 2 40 80 220,0 17,60 80
Lamparas Fluorescenles Ahorradores 16 34 544 2200 119,68 544
Televisor 2 75 150 88 13,20 150
Equipos de didlisis 10 1320 7920 176 1303,92 13200
Monilor 1 100 100 4 0,40 100
Grabadora 1 12 12 220 2,64 12
154744 14086
EDIFICID: EDIFICID PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 2 (NEFROLOGIA - ESTACION DE ENFERMERIA)
Carga Potencla | Perivdo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Utilizada Uso Mensual Total
W) (W) (himes) | (kWhimes) (W)
Lamparas Fiuorescentes g 40 280 2514 70,40 360
Lamparas Incandescentes 2 60 120 220 26,40 120
Compulador 2 200 400 95,25 33,50 1000
Grabadora 1 12 12 352 4,22 12
Secador de manos 1 1860 1) 1] 0,00 1860
Maguina de escribir 1 37,2 37,2 g8 3,27 37,2
Refrigerador 1 108 108 266,4 28,77 108
Telavisor 1 70 70 55 0,39 70
Cafelera 1 1080 1090 22 23,28 1080
195,93 4657,2
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PiSO 2 { LABORATORIO DE HISTOPATOLOGIA )
. Carga Potencia | Perlodo de Consuno Carga
DESCRIPCION Cantidad | yptaria | Utilizada Uso Mensual Total
(W) (W) {himes) (kWhimes) W)
Lamparas Fluorescenles 18 40 720 74,80 53,86 720
Compulador 1 500 200 187,00 37,40 500
Radio - Televisor i 12 12 22,00 0,26 12
Maguina de escribir 1 37,2 37,2 367 0,14 37,2
Nagaloscoplo (4'34W) 1 136 136 0,08 0,01 136
Protesador de lejidos 1 250 950 352,00 334,40 950
Criosiato 1 B0 800 720,00 576,00 200
Eslufa 1 150 100 720,00 72,00 150
Relrigerador 1 231 231 2664 61,54 231
| Dispensador de paralina 1 500 500 88 44,00 500
Baiio de flotacion 1 400 400 99 39,60 400
Microscopio 2 13 18 44 0,78 36
Microscopio 1 145 145 B8 1,28 145
1221,27 4617,2




EDIFICIO; EDIFICIO PRINCIPAL

PISO O AREA: PISO 2 (NEFROLOGIA )
) Carga Potencia | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypitaria | Utilizada Uso Mensual Total
[W) W) (himes) {kWhimes} W)
Lamparas Fluocrescenles 42 40 1680 3174 533,16 1680
Negaloscopio (4*40W) 1 160 160 1,83 0,29 160
Secador de manos 3 2040 4080 4,125 16,83 6120
Microondas 1 120 120 3 0,36 120
Cafetera 1 1090 1090 22,5 24,53 1090
Cocineta 1 2200 2200 17,14 37,71 2200
Relrigerador 1 373 373 2664 89,37 373
Televisor 1 70 Q 0 0,00 70
Reloj de pared 1 5 5 720 3.60 5
716,85 11818
EDIFICIO; EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 2 { CITOLOGIA )
a
DESCRIPCION Cantided | Untiwia | Ublizada | - Uso | Mensuai | ol
W) W) {himes) {kWhimes) (W)
Lamparas Fluotescenles 10 40 400 850 38,02 400
Micioscopios 2 18 18 154 2,77 36
Secador de manos 1 1860 1860 8,8 16,37 1B60
Microcentrifuga 1 160 160 22 3,52 160
Compuladora 1 500 200 88 17,60 500
Grabadora 1 12 12 176 2,1 12
Cenlriluga 1 1495 149.5 22 3,29 1495
Tehidor de placas ] 400 400 22 3,80 400
92,48 357,56
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 2 { COMEDOR PARA MEDICOS )
. Carga Potencla | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypitaria | Utilizada Uso Mensval Total
(W) (W) {himes) (kWh/mes) (W)
Lamparas Fluorescentes 18 40 720 73,33 52,80 720
Lamparas Incandescenles 44 5] 1500 86,4 129,60 2640
Televisor Ll 115 115 44 5,08 115
Compulader 1 S0 200 120 24,00 500
Microondas 1 120 0 0 0,00 120
Dispensador 1 5000 o 0 0,00 5000
Bafio Maria 1 12000 12000 30 360,00 12000
571,46 21095
EDIFICIO: EDIFICID PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 2 (ENDOCRINOLOGIA)
) Carga Potencla Perjodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypiaria | Utllizada Uso Mensual Total
{W) (W} {h/mes) (kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescentes 30 40 560 132,00 73,92 1200
Lampara cuello de ganzo 2 G0 120 3,67 0,44 120
Dispensador 1 35 35 22 0,77 35
Bafio Mariiia 1 144 144 22 3,17 144
Gammacord 1 25 25 44 0,11 25
Refrigerador i 373 373 2664 99,37 373
Eslula 1 500 600 4 26,40 600
Radio - Reloj 1 7 7 110 0,77 7
Radio 1 12 0 0 0,00 12
Televisor 1 50 50 209 10,45 50
Negatescopio (4" 40W) 2 160 320 0,37 0,12 320
Secador de manos 1 1850 1860 1.1 2,05 1860
Compuladora 1 500 200 187 37,40 500
254,96 5246
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EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL

PISO O AREA: PISO 2 (DEPART. ENFERMERIA ¥ BODEGA)
Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypitaria | Utilizada Uso Mensual Total
(W] (W) {himes) {KWh/mes) (W}
Lamparas Fluorescenles 32 40 1200 252,17 302,60 1280
Lamparas Incandescentes 3 60 180 £0,00 10,80 180
Maquina de escribir 1 37,2 372 75 0,28 37,2
Radio - Relo] 1 6 6 270 1,62 6
Cafetera 1 1050 1090 30 32,70 1080
Compuladora 2 500 400 270 103,00 1000
456,00 35932
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PIS0 3 (SALA DE LABOR)
. Carga Potencia | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypjtasia | Utilizada Uso Mensual Total
(W) W) {himes} (kWhimes} (W)
Lamparas Fluorescentes 9 40 360 44,00 15.84 360
Negaloscopio (4°40WW) 1 160 0 0,00 0,00 160
Partotorder 1 50 50 6,73 0,04 50
Secador de manos 1 1860 1360 0,18 0,34 1860
16,22 2430
EDIFICIO; EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 3 (ESTACION MEDICA)]
DESCRIPCION Cantidad | Untatta | Unlizada | | Uso | Mensusl |  Tolal
W/ (W) __[himes) {kWhimes) (W)
Lamparas Fluoiescenles 40 0 0,00 0,00 160
Refrigerador 1 108 108 266 4 28,77 108
Calelera 1 1080 1080 15 16,35 1080
45,12 1368
EDIFICIO: EOIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 3 (PASILLOS - QUIROFANOS]
. Carga Potencla | Periodode | Copsumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypjtaria | Utilizada Uso Mensual Total
(W w) (hmes) | (kWhimes) Wy
Lamparas Fiuorescenles 48 4 1920 360,00 $91,20 1920
Lamparas Incandescenles 10 60 600 60 36,00 600
727,20 2520
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PIS0O 3 (PREANESTESIA - QUIROFANODS)
i Carga Potencita | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypftaria | Utilizada Uso Mensual Total
(W) {W) {himes) (KWhimes) (W)
Ldmparas Incandescentes 4 60 240 360,00 36,40 240
Refrigerador 1 373 373 266,4 99,37 373
185,77 613
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 3 (FARMACIA - QUIROFANOS)
PESCRIPCION Cantidad | ymrsa | Uniizada | | Uso | Meneusl | Tota
(W) (W) {himes) {kWhimes) (W}
Lamparas Incandescentes 2 60 120 360,00 4320 120
Grabadora 1 12 12 360,00 4,32 12
47,52 132
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EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL

PISO O AREA:

PISO 3 (BODEGAS - QUIROFANOS)

. Carga Potencia | Periodo de Constino Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitarla | Utilizada Uso Mensual Total
W) (W) (Wmes) [KWhimes) (W}
Lamparas Fluorescenles 4 40 160 30,00 4,80 160
Lamparas Incandescentes 2 60 120 30,00 3,60 120
Fuente de luz 1 300 300 1 0,30 300
Bombas de Infusion 7 30 30 4658 14,04 210
Aesculap Werke AG 1 220 220 2.03 0,45 220
23,18 1010,00
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 3 ( SALA DE PARTOS )
Carga Potencia | Periodode Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitaria | Utllizada Uso Mensual Total
(W) (W} {hlimes) [(kWhimes) W)
Lamparas Fluorescentes 2 40 B0 44,00 352 80
Lamparas Incandescenles 2 &0 120 44,00 5,28 120
Lampara Quinirgica 2 160 160 44,00 704 320
Nepgatoscopic {4*40WW) 1 160 160 0,00 0,00 160
Limpara cuello de ganzo 2 50 120 0,00 0,00 120
Termoscuna 1 1120 1120 11,00 12,32 1120
28,16 1920
EDIFICIO: EOQIFICIO PRINCIPAL
PIS0 O AREA: PISO 3 { ESTEREOTAXIA )
Carga Potencia | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitaria | Utilizada Uso Mensual Total
(W} W] {h/mes) (kWhfmes) (W)
Equipo de Eslereotaxia 1 885 835 3 2,66 885
Monilor 1 99 99 3 0,30 99
Progesador de Camara 1 10 10 3 0,03 10
Aspirador Uilraednico de Cirugia 1 100 100 3 0,30 100
3,28 1094
EDIFICIO; EDIFICIO PRINCIPAL
PIS0 O AREA: PiSO 3 | CENTRO DE COMPUTO }
i Carga Potencla | Perlodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypftarta | Utilizada Uso Mensual Totaf
(W) (W) {himes} (kWhines) (W)
Lamparas incandescentes 2 60 Q 0,00 0,00 120
Compuladora 1 500 200 44 8.30 500
8,80 620
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 3 { QUIRCFAND 1)
DESCRIPCION Cantidad | Unitarla | Ullizada | Use | Mensual |  Tolal
W) {W} {h/mes) {kWhimes) (W)
Lamparas Fluprescentes 8 40 320 17.00 5,44 320
Lamparas Ullravicleia 4 30 120 0,53 0,06 120
Miquina de aneslesia 1 1500 1500 17,00 2550 1500
Lampara Quinirgica 1 808 603 17.00 10,34 608
Elettrovisluri 1 1136 1135 0,17 0,19 1135
Negalostoplo (4'400W) 1 160 160 17,00 2,72 160
Aesculap 2 220 440 0,11 0,05 440
Cirecusl BS1 1 120 120 0,17 0,02 120
Cama de operacion i 1100 1100 0,02 0,02 1100
Lampara de pie 1 200 200 17,00 3,40 200
47,74 5703
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EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL

PISO O AREA: PISO 3 ( QUIROFAND 2)
, Carga Potencia | Petlodo de Consuinoe Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypitaria | Uiilizada Uso Mensual Total
(W) (W) {himes) | {kWhimes) (W}
Lamparas Fluorescenies [:] 40 320 107,00 34,24 320
Lamparas Ultraviolelas 4 30 120 11,83 1,42 120
Negaloscopio (4'40W) 1 180 160 73,00 12,48 160
Lampara Quinirgica 1 208 208 80,00 16,64 208
VHS 1 17 17 927 0,16 17
Monitor 1 130 130 107,00 13,81 130
Aesculap 1 600 600 2,60 1,56 600
Suseion 1 110 110 4,00 0,44 110
Gama de operacion 1 1100 1100 0,43 0,48 1100
SUPERLUX 300 1 S00 500 400 2,00 500
Maqguina de aneslesia 1 1500 1500 107,00 160,50 1500
243,82 4765
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 3 [ QUIROFAND 3)
DESCRIPCION Cantidad Carga Potencia | Perfodo de Consumpo Carga
Unitarla Utilizada Usop Mensual Total
{W) (W) {h'mes) (kWh/mes) (W)
Lamparas Fluorescenles 8 40 320 107 34,24 320
Lamparas Uilravioletas 4 30 120 11,83 1,42 120
Negatostopio (4"40W) 1 160 160 78 12,48 160
Aesculap 1 500 600 2,6 1.56 600
Cama de operacitén 1 1100 1100 0,43 0,47 1100
Maguina de anestesia 1 1500 1500 107 160,50 1500
Lampara de pie 1 160 160 107 17,12 160
Elecironic Laparollator 2 110 1250 25 3,25 220
Telecamara 1 15 15 9,27 0,14 15
Lampara Quirtirgica 1 448 208 80 16,64 448
VHS 1 17 17 9,27 0,16 17
Monitor 4 1145 458 107 49,01 458
Fuente de luz LICHEQUELLE 1 200 200 2,6 0,52 200
Fuente de luz 1 200 200 26 0,52 200
Procesador de Camara 1 7.2 7.2 .27 0,07 7.2
Camara 1 k] 33 9,27 0,31 33
Unidad de realce 1 25 25 8,27 0,23 25
SINOVIOTOMO 1 132 132 107 14,12 132
312,75 6715,2
EDIFICID: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO © AREA: PISD 3 [ QUIROFAND 4}
(o] i i -] Co Carga
DESCRIPCION Cantidad Ui?t[agr?a 5.:??:';33 Pe"g:: d Mé’rfi'ﬂ? Totgl
(W} (W) {himes) (kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescentes 8 40 320 107,00 34,24 320
Lamparas Ultraviolelas 4 30 120 11,83 1,42 120
Negaloscopio (4"40W) 1 160 160 78,00 12,48 160
Lampara Quirtirgica 1 608 208 88,00 18,30 608
VHS 1 17 17 9,27 0,18 17
Monilor F4 130 260 107,00 27,82 260
Susion 1 110 110 4,00 0.44 110
Cama de operacion 1 1100 1100 0,43 0,47 1100
Maquina de anestesia 1 1500 1500 107,00 160,50 1500
Lampara de pie 1 200 200 107,00 21,40 200
Eleclronic Laparoflator 2 625 1250 2.60 3,25 1250
Telecamara 1 15 15 9,27 0,14 15
Elactrovisturi 1 300 300 10,33 3,10 300
283,72 5960
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EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL

PISO D AREA: PISO 3 [ QUIRCFAND 5]
Carga Potencia | Periodo de Consuino Carga
DESCRIFCION Cantidad | ypitaria | Utilizada Uso Mensual Total
(W} (W] h/mes} (kWhfines} (W)
Lamparas Fluorestenles ] 40 320 74,50 23,84 320
Negaloscopio (4°40W) 1 160 160 1,00 0,16 160
Lampara Quinirgica i 6508 208 54,60 11,34 608
Monilor 1 130 130 71,00 9,23 130
Succion 1 130 130 3,60 0,46 130
Cama de operacion 1 1100 1100 0,31 0,34 1100
Maquina de anestesia 1 1500 1500 74,50 111,75 1500
Electrovislur de estado solido 1 1500 300 4,67 1.40 1500
Fuente de luz 1 12 12 1,567 0,02 12
Procesador de Cdmara 1 33 33 43,00 142 33
Unidad de realce 1 25 25 43,00 1,08 25
161,03 5518
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISD O AREA: PISO 3 [ QUIROFANO 6)
) Carga Potencia | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypitaria | Unilizada Uso Mensual Total
| W) W) {himes) {KWhi/mes) {W)
Lamparas Incandescentes 4 60 180 107 19,26 240
Negatostopio (4"40W) 1 160 160 78 12,48 160
Lampara Quirdrgica 1 50 50 8O 4,00 50
Cama de operaclén 1 1100 1100 0,43 0,47 1100
Miquina de anestesia 1 1500 1500 107 160,50 1500
Eleclrovislurl 1 175 300 10,33 3,10 175
Lampara de pie 1 160 160 107 17,12 160
216,93 3385
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PiSO 3 [ QUIROFANO 7)
. Carga Potencia | Perfodo de Consumo Carga
DESCRIPCIDN Cantidad | ynijtaria | Whlizada Uso Mensual Total
(W) {W) {himes) {kWhimes) [W)
Lamparas Incandescenles 4 60 240 67,00 16,08 240
Negaloscopio (4"40W) 1 160 160 0,00 0,00 160
VHS 1 17 17 1,00 0,02 17
Monitor 1 130 130 67,00 8,71 130
Cama de operacion 1 1100 1100 0,36 0,39 1100
Maquina de aneslesia 1 1500 1500 67,00 100,50 1500
Lémpara de pie 2 105 105 67,00 7.04 210
Vifriofage 1 35 35 2,60 D09 35
Endelaser Oftdlmico 1 220 220 27,00 5,94 220
Micrescopio 1 700 700 2,75 1.93 o0
Keler Amoils Cry Unil 1 35,2 35,2 10,67 0,38 35,2
Fuente de luz 1 40 40 2,13 0,09 40
Bomba de silicon 1 40 40 180 0,08 40
Electroiman 1 15 15 10,00 0,15 15
Bomba de alre 1 45 45 213 0,10 45
141,47 4487,2
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PI50 O AREA: PISO 3 [ QUIROFANO B)
DESCRIPCION Cantidad | Unitafia | Utlizada | - Uso | Mensusl | Total
(W) [W) {himes) (kWhimes) W)
Lémparas Fluorescenles ] 40 320 107 34,24 320
Negaloscopio (4*500W) 1 160 160 78 12,48 160
Sugeion 1 110 110 4 0,44 110
Gama de operacion 1 1100 1100 043 047 1100
Maquina de aneslesia 1 1500 1500 107 160,50 1500
Lampara de pie 2 160 3z0 107 34,24 320
Eleclrovisturl 1 300 300 10,33 3,10 300
245 47 3810




EDIFICIO; EDIFICIO PRINCIPAL

PiSO O AREA: PISO 3 { QUIROFANO 10)
. Carga Potencia | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynpitarla | Utilizada Uso Mensual Total
W) (W] {himes) (kWhimes) (W}
Lamparas Incandescenles 4 80 240 107 25,68 240
Negaloscopio (4*40W) 1 160 160 78 12,48 160
Succién i 110 110 4 0,44 110
Cama de operasion 1 1100 1100 0,43 0,47 1100
Maguina de ancslesia 1 1500 1500 107 160,50 1500
Elsctrovisturi 1 300 300 10,33 3,10 300
Lamnpara Quirtirgica 1 448 448 107 47,94 448
250,61 3858
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISC O AREA: PISO 3 (ESTACION DE ENFERMERIA - QUIROFANOS)
., Carga Potencla | Periodo de Consumo Carga
OESCRIPCION Cantidad | ypjtarla | Utlllzada Uso Mensual Total
(W) (W} {h/mes) (kWh/mes (W)
Lamparas Fluorestenles ] 40 280 528,00 147,84 360
Relrigerador 1 187 187 2664 49,32 187
Sislemna avlematico de gas en la sangre 1 130 130 720 129,60 130
327,26 727
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PIS0 O AREA: PISO 3 (SECRETARIA)
Carga Potencia | Periodo de Consump Carga
DESCRIPCION Cantidad | uypjitaria | Utilizada Uso Mensusal Total
(W] (W} (himes) (kWh/mes) (W}
Lamparas Fluorestentes 12 40 480 70,40 33,78 480
Lamparas Incandescentes 2 50 0 Q.00 0,00 120
Computadota 2 500 400 187 74,80 1000
Radio 1 12 12 187 2,24 12
110,84 1612
EBDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 3 (SUBCENTRAL INSTRUMENTAL
: Carga Potencla | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypitaria | Utilizada Uso Mensual Total
(W} (W) {hfines) (kWhimes {W)
| Lamparas Incandesceitles 8 60 480 7,50 3,60 480
Grabadora 1 6 6 187 1,12 6
4,72 486
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PIS0 O AREA: PISQ 3 {POSTOPERATORIOQ)
. Carga Potencia | Periodo de Consumo carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitaria | Utllizada Uso Mensual Total
W (W) (himes) (KWhimes) (W)
Lamparas Fluofescenles 23 40 020 720,00 682,40 920
Lamparas Fluorescentes (2'20W) 13 40 520 360 187,20 520
Grabadora 1 15 15 720,00 10,80 15
Compuladora 1 500 200 720 144,00 500
Negatoscopio (4*40W) 1 160 160 3 0,48 160Q
Lampara de pie 1 160 160 30 4,80 160
Deslibrilador 1 2875 2875 3 0,86 2875
Live Scope 2 80D 80 205,71 16,46 160
Cocineta 1 2300 2300 66 151,80 2300
1178,80 6022,5
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EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 3 {PASILLOS)
X Carga Potencia | Perfodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitaria | Ulilizada Uso Mensual Total
(W) {W) (himes) | (kWhiines) {W]
Lamparas Fluorescentes 18 40 720 653,11 470,24 720
Teléfono ptiblico 1 2,4 2.4 720 1,73 2.4
471,97 722,4
EDIFICIO: EQIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 3 (BODEGA DE MATERIAL NO ESTERILIZADO)
) Carga Potencia | Periodoe de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypijtarla | Utilizada Uso Mensual Total
(W) (W) {himes) (kWhimes} (W)
Lamparas Fluorescentes 3] 40 320 30,00 9,60 320
9,60 320,00
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 3 (SALA DE CLASE)
Car i a
DESCRIPCION Cantldad | yntaa | Unizada | - Uso | Mensual | Totd
(W) W) (hfmes) (KWhimes) {W)
Lamparas Fluorescenles 8 40 320 99,00 31,68 320
Lamparas Incandescenles 2 &) 120 99,00 11,88 120
Computadora 2 500 400 80,14 32,06 1000
Equipe de sonido 1 125 125 60 7,50 125
Negaloscopio (4'40W) 1 160 160 1,43 0,23 160
B3,35 1725
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PiSO O AREA: PISO 3 (BODEGA DE ESTERILIZACION)
) Carga Potencia | Periodo de Consuino Carga
DESCRIPCIDN Cantidad | ynitaria | Utilizada Uso Mensual Total
(W) (W] (himes}) (KWhimes) (W)
Lamparas Fluorescenies 8 40 320 7.5 2,40 320
2,40 320,00
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 3 {CENTRAL DE ESTERILIZACION
DESCRIPCION Cantidad | Unitaria | Unizada | - Uso | Memsusi |  Total
{W) (W} {himes) (kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescentes 25 40,60 1000 33,71 RIENA] 1000
Setador y Talqueador de Guaantes 1 746,00 746 0 0,00 746
Grabadora 1 12 00 12 240 2,88 i2
Cosinela 1 2300,00 0 0 0,00 2300
Coradora 3 388,00 388 30 11,64 1164
Autoclave (Comesor) 2 660,00 1320 22,664 20,92 1320
Auteclave (Conlrol) 2 201,17 402,34 360 144,84 402,336
Autoclave (Compresor) 2 660,00 1320,00 4,2495 561 1320
Auloclave (Control) 2 201,17 402,34 50 36,21 402,336
Eslerilizador en seco 1 2800,00 2800 350 1008,00 2800
Aereador 1 2160,00 2160 102 86 222,17 2160
Venlilador 2 136,50 4476 102,86 450,39 373
2235,37 13999,672
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PiSO 4 { ESTACION DE ENFERMERIA - CUIDADOS INTENSIVOS)
. Carga Polencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Utilizada Uso Mensual Total
(W) (W) (h/mes} (kWhi/mes}) (W)
Lamparas Fluorescentes 1 40 40 540,00 21,60 40
Lémparas Incandescentes 1 60 50 8,57 051 60
Monitor Central 1 240 240 720 172,80 240
Compuladora 3 500 400 720 268,00 1300
482,91 1840
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EDIFICIO: EDIFICID PRINCIPAL
PiS0O O AREA: PISO 4 ( AREA ESTERIL - CUIDADOS INTENSIVOS)
) Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCIDN Cantidad Unltaria Ulilizada Uso Mensual Total
(W) W) (hlines) {kWhimes) W}
Lamparas Flucrescentes 25 40 1000 480,00 480,00 1000
Lamparas Flucrescentes (2*20W) 11 40 200 360,00 72,00 440
Monilor 11 120 600 720 432,00 1320
Secador de manos 1 1860 1860 2,75 512 1860
Negaloscopio (3'40WV) 1 320 320 8,57 2,74 320
Bombas de infusién 22 30 300 o0 27.00 660
Pulsdmelro 22 55 55 720 39,60 121
Live Scope 1 22 110 720 79,20 242
Analizador 2 162 162 20 14,58 324
Fillros de alre 4 1380 5520 g.57 47,31 o520
1199,55 11807
EDIFICIO; EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 4 { ESTACION DE ENFERMERIA - CUIDADOS INTENSIVOS
. Carga Potencia Perlodo de Consuino Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypitaria | Utilizada Uso Mensual Total
(W) (W) {himes} (kWhimes) (W)
Léamparas Fluorescenles 1 40 40 540,00 21,60 40
Lamparas Incandescenles 1 650 60 8,57 0,51 60
Monilor Central 1 240 240 720 172,80 240
Cormpuladora 3 500 400 720 288,00 1500
432,91 1840
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PIS0O 4 { AREA SOCIAL - CUIDADOS INTENSIVOS)
. Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | upitaria | Utilizada Uso Mensual Total
W) {W) (hfmes) {kWhlines) (W)
Lamparas Flusrescenles 13 40 520 209,31 103,34 520
Lamparas Incandescentes 2 () 60 15,60 0,00 120
Cocinela 1 2200 2200 120 264,00 2200
Microondas 1 120 120 60 7.20 120
Televisor 1 115 115 1 0,12 115
VHS 1 25 25 1 0,03 25
Negatostopio (4*20W) 1 B0 BO 2 0,16 20
Negatoscopio {4'40WW) 1 160 160 2 0,32 160
Computadera Laplop 1 35 14 30 042 3B
Monilor 1 71.5 71,5 187 13,37 71,5
Cafetera 1 800 800 1,83 1,65 800
Maquina de escribir 1 37,5 375 187 7,01 375
404,01 4384
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 4 (ESTACION DE ENFERMERIA - CARDIDVASCULAR)
B Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad [ ynitagla | UtiNzada Uso Mensual Total
(W) (W) {ivines) (kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescenles 5 40 200 420,00 84,00 200
Lamparas Incandescenles 2 60 120 60,00 7,20 120
Dispensador de alimentos 2 138 276 0,25 0,07 276
Lampara Dispensador de alimenlos 2z 40 B0 720 57,60 30
GCompuladora 1 500 200 255 51,00 500
Radio Reloj 1 5 5 L] 1,50 5
201,37 1181




EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL ]

PISO O AREA; PI50 4 [AREAS RESTRINGIDAS - CARDIOVASCULAR)
Carga Potencia Perlodo de Consuine Carga
DESCRIPCION Cantldad | unjaria | Utilizada Uso Mensual Total
(W) W) {h/mes) {KWiv/mes) W)
Lamparas Fluorescentes 11 40 440 90,00 39,60 440
Lamparas Incandescentes 4 &0 240 30,00 7.20 240
Televisor 1 44 44 30 1,32 44
Computadora 1 500 200 3¢ 6,00 500
Megaloscopio (4°40W) 1 160 160 15 2,40 160
Coclneta 1 2200 2200 80 198,00 2200
254,52 3584
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 4 (BANOS Y PASILLOS - CARDIOVASCULAR)
} Carga Potencla Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Utilizada Uso Mensual Total
W) _ W) (hmes) | (kWhimes) | (W)
Lidmparas Fluorescenles 25 40 1000 165,60 165,60 1000
Ldmparas Ahorradoras Flucrescenles 5 9 45 720,00 32,40 45
Teléfonos pliblicos 2 2.4 48 720 3,46 4.8
Reloj de Pared 1 5 5 720 3,60 5
205,06 1054,8
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 4 {HABITACIONES - CARDIOVASCULAR)
Carga Potencia Periodo de Censumo Carga
DESCRIPCION Canlidad | unitaria Utllizada Uso Mensual Total
(W) (W) (h/mes} (kWhimes) (W)
Lamparas Flucrescenles 6 40 176 150,00 26,40 240
Lamparas Ahorradoras Fluorescentes 24 34 598.4 150,00 89,76 816
Lamparas Ahomadoras Fluorescentes i 9 1] 0 0,00 90
Lamparas Fluorescentes (2'20W) 18 40 528 25 1,32 720
Lémparas Incandoscenles 24 60 1056 150 158,40 1440
Apliques Incandescentes 5 40 146,67 25 0,37 200
Televisor 3 50 110 60 5,60 150
Bomba de infusion 3 30 90 64,29 5,79 80
288,63 3746
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PI50 5 [ESTACION DE ENFERMERIA - NEUROLOGIA Y ONCOLOGIA)
. Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCIDN Cantidad | ypjtaria Utilfzada Uso Mensual Total
{W} (W) (himes) (kWhimes) W)
Ldmparas Fluorescentes 10 40 400 441,00 176,40 400
Lamparas Incandescentes 1 60 60 30,00 1,80 60
Compuladora 2 500 400 135 54,00 1000
Radio 1 12 12 240 2,88 12
Refrigerador 1 108 108 2664 28,77 108
Televisor 1 50 50 60 3,00 50
266,85 1630
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIP AL
PIS0O O AREA: PISO 6 [AREAS RESTRINGIDAS - NEUROLOGIA Y ONCOLOGIA) )
Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Utilizada Uso Mensual Total
(W) w) {htmes} |  {kWhimes) W)
Léimparas Fluorescenles 3 40 320 90,00 28,80 320
Lamparas Incandescentes 2 60 120 30,00 380 120
Negaloscopio (4"40W) 1 160 160 15 2,40 160
Cocinsta 1 1100 11090 30 33,00 1100
12 67,80 1700




R

EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL

PISO O AREA: PI50 5 (BANCS Y PASILLOS - NEUROLOGIA Y ONCOLOGIA)
Carga Potencia Perlodo de Consuino Carga
DESCRIPCIDN Cantidad | ynitaria | Utillizada Uso Mensual Total
(W) (W) {himes} (kWhimes) | (W
Lamparas Fluorescenles 28 40 1160 109,66 127,20 1160
Lamparas Ahosradoras Fluorescenles 8 9 72 720,00 5184 72
179,04 1232
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 5 {(HABITACIONES ~- NEUROLOGIA Y ONCOLOGIA)
Carga Polencia Periodo de Consuino Carga
OESCRIPCION Cantldad | ynitaria | Wiilizada Uso Mensual Total
(W) (W) {hmes) {kWhimes} W)
Lamparas Fluorescenfes ps 40 45 150,00 6,75 BO
Lamparas Ahomradoras Fiuorescenles 6 B 0 0 0,00 54
LiAmparas Fluerescenles (2'200V) 46 40 1035 2.5 2,69 1840
Lamparas Incandescentes 50 60 1687,5 150 253,13 3000
262,46 4574
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISC O AREA: PISO 6 (ESTACION DE ENFERMERIA - NEUMOLOGIA|
Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantldad | ypjtaria | Ulilizada Uso Mensual Total
(W) W} {h/ines} (kWhlmes) (W)
Lamparas Fluorescentes 7 40 280 309,14 36,56 280
Compuladora 2 500 400 3c0 120,00 1000
Refrigerador 1 23 23 266,4 61,54 231
Negaloscopio (4°40W) 1 160 150 k) 4,80 160
Reloj de Pared 1 5 5 720 3,60 5
12 276,50 1676
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO © AREA: PISO & (AREAS RESTRINGIDAS - NEUMOL OGIA}
; Carga Potencia Periodo de Consuino Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypitaria | Utllizada uso Mensual Toal
(W) (W) (hfimes) (kWhiines) (W)
Lamparas Fluorescentes 7 40 280 90,00 25,20 280
Lamparas Incandescenles 4 60 240 30,00 7,20 240
Televisor 1 44 44 60 2,64 44
Cocineta 1 2200 2200 30 65,00 2200
101,04 2764
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 6 (BANOS Y PASILLOS - NEUMOLOGIA}
Carga Potencia | Periodo de Constnmo Carga
DESCRIPCION Cantldad | unitaria | Utilizada Uso Menzual Total
(W} W) {h/imes) (kWh!/mes) W)
Lamparas Fluorestenles 29 40 1160 109,66 127.20 1160
Lamparas Incandescentes 1 60 60 60 3,60 60
Relo] de Pared 2 5 10 720 7,20 10
138,00 1230
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 6 (HABITACIONES - NEUMOLOGIA]
. Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynparia | Utilizada Uso Mensual Total
{W) (W) {h/imes) {kWh/mes) [W)
Lamparas FluoTestenles 5 40 120 150,00 18,00 200
Lamparas Ahorraderas Fluorescentes 9 9 Q 1] 0,00 31
Lamparas Fluprescenlss (2*20W) 53 40 1272 25 3.18 2120
Lamparas Incandescentes 35 60 1260 150 139,00 2100
Bombas de Infusién 1 30 30,00 77,14 2,31 30
21249 4531




T
S

EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL

PISO O AREA: PISO 7 {(ESTACION DE ENFERMERIA - UNIDAD DE QUEMADOS)
Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitaria | utiizada Uso Mensual Total
{W) (W} [h/ines) (kWhimes) W)
Lamparas Fluorescenles 3 49 ' 120 80,00 10,80 120
Lamparas Incandescentes 2 60 120 7,50 0,80 120
Compuladora 500 400 90 36,00 1000
47,10 1240
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PI50 7 (AREAS ESPECIALES - UNIDAD DE QUEMADOS)
Carga Polencia Peripdo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | yptaria | Utilizada Uso Mensual Total
W) W) {himes) {kWhimes} (W)
Lamparas Fluorescenles 2 40 B0 30,00 2,40 BO
Lamparas Incandescenles 10 60 600 9,80 588 600
Cocinela 1 2200 2200 30 66,00 2200
Lamparas Ullravioletas (2'30WW) 1 60 60 5 0,30 60
Negatoscopie (4*40WW) 1 160 160 30 4,80 160
Lampara cuello de ganzo 1 60 aJ d 0,00 60
79,38 3160
EDIFICID: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 7 (BAROS Y PASILLOS - UNIDAD DE QUEMADOS|
. Carga Potencla Perlodo de Consutno Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypjtaria | Utilizada Uso Mensual Total
(W} (W) (hfmex) (kWh/mes} (W)
Lamparas Fluorescentes 7 40 280 50,00 25,20 280
Limparas [ncandescenles 1 60 60 75 0,45 80
Lamparas Ultravioletas (2'30W) 3 60 180 5 0,80 180
Televisor 1 125 125 300 37,50 126
Moter de pusrla 1 373 373 3 112 373
65,17 1018
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PIS0 O AREA: PISO 7 [HABITACIONES - UNIDAD DE QUEMADOS]
) Carga Potencla Periodo de Consumoe Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Utllizada Uso Mensual Total
{w) (W) (himes) (kWh/imes) (W)
Lamparas Fluorescemtes (2'20W) 5 40 25 25 0,06 200
Lamparas Incandescenles 12 60 90 150 13,50 720
Lamparas Ullraviolelas (2*30W) 3 60 180 5 0,80 180
Bombas des infusion 1 3 20,00 90,00 2,70 30
Monitor 1 290 290 B0 17,40 280
Televisor 1 45 45 2.70 45
37,26 1465
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PIS0 O AREA: PISO 7 (ESTACION DE ENFERMERIA - TRAUMATOLOGIA}
, Carga Polencia Perfpdo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitaria | Utllizada Uso Mensual Total
{W} (L] (hfmes) (kWhimes} (W)
Lamparas Fluorescentes ] 40 320 472,50 151,20 320
Limparas Incandescentes 2 50 120 30,00 3,60 120
| Limparas Incandescentes 1 25 25 15,00 0,38 25
Computadora 3 500 600 45 27,00 1500
MNegaloscopio (4*40W) 3 160 320 130 57,60 430
Lampara cuello de ganzo 1 60 &0 857 0,51 60
Televisor 1 44 44 150 6,60 44
Radio Relo] 1 & 3] 360 2,16 6
MAguina de escribir 1 37,2 37,2 90 3,35 37,2
25240 25922
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EDIFIC]O: EDIFICIO PRINCIPAL

PISO O AREA:

PISO 7 (AREAS RESTRINGIDAS - TRAUMATOLOGIA)

Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Canlidad | ynitaria Utilizada Uso Mensual Total
(W} (W) {h/mes) (kWh/mes) (W]
Lamnparas Fiuorescenhies 5 40 200 66,00 13,20 200
Lamparas Incandescentes 1 60 6O 15,60 0,80 60
Cocinela 1 1150 1150 45,00 51,75 1150
Cafetera 1 250 250 15,00 3,75 250
69,60 1660
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PiSO 7 (BANOS Y PASILLOS - TRAUMATOLOGIA)
_ Carga Potencia Perfpdo de Consumeo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitaria | Ulilizada Uso Mensual Total
{W) {W) {hJmes) (KWhiimes) (W)
Lamparas Fluorescentes 21 40 B40 157.14 132,00 840
Lamparas Ahorradores Fluorescentes [:] 9 54 720,00 33,88 54
Lamparas Incandescenles 1 &0 50 60 3,60 60
174,48 954
EDIFICIO; EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 7 (HABITACIONES - TRAUMATOLOGIA)
Carga Potencla Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypltarla | Utilizada Use Mensual Total
| W} {W) (h/mes) (K¥Whimes) (Wi
Lamparas Fluorescenles ] 40 192 150,00 28,80 240
Lamparas Ahomadoras Fluorescenles 8 9 0 0 0,00 72
Lamparas Fluorescenles (2'200) 36 40 1152 2.5 2,38 1440
Lamparas Incandescentes 28 60 1344 150 201,60 1680
Televisor 1 85 B5 60O 5,10 a5
238,38 3517
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
| PISO O AREA: PISO 8 (ESTACION DE ENFERMERIA - CIRUGIA GENERAL)
Carga Potencia jodo de Carga
DESCRIPCION Cantidad Unltgria Utilizada Perﬁ:o ° i::n‘:tllgr Total
(W) (W) {himes) (kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescenles 7 40 280 321,43 9,00 280
Lamparas Incandescentes 2 60 120 60,00 7.20 120
Compuiadora 2 500 400 435 174,00 1000
Maiquina de escribir 1 37,2 37,2 4,29 0,16 3tz
Grabadora 1 i) 6 720 4,32 6
Secador de manos 1 1860 1860 15 27,80 1860
303,58 3303,2
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 8 (AREAS RESTRINGIDAS - CIRUGIA GENERAL
: Carga Polencia Periodo de Consuino Carga
DESCRIPCION Cantidad | (pitaria | Utilizada Uso Mensual Total
(W) W) [himes) (kWhimes) (W}
Lamparas Fluorescentes 11 40 440 103,64 45,60 440
Lamparas Ahoiradoras Fluorescenles 2 34 68 15,00 1,02 63
Lamparas Incandescenles 4 60 240 50,00 21,60 240
Cocineta 2 2200 2200 180,00 396,00 4400
Calelera 1 1080 1090 45,00 49,05 1050
Televisor 1 50 50 17,14 0,86 50
Computadora 1 500 200 31,43 16,29 500
Negaloscopio {4°40W) 1 160 160 17,14 2,74 160
VHS 1 25 25 17,14 0,43 25
Relrigerador 1 108 108 266,40 28,77 108
Secador de manos 1 1860 1860 15,00 27,80 1860
Grabadora 1 5 5 120,00 0,60 5
590,86 BD46
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EDIFICID: EDIFICIO PRINCIPAL

PI50 O AREA:

PISO 8 (BANOS Y PASILLOS - CIRUGIA GENERAL)

. Carga Potencia Periedo de Consumeo Carga
DESCRIPCIDN Cantidad | ypitaria Utilizada Uso Mensual Total
(wj (W] (h/mexs) {kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescentes 29 40 1160 145,90 170,40 1160
Lamparas Ahorradores Fluorescentes 6 9 54 720,00 33.88 54
Relo] de Pared 1 5 5 720 3,60 5
212,86 1219
EDIFICYO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 8 (HABITACIONES - CIRUGIA GENERAL |
Car Potencia Perfodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unilagr?a Utilizada r:.‘.l:‘so Mensual Totgl
(W) W) [himes (kWh/mes) W)
Lamparas Fluorescenles 3 40 93,75 150,00 14,06 120
Lamparas Ahomadoras Fluorescenles 8 9 0 0 0,00 72
Lamparas Fluorescenfes (2'20W) 52 40 1625 25 4,06 2080
Lamparas Incandescentes 36 60 1687,5 150 253,13 2160
Bomba de infusibn 4 30 120 64,20 771 120
278,86 4552
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PI50 D AREA: PIS0O 9 (ESTACION DE ENFERMERIA - UROLOGIA Y OTORRINOLARINGOLOGIA)
Carga Polencla | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypitaria | Utilizada Uso Mensual Totat
(W) W) (himes) {kWhimes) w)
Lamparas Fluorescenies 7 40 240 180,00 43,20 280
Compuladora 2 500 400 4875 195,00 1000
Manquina de escribir 1 37.2 372 50,00 2,23 37,2
Radio 1 6 6 150 0,90 6
Reloj de Pared 1 5 5 720 3,60 5
24493 | 14282
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 9 (AREAS RESTRINGIDAS - UROLOGIA Y OTORRINOLARINGOLOGIA)
} Carga Potencla Periodo de Consuino Carga
DESCRIPCION Gantidad | ynitarfa | Utflizada Uso Mensual Total
|W} {W] {hiimes) {kWhimes] (W)
Lamparas Fluorescentes B 40 320 30,00 9,60 320
Lamparas Incandescenles 9 60 540 7,50 4,05 540
Radio Televisor 1 12 12 30,00 0,36 12
Neyaloscopio (4*40W) 1 160 160 8,57 1,37 160
Relrigerador 1 108 108 266,40 28,77 108
Radio Relo] 1 5 5 60,00 0,30 5
Reververo 1 1100 1100 130,00 188,00 1100
242 45 2245
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PI50 9 (BANOS Y PASILLOS - UROLOGIA Y OTORRINOLARINGOLOGIA}
Carga Potencia | Periodo de Consuino Carga
DESCRIPCION Cantldad | ynjtala | Utilizada Uso Mensual Total
(W) W) {h/mes) (kWhi/mes}) W)
Lamparas Fluorescenles 24 40 960 161,25 154,80 960
Lamparas Ahorradores Fluorescentes 3 9 27 720,00 19,44 27
174,24 987
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PIS0 O AREA: PISD 8 HABITACIONES - UROLOGIA Y OTORRINOLARINGOLOGIA
Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Utilizada Uso Mensual Total
(W) W) {h/imes) {kWh/mes) (W)
Lamparas Ahomradoras Fluorescenles 17 9 0,00 0 0,00 153
Lamparas Fluprescenles (2"20W) &L 40 1148,15 2,5 2,87 1240
Lamparas [ncandescentes 74 60 411111 150 616,67 4440
Bomba de infusien 4 30 120,00 64,20 7.71 120
Televisor 1 85 85 50 5,10 35
632,35 6038
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EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 10 (ESTACION DE ENFERMERIA - GASTROENTEROLOQGIA}
Carga Potencia Periode de Consumo Carga
DESCRIPCION Canlidad | ypitafa | Utilizada Uso Mensual Total
(W) W) [himes) [KWh/mes) (W)
Lamparas Fluorescentes 6 40 240 360,00 86,40 240
Lamparas Incandescenles 1 60 1] 0,00 0,00 60
Compuladora 2 500 400 4B7.5 195,00 1000
Grabadora 1 8 8 210 1,638 3
Negaloscopio (4*40W) 1 160 160 4,20 0,69 160
Lampara cuello de ganzo 1 650 60 8,57 0,51 60
284,28 1528
EDIFICIO: EDIFICID PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 10 {AREAS RESTRINGIDAS - GASTROENTEROLOGIA)
i Carga Potencla Petiodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypjlaria | Utilizada Uso Mensual Total
(W) W) {himes) {kWhimes) (W)
Lamparas Fluerescentes 6 40 40 360,00 14,40 240
Lamparas Incandestenles 8 50 480 30,00 14,40 480
Negaloscopio (4*40W) 2 160 320 2,14 0,69 320
Relrigerador 1 108 108 26640 28,77 108
Cocineta 1 2200 2200 80,00 198,060 2200
256,26 3348
EDIFICIO; EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 10 (BANDS Y PASILLOS - GASTROENTEROLOGIA}
. Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynjtaria | Utilizada Uso Mensual Total
{W} (W) (h/mes) [(KWh/mes} (W)
Lamparas Fiuerescenles 23 40 520 31500 289,80 920
Lamparas Ahorradores Fluorestenles 8 9 72 720,00 51,84 72
Relo] da Pared 1 5 5 720,00 3,60 5
345,24 997
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PI50 O AREA: PiS0O 10 (HABITACIONES - GASTROENTEROLOGIA|
. Carga Potentia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitarfa | Utilizada Uso Mensual Total
(W) (W) {h/mes) (kWhimes) {W)
Lamparas Ahorradoras Fluorescentes 16 34 481,23 120 57,75 544
Lamparas Ahorradoras Fluorescentes 11 9 0,00 0 0,00 98
Lamparas Fluorescentes (2*200\f) 25 40 884,62 25 2,21 1000
Lamparas Incandescentes 45 60 2388.46 150 358,27 2700
Lamparas Incandescentes de Aplique 15 20 265,38 75 1,99 300
Bomba de infusien ae 0,00 64,29 1,93 30
Televisor 85 300,77 60 18,05 340
440,19 5012
EDIFICIO: EDIFICIO PRINGCIPAL
PISO O AREA: PISO 11 (ESTACION DE ENFERMERIA - PEDIATRIA}
DESCRIPCION Cantided | yniada | Utlizads | - Uso | Mensuai | Total
(W) (W) {hfmes) {kWhfmes) (W)
Lamparas Fluorescenles 8 40 320 240,00 76,80 320
Computadora 2 500 400 240 96,00 1000
Grabadora 1 8 ] 255 2,04 8
Negatoscopio (4*40Wh 1 160 160 4,29 0,69 160
Refrigerador 1 108 108 266,40 28,77 108
Maquina de escribir 1 37,2 37,2 15,00 0,56 37,2
204,85 1633,2
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EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL

PISO O AREA:

PISO 11 (AREAS RESTRINGIDAS - PEDIATRIA]

N Carga Potencia Periodo de Consumoe Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynpitaria | WUtitizada Uso Mensual Total
W} (W) {h/mes} (kWh/mes} (W}
Lamparas Fluorescentes 21 40 840 30,00 25,20 340
Negalostopio (4"40W) 1 160 160 2,14 0,34 160
Relrigerador 1 2N 23 266,40 61,54 23
Cocinela 1 2200 2200 90,00 198,00 2200
Secador de manos 1 1650 1650 30,00 49,50 1650
334,68 5081
EDIFICIO; EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 11 (BANOS Y PASILLOS - PEDIATRIA)
Potenci Perfodo de sUmo rga
DESCRIPCION Cantidad U?\?:;‘:‘r?a Uti:iz';llg eﬂl‘l’so c;::nsual ?I'ztgl
{W) (W) {himes) {kWhl/mes) (W)
Lamparas Fluorescentes 29 40 1160 150,00 174,00 1160
Lamparas Ahorradores Fluorescentes B 9 72 720,00 51,84 72
225,84 1232
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 11 (HABITACIONES - PEDIATRIA]
DESCRIPCION Cantidad | Unitaria | Unliada | - Uso | Mensual | Total
(W) W) {himes) (kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescentes 10 40 300,00 150 45,00 400
Lamparas Ahorradoras Fluorescentes 10 9 0,00 0 0,00 50
Lamparas Fluorescentes (2“20W) 34 40 1020.00 25 2,55 1360
Lamparas Incandescentes a8 60 1620,00 150 243,00 2160
Bomba de infusién 8 30 240,00 64,28 15,43 240
Televisor 3 BS 191,25 60 11,48 255
Temnoiuna 1 1120 1120 24 26,88 1120
344,23 5625
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 12 (NEONATOLOGIA)
, Carga Potencla Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitaria | Utilizada Uso Mensual Total
(W) w) {/nes) (kWhimes} w)
| Lamparas Fluorescenles 34 40 240 350 85,4 1360
Lamparas Incandescentes 6 60 360 15 54 380
Percusor 7 15 56 o 0 112
Inciibadoras 8 351 1404 120 168,48 2808
Monitor de signos vitales 2 100 100 120 12 200
Negaloscopio 4*40W 4 160 640 15 9.6 640
Monilor 1 21,7 21,7 120 2,604 21,7
Mantas de fololarapia 4 264 528 120 63,38 1056
Venliladores 3 165 165 2 0,33 485
Compresores 2 550 550 120 66 1100
Incubadera de iransporie 1 351 351 5 1,756 351
Televisor 1 75 75 15 1,125 75
Radio 1 12 12 150 1.8 i2
Compuladora 1 500 200 350 72 500
Bomba de Inlusion 7 30 105 15 1,675 210
Equipe de Rayos X 1 550 550 4 2,2 550
454 629 9850,7
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 12 (BANOE Y PASILLOS - GINECOLOGIA|
. Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypitarja | Utilizada uso Mensual Total
w) (W} {himes} {kWhi/mes) (W)
Lamparas Fluorescenies 22 40 330 150,00 132,00 BEO
Lamparas Ahorradores Fluorescenles 7 9 63 720,00 45,36 63
177,36 943
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EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL

PISO O AREA: PIS0 12 (ESTACION DE ENFERMERIA - GINECOLOGIA)

. Carga Potencla Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | upjtarla | Utilizada Uso Mensual Total
{W) (W} (h/imes) (kWhimes} (Wi
Lamparas Fluorescenles 16 40 640 150 95,0 640
Lamparas Incandescentes 1 60 60 30 18 60
Compuladora 3 500 600 60 36,0 1500
Negaloscoplio 4*40W 1 160 0 0 0,0 160
Bomba de infusidon 1 30 30 288 8,6 30
Relrigeradora 1 187 187 266,4 49,8 187
Cocina 1 2200 2200 50 1320 2200
324,2568 4777
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 12 (AREAS RESTRINGIDAS - GINECOLOGIA
. Carga Potencla | Perfodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | upitaria | Utilizada Uso Mensual Total
W) W) (h/mes) (kWh/mes) (W)
Lamparas Incandescenles 6 60 350 30 10,8 360
Refrigerador 1 108 108 265,40 28,77 108
Cocineta 1 2200 2200 102 86 226,29 2200
Pesonerz 1 75 75 12,86 D96 75
266,82 2743
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISC O AREA: PISO 12 (HABITACIONES -~ GINECCLOGIA)
DESCRIPCION Cantidad | Uniana | Uniisada | - Uso | Mensual | Totar
(W) (W} {h/mes) {kWh!mes) (W}
Lamparas Ahormradoras Fluorescentes 18 34 448,80 150 67,32 612
Lamparas Ahorradoras Flucrescenles B 9 0,00 0 0,00 72
Lamparas Fluorescenies {2'200V) 43 40 1408,00 25 3.52 1520
Lamparas Incandescenles 35 60 1540,00 150 231,00 2100
Televisor 3 50 10 60 6.60 150
Relrigerador 3 108 2376 66,6 15,82 324
324,26 5178
EDIFICID: MANTENIMIENTOD
PISO O AREA:
) Periodo
DESCRIPCION cantidad | (B | Dfienda | Uso | menwuai | Tolal
(W) (W} (himes} kWhimes) W)
Lamnparas Fluorescenles 52 40 2480 124 62 3906 24380
Televisor 2 62,5 125 25,30 3,16 125
Computador 5 500 800 73,92 59,14 2500
Calelera 1 1090 0 0,00 0,00 1080
Copiadora 1 1330 1320 0,73 1,01 1380
Méaquina de escribir 1 52 52 11,00 057 52
Radio 1 12 12 154,00 1,35 12
Cautin 4 15 60 22,00 1,32 &0
Esmeril 1 373 373 22,00 8,21 373
Taladro de Pedesial 1 450 450 22,00 2,90 450
Coclneta 1 1100 1100 22 24,20 1100
418,41 9622
EDIFICIO: CASA DE FUERZA
PISO O AREA: [TRANSPORTES)
Periodo
DESGRIPCION cantidad | (R | Ciiada | Uso | Mensual | Totd
(W) W) (h/mes) (kWh/mes) (W]
Lamparas Fluctescentes 3 40 320 240,0 76,80 320
Grabadora 1 18 18 180 3,24 18
Compuladora 1 500 200 180 36,00 500
Televisor 1 50 50 20 4,50 50
120,54 888
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EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: ( GRADAS Y LIMPIEZA )
Periode
DESCRIPCION Cantidad | IS | Diiada | Uso | Mensual ou
(W) (W) |himes) [KWhimes) [W)
Lamparas Fluorescenles 19 40 455 7200 323,32 760
lamparag Fluorescentes Ahorradoras 12 2 43,2 720,0 31,10 108
Aspiradora 1 1200 1200 22,0 26,40 1200
Abrillantadora 1 850 990 132 130,63 990
516,60 3068
EDIFICIO: GUARDERIA
PISO O AREA:
. Periodo
DESCRIPCION Cantidad | JU% | Ciirada | Use | Memsual | Total
(W) (W) (h/imes} (kWh!mes) (W]
Lamparas Flucrescenles 16 40 640 30,00 19,20 640
Lamparas Incandescenles -] 60 480 30,00 14,40 480
Televisor 1 75 i5 30,00 2,25 5
Refrigerador 1 373 a3 266,40 99,37 373
Cocineta z 1100 2200 120,00 264,00 2200
Compitadora 1 500 200 0.50 0,10 500
Maquina de escribir 1 50 ) 0,50 0,03 S50
Ducha eléctrica 1 3200 A2 15 48,00 3200
Grabadora 1 25 25 50 1,50 25
448,84 7543
EDIFICIO:
PISO O AREA: ILUMINACION EXTERIORES
Perivdo
DESCRIPCION caniidad | (8L | iibada | Uso | Menual ot
W) (W) (Wimes} | (kWhimes) (W]
Lamparas halogenas 31 250 7750 300 2325,00 7750
Reflectores halégenos 4 500 1500 40 60,50 2000
Lamparas ahorradoras fluorescenles 53 9 414 &0 24,34 522
2409,84 10272
EDIFICIO; OORMITORID DE CONSCRIPTOS
PISO O AREA:
Perindo
DESCRIPCION Cantidad | % | Uilada | Uso | mensual o
{W) W) {h/mes) (kWhImes) (W}
Lamparas Fluorescentes 16 40 640 75,00 43,00 640
Televisor 1 44 44 a0 3,86 44
Equipo de sonido 1 100 100 90 9,00 100
Calenlador de agua 1 1500 1500 50 50,00 1500
150,96 2284
EDIFICIO; EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: EQUIPOS DE VENTILACION
Periodo
DESCRIPCION cantidad | Gl | Ufiizada | Uso | Mensual |  Tofal
{W) {W) (hmes} {kWh/ines} {W]
Lamparas Fluorescenes 26 40 840 456,00 383,04 1040
Equipos de Venlilaclén 2 3000 5000 480,00 2880,00 6000
Equipos de Venlilacion 1 1100 1100 480,00 528,00 1100
Equipos de Ventilacién t 2200 2200 0,00 0,00 2200
Equipos de Venlilacién 4 1500 6000 0,00 0,00 6000
Equipos de Venlilacion 4 4000 16000 0,00 0,00 16000
Equipes de Venlilacién 1 4000 4000 30 0,00 4000
Grabadora 1 12 12 30 0,36 12
Taladro 1 600 600 15 9,00 G600
Gompresor 1 1100 1100 05 0,55 1100
Compresor y Venlifador 1 994 67 994,67 500 596,80 894 67
4397,75 39046,66667




EDIFICID: BODEGA DE MATERIALES

PISO O AREA:
Periodo
DESCRIPCION cantidad | \PNBL | Dieada | Uso | Memsust |  Tota
(A (W) {himes) | {xWhimes} W)
LAmparas Fluorescentes 20 40 240 176,00 42,24 800
Radio Televisor 1 12 12 22,00 0,26 12
Computador 1 500 200 132,00 26,40 500
68,90 1342
EDIFICID: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: ASCENSORES
Periodo
DESCRIPCION Cantidad | (S0 | Donaa | Use | ensus | ot
[d] (W} (himes [kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescenles 16 40 640 0 192 00 640
Motor de Ascensor 1,23 3 8222 15666 152,24 254185 15666
Lamparas Fluerescentes Ascensor 1,23 12 20 240 380 93,60 240
Equipo de Conlrol Ascensor 1,2,3 3 220 660 380 257,40 660
Motor de Puela 1,2,3 3 264 1254 225,42 282,68 792
Molor de Astensor 4 1 7460 7460 338,71 924,78 7460
Lamparas Fluorescenles Ascensor 4 4 20 g0 390 31,20 80
Equipo de Control Ascensor 4 1 220 220 380 85,80 220
Molor de Puerla 4 1 264 264 165,308 43,64 264
Molor de Ascensor 5 1 7460 7460 43,65 325,63 7460
Lamparas Flverescentes Asvensor 5 4 20 80 286 22,88 80
Equipe de Control Ascensor 5§ 1 220 220 235 62,92 220
Motor de Puerta § 1 264 264 10,07 2,66 264
Molor de Ascensor Emergencia 1 13428 13428 216,06 2801,25 13428
Lamparas Flucrestcenles Ascensor Emer. 3 20 650 270 16,20 60
| Equipo de Conlrol Ascensor Emergencia 1 440 440 270 118,80 440
Motor de Puera Emergentia 1 264 264 145,08 38,30 264
7941,39 48238,00
EDIFICIO; CASA DE FUERZA
PISO O AREA:
Perledo
DESCRIPCIDN cantidad | (O | Ufiizada | Uso | Mensust | Toial
(W) W) filmes) {KWhimes} (W)
Lamparas Fluorescentes B85 40 1960 243,51 487,08 3400
Lamparas Incandescentas 1 B0 60 22,00 1,32 60
Torno 1 746 746 44,00 32,82 746
Grabadora -] 13,67 82,02 126,50 10,38 82
Esmeril 2 193,25 386,5 44,00 17.01 3865
Reververo 2 1100 2200 7,70 16,94 2200
Compresor 1 2200 2200 7,33 16,13 2200
Compresor 3 3730 3730 300,00 111900 11180
Calderas 3 14920 14920 420,00 266,40 44760
Bombas Hidroneumaticas 4 14920 0 Q.00 Q.00 59680
Bomba de Vacio 2 11190 8500 720,00 6120,00 22330
Bombas de alimeniacion de agua 3 3730 2833,33 420,00 1180,00 11180
Cocineta ) 2 1100 2200 11,00 24,20 2200
Suelda 1 3300 3300 22,00 72,60 3300
Suelds 2 2200 2200 20,00 44,00 4400
Taladro de pedestal 4 3475 1042.5 23,47 24,46 1380
Taladro 3 450 450 55,00 24,75 1350
Cafetera 1 1080 ] 0,00 0,00 1080
Siemra 1 746 746 2,20 1,64 746
Sierra 1 1800 1800 55 9,90 1800
Pulidor de vidrio 1 414 414 4.4 1,82 414
Nepleia 1 1200 1200 44 52,80 1200
16533,26 176164,5




EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 (TRANFORMADOR DE 160kVA TOMOGRAFO GE)
A Carga Potencia | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad |  ynitaria Utilizada Uso Mensual Total
(W] {W} (himes) (kWhimes) (W)
Tomégralc (Dispaso) 1 84000 84000 0,67 316,00
Tomégrafo {Conlrofy 1 B400D 2200 667 179,67 84000
Tomografo (Sland by) 1 84000 2420 54000 1058,80
Compuladora 1 1440 576 300,00 552,30 1440
3006,27 85440
ERIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 (TRANFORMADOR DE 160kVA ANGECGRAFQ)
) Carga Potencia | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitarla Utilizada Uso Mensual Total
W) W) {himes) {kWhiines) (W)
| Angedgralo 1 160000 160000 25 400,00 160000
400,00 160000,00
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 (TRANFORMADOR DE 45kVA RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR)
Carga Potencia | Perlodo de Consumo Carga
DESCRIPCICN Cantidad | ypitaria | Ulilizada Uso Mensual Tofal
{W) (W) {himes) (kWhiines) (W}
Equipo de Conirol 1 3000 3000 97 291,00 3000
Equipo de Conlrel 1 8400 8400 72 604,80 8400
Equlpo de Conlrot 1 4560 4560 85.4 339,42 4560
Unidad Evaporadora 1 7500 7500 28 210,00 7500
Magneto Philips GIROSCAN T{ONT 1 12000 12000 80,44 1035,28 12000
GCompulador 1 2300 820 540 486,80 2300
3077,30 37760
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 (TRANFORMADOR DE 160kVA BOMBA DE COBALTO)
Carga Po a eriodo de Copnsumo Carga
DESCRIPCION cantidad | Unitarta Ulltllf::‘.:a P "Uso Mensual Total
W W) (himes} [kWhimes) W)
Ventilador para equipo de ¢onfrol 1 8736 8736 368,16 321,62 8736
Intercambiador de calor 1 3500 3600 368,16 132538 3600
Crioconvertidor 1 1040 1040 368,16 382,88 1040
Lamparas Fluorescentes 59 40 2080 151,0 314,16 2360
Lamparas Incandescenles 18 60 900 67,5 60,72 1080
Unidad de Cobalto 60 2z 2500 5000 176,0 880,00 5000
Negatoscopio 7:20W 1 140 140 0,0 0,00 140
Negaloscopio 4*40W 4 160 640 220 14,08 540
Tina para calenlamiento de méscaras 1 1100 1100 33 36,30 1100
Nanomodi 1 5000 5000 132 660,00 5000
™ 1 a7 B7 132 11,48 a7
Celectrén de Bragueolerapia 1 200 200 132 26,40 200
Lémpara halsgena 1 150 150 44 6,60 150
Deslribifadoer 1 2875 [+] 4] 0,00 2875
Secador de manos 2 1360 3720 0,37 136 3720
Compuladora 2 500 400 176 70,40 1000
Cafelera 1 750 750 22 16,50 750
Lampara cuello de ganzo 2 60 120 22 264 120
Monitor 2 45 45 176 7,92 20
Grabadora 1 25 25 176 4,49 25
Equipo de Terapia Superficial 1 200 900 9,2 8.25 900
Cama eléclrica 1 1100 1100 55 6,05 1100
415715 29263,1
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EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 (TRANFORMADOR DE 250KVA RAYOS X}
i Carga Potencla | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | yntarla Utilizada Uso Mensual Total
(L] (W) __(himes) {kWhimes} (W}
Cranedgrafo (Disparo) 1 5600 5600 1.25 176,00
Craneogralo (Controf) 1 5600 60 1,88 35,11 5600
Cranedgrafo (Sland by) 1 5600 600 538,75 723,25
Multix (Disparo) 1 38500 38500 1,25 1209,13
Mullix (Gontref) 1 38500 60 1,88 15,11 38500
Multix (Stand by) 1 33500 360 538,75 393,95
Heliophos {Disparo) 1 64800 §4500 1,38 2075,50
Heliophos (Conlrof) 1 64800 60 1,88 25,11 64800
Heliophos (Stand by) 1 54800 360 538,92 394,01
Mamogalo (Disparo} 2 10000 10000 0,37 143,73
Mamégralo {Controf) 2 10000 726 092 0,67 20000
Mamogralo (Stand by) 2 10000 420 43,12 18,11
B 520968 | 128900,00
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL ]
PISO O AREA: PISO 1 {TRANFORMADOR DE 160kVA SIREGRAPH CF)
carga Potencia | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitaria Utilizada Uso Mensual Total
(W) (W) {himes) (kWhimes} (W)
Siregraph CF {Disparo) 1 140000 140000 1,93 270,20
Siregraph CF (Controf) i 140000 924 4,08 3.77 140000
Siregraph CF (Stand by) 1 140000 770 540,00 415,80
Teletnando digilal i 1440 576 0,19 0,11 1440
689,88 141440,00
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PB (LABORATORIO DENTAL |
. Carga Potencla | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitarla Utilizada Uso Mensual Total
(W} W) (h/mes) (KWh/mes) (W}
Lamparas Fluorescentes 30 40 120 476,00 21,12 1200
Lamparas Incandescentes 1 50 60 132,00 7.92 60
Motor 2 279,75 5595 110,00 61,55 5595
Esterilizador 1 1500 1500 410,00 165,00 1500
Compresor 1 1100 1100 110,00 121.00 1100
Pulidor 4 149,2 596,8 110,00 65,65 596,8
Homo 2 1679 3358 119,00 369,38 3358
Compresor 2 172,5 345 110,00 37,95 345
Refrigerador 1 50 50 266,40 13,32 50
Motor de cable Z 186,5 JI73 110,00 41,03 373
Radio - Televisor i 35 35 110,00 3.85 35
Radio 1 25 25 116.00 2.75 25
Recorladora de Modelos il 440 440 110,00 48,40 440
Gabinele para pulir 1 35 85 110,00 9,35 85
Vibradora 1 150 150 110,00 16,50 150
Motor de placas refajantes 1 720 720 110,00 79,20 720
1063,56 10697,30
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PB {ABASTECIMIENTOS)
3 Carga Potencla | Perfodo de Consumoe Carga
DESCRIPCION Canfidad Unitaria Utilizada Uso Mensual Totat
(W) W) {h/mes) (kWhimeE) (W)
Lamparas Fluorescenles 46 40 1840 200,00 3IB4,56 1840
Compuladora 11 500 2200 187,00 411,40 5500
Grabadora 2 25 50 187,00 9,35 50
Refrigerador 4 23 824 266,40 246,15 924
Sumadora 3 25,6 76,8 22,00 1,60 76,8
Maguina de Escribir 1 375 375 22,00 0,83 37,5
1053,98 B428,30




O

EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PB [ TURNOS Y FACTURACION |
Carga Potencia | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitaria Utilizada Uso Mensual Total
(W] (W] [himes) {kwhlmes) (W)
Lamparas Fluorescenles 40 40 1520 204,77 311,25 1600
Compuladoras 11 500 2200 23545 518,00 5500
Secador de manos 2 1860 3720 44 163,68 3720
992,93 10820,00
EDIFICID: EDIFICIO PRINCIPAL
PI50 O AREA: PB{ ARCHIVO |
Carga otenc| e
DESCRIPCION Cantidad |Umiaia | Uniisada | Uso | Menstal | Totar
(W} (W} {h/mes) (kWhimes) (W]
Lamparas Fluorescentes 62 40 2480 528,00 1309,44 2480
Grabadora 1 25 25 528 13,20 25
Compuladora -] 500 1200 187 224,40 3000
1547,04 b5505,00
EDIFICIO; EDIFICID PRINCIPAL
PISO O AREA: PB [ BANCO ORTOPEDICO )
Carga ncia | Peri e onsumo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unllagrla LPJ‘:itl‘izzac;a en::: ‘ c;mensuall Tot'al
w) [W} {h/mes) {kWhimes} (W}
Lamparas Fluorescentes 14 40 5650 160,57 89,92 560
Lamparas Incandescenles 1 100 100 11,00 1,10 100
Compuladera 1 500 200 56 13,20 500
Copiadera 1 1440 1440 0,73 1,06 1440
Sumadora 1 256 258 1,83 0,05 258
Grabadora 1 12 12 44 0,53 12
105,85 2637,60
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PiSO O AREA: PB ( DEPARTAMENTO DE ODONTOLOGIA - RAYOS X ]
DESCRIPCION Cantidad | uoiona | Urlisads | Gee | Weneust | Total
(W) W) {himes} | (kWhimes) W)
Ldmparas Fluorescenles 14 40 400 209,00 83,50 560
Reloj 1 5 5 720 3,60 5
Cafetera 1 750 750 44 33,00 750
Procesador Automalico de Revelado 1 1000 1000 44 44,00 1000
Venlilador 1 16,8 16,8 4 0,07 16,8
Negatostopio (4“40W) 3 160 430 44 21,12 480
Panoramico 2 55 11 44 0,48 11
185,87 2822,80
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PB [ DEPARTAMENTO DE ODONTOLOGIA - CONSULTORIOS Y SECRETARIA
Carga Potencla | Peri Conspmo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitrria Ulilizaiila er:.?:: e Men:ual Tot:1
(W] w) {(himes) {KWhimes) (W)
Lamparas Fluorescentes 66 40 2640 134,60 353,76 2640
Negatoscopio (4*40W) 1 160 1760 44 7,74 1760
Eslerilizador 11 300 3300 55 181,50 3300
Equipo denlal 11 176 1936 18,33 35,49 1936
Telovisor 1 50 50 220,00 11,00 50
Compuiador 2 500 400 22000 88,00 1000
Maquina de escribir 1 375 375 220,00 8,25 37,5
685,75 10723,50




EDIFICIO: EDIFICID PRINCIPAL

PISO O AREA: PB ( ALFAMEDICAL)
. Carga Potencla | Perivdode | Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad |  unitaria Utilzada Uso Mensual Total
(W) (W) {h/imes) {kWhiines) {W)
Lamparas Fluorescentes 20 40 640 286,00 183,04 BO0D
Lamparas Fluorescentes Ahorradoras 6 34 136 286,00 38,90 204
Computaderas i3 500 3600 213,89 770,00 8000
Copiadora 1 1440 1440 44 63,36 1440
Eduipo de sonido 1 125 125 288 35,75 125
Cafelera 1 1090 1080 24 26,16 1080
117,21 12669
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PB [ ALMACEN GENERAL}
Carga Potencia | Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad |  ypjtaria | Utilizada Uso Mensual Total
(W) (W) (hfines}) [kWh/mes) {W)
Lamparas Fluorescentes 22 40 &80 187,00 164,56 BBO
Compuladora 1 500 200 88 17,60 500
Grabadora 1 B B 22 0,18 B
182,34 4388,00
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PB ( IMPRENTA )
i Carga Potencia | Peiiodo de Consumo Carga
DE3CRIPCION Cantidad | ynitarla Unilizada Uso Mensual Tolal
(W) {W} {h/mes) {(kWhimes) (W)
Lamparas Fluorestenles 21 40 840 187,60 157,03 840
Lamparas incandescentes 2 15 30 8,80 0,26 30
Lamparas Incandescentes 2 100 0 0 0,00 200
Imprenta 1 15000 15000 143 2145,00 15000
lmprenta 1 1840 1840 83 161,82 1840
Cifeel 1 746 748 143 106,68 746
Procesadora de placas 1 100 100 66 6,60 100
Ensoladora 1 800 800 66 52,80 300
Guillotina 1 4314 4314 143 616,90 4314
Reproduclora PRIPORT VT2130 1 495 495 143 70,79 495
Grabadora 2 29 50 176 8,80 50
Grapadora Industrial 1 60 ] 0 0,00 60
Taladro 1 370 370 143 52,91 370
Cafetera 1 1090 1080 22 23,88 1090
Fotomet4nica 1 2250 2250 176 39,60 2250
Eneoladora 1 272 272 8.8 2,39 272
Compuladora 1 500 200 4.8 1,76 500
3447 A7 28957,00
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PI50 © AREA: PB | SALA DE ESPERA
. Carga Potencla | Periodo de Consumo Carga
DESCRIFCION Cantidad | ynitaria Utilizada Uso Mensual Total
w) (W) {himes) [kWh/mes} W
Lamparas Fluerescenles 80 40 3200 472,50 1512,00 3200
Lamparas Fluorescentes Ahorradoras 100 34 3400 442,80 150552 3400
Lamparas Incandescenles 4 60 0 0 0,00 240
Lamparas Incandescentes 12 20 240 187 44 88 240
Televiser 3 111,67 335,00 120 40,20 335
Teléfono Publico 5 24 12 720 8,84 12
Reloj de Pared 3 5 15 7120 10,80 15
Relrigerador 1 231 231 266 4 61,54 231
Caja Sumadora 1 24 24 110 2,64 24
Dispensador de Calé 1 1080 1080 30 32,70 1050
Microondas 1 1350 1350 11 14,85 1350
Computadora 1 500 200 720 144,00 500
Dispensador de alimenlos 3 138 414 11 4,65 414
3382,32 11061,00
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EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PiSO O AREA: PB [ FARMACIA )
; Carga Potencla | Periodo de Copsumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitaria Utllizada Uso Mensual Total
(W) {W) (h/mes) (kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescenles 32 40 1280 720,00 921,60 1280
Compuladora 9 500 1300 230,00 414,00 4500
Venlilador 1 160 160 300,00 48,00 160
Refrigerador 1 231 231 266,40 61,54 23
Refrigerador 3 5595 1678.5 266,40 447,15 1678,5
Relrigerador 2 108 216 266,40 5754 216
Caletera 1 1090 1090 15,00 15,35 1020
Aire acondicionado 1 300 0 0,00 0,00 300
Televisor 1 85 85 21,43 1,82 85
1968,00 9540,5
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
PISO O AREA: PISO 1 (ONCOLOGIA, FISICA Y SUELDOS)
PESCRIPCION Cantidad | Unitaa | Utipada | - Oss | Mensuai | Toml
(W) (W) {hhines) (kWifmes) (W)
Lémparas Fluorescenles 48 40 1920 187,0 3590 1920
Computadoras 5 500 1000 176,0 176,0 2500
Digitalizador 4*40WW 1 160 160 187,0 298 160
Equipo digitalizador 1 303 303 1870 56,7 303
Maquina de escribir 2 375 75 16,5 1.2 75
Grabadora 1 12 12 1387,0 2,2 12
Venlilader 1 1875 0 0,0 0,0 1875
Siglema 34-5340 1 1440 o576 187.0 107,7 1440
7328 6597,5
EDIFICIO: EDIFICIO PRINCIPAL
P{S50 O AREA: PISO 1 { AUDITORIOS }
i Carga Potencla | Periodo de Consumo Carga
PESCRIPCION Cantidad | yyiraria Uthizada Uso Mensual Total
{W) (W) (himes) (kWh/imes) (W]
Lamparas Fluprescenies 42 40 1680 51,4 B&,40 1680
Lamparas Incandescentes ] 60 480 100,0 48,00 480
Telewisor 1 a5 a9 3 0,63 85
135,08 2245,00




O

EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PB {BANOS Y PASILLOS }
Carga Petencia Perlodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Utilizada Uso Mensual Total
{W) (W) {himes) {kWhlmes) {W)
Lamparas Fluorescenles 35 40 1400 121,63 170,28 1400
Grabadora 1 30 30 176 5,28 30
Copiadora 1 1700 1700 11 18,70 1700
Secador de manos 1 1860 1860 " 20,46 1860
Caja Registradora 1 24 24 28 2,11 24
Refrigerador 1 5585 559,5 2654 148,05 559,65
Cafelera 1 1500 1500 66 99,00 1500
Microondas 1 1100 1100 11,00 12,10 1100
476,28 8173,5
EDIRICIO: CONESULTA EXTERNA
PISO O AREA: PB (ORTESIS Y PROTESIS )
. Carga Potencla Perlodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Utifizada Uso Mensual Total
(W} {W} (himes] (kWh/mes) (W)
Lamparas Fluorescenles 16 40 640 187,00 118,68 540
Grabadora 1 12 12 176 2,11 12
Compuladora 1 500 200 22 4,40 500
Taladro de Pie 1 450 450 88 39,60 450
Maquinas de Coser 4 228,75 815 46,75 42,78 916
Horno 1 1400 1400 4.4 6,16 1400
Sierfa 1 373 373 44 1,64 373
Esmeril 2 373 746 44 3282 746
Suctionador 1 559,5 559,5 4,4 2,46 559,5
Pulldor de banda 1 373 373 4.4 1,64 373
Cosinela 1 2200 2200 22 48,40 2200
Pistola 1 2000 2000 2,2 4,40 2000
306,10 10163,6
EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PISO1 [ CONSULTA DE DERMATOLOGIA )
. Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypjtarla | Utilizada Uso Mensual Total
(W) (W) {h/mes) (kWhimes) {W)
Lamparas Fluorescenles 8 40 320 165,00 52,80 320
Lamparas Flugrescentes 1 24 24 0,50 0,01 24
Lémparas incandescenles 2 60 120 13,00 1,56 120
Esterilizador 1 300 300 22 6,60 300
Elecirocaulerizador 1 350 360 11 3,96 360
Cafetera 1 1050 1090 4 4,36 1090
Radio 1 20 0 0,00 20
£9,29 2234
EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO © AREA: PIS01 (AULA DIDACTICA DE DIABETES )
. Caiga Potencia Periodo de Consuino Carfla
DESCRIPCION Cantidad | ypjtarla | Utilizada Uso Mensual Total
(W) (W, (h/ines) {(kWhimes) (W)
Ldmparas Fluorescenlos a 40 320 2,00 2,88 320
Televisor 1 85 85 2 0,17 85
3,05 405
EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PISO1 (CAJA)
. Carga Potencla | Perlodo de Consumo Carga
DESCRIPCIDN Cantidac | ynjtaria | UtHizada Uso Mensual Total
W] {W] (h/mes) (kWhimes) (W}
Limparas Fluorescenles 2 40 80 220,00 17,60 80
Computadora 1 500 200 176,00 35,20 500
Grabadora 1 12 12 176,00 2,11 12
54,91 592
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EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PISO1T (CONSULTAS)
. Caiga Potentia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypjtaria | Utilizada Uso Mensual Totel
W) (W] [h/ines) {kWh/imes) [W)
Lamparas Fluorescentes 43 40 1760 37,32 58,58 1920
Caletera 2 970 1840 22,00 40,48 1840
Olialmoscopio 1 60 60 44,00 2,64 60
Negatoscopio (4°401W) 6 160 480 5,50 2 64 960
Radio 1 6 6 176,00 1.06 ]
Eleclicencelalografo 1 290 280 110,00 31,80 280
Lamparas Halbgena 1 150 150 110,00 16,50 150
Grabadora 1 15 15 176,00 2,64 15
Calefactor 1 500 500 56,00 33,00 500
157 42 5741
EDIFICIO; CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PISO1 (DISPENSARIO DEL IESS)
DESCRIPCION Contidad | Uit | Unlizada | Dso | Mensual | Tota
(W) (W) (hfines) (kWhimes} (W}
Lamparas Fluorescenles 4 40 160 23,00 14,08 160
Calelera 1 750 750 11,00 8,25 750
Compuladora 1 500 200 132,00 26,40 500
Negatescopio (4"40W) i 160 160 2,00 0,32 160
Calefaclor 1 500 500 24 12,00 500
Lamparas cuello de ganzo 1 60 60 9,00 0,54 50
Eslerlizader 1 300 300 11,00 3,30 300
654,89 2430
EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PISO1 (CONSULTAS DE ALERGEOLOGIA)
P I jod ul Car
DESCRIPCION Cantided | Unitada | Umlizads | - Use | Mensuai | Tota
{W) {W) (h/mes) (kWhimes) (W)
Lémparas Fluotescenles 8 40 320 24,00 763 320
Lamparas Incandescenles 1 80 60 3,67 0,22 80
Lupa 2 22 44 110,00 4,84 44
Refrigerador 1 231 231 266,40 61,54 Pl
Negaloscopio (4°20W) 1 80 80 11,00 0,88 B0
Microscopio de Inmunofluorescencia 1 30 ag 12 0,36 30
Microscopio de Inmuneflucrescencia 1 250 250 12 3.00 250
Lampara halogena 1 150 150 12 1,80 150
B0,32 1165
EDIFICIO; CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PISO1 (INMUNOLOGIA)
i Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ynitaria | Utllizada Uso Mensual Total
(W) (W) (hfines) | (kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescenles 8 40 320 176,00 56,32 320
Refrigerador 1 550,5 559.5 266,40 149,05 559.5
Microscopio 2 20 20 11 0,22 40
Bafio seco 1 750 750 68 49 50 750
Cenlrifuga 1 1800 1800 24 43,20 1800
Cenlrifuga 1 1495 1495 44 6,08 1495
Ultracenirifjuga 1 1495 1495 18 2,69 1495
Baio Maria 1 450 450 44 19,80 450
Radio 1 3 5 110 0,55 5
Caletera il 1090 1090 49,09 53,51 1090
381,42 5313,6




EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PiSO © AREA: PISO1 (BANOS Y PASILLOS)
Carga Potencla Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypjtaria Utilizada Uso Mensual Total
W) {1 (h/mes) {kWh/mes}) [W}
Lamparas Fluorescentes 48 40 1440 264,00 330,16 1920
380,16 1920,00
EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PISO1 [MEDICINA ALTERNATIVA)
) Carga Potencla | Perlodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | unitarla | Utilizada Uso Mensual Total
(W) W) | (nimes) {kWhimes) W)
Lamparas Fluorescenles 20 40 640 187,00 119,68 200
Electroestimulador 2 440 880 88,00 77,44 BBO
Eslerilizador 1 300 300 16,50 405 300
Radio 1 8 [:) 187,00 1,12 6
Negatoscapio (4'40W) 1 160 160 1,83 0,29 160
Caletera 1 G50 650 40,91 26,59 £50
230,08 2796
EDIFICIO; CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PI501 (LABORATORID DE GENETICA)
. Carga Potencla Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad | ypitaria | Utilizada Uso Mensual Total
W} (W} {h/mes} {kKWh/mes} (W)
Lamparas Fluorescenles 12 40 430 233,00 39,84 480
Cocina 1 1100 1160 55,00 60,50 1100
Campana de vapor 1 1150 1150 11,00 12,65 1180
| Aspirador 1 440 440 11,00 4,84 440
Carmpana de flujo faminar 1 1265 1265 22 27,83 1265
Encubador 1 2400 2400 288,00 691,20 2400
Microscopio 3 20 60 143,00 8,58 60
Microscopio 1 34 0 0,00 0,00 34
Estula 1 1200 1200 283,00 345,60 1200
Refrigerador 1 231 231 266,40 61,54 231
Cenlrilugas 4 400 800 22,00 17,60 800
Bafio Maria 2 1200 4400 132,00 580,80 2400
Secador 1 300 300 44 100 13,20 300
Grabadora 1 12 12 187,00 2,24 12
Amplificador de fotogralia 1 73,2 73.2 12,00 0,38 73,2
1867,30 112452
EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PISO 2 (CONSULTAS)
i Carga Potencla Periodo de Consuno Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitarla Utillzada Uso Mensual Total
(W) W) {himes) (kWhimes} W)
Lamparas Fluorescentes B3 40 320 44,00 14,03 320
Lamparas Incandestentes 4 &0 240 11,00 2,64 240
Lamparas cuelle de ganzo 4 &0 1840 1,83 0,33 240
Negatoscopio (4"40W) 1 166 160 11,00 1,76 160
18,81 960
EDIFICIO; CONSULTA EXTERNA
PISO © AREA: P50 2 (BAﬂOS ¥ PASILLOS)
| Carga Potencia Periodo de Consumeo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Utilizada Uso Mensual Total
W) (W] {himes) (kWhimes (W)
Lamparas Fluorescenles 33 40 830 242,00 212,96 1520
Televisor 1 50 50 176,00 8,80 50
221,76 1670




EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PISO 2 {CAJA)
] Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantfdad Unitaria Uillizada Uso Mensual Total
(W) W) {himes) (kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescentes 2 40 B8O 176,00 14,08 80
Computadora 1 500 200 176,00 35,20 500
49,28 580
EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PISO 2 {CISTOSCOPIA)
. Carga Potencia Periodo de Consuno Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Utilizada Uso Mensual Total
(W) ) (h/mes) {kWhimes) (W)
Lamparas Fluorescenles & 40 30 33,00 2,64 240
Equipo de Cistoscopia 1 200 200 66,00 13,20 200
15,84 440
EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PISO 2 (OFTALMOLOGIA - CONSULTAS]
Carga Potencla Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCIDN Cantidad | ypitaria Utilizada Uso Mensual Total
w) (W) {(h/mes) {kWh/mes) (W)
Lamparas Fluorescenies 12 40 480 110,00 52,80 480
Lampara de endidura 3 50 150 5,50 0,33 150
[Ampara halégena 3 10 10 Q17 0,00 30
Oftalmoscoplo 3 110 110 5867 6,45 330
Equipo Laser 1 20 20 110,00 2,20 20
Compuladora 1 500 200 44,00 8.80 500
71,08 1519
EDIFICIO:; CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PISO 2 (SALA DE CURACIONES)
. Carga Potencla Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Utilizada Uso Mensual Total
(W) (W) (himes) (kWhiines) (W)
Lamparas Fluorescentes 2 40 BO 72,00 5,76 80
Lamparas Incandescenles 12 60 480 72,00 34,56 720
Aulptlave 1 A4S0 450 48,00 21,60 450
Grabadora 1 25 25 110,00 2,75 25
Equipo Laser 1 20 20 72,00 1,44 20
66,11 1296
EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PISO Z (SECRETARIA]
Carga Potencla Periodo de Consuino Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Utilizada Uso Mensual Total
(W) {W) {h/mes) {kWh/mes) (W)
Lamparas Fluorescenles 10 40 160 220,00 35,20 400
Dislribuider Telel6nico 1 60 650 720,00 43,20 60
Radio Reloj 1 B 6 220,00 1,32 6
Compulador 2 500 200 A5.00 17,60 1000
97,32 1466
EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PISO 2 (FUNDACION VISTA PARA TODOS)
. Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Utilizada Uso Mensual Total
(W) (W) [f/mes) (kWhimes) (W)
Lamparas Fiuorescenles 10 40 400 220,00 34,00 400
Lamparas Fluorescenles 4 13 72 220,00 15,84 72
Lamparas Fluorescenles 2 Z0 40 220,00 8,80 40
Lamparas Incandescentes 1 40 40 220,00 8,80 40
Microondas 1 1350 1350 11,00 14,35 1350
Computadora 1 500 200 220,00 44,00 500
180,28 2402
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EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PiSO O AREA: PIS0O 2 (ECOGRAFIAj
} Carga Potencia Periodo de Consump Carga
OESCRIPCION Cantidad Unitaria Utllizada Uso Mensual Total
(W} (W (hiimes) (kWhimes) {W)
Lamparas Fiuorescentes 4 40 160 187,00 20,92 160
Aulorefractor 1 100 100 137,00 18,70 100
Quiratometro 3 50 50 44,00 2,20 150
Lensomeiro 1 25 25 44,00 1,10 25
Oflalmoscopio 1 60 60 44,00 2,64 &0
Televisor 1 85 85 11,00 0,94 85
VHS 1 20 20 11,00 0,22 20
Equipo de Ecobiomelria 1 250 250 44,00 11,00 250
Gampimetro 1 18,20 18,29 1,50 0,03 18,288
Proyettor 1 144 8 44,00 0,35 144
Oflalmoscopio 1 10 110 44,00 4,84 110
71,93 1122,288
EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PISO 3 {CONSULTAS)
, Carga Potencia Periodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitarta WUtilicada Uso Mensual Total
(W) (W) __{h/mes} {kWhiines} (W}
Lamparas Fluorescentes 43 40 1720 44,060 75,68 1720
LAmparas Incandescenles 10 60 500 11,00 5,60 600
Lamparas cuello de ganzo 3 60 180 12,00 2,16 180
Negaloscopio (4'40W) 4 160 640 5,50 352 840
Calefariores 5 500 2500 20,00 50,00 2500
Cafelera 1 1090 1080 22,00 23,93 1080
161,94 65730
EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PiS0O 3 (BANOS Y PASILLOS )
Carga Potencia Periodo de Consuine Carga
DESCRIPCION Cantldad Unitarfa Utilizada Uso Mensual Total
(W) (W) {hfmes} (kWhimes) (W)
Lamparas Fluprescenles 35 40 60 154,00 147,84 1400
Televisor 1 90 90 132,00 11,68 o0
169,72 1490
EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISD D AREA: P50 3 [AUDICMETRIA }
DESCRIPCION Cantidad | uniata | Ulisada | | Uso |  Mensuai | Tolal
{W) (W) (hfines) (kWhi/mes) (W)
Lamparas Flucrescentes 34 40 1000 132,00 132,00 1360
Lamparas [ncandescenles 6 60 360 176,00 63,36 360
Cafetera 1 1050 1690 30,00 32,70 1020
Audiémelro 2 180 180 176,00 31,68 360
Impedanciémelro 1 30 30 44,00 1,32 30
Negaloscopio (4'40W) 2 160 3z0 5,50 1,76 320
Sucsion 4 186,5 186,5 176,00 32,82 746
Oloscopio 3 120 120 176,00 2112 360
Microscoplo 1 400 400 176,00 70,40 400
Grabadora 1 3 8 22 0,18 3
Esterilizador 1 600 600 176 105,60 500
Fuente de Luz 1 176 176 176 30,03 176
Compuladora 1 500 200 176 35,20 500
Televisor 1 &5 65 11 0,72 65
VHS 1 19 19 11 0,21 19
560,04 6384
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EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PiSO 3 (CAJA)
. Carga Potencia Perfodo de Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Wilizada Uso Mensual Tofal
(W) (W] [himes) (kWhhmes) W)
Lamparas Fluorescentes 2 40 80 187,00 14,86 20
Computadora 1 500 200 187,00 37,40 500
Grabadora 1 25 25 165,00 4,13 25
56,49 605
EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PISO 4 (DIRECCION DE RECURS0S HUMANODS)
Poten eriodo de u car
cmoss | oy, | Gt | reioiose | conume | v
(W] W) {h/mes) (kWhimes| | (W)
Lémparas Fluorescenles 28 40 1120 187,00 209,44 1120
Compuladora 10 500 2000 162,80 325,60 5000
Grabadora 1 5 5 176,00 0,88 5
Copiadora 1 1127 1127 3,00 3,38 127
Cafelera 1 650 650 22,00 14,30 650
553,60 7902
EDIFICID: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PISD 4 (PASILLOS)
Carga Potencia eriodo de onsul Carga
DESCRIPCION Canttdad Unitarfa Utilizllda : ”Sso (;Hennsu:r Tol?ll
(W) (W) [Mines} (kWhimes] {W)
Lamparas Fluorescenles 10 20 20 220,00 17,60 200
17,60 200,00
EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PISO 4 (SUBDIRECCION DE DOCENCIA E INVESTIGACION}
DESCRIPCION Cantided | Gntana | Uiizads | | Uso . | wensusl | Total
(W) W) {hlines) (kWhimes (W)
Lamparas Fluorescenles 24 40 960 187,00 172,52 960
Computadora 3 500 600 187,00 112,20 1500
Radio Reloj 1 7 7 176,60 1,23 7
Copiadora 1 1700 1700 6,00 10,20 1700
Cafetera 1 875 875 51,00 44,63 B75
hMéaquina de escribir 1 52 52 66 3,43 52
351,21 5094
EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PISO 4 (PLANIFICACION)
i | Gath, | Do | b | G | g
(W) (W} (h/mes) (kWhimes} W)
Lamparas Fluorescenles 3z 40 1280 154,00 197,12 1280
Computadora 7 500 1400 13043 182,60 3500
Radio 1 10 10 187,00 1,87 10
Cafelera 1 875 875 51.00 44,63 878
Manuina de escribir 1 52 52 66 3,43 52
429,65 5717
EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PISO b {(BODEGAS)
DESCRIPCION Cantidad | yniana | Unisada | | Uss - | Memsuai | Totat
(W) W) [himes) {(kWh/mes] {W)
Lamparas Fluorescentes 16 40 480 33,00 15,84 640
Compuladora 1 500 200 83 17,60 500
Televisor 1 49 49 66 3,23 49
36,67 1189
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EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PISO 5 (VIVIENDA)
. Carga Potencia Periodo de Consump Carga
DESCRIPCION Cantidad Unitaria Utilizada Usp Mensual Total
(W) (W) |hiines) (kWhhines] W)
Lamparas Fluorescenies 24 40 960 110,00 105,60 960
Ducha 3 4733 4733 112,50 532,50 14200
Lavadora 1 550 550 4,20 2,36 550
Minicomponente 1 125 125 12,36 1,61 125
Tolevisor 1 49 49 120,00 6,38 49
Compuladora 1 500 0 0,00 0,00 500
Refrigerador 1 pic] 23 266,40 61,54 231
Microondas 1 1350 1350 15,00 20,25 1350
Cotineta 1 2300 2300 30,00 69,00 2300
Llcuadora 1 375 375 60,00 22,50 375
Sarlén eléclrico 1 996 996 11,00 10,96 596
Grabadora 1 12 12 90,00 1,08 12
833,27 21648
EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: PISC & (PASILLOS)|
Carga Potencia Perlodo de Consumo Carga
DESCRIPCICN Cantidad Unitaria Utiizada Uso Menstsal Total
{W} W) {himes} (kWhhines) (W)
Lamparas Fluoresventes 14 40 560 176,00 98,56 560
98,56 560,00
EDIFICIO: CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA: ASCENSOR
Carga cia erio Consumo Carga
DESCRIPCION Cantidad Unite?ria mﬁleznat:lla ) U.:I: de Mensuual Totgl
(W} (W) (himes} (kWhimes) (W)
Limparas Fiuorescenles 4 40 160 193,00 31,68 160
Motor de Ascensor 1 6731,14 6781,14 90,29 612,26 6781,14
Lamparas Fluerescenles Ascensor 4 40 160 188,00 31,68 160
Equipe de Conlio) Ascensor 1 587,4 5874 198,00 116,31 587.4
Molor de Pueria 1 418 418 72,07 30,13 418
822,05 B106,54
EDIFICIO:; CONSULTA EXTERNA
PISO O AREA; GRADAS
i Carga Potencla | Perlodo de Consuine Carga
DESCRIPCICN Cantidad | ynpitaria Utifizada Uso Mensual Total
(W) W) {h/mes) {kWhimes) (W)
Lamparag Fluorescenles 2 40 0 0,00 0,00 30
Lamparas Incandescenles 4 60 60 60 3,60 240
3,60 320,00
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ANEXO 4

FACTURAS DE CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA
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EDIFICIO PRINCIPAL

Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA,

No. suministro:(80000152-5

No. comprobante:

001-003- - |No. control:

9000015224-18

20/10/2003

Energfa Activa (KWh)}

Valor de la factura: 8827.27 |Fecha de vencimiento:
Fecha de facturacidn:| 04/10/2003 | Estado de la factura: |Pagada
Tarifa: " |comerc.Dem.Reg.Horario '
Sus consumos facturados son;
Energia Reactiva (kvarh) { Demanda (KW)

Total - 0 0‘ Horas Pico: l 239
07:00h-22:00h 77538| 288622| Otras horas: | 178
22:00h-07:00h 25261 | 7901 |

[COMERGIALIZACION | 1.48]
| CONSUMO 07h - 22h 472207
CONSUMO 22h - 07h 1232.74
DEMANDA 780.7
F.ER.UM. 673.7
IMPUESTO BOMBEROS 1.83
TASA ALUMBRADO PUBLI || 741.07
TASA RECOLECCION BAS 673.7
TOTAL:| s827.27




Cliente: HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA.
No. suministro:|90000152-5

No. comprobante: 001-003- |No. control: 9000015201-29
Valor de la factura: [8499.16 |Fecha de vencimiento:|17/11/2003
Fecha de facturacién:|04/11/2003 |Estado de la factura: |Pagada
Tarifa: - |Comerc.Dem.Reg.Horario

Sus consumos facturados son:

Energla Activa (KWh) Energia Reactiva (kvarh) Demanda (KW) ’

Total - 0 , 0{Horas Pico: 270
|07:00n-22:00h 73490 29436 Otras horas: 190
22:00h-07:00h 24082 8531 ]

% 576 ALOR

COMERCIALIZACION 1.49

CONSUMO 07h - 22h | 4475.54

CONSUMO 22h - 07h || 117s2

DEMANDA 834.28

FERUM. | e4nes

IMPUESTO BOMBEROS || 1.83

TASA ALUMBRADO FUBLI 713.52

TASA RECOLECCION BAS 648.65

TOTAL:| 8498.16




9,

Cliente;

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA.

No. suministro:|90000152-5

No. comprobante: 001-003- |No. control: -|8000015202-04
Valor de la factura: |9050.15 |Fecha de vencimiento:|18/12/2003
Fecha de facturacién:|03/12/2003 Estado de la factura: |Pagada
Tarifa: Comerc.Dem.Reg.Horario
Sus consumos facturados son:
Energfa Activa (KWh) Energia Reactiva (kvarh) - ~ Demanda (kW)

Total . 0 OHHoras Pico: [ 251
07:00h-22:00h 79518 31633H0tras horas: ‘ 186
22:00h-07:00h 25536 8788| I

COMERCIALIZACION

1.49

CONSUMQO 07h - 22h \ 4850.33
CONSUMO 22h - 07h 1251.1
DEMANDA B820.04
F.E.R.UM. 692.3
IMPUESTO BOMBEROS 1.83
TASA ALUMBRADO PUBUL || 74076
TASA RECOLECCION BAS 692.3
TOTAL:|| 905015




)

E Energia Activa (KWh) Energia Reactiva (kvarh) |

Cliente: HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA.

No. suministro: | 90000152-5
No. comprobante: ~ |001-003- |No. control: 9000015203-9K
Valor de la factura:  [8748.11  |Fecha de vencimiento:|16/01/2004
Fecha de facturacion: [05/01/2004 | Estado de la factura: |Pagada
Tarifa: Comerc.Dem.Reg.Horario

us consumos facturados son:
Demanda (kW)

Total 0| 0[Horas Pico: 259
07:00h-22:00h 75272 28783 |Otras horas: 188
22:00h-07:00h 25797 8447 |

COMERCIALIZACION 1.49
CONSUMO 07h - 22h 4591.59
CONSUMO 22k - 07h 1264.05
DEMANDA 834.74
F.ER.UM. 669.19
IMPUESTO BOMBEROS 1.83
TASA ALUMBRADO PUBLI | 716.03
TASA RECOLECGIONBAS | 689.19

TQTAL:| 874811

)




®

O

Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA,

No. suministro: | 80000152-5

No. comprobante: 001-003- |No. control: 9000015204-75
Valor de lafactura: |8704.98 Fecha de vencimiento: [17/02/2004
Fecha de facturacién:| 02/02/2004 |[Estado de la factura: |Pagada
Tarifa: '[comerc.Dem.Reg.Horario
Bus consumos facturados son;:
Energla Activa (KWh) Energia Reactiva (kvarh) Demanda (kW)
0| 0fHoras Pico: 280
07:00h-22:00h 75951 } 29356 Otras horas: 166
22;00h-07:00h 26124| 9018|

COMERCIALIZACION 1.49

CONSUMO 07h - 22h 4633.01

| conNsuMo 22h - 07h 1280.08
lEEMANDA 734.66
F.ERUM. 664.92

IMPUESTO BOMBEROS 1.83

INTERES MORA 12.6

TASA ALUMBRADG PUBLI || 711.47
TASA RECOLECCION BAS | 66492

TOTAL:|| s&704.98




LN

)

Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA,

No. suministro:|90000152-5

DEMANDA RGED
F.ERUM. || se4s3
IMPUESTO BOMBEROS 1.83
TASA ALUMBRADO PUBLI || 711.48
TASA RECOLECCION BAS|| 65493

TOTAL:|| 8s92.49

No. comprobante: 001-003- |No. control: 9000015205-50
Valor de la factura:  [8692.49 - Fecha de vencimiento: 17/03/2004
Fecha de facturacidn: | 02/03/2004 |Estado de ia factura: -|Pagada
Tarifa: Comerc.Dem.Reg.Horario
ISus consumos facturados son:
Energfa Activa (KWh) Energia Reactiva (kvarh) ' Demanda (kW)
Total OI 0jHoras Pico: 273
07:00h-22:00h 76057 29478 Otras horas: 176
22:00h-07:00h 25244 8503
) ZHES ALECOR
COMERCIALIZACION 1.49
| CONSUMO 07h - 22h 4539.48
CONSUMO 22h - 07h 1236.96




O

Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA.

No. suministro:|90000152-5

No. comprobante:

001-003-7591833 | No. controk:

9000015206-36

Valor de la factura: - |8015.33 .|Fecha de vencimiento: | 16/04/2004
Fecha de facturacion: | 01/04/2004 -|Estado de la factura: |Pagada
Tarifa: Comerc.Dem.Reg.Horario
Sus consumos facturados son:
Energla Activa (KWh) Energia Reattiva {kvarh) | Demanda (kW)
Total 0 OfHoras Pico: 273
07:00h-22:00h 69343 26899 Otras horas: | 176
22:00h-07:00h 23020 7784 |
) -1 Fl s
COMERCIALIZACION 1.49
| CONSUMO 07h - 22h 4229.92
CONSUMO 22h - 07h 1128.42
DEMANDA 771.39
E.R.U.M. 613.12
| IMPUESTO BOMBEROS 1.83
TASA ALUMBRADO PUBLI||  656.04]
TASA RECOLECCION BAS 613.12
TOTAL:|| 8015.33




O

)

Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA,

No. suministro:

90000152-5

No. compiobante:

001-003-8272444

No. control:

9000015207-11

Valor de la factura:

9770.22

Fecha de vencimiento:

17/05/2004

Fecha de facturacién:

04/05/2004 -

Estado de la factura:

Pagada

Tarifa:

Comerc.Dem.Reg.Horario

us consumos facturados son;

Energia Acliva (KWh)

Energia Reactiva (kvarh)

Demanda (kW)

Total 0| 0]Horas Pico: | 268
07:00h-22:00h 91488 37261|Otras horas: | 189
22:00n-07:00h 30624 11546 |

COMERGIALIZAGION 1.42
CONSUMOO7h-22n | 532401
CONSUMO 22h - B7h 141463
DEMANDA 785.67
FERUM 75257
IMPUESTO BOMBEROS 1.83
| TASA ALUMBRADO PUBLI | 737.52
TASA RECOLECCION BAS | 75257
TOTAL:| 9r70.22




("

Cliente: HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA.
No. suministro: |80000152-5 '
No. comprobante: 001-003-8802988 | No. control: 2000015208-K7
Valor de lafactura: [8178.63 ~ [Fecha de vencimiento: [15/06/2004
Fecha de facturacién:|01/06/2004 Estado de la factura: |Pagada
Tarifa: | Comerc.Dem.Reg.Horario
Sus consumoes facturados son:
Energia Activa {KWh) ‘ Energia Reactiva (kvarh)’ " Demanda (kW)
Total 0 OfHoras Pico: 271
07:00h-22:00h 75227 29156 Elras horas: 198
22:00h-07:00h 24305 8469

COMERCIALIZAGION

CONSUMO 07h - 22h 4363.17

CONSUMO 22h - 07h 1115.03

DEMANDA 816.84

F.ER.UM. BEEZE

IMPUESTO BOMBEROS | 1.83

TASA ALUMBRADO PUBLI ||  617.35

TASA RECOLECCION BAS|  629.95
TOTAL:|| 8178.53




Cllente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA,

No. suministro:

80000152-5

8000015208-82

No. comprobante:  |001-003-9466313 [No. control:
Valor de la factura:  [8673.02 Fecha de vencimiento: | 19/07/2004
Fecha de facturacién: | 05/07/2004 Estado de la factura: |Pagada
Tartifa: ' Comerc.Dem,Reg.Horario -
us consumos facturados son:
Energia Activa (KWh) Energia Reactiva {kvarh} Demanda (kW)
Total 0 O{Horas Pico: 270
07:00h-22:00h 79823 30425H0tras horas: 203
22:00h-D7:00h 26822 9263
& cAEe O
COMERCIALIZACION 1.41
[ CONSUM® 07h - 22h 4629.73
CONSUMO 22h - 07h 1233.81
DEMANDA 835.12
[FERUM 670.11
IMPUESTO BOMBEROS 1.83
TASA ALUMBRADO PUBLI 629.9
TASA RECOLECCION BAS || 670.11
TOTAL:|| 8573.02




L

Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA,

No. suministro:|90000152-5

No. comprobante:

001-003-64904 | No. control:

8000015210-1K

Valor de la factura:

9418.41

Fecha de vencimiento:

17/08/2004

Fecha de facturacion;

02/08/2004

Estado de la factura:

Pagada

Tarifa:

Comerc.Dem.Reg.Horario

Sus consumos facturados son:

Energia Activa (KWh) Energia Reactiva (kvarh)

Total

0

0jHoras Pico:

Demanda (kW)

278

07:00h-22:00h

B7692

32970|Otras horas:

202

22:00h-07:00h

20383|

10187|

COMERCIALIZACION 1.41
CONSUMO B7h - 22h 5086.14
CONSUMO 22h - 07h 1351 62
DEMANDA 837.94
FER.UM. 727.71
IMPUESTO BOMBEROS 1.83
TASA ALUMBRADO PUBLI 684.05
TASA RECOLECCION BAS||  727.71

TOTAL:| o418.41




-

®

Cliente:

No. suministro:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA.
90000152-5 '

No. comprobante:

001-003-697510

No. control:

8000015211-K5

Valor de la factura: - |8257.12 _|Fecha de vencimiento: | 17/09/2004

Fecha de facturacion:| 02/09/2004 Estado de la factura: |impaga

Tarifa: Comerc.Dem.Reg.Horario ' '
Sus consumos facturados son:

Energia Actlva (KWh) Energla Reactiva (kvarh) | ) Demanda (kW} ,

Total 0| 0]Horas Pico: | 263
07:00h-22:00h 76404 30363 |Otras horas: 187
22:00h-07:00h 25561 9502 B

COMERCIALIZACION 1.41
CONSUMO 07h - 22h 4431.43
CONSUMO 22h - 07h 1175.81
DEMANDA 771.01
F.E.R.UM. 637.97
IMPUESTO BOMBEROS 1.83
TASA ALUMBRADO PUBLI 59969
TASA RECOLECCION BAS 637.97

TOTAL:| 8257.42




O

IMAGEN
Cliente: HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA.
No. suministro:[90000153-3 '
No. comprobante: 001-003-4025903 | No. control: 9000015324-85
Valor de lafactura: = (4052.39 Fecha de vencimiento:|20/10/2003
Fecha de facturacién:|04/10/2003 = ' |Estado de la factura: |Pagada
Tarifa: Comerc,Dem.Reg.Horario -
Sus consumos facturados son:
Energia Activa (KWh} . Energla Reactiva (kvarh) S Demanda (kW) _
Total 0| 0|Horas Pico: 100
07:00h-22:00h 27622 0{ Otras horas: 65
|22:00n-07:00h 9207 35651

COMERCIALIZACION

t.46

CONSUMO 07h - 22h

1682.18

| CONSUMO 22h - 07h

448.3

DEMANDA

286.92

F.ER.UM.

309.2

IMPUESTO BOMBEROS

1.83

leNAL.BAJO FACT.POTE

672.18

TASA ALUMBRADO PUBLI

34012

TASA RECOLECCION BAS

308.2

TOTAL:

4052.39




@)

Cliente:

No. suministro:

90000153-3

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA.

No. comprobante:

001-003-4599035 | No. control:

8000015301-60

" Enetgia Agtiva (KWh)

Valor de la factura:  |3830.77 Fecha de vencimiento:| 17/11/2003
Fecha de facturacion:|04/11/2003 |Estado de la factura: Pagada
Tarifa: Comerc.Dem.Reg.Horario '
Sus consumos facturados son:
Energla Reactiva {kvarh) | ' Demanda (kW)

Total ] ) 0{Horas Pico: 95
07:00h-22:00h]] 25265 o]otras horas: 57
22:00h-07:00h} 8684 34385 |
[3 P IALOR
| COMERCIALIZACION 1.49
CONSUMO O7h - 22h 1538.64
CONSUMO 22h - 07h 423.@
DEMANDA 260
F.ERUM. 292.29
MPUESTO BOMBEROS 1,83
PENAL.BAJO FACT.POTE 698.94
TASA ALUMBRADO PUBLL| 32151
TASA RECOLECCION BAS || 292.20
TOTAL:| 383077




-

Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA.

No. suministro:

900001563-3

No.comprobante:  |001-003-5191348 |No. control: 8000015302-71
Valor de la factura: | 3651.01 Fecha de vencimiento: | 16/12/2003
Fecha de facturacién: [03/12/2003 Estado de la factura: |Pagada
Tarifa: - Comerc.Dem.Reg.Horario
Sus consumos facturados son;
Energia Activa (KWh) Engrgia Reactiva (kvarh) Demanda (kW)
Total ] 0fHoras Pico: 82
07:00h-22:00h 23782’ 0||Ctras horas: 61
22:00h-07:00h 8247 32902

COMERCIALIZACION
CONSUMO 07h - 22h 1450.7
CONSUMO 22h - 07h 404.1 |
DEMANDA 268.08
F.ERUM. 279.2
IMPUESTO BOMBEROS 1.83
PENAL BAJO FACT.POTE |  667.66
TASA ALUMBRADO PUBLI || 208.75
TASA RECOLECCION BAS || 2792
TOTAL:| 365101




Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA.

No. suministro: [ 20000153-3

No. comprobante:

001-003-5838636

No. control:

9000015303-57

Valor de la factura:  [3993.93 *|Fecha de vencimiento: | 16/01/2004

Fecha de facturacion:|05/01/2004 Estado de la factura: |Pagada

Tarifa: Comerc.Dem.Reg.Horario '
Sus consuinos facturados son:

Energia Activa (KWh) Energia Reactiva (kvarh) Demanda (kW)

Total 0 OfHoras Pico: 96
07:00h-22:00h 26182 0| Otras horas: 65
22:00h-07:00h 9600 35520

COMERCIALIZACION 1.49
CONSUMO 07h - 22h 1597.1
CONSUMO 22h - 07h 470.4
DEMANDA 288.21
FERUM. 305.44
IMPUESTO BOMBERGS 1.83
PENAL.BAJO FACT.POTE 697.2
TASA ALUMBRADO PUBLI|| 32682
TASA RECOLECCION BAS || 305.44

TOTAL:|| 399393




@

\
Nt

Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA,

No. suministro:|90000153-3 -

No. comprobante:

001-003-6458873 | No. controk:

8000015304-32

Valor de la factura:  |4138.61 - |Fecha de vencimiento: [ 17/02/2004

Fecha de facturacidn: | 02/02/2004 Estado de la factura: |Pagada

Tarifa: Comerc.Dem.Reg.Horario
Sus consumos facturados son:

Energia Activa (KWh) _Energia Reactiva (kvarh) ~ Demanda (kW)

Total o OfHoras PFico: 100
07:00h-22:00h 28538 0| Otras heras: 65
22:00h-07:00h 1171 34821

' COMERGIALIZACION 1.49
CONSUMO 07h - 22h 1740.82
CONSUMO 22h - 07h 547.38
DEMANDA 286.97

F.ER.UM. 316.07
IMPUESTO BOMBEROS 1.83
INTERES MORA 5.75
PENAL.BAJO FACT.POTE 584.04
TASA ALUMBRADO PUBLI || 338.19
TASA RECOLECCION BAS ||  316.07

~ TOTAL:| 413851




Cliente: HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA,
No. suministro:|90000153-3

No. comprobante: 001-003-7040251 | No. control: 2000015305-18
Valor de la factura:  |4198.97 Fecha de vencimiento:|17/03/2004
Fecha de facturacién:|02/03/2004 - |Estado de la factura: |Pagada
Tarifa: Comerc.Dem.Reg.Horario

Sus consumos facturados son:

Energla Activa (KWh) Energia Reactiva (kvarh) Demanda {k\W)

Total 0 0jHoras Pico: 100
07:00h-22;00h 28189 0|Otras horas: | 74
22:00h-07:00h 10211 ss087] |

COMERCIALIZACION 1.49
CONSUMO 07h - 22h 1719.53
CONSUMO 22h - 07h 500.34
DEMANDA 326.71
F.ERUM. 321.13
IMPUESTO BOMBEROS 1.83
PENAL.BAJO FACT.POTE 663.2'
TASA ALUMBRADO PUBLI | 34361 |
TASA RECOLECCION BAS 32113
" TOTAL:| 419897




O

Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA,

No. suministro: | 90000153-3 -

No. comprobante:

001-003-7591834 | No. control:

9000015308-K3

Valor de la factura: | 3719.99 ~ |Fecha de vencimiento: | 16/04/2004

Fecha de facturacién:| 01/04/2004 _ Estado de la factura: |Pagada

Tarifa: Comerc.Dem.Reg.Horario '
|
Sus consumos facturados son; ,

Energia Activa (KWh) Energia Reacliva (kvarh) | ' Demanda (kW)

Total 0| 0]Horas Pico: 100
07:00h-22:00h 24170| 0|Otras horas: 74
22:00h-07:00h 8649 31754 )

| COMERCIALIZAGION 1.49
CONSUMO 07h - 22h | 147437
CONSUMO 22h - 07h 4238
DEMANDA, 326.71
FERUM. 284.48
IMPUESTC BOMBEROS 1.83
PENAL.BAJO FACT.POTE 618.44
TASA ALUMBRADO PUBLI | 304.39
TASA RECOLECCION BAS || 284.48

TOTAL:| 37199




']
(-

Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA.

No. suministro:

90000153-3

No. comprobante:

001-003-8272445

No. control:

9000015307-89

Valor de la factura:  |3825.16 Fecha de vencimiento: | 17/05/2004

Fécha de facturacion: | 04/05/2004 Estado de |a factura: |Pagada

Tarifa: Comerc.Dem.Reg.Horario
Sus consumos facturados son:

Energia Activa {(KWh) Energia Reactiva (kvarh) Demanda (kW)

Total 0 0yHoras Pico: 100
07:00h-22:00h 26963 0]Otras horas: 74
22:00h-07:00h 9984 34219 B

COMERCIALIZACION | 142
CONSUMO 07h - 22h | 1589.07
CONSUMO 22h - 07h 461.19
DEMANDA 305.55
FERUM. 294.56
IMPUESTO BOMBEROS 1.83
PENAL.BAJO FAGT.POTE |  608.32
TASA ALUMBRADO PUBLI | 2BB.66
TASA RECOLECCION BAS 284.56

TOTAL:| 382518




O

M

Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA.

No. suministro:

80000153-3

No. comprobante:  |001-003-8802989 | No. control: 0000015308-84
Valor de la factura: |3735.83 “| Fecha de vencimiento: | 15/06/2004
Fecha de facturacién: | 01/06/2004 -|Estado de fa factufai Pagada
Tarifa: Comerc.Dem.Reg.Horario '
Sus consumos facturados son;
Energia Activa (KWh) Energia Reactiva {kvarh) Oemanda (kW)

Total 0 OyHoras Pico: 100
07:00h-22:00h 26439 0| Otras horas: 74
22:00h-07:00h 9613 34019

COMERCIALIZACION 1.41
CONSUMO 07h - 22h 1533.47
CONSUMO 22h - 07h 4422
DEMANDA 305.55
FERUM. 287.67
IMPUESTO BOMBEROS 183
PENAL.BAJO FACT.POTE 594.11
TASA ALUMBRADO PUBLI | 281.92
TASA RECOLECCION BAS || 287 67
TOTAL:| 373583




O

Q

M

Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA.

No. suministro:

800001563-3 -

No. comprobante:

001-003-0466314

No. control:

9000015309-4K

Valor de la factura:

4164.28

Fecha de vencimiento:

10/07/2004

Estado de la factura:

Pagada

Fecha de facturacién: | 05/07/2004

Tarifa: : _ Comerc.Dem.Reg.Horario -

Sus consumos facturados son;

Energla Activa (KWh)

Energia Reactiva (kvath)

Demanda (kW)

Total 0 0|Horas Pico: 96
07:00h-22:00h 20812 0] otras horas: 70
22:00h-07:00h 10817 39128 '

COMERCIALIZACION 1.41
CONSUMO 07h - 22h 1729.1
CONSUMO 22h - 07h 49758
DEMANDA 289.36
F.ERUM 32167
IMPUESTO BOMBEROS 1.83
PENAL BAJO FACT.POTE 699.29
TASA ALUMBRADO PUBLI 302.37
TASA RECOLECCION BAS 32167

TOTAL:| 4164.28




O

O

Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA,

No. suministro: |80000153-3

No, comprobante:

‘| 001-003-84805

No. control:

9000015310-87

Valor de la factura:

3543.06

Fecha de vencimiento:

17/08/2004

Fecha de facturacién:|02/08/2004

Estado de la factura:

Pagada

Tarifa:

Comerc.Dem.Reg.Horario

Sus consumos facturados son:

Energfa Activa (KWh)

Energia Reactiva {kvarh)

Demanda (kW)

Total 0 DﬂHoras Pico: 96

07:00h-22:00h 24550] 0| otras horas: 65 |
22:00n-07:00h 8910| 32221 |

[] 12k ARelr

COMERCIALIZACION 1.41

| CONSUMO 07h - 22h 1423.9

CONSUMO 22h - 07h 409.86

DEMANDA 269.54

F.E.R.UM. || 2884

LV.A | 429

IMPUESTO BOMBEROS 1.83

MANC DE OBRA 33.55

MATERIALES 222

PENAL BAJO FACT.POTE 584,64

TASA ALUMBRADO PUBLI 2628

TASA RECOLECCION BAS 268.94

TRANSPORTE 21.14

TOTAL:|| 354306



O

)

Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF AA.

No. suministro:|80000153-3

No. comprobante:  001-003-887511 [ No. control: 9000015311-82

Valor de la factura: 3742 Fecha de vencitniento: | 17/09/2004

Fecha de facturacién:|02/09/2004 _ Estaddy de la factura: |Impaga

Tarifa: ' ' Comerc.Dem Reg.Hoiario
Sus consumos facturados son:

Energia Activa (KWh) Energia Reactiva (kvarh} Demanda (W)

Total - 0 0fHoras Pico: 105
07:00h-22:00h 28625 0| Otras horas: 70
22:00h-07:00h 9469 32160

COMERCIALIZACION 1.41
CONSUMO 07h - 22h 1660.25
CONSUMO 22h - 07h 43557
DEMANDA 290.48
[F.ERUM. 289.04
IMPUESTO BOMBEROS 1.83
[PENAL.BAJOFACT.POTE || 50268
TASA ALUMBRADO PUBLI 2717
TASA RECOLECCION BAS 289.04

TOTAL: 3742




O

CONSULTA EXTERNA

Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA,

No. suministro:|20000181-9

No. comprobante:

001-003-4025901 | No. control:

9000018123-3K

Valor de la factura:  [1268.37 Fecha de vencimiento: | 20/10/2003
Fecha de facturacién:|04/10/2003 Estado de la factura: |Pagada - .
Tarifa: Comerc.Dem.Registrador
Sus consumos facturados son:
Energia Activa (KWh) Energfa Reactiva (kvarh) Demanda (kW)

Total 12880| 4388|Horas Pico: 41
07:00h-22:00h 0 0|Otras horas: | 0
22:00h-07:00h 0| 0| |

| COMERCIALIZACION
| CONSUMO 784.39]
DEMANDA 180.98
F.E.R.U.M. 26.68
IMPUESTO BOMBEROS 183
TASA ALUMBRADO PUBLI | 106.35
TASA RECOLEGGION BAS 96.68
TOTAL:|| 1268.37




Ciiente: HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA.
No. suministro:|90000181-9 -

No. comprobante: = | 001-003-5191347 | No. control: 9000018101-28
Valor de ta factura: | 1488.76 ' Fecha de vencimiento: | 16/12/2003
Fecha de facturacién:|03/12/2003 _|Estado de la factura: |Pagada

Tarifa: - -| Comerc.Dem.Registrador ' '

Sus consumos facturados son:

Energia Activa {KWh) Energia Reattiva (kvarh) Demanda (kW)

Total 15660 4268} Horas Pico:
07:00h-22:00h 0| 0|Otras horas: | 0
22:00h-07:00h 0| o |

COMERCIALIZACION 1.49

CONSUMO 955.16
DEMANDA 18101
F.ER.UM. 113.77
IMPUESTO BOMBEROS 1.83
TASA ALUMBRADO PUBLI || 121.73
TASA RECOLECCION BAS | 11377

TOTAL:| 148878




("

Cliente: HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA,
No. suministro: |90000181-9 _
No. comprobante: 001-003-5838635 No. control: -19000018102-01
Valor de la factura:  [1015.79 Fecha de vencimiento: | 16/01/2004
Fecha de facturacién: | 05/01/2004 Estado de la factura: |Pagada
Tarifa: ~ | Comerc.Dem.Registrador -
Sus consumos facturados son:
Energla Activa (KWh) _ Energla Reactiva (kvarh) | Demanda (kW) 7
Total 9726 3825jHoras Pico: 41
07:00h-22:00h 0 0||Otras horas: { 0
22:00h-07:00h 0 0| H
] PG RLOR

GOMERCIALIZACION

1.49

CONSUMO 593.29
| DEMANDA 181.01]
F.E.R.UM. 77.58
IMPUESTO BOMBEROS 1.83
TASA ALUMBRADO PUBLI 83.01
TASA RECOLECCION BAS 77.58
TOTAL:|| 101579




Cliente: HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA.

No. suministro:|90000181-2

No. comprobante: 001-003-6458672

No. control:

8000018103-97

Valor de la factura: . [888.73 Fecha de véncimiento: [17/02/2004

Fecha de facturacién: | 02/02/2004 Estado de la factura; |Pagada '

Tarifa: Comerc.Dem.Registrador
Sus consumos facturados son:

Energia Activa (KWh) " Energia Reactiva (kvarh) ' Demanda (kW)

Total. 8114| 1981]Horas Pico: 41
07:00h-22:00h o ofotras horas: [ 0 |
22:00h-07:00h of 0| I

M:OMERCIALIZACION .
CONSUMO 494,95
DEMANDA 181.01
F.E.R.U.M. 67.75
IMPUESTO BOMBEROS 1.83
INTERES MORA 1 .461
TASA ALUMBRADO PUBLI 72,49
TASA RECOLECCION BAS 87.75

TOTAL: 888.73




Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA.

No. suministro:

90000181-9

e

No. comprobante: 001-003-7040249 | No. controi: 9000018104-72
Valor de la factura: 910.06 Fecha de vencimiento: | 17/03/2004"
Fecha de facturacidn:|02/03/2004 - Estado de fa factura; |Pagada
Tarifa: Comerc.Dem.Registrador
O Sus consumeos facturados son:
Energia Activa (KWh) ~ Energia Reactiva (kwvarh) " Demanda (kW)
Total 8400 2642jHoras Pico: 41
07:00h-22:00h 0 0| Otras horas: 0
22:00h-07:00h 0| o |
COMERCIALIZACION .
CONSUMO 512.4
 DEMANDA 181.01
F.E.R.U.M. 59.40
- IMPUESTO BOMBEROS 1.83
TASA ALUMBRADO PUSBLI 74.35
TASA RECOLECGCION BAS |  69.49
TOTAL:( gtooe



O

Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA,

No. suministro:

80000181-8

No. comprobante:  |001-003-7591832 | No. control: 6000018105-58
Valor de lafactura: |916.45 Fecha de vencimiento: | 16/04/2004
Fecha de facturacion: | 01/04/2004 Estado de la factura; |Pagada
Tarifa: ' Comeérc.Dem.Regislrador '
|
Sus consuimos facturados son;
Energia Activa (KWh) I Energia Reattiva (kvarh) ] Demanda (kW)
Total 8480 2502 |Horas Pico: 41
07:00h-22:00h 0 0| Otras horas: 0
22:000-07:00h 0| 0 ] |

COMERCIALIZACICN \ 1.49
CONSUMO | 51728
DEMANDA I 18101
F.E.R.UM. | 698
IMPUESTO BOMBEROS | 183
TASA ALUMBRADO PUBLI 74.88
TASA RECOLECCION BAS 69.98

TOTAL: 816.45




Q

Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA,

No. suministro:| 80000181-9

No. comprobante:

001-003-8272443

No. control:

9000018106-33

Valor de la factura:

1313.23

. | Fecha de vencimiento: | 17/05/2004

Fecha de facturacion: | 04/05/2004

Estado de la factura:

Pagada -

Tarifa:

Comerc.Dem.Registrador

Bus consumpos facturados son:

Total.

Energia Activa (KWh)

Energfa Reactiva (kvarh)

_ Enerdia Reactiva (kvarh) |

Demanda (kW)

4

07:00h-22:00h

Otras horas: |

22:00h-07:00h

|

COMERCIALIZACION | 1.43
CONSUMO | 837.44
DEMANDA 171.46
F.ERUM. 101.03
IMPUESTO BOMBEROS 1.83
TASA ALUMBRADO PUBLI || 99.01
TASA RECOLECCION BAS | 101.03|
TOTAL:|| 1313.23




Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA,

No. suministro:

90000181-9

No. comprobante: 001-003-8802987 | No. control: 900001810719
Valor de la factura:  |2197.81 Fecha de vencimiento: | 15/06/2004
Fecha de facturacién:|01/06/2004  |Estado de la factura: |Pagada
Tarifa: Comerc,.Dem.Registrador
|
Sus consumos facturados son:
Energia Activa (KWh) I Energia Reactiva (kvarh) " Demanda (kW)
Total 8720 2472 Horas Pico: 41
07:00n-22:00h 0 0/Otras horas: | 0
22:00h-07:00h 0 0 |
] A e WHely
COMERCIALIZAGION 1.41
CONSUMO 592.96 .
DEMANDA 171.48
F.ER.UM. 76.58
IMPUESTO BOMBEROS 1.83
RECU.P.BAJO F.POTENC 14.02
RECUP. ALUMB.PUBLICO 100.81
RECUP. TASA BASURA ] 91.75
RECUPERACION CONSUMO 886.39
RECUPERACION DEMANDA 17.22
RECUPERACION FERUM 81.75
TASA ALUMBRADO PUBLI 75.05
TASA RECOLECCION BAS 76,58
TOTAL:|| 2197.81




Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA.

No. suministro: | 80000181-8

No.-comprobante:

001-003-9486312 | No. control:

90000181 08-K4

Valor de la factura: [1211.04 Fecha de vencimiento:|19/07/2004
Fecha de facturacién: [05/07/2004 Estado de la factura: |Pagada
Tarifa: Comerc.Dem.Registrador
O SuUs consumos facturados son:
Energia Activa (KWh) _Enérgia Reactiva (kvarh) ’ " Demanda (kW)
Total 11200| 3316]Horas Pico: 41
07:00h-22:00h 0 0| Ctras horas: 0]
22:00h-07:00h 0| 0
) 2 79 RLEDK
COMERCIALIZACION | 1.41
CONSUMO K
DEMANDA | 17148
F.E.R.U.M. 83.45
) IMPUESTO BOMBEROS 1.83
TASA ALUMBRADO PUBLI B7.84
TASA RECOLECCION BAS 93.45
211,04

—,

TOTAL: |




Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA.

No. suministro: (9200001581-9

No. comprobante:

001-003-64803 | No. control:

9000018108-8K

Valor de la factura: | 1049.14 Fecha de vencimiento: | 17/08/2004
Fecha de facturacién:|02/08/2004  |Estado de la factura:. |Pagada
Tarifa: " |Comerc.Dem.Registrador
Sus consumos facturados son:
Energia Activa (KWh) Energia Reactiva (kvarh) Demanda (kW)
Total 9360 2722} Horas Pico: 41
07:00h-22:00h 0 0Otras horas: 0
22:00h-07:00h o| 0
ONCEDRTE ALOR
COMERCIALIZACION 1.41
CONSUMO 636.48
{ DEMANDA 171.46
F.E.R.UM. 80.94
IMPUESTO BOMBEROS 1.83
TASA ALUMBRADO PUBLI 76.08
TASA RECOLECCION BAS 30.94
TOTAL:|| 1049.14




O

Cliente:

HOSPITAL GENERAL DE LAS FF.AA,

No. suministro:

20000181-9

No. comprobante:

001-003-697509

No. control:’

000018110-17

Valor de la factura: = |985.78 Fecha de vencimiento: | 17/08/2004

Fecha de facturacion:|02/08/2004 | Estado de la factura: |Impaga

Tarifa: Comerc.Dem.Registrador
Sus consumos facturados son:

Energia Activa (KWh) | Energia Reactiva (kvarh) Demanda (kW)

Total 8640| 2663] Horas Pico: 41
07:00h-22:00h 0 0|Otras horas: | 0
22:00n-07:00h 0 o |

COMERGIALIZACION | 141
CONSUMO | 5752
DEMANDA 171.48
F.ERUM. 76.04
IMPUESTO BOMBEROS 1.83
TASA ALUMBRADO PUBLI 71.48
TASA RECOLECCION BAS 76.04
TOTAL: 985.78




O
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ANEXO 5

RESULTADOS OBTENIDOS DEL ANALISIS DE LLAS FACTURAS
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ANEXO 6
- CURVAS DE DEMANDA
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ANEXO 7
REDISENO DE ILUMINACION
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ANEXO 8
MEJORAS EN EL SISTEMA DE DISTRIBUCION
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TABLERDO PRINCIPAL

TABLERO DE EMERGENCIA

TABLERMO BE CONMUTACION

TABLERD CONSULTA EXTERNA

VLS HHT T T

[LUMIMACIAGN LAVANDERTA
T2 COCINA

OFICINAS Y CONSULTAS PISO ]
ILUMINACIGN PISO 2
COMEDOR Y CAPILLA
Ti/2 NEFROLOGIA

T1l/2 HOSPITALIZACIAN
Ti/e PISO 3

T2 ASCENSORES

CASA DE FUERZA
EXTERIORES

EMERGENCIAS

T1 COCINA

SISTEMAS

CENTRAL TELEFANICA
BANCO DE SANGRE
HEMODIALISIS
LABORATORIOS
QUIRAF ANDOS
POSTOPERATORIO

TE HOSPITALIZACION
UNIDAD DE QUEMADOS
CUIDABOS INTENSIVOS
NEONATOLOGIA

T1 ASCENSORES
ILUMINACTIAN PUBLICA

CALDERAS

BOMBAS

VENTILADORES

FUERZA LAVANDERTA
CENTRAL DE ESTERILIZACIAN

PB

Plsi
PIsSO
P1sO
PisO
P1SO
ASCENSORES

U=



ANEXO 9
LUGARES PARA APROVECHAMIENTO DE LUZ NATURAL
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EDIFICIO PRINCIPAL

Potencia Ahorro
Piso Lugar Luz Naturat | Lz Notura
(kW (kWhiaiio)

PB tavanderia 08 453 60
PB Bafos y Pasillos (Emergencia) 0,28 211,68
PISO1 Dep. Coslos 0,08 60,48
PiISO 1 | Colposcopia 0,08 60,48
PISO 1 Inspectoria 0,08 60,48
PISO 1 Cardiologla 0,12 00,72
PISC 1 Endoscopia 0,32 241,92
PISO1 | Odontologia 0,16 120,96
PISO 1 Chequeo Médico ejecutivo 0,16 120,96
PISO 1 Cirugia Pedidtrica 0,16 120,96
PISO 1 Pediatria 0,32 241,92
PISO 1 Cons. Ginecelogia 0,32 241,92
PISO1 Oireccién administraliva 0,16 120,86
PISO1 [ Pasillos ‘ 1,24 937,44
PISQ 2 Barios y pasillos — Consulta 0,186 120,96
PISO 2 | Terapia Neumclogia 0,24 181,44
PISO2 | Consultas 032 241,92
PISO 2 | Examenes Especiales 0,08 60,48
PISO 2 Dep. Enfermeras y Bodega 032 241,92
PISO 2 Habitaciones Nefrologla 012 90,72
PISO 2 Pasilios 0,16 120,96
PISO 3 Sala de Clages 0,2 151,20
PISO 4 {Cardiovascular) Estacion de Enfer. 0,04 30,24
PISO 4 | (Cardiovascular) Areas Restringidas 0,08 60,48
PISO 4 | {Cardiovascular) Habilaciones 0.4 302,40
PISO 5 | Estacién de Enfermeria 0,056 42,34
PISC 5 | Areas Restingldas 0,056 42,34
PISO 5 | Habitaciones 0,38 272,18
PISO 6 | Estacion de Enfermerfa 0,028 21,17
PISO 6 | Areas Restringidas 0,056 4234
PISO 6 Habitaciones 0,34 257,04
PISO 7 | Estacién de Enfermeria 0,056 42,34
PISO 7 | Areas Reslringidas 0,056 42 34
PISO 7 [ Habitaciones 0,336 25402
PISO 8 | Estacion de Enfermeria 0,028 21,17
PISO 8 | Areas Resliingidas 0,056 42,34
PISC B Habitaciones 0,34 25704
PISO & Estacion de Enfermeria 0,028 21,17
PISO 9 | Areas Restringidas 0,056 42,34
PISO$ | Habitaciones 0,38 287,28
PISO 10 | Estacion de Enfermeria 0,056 42,34
PISO 10 | Areas Restringidas 0,056 42,34
PISO 10 | Habitaciones 0,28 211,68
PISO 11 | Estacion de Enfermeria 0,028 21,17
PISO 11 [ Areas Reslingidas 0,056 42,34
PISC 11 | Habitaciones 0,28 211,68
PISO 12 | Estacion de Enfermeria (Ginecologia) 0,086 4234
PISO 12 | HabRlaciones 0,28 211,68
Imagen | Banco Ortopédico 0,112 84,687
Imagen | Sala de espera 0,224 169,34
TOTAL 8,88 7454,16




Q

M

EDIFICIO DE CONSULTA EXTERNA

Potencia Ahorro
Piso Lugar Lu‘:ﬂ;tr;ral L?JgnNs::jtTrZI
(kW) (kWhiarfio)

PISO 1 Consulta de Dermatologia 0,140 105,84
PISO 1 Aula Didac. Diabetes 0,084 63,50
PISO 1 Consuflas 0,392 296,35
PISO 1 Consulta de Alergiologia 0084 63,50
PISO 1 Inmunologia 0,112 84,67 |
PISO 1 Medicina Alternaliva 0,112 8467
PISO 2 Consuitas 0,140 105,84
PISO 2 Cistoscopia 0,080 60,48 |
PISO 2 Consultas de Oflalmologia 0120 90,72
PISO 2 Secretana 0,080 60,48
PISO 3 Consuitas 0588 444 53
PISC 4 Direccion de RR. HH. 0,224 169,34
PISO 4 Subdirec. Docencia e Inv. 0,224 169,34
PISO 4 Pianificacién 0,140 105,84
PISO & Vivienda 0,196 148,18
(Gradas 0,120 90,72

TOTAL 2,836 2144,016
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ANEXO 10
CALCULO DE INVERSIONES
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ANEXO 11

AHORRO EN COSTOS
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APROVECHAMIENTO DE LUZ NATURAL

Consumo Costo Ahorro Consumo Costo Ahorro Ahorro
Lugar Mensual Promedio Potencial Mes Mes en Costo | en Costo
Promedio | Mensual Mensual Propuesto | Propuesto | Mensual Anuval
[KWh) ($) _(kWhimes) (kWhimes (%) () %
Plantas Bajas 7377 2022,83 337,84 33355,93 2001,36 21,47 257,64
Plantas Altas 11117,05 667,02 469,35 10647,70 638,86 28,16 337,93
Consufta Externa 3582,47 21495 131,67 3450,80 207,05 7,80 94,80
TOTAL 2904,80 2847,27 57,53 690,38
USO DE SENSORES DE MOVIMEINTO
Ahorre | Ahorro
Consumo| Costo Ahorro Consumo Costo en en
Edificio Piso Mensual | Promedio | Potencial Mes Mes Costo | Costo
Promedio| Mensual | Mensual | Propuesto | Propuesto | Mensual| Anual
(kWh} ($) [(kWhimes) | (kWh/mes} (%) ($} %
Planta Baja 149852 ,55 897,15 180,60 14771,95 886,32 10,84 130,03
Edificio Piso 3 3112,46 186,75 162,00 2920,486 175,23 11,52 | 138,24
Principal [PI1S0S | g1g388| 491,03 947,70| 7236,18 43417| 56,86 682,34
Hospitalizacion
Exteriores 2933,17 175,99 1240,80 1692,37 101,54 74,45 893,38
Consuita | Piso 4 688,69 41,32 26,40 662,29 38,74 1,58 19,01
Externa |Piso 5 133,76 8,03 67,20 66,56 3,99 4,03 48,38
TOTAL 1800,27 1640,99| 159,28 1911,38
AHORRO EN SISTEMAS DE COMPUTO
Consumo Costo Ahorro Consumo Costo Ahorre |- Ahorro
Edificio Piso Mensual Promedio Potencial Mes Mes en Costo | en Costo
Promedio Mensual Mensual Propuesto | Propuesto | Mensual Anual
{kWh) (%) (kWhimes) | (kWhimes) ($) ($) $)
PB 752,57 4515 46,68 705,91 42,35 2,80 33,59
Piso 1 789,37 47,40 48,98 740,99 44,46 2,94 35,26
Piso 2 383,90 23,03 23,80 360,10 21,61 1,43 i7,14
Piso 3 259,66 15,58 16,10 243,56 14,61 0,97 11,59
Piso 4 345,42 20,73 21,42 324,00 19,44 1,28 15,42
Piso 5 54,00 324 3,35 50,65 304 0,20 2,41
Edificio Piso B 120,00 7,20 7.44 112,56 8,75 0,45 5,36
Principal Piso 7 63,00 3,78 391 59,09 3,65 0,23 2,31
Piso 8 190,29 11,42 11,80 178,49 10,71 0,71 8,49
Piso 9 195,00 11,70 12,09 182,91 10,97 0,73 B,70
Piso 10 195,00 11,70 12,09 182,91 1097 0,73 B,70
Piso 11 96,00 5,76 595 ©0,05 5,40 0,36 4,29
Plso 12 108,00 6,48 6,70 101,30 6,08 0,40 4,82
Imagen 3785,88 227,21 234,79 3552,10 213,13 14,09 169,05
Exteriores 122,65 736 7.60 115,04 6,90 0,46 5,48
PB 4,40 0,26 0,27 413 0,25 0,02 0,20
Piso 1 61,60 3,70 3,82 57,78 3,47 0,23 2,75
Consulta Plso 2 105,60 6,34 6,55 99,05 5,94 039 4,71
Extema Piso 3 72,60 4,36 450 68,10 4,09 0,27 324
Piso 4 520,40 37,22 38,46 581,94 34,92 23 27,69
Piso 5 17,60 1,06 1,09 16,51 0,99 0,07 0,79
TOTAL 500,67 469,62 31,04 372,60
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ANEXO 12

CALCULO PARA EVALUACION DE ALTERNATIVAS POR
EL METODO DEL BENEFICIO — COSTO




APROVECHAMIENTO DE LUZ NATURAL

($/afio) (1+1) uso del ahorre
890,38 1,1 1 627,62
690,38 1,1 2 570,56
690,38 1,1 3 518,69
590,38 11 4 471,54
690,38 11 5 428,57
690,38 11 6 389,70
690,38 11 7 354,27
690,38 11 B 322,07
690,38 1,1 9 292,79
690,28 11 10 286,17
890,38 11 11 241,97
690,38 1.1 12 219,98
690,38 1 13 199,98
690,38 i1 14 181,80
690,38 11 15 165,27
TOTAL 5251,09
690,28 115 1 600,33
90,38 115 2 522,03
690,38 1,15 3 45394 |
690,38 1,15 4 39473
690,38 1,15 5 34324
690,38 1,15 6 798,47
590,38 1,15 7 259,54
690,38 145 8 225,69
690,38 115 S 196,25
590,38 1,15 10 170,85
890,38 1,15 11 148,39
690,38 115 12 129,04
690,38 1,15 13 112,21
690,38 115 14 97,57
890,38 145 15 84,84
TOTAL £036,91
690,38 1,2 1 575,32
690,38 1,2 2 479,43
690,38 1,2 3 399,53
690,38 12 4 332,94
690,38 12 5 27745
690,38 1,2 8 231,21
690,38 1,2 7 192,67
690,38 1,2 8 160,56
690,38 1,2 9 133,80
690,38 12 10 111,50
690,38 12 11 92,02
590,38 12 12 77,43
90,38 1,2 13 64,53
690,38 1.2 14 53,77
690,38 1.2 15 44,81
TOTAL 322785




USO DE SENSORES DE MOVIMIENTO

A.Il}:g'o Factor | Afios de Pr";asleor:te

($taig) | 1 US® | el ahorro

1911,38 1.1 1 1737.62
1911,38 i 2 1579.65
1911,38 11 3 1436,05
1911,38 11 4 1305,50
1911,38 1.1 5 1188,82
1911,38 1,1 6 1078,92
1911,38 11 7 980,84
TOTAL 9308,40
191138 1,15 1 1662,07
191138 1,15 2 1445,28
101138| 1,15 3 1256,76
191138 145 4 1092,34
191138 1,15 5 950,29
191138 1,45 6 526,34
191138 115 7 718,56
TOTAL 7962, 14
1911,38 12 1 1502,82
1911,38 12 2 132735
1911,38 12 3 1106.12
1911,38 12 4 921,77
1911,38 12 5 768,14
1911,38 12 6 640,12
1911,38 12 7 533,43
TOTAL 6889,74




