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RESUMEN

En los primercs dias del afio 1978 el Area de Miquinas Eléctri-
cas de la Escuela Politécnica Naciomal presenta un primer plan
a largo plazo para desarrollar la tecnologia propia del diseifio
de mAquinas elctricas dentro de la Facultad de Ingenieria -
El&éctrica. Aqui se presenta un reporte de los logros alcanza-
dos con un andlisis resumido de las dificultades encontradas v
los pasos que se estdn dando al momento.

ANTECEDENTES

Conciente de la necesidad que tiene la Universidad de susten -
tar tecnologia y prepararse para las tareas que el futuro de -
la industria el&ctrica y el desarrollo del pafis le imponen, en
Enerc de 1978(1) el autor propone a las autoridades de la Fa -
cultad de Ingenieria Eléctrica, en su calidad de Coordinsdor -
del Area de Miquinas Eléctricas, un plan a largo plazeo para, -
en varias etapas, desarrollar una tecnologia propla del disedc
de maqulnas eléctricas, la cual en sus detalles no estd a dis-
posicidn y en general es propiedad exclusiva de quign la desﬁ
rrolla. Ademds, en nuestro casc, todos los disefics tienen las
graves restricciones del reducido mercade local de materiales-
aislantes, de chapa magnitica y las limitadas capacidades de -
los talleres de que dispone la Polit&cnica Nacional. Esta ai-
tima restriccifn adquzere mayor relevancia si se toma en cuen-
ta el hecho de que sI el disefio, eventualmente, adquiere inte-
rés comercial la inversién em equipo ¥y maquinaria se mantendri
en un minimo, permitiendd la implementacidn a escala comercial
a nivel de pequefia industria.

El mencionado plan, propuso organizar las accilones en des par-
tes: I.- Miquinas Estacionarias; y, IL.- Miquinas Rotativas. -
La experiencia a lograrse en disefio de circuitos magnéticos es
tacionarios permitiria continuar hacia las miquinas rotativas-
afiadiendo las dificultades mecdnicas que .estas implican.

DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

I.- MAQUINAS ESTACIONARIAS

a2) Transformador monofidsico de distribucidn (2).- Este es el -
primer trabajo desarrellade dentro del Plan. Se disena y -
construye un transformador de 5KVA, 7620/240V, 60Hz sumergi
do en aceite. Se determina una eficiencia de plena carga -

(1) REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
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alta (96,35%) y alta eficiencia con cargas bajas, debide al -
uso especifico a gue se lo destina, electrificacidn rural.

Como se esperaba el mercado local de lidmina magnética es nwuy-
reducido, ¥ en general carece de materiales de alta calidad. -
Se puede, mé&s bien usar nicleos de transformadores usados con
un pequedio tratamiento t&rmico o como en nuestro caso que, ha
llamos la ayuda oportuna de la Fabrica INATRA de Transformado—
res, quienes nos donaron una buena cantidad de lamina de.acero
silicoso de grane crientado. Tambi&n en materiales aislantes-—
se hace precisc adecuar lao que el mercado ofrece.

El preototipe terminado en Julio de 1978 se sometid a pruebas -
Yy se deternmind, pardmetros, rendimiento, elevacidn de tempera-
tura y bondad del aislamiento.

Con fines de comparacidn se muestran resultados de la prueba =~
de cortocircuitco:

DISENO MEDIDO DIFERENCIA
Z = 0,357 + j0,230 0,323 + j0,230
|z|= 3,71 % 3,4 % 8%

Se especificd un rendimiento de 96% y se logrd 96,35% a plena-
carga, con un rendimiento miximo 97% al rededor del 50X de ple
na carga.

Se logrd una disinacidn del calor producide por las pérdidas-
wmejor que el previsto ya que se usd un tanque disponible mayor
que el disefiado.

En cuanto al aislamiento, se determind una vez terminade el -
prototipo, una deficiencia en la tecnclogia de la configuracidn
de los espacius de circulacidn de aceite, la cual no impide su
funcionamiento a voltaje nominal pero, deja abierfas las posi-
bllldades de continuvar 1a investigacidn en cuante a tecnolo -
gla de aislamientos en altes voltajes.

Se muestra en la fotograflia N& 1 1a
apariencia del transformador antes-
de su inmersidn en aceite

El Plan inicial previd 1a censtruc-
cién de un solo prototipo; sin em -
bargo, las dificultades en cuantoc a
aislamientos y las varias posibili-
dades de dezarrollo en este campo -
obligaron a realizar otros trabajos
que permitan asentar bien la tecno-
logia en desarrollo; v es asi que -
se ejecutan dos etapas mas.

b} Transformador de Corriente.- (3)
Como complemento al otro trabajo FOTOGRAFIA N- 1
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en transformadores y tomando en consideracién que la aproxi
macidn a los pardmetros debe en el casc de un transformador
de medida ser mis precisa. En este trabajo se tuvo la for-
tuna de encontrar un transformador de corriente estropeado
¥ la calidad del nficleo permitid alcanzar clase 0,2 con -
15VA, 50/25/5A, 60Hz, 500V.

Una vez construido el transformador, en Noviembre de 1978,
las pruebas verificaron el cumplimiento de las normas con
holgura para clase 0,2,

c) Transformador de 100 KV (4), La experiencia previa y la -
necesidad de impulsar el desarrollo de la tFCHOLOgld de aisg
lamientos, unidos a una aspiracidn de cardcrer préctico, im
pulsan comenzar wun transfeormador de 5 KVA, 100KV, sumergi-
do en aceite, que funcionmando en cascada con el transforma—
dor existente en el Laboratorio de Alto Voltaje de la Escug
la Polit&cnica Nacienal permita duplicar el veoltaje perma -
nente de alterna disponible en diche Laboratorio.

La restriccidn a las disponibilidades de construceidn de -
los talleres de la Politécnica obligan a realizar una es -
tructura de boeobinados tal que, en cada columna del niicleo -
tipe ventana, se disponga un devanado de 50KV ¥y por consi -
guiente el ndcleo y el tangue deberan tener un soporte a -
150KV, — : L
La Fotografia N® 2 muestra
el niclec ya recortado v
los peguefios devanados em =
pleados paras determinacidn
de caracteristricas magnéti
cas.

Este transformador estd en
procesoc de construceidn, -
al momento.

II.- MAQUINAS ROTATIVAS

a) Motor de Induccidn {(5).-La
presencia en la Facultad -
de lngenieria El&ctrica -
del Experto de las Nacip -
nes Unidas Dr. Lajos Bajza
permitid dar pasos mds r3 FOTOGRAFILA N2 2
pidos de lo previsto v es asi que, casi al mismo tiempo que .
el desarrollo de tecnologia en transformadores, comienza el
desarrello en miquinas rotativas. Se propone disefiar un mo
tor de inducciln de jaula de ardilla de 1KW, 208V, 60Hz, -
trifidsico. BSe pensd en disefiar desde las chapas, sin embar
g0, esto econdmicamente resulta descartado paAara un solo pro
totipo ¥y se usa mis bien las placas de rotor y estatoer de -
un motor fuera de servicio v con esa base se disefia ¥ cons-
truye, eje, escudos, carcaza, borneras y devanados. :
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El mototr pasa las pruebas en forma satisfactoria cumpllendo
los requisitos de las normas pertinentes.

b) Motor de Continua (6).- En un proyecto conjunto con la es
pecializacidn de Electrdnica, con la Facultad de Ingenieria
Mecidnica y con la colaboracidn de AYMESA se esti desatrro -
llando un protetipo de vehiculo el&ctrico destinado a movi~
lizacidn de perscnal en grandes areas fabriles o portuarlas.
Dentro de este proyecto se aborda el disefio ¥ construccidn-
de un motor de continua de propbGsito especifico en traccifn
eléctrica. Este proyecte se halla, al momente, en ejecu -
cion.

CONCLUSIONES

El Plan de Investigacidn en Tecnologia de Disedo de Miquinas =
Elgéctricas estd cumpliendo totalmente a cabalidad con su come-
tido gracias al eco que ha logrado en las autoridades de 1la Es
cuela Polit&enica Nacional y a la colaboracibn decidida vy de -
sinteresada de la Fabrica INATRA, de AYMESA v muy en especlal~
al asesoramiento permanente del Dr., Lajeos Bajza.

Se considera gue se ha recorrido um buen trecho pero que, que-
da otro tanto poer recorrer.
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