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Resumen:

Se propone un hardware hésico capaz de
controlar  simulténeamente los trabajos de
impresidn de 5 computadores. El circuito controla
3 impresoras, posee una memoria de hasta 2
Mbytes y ofrece servicios de impresitn remaota, asi
como también la convergion de serales paralelas
en seriales y viceversa.

Ademds, se introduce un método mediante
el cual se puede facilitar Ja realizacion de
proyectos utilizands microcontroladores. El
hardware utiliza el microcontrolador 8021, el cual
controfa las aentradas/salidas y también los 2
MBytes de memoria dindmica.

Abstract:

A hardware that controls the printer works

F T et
of 5 computers is proposed. The circuit drives 3

printers, it has a 2 Mbytes memory and offers
remote printing and the convertion of serial
signals in parallel signais.

Also, it introduce a method by which
projects that use microcontroilers bacome easier.
The hardware uses the 8031 microcantraller,
which drives {/0 signals and the 2 Mbytes
dynamic memory.

1.- Introduccidn

£€s muy comun en la actualidad observar
problemas en Jos centros de computo al momento
de realizar impresiones. Por lo general ascasean las
impresoras, pues contar con una de ellas para
cada computador representa una inwversidn muy
glta.

El heche de tener una impresora
compartida entre varios usuarios retrasa los
trabajos. Cada usuario, antes de imprimir, necesita
cambiar la conexién del cable o en su defecto
proceder a cambiar la posicidn de la llave que
contrala las impresoras. Si la impresora estd an
uso, es necesario esperar a que se tarmine un
trabajo para iniciar Ja impresion del siguiente, En
€a50s extremos se vuelve necesario transportar la
impresora de un sitic para otro.
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El concentradar inteligente propusesto tiene
la capacidad de manejar los trabajos de impresién
de cinco computadores y tres impresoras al mismeo
tiempo. Se puede conectar cuatra computadores
utilizando sus puertos paralelos y uno utilizando su
puerto serisl. En cuanto a las impresoras, se
admite dos impresoras paralelas y una impresora
serial.

El hardware es totalmente independiente
de los computadores, no importa el modelo
(XT,AT,386,486, etc.) ni tampoco el sistema
operativa que se encuentre instalado en cada uno
de eiios.

En cuanio @ sus capacidades, ei circuiio
posae una memoria dindmica de 2 Mbytas, sn la
que se almacenan los trabajas de impresion en
orden de llegada y se manejan las impresoras en
forma éptima.

Todos los usuarios pueden imprimir af
mismo tiempo. Cada uno de ellos tiene Ia
sansacion de gue estd imprimiendo, pero en
verdad el hardware esté recibiendo y snviando los
trabajos de todos ellos hacia las impresoras o, en
caso de no haber impresora disponible, los
almacena sn su memoria.

El Hardwars tiene dos modos de operacidn:
manual o automética, En operacidn automatica, se
encarga de despachar los trabajos de impresion
segun se vayan desocupando las impresoras. Esta
operacion es muy Uil cuando las impresoras
uiEPﬁTsiDIEE s0n exactamanie lguales Mlantras
tanto, en operaciéin manual, los usuarios deciden
que impresora desean utilizar madiante un
software que es ejecutade desde cada
computador.

Se ha dotado ademas al circuito de une
fuente de backup con pilas, mediante la cual es
posible retener los trabajos de impresidn en
memaria adn cuando e circuito se descanecte de
la red comercial. De este modo, se pusde imprimir
los trabajos en otro momento o lugar, sin
necesidad de ocupar ningln computador duranta
€l proceso de imprasion.
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3.- Boot serial

E} boot serial se refiere a una herramienta
que permits la programacidn del circuite de una
manera sencilla. Por lo general, cuando se disefia
un circuits en base a un microcontrolador, se
pierds tiempo en el proceso de borrar y
programar las memorias de programa {EPROMS} en
grabadores, conectarlas luego al circuito, verificar
su funcionamiento vy repetir todo este proceso
varias veces.

S8 introduce ahora un método que
soluciona este problerma: consiste en instalar una
memoria RAM adicional que va a servir de
simuladora de una memoria de programas.
Normaimente, se acostumbra utilizar unicamente
dos memorias: 1) Una memoria EPROM, en la que
ss almacena el programa que controla el
funcionamiento del circuito y 2) Una memoria
RAM, que sirve como memoria de datos. Al
aumentar otra memoria AAM, a la cual so la
nombra en estes articulo como RAM2, se sigue
mantenisnde la memoria EPROM, en ella se
almacena un programa master, el cual lo Unico que
realiza es comunicarse con una PC desde su
puerto serial y recibir instrucciones, las cuales son
almacenadas en la memoria RAM2. De este modo,
se pusde preparar programas en lengusje de
maguina en un computador cualguiera, commer un
simuiador que verifique su correcto funcionamiento
y luego, enviarlas al circuito mediante otro
programa realizado en lenguaje C; para esta se
utliza el puerto serial del computador.

Para ejecutar los programas gue se
encuentran almacenados en la memaria RAM2 es
necesario implementar un cirguito adicional,
mediante el cual se deshabilita la memoria EPROM
y se activa Ja memoria RAM2; este circuito
adicional se denomina boot serial. El boot serial
genera una sedal, llamada BOOT, que es
controlada por la lnea de RESET del
microcontrolador, de acuerdo al siguiente cuadro:

EFMOM LT M
BOOT=1 PROANALLL DATOA IHACTIVA
BoOT =0 INACTIVA L i LT DAT

Tabla 1 : Sefales de control.
Cuando la senal de BOOT va para alto, el

circuito ejecuta el programa almacenado en la
memaria EPROM, utiliza la memoria RAM2 como
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memoria de datos y la otra memoria RAM
permanece inactiva. Cuando BOOT se encuentra
en bajo, la memoria EPROM se desactiva, el
circuito ejecuta el programa aimacenado en la
memaria RAM2 vy utiliza la memoria RAM como
memoria de datos.

Lo que 3¢ pretende madiante el Boot Serial
es no realizar el programa definitivo de una sola
vez, sino dividirlo en subrutinas, las mismas que se
pueden ir probando facilmente. Una wvez
camprobado el funcionamiento de todas elias, se
procaderd a unirlas en un sdlo programa, probarlo
c¢on el BOOT serial y finalmente gravarlo en la
EPROM. {Ver grifico en el anexo 1).

4.- DRAM con 8031

En lag splicacionas tlpicas con
microcentroladores se utiliza poca memoria; dadas
la faciidad se emplea memorias EPROM y RAM
astéticas. Las sefales generadas por los
micrgcontroladores permiten una conexidén muy
sencilla con estas memorias. El desafio estd en
canectar un microcontrolador a un banco de
memoria dindmical4].

£l hecho de requerir 2 Mbytes de memoria
RAM explica la necesidad de emplear memorias
dindmicas {DRAM).

El manejo de las DRAM debe ser més
cuidadoso que &l de las memorias estéticas, pero
sus ventajas son el precio, su tamafio y su
densidad de bits. Estas memorias poseen un
arreglo de direcciones multiplexado, el cual reduce
el tamafio de los chips[1].

Una memoria dindmica se accesa con la
mitad de lineas de direccionamiente que una
memoria estatica de la misma capacidag.

Este acceso se lo realiza mediante dos
lineas de STROBE llamadas RAS y CAS, las cusles
se encargan de multiplexar las direcciones para
elegir internaments la fila y columna de un arreglo,
que cantienen el dato que se desea accesar.

4.1.- Lectura de una DRAM

El siguients cuadro muestra un ciclo de
lectura de una memoria dindmical1].
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Fig. 1 Ciclo de lectura de ia DRAM.

Cada vez que el 8031 ejecuta una
instruccion genera un pulso de ALE en su pin
numero 30. Se puede aprovechar esta sefial para
simular RAS. Mientras tanto, CAS se generara
siempre gque se desee leer la memoria dindmica,
para ello se ocupa la seral de lactura RD prapia del
microcontrolador.

4.2.- Escritura en DRAM

La escritura de una DRAM es muy similar
* a la lectura[1]. Existen dos modos de escribir en
una memoria dindmica: a) Con ciclo de escritura
temprana y b} Con gicle de eseritura retardado. Las
DRAM poseen un pin de escritura llamado WE. La
diferencia entre los modos anteriormente
mencionados radica en la forma en la que se
manejan las senales CAS y WE. Cuando se envia
la sefial WE antes que el CAS, se accesa la
memoria con ciclo de lectura temprana, caso
contrario se Jo hace con ciclo de lectura tardia. La
conexion final entre el microcontrolador y la
memaria dindmica es la siguiente:

[[E]] ORAM
ME TAE

AD
CDO— =

wh
—_— WF

Fig2. Conexién del microcontrolador con la DRAM.
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Cuando WR pasa & través de Ia compuerta
AND, se produce un retardo respecto a la misma
sefal que se encuentra en WE, #ste retardo es el
que permite escribir la memoria en modo de
escritura temprana.

4.3.- Refrash

El circuito utilizars refrash tipe RAS ONLY
debido a la simplicidad gque este método
represental1]. El hecho de aprovechar los timers
def 8031 facilita la marcacion del instante
conveniente para el refrash. Se debe notar que
cada ciclo de acceso a la memorig de programas
produce un cicle de refresh y por este motivo se
logra el refresh complsto con 1024 intrucciones
NOP consecutivas. El refresh de la memoria se
debe realizar de acuerdo al siguiente grafico:

Fig. 3 Ciclo de Refresh de la DRAM

4.4 .- )Como direccionar 2Mbytes de memoria con
un 80317

El circuito posee dos DRAM 421000 de 1
Mbyte de capacidad cada unal2). Cada una de
estas memuprias posee 10 lineas de direcciones.
Por lo tanto, en total ge necesitan 20 lineas para
poder leer v escribir todas las celdas, dehido a que
se deben enviar 10 direcciones para RAS vy luego
10 parg CAS. Las direcciones se multiplexan en
chips 74157 da la siguiente manera: Los 10 bits
menos significativog sirven para generar RAS v los
10 restantes para CAS. Adicionalmente, se
requiere de un bit adicional, para eligir el banco de
memaria en el que se va a operar (0->1
Mbyte 6 1 ->2Mbyta), con lo cual se tiene un
total de 21 lineas de direccidn nacesarias.

El 8037 posee 3 puertos de 8 bits, los
cuales se amplean de la siguiente manera: el
puerto 0, sirve como bug de datos vy direcciones:
DO a D7 y AD hasta A7. El puerto 2 es utilizade
para direccionar A hasta A15. Finalmente se
utilizan los & primeros bits del puerto 1 para
generar las direcciones restantes: A15-A20. Este
sistema permite direccionar 2 Mbytes de memoria
utilizando un sélo 8031.
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5.- Fuente de poder y respaldo

Para poder brindar al usuario la pasibilided
de impresiones remotas es necesario desconectar
el concentrador inteligente de la toma de red y
transportarlo hacia el sitio en el que se encuentre
la impresora en la cual se desea realizar e trabajo.

Esta candicién canduce a disefiar un tipo
de fuente capaz de segquir almantando el circuito
aun cuando la red comarcial dejara de surninistrar
energia a la misma. Esto se logra mediante el uso
de un banco de baterias comerciales tipo AA de
1.5 voltios, el cual se conecta en paralelo a la
fuente méster. Un circuito muy sencillo basado en
transistores habilita la accidn de este banco
cuanda se dasconecta la red.

El banco de baterias mantiene activados
solamente aguelios circuitos integrados gue son
estrictamente indispensables: El 8031 y la tarjeta
de memaoria dindmica. Esto se hace para evitar que
las pilas consuman mucha corriente y puedan
durar mds tiempo en descargarse.

B.- Ei software

El programa que controla el funcionamiento
del concentrador ofrece dos tipos de impresiones:
automatica y definida. Durante ia impresidn
automatica, el microcontrolador realiza un barrido
de las peficiones de impresion de los
computadores. Si alguno de ellos desea hacerlo en
un momento dado, entonces almacena todo el
trabajo en memoria. Do esta manera, todos los
trabajos pendientes se ubican uno a continuacién
de otro, llegando a formar una cola de impresion.
Paraleiamente se analiza que impresora se
encuantra desocupada y los frabajos que se
ancuantran en meroria son enviados en ordaen de
ingreso, de este modo, no se detiene el trabajo de
ningdn computador ¥ se aprovecha al méximo las
impresoras disponibles.

El modo definido de impresién permite a
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los usuarios seleccionar la impresora en la cual
desean imprimir sus trabajos, para ello se corre un
programa baje DOS, el cual mediante menus
realiza esta operacidn. Este programa se debe
ejecutar antes de gue el usuario envie el trabajo a
imprimir.

7.- Conclusiones
El proyecto ofrece las siguientes funciones:

- Posibilidad de realizar impresiones mdiltiples al
mismo tiempo, reduciendo el tiempo necesario y
avitando las molestias que involucra desconectar
la impresora de un computador e instalarla en otro,

- Permite ademdas la realizacion de impresiones
remotas, siendo este un proceso propio del
concentrador, es decir, no requiere el uso de
computador alguno cuando realiza impresiones de
trabajos que se encuentran presentes en su
memaoria interna.

- 8Se pueden conectar varios concentradores
similares en cascada incremsentindose de esta
maneara ia capacidad del circuito.

- Reduce el cableado computador-impresora.

- El ¢ircuito tisne la capacidad de convertir senales
serisles en paralelas y viceversa, can esto se logra
integrar cualquier tipo de impresora al sistema.
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Anexo # 1 Boot Serial
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