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INSTITUTO DE TECNOLOGOS
INTRODUCCTION

AL A =
.- —

13 civilizacién y =1 conti-
han hecho gue el ser humano
ras técnicas para pro-

HISTORIA: E1 gran crecimiento de
nuo aumento de la informacion,
desarrolle continuaments nuevos Y mejo
cesar y utilizar la informacion.

Inicialmente métodos mecanicos eran utilizados en la manipu- °
lacién de numeros. Durante el siglo diecisiete matematicos ¥
cientifices desarrollaron diversoes dispositives de calgule

que ayudaron a sus investigaciones.

En 1822 se desarralls la maguina analitica. Conceptualménte
este dispositive fue similar a lo 4gue hoy son las computasdo-
ras digitales mcdernas. Muches de los criterios dados en &sa
época han servidc para desarrollar las computadoras modernas.
Las computadoras g4ue hoy conccemes han sido construidas gra-
cias al desarrollo de elamentos electrénicos.

Fn 1946 se desarrolle 21 primer copputador alectrénice en la
Universidad de pensylvania: =aste computador contenia 18000
+ubos de vacio. La introduccion del transistor en 1348, que
fue a reemplazar a los tubos de vacio, da origen a una segun-=

da generacion de computadores. K

Hasta gue en 2l apo de 1960, aparecsn lOS circuitss int
dos, dando a la electrénica digital una enorme potenci
en el disefo y cConstruccion ~e sistemas de computacidGn
des digitales de gran canfiabiiidad y baje costo.

.
En los aneos 10 se tiene va lz Fabricacign del microprscesado
en un solo chip. Actualmente, con el cantinuo desarrollo a1

estss microcircuites, nos encontramos en la gra diqital, ta
es asi gue en 1986 tenemos 13 memoria dirnamica RAM de 4 Mbi%

Se va a definir a continuacion un concepto basico en el esty
1io de esta materia, el cual ze refiere a: .

ELECTRCNICA DIGITAL.- £s la rama de la electrdnica gue es
tudia circuitos v sistemas gue pro-

cesan sefRales digitales. N

A mas de las senales digitalas existen las senales analogt
cas, siendo la principal diferencia entre 23tos dos sistam:
el tipo de sefal gue éstos procesan.

CIRCUTITOS CIGETALES ! Tlgo. Monira virucs
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1,- sis;eyas Analogicos: Son ajuellos en los que la informa-
cion estad representada por variables
(sefiales} continuas.

2.- Sistemas Digitales.- Son aquellos en los que la informa-
cion estd representada por cantida-
des o valores discretos.

Los sistemas gue realizan la conversioén D/M y A/D {intercone-
xion) se clasifican entre los Sistemas Digitales. Tanto en un
sistema como en otro no existen sefiales completamkente conti-
nuas o discretas.

Ejemplos: ’ 3
- Luz en un cuarto: Digital -> Interruptor

Anilogo -> Redstato
- Relcj: Inalogo -> eléctrico comin (agujas de

minutos y segundos que
cambian continuamente).

K

Digital’ -> con numeros gque cambian
repentinamente al final de
cada minuto o cada segun-

R I

. de.
.= Voltimetro: Analogo -> .con aguja gue se desplaza
% gradualmente.

Digital -> con digitos discretos, ca-

da uno de los cuales cam-
bia repentinamente.

VNKA[\
VAl L - - - -
v —_ o e =
vzl — - =
Vi - o e —_—
L.
Vo >*
.~ Sefal digital: solarente toma ciertos valores discretos

entre dos maximos.

CIRCULTOS DIGITALES ) . Tigo. Ménico Viruezo R,
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*Vmax

=Vmax

Senal andloga: puede tomar una infinidad de valores en-
tre dos maximos.

TIT———

Mientras en los circuitos analdgicos pueden existir al mismo
tiempo muchas voltajes diferentes, en los digitales es mas u-
sual referirnos unicamente a dosg voltadjes. Ppor ésto, cuando
se hable de sefales digitales, estaremos refiriéndonos_a las
sefales digitales binarias. =stos dos voltajes reciben el

nombre de “estado logico cerer Y "estado logico une" o tam-
bién "falso o verdaderc® o nombres similaresg,

Laine e

litn b i

Muochos sistemas Précticos son hibridos, en 1os cuales tanto °
s%h%wg- |

ten“conver51pn continua entre ambos tipos de sena es.
+tHila entir T20S Lipos LB€ _sSena .

R SO

naturaleza, y son estas cantidades las que continuamente tie-

-'nen gue ser medidas, observacdas o controladas,

Puesto gque 1las ventajas de las técnicas digitales deben ser
aprovechadas es obvip que deben existir muchos sistemas hij-
brides. Principalmente entre €5tos se encuentran los sistemas
de control industrial de procesos, en los cuales cantidades
analégicas tales como temperatursa, presion, njve) del ligqui-
do, tasa ‘de flujo, ete, son medidos y controlades. la si-

guiente figura muestra el diagrama de blogues de tales sig-
temas. :

- CIRCUTTOS DIGITALES | Ttgo. Ménics Viruozs K.

B



ESOUELA POLITESKICA MAC TOMAL PAG. &
INSTITUTO QE TECNOLOGOS
i ama de blogues de un €0 rrol tipigo d ocesos bridos

La gran difﬁ
ventajas resp
mos las principales:

_”Explicacidn:
Se mide la cantidad analogica.
Dicho valo

Se opera entonces sobre la ~antidad digital, me@iante el
procesador cantral el cual es completamente digital.

-‘w-m\ llu:nl?ln Laaninqicad 1 Canvaritine TTTTLITE) Prucaivdnd t
. 33 i

Hacith

1iaskpgiend

[T341 2]

r se convierte entonces & una cantidad digital
pcr un convertidor A/D.

La salida del

cantidad analdg

1.a salida analégica se alimenta a un controlador, el
cual ejerce algun tipo ce efecto sobre el proceso de a-
juste del valor de la cantidad analdgica medida origi-

nalmente.

CARACTERISTICAS DE oS SISTEMAB DIGITALES

ESTABILIDAD:

CONFIABILIDAD:

si6on de los sistemas digitales, 5@ basa en sSus
ecto a los analogicos, de las cuales enunclare-
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LS

procesador Se vuelve a convertir en una
jica mediante un conversor D/A.

sen considerablemente menos sensibles ald
ruido. g & ° :

Tgleran mayores variaciones de 10§ valo-
res de los componentes.

Tigo., monice virvera B,
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ﬁi, ﬁhNTENIHIENTO: Requieren menos ajustes y circuitos . de
B * compensacidn.

L. CAPACIDAD DE
e ALMACENAMIENTO: Se puede guardar gran cantidad de infor-
macidn por tiempo indefinide.

. . PROCESAMIENTO: Se realizan mas facilmente operaciones
j ' légicas y aritmeéticas. :

§ - FTACILIDAD DE

LECTURA: La senal expuesta en el display es in-
cuestionable (no existe error de parala--

je) .
ﬂ; . COSTO: Los componentes utilizados en sistemas

analdgices {resistencias de precisidn,
amplificadores, filtros, etc) son consi-
derablemente caros. Los componentes digi-
tales (interruptores de estado 8dlido, -
puertas ldgicas, memorias, etec) son rela-
tivamente fabricados de manera sencilla,
en serie, constituyendo circuitcs inte-
grades (C.I.) de bajo costo.

F:- La Electrénica Digital se clasifita en:

E.D.Cableada . Circuitos Combinacionales

. . Circuitos Secuenciales
& Electrdnica

F Digital
2 E.D.Prcgramable

ELECTRONICA DIGITAL CABLEADA :

ﬁi;cgitos combinacionales. - Son aquellos en los cuales las

A salidas son consecuencia de los
. valores gque en ese instante tienen las entradas.

:

RV TOS DIGITALES | Tigo. Ménica Vimuze A,
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EL
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Comblnaciomatl - .53
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" — |
En

Si'cambia el valor de las entradas cambia también el valor de
las salidas. Ejemplo un sumador.

Ju JL
Ry

RO T ADD

Circuite Secuvencial.- Fl valor de las salidas no sclamente

es el producto de los valores gue
+tienen las entradas en ese instante, sinc ademds de los valo-
res previos que tuvieron las salidas en instantes antericres.
Por lo tanto un circuito secuencial se caracteriza en tener
sus entradas en funcién de sus salidas.

€1 | 1 51 '
E2 sz
. Circulte P
Secusncial
En Sn
.
relod . CONTADOR

CIRCUITOS DIGITALES ! ' Tigo. Ménica Virers R,
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- E.D. Programable.~- Un mismo sistema puede servir p'ﬁra varias
E . aplicaciones, cambiando unicamente el

" eontenido o la informacién gque se encuentra dentro de una
- parte del circuite, sin alterar la estructura fisica del mis-
- RO,

mm
N -
Nk

——— s
R ————— EZE - s
En___ . | memora -

" CINCUITOS DICITALES | ' flgo Monica Yinuera 0.



