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cAPJITULO - EIX

ALGEHRA DE BCOLE

A e S e e ———

s dispositivos Y circuitos digitales operan en el sistema
mérico binario: esto es, rodas las variables circuitales
gon 0 o 1 {bajo © alto). Esta caracteristica de los disposi-
tivos digitales hace posible usar el algebra booleana como
gna herramienta matematica para el analisis y disefc de cir-
itos y sistemas digitales. El hecho de tener solo dos valo-
res posibles en el algebra booleana, lo hace diferenciar del

dlgebra ordinaria.

4dlgebra booleana existen tres operaciones basicas:

Suma légica o suma OR u operacion OR, cuyo signo es el
simbolo (+) -

Multiplicacion légica o multipiicacién AND u operaclidn
AND, con simbolo (.).

Complementacion l6gica o inversion u operacidn NOT, con
el simbolo ( 1}.

acion OR: X = A + B
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acion AND: X =A . B
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La aplicacidén mas importante del dlgebra booleana, es la si
plificacion de circuitos 16gicos, mediante ciertos teorem
boocleanos. :

POSTULADOS Y TEOREMAS FUNDAMENTALES DEL ALGEBRA DE POOLE

P LEY l PRODUCTOC © SUMA
. : .
i conmutativa X,-X, = %X, X, + X, = X, * X
f : : . . _ = t
. Asociativa X, (Xy. %) = (X;a%p) Xy Ko+ (X hKg) = (XT4X,) 4%,
[ _ s
| pistributiva | X,. (%4X;) = Xy XprX,eXy R B R
] l " Absorcien Xye (X+Xp) = % X, HX %) = X,
| Idempotencia X, - X, = %, X, + X, = X
l Negacion X . X= 0 %i{T't X + X =21
* ) = =
: ‘ Doble Negac. X= ¥ X = X
 § * Ley de Morgan X, %, = X, X, *+ X = X%
‘E Operacicnes X 1= X X +1 =1
i con 0 y 1 X 0= 0 X + 0 X
P
i o= 1 I =0

}Es importante senalar que en estes teoremas la variable X
x| puede realmente representar una expresion gue contenga mas)
-~ de una variable.
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MENERALIZACION DE ALGUNCS TEOREMAS

£ 0 poet
A 4+ A.B + A.C + A Y = A

A.(A + B).(A + C).(A + X) = A

"3),(5),(5) A.(A + B).(A + C).(A + X) = ABCX

- —

A+ A.B+ AC+A.X=a+8B+0C+ X
? g

i~

R

x\ A+ B+ C+ X=AhA .

A . B . C . X=AaA4+DB+C+ X
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el dlgebra de Boole se puede simplificar funciones logi-
B, esto es obtener el circuito logico mas simple.

3
i

: partir de estos postulados podemos concluir que se cumple
PRINCIPIO DE DUALIDAD, gue dice: "Si1 se demuestra gue un
orema determinado es verdadero, entonces inmediatamente se
oce ‘un teorema dual verdaderc"”. E]l teorema dual se ob- .
ne intercambiando: las funciones AND y OR, los 0 y 1 y 7
inteniendo las variables y los paréntesis inalterados. :

;;mplo:

X + 0

Il
»

una aplicacidén de estos. tecremas y especificamente de
Leyes de Morgan se verad a continuacion la implementacion
j. compuertas basicas utilizande exclusivamente compuertas’
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Se ;puede igualmente dlsenar compuertas de varias entradas,
utilizande compuertas de dos entradas, come por ejemplo:

jemplos de utilizacion del Algebkra de Boo
1.- Demostrar gue
{y'+ y'z + 2) {xy + x2' + yz) = (xy'z' + YZ)
(y' + z{y'+ 1)) (xy + xz' + yz)
(y' + 2z} (xy + xz' + yz) ‘
yY'(xy +xz' + yz) + z (xy + xz2' + yz)

xyy* + Xy'z' + yy¥r + xyz + xz2£2° + vz
Xy'z + xyz + yz
xy'z' + yz {x + 1)
xy'z' + yz
2.- Dibujar mediante compuertas la siguiente fun:ién:
Fz (x' +2) (x'y + x'z) + yz! (2' + 2'%X)

-bimplificar y encontrar un nuevo circuite que cumpla la
misma funcidn

TIRCUITOS OIGTTALES | i . 1lgo. Méntcs Virueis




Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

K s vncwica aactonaL PAG. &1
IO K TECHOLOGOS

I—
el e
ﬁH} .

Bimplificando:

= (X' + .z') (x'y + x'2) +-yz' (z' + z'x}

X'(X'y + x'z) + z'(x'y + x'z) + yz! ( z'[x + 1])

x'y + x'z + x'yz' + x'zz' + yz' .

X'y + x'z2 + yz' (%' + 1)

x'y + x'z + vz! .
‘('(“\;¢?)+ yu!

A 1a funcidn simplificada si se asocia una de sus va-
¢t riables se tiene:
E .4.

x'(y + z}) + yz'
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simplificando aun mas mediante artificios

x'y + x'z + yz!

{z + z') (x'y) + x'z + yz'
x'yz + x'yz' + x'z + yz!
yz' {(x' + 1) + %'z (y + 1}

yz' + %'z

encontrar un equivalente simplificado

. -
3.- Dado un circuito:
gque cumpla con la misma funcion
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£, = xz'y"'
f, = x2'y
£, = x2

£, = xy'

fS = xly!
fe = £, + £,

Xy'z' + xyz'

f? - xyl + xlyl

fo = Xy'z' + xyz' + xz

F ="(,.f, !

F o= (xy'2z' + uyz' + xz} (xy' + x'y'"}
F = (xz'[y' + y} + xz) y'(x + x")

F = (xz' + xz) y! :

F = x {(z+ 2"} y!

F = y'x

we L,

7404

A manera de ejercicios adicionales, hacer las funcicnes sim-
¢ Plificadas obtenidas con un solo tipo de compuerta NAND &
NOR.
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