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INTRODUCCION ALARMA ANTIRROBO COMUNITARIA

DISENO DE UN SISTEMA CONTRA INTRUSOS TIPO
COMUNITARIA

INTRODUCCION

Desde que se establecid la propiedad privada cada individuo ha tratado de
conseguir el mayor numero de bienes, ya sea con la finalidad de hacer mas confortable su
vida o por sentirse importante dentro de la sociedad. Bajo este modelo, las personas
intentan, al menos, mantener en su poder lo que han obtenido con el esfuerzo de su trabajo,
en cambio otras, prefieren tomar los bienes ajenos y retenerlos como suyos propios, contra

la voluntad de su legitimo duefio, lo ltimo es considerado hurto o robo.

Afio tras afio, en todos los paises latinoamericanos y de manera particular en el
nuestro, la inseguridad de las personas y la integridad de sus pertenencias son los

problemas mas frecuentes que se deben resoiver.

Por naituraieza, el ser humano considera su hogar como un castillo, un refugio, un
lugar seguro del crimen; sin embargo en los ultimos afios y en especial en los paises
tercermundistas, muchos propietarios sienten que sus casas ya no son esas islas de
seguridad, pues han sido objeto de robos. Para citar datos y de acuerdo a los informes
policiales, en nuestro pais, el 20% de las residencias han sido visitadas, al menos una vez,
por ladrones; y se preveé que esta proporcion vaya en aumento. Miles de personas han sido
arrestadas por la policia con cargos de robo, pero los oficiales admiten que esto representa

una pequefia fraccién del verdadero ntiimero de delincuentes dedicados a esta actividad.

En muchos aspectos, los barrios residenciales ofrecen al ladrén un terreno maés
prometedor que el centro de la ciudad. Los valores encerrados en sus casas son usualmente
maés altos, la vigilancia policial es minima y la separacion fisica entre las casas hace mas

facil para los ladrones pasar desapercibidos.

Para miles de familias ecuatorianas el término "Seguridad del hogar" tiene un
sonido agradable y conciliador, la proteccién que brinda la fuerza policial no es suficiente,
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seria deseable entonces, disponer un sistema de seguridad en cada casa, pero razones

econdmicas dificultan este procedimiento. -

Los propios vecinos son, a menudo, su mejor sistema de seguridad. En ciertos
barrios es virtualmente imposible para un ladron pasar desapercibido, sea que vaya a pie o
en vehiculo. No se necesita tener una estrecha relacién de amistad con los vecinos para
efectos de precautelar intereses mutuos. Los barrios en que la gente esta verdaderamente
interesada en cuidarse unos a otros, tienen porcentajes sumamente bajos de robos. Se
puede construir un sistema de seguridad en un barrio conociendo los habitos diarios de
cada uno de sus moradores, sabiendo: las horas a las que salen a trabajar y a las que
regresan, los empleados que tienen a su servicio y los dias en los que van de vacaciones.
De esta forma es posible juzgar si un extrafio tiene derecho 0 no a estar en las

proximidades de una casa.

Lo dicho funcionaria bien, pero desafortunadamente, mucha gente simplemente no

hace ningun esfuerzo por conocer a sus vecinos.

Lo anteriormente descrito ha hecho pensar en un proyecto de alarma general o
"tipo comunitaria" basada en equipos electrénicos, que tendria como caracteristica
principal unir dos situaciones fundamentales: L.a colaboracion mutua de todo el vecindario

y un menor costo mediante un sistema de control compartido.
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CAPITULOI: GENERALIDADES SOBRE SISTEMAS DE
SEGURIDAD ANTIRROBO

1.1  ; Por qué usar un Sistema de Seguridad ?

Muchos estudios demuestran que las personas se desenvuelven mejor en sus
actividades, si existe seguridad en todos los aspectos, uno de ellos es precisamente la
seguridad en el hogar. En este sentido, los técnicos y profesionales de la rama, debemos
pensar en dar soluciones a los diferentes problemas de la sociedad, buscando alternativas
para disminuir, aunque no para erradicar, la inseguridad del hogar. Una de las alternativas
y que es objeto de esta tesis, la constituye una alarma electréonica, que entre otros,

proporcione al propietario los siguientes beneficios:

- Alertar inmediatamente si se ha presentado una situacién de robo o intrusién; para
tomar acciones y no ser sorprendido por la emergencia.

- Que el ladrén huya sin causar ningtn dafio, ante el sonido de una alarma.

- Tranquilidad, pues el riesgo de perder todos los bienes conseguidos con tanto
esfuerzo disminuyen considerablemente.

- Tener la confianza de que al sonar la alarma todo el vecindario se pone en alerta.

1.2  Definicion de un Sistema de Seguridad

Un sistema de seguridad antirrobo los constituye un conjunto de equipos vy
componentes disefiados e instalados para indicar, avisar y/o verificar los intentos de

entradas o salidas no autorizadas en las zonas protegidas.

En aplicaciones especiales, el sistermna de deteccién es apoyado por mecanismos de
retardo que impiden la continuacién de los intentos de penetracién o sahda de las zonas
protegidas y obstaculizan la fuga del intruso el tiempo suficiente, después de su deteccidn,
para permitir que llegue la fuerza de respuesta. La fuerza de respuesta debe contrarrestar
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las actividades del delincuente y neutralizar la amenaza. En todo caso, el retardo y
respuesta se enmarcan dentro de procedimientos y facilidades locales que estén disponibles

para apoyar el sistema de deteccion de intrusos.

1.3  Definicién de Zona de Seguridad

En sistemas de seguridad, zona es un sector que se protege de manera
independiente, es decir, en cada zona se instalard un circuito propio o subsistema, pero
todos los subsistemas estdn interconectados con el control central para provocar la

activacion de los elementos de salida.

La zona se la define a criterio del disefiador, tomando en cuenta espacio fisico,

numero de sensores y actividad que se desarrolla en ese ambiente.

Existen algunos criterios en la clasificaciéon de zonas, entre los que se pueden

MEeNcIonAar:

- Zona sin retardo de tiempo
- Zona con retardo de tiempo
- Zona de alta seguridad

La forma como se encuentran las zonas dentro del sistema puede ser: una a

continuacion de otra y/o formando anillos concéntricos.

1.4 Factores que influyen en un Sistema de Alarma

——

Los principales factores que influyen en los sistemas de seguridad y que deben ser

tomados en cuenta al momento de disefiarlos son:

je)
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- Posibles amenazas

- Tipo de material a proteger

- Instalacion

- Mantenimiento

- Normas, procedimientos y personal

- Entorno ambiental

Todos los factores antes mencionados deben ser analizados con detenimiento antes

de proceder a utilizar uno u otro dispositivo en el sistema.
1.4.1 Posibles amenazas

En este aspecto se debe definir que tipo de proteccion brindara el sistema, es decir,
identificar las posibles amenazas que tendrian los bienes que van a ser protegidos. Entre las
principales amenazas se tienen: robo, incendio, atraco, inundaciones, desperfectos en los
equipos, etc. Y en las que podrian estar afiadidas ciertas funciones como: control del
sistema de iluminacién, control de ascensores, control de bombas, control dé accesos, entre
otras. Los lugares donde el sistema integra proteccién mas control, se los denomina

"Edificios Inteligentes".

142 Tipo de material a proteger

En este punto se deben examinar:

A.- Si el objeto a proteger es un solo elemento o es un ambiente; en cualquiera de los
casos se debe analizar adiciopalmente varios factores: temperatura, humedad, si el
material es inflamable o explosivo, etc.

B.-  La distribucidn fisica de los elementos a proteger.

C.-  Sies necesaria una proteccion interior, exterior o ambas al mismo tiempo.
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Este anilisis permitird seleccionar de una manera adecuada los elementos que

conformardn el sistema de seguridad.

1.43 Instalacion

Se debe definir, o al menos tener una idea clara de la ubicacion de los equipos de
control, dispositivos detectores o sensores, sirenas, etc. y el tipo de alimentacion eléctrica.
Ademas se deben prever los elementos y estrategias adicionales para contrarrestar ciertas

contingencias; asi:

- Reserva de alimentaciéon eléctrica.- Para el caso de energizar con la red de
alimentacion publica, en caso de falla de ésta, prever el cambio de manera
automitica a un sistema de emergencia; y posteriormente, la reconexién a la red
comercial una vez superada la falla, sin que el procedimiento anterior produzca una

sefial de alarma. Deberd indicarse ademas, la fuente con la que se esta trabajando.

La fuente de emergencia generalmente €s una bateria, la que debe permanecer con
carga méxima a través de circuitos de carga automiatica; siendo recomendable una

revision periodica para verificar su estado de carga.

- Componentes de los subsistemas.- Existen otros elementos criticos de los
sistemas de seguridad que pueden deteriorarse por fallas aleatorias o provocadas;
en estos casos existird la posibilidad de aislar una parte del sistema sin que ello
provoque un desactivado total del mismo. Generalmente se utiliza para acceder a

una inspeccién o mantenimiento y en general en acciones o movimientos

autorizados.

- Puntos de conexion.- Estos pequefios detalles pueden convertirse en problemas
importantes si no se toman en cuenta al momento de la instalacion. Las conexiones

criticas generalmente se encuentran entre: sensores y cajas de union,
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sensores y enlaces de transmisién de datos, enlaces de datos y equipos de
comunicacion, equipos de comunicacién y sistemas de visualizacién, dispositivos
de visualizacién y operadores, vy, entre diferentes equipos y dispositivos de

proteccion.

Proteccién contra manipulaciones.- La instalacién de sensores y del sistema en
general, debe ser de manera tal que la cableria no sea visible. En caso de no
conseguir €sto, se debe tomar las debidas protecciones, para permitir que los
circuitos sean capaces por si mismos, de detectar manipulaciones indebidas vy

generar una sefial de alarma, atn cuando el sistema esté desactivado.

Mantenimiento

Los sistemas deben ser confiables, es decir, disefiarse de manera que el

mantenimiento sea minimo y que la forma de hacerlo sea lo mas sencilla posible: que

permita una reposicidén rapida de elementos y mantenga al sistema funcionando, sin cortes

prolongados, y en 6ptimas condiciones.

145

Normas, Procedimientos y Personal

Estos aspectos son muy importantes, pues aqui se considera la comunicacion entre

el equipo o parte fisica, con lo humano o las personas que han de operar el sistema.

La porma estd directamente relacionada con la forma de operacién; codigo de

activado, codigo de desactivado (total o por zonas), horarios de los empleados para

determinar las horas de funcionamiento; v, manejo del control en general.

Los procedimientos se refieren a la informacion que se ha de visualizar y las

acciones que se tomen cuando exista una sefial de disparo. De los primeros se tienen:

condicién de los sensores, localizacién de las alarmas, hora de los mcidentes, entre otros.

Todo esto se logra a través de leds, pantallas de cristal liquido, lecturas digitales,
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mmpresoras, etc. De los segundos pueden ser: sonido de una sirena, un parlante, encendido

de una luz estroboscopica, llamadas telefdnicas a fuerzas de respuesta, etc.
1.4.6. Entorno ambiental
Se puede resumir en los siguientes puntos:

- Evaluacién del emplazamiento.- Fn la determinacién del equpo influye en
menor o mayor grado, el sitio geografico donde se va ha instalar el sistema. Es
diferente instalar un equipo en la sierra que en la costa; también es diferente un
equipo para exterior que para interior. Ios parametros determinantes son

basicamente la temperatura, humedad, y si estd expuesto o no al sol y a la Iluvia.

- Interferencias electricas.- Los enlaces de comunicaciones entre los sensores y el
control central, deben protegerse de los efectos de interferencias eléctricas, tanto de
origen natural como artificial. Las interferencias naturales lo constituye los rayos.
Siuno de éstos cae directamente sobre un elemento lo mas seguro es que lo dafie;
pero, si cae cerca, es posible que induzca suficiente energia en los cables para
destruir o interferir en los elementos sensibles del circuito electronico; a menos que
se tenga un adecuado sistema de proteccion. Las interferencias artificiales pueden
ser radiadas o conducidas; entre las principales se tienen: motores eléctricos,
encendido de automoviles, ruido eléctrico proporcionado por cualquier aparato
electrodomestico, emisoras de radio, canales de televisién, radares y
comunicaciones. De 1gual forma se debe proteger el sistema de este tipo de

interferencias.

1.5 Configuracion Basica de un Sistema de Seguridad

ILa configuracion. basica de un sistema de seguridad consta de los siguientes
bloques:
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A

1.6

El sensor, que serd el encargado de la vigilancia propiamente dicha. Generalmente
éste va acompafiado por un acondicionador de sefial, para ponerlo en niveles
normalizados.

El equipo de comunicaciones, que es el que se encarga de llevar la sefial del sensor

hacia la siguiente etapa para procesar los datos.

El equipo de control y visualizacién de datos, el cual tiene como funciones la
recepcidn, discriminacién y realizacién del algoritmo de confrol que permita, sobre
la base de las sefiales de entrada generar una sefial de respuesta que ingresara a la

préxima etapa.

El actuador, recibe la sefial de salida del equipo de control y la ejecuta, es decir,
acciona ciertos indicadores para avisar que en alguna zona hay condiciones
anormales y/o peligro. Los indicadores pueden ser visibles, audibles o llamados

telefonicos

Finalmente se encuentra la fuente de alimentacion del sistema, la que puede ser la

red comercial con una fuente de emergencia, o una bateria.

En la Fig. # 1 se muestra en forma gréfica las etapas descritas anteriormente.

Elementos que conforman cada uno de los bloques

1.6.1 Sensor.- Es aquél que permite la mterrelacion entre el medio fisico y el equipo

electrénico. Determina condicién de normalidad o anormalidad y pasa su valor 16gico a

voltajes o corrientes normalizadas que luego serdn discriminadas y procesadas por el
algoritmo de control




CAPITULO 1 ‘ ALARMA ANTIRROBO COMUNITARIA

SENSOR. O
ENTRADA

EQUIPO DE
COMUNICACIONES
|

FUENTE DE
ALIMENTACION
CONTROL
CEN'IFA.L
|

ACTUADOR O
SALIDA

Fig. # 1. Configuracion basica de un sistema de seguridad

Existe una gran variedad, en formas, modelos y funciones. Se dividen en dos

grandes grupos; a saber:

A .- Sensores Pasivos.- Son aquellos que no necesitan de una fuente de poder para su

funcionamiento y se encargan de cerrar o abrir un circuito. Los sensores pasivos

son los siguientes:

1 Magnéticos:
- Magnético de fuerza
- Magnético empotrable
- Magnético de tornillo
- Magnético adhesivo
- Magnético de acero
- Magnético corredizo

2 Vibradores o bug

3 Morey clip.




' CAPITULO 1 ALARMA ANTIRROBO COMUNITARIA

4 Pulsadores:
- Sencillo
- Con doble contacto

5 Cinta magnética

B Sensores Activos.- Necesitan de una fuente de alimentacion para su

funcionamiento. Entre los principales se tienen:
1 Detectores de movimiento

- Ultrasénicos
- A microonda
- Infrarrojos
* Activos

* Pasivos (menor cantidad de energia externa que los activos)

2 Discriminaderes de audio.

- Vibracién
* Simple tecnologia
* Doble tecnologia
3 Proximidad

4 Detectores fotoeléctricos
1.6.2 Equipo de Comunicaciones.- Es necesario solamente cuando se hace control a

grandes distancias, es decir, cuando los sensores se encuentran en Iugares remotos en

relacién al equipo de control
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Consta basicamente de un transmisor y un receptor, y dependiendo de éstos, se
puede definir la forma y el medio en que se transmiten los datos. La transmisién puede

darse a través de: microonda, via satélite, via telefonica, etc.

Cuando el sensor esta cerca de la central, no necesita equipo de comunicaciones,
pues, la tarjeta electronica ya debe tener predefinida la forma en que recibird los datos de
los sensores para su utilizacion. En estos casos se necesita de un acondicionador de sefial,

constituido basicamente por un amplificador.

1.6.3 Equipo de Control y Visualizacion de Datos.- Es la parte inteligente del sistema.
De ésta depende la flexibilidad, la eficacia, la fiabilidad, la facilidad y la explotacion del
mismo. Generalmente estd constituido por un microcontrolador o microprocesador, el cual

ejecuta el algoritmo del programa guardado en una memoria.

Los datos de entrada lo constituyen los estados de los diferentes sensores y los
datos que ngresa el programador desde algin periférico de entrada, que generalment;a es
un teclado o interruptores, con el fin de que el sistema funcione de acuerdo a ciertos
requerimientos. Las salidas son relés o conmutadores de estado sélido, que se activan o

desactivan en correspondencia al estado de las entradas y a la 16gica del programa.

La funcién principal de la central es el enclavamiento del circutto de salida cuando
se ha producido una condicién anormal en una sefial entrada. Una condicién anormal
puede darse cuando un sensor detecta un intruso o bien el propietario activa el sistema

voluntariamente debido a una posible amenaza.

Las centrales se clasifican por diferentes pardmetros o caracteristicas de las

mismas, ¥ Son:
A.- Por el niimero de zonas.- Comercialmente se tienen desde 1 a 250 zonas.

B.- Por la conformacion de zonas.- Se subdividen en:

10
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- Con extensién de zonas

- . Con divisién de zonas independientes
Por la forma de conexion de los periféricos.- Se clasifican en:
- Centrales aldmbricas

- Centrales inalambricas
Centrales mixtas

La central esta conformada basicamente por las siguientes partes:

Tarjeta electrénica, en la cual se encuentra el microcontrolador, la memoria vy las
interfases de entrada y salida.

Teclado, sirve para el ingreso de datos tanto por parte del programador, como
también de la persona que vigilard e] sistema.

Indicadores del estado de datos, generalmente constituidos por leds o pantallas de
cristal liquido que indican en donde se produjo una condicidén anormal del sistema,
que zonas estdn activas, v a que teléfono debe llamar en caso de emergencia.
Incluso, existen sefiales auditivas para llamar la atencidén del operador en caso de
falla.

En la tarjeta tiene incluido un mantenedor de carga de baterfas, para mantener

activo el sistema en caso de una eventual falia en el fluido comercial.

Existen normas y regulaciones internacionales, tales como las emitidas por la IEC,

la British Standard BS v otras, que deben ser tomadas muy en cuenta en este tipo de

sistemas; se pueden citar:

Se recomienda que las llaves de conexidén del sistema sean de seguridad o

codificadas.’
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- Los sistemas deben responder a sefiales de alarma superior a los 800 milisegundos.
y no a menores de 200 milisegundos, con el fin de disminuir las falsas alarmas por
transitorios externos. '

- La autonomia de ﬁmcionamiento debe ser como minimo de 8 horas en reposo, en.
ausencia de fluido eléctrico publico.

- La bateria, si es hermética, debe ser cambiada como méximo cada 5 afios, aunque .
no esté deteriorada. A

- El nivel sonoro de Ja alarma no podré bajar de 70 dB en todas las direcciones a 3
metros de distancia, |

- El cableado debe ser siempre en lazo cerrado, con ésto se asegura que se dispare la .
alarma cuando se hayan cortado los cables.

- Algunos organismos recomiendan que, una vez disparada la alarma se fije una
mterrupcién de la misma luego de 20 minutos.

1.6.4 Actuador.- Es aquél que produce la sefial de alarma una vez que el control ha

ordenado hacerlo. Las elementos de salida o actuadores que generalmente se utilizan son:

- Sirenas.- Produce una sefial audible cuyo alcance depende directamente dc; su
potencia. En el mercado se encuentran entré de 10 W y 40 W. El tipo de somdo-
que emite depende del oscilador. Existen sirenas para interiores y exteriores; en
caso de ser para exterior debe encontrarse en una caja de proteccién con interruptor
de seguridad, que la protegerd de condiciones ambientales duras y de manipulacién
indebida.

- Parlantes.- Cumplen una funcién similar a las sirenas, la diferencia es que da_

tonos hablados, en uno o varios idiomas, con un determinado mensaje.

- Luz Estroboscépica.- Es un elemento de salida que cuando la central emite la
activacién, se enciende una luz de manera intermitente. El tiempo de encendido y

apagado se encuentra en €] programa del microcontrolador.
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- Marcadores Telefonicos.- Es un dispositivo de mucha ayuda pues el sistema por
si solo realiza llamada(s) a policia, bomberos, cruz roja, centrales de monitoreo,

etc. cuando se ha producido una sefial de alarma.

1.6.5 Fuente de Alimentacién.- La fuente que alimenta los sistemas de seguridad son de
corriente continua. Lared comercial de corriente alterna debe ser rectificada para poder ser

utilizada. El rectificador va incluido en la central.

También existe la fuente de alimentaciéon auxiliar, que consiste en una bateria, la |
cual debe mantenerse siempre con carga mixima a través de un cargador de baterias que se -

encuentra en la central. .
En resumen, la fuente de alimentacién la constituyen:

- La red ptblica; -
- El rectificador;.
- Una baterfa de respaldo; y

- Un cargador de baterfas..

1.7 Configuraciones circuitales de los sensores .
Existen dos tipos de configuracion circuital, y son:

A.-  Circuito normalmente abierto (NO)
B.- Circuito normalmente cerrado (INC)

Si el mimero de sensores es grande, se los puede agrupar para producir una tGnica
sefial como resultado de todos ellos, utilizando el criterio de zonificacién o distribucion por
zonas. En este caso, si algin sensor emite una condicion de alarma, toda la zona queda en

dicha condicion.
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Las configuraciones circuitales que se pueden dar a los sensores que conforman la

zona son las siguientes:

- . Conexidn en lazo normalmente abierto. .

- Conexion en lazo normalmente cerrado.

- Conexi6én en lazo normalmente abierto con supervision de linea.

- Conexion en lazo normalmente cerrado con supervisién de linea.

- Conexién en lazo normalmente abierto con resistencia de final de linea..

- Conexidn en lazo normalmente cerrado con resistencia de final de linea. .

1.7.1 Conexién en lazo normalmente abierto

La condicién de normalidad esti dada por un circulto normalmente abierto, .
mientras que la condicion de alarma se da por el cierre del circuito o un cortocircuito. En,
este tipo de conexion los sensores deben conectarse en paralelo, con el fin de que
cualquiera de ellos que detecte una condicidon de anormalidad €sta sea transferida a la
central. Esta disposicién se muestra en la Fig. # 2.

UNIDAD DE
. \ ............ 5 \I 5 \l > \. CONTROL

Fig. # 2. Conexién en lazo normalmente abierto.

En esta conﬁgufacién se presenta el siguiente problema, si una linea es cortada la
unidad de control siempre detectara circuito abierto y no la condicién verdadera del sensor,
quedando desprotegida la zona o parte de ella. Se dice entonces que esta conexién no tiene |
supervision en las lineas. No es recomendable. .
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1.7.2 Conexion en lazo normalmente cerrado

El circuito se comporta en forma normal si la linea permanece en corto circuito y
dispara la alarma si la linea entra en circuito abierto. Los sensores que deben curnplir esta

condicién deben conectarse en serie, como se muestra en la Fig. # 3.

-~ e
. . s UNIDAD
CONTROL
Fig. # 3. Conexidn en lazo normalmente cerrado

Esta configuracién permite determinar si la linea ha sido cortada, pero, el control
no puede discriminar si fue un cable roto o un sensor abierto. Presenta una desventaja,
similar a la anterior, de alguna manera un intruso puede cortocircuitar la linea dejando sin
efecto todos o algunos de los seﬁsores, dejando inutilizado el sistema en esa zona. Por estas

razones se dice que es una conexién no supervisada.
1.73 Conexidén en lazo cerrado y lazo abierto con supervision de linea
Consiste en afiadir un cable adicional en circuito cerrado junto con la linea de

sefial. Con éstos dos se podré determinar si el cable fue cortado o si se produjo una sefial

del sensor; por ello se dice que el circuito tiene supervision de linea. En la Fig. # 4 se

muestra esta configuracién.
UNIDAD DE
> \| ............ » j‘ > \l . \l CONTROL
Fig. # 4. Conexion en lazo abierto con supervisién de linea.
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De igual forma se realiza la instalacion cuando se trata de una conexién en lazo

normalmente cerrado.
Esta configuracion presenta tres desventajas:

a.- Se necesita una entrada adicional en la central de control
b.- Se debe usar mayor cantidad de cable
c.- Ia supervisién no es completa, pues, un intruso podra cortocicuitar la linea de

supervision y vuelve a cualquiera de las dos configuraciones anteriores.
1.7.4 Conexién en lazo abierto y lazo cerrado con resistencia de fin de linea
Esta configuracién permite hacer supervisién de linea. La conexi6n de los sensores
‘es igual a las descritas en los numerales 1.7.1 y 1.7.2, la diferencia es que se adiciona una
resistencia en paralelo, cuando la conexién es normalmente abierta; y en serie, cuando la

conexion es normalmente cerrada.

En las Fig. # 5 y Fig. # 6 se muestran los diagramas.

UNIDAD DE
R " \ ............ » \| Sj st \\ CONTROL
Fig. #5. Conexion en lazo abierto con resistencia de fin de linea
1 gl 1
UNIDAD
R Sn $2 s DE
CONTROL
Fig. #6. Conexion en lazo cerrado con resistencia de fin de linea
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Las posibles condiciones que pueden darse es esta configuracion con lazo abierto
son las siguientes:

a) En condicidén normal, el valor de la resistencia
b) En condicidn de alarma, un resistencia cero (cortocircuito).
c) En condicion de corte de linea, una resistencia infinita (circuito abierto).

Cuando el arreglo de sensores es en lazo cerrado, la primera condicién es igual;

pero las dos siguientes quedan invertidas.

Cuando se tiene la conexién con resistencia de final de linea tenemos una ventaja,
si los sensores requieren alimentacidn, solo se necesita una linea adicional para la

polarizacién del sensor.
1.8  Conexion de los actuadores (elementos de salida)
Como se mencioné anteriormente, los actuadores lo constituyen sirenas, parlantes,

etc. y para su funcionamiento necesitan lineas de alimentacién y control. La forma mds

sencilia de hacerlo se muestra en la Fig. # 7.

NTACIO
UNIDAD DE ALIME

CONTROL

SIRENA

Fig. #7. Conexién de los actuadores

Debido a que los actuadores generalmente se encuentran en los exterlores del
inmueble, los cables estan expuestos a posibles sabotajes (cortes), que dejaria sin efecto el

dispositivo de alarma. Para contrarrestar €sto se deben tomar las siguientes precauciones:
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- Llevar los conductores por tuberias aceradas

Colocar la sirena y tuberias en lo posible en lugares mmaccesibles

- Si es posible, empotrar las tuberias en la pared

Al igual que para los sensores, existen conexiones mas seguras que se denominan
en bucle cerrado. Consiste en poner un sensor que protegerd la sirena y la circuiteria
misma, la cual activaré el sistema de alarma en caso de que exista condiciones anormales.
Se recomienda que el actuador sea puesto en un niimero de dos unidades, con la finalidad
de que, si el uno es saboteado el otro pueda activarse normalmente. En la Fig. # 8 se

muestra este tipo de conexion.

ALIMENTACION —
UNIDAD DE
CONTROL ]
LINEA DE SUPERVISION | SIRENA
Fig. #8. Conexion del actuador en bucle cerrado

1.9 Interconexion de Centrales

Existen sistemas en los que, por su tamafio, no pueden ser controlados por una sola
unidad de procesamiento. Es necesario entonces colocar dos o més unidades, en las que
cada una asumird el control de un determinado sector (estaciones remotas), enlazdndose

éstas a la unidad central (estacion central), que efectuara la funcién de supervision.

Las alternativas para interconectar las estaciones remotas con la estacion central

son las siguientes:
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- Configuracion Punto a Punto.- Consiste en que cada estacion remota se conecte a

una unidad dedicada de la estacién central a través de un enlace de comunicacién.
- Configuracion Multipunto.- En la que se distinguen:

* Sistema en estrella.- Ta estacién central recibe todas las sefiales de las
estaciones remofas sin tener unidades dedicadas. Cada estacion remota

tiene su canal de comunicacion.

* Sistemas en linea compartida o anillo.- Utiliza un Unico canal de
comunicaciones, por lo que se debe configurar el sistema como maestro-
esclavo, la estacién central serd el maestro y las estaciones remotas serdn

esclavas.
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CAPITULO II: SELECCION DEL TIPO DE VIVIENDAS A SER
PROTEGIDAS

21 Qué es una comunidad ?

La definicion que da el diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola es
la siguiente:

Comunidad.- Calidad de comin, reunion de varias personas bajo las mismas reglas.

De la definicién anterior se puede mencionar que comunidad puede ser: un pueblo,
un barrio, una manzana, un edificio de apartamentos, etc. , ya sean abiertos o cerrados, lo
cual resulta muy general, razén por la cual se definird una comunidad en base a

parametros estadisticos de la poblacién ecuatoriana.

2.2 Breve analisis Socio-Econémico de la Poblacion Ecuatoriana

En el sistema capitalista la sociedad se encuentra estratificada, es decir, se
encuentra dividida en capas, cada una de las cuales se le denomina clase social, cuyos

ocupantes tienen accesos desiguales a las oportunidades y recompensas sociales.

La clase social se fundamenta en la economia, tiene consecuencias sobre las

oportunidades de sobrevivencia de un individuo.

En el sistema capitalista tambi€én denominado sistema abierto de estratificacion, la
posicién de una persona en la jerarquia social le es concedida sobre la base de su capacidad
0 esﬁlérzo individual o sus méritos. Factores tales como el origen de la familia, el color de
piel, el sexo y la edad se suponen que no cuentan. De acuerdo a esta definicién los

soci6logos dan la clasificacién que se muestra en el Cuadro # 1:
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CLASE SOCIAL EDUCACION OCUPACION DEL JEFE DE .

_ FAMILIA
Capitalista Universidad de prestigio Inversionistas, herederos, ejecutivos.
Media alta Universidad, frecuente Gerentes mas altos y profesionistas,
postgrado propietarios de empresas medianas.
Media Educacion media, algo de Gerentes menores, semiprofesionales,
universidad. ventas de mayoreo, personas habiles,
| encargados.
Trabajadora Preparatoria Operadores, personas habiles de

sueldos bajos, trabdjadores de oficina,

ventas al menudeo, trabajadores.

Pobre trabajadora | Algo de preparatoria Trabajadores de servicios,
campesinos, operadores y
trabajadores de menor pago.

Subclase Algo de preparatoria Desempleados o de tiempo parcial,

muchos receptores de asistencia.

Cuadro # 1. Estructura de las clases sociales

En el Ecuador, la estratificacion social se ha realizado principalmente por la
cantidad de dinero que poseen las familias y no por los principios basicos antes

enunciados. Esta division en porcentajes se muestra a continuacion:

CLASE SOCIAL _ PROPORCION DE LA POBLACION
Alta | 1%

Media alta 10 %

Media - 20%

Media baja . 17 %

Pobre ' 35%

Extrema pobreza 17%
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Los datos mostrados en el cuadro anterior son aproximaciones, pues, no existen
estudios oficiales actualizados sobre el particular. Ademas, como el Ecuador es un pais
pluricultural cada una de ellas tiene su propia divisién de clases sociales.

El enfoque que le dan las entidades encargadas del estudio social son por niveles de
pobreza, debido al alto indice de la poblacién que esta involucrada en ello.

En el pais, se han establecido tres niveles de pobreza a partir de las siguientes

variables:

- Alimentos

- Bienes bésicos pero no alimentos
- Servicios basicos y educacion

- Agua

- Vivienda; y

- Bienes de consumo perecederos.

Los niveles de pobreza establecidos por el Banco Mundial y el INEC son:

A.-  Vulnerabilidad.- Poblacién que no puede financiar una canasta basica minima,
que contiene solamente alimentos y bienes no alimentarios pero necesarios. Son

pobres o gente que corren un muy alto riesgo de caer en situacidn de pobreza.

B.-  Pobreza.- Poblacién que no puede financiar una canasta bésica absolutamente
minima, es decir que contiene solamente alimentos y bienes no alimentarios

absolutamente necesarios.

C.-  Extrema Pobreza.- Poblacién que no puede financiar una canasta de alimentos
que contiene 2237 Kcal
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De acuerdo a estudios realizados por las entidades antes mencionadas en 1994, el
35% de la poblacién vive en condiciones de pobreza y un 17 % adicional es altamente
vulnerable a la pobreza.

La poblacién ecuatoriana segun la categoria ocupacional estd dividida de la

siguiente manera:

CATEGORIA OCUPACIONAL PORCENTAJE
Asalariado del gobierno .71

Asalariado privado 36.0

Patrén o socio 6.5

Cuenta propia 26.4

Trabajo sin pago 20.6

Empleo doméstico 34

En cuanto a latama de actividad se tiene:

RAMA DE ACTIVIDAD PORCENTAJE
Agricultura, caza y pesca 314

Minas y canteras 0.6
Manufactura 12.0
Electricidad, gas y agua 03
Construccién 5.0

Comercio, hoteles y restaurantes 24.6

Transporte y comunicaciones 4.0

Servicios financieros 1.0

Servicios personales y sociales 21.1

Estos datos han sido extraidos de las encuestas de condiciones de vida realizadas
por el INEC en 1995, y son referidos a un total de 5'063.286 de habitantes.
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Por la forma de tenencia de la vivienda se muestran los siguientes datos:

FORMA DE TENENCIA PORCENTAJE
Arriendo 194

Propia 65.3

Recibida por servicios 3.0

Cedida y otros ' 12.3

Por el tipo de vivienda se tiene:

TIPO DE VIVIENDA PORCENTAJE
Casaovilla 74.8
Departamento 12.1

Cuarto de inquilinato 5.9

Rancho, choza, covacha y otros 7.2

TLos porcentajes mencionados son de un total de 2'323.459 construcciones. Datos
que resultan de las encuestas de condiciones de vida realizadas por el INEC en 1995.

En lo referente al salario minimo y bonificaciones de ley que percibe un trabajador

del sector privado mensualmente se desglosa de la siguiente forma:

INGRESOS:

Salario minimo vital $100.000
Costo de vida $ 180.000
Bonificaciéon complementaria $336.000
Bonificacién transporte - $ 32.000
Total ‘ . $ 648.000
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Adicionales:

Décmmo tercero $ 94.167 (diciembre)

Décimo cuarto £ 200.000 (septiembre)

Décimo quinto $ 50.000 (10.000 cada uno de los siguientes
meses: febrero, abril, junio, agosto y
octubre.)

Décimo sexto $200.004 (16.667 cada mes durante el afio)

DEDUCCIONES:

Aporte al IESS 11 % del salario

Aportaciones sindicatos variable

El gasto de este dinero en la familia se desglosa de la siguiente forma:

RUBRO PORCENTAJE
Alimentacién y bebida 432
Vivienda 17.8
Indumentaria 12.0
Misceldneos 27.0

Datos proporcionados por la Direcciéon General de Estudios en su publicacion
Informacion Estadistica Mensual # 1747 (Informacién a septiembre 3¢ de 1997).

De la cantidad de dinero que se asignan a las diferentes areas resulta insuficiente,
adem4s no contiene informacién sobre gastos médicos, educacién, transporte. En el Fig. #
9 se muestra como la remuneracion ha ido decreciendo en relacién a la base de diciembre

de 1980.
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VALOR REAL EN SUDRE:
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Fig #9.

Depreciacién de las remuneraciones en base a la de diciembre de 1980

Otro pardmetro de importancia es el poder adquisitivo de la moneda en relacién a

la inflacién, el cual se presenta en el Fig. # 10.

De estos graficos, se puede predecir que muchos sectores de la poblacién tienden a

ubicarse dentro del bloque de vulnerabilidad a la pc;breza.
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Valor adquisitivo de la moneda con relacion a la inflacion.
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2.3  Determinacion del sector para el que se disefiara la Alarma Tipo

Comunitaria

Del andlisis de los datos estadisticos presentados anteriormente se tomari en cuenta

el mayor porcentaje en los siguientes campos: tipo de vivienda, tenencia de la vivienda y

categoria ocupacional.

PARAMETRO DESCRIPCION

Tipo de vivienda Casas o villas de uno o dos pisos, pues, las
estadisticas muestran que el 74.8 % tienen esta
caracteristica.

Tenencia de la vivienda Propia, que representa el 65.3 %,

Categoria ocupacional Asalariados publicos y privados, que representan el

mayor porcentaje, el 43.1% .

Ademas, de la definicién de “comunitario” y los pardmetros vertidos en el capitulo
anterior, se debe tomar en cuenta el criterio de ayuda rapida, por lo que, se analizard un
‘area barrida de 100 m de radio. También debemos revisar el criterio de ayuda mutua, razon
por la cual se procedera para casos de viviendas concentradas, lo cual sucede en las areas
urbanas de las ciudades.

Con estos parametros y considerando que se trata de disefiar una alarma tipo
comunitaria, la propuesta de esta Tesis va encaminada a dar proteccién de "seguridad" a un
grupo poblacional, concentrado, en un area de 100 m de radio y que se encuentra en la

clase media.
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2.4 Caracteristicas constructivas de las viviendas a ser protegidas

Visto los antecedentes, se han definido dos modelos de vivienda, que son
~ edificaciones unifamiliares de una y dos plantas.

En el Plano # 1 del ANEXO # 1 se muestra un planta referencial de la vivienda de
un solo piso, conformada por: sala-comedor, cocina, bafio, 3 dormitorios y garaje; y que se

la denominard Modelo de Vivienda 1.

En el Plano # 2 (a) y 2 (b) del ANEXO # 1 se tiene un disefio referencial de una
vivienda de dos pisos. En la planta baja se halla el area social conformada por: sala-
comedor, cocina, bafio, y garaje; y en la parte alta esta el 4rea familiar que comprende 3
dormitorios, baiio, estudio, bodega y sala de estar.
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CAPITULO III: ZONIFICACION, SENSORES Y DISPOSITIVOS
UTILIZADOS

3.1 Consideraciones Generales
3.1.1 Zonificacion.

Al realizar estudios de seguridad antitrobo se deben conformar grupos entre los
elementos vulnerables (puertas, ventanas, etc.). A cada grupo se lo denomina zona, cuya

definicion obedece principalmente a la funcién que desempefian y a su ubicacién.

Cuando se trata de una construccién de varios pisos, el mayor nimero de zonas se
las ubica en los dos primeros pisos del inmueble, debido a que ellos son de facil acceso

desde el exterior.

Como norma general, la proteccion contra robo se la realiza colocando una barrera

periférica y una o mas barreras interiores.
3.1.2 Clases de Intrusos

Se trata de identificar el tipo de intruso que se espera trate de ingresar a los lugares

protegidos y/o burlar el sistema, asi se podra prevenir la clase de proteccion en cada sitio.

- 1a primera clase de intruso, puede ser el tipico ladrén no sofisticado, que trata de
hurtar algiin objeto de valor.

- El segundo tipo de intruso, se refiere a un individuo que conoce el funcionamiento
de los sistemas de alarma y tratara de desactivar cualquier sensor o burlar el

funcionamiento del mismo.
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- El tercer tipo de intruso, es aquel que, encontrdndose en el interior del inmueble,

trata de salir con algtin objeto que no le pertenece.

En los dos primeros casos, el individuo se encuentra en el exterior intentando
ingresar al inmueble protegido, que le resulta mas complicado; mientras el tercero es
alguien que ya estd adentro v que de alguna forma tiene algin grado de amistad o

confianza con el propietario del inmueble.
3.1.3 Barreras de Proteccion

Los lugares a ser protegidos son: garaje, periferia y barrera interna. La proteccion
periférica debe ser hecha con dispositivos que trabajen desde el interior, pues de lo
contrario puede existir manipulaciones por parte de gente extrafia. Adicionalmente, se debe
prever algin tipo de supervision de los cables para evitar cortes del mismo; y cada
dispositivo debe tener en su interior los denominados "tampers", microinterruptores que se

activan al abrir el dispositivo.

3.2 Zonificacion en los Modelos de Vivienda seleccionados

Para cada modelo de vivienda, se propone una zonificacion diferente debido a su

constitucion arquitecténica propia, tomando en cuenta los criterios antes mencionados.

3.2.1 Zonificacion del Modelo de Vivienda 1

Es la sectorizacién que se realizara al tipo de vivienda de un solo piso y es la

siguiente:
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Zona 1:
Zona de ingreso con retardo, por donde saldrdn activando o ingresaran a desactivar
el sistema desde la consola , sin que se produzca una sefial de anormalidad en el mismo. La

consola debe ubicarse en la sala-comedor por facilidad de operacion.

El elemento que constituye esta zona es la puerta principal de ingreso desde el

exterior a la sala-comedor.

Los sensores que se utilizardn son: un contacto magnético en la puerta y el

"tamper" de la consola.
Zona 2:

Zona periférica instantanea, la constituyen todas las ventanas y puertas que se

encuentren en el perimetro de la vivienda.

Los sensores utilizados son: contactos magnéticos para puertas y ventanas que se
abren; y vibradores para ventanas fijas.

Zona 3:
Zona de garaje sin retardo, es la que dard proteccion al carro de la familia.

El sensor que se ubicard es un detector infrarrojo pasivo antimascota que barra todo

el garaje, ¥ un contacto magnético en la puerta de ingreso desde la calle.
Zona 4:

Zona de reserva sin retardo, podria ser utilizada para dar proteccién a una

habitaci6n interna o pafa ampliaciones futuras del inmueble.
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3.2.2 Zonificacién del Modelo de Vivienda 2

Es la sectorizacién que se realizard al tipo de vivienda de dos pisos y es la

siguiente:
Zona 1:

Zona de ingreso con retardo, por donde saldrén activando o ingresaran a desactivar
el sistema desde la consola, sin que se produzca una sefial de anormalidad en el mismo. Se
recomienda utilizar dos consolas, una de las cuales debe ubicarse en la sala-comedor y la

otra en la sala de estar para efectos de una mejor operatividad.

El elemento que constituye estd zona es la puerta principal de ingreso desde el

exterior a la sala-comedor.

Los sensores necesarios son: un contacto magnético para la puerta y los "tampers"

de las consolas.
Zona 2:

Zona periférica instantdnea, la constituyen todas las ventanas y puertas que se

encuentren en el perimetro de la vivienda.

Tos sensores son bdsicamente contactos magneticos para puertas y ventanas que se

abren; vy vibradores para todas las ventanas fijas.
Zona 3:

Zona de garaje sin retardo, es la que dara proteccion al carro de la familia.
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Los sensores que se utilizardn son: un detector infrarrojo pasivo antimascota que

realiza un barrido de todo el espacio del garaje y un contacto magnético para la puerta de

mgreso desde el exterior.

Zona 4:

Zona interna sin retardo, que se utilizara para dar proteccion al drea familiar.
El sensor a ser usado es un detector infrarrojo pasivo que cubra las gradas.

Zonas:

Zona pendiente o de reserva, sin retardo, podrd ser utilizada para proteger una
habitacién interna o para futuras ampliaciones de la casa.
33 Sensores y Dispositivos de Sefializacion y Alarma

3.3.1 Sensores

¢ Sensor Magnético.- Llamado también contacto magnético, estd formado de dos
Piezas, un imAn permanente y un relé tipo reed.

cuando la puerta se abre Jg distancia entre ] jman
debilite rapidamente desactivando asi el contacto de] 1

Y el relé hace'®,
hace gue el campo se

ele.

e
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- montaje de superficie, con terminal de tornillos
- lazo abierto o cerrado

- tolerancia 3/4"
- largo 533 cm.

Los recomendados para puertas metalicas y ventanas de aluminio o hierro tienen

caracteristicas tales como:

- Montaje de superficie

- Cejas metalicas para rapido montaje
- Lazo cerrado o abierto

- Tolerancia 5/8"

-Largo 3.81 cm.

En las Fig. # 11. y Fig. # 12. se presentan los modelos de sensores antes

mencionados.

CONTACTO

1085 7

e Montaje de superficie
con terminal de tornilios

® Lazo cerrado

» Tolerancia: 34"

® Largo: 5,33 ¢cm -

i

Fig. #11. Contacto magnético (para puertas)
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CONTACTO
1032

® Montaje de superficie
o Cejas metdlicas,

para rapidc montaje
® Lazo cerrado
o Tolerancia: 58"
® Con cable incorporado
» Largo: 3,81 cm

Fig #12. Contacto magnético (para ventanas)

+ Sensor de Movimiento Infrarrojo Pasivo.- Estos sensores detectan un cambio en
la energia resultante del ambiente, provocado por el movimiento del intruso, y actian
dando la sefial de alarma.

Los detectores infrarrojos recomendados son unidades compactas, es decir, el sensor
térmico, el procesador de sefial y la fuente de energia estin contenidas en una sola

unidad. La tecnologia que utilizan en su construccién es SMD.

El campo visual de los detectores es variado y entre los mas importantes se pueden
mencionar: campo visual conico de largo alcance, campo visual de varios rayos y
campo visual tipo cortina. El dangulo de barrido puede varnar entre 5, 90 y 120 grados. -
Las distancias mas usuales son: 12, 15, 20 y 50 metros. Ademas de los mencionados,
existe un detector denominado antimascota, el cual cubre todo un volumen pero desde

o

un cierto nivel, que generalmente viere dado por la ubicacién del sensor.

El sensor debe tener las siguientes caracteristicas: proteccidn contra polaridad inversa,

interruptor "tamper" de proteccién, altura de montaje recomendada 2.2
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metros, salida por relé y tiempo de duraciéon de la alarma de un segundd como

minimo.
Las ventajas que presenta este tipo de sensor son:

- Faciles de instalar

- Bajos requerimientos de corriente

- Acepta un amplio rango de voltajes de alimentacién

- Vibraciones de puertas y paredes tienen efectos muy pequefios.

- Insensible a ruidos e interferencia de radio frecuencia

En la Fig. # 13. se presenta uno de los modelos de sensores de movimiento

infrarrojo pasivo.

infrared motion
sensor detects
body heat
[z emient design extentds
s'xf“U.J&l! ee!smmateg
s At Hat 2 upper!
gr rérztgaﬂ e renes. When
opieaf sets off slarm.,
‘1rurr' radio interfer-
r. Mounis on wali-o
-"5 TSPI

Fig. #13. Sensor de movimiento.
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+ Sensores de Rotura de Vidrios o Vibradores.- Son elementos que se montan sobre el
vidrio a proteger y actian cuando sobre €l se produce una vibracién por efecto de

choque y/o rotura del cristal en el que se encuentra.

Su principio de funcionamiento se basa en el movimiento de un péndulo, que sirve
para activar o desactivar un contacto. La resistencia que éste presenta al movimiento,

da la sensibilidad del sensor, pudiendo ésta ser calibrada.

El 4rea protegida es de aproximadamente 5 metros de radio, siendo sus caracteristicas

principales las siguientes:

- Bajo costo

- Montaje facil

- No necesita alimentacién

- La salida es un contacto normalmente cerrado

- El encapsulado del sensor tiene una forma especial de manera que las funciones

del tamper la realiza el mismo contacto del sensor.

En la Fig. # 14 se muestra un modelo de vibrador.

Fig. # 14. Vibrador (detector de rotura de cristal)
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3.3.2 Dispositivos de Seializacion y Alarma
¢ Luces Estroboscépicas.- Se pondra una por cada casa que forme parte del sistema y
en un lugar inaccesible, pero libre de obstaculos para permitir observar la sefial desde

varios lugares.

La luz estroboscdpica requiere de una alimentacién de 12 VDC y una corriente de 0.2
N ,

En la Fig. # 15 se muestra una luz estroboscopica tipo comercial.

- v <

NI R e T S5, 2

Fig. #15 Luz estroboscopica

+ Sirenas de Alto Poder.- ILas sirenas que se recomiendan no deben tener potencias
menores a 40 W de salida. Debe estar contenida en una caja blindada con el respectivo
"tamper" de seguridad. La caja debe brindar la facilidad para que el sonido se disperse

en todas las direcciones.

Enla Fig. # 16 se muestra una de las tantas sirenas disponibles en el mercado.
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High-power
two-sound

neth. Woather o in
SUHIRDOr Be, Feglies §-12VE
FEmp

Fig. #16. Sirena de alto poder

+ Consola de Control-  Estard ubicada una en cada casa del modelo tipo 1 (de un
solo piso) y dos en el modelo tipo 2 (de dos pisos).

Consta de un grupo de leds en un namero igual al de casas integradas al sistema,
interruptores de habilitacion de zonas, leds de sefializacién de zona habilitada e
interruptor de habilitacién de todas las zonas de una unidad de vivienda (llave
maestra); todo €sto encerrado en una caja blindada con apertura por llave codificada.
En Ia tapa de la caja irdn montados los leds de sefializacion.

En el caso de una sefial de anormalidad o alarma en una determinada casa, el led
correspondiente se encenderd , lo que ayudard a identificar ficilmente donde se

produjo la intrusion.

Los interruptores facilitaran la operacién del sistema, evitando asi que el usuario tenga
 que ingresar cOdigos a través de teclados, que muchas veces son diffciles de

memorizar.
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3.3.3 Materiales de Instalaciéon y Recomendaciones

Los materiales de instalacién lo constituyen bésicamente los cables, tuberias y

demas accesorios necesarios para realizar una instalacidn eléctrica de bajo voltaje.

Se recomienda que el cableado sea llevado a través de tuberfa conduit de 1/2"
empotrada en paredes o techos de Ia vivienda, con los respectivos accesorios: codos,
uniones, conectores, cajas de revision, etc. En lo posible, esta tuberia debera ubicarse en

zonas protegidas por el mismo sistema .

El cable que debe utilizarse es multipar telefénico y cable gemelo telefonico. Las

cajas de evisién y empalmes deben ubicarse, en lo posible, en zonas protegidas.

3.4  TUbicacion de los dispositivos de Seiializacién y Alarma

En cada casa que esté acoplada al sistema de seguridad, cualquiera sea su modelo,
se Instalard externamente una luz estroboscopica, que funcionard a manera de un “flash’
en caso de que se haya producido una sefal dé peligro o robo, solo en esa casa,
permaneciendo las luces de las demas viviendas apagadas. Se trata de que toda la
comunidad pueda identificar ficilmente cual es la unidad afectada para asi brindarle la
ayuda oportuna.

En cada vivienda, que forme parte del sistema integrado antirrobo, debe ubicarse
una sirena de bajo poder, la cual alertard a los miembros de la familia que estan siendo

objeto de un robo. En lo posible debera ubicarse en la parte interior central de la casa.

Se contard con dos sirenas de alto poder externas, las que actvaran
simultaneamente, en caso de que cualquiera de las casas que estén conectadas al sistema de
seguridad presenten una sefial de alarma. Las sirenas serdn de alto poder, con el fin de que
todos los miembros de la comunidad protegida escuchen; y serdn en nimero de dos, para

contrarrestar posibles sabotajes.
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Para la ubicacidn de estas sirenas se debe buscar lugares inaccesibles para personas
que no estén involucradas en el mantenimiento; y su montaje se hard en cajas blindadas y
con su respectivo "tamper" de seguridad. Se recomienda que la altura minima, a la cual

deben colocarse éstas, sea de 4 metros medidos desde el suelo.

3.5 Ubicacion de la Estacion Central

De manera general se recomienda, que la estacién central se ubique en lugares de
poco o ningin trénsito; y en lo posible, camufladas con objetos que no permitan la
identificacion de la misma. La activacion o desactivacion se la realiza desde lugares
remotos por medio de interruptores de llaves, tarjetas lectoras, teclados, etc., que estardn en
sitios accesibles solamente por los usuarios del sistema. Esta consola debe encontrarse en

una zona protegida cuando el sistema esté activado.

Ademas para el caso de la “Alarma tipo Comunitaria”, con una sola central de
control, se impone que la misma sea ubicada en la casa de algin usuario, siempre y

cuando €ste cumnpla, al menos, con los siguientes requerimientos:

- Prestar las facilidades necesartas para el mantenimiento de la central.

- No dejar abandonada la casa con mucha frecuencia o por periodos largos de

tiempo.
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CAPITULO IV: DISENO DEL SISTEMA

4.1  Criterios de disefio para la Unidad de Control

Los sistemas de seguridad comerciales de menor tamafio, tienen una sola unidad de
control central que barre y supervisa todas las zonas; pero debido a su limitado mimero de

entradas y salidas se aplican nicamente a una sola vivienda.

En el mercado se dispone de centrales de muy variadas caracteristicas, que pueden
manejar desde 1 hasta 16 zonas, y en casos muy excepcionales pueden llegar hasta 250 zonas.
También existen centrales basadas en computadores personales, las cuales monitorean
estaciones remotas interconectadas por medic de algin tipo de enlace e mterfases de
comunicacién, donde cada estaciéon remota maﬁeja un determinado mimero de zonas. Sm
embargo, este tipo de configuracién tiene un costo elvado y es de mucha cbmplejidad en su
mstalacién y mantenimiento. ‘

Por lo que antecede, las centrales disponibles en el mercado no cumplen con los
requerimientos necesarios cuando se habla de varios usuarios o de un sistema tipo
comunitario; las primeras por no tener el suficiente nimero de puntos dé entradas y salidas,
mientras que la segunda por su complejidad.

Bajo estas circunstancias, se ha pensado en disefiar un sistema de control que tome en

consideracién los siguientes criterios:
¢ Bajo Costo.- Debido a los ingresos que percibe la gente a la cual estd dedicada.
+ Ficil de Operar.- Pues las personas que manejaran el equipo No necesariamente tienen

conocimientos de la técnica involucrada; y cualquier complejidad en la operacion

resultaria una barrera para los usuarios.
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+ Confiable.- Para evitar gastos excesivos de mantenimiento.

+ Seguridad y Proteccién Adecuadas.- Para prevenir erroneas operaciones y evitar

manipulaciones del equipo por parte de personas ajenas al sector protegido.

+ Proteccion Ambiental.- Para prevenir dafios del equipo debido a condiciones climaticas
adversas: temperatura, humedad, etc.

4.2  ElControlador Légico Programable como Unidad de Control

En este proyecto se ha pensado utilizar un Controlador Légice Programable como
Unidad de Control, debido a que presenta ciertas ventajas sobre las tarjetas electrénicas
dedicadas basadas en microcontroladores, entre las que se pueden citar:

- Mayor facilidad para amphar el nimero de usuarios
- Programacién mis sencilla

- Cambios de programacion en linea

- Programable en el sitio de trabajo

- Existen disponibles en el mercado, entre otras.

43 Capacidad del Sistema

Basicamente, la capacidad del sistema depende directamente del nimero de entradas
v sahdas que tenga la Unidad de Control De acuerdo a las zonificaciones descritas
anteriormente, en el Modelo de Vivienda 1 se requiere 4 entradas (zonas) por usuario; y en el
Modelo de Vivienda 2, 5 entradas por usuario. Para sefializacion y alarma se necesita de 2
sefiales de salida para indicacion local y una para indicacién general.

A continuacién se resumen los requerimientos de entradas y salidas, considerando

cada modelo de vivienda:.
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¢ Para el Modelo de Vivienda 1

Para un solo usuario:

Nimero de entradas

Nutmero de salidas

Para el caso de varios usuarios los requermmientos de entradas v salidas se muestran en el

(para zonas de seguridad)

(para llave maestra)

(para indicacion local)
(para sefializacion general)

Cuadro # 2.
NUMERO DE NUMERO DE NUMERO DE
USUARIOS ENTRADAS SALIDAS
B 1 5 3
2 10 5
3 15 7
‘ 4 20 9
B 5 25 11
6 30 13
7 35 15
8 40 17
9 45 19
10 50 21

Cuadro #2. Requerimientos de entrada y salidas para el modelo de vivienda 1

¢ Para el Modelo de Vivienda 2

Para un solo usuario:
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Ntmmero de entradas

Numero de salidas

Para el caso de varios usuarios los requerimientos de entradas y salidas se muestran en el

(para zonas de seguridad)

(para llave maestra)

(para indicacion local)

(para sefializacién general)

Cuadro # 3.
NUMERO DE NUMERO DE NUMERO DE
USUARIOS ENTRADAS SALIDAS
] 6 3
2 12 5
3 18 7
4 24 9
5 30 11
6 36 13
7 2 15
g 48 17
9 54 19
10 60 21

Cuadro # 3. Requerimientos de entradas y salidas para el modelo de vivienda 2

4.4 Diseiio y Especificaciones de los Componentes del Sistema

El sistema conformado, segin lo descrito en acapites anteriores, necesita de las

siguientes partes:

- Unidad de control (PLC)
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- Consola de control
- Elementos de alarma y sefializacidén
- Fuente de almentacion

Adicionalmente y para efectos de satisfacer las condiciones de operacién del sistema

de control, se disefiard el programa que se cargara en la memoria de] Controlador.
4.4.1 Especificaciones Técnicas del PLC

+ Nimero de Entradas y Salidas .- Debido a que el mimero de usuarios que se
acoplardn al sistema es variable, se realiza la descripcion para un solo usuario y para el
modelo de vivienda tipo 1; pues para "n" usuarios el niimero de entradas y salidas locales

se Incrementaran por el factor "n". -

En el Cuadro # 4 y Cuadro # 5 se muestran la funcion v lo que se acoplard a cada
E/S.

Cabe mencionar que tanto las entradas como las salidas son discretas o digitales, pues
solo se necesita averiguar valores 16gicos de 0 o 1. Para el caso de las entradas, un nivel
logico 0 representa "posible intrusion” y el nivel Jogico 1 significa estado normal. Para el caso
de las salidas, el nivel O 16gico indica estado normal vy el nivel 1 16gico “estado de alafma”.

No. FUNCION DISPOSITIVO
0 Sefial de zona 1 Sensores
1 Sefial de zona 2 Sensores
2 Sefial de zona 3 Sensores
3 Sefial de zona 4 Sensores (reserva)
4 Activacion ' Llave maestra

Cuadro # 4. Ntmero de entradas requeridas en el PLC por usuario

46



CAPITULO IV ALARMA ANTIRROBO COMUNITARIA

No. FUNCION DISPOSITiVO
0 [Tndicacion do prealarma TLed
1 Indicacién de alarma Particular Luz estroboscopica, led y sirena interior
2 Indicacion de alarma general Sirenas de atto poder

Cuadro #5. Numero de salidas requeridas en el PLC por usuario

La llave maestra tiene la funcién de activar o desactivar el sistema, ademas de apagar
el mismo cuando se haya producido un disparo de la alarma. ‘

La funcion de supervisién de linea se realiza en forma transparente, pues si el cable es
cortado, ya sea por accidente o sabotaje; el sistema se activard inmediatamente.

+ Funciones e Instrucciones de Programacion.- Para esta aplicaciéon solamente se
requieren funciones basicas tales como: temporizacion y 16gicas, que cualquier tipo de
PLC comercial dispone. »

+ Tiempo de Procesamiento.- Este pardmetro tampoco es critico en este tipo de
aplicaciones. Un Controlador Loégico Programable con un “Scan tme” entre 10 y 20

mseg. es mas que sufiecinte.

+ Capacidad de Memoria.- Puesto que el programa a almacenarse en la memoria del
PLC, solo contendrd instrucciones basicas de programacion, la capacidad de
memoria requerida dependerd del nimero de entradas y salidas, o lo que es lo mismo
del mimero de usuarios integrados al sistema. Se estima que con 1 Kbyte en memoria

de programa, se podran integrar hasta 15 usuarios.

+ Respaldo del Programa.- Todos los PLCs. disponibles en el mercado ofrecen
algunas alternativas para mantener el programa en memoria, aln en ausencia energia;
tales como: condensadores, pilas de lito y memorias electronicas no volatiles.
Adicionalmente, el PL.C debe tener la capacidad de remicializar la operacién en caso de
quedar fuera de linea por alguna de las siguientes causas: interferencias exteriores,
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variaciones bruscas de voltaje, etc. Al arrancar nuevamente, deberd hacerlo .con las

condiciones iniciales del programa.

¢ Alimentacién del Sistema.- Todo sistema de seguridad debe tener energia de
respaldo, que generalmente se proporciona a través de baterias. En este sentido, es
recomendable que la alimentacion del PL.C sea en corriente continua; de esta forma se
evitard que los costos se eleven cuando pase a funcionar con la bateria. Ademas, y para
efectos de tener una sola fuente de a]imen_tacién, las entradas y salidas también seran
energizadas con corriente continua.

+ Interfases del Operador y de Comunicacién.- A nivel de programacién, existen dos
formas de comunicacion entre el operador y el PLC, la una, a través de un programador
mamal (hand-held terminal) y la otra por medio de un computador personal, cada uno
con su respectivo software. El operador por medio de estos elementos puede: configurar
el PLC, mgresar, editar y monitorear el programa del usuario, restaurar y/o grabar
programas, realizar tareas de impresion, etc.

Los canales de comunicacién que utilizan los PLCs son: DH-485 v RS-232. Algunos
controladores disponen solamente de un canal de comunicacion, sea éste e] DH-485 o el RS-
232 y un nitmero reducido vienen con los dos canales de comunicacién. Cuando el PLC tiene

solo el DH-485, es necesaria una interfase adicional entre el PLC vy el computador personal.

De lo antes mencionado, se debe especificar el PL.C con la interfase de comunicacion
estindar RS-232, con la finalidad de que se pueda programar desde el computador s
necesidad de elementos adicionales.

De acuerdo a los requerimientos del sistema y a lo.que se offece en el mercado de
controladores, en el Cuadro # 6. se listan las posibles Unidades de Control recomendadas en

fincidn del ntimero de usuarios.
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No. USUARIOS

UNIDAD DE CONTROL RECOMENDADA

1

PLCFIIO;
6 entradas, 4 salidas, alimentacién 24 VDC.

2

PLCFIIO;
12 entradas, § salidas, alimentacién 24 VDC.

PLC FIJO;
16 entradas, 14 salidas, alimentacion 24 VDC.

PLCFIIO;
20 entradas, 12 salidas, alimentacion 24 VDC.

PLCFIJO;

24 entradas, 16 salidas

Rack para 2 médulos de expansién
Modulo de 8 entradas
Alimentacién 24 VDC.

. | Médulo de 8 entradas

PLC FUO;
24 entradas, 16 salidas
Rack para 2 médulos de expansion

Alimentacién 24 VDC.

PLC FIJO;

24 entradas, 16 salidas

Rack para 2 mdédulos de expansion
Modulo de 16 entradas
Alimentacion de 24 VDC..

PLC FIIO;

24 entradas, 16 salidas

Rack para 2 modulos de expansion
Moduio de 16 entradas

Modulo de 8 salidas

Alimentacion de 24 VDC.

PLCFIJO;

24 entradas, 16 salidas

Rack para 2 médulos de expansién
Moduio de 16 entradas

Médulo combinado 8 entradas / 8 salidas
Alimentacion de 24 VDC.

10

PLC MODULAR;

Rack para 7 modulos.

CPU con 1 K de memoria para instrucciones.
Fuente de alimentacion de 24 VDC, 3,6 A.
Moduio de 16 entradas a 24 VDC, 4 unidades.
Mobdulo de 16 salidas a relé, 2 unidad,

Cuadro # 6. Unidad de Control recomendada en funcién del niimero de usuarics *

4.4.2 Consola de Control

Como se mencioné en el Capftulo 111, Ia consola de control estd conformada por los

siguientes elementos:
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1. Leds indicadores: 1 por cada casa acoplada al sistema. Se encenderdn en forma
individual, de acuerdo a la casa que se encuentre en estado de alarma. Ademas un led
por cada zona para advertir su estado de activado.

2. Interruptores: €] nimero dependerd del nimero de zonas protegidas desde cada
casa al PL.C; es decir, habré un interruptor por cada zona de la vivienda para dar
mdividualidad a las mismas; més uno adicional para la llave maesira para activacidon

y/d desactivacion general del sistema en dicha casa.

3. Caja metilica blindada: con llave de seguridad y "tamper". En la tapa se
encontraran empotrados y visibles desde el exterior, los leds. Los mterruptores de
activacidén/desactivaciéon de zona irdn en el interior de la misma para evitar que

personas extrafias manipulen el sistema.

Enla Fig # 17 se muestra el diagrama de la consola de controL

Para activar determinada (s) zona (s) primero se debe cerrar la llave maestra y luego
el interruptor de dicha(s) zona (s). Para deshabilitar las zonas, basta con abrr la llave maestra.

44.3 Elementos de Seiializacion y Alarma

Las elementos de sefializacion 6ptica son huces estroboscopicas acopladas a las salidas

del PLC, que se encenderan en forma individual dependiendo cual es la casa que se encuentra

en peligro.

Los elementos de sonorizacion son sirenas exteriores y sirepas interiores, que se
conectan a las salidas del P1.C. Las sirenas externas se activaran cuando cunalquiera de los
usuarios conectados al sistema presente una sefial de anormalidad, mientras que las internas

fimcionardn en forma individual y solamente en la casa con estado de alarma.
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4.4.4 Fuente de Alimentaciéon Eléctrica

La almentacién eléctrica especificada para todo el sistema es con voltaje DC
regulado, de 24 V y 12V, el primero es para alimentar el PLC y el segundo para 1a linea de

sensores.

Adicionalmente se ha previsto una baterfa como fuente de emergencia, para que el
sistema siga funcionando en ausencia de voltaje de la red publica. Mediante un 1elé de
proposito general, se realizard la transferencia mstantanea, para evitar tiempos muertos
durante el cambio de fuente. Adicionalmente, un circutic de carga de baterfa, que se
energizara mediante la red publica, mantendrd a ésta en condiciones adecuadas para operar al

momento que se la requiera.

También -se¢ hace necesario un circuito que desconecte el sistema en forma
automatica, luego de 1m tiempo de operacién con la fuente de emergencia. Esto para evitar
una descarga profunda de la bateria y consecuentemente, preservar su vida til. De acuerdo a
Io recomendado por las normas, este tiempo seria de 8 horas si el sistema esta en reposo (si

1o se disparan las alarmas) y de 20 minutos en caso de que ello ocurra.

En la Fig. # 18 se presenta el diagrama de bloques de la fuente de alimentacion
prevista para el sistema.

4.4.5 Diseiio del Programa

El software o programa a ser almacenado en la la memoria del PLC disefiado de tal
forma de optimizar el uso de ]a memoria de programa y datos. Los micro controladores més
economicos disponibles en el mercado, generalmente vienen con una base de 1 Kbytes o 1
Kwords en memoria de programa; mds alla de esa capacidad se requerird de una ampliaciéon
de memoria 0 en su defecto, el cambio a otro tipo de PLC; factores que mcidiran
directamente en los costos.
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Fig. #18. Fuente de almentacion

En la Diagrama # 1 se presenta el diagrama de flujo, a partir del cual se disefiar4 el
programa a cargarse en Ja memoria del PLC, que seré el fiel reflejo de la operacion de la
Unidad de Control.

o Breve descripcion de las condiciones de operacion:

a. La llave maestra habilita o deshabilita todo el sisterna.
b. Los interruptores de zona habilitan o deshabilitan Jas mismas
¢. Lazona 1 es de retardo, las demds instantaneas.

Al momento que se habilita el sistema mediante la llave maestra o interruptor
respectivo, arranca un tempornzador (tiempo 1) que dard el retardo a la salida de dicha zona;
luego del cudl el sistema queda listo para la signiente condicién. Si alguno de los sensores de
la zona 1 abre el circuito, arranca un segundo temporizador (tiempo 2) ciue otorga el retardo
de entrada ; a su veé., se enciende una pre-alarma (huz intermitente individual). Si dentro del
tiernpo 2 no se ha desactivado el sistema con la llave maestra, se desencadena el disparo de la
alarma :
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Diagrama#1.  Diagrama de flujo del programa

54



CAPITULO IV ALARMA ANTIRROBO COMUNITARIA

Se activan sirenas generales de alto poder; la luz estroboscépica y sirena interior individuales ;
y el led de “usuaﬁo en estado de alarma” en todas las consolas de los usuarios mtegrados.
También, arranca un tercer temporizador, que limitard el tiempo de operacién de las alarmas
antes indicadas ; cuando éste termine, se desactivaran las salidas generales y las particulares,
quedando tnicamente encendida la pre-alarma que serd desactivada con la Have maestra..

Si la zona habilitada es otra diferente a la mimero 1, directamente se desencadena el disparo
general de la alarma, sin considerar el tiempo de retardo 2.

En el ANEXO # 2 de este trabajo de tesis, se presenta un programa tomando en cuenta
solamente un usuario, ademas resultaria un tanto inoficioso realizar para un mimero mayor de

usuarios, puesto que las instrucciones del programa se repiten de acuerdo al nimero “n” de

usuAarnos.

4.5 Planos y Esquemas Eléctricos

4.5.1 Planos de ubicacion e instalacion de Sensores
Los planos eléctricos se muestran en el ANEXO # 3 de este trabajo.
4.5.2 Esquema de conexiones externas de entradas y salidas al PLC

EnlaFig. # 19 y Fig. # 20 se muestran las conexiones en las entradas y en las salidas
de PLC respectivamente.

4.53 Esquema de Interconexion

En la Fig. # 21 se presentan el esquema respectivo.
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CAPITULO V: ANALISIS ECONOMICO

En este Capitulo se realiza un analisis de costos del proyecto con los equipos
descritos anteriormente v con diferentes configuraciones; comparando €stos con otros

equipos existentes en el mercado o de disefio exclusivo a través de tarjetas dedicadas.

A la hora de definir un proveedor, no es suficiente considerar solamente el precio de
los equipos, sino también, el soporte técnico y garantias del producto tanto en hardware
como en software, para prever: posibles expansiones futuras, mantenimiento y cierta

fiabilidad en la operacion.

Cabe anotar que los precios que se dardn a continuacién son con referencia a

febrero 28 de 1998.

5.1 Costo de Equipos y Accesorios para diferentes usuarios

(Modelo de vivienda 1)
5.1.1 Costos fijos por usuario

Los costos fijos de cada uno de los usuarios estan dados por los valores de los
sensores, elementos de indicacion mdividual y accesorios de mstalacion que debe poseer ésté,

previo a acoplarse al sistema. Entre los cuales mencionamos:

B Sensores:
Contactos magnéticos
Detectores de rotura de cristal
Sensor de movimiento

B Elementos de indicacion individual:

58



CAPITULO V ALARMA ANTIRROBO COMUNITARIA

Sirena interior

Luz estroboscdpica

Consola de control
B Accesorios:

Conductores, cajetines, etc.

En el Cuadro # 7 se muestran la cantidad de cada uno de ellos con sus respectivos

valores.
COSTOS FIJOS POR USUARIO
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | V. UNITARIO |SUB-TOTAL
SENSORES Y ELEMENTOS DE INDICACION INDIVIDUAL
1 |CONTACTO MAGNETICO 5 C/U, 6900 34500
2  |DETECTOR DE MOVIMIENTO| | 1 Cc/u 95260 95260
(120 GRADOS DE
COBERTURA CON LENTE
ANTIMASCOTA)
3 |DETECTOR DE ROTURA DE 4 C/U 60000 240000
CRISTAL (VIBRADOR)
4 |SIRENA INTERIOR 1 c/ru 130000 130000
DECORATIVA
5 |LUZ ESTROBOSCOPICA 1 c/U 90000 90000
6 |CONSOLA 1 c/U 60000 60000
|ACCESORIOS DE INSTALACION
1 |CONDUCTORES, CAJETINES, 1 LOTE 200000 200000
ETC.
TOTAL POR USUARIO 849760

Cuadro#7  Costos fijos por usuario
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5.1.2 Costos variables de acuerdo al namero de usuarios

De acuerdo a consultas realizadas en catidlogos de fabricantes de PLCs, la
diversidad de marcas y capacidad maxima en cuanto a entradas / salidas, hace que los
costos se vean incrementados en valores substanciales, entre éstos. Inicialmente se podria
pensar que utilizando PLCs estilo fijo con unidad de expansiéon (104 in/out) es
suficiente para dar servicio a 14 usuarios. Mas alla de esa capacidad, se deberdn utilizar
PLCs. de configuracion modular que presentan mejores posibilidades de expansion pero
por costos no se da este detalle que parece l6gico. A continuacién se presenta la Fig. #
22 y el Cuadro # 8 con el cual podemos revisar los costos aproximados por este método.

Los detalles completos se presentan en el Anexo # 4

COSTO POR NUMERO DE USUARIOS
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Fig. # 22. Costo por usuario vs. Numero de usuarios
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CUAbRO RESUMEN

NUMERQ [COSTO FIJOPOR |COSTO VARIABLE POR |COSTO TOTAL POR

DE USUARIO USUARIO (CON UN SUSARIO (CON UN

[USUARIOS SOLO PLC) SOLO PLC)
1 849760 1143100 1,992,860
2 849760( - 692050 1,541,810
3 849760 1172700 2,022,460
4 849760 1004525 1,854,285
5 849760 1703220 2,552,980
6 849760 ' 1419350 2,269,110
7 849760 1302014 2,151,774
8 849760 1254263 2,104,023
9 849760 1186456 2,036,216
10 849760 1537930 2,387,690
11 849760 1398118 2,247,878
12 849760 1429192 2,278,952
13 849760 1356408 2,206,168
14 849760 1259521 2,109,281
15 849760 1175553 2,025,313
16 849760 1199831 2,049,591
17 849760 1218547 2,068,307
18 849760 1150850 2,000,610
19 849760 1090279 1,940,039
20 849760 1155365 2,005,125

Cuadro #8  Resumen de costos de acuerdo al ntimero de usuarios

Como se puede apreciar en el grifico de costos vs. numero de usuarios, e!

comportamiento no es lineal, mas bien tiene una forma exponencial decreciente por
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tramos, debido al precio que tienen las diferentes configuraciones de PLCs (Fig. # 22). El
primero, se produce entre uno y dos usuarios, pues, se utilizé el PLC que ultimamente
salié al mercado el microPLC Logo de Siemens, con el menor nimero de entradas y
salidas (6 IN/ 4 OUT y 12 IN / 8 OUT), que satisface perfectamente nuestros
requerimientos. El segundo tramo se da entre 3 y 4 usuarios debido a que se utiliza
pequerfios PLCs sin capacidad de expansién. El tercero inicia en 5 y termina en 9, la razon es
que se utiliza PLCs fijos con capacidad de expansién. El ltimo se produce a partir de 10
usuarios esto es debido a que se utiliza PLCs complemtamente modulares, esta tendencia se
da hasta un mimero bastante grande de usuarios. El salto entre tramos es considerable,
especialmente entre segundo y tercer tramo.

A continuacion se presenta otra opcidn, cuyos resultados se hallan en la Fig. # 23
vy Cuadro # 9.

COSTO POR NUMERO DE USUARIOS
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Fig. #23 Costo por usuario vs. Numero de usuarios
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CUADRO RESUMEN
. [NUMERO |COSTOFIO |COSTO COSTO TOTAL POR
DE POR USUARIO |[VARIABLE POR. |USUARIO (CON PLCs
USUARIOS USUARIO INTERCONECTADOS)

1 849760 1143100 1,992,860

2 849760 692050 | 1,541,810

3 849760 735733 1,585,493

4 849760 612050 1,461,810

5 849760 654260 1,504,020

6 849760 585383 1,435,143

7 849760 619343 1,469,103

8 849760 572050 1,421,810

9 849760 599944 1,449,704

10 849760 564050 1,413,810

11 849760 587600 1,437,360

12 849760 558717 1,408,477

13 849760 579054 1,428,814

14 849760 554907 1,404,667

15 849760 572787 1,422,547
16 849760 552050 1,401,810f

17 849760 567994 1,417,754

18 ‘ 849760 549828 1,399,588

19 849760 564211 - 1,413,971

20 849760| - 548050 1,397,sio

Cuadro#9  Cuadro resumen de costos vs. Numero de usuarios
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Este método consiste en integrar el mayor mimero de usuarios, utilizando PL.Cs.
fijos interconectados, es decir, enlazando las salidas generales, cada PL.C dara servicio a
un nimero determinado de usuarios. Se ha utilizado los PLCs de 6 in/ 4 out y 12 in/ 8

out. Los detalles completos se presentan en el Anexo # 4.

En la Fig. # 23 se puede observar la variacion del costo por usuario, en funcién
del nimero de usuarios integrados al sistema de alarma. Con esta opcion se produce un
decrecimiento exponencial para todos los casos, llegando a una asintota minima la cual

no variard por mas que el nimero de usuarios sea mfito.
5.1.3 Comparacion entre las dos formas tratadas

Un analisis comparativo de costos entre las dos formas analizadas se muestran en la Fig.
# 24 y en el Cuadro # 10

GRAFICO COMPARATIVO ENTRE LAS DOS OPCIONES
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Graf #24 Costo comparativo entre las dos alternativas
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COMPARACION ENTRE UN SOLO PLC Y VARIOS INTERCONECTADOS
NUMERODE |COSTO TOTAL POR COSTO TOTAL POR USUARIO
USUARIOS  |SUSARIO (CON UN SOLO  |(CON PLCs
PLC) INTERCONECTADOS)
1 1,992,860 1,992,860
2 1,541,810 1,541,810
3 2,022,460 1,585,493
4 1,854,285 . 1,461,810
5 2,552,980 1,504,020
6 2,269,110 1,435,143
7 2,151,774 1,469,103
8 2,104,0:£3 1,421,810
9 2,036,216 1,449,704
10 2,387,690 1,413,810
11 2,247,878 1,437,360
12 2,278,952 1,408,477
13 2,206,168 1,428,814
14 2,109,281 1,404,667
15 2,025,313 1,422,547
16 2,049,591 1,401,810
17 2,068,307 1,417,754
18 2,000,610 1,399,588
19 1,940,039 1,413,971
20 2,005,125 1,397,810

Cuadro # 10 Costos comparativos entre las dos opciones
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La alternativa mis econdmica y que satisface los requernimiento técnicos se logra
utilizando los microPLCs. por cada dos usuarios, pero interconectando Jlas salidas para
alarmas generales. Adicionalmente y debido al peso que tienen los costos fijos, el costo total

por usuario practicamente se mantiene constante para un nimero muy grande de usuarios.

5.2 Comparacién entre el Sistema Propuesto y Alarmas Comerciales

Visitando algunos distribuidores de equipos de seguridad, se puede afirmar que los
sistemas de alarma comerciales estan concebidos para un solo usuario, a pesar de que el
mimero de zonas de proteccién es mucho mas amplio y que podrian llegar hasta 250. La
lmitacién mmportante que tienen estos sistemas para ser aplicados a miltiples usuarios
(sistera comunitario), est4 en el mimero reducido de salidas que disponen.

Una alarma umni-residencial, con los mismos sensores y accesorios en el mercado
cuesta alrededor de 3'000.000 de sucres, mientras que el sistema propuesto para un solo
usuario es de aproximadamente 2’000.006 sucres, que se traduce en un ahorro del 33 %. En
el caso de ser 20 usuarios el costo por cada uno es de aproximadamente 1°500.000, el ahorro
es de 50 %. '

5.3 Comparaciéon entre el control con PLCs. y Sistemas de tarjetas

basadas en un microcontrolador

En el Cuadro # 11, se realiza un andlisis comparativo entre utilizar un PL.C y un
sisterna de control de tarjeta dedicada.

Observando el Cuadro # 11 se puede concluir que los costos més significativos en un
sistema de control de tarjeta dedicada, estan en los costos de la ingenieria aplicada al
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disefio y desarrollo de la aplicacién y en los costos que implicaria una modificacién del

sistema o una ampliacién futura.

Otra alternativa de solucion estd en aprovechar la tecnologia existente y

adecuarla a los requerimientos de la aplicacidon; es decir, utilizar tarjetas electronicas

desarrolladas para control en general y programarlas de acuerdo al uso que se les dara.
Un analisis de esta alternativa se presenta a través del siguiente ejemplo.

ITEM PARAMETRO PLC TARJETA
DEDICADA
01 Disefio y desarrollo Nmguno Alto
02 Hardware del sistema Moderado Bajo
03 Ensamblaje del panel Bajo Bajo
04 Espacio del panel Bajo Bajo
05 Implementacion de la logica Moderado Alto.
06 Duplicacién de la aplicacion Bajo Bajo
07 Documentacion de 1a logica Bajo Moderado
08 Modificacion de Ia légica Bajo Moderado
09 Ampliacién del sistema Bajo Moderado
10 Mantenmmiento Bajo Bajo
Cuadro No. 11 Comparacién de parametros entre el Control con PLC y
Tarjeta dedicada

La tarjeta de uso general MCPD51DA desarrollada para proyectos de control en
base al microcontrolador INTEL MCS-51, tiene 32 entradas y 20 salidas digitales, con la

cual se podria integrar a 6 usuarios. El costo para esta alternativa se detalla en el Cuadro
# 12y en el Cuadro # 13. |
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De acuerdo a los valores mostrados en el Cuadro # 12 y Cuadro # 13, el costo

por usuario estaria alrededor de 17200.000 sucres, que en relacién a un sistema de 20

usuarios (cada uno tiene un valor aproximado de 1°400.000) significa un 14 % menor

repecto al sistema implementado con PLCs.; sin embargo esta podria constituir una

solucién para ese ntmero particular de usuarios.

COSTOS F1JOS POR USUARIO

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | V. UNITARIO |SUB-TOTAL
SENSORES Y ELEMENTOS DE INDICACION INDIVIDUAL
1 |CONTACTO MAGNETICO 5 c/u 6900 34500
2 [DETECTOR DE MOVIMIENTO 1 cru 95260 95260
(120 GRADOS DE| -
COBERTURA CON LENTE
ANTIMASCOTA)
3 |DETECTOR DE ROTURA DE 4 c/u 60000 240000
CRISTAL (VIBRADOR)
4 |SIRENA INTERIOR 1 c/u 130000 130000
DECORATIVA
5  |[LUZ ESTROBOSCOPICA 1 c/u 90000 90000
6 |CONSOLA 1 C/u 60000 60000
ACCESORIOS DE INSTALACION
1 |CONDUCTORES, CAJETINES, 1| LOTE 200000 20000
ETC. :
TOTAL POR USUARIO 849760

Cuadro#12  Costo fijo por usuario
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NUMERO DE USUARIOS = 6 (MODELO DE VIVIENDA 1)
ITEM |DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD |V.UNITARIO |SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL
1|TARJETA MCPDS1DA 1|C/u 920000 920000
2|USO DE SOFTWARE 1|C/U0 400000 400000
ACCESORIOS GENERALES
1|SIRENA EXTERIOR CON 2(C/u 160000 320000
CAJAY "TAMPER" DE
SEGURIDAD
2| BATERIA 7 A/H 1{C/U 38100 98100
3/FUENTE DE 1|C/U 200000 200000
ALIMENTACION
COSTO TOTAL 1938100
COSTO POR USUARIO 323016

Cuadro # 13 Costo de un sistema para 6 usuarios, en base a una tarjeta

microcontrolada de propdsito general

Por lo descrito en los parrafos anteriores se concluye que la propuesta de utilizar
los microPLCs Siemens (12 IN / 8 OUT y 6 IN / 4 OUT), interconectanado las salidas
para alarmas generales, CONSTITUYE LA ALTERNATIVA MAS ECONOMICA ¥
SATISFACE LOS REQUERIMIENTO TECNICOS DE LA APLICACION.

5.4 Costos de disefio y programacion

Los costos por ingenieria de disefio y programacion estardn también supeditados
al ndmero de usuarios, pero se estiman en un 10 % del costo total del proyecto con por
lo menos 10 usuarios integrados. Si se hace que el sistema sea de 10 usuarios, el costo

por ingenieria por cada uno seria de aproximadamente 200.000 sucres.
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5.5 Costos de instalacion

El costo promedio por punto instalado es de 15.000 sucres ; si se consideran 13
puntos por usuario mas 2 puntos adicionales por llevar la cableria al control central, da

un costo de 225.000 sucres por usuario.

5.6  Inversion total y finaciamiento

Hablando de un sistema de 10 usuarios acoplados los costos totales serian los

siguientes:
Equipo y materiales ‘ 17500.000 (redondeado)
Costos de disefic y programacion 200.000
Costos de instalacién 225.000
TOTAL 85/ 1.925.000

e Alternativa de Financiamiento

Saldo : S/ 17925.000

Con un financiamiento a 2 afios plazo y con un mterés del 44 % anual, da una

cuota de amortizacién mensual de :

$122.000

Valor que estd dentro del margen de gastos por miscelaneos (S/ 162.000) que
tiene un trabajador de recursos medios, que desea conservar sus bienes. Como dato

referencial, se conoce que el pago por guardiania permanente que realizan los moradores
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de algunos barrios residenciales, estd en el orden de los S/ 100.000 mensuales (solo la

noche)}, con los inconvenientes que se presentan en este tipo de servicio.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y
COMENTARIOS

6.1 CONCLUSIONES.

- Un PLC es un elemento muy versatil para realizar cualquier tipo de control, por lo
cual se utilizd este elemento para que haga las veces de una Central de Alarmas
Antirrobo. En principio, el costo elevado era un impedimento para realizar pequefias
aplicaciones, mas en la actualidad, los grandes avances tegnologicos en el campo de la
microelectrénica y de microprocesadores han hecho que estos equipos de control

sean utilizados en un mayor numero de aplicadiones tales como la mencionada.

- El sistema disefiado presenta una solucion a los problemas de seguridad en sectores
residenciales de bajos recursos econdémicos frente a la falta de soluciones por parte

del mercado local.

— La sohucién dada puede aplicarse a cualquier tipo de "comumdad" de familias con

Ligeras variantes tales como: nimero de zonas, cantidad de sensores, etc.

-~ El nimero de usuarios acoplados al sistema puede crecer ficilmente gracias a la
modularidad que se le ha dado a la solucién planteada.

— Los elementos sensores y accesorios para alarmas, existen en una gran variedad de
formas de operacion, marcas y modelos, por lo cual no representa un impedimento
para el sistema planteado.

-~ La mejor seguridad que se puede dar en un barrio residencial es la ayuda y resguardo
mutuo entre vecinos, sin embargo un sistema como el que se presenta puede ayudar

mucho en dicha tarea.
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- Cuando se habla de un sistema de alarma antirrobo, no se puede esperar ‘que gste
eimme el peligro en su totalidad, pero podemos afrmar que se reduce
considerablemente. El porcentaje de efectividad estara dado por factores como: el uso
correcto por parte de los usuaros, una construccién segura, una mstalacion del

sisterna de tal forma que el mismo sistema se supervise, etc.

- Las falsas alarmas siempre seran un problema, la minimizacién de éstas son tarea
exclusiva de los usuarios y de los equipos instalados.

- En sistemas antirrobo es mejor que se le permita al ladrén salir huyendo antes que
enfrentarlo, pues si el individuo ha sido descubierto esta dispuesto a todo por no ser
atrapado, mcluso a matar, y como bien reza un viejo adagio popular "un bien material

se puede volver a comprar pero la vida jamas".

- No existe en el pais una entidad que rija y genere normas para este tipo de sistemas,

por esta razon, el tmico limite es la creatividad del disefiador.

- Las entidades que manejan los datos estadisticos del pais respecto a la situacion
economica de la poblacion, se encuentran con tal desorden que entes externos tales
como el Banco Mundial tiene datos mas exactos sobre nuestra realidad. Con esta

verdad se entiende el porque somos paises tercermundistas.

- No hay mejor satisfaccion para el ser humano que el deber cumplido, en este caso, el
haber aportado con un granito de arena, al planteamiento de soluciones a uno de los
méas graves problemas que enfrenta nuestra sociedad, la mseguridad domiciliaria.

6.2. RECOMENDACIONES Y COMENTARIOS.

— Se recomienda que en futuros trabajos de tesis, no solo se de importancia a algo
eminentemente cientifico, sino también, a dar soluciones pragméticas a los problemas

de 1a sociedad a la que nos debemos, aplicando para ello los conocimientos técnicos
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adquiridos.

— Se recomienda que fituros trabajos sobre seguridad domiciliaria, abarquen otras
aplicaciones en los cuales se inchiya:- sistemas de monitoreo, con las diferentes
sohiciones computacionales que existen; control de accesos, con tarjetas magnéticas;
mchir sistema de seguridad de los vehiculos particulares, utilizando técnicas de
transmisién-recepcion; etc.

— Es deseable que el tema de seguridad no sea tratado como un smmple térmiﬁo
mercantilista, smo desde el punto de vista psicologico de las personas, pues se
desenvolveran mucho mejor en sus diferentes actividades, mientras exista seguridad
en todo aspecto.

— Los sensores, elementos de salida y accesorios que se utiizd para la realizacion de
este trabajo se encuentran en el mercado local, en grandes cantidades, de buena
calidad, bajo costo, y con el respaldo técnico necesario. Esto es muy importante a la
hora de realizar el montaje y operacion del sistema.

- Los MICRO-PLC LOGO se caracterizan por tener un costo bajo, no necesita de
terminal de programacion manual (HHT) ni de computadores personales para su
programacion y tiene una pantalla de cristal liquido en la cual se muestra el estado de
las entradas y salidas del mismo cuando estd en modo "run", mientras que, cuando
estd en modo "program” es donde se observa todos los comandos que se ingresan al
mismo. La programacion se la realiza en forma facil bajo el lenguaje de operadores

lo6gicos v se puede programar en el campo.

— El PLC utilizado tiene un canal de comunicacién propio mediante el cual se puede
comunicar, programar y realizar un seguimiento desde un computador personal.

— Las dificultades para la" realizacion de este trabajo constituyeron: el poco
conocimiento que se tenia sobre Ia temdtica, la escasa mformacioén disponible sobre

sistemas de seguridad y la poca o ninguna informacién que tienen ciertos organismos
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del estado en cuanto a la situacidn socio-econérmica de la poblacién ecuatoriana.

— Espero que el presente trabajo no se quede en el papel y que alguna persona pueda
hacer uso de ello, sin embargo me gustaria poder charlar sobre ciertos criterios al
respecto, para bien de toda la sociedad a la cual debemos agradecerle la educacion
que nos ha dado.
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ANEXO #1

PLANOS ARQUITECTONICOS DE VIVIENDAS TIPO



ANEXO # 2

PROGRAMA A CARGARSE ENEL PLC
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ANEXO #3

PLANOS ELECTRICOS DE VIVIENDAS TIPO



ANEXO # 4

DETALLES DE COSTOS



COSTO CON UN SOLO PLC

COSTO FIJO, NO DEPENDE DEL NUMERO DE USUARIOS

COSTOS FIJOS POR USUARIO

ITEM |DESCRIPCION |[caNTIDAD |UNIDAD |V. UNITARIO |SUB-TOTAL
SENSORES Y ELEMENTOS DE INDICACION INDIVIDUAL

1 CONTACTO MAGNETICO 5 c/U 6300 34500

TOTTCEUX OF RO onZmiTY
(120 GRADOS DE
COBERTURA CON LENTE

2 ANTIMASCOTA) 1 c/U 95260 95260
DETECTOR DE ROTURA Dk

3 CRISTAT (VIBRADOR) 4 c/u 60000 240000
SLRENA INTERLIOR

4 DECORATIVA 1 c/U 130000 130000

5 LUZ ESTROBOSCORICA 1 c/U 80000 950000

S CONSQOLA 1 c/u 60000 60000

ACCESORI(OS DE INSTALACION
CORDUCTORES, CAJETINLS,
1 BETC. 1 LOTE 200000 200000

TOTAT, POR USUARIO 849760

COSTOS VARIARLES DE ACUERDO AT, NUMERO DE USUARIOS

NUMERO DE USUARIOS = 1 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ITEM |DESCRIPCION ~ |cantipap  |uwIDAD  |V. UNITARIO |SUB-TOTATL
CENTRAL DE CONTROL
1 |PLC FIJO: 6 IN / 4 OUT | 1 | c/u | 525000] 525000

ACCESORTOS GEMERALES

SLIRENA EXTERICOK CTUON
CAJA Y "TAMPER" DE
1 SEGURIDAD 2 c/U 160000 320000
2 BATERIA 7 A/H 1 c/u 98100 98100
3 FUENTE DE ATLIMENTACION 1 c/U 200000 200000
COSTO TOTAT 1143100
COSTO POR USUARIO 1143100

NUMERO DE USUARIOS = 2 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ITEM |DESCRIPCION |CANTIDAD  |UNIDAD |V. UNITARIO |SUB—TOTAL
CENTRAL DE CONTROL
1 [pLc FIOO 12 IN / 8 OUT | 1 | cu [ 766000] 766000

ACCESORTIOS GENERATES

CAJA Y "TAMPER" DE
1 SEGURIDAD 2 c/u 160000 320000
2 BATERIA 7 A/H 1 c/u 98100 98100
3 FUENTE DE ALIMENTACION 1 c/U 200000 200000
COSTO TOTAT 1384100
COSTO POR USUARIO 692050




NUMERO DE USUARIOS = 3 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ITEM ]DESCRIPCION CANTIDAD IUNIDAD AJV. UNITARIO'SUB—TOTAL
CENTRAL DE CONTROIL:
1 PLC FIJO 16 IN / 14 OUT 1 c/u 2500000 2500000
2 USO DE SOFTWARE DEL PLC 1 c/u 400000 400000

ACCESORIOS GENERALES

CAJA Y "TAMPER" DE

1 SEGURIDAD 2 c/u 160000 320000

2 BATERIA 7 A/H 1 c/U 98100 98100

3 UENTE DE ALIMENTACION X C/u 200000 Z0000
COSTO TOTAL 3518100
COSTO POR USUARIO 1172700

NUMERO DE USUARIOS = 4 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ITEM |DESCRIPCION |canTrDAD  |UNIDAD |V. UNITARIC [SUB-TOTAL
CENTRAL, DE CONTROTI:
1|PLC FTJO 20 IN / 12 OUT 1|c/u 3000000 3000000
2|USO DE SOFTWARE DEL PLC 1|c/u 400000 400000

ACCESORTIOS GENERATES

CAJA Y "TAMPER" DE

1|SEGURIDAD 2|c/u 160000 320000
2|BATERIA 7 A/H ilc/u 88100 98100
3|FUENTE DE ATLIMENTACION llc/u 200000 200000

COSTO TOTATL 4018100

COSTO POR USUARIO 1004525

NUMERO DE USUARIOS = 5 (MODELO DE VIVIENDA 1)
ITEM |[DESCRIPCION “[canTipap  [uwipap  |v. uniTaRTO [SUB-TOTAL

CENTRAL DE CONTROL

PLC FIJO 24 IN / 16
OUT, CON RACK DE
1 EXPANSION ¥ MODULO DE 8 1 C/U 7498000 7498000

2 USO DE SOFTWARE DEL PLC 1 c/u 400000 400000

ACCESQORTIQOS GENERATES

CAJA Y "TAMPER" DE

1 SEGURIDAD 2 c/U 160000 320000
2 BATERIA 7 A/H 1 c/u 98100 98100
3 FUENTE DE ALIMENTACION 1 c/u 200000 200000
COSTO TOTAL 8516100
COSTO POR USUARIO 1703220

NUMERO DE USUARIOS = 6 (MODELO DE VIVIENDA 1)

IrEM IDESCRIPCION _ |canTIDAD  [UNIDAD  [V. UNITARIO |SUB-TOTAL

CENTRAL: DE CONTROL

rOoC TIoU Z9 IN 7 IO
oUT, CON RACK DB
1 BEXPANSION Y MODULO DE 8 1 c/u 7498000 74398000

2 UsO DE SOFTWARE DEL PILC 1 c/u 400000 400000

ACCESORIOCS GENERALES

S1RENA BEXTERIOR CON .
1 CAJA Y "TAMPER" DE 2 . c/U 160000 320000

2 BATERIA 7 A/H 1 c/U 98100 98100
3 FUENTE DE ALIMENTACION 1 c/U 200000 200000
COSTO TOTAL 8516100

COSTO POR USUARIO 1419350




NUMERO DE USUARIOS = 7 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ITEM |DESCRIPCION JcaNTIDAD  [UNIDAD |V. UNITARIO [SUB-TOTAL
CENTRAT: DE CONTROL
TIC FIJ0 24 IN 7 16
OUT, CON RACK DE
EXPANSION Y MODULO DE 1 c/U 8096000 8096000
USO DE SOFTWARE DEL PLC 1 c/u 400000 400000
ACCESORIOS GENERALES
CAJA Y "TAMPER" DE
1 |SEGURIDAD 2 c/U 160000 320000
2 |BATERIA 7 A/H 1 c/U 98100 98100
3 |FUENTE DE ALIMENTACION 1 c/U 200000 200000
COSTO TOTAL 9114100
B COSTO ROR USUARIO 1302014,29
NUMERC DE USUARIOS = 8 (MODEIO DE VIVIENDA 1) ‘
ITEM |DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD [V. UNITARIO [SUB-TOTAL
-CENTRAL DE CONTROL
PLU FleC Z4 1IN / 1b
OUT, CON RACK DE
EXPANSION Y MODULO DE
1 |16 ENT. MAS MODULO DE 8 1 c/U 9016000 9016000
2 |Uso DE SOFTWARE DEL PLC 1 c/u 400000 400000
ACCESORIOS GENERATLES
CAJA Y "TAMPER” DE
1 |SEGURIDAD 2 c/u 160000 320000
2 |paTERIA 7 A/H 1 c/U 98100 98100
3 |FUENTE DE ALIMENTACION 1 c/U 200000 200000
COSTO TOTAL 10034100
COSTO RPOR USUARIO 1254262, 5
NUMERO DE USUARIOS = 9 (MODELO DE VIVIENDA 1)
ITEM |[DESCRIPCION |[caNTIDAD  |UNIDAD |V. UNITARIO |SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL
FLOU FIJU L% 1IN /7 1I%
OUT, CON RACK DE
EXPANSION Y MODULO DE
16 ENT. MAS MODULO
1 |COMBINADO DE 8 ENT. / 8 1 c/u 9660000 9660000
2 |USO DE SOFTWARE DEL PLC 1 c/u 400000 400000
ACCESORIOS GENERALES
CAJA Y "TAMPER" DE
1 |SEGURIDAD 2 c/U 160000 320000
2 |BATERIA 7 A/H 1 c/U 58100 98100
3 |FUENTE DE ALIMENTACION 1 c/u 200000 200000
COSTO TOTAL 10678100

COSTO POR USUARIO

1186455,56




NUMERO DE USUARIOS = 10

(MODET.0O DE VIVIENDA 1)

ITEM |DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD |V. UNITARTIO |SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL
L MUDTLEIN S RACINT IJD 7
SLOTS DE EXPANSION, 4
MODULOS DE 16 ENT., 2
MODULOS DE 16 SAL, CPU
1 |1 X Y FUENTE. 1 c/u 14361200 14361200
USO DE SOFTWARE DEL PLC 1 c/u 400000 400000
ACCESORIOS GENERATLES
CAJA Y "TAMPER" DE
1 |SEGURIDAD 2 c/u 160000 320000
2 |BATERIA 7 A/H 1 c/u 98100 98100
3 |FUENTE DE ALIMENTACION 1 c/u 200000 200000
COSTO TOTAL 15379300
COSTO POR USUARIO 1537930
NUMERO DE USUARIOS = 11 (MODELO DE VIVIENDA 1)
TTEM |DESCRIPCION " |canNTIDAD  [UNIDAD |V. UNITARIO [SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL
FTOT IMOLDULARK.  BCK Do 7
SLOTS DE EXPANSION, 4
MODULOS DE 16 ENT., 2
MODULOS DE 16 SAL., CPU
1 |1 K Y FUENTE. 1 c/u 14361200 14361200
2 |USO DE SOFTWARE DEL PLC 1 c/u 400000 400000
ACCESORTOS GENERALES
SIRENA BEXTERIOR UUN
CAJA Y "TAMPER" DE
1 |SEGURIDAD 2 c/u 160000 320000
2 |BATERIA 7 A/H 1 c/U 98100 88100
3 |FUENTE DE ALIMENTACION 1 c/U 200000 200000
COSTO TOTAL 15379300
COSTO POR USURRIO 1398118, 18
NUMERO DE USUARIOS = 12 (MODELO DE VIVIENDA 1)
ITEM |DESCRIPCION CANTIDAD  [UNIDAD |V. UNITARIO |SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL
L. PIOULAR T T FAECIN DD 7
SLOTS DE EXPANSION, 4
MODULOS DE 16 ENT., 2
MODULOS DE 16 SAL., CPU
1 |DE 1 K Y FUENTE 1 c/u 16132200| 16132200
2 |USO DE SOFTWARE DEL PLC 1 c/u 400000 400000
ACCESORIOCS GENERAIES
SIRENA EXTERLIURK TON
CAJA Y "TAMPER" DE
1 |SEGURIDAD 2 c/u 160000 320000
2 |BATERIA 7 A/H 1 c/u 98100 98100
3 |FUENTE DE ALIMENTACION 1 c/u 200000 200000
COSTO TOTAL 17150300
COSTO POR USUARIO 1429191, 67




NUMERO DE USUARIOS

= 13 (MODEL.O DE VIVIENDA 1)

ITEM |DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO]SUB—TOTAL
CENTRAL DE CONTROL
T oo DNMUVDULARRN. AN DU IO
SLOTS DE EXPANSION, 5
MODULOS DE 16 ENT., 2
MODULOS DE 16 SAL, CPU
1 DE 1 K Y FUENTE. 1 c/u 16615200 16615200
2 USO DE SOFTWARE DEL PLC 1 c/u 400000 400000
ACCESORTIOS GENERALES
SIKENA EXTERITUR COUN
CAJA Y "TAMPER" DE
1 SEGURIDAD 2 c/Uu 160000 320000
2 BATERIA 7 A/H 1 c/u 98100 98100
3 FUENTE DE ATLIMENTACION 1 c/U 200000 200000
COSTO TOTAL 17633300
COSTO POR USUARIO 1356407, 69
NUHEROD DE USUARIUS = 14 (MUODELXD DE VIVIENDA 1)
ITEM |DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO |[SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROTL,
FLL MOUDUCEAN. AACIKN DL IO
SLOTS DE EXPANSION, 5
MODULOS DE 16 ENT., 2
MODULOS DE 16 SAL, CPU
1 DE 1 K Y FUENTE. 1 c/U 16615200 16615200
2 USC DE SOFTWARE DEL PLC 1 c/U 400000 400000
ACCESORICS g
T TRENA EXTERLUK CON Z /U 160000 320000
i EATERIZL 7 &7H T C/0 8100 T8100
3 FUENTE DE ALIMENTACION 1 c/u 200000 200000
COSTO TOTAL 17633300
COSTO POR USUARIO 1259521, 43
NUMERC DE USUARIOS = 15 (MODELO DE VIVIENDA 1)
ITEM |DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD V. UNITARIOlSUB—TOTAL
CENTRATL, DE CONTROL
F Lo MJDUDULAR. AT DL D
SLOTS DE EXPANSTION, 5
MODULOS DE 16 ENT., 2
MODULCS DE 16 SAL., CPU
1 DE 1 K ¥ FUENTE 1 c/U 16615200 16615200
2 USO DE SOFTWARE DEL PILC 1 c/u 400000 400000
ACCESORIOS GENERALES
SIRKENA LAalEkRKIOK CTON
CAJA Y "TAMPER" DE
1 SEGURIDAD 2 c/U 160000 320000
2 BATERIA 7 A/H , 1 c/U 98100 98100
3 FUENTE DE ALIMENTACION 1 c/u 200000 200000
COSTO TOTAL 17633300
COSTO POR USUARIO 1175553, 33




NUMERO DE USUARIOS

16 (MODEIO DE VIVIENDA 1)

V. UNITARIO |SUB-TOTATL

ITEM |DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD
. CENTRATL. DE CONTROL
FLC MTODULRI. FARC Un 1O
SLOTS DE EXPANSION, 5
MODULOS DE 16 ENT., 3
MODULOS DE 16 SAL., CPU
1 DE 1 K Y FUENTE. 1 c/U 18178200 18179200
2 USO DE SOFTWARE DEL PLC 1 c/uU 400000 400000
ACCESORIOS GENERALES
SIRENA EXTERIUK CTUN
CAJA Y "TAMPER" DE
1 SEGURIDAD 2 c/u 160000 320000
2 BATERTA 7 A/H 1 c/U 98100 $8100
3 FUENTE DE ALIMENTACTON 1 c/u 200000 200000
COSTO TOTAT 19197300
COSTO POR USURRTIO 1192831, 25
NUMERO DE USUARTOS = 17 {(MODEIO DE VIVIENDA 1)
ITEM |DESCRIPCION CANTIDAD |UN1DAD V. UNITARIO|SUB—TOTAL
CENTRAL DE CONTROL
TLC IMUUDULAIN, AU DL LT
SLOTS DE EXPANSION, 6
MODULOS DE 16 ENT., 3
MODULOS DE 16 SAL., CPU .
1 DE 1 K Y FUENTE. 1 c/u 19687200 19697200
2 USO DE SOFTWARE DEL PLC 1 c/u 400000 400000
ACCESORIOS GENERALES
SIKENA EXTERKITURK TUN
CAJA Y "TAMPER"” DE
1 SEGURIDAD 2 c/uU 160000 320000
2 BATERIA 7 A/H 1 c/uU 98100 98100
3 FUENTE DE ALIMENTACION 1 c/uU 200000 200000
COSTO TOTAL 20715300
COSTO POR USUARIO 1218547,06
NUMERC DE USUARIOS = 18 (MODELO DE VIVIENDA 1)
TTEM |DESCRIPCICN CANTIDAD |UNIDAD V. UNITARIO'SUB—TOTAL
) CENTRATL: DE CONTROL
S VU LAR - KA UL AU
SLOTS DE EXPANSION, 6
MODULOS DE 16 ENT., 3
MODULOS DE 16 SAL., CPU
1 DE 1 K Y FUENTE. 1 c/Uu 19697200 19697200
2 USO DE SOFTWARE DEL PLC 1 c/u 400000 400000
ACCESORIOS GENERATLES
SALHEANA BATERIOK CON
CAJA Y "TAMPER" DE
1 SEGURIDAD 2 c/uU 160000 320000
2 BATERIA 7 A/E 1 c/u 98100 98100
3 FUENTE DE ALIMENTACION 1 c/u 200000 200000
COSTO TOTAL 20715300

COSTO PCR USUARIO

1150850




NUMERO DE USUARIOS =

19 (MODELO DE VIVIENDA 1)

TTEM |DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD |V. UNTTARIO |SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL
FLo MIUDULRAR T IXRTCHK U LW
SLOTS DE EXPANSION, 6
MODULOS DE 16 ENT., 3
MODULQS DE 16 SAL., CPU
1 DE 1 X ¥ FUENTE. 1 c/U 19697200 19697200
2 US0O DE SOFTWARE DEL PLC 1 c/U 400000 400000
ACCESORIOS GENERALES
SIHENA EXTERIUR CON
CAJA Y "TAMPER" DE
1 SEGURIDAD 2 c/U 160000 320000
2 BATERIA 7 A/H 1 c/u 98100 98100
3 FUENTE DE ALIMENTACION 1 c/u 200000 200000
COSTO TOTAL 20715300
COSTO POR USUARIO 1090278,95
NUMERO DE USUARIOS = 20 (MODELO DE VIVIENDA 1)
ITEM |DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD |V. UNITARIO |SUB-TOTAL
CENTRAI: DE CONTROL
Do MODULLARN. AT O L5
SLOTS DE EXPANSION, 7
MODULOS DE 16 ENT., 3
MODULOS DE 16 SAL., CPU
1 DE 1 K ¥ FUENTE. 1 c/U 22089200 22089200
2 USO DE SOFTWARE DEL PLC 1 c/U 400000 400000
ACCESORTIOS GENERATES
SIRENA EXTERIUK COUON
CAJA Y "TAMPER" DE
1 SEGURIDAD 2 c/U 160000 320000
2 BATERIA 7 A/H 1 c/U 98100 98100
3 FUENTE DE ALTIMENTACION 1 c/u 200000 200000
COSTO TOTATL 23107300
COSTO POR USUARIO 1155365




CUADRO RESUMEN

COsSTO VARIABLE

COSTO TOTAL POR

NUMERO DE |COSTO FIJO |POR USUARIC (CON |USUARIO (CON UN
UJSUARIOS POR USUARIQ|UN SOLO PLC) SOLO PLC)

1 849760 1143100 1.982.860
2 849760 692050 1.542.810
3 845760 1172700 2.022.460
4 849760 1004525 1.854.285
5 849760 1703220 2.552.880
6 849760 1415350 2.269_.110
7 849760 1302014 2.151.774
8 849760 1254263 2.104.023
8 849760 1186456 2.036.216
10 849760 1537930 2.387.690
1i 849760 1398118 2.247.878
12 849760 1429192 2.278.952
13 849760 1356408 2.206.168
14 849760 1259521 2.108.281
15 849760 1175553 2.025.313
16 849760 1189831 2.049.581
17 849760 1218547 2.068.307
18 8497560 1150850 2.000.610
19 849760 1080279 1.940.039
20 849760 1155365 2.005.125




COSTO CON PLCs INTERCONECTADOS

COSTCS FIJOS PCR USUARIO

[ COSTOS FIJOS POR USUARIO
ITEM |DESCRIPCION |canTIDAD |UNIDAD [V. UNITARIO [SUB-TOTAL
SENSORES Y ELEMENTOS DE INDICACION INDIVIDUAL
1 |[CONTACTO MAGNETICO 5 c/U 6900 34500
DETECLTOR Db MOVLIMIENT
(120° DE COBERTURA,
2  |LENTE ANTIMASCOTA) 1 c/U 95260 85260
DETECTOR DE ROTURA DE
3 |crisTAL (VIBRADOR) 4 C/U 60000 240000
SIRENA INTERIOR
4 |DECORATIVA DE 15 W 1 c/U 130000 130000
5 |LUZ ESTROBOSCOPICA 1 c/u 90000 90000
6 |CONSOLA 1 c/u 60000 60000
ACCESORIOS DE INSTALACION
CONDUCTORES, CAJETINES,
1 |ETC. 1 LOTE 200000 200000
TOTAL POR USUARIO 849760
COSTOS VARIABLES POR USUARIO
NUMERC DE USUARIOS = 1 (MODELO DE VIVIENDA 1)
ITEM |DESCRIRCION |cawTIDAD  [UNIDAD |[V. UNITARIO |[SUB-TOTAL
CENTRAL, DE CONTROL )
1 |PLC FIJo: 12 IN / 8 OUT 1 C/U 525000 525000
ACCESORTOS GENERALES
SIRKENA EXTERICRK CTUN
CAJA Y "TAMPER" DE
1 |SEGURIDAD 2 c/U 160000 320000
2 |FUENTE DE ALIMENTACION 1 c/U 200000 200000
3 |BATERIA 7 A/H 1 c/u 98100 98100
COSTO TOTAL 1143100
COSTO POR USUARIO 1143100
NUMERO DE USUARIOS = 2 (MODELO DE VIVIENDA 1)
ITEM |DESCRIPCION ~ |canNTIDAD  |UNIDAD |V. UNITARIO |SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL
1 |PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT 1 c/uU 766000 766000
ACCESORIOS GENERALES
SIERENA EATERIORK TUN
CAJR Y "TAMPER" DE
1 |SEGURIDAD 2 c/u 160000 320000
2 |FUENTE DE ALIMENTACION 1 c/u 200000 200000
3 |BATERIA 7 A/H 1 c/u 98100 98100
COSTO TOTAL 1384100
COSTO POR USUARIO 692050




NUMERO DE USUARTIOS

= 3 (MCDELO DE VIVIENDA 1)

ITEM |DESCRIPCION [canTIDAD  [UNIDAD [V. UNITARIO |SUB-TOTAL
CENTRAT:. DE CONTROL
1 PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT 1 c/U 766000 766000
2 PLC FIJO: € IN / 4 OUT 1 c/Uu 525000 525000
ACCESORIOS GENERALES
SIRENA EXTERIUR CTON
CAJA Y "TAMPER" DE
1 SEGURIDAD 2 c/u 160000 320000
2 FUENTE DE ALIMENTACION 2 c/U 200000 400000
3 BATERIA 7 A/H 2 c/uU 98100 196200
COSTO TOTAL 2207200
COSTO POR USUARTO 735733,3333
NUMERO DE USUARIOS = 4 (MODELO DE VIVIENDA 1)
ITEM |DESCRTRCION _|canTIDAD  [UNIDAD [V. UNITARIO [SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL
1 PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT 2 c/u 766000 1532000
ACCESORTIOS GENERATLES
SITEENA EXTERIUR CUN
CAJA Y "TAMPER"” DE
1 SEGURIDAD 2 c/u 160000 320000
2 FUENTE DE ALIMENTACION |- 2 c/u 200000 400000
3 BATERIA 7 A/H 2 c/u 98100 196200
COSTO TOTAL 2448200
COSTO POR USUBARIO 612050
NUMERO DE USUARIOS = 5 (MODELO DE VIVIENDA 1)
TTEM |DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD |V. UNITARIO |[SUB~TOTAL
CENTRAT, DE CONTROL
1 PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT 2 c/U 766000 1532000
2 PLC FIJO: 6 IN / 4 OUT 1 c/Uu 525000 525000
ACCESORIOS GENERALES
SIRENE EXTERLCOR CUN
CAJA Y "TAMPER™ DE
1 SEGURIDAD 2 c/U 160000 320000
2 FUENTE DE ALIMENTACION 3 c/u 200000 600000
3 BATERIA 7 A/H 3 Cc/U 98100 294300
COSTO TOTAL 3271300
COSTO POR USUARTIO 654260
NUMERO DE USUARIOS = 6 (MODELO DE VIVIENDA l)‘
TTEM |DESCRIPCION CANTIDAD [UNIDAD [V. UNITARIO |SUB-TOTAL
CENTRAL, DE CONTROL
1 PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT 3 c/u 766000 2258000
ACCESORIOS GENERALES
SIRENA EATEKIOK CON
CAJA Y "TAMPER" DE
1 SEGURIDAD 2 c/u 160000 320000
2 FUENTE DE ALIMENTACICN 3 c/u 200000 600000
3 BATERIA 7 A/H 3 Cc/Uu 98100 294300
COSTO TOTAL 3512300
COSTO POR USUARIO 585383, 3333




NUMERO DE USUARTICS

7 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ITEM |DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD |V. UNITARIO |SUB—TOTAL
CENTRAL DE CONTROL
1 |pic FIJgo: 12 IN / 8 OUT 3 c/U 766000 2298000
2 |PLC FIJO: 6 IN / 4 OUT 1 c/U 525000 525000
ACCESORIOS GENERALES
SIRENA EXTEKIDK CON
CAJA Y "TAMPER" DE
1 |SEGURIDAD 2 c/U 160000 320000
2 |FUENTE DE ALIMENTACION q c/U 200000 800000
3 |BATERIA 7 A/H 4 c/U 98100 392400
COSTO TOTAL 4335400
COSTO POR USUARIO 619342, 8571
NUMERO DE USUARTICS = 8 (MODEILC DE VIVIENDA 1)
ITEM |DESCRIPCION CENTIDAD [UNIDAD [V. UNITARIO [SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL
1 |pLc FIgO: 12 1IN / 8 OUT q c/U 766000 3064000
ACCESORIOS GENERATES
SIRENA EXTERIOK TUN
CAJA Y "TAMPER" DE
1 |SEGURIDAD c/U 160000 320000
2 |FUENTE DE ALIMENTACION q c/u 200000 800000
3 |BATERIA 7 A/H 4 c/u 98100 392400
COSTO TOTAL 4576400
COSTO POR USUARIO 572050
NUMERO DE USUARIOS = 9 (MODELO DE VIVIENDA 1)
ITEM |DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD [V. UNITARIO |SUB—~TOTAL
CENTRAT. DE COMNTROL
1 |PLC FIJo: 12 IN / 8 OUT 4 c/U 766000 3064000
2 |PLC FIJO: 6 IN / 4 OUT 1 c/U 525000 525000
ACCESORTIOCS GENERALES
STRENA EXTERLIOR CTUN
CAJA Y "TAMPER" DE
1 SEGURIDAD 2 c/U 160000 320000
2 |FUENTE DE ALIMENTACION 5 c/u 200000 1000000
3 |BATERIA 7 A/H 5 c/U 98100 450500
COSTO TOTAL 5399500
COSTO POR USUARIO 599944, 4444
NUMERO DE USUARIOS = 10 (MODELO DE VLIVIENDA 1)
ITEM |DESCRIPCION CANTIDAD  |UNIDAD [V. UNITARIO |SUB-TOTAL
CENTRAT: DE CONTROL
1 |PLc FIJO: 12 IN / 8 OUT 5 c/u 766000 3830000
ACCESORICS GENERATES :
SIKENA BEXTERITUR CTON
CAJA Y "TAMPER" DE
1 |SEGURIDAD 2 c/u 160000 320000
2 |FUENTE DE ALIMENTACION 5 c/U 200000 1000000
3 BATERIA 7 A/E 5 c/u 98100 450500
COSTO TOTAL 5640500
COSTO POR USUARIO 564050




NUMERO DE USUARIOS = 11 (MODELC DE VIVIENDA 1)
ITEM |DESCRIPCION CANTIDAP |UNIDAD |v. UNITARIO [SUB-TOTAL
CENTEAY, DE CONTROL ’
1 |prc FIJO: 12 IN / 8 OUT 5 c/u 766000 3830000
2 |PLC FIJO: 6 IN / 4 OUT 1 c/u 525000 525000
ACCESORTOS GENERALES
SIRENA EXTERLOX COUN
CAJA Y "TAMPER" DE
1  |SEGURIDAD 2 c/u 160000 320000
2 |FUENTE DE ALIMENTACION 6 c/u 200000 1200000
3 |BATERIA 7 A/H 6 c/u 98100 588600
COSTO TOTAL 6463600
COSTO POR USUARIO 587600
NUMERO DE USUARIOS = 12 (MODELO DE VIVIENDA 1)
ITEM |DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD [v. UNITARIO [SUB-TOTAL
CENTRAL: DE CONTROL
1 PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT 6 c/u 766000 4596000
ACCESORTOS GENERALES
SIKENA EXTERIUORK CUN
CAJA Y "TAMPER" DE
1 |SEGURIDAD 2 c/U 160000 320000
2 |FUENTE DE ALIMENTACION 6 c/U 200000 1200000
3 |BATERIA 7 A/H 6 c/U 98100 588600
COSTO TOTAL 6704600
COSTO POR USUARIO 558716, 6667
NUMERO DE USUARIOS = 13 (MODELO DE VIVIENDA 1)
ITEM |DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD [V. UNITARIO |SUB-TOTAL
CENTRAT: DE CONTROL:
1 |PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT 6 c/U 766000 4596000
2 |PLC FIJO: 6 IN / 4 OUT 1 c/u 525000 525000
ACCESORIOS GENERATES
SIRENA BXTERIUK TUN
CAJA Y "TAMPER" DE
1 |SEGURIDAD 2 c/u 160000 320000
2 |FUENTE DE ALIMENTACION 7 c/U 200000 1400000
3 |BATERIA 7 A/H 7 c/u 98100 686700
COSTO TOTAL 7527700
COSTO POR USUARIO 579053, 8462
NUMERO DE USUARIOS = 14 (MODEILO DE VIVIENDA 1)
ITEM [DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD |V. UNITARIO |SUB-TOTAL
CENTRAL: DE CONTROIL:
1 |pLc FIJO: 12 IN / 8 OUT 7 c/U 766000 5362000
ACCESORIOS GENERALES
TBLRLNA EXTERIUK TON
CAJA Y "TAMPER" DE
1 |SEGURIDAD 2 c/u 160000 320000
2 |FUENTE DE ATLIMENTACION 7 c/u 200000 1400000
3 |BATERIA 7 A/H 7 c/u 98100 686700
COSTO TOTAL 7768700
COSTO POR USUARIO 554907 ,1429




NUMERC DE USUARIOS = 15 (MCDELO DE VIVIENDA 1)
ITEM |DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD [v. UNITARIO [SUB-TOTAT
CENTRAL DE CONTROL
1 |PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT -7 c/U 766000 5362000
2 PILC FIJO: 6 IN / 4 OUT 1 c/u 525000 525000
ACCESORIOS GENERALES
SIRENA EXTERIUR™ CON
CAJA Y "TAMPER" DE
1 |SEGURIDAD 2 c/U 160000 320000
2 |FUENTE DE ATLIMENTACION 8 c/U 200000 1600000
3 |BATERIA 7 A/H 8 c/u 98100 784800
COSTO TOTAT 8591800
COSTO POR USUARIO 572786, 6667
NUMERO DE USUARIOS = 16 (MODELO DE VIVIENDA 1)
ITEM |DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD |V. UNITARIO |SUB-TOTAL
CENTRAT. DE CONTROL
1 |PLC FIJO: 12 IN / B QUT 8 c/U 766000 6128000
ACCESORIOS GENERALES
SIRENA EXTERIUR CTUON
CAJA Y "TAMPER" DE
1 |SEGURIDAD : 2 c/u 160000 320000
2 |FUENTE DE ALIMENTACION 8 c/U 200000 1600000
3 |BATERIA 7 A/H 8 c/U 98100 784800
COSTO TOTAL 8832800
COSTO POR USUARIO 552050
NUMERO DE USUARIOS = 17 (MODELO DE VIVIENDA 1)
ITEM |DESCRIPCION CANTIDAD  [UNIDAD [V. UNITARIO [SUB-TOTAL
CENTRAT. DE CONTROL
1 |PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT 8 C/U 766000 6128000
2 |PLC FIJO: 6 IN / 4 OUT 1 c/U 525000 525000
ACCESORTOS GENERALES
SIRKENA EATERIOR TUN
CAJA Y "TAMPER" DE
1 |SEGURIDAD 2 c/u 160000 320000
2 |FUENTE DE ALIMENTACION 9 c/U 200000 1800000
3 |BATERIA 7 A/H 9 c/u 98100 882900
COSTO TOTAL 9655900
COSTO POR USUARTIO 567994,1176
WUMERC DE USUARTOS = 18 (MODELO DE VIVIENDA 1)
ITEM |DESCRIPCION  |cantipap  Junipap [v. uwiTArRIO [su-roTar
CENTRAL DE CONTROL
1 |PLC FIJo: 12 IN / 8 OUT 9 C/U 766000 6894000
ACCESORIOS GENERALES
SIRKENA EXTERIOK TUN
CAJA ¥ "TAMPER" DE
1 |SEGURIDAD 2 c/U 160000 320000
2 |FUENTE DE ALIMENTACION 9 c/U 200000 1800000
3 |[BATERIA 7 A/H 9 c/u 98100 882900
COSTO TOTAL 9896900
COSTO POR USUARIO 549827, 7778




NUMERO DE USUARIOS = 19 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ITEM |DESCRIPCION CANTIDAD  |UNIDAD |V. UNITARIO [SUB~TOTAL
CENTRAT: DE CONTROL
1 |PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT 9 c/U 766000 6894000
2 |PLC FIJO: 6 IN / 4 OUT 1 c/uU 525000 525000
ACCESORTOS GENERATLES
SIKENA EXTERIUK CON
CAJA Y "TAMPER" DE
1 |SEGURIDAD 2 C/U 160000 320000
2 |FUENTE DE ATLIMENTACION 10 c/U 200000 2000000
3 |BATERIA 7 A/H 10 c/U 98100 981000
COSTO TOTAL 10720000
COSTO POR USUARIO 564210, 5263
NUMERO DE USUARIOS = 20 (MODELO DE VIVIENDA 1)
TITEM |DESCRIPCION |canTIDAD  [UNIDAD  |v. UNITARIO [SuB-ToTAL
CENTRAL DE CONTROL
1 |PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT 10 c/u 766000 7660000
ACCESORIOS GENERALES
SIRKERL EXTERIOR TUN
CAJA Y "TAMPER" DE
1 |SEGURIDAD 2 C/U 160000 320000
2 |FUENTE DE ALIMENTACION 10 c/U 200000 2000000
3 |BATERIA 7 A/H 10 c/U 98100 981000
COSTO TOTAL 10961000
COSTO POR USUARIO 548050




CUADRO RESUMEN

COSTO TOTAL POR
USUARIO (CON

COSTO COSTO PLCs

NUMERO DE |FIJO POR |VARIABLE INTERCONECTADOS
USUARIOS |USUARIO  |POR USUARIO |)

1 849760 1143100 1.992.860

2 849760 692050 1.541.810]

3 849760 735733 1.585.493

4 849760 612050 1.461.810

5 849760 654260 1.504.020

6 849760 585383 1.435.143)

7 849760 619343 1.463.103]

8 849760 572050 1.421.810|

9 849760 599944 1.449.704]

10 849760 564050 1.413.810]

11 849760 587600 1.437.360]

12 849760 558717 1.408.477

13 849760 579054 1.428.814

14 849760 554907 1.404.667

15 849760 572787 1.422.547

16 849760 552050 1.401.810

17 849760 567994 1.417.754

18 849760 549828 1.399.588

19 849760 564211 1.413.971

| 20 849760 548050 1.397.810




COMPARACION ENTRE UN SOLO PLC ¥ VARIOS
INTERCONECTADOS

COSTO TOTAL POR

COSTO TOTAL POR

NUMERO DE |USUARIO (CON UN SOLO|USUARIO (CON PLCs
USUARIOS |PLC) INTERCONECTADOS)
1 1.992.860 1.992.860
2 1.541.810 1.541.810
3 2.022.460 1.585.493
4 1.854.285 1.461.810
5 2.552.980 1.504.020
6 2.268.110 1.435.143
7 2.151.774 1.469.103
8 2.104.023 1.421.810
S 2.036.216 1.449.704
10 2.387.690 1.413.810
11 2.2477.878 1.437.360
12 2.278.852 1.408.477
13 2.206.168 1.428.814
14 2.109.281 1.404.667
15 - 2.025.313 1.422.547
16 2.049.521 1.401.810
17 2.068.307 1.417.754
18 2.000.610 1.399.588
19 1.940.039 1.413.971
20 2.005.125 1.387.810




ANEXO #5

MANUALES E INFORMACION TECNICA
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ALARM CIRCUIT: .. SM-2OO SM-200L- For closed circuit (CC) -
systems only.
SM-300— For open circuit (OC) systems
only. '

: CONTACT TYPE: SPST, gold under-plating with DEACTIVATED
: RHODIUM outer-plating. (SECO-LARM contacts have a
unique RHODIUM plating that have gone through a special . g

oxygen treatment to DEACTIVATE the surface and thus Q 9 » . -
eliminate absorption of organic impurities, polymer growth > ¢ g }
during operation, as well as the possibility of contact freezing).
This results in a most reliable contact, especially at the lower
load levels normally used in security systems.

SWITCH CYCLES: 50 million.

OPERATION GAP:  3/4 inch (SM-200, SM-300).
' 1-3/4 inch {SM-200L).

APPLICATIONS: Replacement for machanical contacts.
Operate in almost any direction on swinging doors, sliding
doors, garage doors, sliding windows, tilting windows, etc. For
mounting on steel doors, windows, etc., use of a spacar or
stronger magnet may be necessary.” Contact SECO-LARM or
your local distributor for more information.

P et A e e

COLORS: Snow-white, mahogany brown, gray (specify).

CASE CONSTRUCTION: Weatherproof, high-impact ABS .-
plastic. Slotted mounting holes for better gap adjustment.
Plastic case has lip on rear to prevent wire from accidentally
touching metal mountings.

MAGNET: Ferrite (SM-200, SM-300)
Alnico 5 (SM-200L)

LEADS: Pre-wired 157, #22.
RATING: 0.1Amp/100VDC (max.)
TEMPERATURE: -15°F to 160°F (-25 C to 70° C).

K TERMlNAL COVER (INCLUDED) OS REQUIRED ON ALL -
Ny APBLICATIONS.

'E & EC: PD/A
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APSP (US patent 5077 549) was developed forthe Paradox lme of
motion detectors. Unlike traditional threshold-based processors,
APSP measures ENERGY from each detected signal, storing it in
memory. To generate an alarm, memaory must reach a required
minimum level. Thus, in the presence of high-level signals (very
low risk of false alarms) the detector immediately generates an

alarm, functioning’ ,
o

as a “non-pulse

count” detector,  rimweseet KF- 1 /- g [ g
while low level af ! L coenions
signals (pre- T llﬂ H I D “nenpulo o
senting a high o oo , e
risk of false am b ' t o Comvaniona)

i i 1 lod detector
alarms) will cause  wsum T J o
the detector to , S
automatically rom T N0 0 Al APSP
switch to a very KO A sl Vit

Movement signal

high pulse count
mode - resulting
in excellent pro-

APSP responds as "non-pulse count detector’,

]
2

tection against b .
false alarms. e T s
Pulse counting w4 L L e
rate depends on asam UHLJH [ T [T
signal energy RATARE e enona)
levels and can go el IR 1R ;U st
as high as 25 for Rl P Yo ot

RFl signals, APSP Lo
also provides the
same excellent

. performance
when using
lenses covering a reduced number of zones (ie. long range
curtain) as it does with multi-zone lenses.

i ] ] Ll

P 1 1 1 Paradex with
' ] 1

1 L} ]

1
i
Alsim L} L} 1 ] APSP
| ' \ ' D ‘ .
Ha alarm . Veat,
AT outplt ;

Non mevement signal

APSP provides 2 high pulse count rate.

Sharp precise image; mcreased energy collection 30% improve-
ment on conventional fresnel lenses, resulting in low gain
amplifier. Split-beam design permits efficient energy collection
from human body and eliminates dead zones (WA1). Superior
white light immunity arises from the use of improved rejection
material with the UV optional lenses. A choice of 12 replaceable
lenses Is available.

Top view WA-1 (Standard)

Slde view
Adm,

o PN e

Lim om o 1m
denilm  gew

Camplete lens seleclion catalogue available . }
. upon request at your local distributor.

1 Power input

Bulsmstic Tomseraims SotR A CEUDURIY

ATC adjusts the amplifier gain to maintain the same coverage
across a wide range of
temperatures. For this
reason, the LIGHT can per-
form indoors from -10°C to
+50°C without any loss of
coverage or decrease in false
alarm rejection.

Sensitivity/dh

&
Temperatura/C®
B 'E o 5 3 ATy
wen
g ] % /

= Conveniional delector
- Paradox with ATC

ATC maintains detection leve] across wide temperature range.

Audie Beam Fluday -

- AUDIO BEAM FINDER is our patent- pendmg mstaHation
“assistant”. It permits the installer to test zone coverage, location
and strength in the protected area, and also to verify the proper
operation of the dual element sensor by monitoring digitized
signals produced by the Auto-pulse signal processing.

As with all Paradox motion
detectors, every LIGHT detector is
precisely tested for sensitivity (+/-
10%), sensor element balance
{+/-10%}), 1500 relay operations,
false alarms (24H) and RFl in
three frequencies, before leaving
our factory. This is how we keep -
our return rate low. It’s also how
we can support our “satisfaction
guaranteed” warranty —we believe
in the quality of our products.

Metal shielded amplitiers option
provide stperior RFI immunity.

Specifications. : B

Sensor Dual rectangular element, low noise,
high sensitivity

Processing Auto-Pulse, two levels, )
temperature compensation, ’
metal shielding option

Eg;eeztlon 0.6'-23'ft/sec 0.2m-7m/sec

Operating o o a o

Temperature 14°F~+122°F(-10°C~+50°C)

8-16Vdc, 0.18mA max.
Lens 2™ generation Fresnel lens

Coverage 40'X40' (12mX12m) 110. (standard)
Zones (standard) 22=9+5+5+3
| Choice of 12 patterns
Installation "
Height 7-g'tt (2m-2.7m).

Adarm indicator | Green LED, constant light for 3 sec
Alarm output N.C. 28Vdc, 0.15A max.

0.15A, 28Vdc, opens when cover is

Anti-tamper

switch rernoved
Humidity 95% Max. |
Weight 3.1 oz (90g) (including corner bracket)
Standard 100 pcs., 20"Wx14"Dx10"H 11kg.
package (216 pes,, 23kg. optional)

PARADOX SECURITY SYSTEMS

7860 Industrial Btva,, SI, Eustacha, Monwaal, Quebec, Canada J7R 5V3
Fax: {514) 481-2313 + Intsrmal: hipiiivwe. parsdor.ca
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ONLY 2-WIRE CONNECTION FOR 6-12 VOLTS

e,

m PERFECT FOR "INFORMATIVE" A HEAVY-DUTY 18-GAUGE LEADS
HOUSEHOLD BURGLAR ALARM B LENS IS MADE OF HiGH-

Xﬁgl TSET'%%CS);OORNLY IMPACT AND HEAT RESISTANT
- ACRYREX, AVAILABLE IN

d EASILY CONNECTED TO CLEAR, AMBER, RED, OR BLUE
VIRTUALLY ALL SECURITY
SYSTEMS W CASE IS MADE OF HIGH-

IMPACT RESISTANT ABS

W POWERFUL XENON TUBE , PLASTIC, WITH AN
MAKES FLASH VISIBLE FOR APPROXIMATE DIAMETER OF
MILES 4" (10cm)

W SOLID-STAGE CIRCUITRY FOR B OPERATING LIFET!ME OF
FLAWLESS PERFORMANCE OVER 200 HOURS

H IMPROPER POLARITY.
CONNECTION WILL NOT
DAMAGE CIRCUITRY OR DRAW
CURRENT -

m USE IN TEMPERATURES
RANGING FROM -

TO 140°F (§0°Q)

SILE: \DTPUMMANUALLY26.PMSIMU/SEP1985 *  ORDER PARTH 762-036-1/ BS54




SPECIFICATIONS i

Circuits Flash Rate
All solid-state Over 60/minute at 6VDC
Input Connections Over 90/minute at 12VDC
Red: Positive Operating Life
¢ Black: Negative Over 2,000,000 ftashes
1 |.{. Leads .. .. ___ . . Operating Life (Hours)
18-gauge UL Listed, 12" long 500 at 6VDC
Electrical Protection 800 at 12VDC
- Reverse polarity protected ‘ Environment
Hlumination ' -22°F (-SOOC) to 140°F (BODC)
100,000 candle power Base
; Input Voltage .High-impact black ABS
6 to 12VDC ‘ Lens
Input Current _ High—impe;ct a}Incti)]he.at resistant
130mA +50mA at 6VDC acrgrex. / Valj.ble in clear,
200mA +50mA at 12VDC amber,red, and bide.

MOUNTING

- 2
5| E bl g
21 38 ~ =
- DIA0.09" “ = | “LE
/" (82.3mm)
. Requires two
+ + = . mounting screws
olE | E 83X46 TP2
5. 795" = g’;l.: G|« (included).
[\ (71mm) 7 B 15 120 S
% 2 E ' (305mm)
: MOUNTING TEMPLATE Sle
: SECO-LARMP®USA INC.
A 17811 Sky Park Circle, Suite D & E
4 Irvine, CA. 92614

(800) 662-0800 / (714) 261-2999

SECO-LARMP®(UK) LTD. -
' 42 New Road, Dagenham
Essex; England, RM9 6YS
TEL: (01) 595-1218 / TLX: 8951959

.




SKHCO-LARM® $5.040 MIN! SHOCK/VIBRATION DETECTOR

FEATURES

* Used in closed-circuit alarm systems.
* Detects a vibration/shock on protected surface and activates an a|a£m. N

e —x—Pgre-silver-contact points ensire reliable and long-time operation.

= |deal for protecting window glass, showcases, solid walls, ceilings, safes, cabinets, motorcycles, skylights, etc,
* Built-in tamper switch gives complete security. '

* Adjustable contact pressure for different surfaces.

* Small size and inconspicuous.

* Eagy installation and wiring.

SPECIFICATIONS

Circuit: Normaliy-closed'contact, momentary open when activated.
Contact Pressure: Adjustable from 1 to 50 grams but recommended setting between 5 and 25 grams only. Supplied
with pressure of approx. 6 grams.

Rated: 1A at 50VDC.

Break Time: Approx. 45ms max. {(at 6-gram pressure).
“LifeTOVEr 100,000 contacts, -

Contact: Pure silver,

Case: ABS resin.

Size: 15mm{H) x 2Tmm(W)} x 60mm{L)

Weight: 20 gms.

INTRODUCTION

The SECO $S-040 MINI SHOCK/VIBRATION DETECTOR is designed for protecting against forced. entry by
hammer, saw, crowbar, etc. through walls, ceilings, windows, safes, cabinets, etc. 1t is used in closed-circuit alarm
systems and will initiate an alarm when a vibration of considerable force strikes the protected surface. A built-in
tamper switch is independent in circuit from the vibration detector, for users’ convenience. Vibration contacts
are adjustable by turning an adjustment screw to respond on any surface — glass, wood, steel, plasterboard, or
brick. Pure silver contact points ensure years' faii-free operation. Dust-tight ABS case is small and inconspicuous

and can be easily installed with two-sided adhesive tape.
INSTALLATION AND OPERATION

1. Remove the cover and connect one lead of the wire from the N.C. input of alarm to the terminal of the
$8-040 near the entrance, the other lead to the terminal of the tamper switch, as shown.

To alarm unit

Closed |oop input

Tl

e TN .
The $5-040 will trigger the alarm wheneVer jt s vibrated/shaken or its cover is removed.



2. If you choose not to use the tamper switch, fasten the wire to the farther terminal, as shown.

To alarm unit

Closed loop Input

The alarm will trigger only when the $8-040 is vibrared/shaken,
NOTE: When protecting windows the preferred installation method is to mount the $8-040 on the frame of the
glass rather than directly on the glass. This reduces the chance of false alarms resulting from heavy
vehicles passing by or from inadvertent tapping on the window by pedestrians‘.

HOW TO ADJUST THE SENSITIVITY

Contact pressure below 5 grams is not recommended, as erratic operation may result and cause false alarms.

Contact pressure above 25 grams is not recommended because {a) there: may be permanent damage to the vibra-

tion blade, {b) the detector may not be sensitive enough to detect vibration, but it depends on the place where

the detector is installed. If installed on the ceiling, pressure must be increased, because the internal weighter
faces downwards, which reduces pressure. '

As the S$-040 can be used on surfaces of different materfals which variably transfer the same vibration/shock,

it may be necessary to adjust the sensitivity. Turning the adjustm‘enf screw (a) in a clockwise direction makes

the contact less sensitive, (b) in a counterclockwise direction makes the contact more sensitive, Proper adjustment
may be necessary, to avoid false alarms or no activation of alarm.

To adjust the pressure, if Gram Meter is not available, do the following:

(1} Determine the initial contact point of the vibration detector by rotating the adjustment screw in a clockwise
direction until the contact points just touch, at which point the pressure is usually a;;prox‘ 1 gram. {An
ohm meter placed across the terminals will show exactly when initial contact is made.) )

(2) After contact, turn the adjustment screw past the contact point, e.g., {a) 45 degrees to obtain approximarely

6 grams, {b) 90 degrees to obtain approximately 11 grams, (c) 135 degrees to obrajn approximately 16
grams, etc. to obtain the sensitivity you require.

Initial Contact, Approx.igm

- > ;l'urn 45°, Approx, 6gm
% \ Turn 90°, Approx. 11gm
J
/ Q
\\l// Turn 1357, Approx. 16gm

Turn 180°, Approx. 21gm

SUPERIOR ELECTRONICS CORPORATION ELEC VA Pat. Pend

Taiwan
B630315

- FlRma AUTORIZADA
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CQUITO Calle Bolivia No. 341 y Pérez Guerrero. Telfs: 523333 -524160 - 525913 -
GUAYAQUIL: Francisco Bolona No. 304. Telfs: 395327 - 285697

CONTACTO

1085 T

CONTACTO

1032 )

e Montaje de superficie
con terminal de tornillos

e Lazo cerrado

e Tolerancia: 3/4”

e Largo: 5,33 cm

¢ Montaje de superficie
e Cejas metédlicas,

para rapido montaje
e Lazo cerrado
e Tolerancia: 5/8”
e Con cable Incorporado
e Largo: 3,87 cm

CONTACTOS " |CONTACTO

SERIE 1085 2204 A

» Montaje de superficie
e Tolerancia: 1 1/2”

e Con cable incorporado
e Largo: 5,08 cm

* Mod. 1086 W: lazo

& Montaje de piso

e Blindado en aluminio, para
soportar trabajo pesado

e Cable incorporado, blindad
"en acero inoxidable

e Simple polo - doble contact

abierto (S.P.D.T.)

= Mod. 1087 W: simple e Tolerancia: 3"
polo - doble contacto » Largo: S cm
(S.P.D.T.) '

DETECTOR INFRARROJO

NUEST RA 5640 LINEAR

e Montaje de superficie
e 2 lentes, para angulo ancho
SUS \NS i o largo algance ¢
' e Elemento blindado contra
interferencia de radio frecuencia
e Cobertura: 70" x 7' de largo
6 40" x 40’ de ancho
e Utiliza discriminador de
conteo de pulsos, para evitar
falsas alarmas

T b b ettt . M S i

Inscribase en nuestros
seminarios y aprenda a vender
e instalar sistemas de alarmas




Protegemos el 90% de ia banca estatal

Vv privada del Ecuador
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CH12 C
MOOSE

e 12 VDC, 600 mA, cont/nuos
e Fusible exterior de 3 amps.

HCP 12 C
MOOSE

» Alta corriente i
e Salida 2 amps. continuos v ~3

TRANSFORMADORES

Mod. XF-184: 1B V. - 40 VA
Mod. XF-122: 12 V.- 20 VA

JRUTORE

465-627
465-654

o De 8 a 10 afios de vida.(til
e 6volt. - 2,7 AH

{Mod, 465 - 627) v

5,4 AH (Mod. 465 - 654)

con conector para formar
una bater{a de 12 volt.

o '
TmEETII ST 1 ¢ Bateria de 12 V.,
1,2 AH, recargable
& Medidas:
largo: 9,6 cm
ancho: 4,7 cm .
altura: 5,0 em {sin bornes)
5.4 cm {con bornes)

DETECTOR
DE RUPTURA '
- DE CRISTAL

e Radio de-cobertura: 5 pies
e Lazo cerrado

e Estado sélido . CORDON

# Sin mecanismos de contacto

« Corriente maxima: 18 VDC DE PUERTA

® Posee un conductor de 2 hilos de 18"
¢ Convierte la energia del impacto e NUmero de hilos: 2 & Largo: 12"
sobre el vidrio, en energla
eléctrica; no requiere voliaje,

electricidad ni bater{as




i Con la adquisicion de estos dispositivos
y aproveche nuestro asesoramiento

e

e Voltaje de entrada:
18 VAC

e 5 zonas:

e con tiempo de retardo para
entrada y salida

® alarrma instantanea

e [azo interior

SIRENA

» De 6- 12 VDC e programable 24 horas IEn
s 106 dB a 12 VDC e programable para supervision
24 horas

e 4 amps. a 6 VDC u 8 amps. a 12 VDC
e Tamaiio pequenro
e Soporte para montaje firme

® Sefial de emergencia .
independiente

e Voltaje de entrada:
18 VAC
o Unidad computarizada con
8 zonas completamente
CS_ 100 programables para robo,
PARLANTE incendio, emergencia médxcam
‘ o envio de sefial
¢ 8 OHM - 15 Watios
e Para uso interior o exterior
e Tamaro pegqueiic
» Soporte para montaje firme

o Pantalla de cristal liquido
para indicar el status
del sistema en inglés

e 9 zonas expandibles a 17

« 15 codigos de usuario

e Interface de comunicacién .

e "DOWNLCADABLE": puede recibir
informacién desde Estacién Central

CAMPANA

e 12 VDC @ 8" de didmetro
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ESORIDS DE INGENDIO

= Sl iy —, A%

DETECTOR fERMLQFg

e Detecta incrementos rapidos de temperatura o
niveles de 1350F, , fijos
" @ Contorno bajo, montura de base reversible
e Posee un Unico contacto de alarma para conexién
en clase A

ESTACION
MANUAL

270 ASPO

o Estacion manual con tubo
de vidrio de seguridad

» Contacto normalmente abierto

'DETECTOR DE HUMO

. 1812 BRK
® Detector idnico de humo, 12 VDC
e Placa de montaje integral de 10 a 30 VDC
e Corriente en standby, de 100 microamperios
® Relay con contacto para conexién en clase A;
con contacto auxiliar para clase C

ESTACION
MANUAL

275 A-1/MIRTONE

# Estacion manual con tubo
de vidrio de seguridad

e Para instalacién a nivel de
la puerta

e Equipo aprobado por
Underwriter Laboratories y
Factory Mutual

DUAL LITE

EZ-Z SERIES

» Operacidn totalmente automatica durante
90 minutcs

e Compacta y con disefio de bajo contorno
o Las baterfas no requieren mantenimiento
® Proteccién ambiental

e Completamente automatica

e Cargador de estado sélido
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8-zone burgiar and fire
alarm control center

i Seven burglar alarm zanes are fully program-
mable. Each may be set for entry/exit delay or
instant operation. Fire zone alerts you when
a smoke or heat detector senses trouble.
Panic function fets you manually sound the
alarm. Digital remote keypad lets you set
your own security codes and control all func-
tions from a convenient location. You can
add a tamper switch 1o guard valuables, up
1o three more remote keypads, an auto-dialer
10 call for help, and other sensors or sirens.

13x19%=%3%". {TSP) 43-485

Extra remote keypad
Arms, disarms and programs system.
RSU 10451318

2-zone burglar alarm
control center

Two alarm zones to chase off intruders—
one instant and one with a variable entry/
exit delay. Includes digital remote keypad to
control system and you can add up to three
more keypads and a remote dialer, Panic/
tamper circuit is always armed. 10%x3%"
(TSP} 49-451

Extra keypad. 49-452

Backup battery. Your choice:

23-181(6 volts, two required)

23-289 (12 volts)

Home Protection

Feel safer at home or while you're awéy with an affordab
security system you can install yourse!f to protect your fion
family and valuables.

RadioShack wired- type security equip-
ment meets or exceeds UL standards,

O

How-to security guide

Installing Home anc' Auto Security
Systems. How-to book on selecting and
installing effective anti-theft devices for
your car or home, 119 pages.

62-1086

Contact switches

{1) Magnetic switch. Wired switch
used for standard door and window
applications. Easy to install. Normally
closed. UL listed. 49-532

Magnetic switch. Same as above, but

) (drilling required). ldeal for front/rear

doars, Normally closed. Weather resis-
tant. UL Listed,
49-496

(5) Press-fit switch. Installs inside
doar frame of wooden window, ldeat
for storm doors and utility access areas.
For normally closed loops. UL listed.
49-505

{6) Wide-gap switch. deal for sliding
glass doors. Normally dosed. UL listed.
RSU 11625571

Foil, contacts and
breakage sensor

{7) Burglar alarm window foil.
Self-adhesive metal-foil conductive tape
attaches to glass 1o aeate a normally
closed circuit. If 1ape Is cut or torn, it will
cause the alarm (o be set off.
120-foot x %" rall, 49-502

235 ggramally open contacts. UL fisted. @ (8) Self-adhesive foil connectars.
> 6,\@_‘ Double blocks mount directly on glass.
: - . P 4, Each block has a lip on its side o pro-
ng)nfgf fr':rr; Adt%?fmgx switches en @;’ Q\:; " tect the foil from slipping out of place
49-539 . ... Pka of6 @ ' 1o reduce ground shors, Durable, dear
"""""" s polycarhonaie base.
g . . . 49-504. ..l i
(3} Mini magnetic switch. Designed (9) 3-504 3 Pair
for smallar windows. Self-adhesive
. backing for easy mounting. Normally (9) Gara P
- ge door contact switch,
closed. UL listed, 49-457 Help protect your valuable tools and
{4) Concealed magnetic switch. ﬁ;&:ﬁ;ggggr Heavy-duty comacts,
Mounts inside door or window frame Le _{10) RSU 10037422
\

(10) Sliding window/door contact.
For use with foil or glass breakage de-
tector. Allows normal use of window of
deor. Mouats half on door or window,
the cther half on its frame.

49-518

{11) Glass breakage detector. Pro-
tects up to 32 square feet of glass.
Warks with normally open or normally
dlosed drcuits. Easy hookup. UL fistad,
439-516  ~

Switches and
vibration detector

(12) Panic switch, Feel more secur
Push button 1o instantly trigger yo
alarm system in an emergency—rpexfe
for bedrooms. Normally open {u
pressed), press-to-close dircuil,
49-517

(13) Contact switch. For window «
door {rame. Normally dosed (presses
switch cpens when door or wingo
opens, With terminals, hardware. L
listed. 43-513

{14) Tamper svatch. Use with alar.
panel, siren or bell box to protect
valuable such as a painting, TV, VCR
stereo, Normally open (pressed

UL isted.

49-528

{15) Vibration detector. Detecs in
pact vibrations. Adjustable sensitivic
For normally closed Joops; drauit oper
when activated. UL listed.

49-521

© {16) Alarm wire. Stranded 2

conductor wire, 22-gauge. For resider
tial in-wall use. Color coded.

300 feet. 278-863

100 feet. 278-852 -

hems with an RSU aumber are available for fast delivery direct Lo your door from RadiaShack Unlimited™. Shipping charges and pricing information o page 4,

- RadioShack wired-type secusity equipment meets or exceeds standards set by Underwriters Laboratories.



infrared motion
sensor detects
body heat

Dual-element design extends
coverage, virtually eliminates
-false alarms. Has 12 upper/
Jower detection zones. When
der crosses a zone, sensor sets off alarm.
ded to prevent problems from radio interfer-
Adjustable pulse counter. Mounts on wall or
g. Regiires 12VDC at 20mA. (TSP)
50
Infrared sensor with
% miniaturized design

Four lenses let you customize it for
the area you want protected, de-

. pendmg on sensitivity needed (less
=ptible to tripping by pets!). Sets off alarm if
vered with, Wall mount. Requires 12vDC at
A, 49-208

siren
=3

Infrared photorelay
sensor system

One-piece receiver/transmitter pro-
jects an invisible beam of infrared
light to the reflector which you can
place up to 30 feet away—across
a doorway, garage door or other
entryway. When beam is broken,
the sensor triggers your alarm
system. With mounting hardware. Requires 12vDC
at 60mA. UL listed.

49-551

. Smoke sensor triggers
3 security alarm system

-} Triggers your security system and sounds a loud
built-in alarm when it detects smoke or combus-
tion partides. Must be powered by control center;
cannot be used alone. For wall/celling, Includes mounting hard-
ware, Requires 12VDC at 20mA, 49-481

190° Heat sensor. RSU 10037356
135° Heat sensor..RSU 10037349

................

Two-sound
electronic
siren

For indoors or out.

Extra-loud
two-sound
| piezo siren

Get extra-loud sound

Choose from a foud,
ting rise-and-fall tone or a steady
—two-circui; systems can Use
Weather resistant for indoor or
20r use. Requires 6-12VDC at
1. 49-525

i Electronic buzzer
i 115" mounting center, 12

- valt, 15mA max.
273-055

Piezo buzzer

Pulsating or continuous. 4 to
28VDC 0mA.,
273-068

Digital keypad

Great for home sys-
tems or car alarms. Simpie to install.
Capable of creating two distinctive
sounds—steady and rise-fall,
Weather resistant. 12VDC, 550mA.
49-488

piezo siren
High-efficiency

piezo circuit designed for most resi-
dential alarm systems. Rise-fall
“yelp” and "steady” tone. Mounts
on wall or ceiling. 12vDC, 0.36
amp, 43-490

with [ittle power
drein—ideal for systems using battery
backup. Rise-fall or constant tone.
Sealed weather-resistant housing.
12VDC, plezo circuit uses less than Y5
amp. 49-487

Strobe light

| Super-bright ffashing light
) felps emergency workers
locate your home quickly.
Requires 12VDC at 0.2
amp. 49-527

Siren and strobe

Brilliant dual strobe fight and
115dB siren connects to system to alert
police and neighbors. Weather-
resistant housing. 49-478

Digital
keypad for
alarm systems

.} Programmable 4-digit code i0
% arm/disarm system. Status fights,
wt  panic circuit, tamper switch. Connects
£ 10 alarm by serial bus. For use wrth

Eliminates need to carry key—
programmable {10,000 combination)
ode for entry/exit. Panic circuit, sta-

49-451/485. UL listed.
49-452

" Round lack
key switch
Mormentary contact. Two
keys. 49-543
On/off type
Locks in off ar on position.
49-511 L

S
i loaded cover. For use in car or

Covered on/off
key switch

Arm or disarm your alarm
system. Locking key switch.
< Protective die-cast, spring-

home alarm systems with
an/off switching. Includes
two keys. 49-515

tus lights, tamper switch. Replaces
onfoff key-switches, UL listed.
49-537

Remote switch
mounting plate

g Key-switch plate with red and
green systemn-status indicator
lights. Includes tamper switch
and mounting hardware.
6/12VDC.

49-524

We'll Help You
Keep Your
Home Secure

From sirens to yard signs, let RadioShack show
how you can have "peace-of-mind” security for
you and your family.

Dialer calls
B up to three
numbers

PP Connect to your alarm sys-
tem to auto-dial up to three phone
numbers and play your recorded mes-
sage when alarm system is triggered.
Set it to call a friend, your work num-
ber or neighbor so authorities can be
notified. Switchable monitor to dis-
able speaker so intruders can't hear
it. Messages are stored in solid-state
drcuitry for reliability—no tape
mechanism to break down. Uses
alarm system power for backup. UL
listed. (TSP} 49-434

Universal
Plug 'n

interface

Allows alarm system
-to flash home lighting
connected to Plug 'n

l\* —-x._
Power equipment to startle intruders

and attract attention. See pages 186-
187 for Plug 'n Power products.

RSU 10037745
WARNING
Security carone
. alarm
yard sign

Place in a prominent place on your
property to let intruders know your
home is protected. Highly visible sign
with dureble aluminum stake.

49-501

WARNING

. protecied by
24 Hour Monitored
Seccurlty System

Warning decals

Deter potential intruders by waming
that your property is protected by a
f em.



¥0-8009 Z1L 93Nb vm3
{BnUBW j0907

-

{-012 ‘sajenpisar sende

Op SEQUIOG ‘UQIdR[TILAA Ip SauoR[EISUT 'seliand ap sajonuod *fard) so)
-erede £ seupnbyw ap tpaomisuos e ua £ (219 'soleiedesss op opriquine
‘seueisiad ‘sop|o) Youa)xa n| ‘sesajedsa op opesquinje “fa'd) sowipa us
SOUOLIL[RISU] OP EI[EIDP T UD SOPNALOD URUOIIN|OS IS QDO AIUBIPIJY

seples

5o 6o &0 o

se[os]
d //DD_H_ UQIoeZljEnsiA
ap 8|qea A g9 > ap e|iEiued
eweiford ap
ojnpow esed 4

lojaaucy) “H_ SN3W3Is
gPPeP9 ?e

Sepenug ugoRUBWIY .

(DU0ET 000 oy -

sospndug ap pat £ eprzuodwd) ugoea
-naesapguotazanoe ved fard *eanonid vy U so[ENsn $2UCIOUNY SR W
I op 21qeo £ wwerfoad op ojnpouw eaed zepany
SUPUES p £ SepRIUs 9
UQDRUIW[E 2P NUIN,[  »
uptovziensta Cugpmado op pepln .
[oHnue) .
WIUE S X ()6 X TF U9 SOpRISaIUL BAY] {000 T
*SUILUIIG 2P {USIDAIUN 02ITO{ O[NP 0AINU [3 $7 {000
—¢i0D0Ts Y ?

0907 op uoldBuUasald |

¥0-9008 2 |£ 93Nb YM3I
IBnUBY [0D0T

A— s

BTN



p0-9009 214 GINF VM3
|enue i0D01

IAIP 9 S3pUpIUN | 1 dJudjeanba wiw g7 ap oyaun un 3udt j0O0T

"ZTO0S NI NIQ upgas

OUDUL 5P W §E ap opzijeitou [LJdad un 21908 a5IBIIOW 993 jODOT
"088EF NIJ

U2 sepeindusa upraegesur ap sodinbo wind souoisuatup sy aual ;DO
sauojsuaw|g

. 05D PRI U sAL0T L seLou S sauoduyard

SU] OWOD Js1 'B21U29) 1) op $o[RIaudF sujdar si 919590 £ $Z0U0 db
opeagjiena wsijeiadsa wit sod oprajqua £ opriuow 193 wipod 010s ;0007
ugsu) ofig ;0007 ap sezawd opinasap Jou uanbo) as anb €zap13 Uoa
Jipaduug vred souigno aezpanb tagap sawoq sof *hnUOW (9 S1) *SIUIX
“U0J Ip OUIBULIE (N 0 UQIIRYLNSIP op ulkd vun ud SIMIUOW PP ;OO0

109071 8p opeajaes A aleyuopy ¢

¢ e —

SO I

tnim s in

0-9009 ZLL §3NY Y3
[enUew 090 4

(g 1] Joes ap 9Se(I) | OGS NI undas SEudLa)IauIopyl
ap uptsoudns wod wand £ {1 1T 2 1£90 TAA Sewdou sey apdwnd g0
O[OqUIS 2 2AJ([ [ODQT "W £ VS "IN UNTas 0peaginad 21s2 {000

Y £'0 TR IOISISURD) (S[RUT (P seplRg  —
30 A b ssaenSip sepenua £ ugwiuswllyY  —
Y2i0D0OT
V § XBW 'sp[a1 s3[RITIp sepleS  —
'3 A FCS9[RNSIp supenus Luplaeiusuly  —
APCiODOT
V § XU SP[AL Safeldp seplRg —
W3 A ODET/ WA A G| SORUFIP SUPRIud Lugpeudttly  —
YOEC |ODOT o
ugIoRALORSIP 2p £ UQID
-zAg1ot 9p sAuRIsUl ¢ risey uod sopesdajur ugorziodwa op fofar | —
LpEzZELWILW
UQIARATIOE 3P OPIAL £ UDLIBANORSIP
3P OPIRIDL UQIDBALIOE AP OPIEIDY  isasoprzIodiug) €

!

Y § xR '$ppol s5a[edip supug

EIADET /WO A S sopunSip supruhua £ uppeuduy
DY OETIiODOT -

L1007 9P salunLiea sowamdis sep upantd og

sajugliep

U



g F0-9009 clL G3NF VM3
lenuely {0907

"ugta22304d ap 10)21PULI AP UYIXIUOD HOD eiuand ou anb
of Jod “torao10ud ojuatiliesie Uod voreMwuoa op odinba un s3 jOOOT

BION
<_B JH0EZ 0901 d_D> Hb2 10907
Q H0EZ i0901 < ¥2 10901
_ _ mZMEm_ml SNIWIS
999997 e eee® | 00
RS Bl U a u % Wonoa H "
N | W
1 T
PAd B[ B {000 IB123U0D BBy
uoIXauoy

(A ¥T op ug

-RILDUI|E 3P UQISUSL ] DP SDARI B SEPRIUILIIR UOS SEPILS S| b7 1000
ua) souadwe 7'y = souathite ¢°Q ¥ g eisey ap sepipes sepoed wpu

-ONhDJ {RUGIDIIT SIUDILIOD B[ DWIOD IST 'YW ()¢ 9P OWINSUOD UN $T ;00T

A YUILTY 0p OLWINSUOI Un 2UdY YT ;0007 ‘A bT 2P 0SE U A 8'8T
£ A P07 2nua asaujey apand UQIDBILDWIE 9P UPISUI) B "D A bT P

UQIDRJUDLULE 3P SU0I5UAY rInd SOPENIIPE UOS T 100071 £ K i0DOT
“WULOT 9P OWRSHOD bR 2UdN IN/A0ET 000 A OFT

3p usBI U A +9T £ A 8 2nud asae(jey apand pad ap uoIsudl e “ZH 09
021 0% 3p pas ap sulauanddy sep med £ A 0£T £ A C[] Op {EULUOU O[T
Uod P 3P sauoIsua) rand SEPENIDPE UOS DYOEZ 1000 £ HOLL i0D01

uoloRJUBWI|R B] IR}03U0Y |22

g Xz .

AUET X[

IRIST AP $2UOID2IS UOD SAUOINPUOD

ISIRZINN opudIpNd 'sopruILLdY so[inhsen tauanbal 31 o SalK 0] Ble

‘Wi € ap ejed op YU 103 JOPR{IILIOISIP UN 2NN GO0 FIYRD IRy

iI09077 1e3|Gey ¢°¢

1NN ap ooeaiaen A afeiaia

¥0-9008 21 L GINY VM b
[enUew 0907

‘ugioaling ap eaey eap QDO eleausssg g

6v00—0H

Y x d
3 indyy AZsiLy

SUSE ol &1 21 )]

-ofequ iory offisad fop Jean & (zmdy vl 1as) off
-nsad {ap LOLDJUL OWNXD [ap OIIYUO [3 UD I0pE|jIUI0}sap un Janponul
;I0D0T ABIUOUISIP Blid
"YOIIENUNUOD it DLISIP IS OW0d [B) ofnsad [ 0T} J9pI2
-0x121 J23uy J|nisod 5 “ayourdua (2 (11 Anw eiei(nsal [ -opejade opels
-eLap $2094 & 1215 apand altaud ap owstuesaw (3 *iuad ap odi 19 updag
0007 9p totaisod anrd
B[ U o)sandsip opnsad o auleous 2g2aQ 9189 21905 ;ODO teyoundus ‘g
£ (gdad 12 2uq0s QDO r00[0)

zopuzijeuon [1ad un 21qos jQDOT JRIUOUL B1Ed

i0DO7 JeIUOWSIP/IBIUON LT

e e mm et £ i



¥0-9009 212 GINY VM3
[enuep j090T

"ugroBUALLI R

op upisua) B[ anb (esew) viauaiofos ap (eoualed owsiw (3 uasinbas anb
of Jod *eatupa[ed ugideiedas wavsod ou APEFT 10307 2p SepRiua s

DUAICETI0D0T

I supenua sB| N SSUDIDJIP S251) JR1DAUOD 2|qisiu

“PE 2 0U (SO AN 0o 81 TS| D19 0110 AAA)
ST A PEPLINGDS ap Sauotadiiasard se| ap PR U7

Emu_u:moo\_.\m
<1 >
Vi OH/HOEZ 10907 < QV H/bZ {090

SNIW3IIS SNIWTIS
Q@ P00000 X
a o sonoooa oW n -

T =
b 1] 41 9] 4 1

1 ODOT k $2I0SUDS SOf 11122102 EIB{

uQIXaua)

i0907 8p opesiqea A afejiop

Lol i

ier

e TS

e e e

p0-3009 212 gaNP vm3

[ENUB OB O

"UQEINLLILOD 2P OPRISI oAdNU {2
udZou0d21 ;00OT 20b ered ‘apraweanaadsal ‘g ugIsL)nLLOD 9P OpEIS3

120 | UDIDEINLILOD 2] OPEISI [3 St (¢ souat of Jod opestjde seiss
Q9P g [ [ oprIss [9p & [ [E (0 UPLORINLIUOD OP OPEISI [P JRIGLUBD [V o

‘0sodal ap auaiL

-102 BPEAD[2 S B OPIQap QDO B 2UBLWERII3IIP 35I2I03u0d uapand
ol 5014 7 2p pepltixosd ap $91012919p $0T epetedss ugloriuawife uos
sy # £ £ op pepruxosd ap $21010219p ;OOQT B JB123U0I 3[qIsod 5T .

“(opewao aoxdnuziut) | ugld

-EIUUOD 3P OPBISD |2 '2') A T < UQISUI] BUN UOJ 300U033L Q00T »
"YU g ap se eaid]) eprnud 9p U0l e (ouaiqe Joidnuauy)

UQIDRIALWILGD 3P OPRISA [3 '3 A € S UQISUI) BUN UOD 330UCIAU [OOOT

HYZ 10907 A pz 10907 eled sajosuas so) ap sapepaidoid

“UDIDEINILLOD IP OPEISD 0ANU |3

¥2z0u0dal ;OO 2nb wrd ‘oyudwea23dsol ‘g UGIOEINWUOD 2P OPLISD

[9°0 [ UQIBINLILIOD 2P OPRISI |3 Sl 0§ souaw o] Jod opearjde 1eisa
2Qop (g fu | OprISY [ap K [ [B () UQIDBINWILOD 3P OPRISI 9P IRIQUED | »

*050d21 ap JJUILLIOS TPLAI[I NS B OPIGap {ODOT & Ul
~212241p 951212302 uapand ou sojly g a9p pepiiwixoid 9p $21013919p SO W

‘(opedras soydnusut) | ugld

. -EINUIUQD 3P OPRISI [3"8°d A (L < UQISUD] LUN UOI 3I0U0IAL QD0 »
“(JEUOIAIPE N O)INHICI UN 3P SPAELN E EPRIDIUOD RISD
SO1ANYa op vaediup] o] apuop sasopesind 1eziin O |21 Un 3p spAnd B
i0DOT & sauopesind safe) sejoouos onb Ley ‘awemBisuod tod yw 7'
ap Jofew 83 osodar ap 9)uaL110d ns 1S sewzqotd teaued uenipod
sotan|ya op seredwe] uos sa1opesind SOT) *OLWITYRW OWOD VLU H7'()
op 198 opand epenud ap UL B (ouaIqe Jodnuaiut)  upld

~BINIULOD 2P OPEIS3 {2 "R°D A (OF S UDISUR) BUN UO3 330UO2 {ODOT  »

JHOEZ 0907 A H0EZ {0907 eied sai0SUBS So| ap sepepajdoid
“319 ‘PEPISOUILLIN] 3P $II0SUIS *SLSOU(LUN| SRIILIEQ
.v.o._o_ﬁ::ﬁ::cu 108 CUUUSQ v.u_nju mo_ '$L0SLAS UR)IU0D 28 sepenua SBl Y

SaUOIIPUO]

iODOT 8p Sepeijud se| Jejoduoy g'ee

jO9071 8p cpesjqed A afer ﬂ



6 $0-9009 2L 93NF VAT
[BRUER j0D07

HBW Y £'0 "0 A BT
ebign

oy s
[AIRA
S

N

T 10NOT B RdIe e dedauod eled
uoIxauao)

souddwe ¢4 op ajuaM
=102 BUR nupn 2203 Jenadlo apand (| = () OprIasuod OpRISI (3 U .
wonad W €4 ap $9 UQEINWIUGD 3P HEIED BUHXPW BT o
159)
-UDING |5 sapeparkl S| B 9SI3UDIE aqap HT jONOT 1 EPHOAU0d v i
lojsisuel} ap sepjles se| eled s3U0IDIPUOY
“UQISUD;} ¥)§d op
UOIDERIIN (1 B MR F ;O00T anb ul ‘elies ef op UQIsua) vy oprindas
lod smagde ounssrau $9 05 SERID21qos £ $0JINJIID010I BNUOD SEpITd)
-0Jd OpURISY 'soa0istEiRI) OP SRALA B URIIDUOD 3§ T [ODOT 9P SUPILS su
v2 10907

I0B07 ap opeayqz: 1 afejuop

ﬁ

s 8 5

i

$0-9009 212 GANK YM3
[enUey ;0907 8

W/N

ebien
9-911 2XSS
2[0U9)

-od ap Joidnuay
rled

‘318 Bonspe0RIED
'V 91 "xpw canpw
-0jNe 8|qIsnj ajue|p
-8l UQI12938)0Jd

_H_D_ | 5]

56 60 60 &0

NPT i0D0T £ DU €T 1000 ¢ ef1ed B 1e123u00 vieg
uoIxXsuo)

“eajonput e§1ed 3p 05

ua sotaduwe g ap kun £ eapwuyg e8ied op 0sea ua souadwie § ap ApusL
-2 RUM OWINEUE OWOD e n2113 apand (| = ) OpeIDaUCd OpEISa [2 U o

509

-1U2D} SOIEP SO| DSUBIA S| [E13P SPUL BIL "SEPEISIP SLIGOIURLL OP prp
=13 vl op L D &) op opudddap UIEINWILOD ap JJUILICD BUMKE B W
:89)
-uatngis sapepailoud sep v 9s10UIE 299D YHTiODOT £ DUNI0ET i0D01T
B 2PEI22U0D B BT *Di2 '$2J01DRIU0D ‘$I010t §31112352)
-ony soqny ‘seeduwy 34 *sedieo s0nsp 2552199103 apand sepljes sepy
813l ap sepl|es sej eled sauojaipuo)
'sepenua sep ap £ ugroriuotd
~l|B 9p ugIsud; v op eouajod o opeiedas pisa sp(ou sof ap s01oEIU0I SO|
UE "SI UOS {PT 1000 L D 0€T i0D0T A 0£T 0DOT 3p Sepies S8
42 1090714 0H0EZ 10907 'Hoez 10907

SEP!|ES SE| 1BJI3aUO0) W.N.N

i0DO7T ap ooeaiaea £ alerinn

——tme



Ll b0-9009 2L 93N¥ Y3
[BAUBW [0D0T

PO TSR [ $9]34 SO] BANILSIP O BAUIIE jOD0T o

A sepijes sef ap opmiso |9 vwnidoud |2 awBIpoW B[NIED 000 e

gL eIsey [ SUPBAUD SE] 9P OPRIS3 [3 93] ;0007

NY OpRISY [0 ug * UQIIRZLIAMWEN ],

L214I9S ap 2SE(2 B € ;000 T 258192003 [r o (jedipund pusw (9 us VLS
241) Sepdsip (o U3 (N BZIUNSLA 38 0pUBNd NY U9 B[R 35 j0DOT
50y Bisty [Q) 2[04 9p $012BIU0D SOf souoIqE wudwials upiss

£ ewesdoud [0 opesacosd saoun

‘Q[ RISBY [[ SEPBJIUD 58] SEPJa| UOSOU

AOLS OPRIS3 [3 UT ", U0IewWesFold,, O1D1AIDS OP 35B[3 B T | QOO 958
-33U00 B 0 LTI ON, PZI[ENSLA 35 0puTad JO LS U2 Bl[EY 38 [0N0T
. N«

dOLS

101310438 2P S0PRISI 7 upaadd 35 {000 U

{0907 2p 010iAl3s ap sope)s]

*(zyoliey) vweidosd ap ojnpout un
29 ofeal(pott 3p soie [ewF e pwesjolrd [2 pdatold dudLaU0D ‘0)jd 10

-pod iy astauodar sen ;OO0 ua swesdold [ risog
3x'pat ap 91402 Ui 2yuasad o8 cuesSosd un ap UQINPONUL B URINP 1§

BION

‘ot k|
3 591100 ap rgonad ¢ opruanR BAIDSHO 35 viurGold 2 o1ad ‘ond
02 o dopra (2 £ sudwan so) solsandal tos ‘pad vl 3SINGU0ISIP (Y P
‘AL R ASIEI00URISIP ap sajue rgutinoo anb 01014108 3p oprlsa |k esud
0007 ewerfosd ap oppeur 15 U2 0 ;00O Us BuFoad un 2151¥315 ¢
0D07
un gy onb ewerdold (3 50pURIY1ISIqRS ST ONOT UD NUDWRINEW
-0 2159 opuldod $o ‘vwerioad un suapuon vweaFosd op opppow (15 ‘7
weidosd oN eziEnsiA (OO0 ‘opeuasul
prudosd op o[nppur | Ud [ O0OT ua rwesSoud upBun Leyou 1g g
$0007T op snbueue (9 1opudidiioa sied SE[[10028 S84 p tnbe of

0907 gp opealaed A afejuow

v0-9009 212 g9aNy Ym3a
[enuepy jODOT

0l

LUopBzIdngg;, 01314108
ap asua v] us edipund puatr ju used

o

N gused -

109071

{ vwesdoad ap efnpow |2 op Blued
-04d {2 uawrangwoine vidos j0HOT

wesd

-0l ONJ BQEZI[RASIA 0, uDLaeluesd

-01d,, OIILAIIS 3p 3§E|D v[ UD eqe[[By
35 OO0 Pal 8] PSITIDAUDISIP [B S, T

LUDORZLHALIEIR], OIDLA

-135 2p DSL|I T U2 O N1 UD eqe(ey
95 ;DO P2l [ I8IRII0ISAP B IS |
outoa jsu ‘ewesdosd ued eweidoad
3p O[NP UN BPRUISUY eA] ;0D

LUODEBWRIB0LL . 0(DIAI3S
ap asepo vf ug [edizund puaw v used -7

Ny eesed (g

{0ODOT A opuu
-nvwie wesBoad (2,000 BTN

LMopeweld

-0ld,, NI21A13S 3P ISL[D Bf UD BgE[|Ey
2% 10007 Pal B[ 35ILIOUOISIP (B IS T

LUpIoBZLIAtURIE], O101A

-I2§ IP OS] B[ U3 0 N[ U2 eqR[jey
35 {ODOT B3 B 35IE103U0353P fr IS 7]
010D JSE ‘Bl3e.s BUR
o pwiesoid ap opnpow oundute BA3[f
ou . gwesdoad un afnpur ;DO

(eoes Luiead
-0ad ap opnpow) ewiesFoud upTuy
3U3103 U *dIEgWwa uls anb pweld

wess -0.d 3p o[NP rUN OpRPASU] BAD]] £
01 0N upedsp (2 us vzensta ;0001 ruesdord undu akappur ou ;0001
weld euesSosd 3p ojnpow sunSuiu W

S0 ON Ip |2 ud ezigensia ; QDO

vuwreaoad unJugu afn|out ou ;OO0

$93U0jUd

1S :

:sajqtsod

SOUOIIBNIS SB| TP [ODOT 2P UPI2OEI B AQLIDSIP 35 UQLENUNUOD Y
*PaL R 9SILIIVU0ISIP 3P SAUER ;OO0 BGE[[EY 35 anb usopE)Sa 9 .
virigolrd op o[npo un opelasul Ay IS .

O U3 paetdold un opeudovwlie SBY 1S
i | !

:uUngas LA UQIXAU

-07 8| 2 jONOT 2P UOIIdEAL B "HAI op 10)dNLIajuL uo3 Buand oU {ODOT

pai ] ap uolaisodal/i0D0T 18103u0) €2

N7 80 opesiaes A slejuon



gl b0-9008 Z 1L gINF WM
[BnuBW {0907

'sanbojq 2p sepesua £ sonbojq ‘sawogq 103naI1d un ap uglo

-onpodiut vy ned soptianbar soidasuos sajediound sof waaouoo 95 el eloyy
“[D) BPI|ES B B OPEIDIUOD P1SD

|7 Jopiunsuod |F [ () TPIES B| U3 pfal [2 ejonuoa () anbojq [ap epijes e
"EPRIUI B UD X B[ 2AIIS '010)3 [E] ¥ "BPEZL{HIN OU

owad ¢ a0bojyg [3p BprAUA B131D) B[ 1LY 1UIPI OUES3U §3 ') anboq [2p
SEPRIUS 7 UCZI{uN 25 0]ps anb ope(] ;0D 3P T[ 2Ui0q [ OPRIIIUOD BIS3
7S Jodnuaut (3 0007 2P 1§ 2W0q [B 0pEIaau0a gis | Joidnuaul [g
-0 anbojq ouroa

10007 ua opeiudsadal s2 £§ £ [§ sa101dnusa)ut so| op ofa(eded ounand |g

opesiqeD eweifold Ope’l|qen
\I!.\(l!..}
L0 ) -
1 _ X
e
v Lo . cl
: o F< N
3
LY B 8feAn I/ s 25

:nIN3IS BWIQ) B] 3p 01N
-2 1o muasadas ;oD "0 anborq un vidaga M & vaydwa 3% ;OO Uy

¥ 3
. (57
AR
2SI [B Y D[ (2 VUM IG T
S (&1 _, - STSO N 2g S
[S JOINUAIUL [P SPATN T opeanan
-53p &£ OPLAJLIG 53 |7 JopIUNSU0D |3 M _

:0dwala un nbe off “rwonbsa
un ud o011 un 2p #9RINASAIAL v episouod sa ek onb guoweindag

SO0}IN010 ap ewanbsy |'g

0907 ap uopeweibo:y

- —— mre—

b0-3009 212 GINY VM3
[ENU2 (0907 ot

10D ua o1nd
-2 Un 2an1ponuy 95 owea ojduwiala un ap aseq ¢ elsanw as ‘oun od .

A 0007 ua sorstaaid sanboq soj uzjuosasd as ofon)

0001
LD 0]NDID UN BUIIBLL{E 35 OUGD 2IUALUIAIG JUOdXD 98 QWL »
joinndea auasasd o ua umen os seway a7
1000 2p ugldezijensta ap oapund fu opridepe wy a5 ugroruasaidal v
*UDIAJIP OF|R wIauB 9p oprjuasaidal
ouad *so)Na1La ap vwanbya un e ojuswiR([19Uds Sjeanba 1007 ewead
-01d upy 033415 un 9p upradnpoyuy By ugewerdosd od Inbe spuanua ag

i0D07 op uorweIbold €



¥0-9009 212 @3NY YM3
5t (enue {0907

opeIuod OUIX

(NOD) 1. 1Y o

(OsAq) 0.0 =

£0 €D TO 1D [SEpULS .

Q[ ‘ST HLCL T T sepeliud o
n.,,u:_u_:wﬁ $3t10q 50 320U02 [0D0T

X q)uulp o <

-3ui of}s Jod asopuporjnuaps ezi(tin 35 ol .

anbo(q [2p EPEIUI BLHID ETT O anbojq (e 1= ¥

SEPEIDAUOD URISI T & [ [ SepeJiud sy ‘Inby

“(2U10¢) JO109UU0Y) SP[SUL OUIULID) [I UI 350pULSE]
07) TUIOUP DS QUALL DIST "00) QUL |2 U3 BPEISIP UpIXoU0d B[ J132(3
W03 BISTY 01932 (81 "$anbojq Uod $ILI0q UBZE(UD 3 upeuteriord v ug
volasetielfold g) esed sauolxauo)
~ouajgur aued of U3 up([RYy 9%
SBPIRS ST] 2p $2110Q SO "BAf1d BUn £ ) pA1[ B U0 URUSISIP 35 STPIIES ST
‘pyda1ap T| & eqiie uadasmde supenia sy pied $3110Q 50| “IHUE]
-ap 1od ;00O OISIA "BAf1 Bun £ [ END[ BLUD uRuFtsap 5 SEPLAUR 587

sepiles
&b Go &b 60
O | ,
A
<] >
v

_ SN3WAIS
792997 ks

sepeijuy

gepifus & sepeIua ued BN j0DO

sauiog €€

10507 ap uolopleibold

Alifa

——

T

v0-9009 ¢1L BNV Y3 ]
[ENUEW {0907 142

. "1J0S;000T Jod ouruolssouod ns e alundsid {00QT eed
uptoewesFord op aseavijos (o asrezijnn apand upiquuer anb ouis OO0
uo2 sesado a|qesuadsipul $2 oU 0)INDIID UN JDNPOHUL BIEJ 10312 04

[ crrrrreererieessssiesces (oyooriao o) BIOY B 3p 2iSnlY
QO trrterreeeesessesesseesessiees AT aD HOIDRZUNAUEIR]
GQ  trterreerereceessececesees AR (OO0 9P UQIXAUOT
65 e o001 wed eelieeweiford ap ojnpoui (ap ugidezIlin
G ttttereeteteeeteseessoeeiiees QuOnin N ap UQINPOIU]
OF oot g0 Jedado vied sapmuswepuny seiday

i09H07 8p uoiseladg
o¢ T mw:UO_m
TQ  trttrereeeseeessseieeseeciooeo gapmades sauoiung
LI rereneeeeeeeeseeeeeiiaii o gpionn SOUODUNY
G Teeereseeeeeeesieecsiiesiiieiiaieiaaiiie guing

Ip BIDURLL B} nOSINLWL 28

so1uaIndis selua)

sanbojq A saulog

$0[ inbe uejen as epnonded ug

JODOTT U9 0JIN24ID Un 11onpoNul
UQISENULLOD ¥ "$0183 Uauan anb ugiduAj e[ H1L0D
15t *sanboyq sof £ sautoq so] upuTisop 95 0D sowpuodxD INUILUEIIULLL]

senbojq A saulog ¢'¢

i0DO7 8p ugiceweibold



Ll F0-9008 ¢l L 94Ny ¥M3
[enUen 0907

- wapade ap ower

Lﬁ .ﬁ._. -U0D 318 UID UPLYAUO) “

- _

_ P12 T 2 N N

b s i

0QVOIAN-0 ;
watady ap o)

| ofofeed U ugivauo) |

4 f |

s _

VayDIN-A it |

1 2[qOp IopEUINY :
r o~
r T :
4

OAISNTOXE-0 -

._ 0819.AU]
_ ;
J

NOSAUTANI - _

21ID1D 3p QIORIUDD

_ll - T opafraud U3 tgivaua)
1 r —
[ T%F T
0 | IR |
o LITEIRIETI GRS
I T 3038 UD URIXIUL)
e T
A k-
6SBY UHID {0NO1 50710218 ap Bwanh
=uy uiap :_‘:u: hI¢| u) :C_u_::uw.a.:_.uz =59 [2 U2 _.:\:uaw:amu.:fuﬂ\w

SRS Sauntatn sopeam 31y sep upadid 3g 0NN un ap UH1Np
-odjut vy eed seapsyq saucung op sanho|q so teagioadsa as 40 msi| Bf ug

SEJISE( S2U0IoUN ¢

IO T an Uooeileibory

.

PRy

e e e

F0-9009 21 L 83Ny ¥YM3
leauen i0D07 9

"X, aloq {3 3SINZIIN 3qap 'anbo[q un ap BPENUS U] (EI[qRD B3sIp 35 OU 1§
".0. oprIs3 [2,0, £ [, opeisa [a sjuaweliy opeudise vaa|] 1y, “ugioeu
-eiFoud v ap epenua e angioe) wed x £ of 'y s3u10g Yo ojs1aasd SOWIY
-upisual epeaifde feq onb 1, opeiss o

& ugisuay epeot|de raajp ou epenud e) anb eayudis o, opeisa ja ‘opiges 53
DWOD) ", |, OPBISY {2 0 (), OpRIso [ J2ud) uapand sepijus sey £ sepeaitia se




6l v0-8009 ¢l 2 93Nk VAT
[BRUBA IODCT

(uzijyn 35 ou epenua el anb udYUTIS X)
[ =X 931 YOSHTANI L1

HOSHIANI @nbojq je esed eaibg) eiqe)

MOSHTANI & 21uaipuodsaniod ojoquuig

HOSHIAN| anbolq (3 duepat manpade op oun ua opiAU0d (IRt
ap 032RIUDA URLmZIUN uod viseq sand ‘easade op ojainod unguw asainb
-1 03 0u B8 {ODOT B THOSHITAN] suodns anb elejuaa gy op ojdwislg
"BRLALUD B U3 OPEBISA (3 dMBLAUL YOS

=MTAN] onb 1193p $2 'us1040214 £ OPRISI |2 UL BPRIIUI B] OPUTND |
opusa (9 tdnao 1O upijes 7y anbiod YOSYIAN] cuiwoudp as anbo[q asg

I~

09 1
T

SO00T U2 (YOS UA
=N} JosasUL [ap uglatuasasday

10112115 3p vwanbsa |3
U2 Jse wluasadar 95 10s13.au uf)

HOSHIANI €€

{wzfnn
as ou uprnud wpanh wagudls x) ! 0 ! |
0= X251 O nikd [ [ 0 !
! 0 0 i
[ ! 1 0
i 0 I )

0
0 0 0 0
O e u n
O uolouny e) eded eatboj ejqet

MYOYAOYT Al HAIARIHDIAN T

Ll

e

Py

v0-9008 212 GaNF YM3I
fenuew j0o0t 81

{1 opeisa [3.19u2) 2qap epelua eun souaw of tod anb ‘eas o) sop

~CLI3D URISD OpUENS “1[29p $2 [ OPEISd [3 tau3) £] 0 Z[ 0 {[ Opuena [ ope
=53 {9 ednoo sxdwais O ap § epifus ey anbiod ¢ BupwoUap B8 anboiq 9187

= L o
HMI: REER
—

1801412 ap twienbsa 2 us
15e zluasadar 35 21910 3p 50)08jU0D
sopiea 2p ofajried Us UGIXAUOD B

.

:9)ua1puodsaLion 0joquuls

O ¢tve
! I i [
. {vz)nn 0 0 l I
9% ou upenud v anb voyudis ) 0 [ 0 i
| =xadu A nieg 0 0 0 (
0 | | 0
. 0 0 | 0
. 0 ~ 0 0
0 0 0 0

0 £l [4 il

A uoisunj e) eted eoiBo ejqe)
"SOPEAIID UPISI OPURND “IIJIP $3 [ OPRISI [3 UdUDN €[ 9 Z[ 9 | [ opuRnd
| 0puIsd [2uditdo 0198 L 3p O epties j anbiod § wujwoudp a3 anbo|q 2157

ST

) A
» H $01N2412 2 vwanb
-89 J2 U2 158 vuasaidar o8 21200 2p 50
9)uaipuodsariod 0joquyS  -amUOD SOLIBA 9P L3S U3 UPIXIUOD B

A LVE

e im s



$0-9009 g1 L 9INP YM3I

12 $0-9009 242 B3N VM3 IBAUEN OO0 oe .
[BOUEN [0D0T i
"BPI{ES B EPUATIORSAP S? ‘(1 oper1Sa) sepelu? se ap
pund (e 9008 95 owod opuosd e], “(() OpLISa) SEPRLUT SB SEPO) SEPTANIIL . :
-5 U152 OPUEND ([ OPEISI) BPEALIL P15 0[9S OQVOHN-O 3P LPi[Ls e
0 I ! .
(ezijun s ou epenud B[ anb earjwgis x) [ 0 ! ) zl N N N N
0= X 381 OAISNIOXT-0 By ! ! 0 _ N
ol o o i< :50) |
0 70 I : 10[OGUIS 218D IUTLP -1n2112 2p Bwanbsa (2 ua jse ewas
p -ow muasaldal 35 anb ‘OQvVOIAN-O -a1das as vinytode ap soeod .
OAISNTIXI-0 Lgtoun; e| vied ealbo] eiqey ] ugialINg BUR 3P BIBL) 35 Q00T BIR] SOMEA 3 LIS Ui UPIXIU0D B .
*§21U2.12}1p SOpERIS? M g _
UaU2N SEPEIUD SEf opuEna | oprisa [ ednao OAISATINI-O 3P epiEs e] k 0avO3IN-O STE “
0 2l II%HWII . 0 I _ | '
i e ey
1= 1§9I0pRLID}[E 7 9P 2198 ! (ez111n 98 ou upeau3 iy anb vAYIUBIS X) ! 0 ! !
HOD0T U UDIXAUOI BUN S OA[SOATD N ; =X 98K YAYOIN-A Bed l i 0 l i
eied aoipuodsaniod ojoquis  -Q un ‘sojnadlz ap twonbsd (o ug | 0 0 i :
_ o _ i _ 0 :
O>_mDJOKM|O 9'b’E | 0 i 0 i
: ! ! 0 0
: I 0 0 0
U “. O | e T A
(rznn as ou wprud ef anb warjiuds x) 0 0 ! I i
(= X 231 QY OIAN-O Bt 0 [ 0 l ; Yav9OIN-A Uoiouny e esed ea1Boj ejgey
0 0 0 [ : “SODBLIZY UBIS? OPUEND
i p L p
0 | 1 0 _— 1123 $3 * [ OPRISD 2 UDUAN £1 3 TL I [{ OPULNI () OPEISD |2 vdnoo ojos
0 0 i 0 VAYOIN-A 2p O tpus | anbrod v OIN-A Bulwouap 35 anbojq aisg
4] l 0 0 “ |
1o 0o 0 ! 0 ol
O | & u 1 | ¥ i |
0QVY93IN-0 ugiaun el ered e2iBo| e|qe], \ 10[0qIUS 153 2IURIPILL LU 1S01N2110 Ip ewoanhss 3 U3 ISk
0 OPEIS |2 3431} OAVO y -aidas 25 anb ‘v Qv OIN-A U9 giuasaidal as vinpade ap $0108jU0D

~AAN-O ap BpIES 8] ' 0pRisa |9 odndo seprnuo sk ap eund[u owoa ojuosd y -unj eun ap mel a5 ;0007 MEd sousa ap of[rted ud UPIXIU0I B
UBL "() OPRISD [2 LU SEPRIUD $1] S2p0) opuend | opeiss (3 vdnao o[os 3

QAvOaN-O ap O epijes v] anbiod @y OIN-O tuiweuap as anbojq 9157

-——— v

VAvO3IN-A vPE

i0B07 8p uoewEIfol

0901 8p ugpewelsord K .



1514

P0-8009 212 BANY ¥YM3
[enuew j0901

sopundas 9'0 F 0198 3p $2 eduRdAUDSIP B[ 0INUIL | U3 UINTISUOD 10]

'sop

-ungas 9 F “1133p 59 %[ ap 59 eiotedasasip ef (sopundas g0g-g) BIOY | ug

‘o(dwalyg

“OUWIXELI OUL0D ¥, [ {ap §a eroueda1asip g jODQT vied "opeisnle
1, odwiag) 2 o2adsal serouadiaalp serady asiejuasad uepipod fugzel (e
IO 10113 3P 52U3TITW SOMIND UIUS() S0I1UQ.D3[3 Suaueduod sof sopoy,

sodwaj} so] ap ugIsIvdld 1'G'E

“I0PEILOD (3 UD OPB(IMUNDE IOBA [3 O SBOIZO[0U0ID S3U0IdUN] ST
uo oprnasuen ef odwan (2 auodas 95 *pal g ap ugidisedalyanios un sedy,

BION

“souoidung sty sepo) ried sepiaua sewap sef ajue pepuolid suan Y

UQLIBAIISQQ)
—I1ed ﬁ
- IT
B A
; —3UD
simIURapE JOpriie ) — = ¥
R — & I
T80 B
arquzio —r —bx1d,
- UDLIRALIIE 2P OPIRIDY . [ d
[eteadso upw 100071 SO}RII 3p BAND

-ung g ap unpeudisa(] | ow uypneuasaday

-59 [ U3 uPPLIUISIIdaY

P SR Lo R

i
b

$0-9009 212 GIANP YM3I
[enueiy i0907

ugraezpoduwa) ap foloy

&
UUL uy _ _C v
sosindurt ap sopriduag ﬂ
™
— S N S
— ¥
sS4 A d
UQLIUDIRLI0INE U0 P[OY
]
— £ON
— — ZON @

sosjudut ap 919y

T

UQIIRANIESIP Ip Oplely

UQIANALIDE P OPIRI3Y

11 [

Uil

feadsa ugp
-uny | ap uoInudIsa(

i09071
12 ugraejuasa.Lddy

50)in2412 ap ewanb
-52 |2 up ugeuasaday

:yo|rio0Usd sauompuny saudndis suf upaaid 3§ FODOT R ewiriGosd un ap
ug1oonpouuy ef eed sajeiadsa souolouny s¢| ueaij1oadsa os 4§ ISty v ug

sojeioadsa sauoloung G'€




¥0-9009 2| L GINY YM3 b

5é : b0-8009 ZL£ 93Nb Ymg [BAUEN 10907

BRI 0907

'
H
p

BI2(EIS3 3p 02l1pwoine Joydnriayug
uoioesdy

P odwat § sunig) anh p
sanie epifes vf £ g odwsar |5 usuodal g (19594) f EpuAUD Bf 3p Spaey) '

t) odwan 0
[3 waeAINU BIURLE ‘TL], BPRIUD B ISIBANILSIP £ OSILALIE B 9A[INA 15 “" OPE]SI [2 U3 B[[RY 35 SL[, BpRAUD B[ IS {j # d)udwesanu 3uodal 3s epijes e |
"(2pUayip uowrAlIIESIP) () OPRISS [€ {) 2P| . ‘odway 2 assouodas g aafana ‘g odwan
~Ls Bf auodaras ‘(1 ="1) 1 aeipaw opeisnfe Jo(ea [9 ezuedR ¥, opueny E [3 JBUILLIS) 9P SAIUE ) & djuawieadnu esed T, epenua g ud opeiss |2 1S ) i
“[ U3 2auewsad epyfes v £ ;0NHOT ua [enie tioy e)) % odwiayl 2 / ’ o

“(epenjua €| B jusuo9lsod epeanse
$2 eples B)) L odwan |2 JeujwLIa) [ [ B BPR)NLUIUGD S BPI[US B[ * U3 9)U91D
-1yns of aauewod T1J, epenua vf ap opEIss [2 1S (jOOQT Us [B01Ik BIOY

1 E . . . . &
“uolouanesap ap _ _HL.H_ N BoUeLE B e[ §0 %) B, edwan (o vojut 35 T, BpENUI B] U3 0pRISa [3 | € ) op Jesed |y .

opdejal |a vied ojoquys -
1

BI21UI 25 1[, vpeAUD £] UD OpTISS [2 g & | ap Jesed |y *| opeisa [e ojuatug)
“BIPIUILL BINWUOI 35 ¢ Bpljes e] ‘| opelsd [3 ednao Fif, epesjus B[ opUENy)

1

2 :de eue ® X
[3 U3 ualquue} az2ede ' b o ugraLAnIe [ Bouene ¥ :
vidau ua opejuasad — : ] . -~ .
Y uplaezuodus L o o H ap opJeias {3 ered ojoquugs |a _ : i
- Bty 3] = ;
pwesdep oy L _H_ ] ~|_!_ - J, B 61y ua ugquwey ssasede MUdau u _ “ :
ELeIan i T L ’
HEASELP 1op 101225 137 opejuasaidas uoraezuodw ) —U 0 :
1
uoiseziiodwa) ap ewelbeig 3p ewWesBeIp [3p J01205 | 5 !
VISEZ] ! . ] _l 1, .
((ye | ap vsed vpypus d Be
OP [BUDS BI) BPYUS T asimADaesap aqap anb (3 sen odwiag o sa [ | | onBwIng uoldezliodwa) ap ewelbelq
(B4 mue pepropd U3l upidIsodas 1) d uuos ef)
) BN 3y 3 ! 3
01 BpLEs of vwues as £ ugloeaousap op (reoap wﬁ. .__n:qm oI . E ohows®
opaeiat [3 waed odwan ja auodas ay (12591} 3 uprIUD 1] 3p SPAEN Yy upriug BPIES B 250uAlIe 3gap onb (2§81 0QWD)) (985 || L Bitd
N H
UORIBANIDESAD ap opaeial (2 e oduran ugiaranae op opleias |3 eied odwoy .
[2 B19WUE 35 (193300 ap wanieiaauqe) 3ip eprajus B op spARn v | 31y epenug (3 Broiul a5 (49331 ap vimugaatqe) S1), wpenua ol ap seaen v | SIp wpunug
1 ‘
O i el O — b L
: m.__ _._ [ . w._.._..
UOIDEALIE

.. . 3 un

HODOT -59p 2p opIriaL LD P[a1 Un jueIpOLL : -i0D01 UQLaBARdL op cEEMt :om 2! 5

ua :C._Uc_z:u:mo—u ap opunyal 2 S01IN24L ap ewonhsa [0 U3 Biuas , : U9 UoideAlae ap oplelal | JUBIPILL SOJIN21D 3P BWANDSD |2 U3
erud ojoquus jop upiovjuasasday  -aidas os UQIIEALIIRSIP 2P 0PI | 1 raed ofoquus [ap ugiamuasauday  rjuasasdal 35 ugiaralide 3p oplelal | .
eal ; ;
3 t
UQIOBAIJORSap 8p OpIBIaY £G°E : uoldeajjoe sap opieiayd 2'G'e w

'0D07 8p ugeweibosy i : 0907 8p upioeweIbold



X $0-8009 2 L4 93NF YM3
|enuey j0901

oSunuop £ oprqeg  u§Trg

{s4p 0| Sopo) ‘2a3 0} oFuLLIOp B sauN| Op SBIP $O[ SOPO, NS O .

OpRQUS © S3Un[ 9P SBIP SO| SOPOL, BSTOW

SIUIAIA 1 $3UA| 9P SBIP SO SOPOL, I OW

opeqes BS .
SOUIDIA I
saAaNf UL -
SO[0AIPIIN A .
SR ug .
saun O o
OTUIUO] ng .

:(so[euOLOBUIIIUL SEIN
-21q® SBALORUSI SB| opuBZIIN} RUEWDY 7] ap elp [ eied $ajqisod sars

1BLA
nfy
BlIG

BuURLWIAS 2| ap
(se104 00°61) UQIRARS3p 3p BICH ———( () : T=FFO
(se10Y Qo'9) UoIoBAlOR 3P BIOH ——00:90= U0
+ oW=Aeg
(¥G -Bed) / .
soljstueled 9p UQIITELXS A UQIIB|EDISUI JaA ON-T0d

‘(saun| = opy) eUBWSS Bl Ap EIQ FON BAST

L\

108 snbojg

1joN ead] B) wed [3d sou
-paud ap rumuan vy inbe ap +(_ uptoezoduay ap foral jap asnly,, uaig

Jaw
we)

J9a) ugrorziodwa) ap [0ga) |ap seAD| sE[ 0P tun tped vaed ugprAnoesap
Lugiaeapoe ap sodwan sop umisafi 08 ON., SoJ1awRud $0] 3P $2ARN Y

WEONy ‘WZON: ‘(LON,, Soljaweled

; £ON

0 TON
DF =

:ugrezpodwia) ap fojos (o wind anbujq [ap upramuasaiday

"SEAD[ £ U0D Tuand upidrziiodwid) ap fofal epe)

" 0EZ 10007 ford *(fofar = Y90[2) D ugIdEUIISIP
B U0 {OOQT 2P $oIURERA SB[ U 0]os paasd a8 upiaezuodwd) op fofar |3

uotaeziiodway ap lojey 6'G°€

0807 8p ugreweboig

p0-9009 214 83NY VM3
[enuen {0907

ge

so[pised op oprquIn|Y
ugealldy

'g ua O upi(es ] £ sos[nuw ap (21 [3 oisandal epanb ‘ugtorsodaz 0 I 3p
HOIXBUOd SB[, "[BIDIUE OpRISa NS B sospndwi ap 934 [2 ouodal 98 3} BprIUI

2] 9P SPARJ Y "EPRALIDESIP O EPEALIE 59 anb ‘I10ap 53 ‘opeIsa NE BIQUILD
O epifes gf ‘T4 RPRAUD ¥] U3 OPMSI |3 | € () 3P BINWUOD DY onb 2o uped

‘sos|nduwil

ap 3(3d |2 tled ojoquIs [3 U9
upiquue) a3atede mudau U
opujuasasdal uglaeziodus)
op BLUESSEIP [P 101338 [T

o)

T
IR

uoioeziiodway ap ewelbelq

(811 oz pepuoud auag ugdsodas vl
() & BpIES 2] BInwued 35 £

sos(nduw ap 221 [2 3uodal 95 (1a¥21) Y BPRNUD B[ 2P SDARN v o Eprig

upljes e eanoesap £

tahae a5 (123310 ap mimeiaolqr) JIE ePEIUD 1| 3P SPARI Y iy, upunug

ki

SODOT U2 s08
-[nduwy ap 9(ad (9 eand ojoquus

1$0UNAND
ap ewanbsa (2 ua sosndw}
ap 104 [op upIdEjuAsIIIY

sos|ndwyap gjey tv'G’E

i0D07 8p uprBweIboIg



6¢ ¥0-9009 212 93INY VM3
[BNUEW {0907

00+ET 00:8 00:€1=H0

330 . E— 00:80= U0
R ng ol =Aeq

"o . LON:L08

RIOY O0:E | Sel & 0:g skl ahua (oTuiwop
|B Saun[ [2 9psap “I109p §21 £Ip TPEI BPRAITIE JB1S2 9q2p {o[24 |ap upijus vy
L ojdwefg

:sopdwafs soundpe jnbe op
*UQIIEANDESAP
UOIDEANIE AP SEIOY SELTA 3U2AL[CU0II2I2$]p Jruiquiod ywiad fofar g

sojdws|3 :uojoezuodway ap lojay 2'G'E

. O =72 ) opues|nd ugraanponu Bl JeuluLIsy L
‘(¢ onund 2 22 zmh sy uglaeanpesap ap wloy v awsnly g

“LEOITT VIESAPAUQIDEANDE WIS o IuTls ——i——)
upiaisod waawezI Ty aa 2umisnle apand ooy ~~1——10[La [
‘X SR
=21 5E] AJURIPDLL §2UOL21AL sTISIP $1] 2.0U2 1050 (2 Juze|dsaqg AL
F 2E[29) SB[ JURIPAW MUTIoE 2100 U1150d 1] UD JO[RA [ 1231 PO
‘upronanae ap woy v asnly ¢
“UQLIBANIE
2P RIOY RIAUM 1] 9P UPIZ2E TE T I0SIND |2 IRAD|| o BI3) B[ DJURIPAW ‘b
MUBLLDS B[ PSP Uy wun aiBafat 4 £ w 5u[03] 5u| 2UeIpdly ¢
CLTINA T) 2P BIP |2 21QOS BERY 25 JOSIND |3 "BAD|
52 wied soljawipied ap sUTURs v 20QR ;ODOT MO RI9I BLILSIN (T
(10N
fardy foor [op , oN.. somswiEd soj ap ouN U2 JOSIND [ JRUCIASO4 “|

230 ]$ OLLIOI URDTTVIUL IS UDIILATIIRSIP/UPIILALIOL I SRIOY SB]

uoioeziiodwsy ap [ojas jap aisnly  9'6'¢

0907 8p uoloewebol

s

ekl

¥0-9008 ¢l. 93P i3 T

[BUBA [0SO 8¢

"« [ON,, BA9|

R 21905 -Z2a 1S B- 157 £, ZON,, BAI] Bf 21G0S pupriond ausll  FON,, BADT 2]
‘0$ea (U1 U *UDI3dIPRIU0D BUN BLonpoLd 95 ‘91U 1p sead| ua osad ‘ioy
ELUSILU 2] B UQOBALOES3D B] & uglaeanae e [ojar un eied uediput as 1g

peplolid
UQINAU0383(] ugIxatio)
| 1
00:9T __ 00:8
330
..... L | __EoN
|
00:8T i 007§
330 |
GON
ug - - .
. oo:sT | 00:0T

suplanp
-od1uy fojar [ap siaan

“LPRIdAUOISIP UNE LIALATIISS O RSP IS

EPIIEY ] RI30UOINIP (O[T [2 'UQISRANDIRSIP IP RIDE] UN U "EPRIDIUOD Une

RIDLANISA OU BISY 1S PLES B] 1122000 (O[S 3 *UCIIEA1IOE 3P BIOY B ¥ "UDID
=BAN2ESAP 3D L UBIORATION 2P STIOLY S UTUILLIAIIP 38 SBAD| ST 2P SPAR] ¥
seas| ap uglaisodiadng

"SRIOY § ap

52 BUIBUL OP BAIZSOI B ¢ (F 2P J1upIquie winjeladwd) vun wigd -0usiquiy
dnedadu v ap apuadap DY 0T ;0NOT UD BAIDSII 2182 ap UgdRmp

] CBUAIULW 2P BAJagal pun (102 B1uand [ofar (o anb 1125p $9 'pat ap ugisLa)
B f|ey 35 osnjaug ouriuy fo1a1 (3 opueuotaun) ndis JOET 0D U
eloy ej ap Uuoloejnwnay

UQIIEATIORSIP UL BOYIUTI ——1——

swoy g6iez £ oinp 2.nus eoy aambeny

ugloeajjoesap ap BIOH

UQIIBATIOL LIS BOLIUFLS ——i——
su10Y £G:€7 £ 00:00 dnua eioy 1ambjeny
uQioBA[}JE 9p BIOH

i0D07 8p Ugioeuetbold

————



£ v0-9009 21 L 8aNP Y3
w [enuen i09O

(ugiz==51e o[ aun pepued suan upisodal uf) updisoday @ I I
upiaBAldY I 0 I

uoisoday [ 0
0

Y.

opriayeur oA | 0
upeydyy O | "y S

1221501 ns aucdaa as 2uANTIS BlGEl B U "BPIIRS &) U2 JouIue

OpRIEZ [9p & SEPLNUS $B] U2 SOPEIS3 SO[ ap dpuadap epi[es ef e Jo[eA [ "0
-RUZE JOIDEZLIOW AL 2P CLUAWAL O[12U3S UN §D UGIDUDIALOINE ap (3] un
uojaenUUod ap uolsun4

TUQIGEANIE @] siue pepuoud
auan =irzisodal vy upyes v vandal $2 7| U0S Y OWOI § 0wk
(S 7, () UPIS B 2uedal 35 11520) 3 TPRNUD B 3P $PARN Y o rpenug
12 () BPLES B] BINUUOX 35 112%) § EPRAUD | ap §9akh) v S epuajug
O
C — —d
— 3
- 5™
O L)
UOISIL01NE 3P [
un g 21u2(puodsanod ojogus [a tnbe ap *olnad ..y

2152 zed ordord anboy un paaad 35 10007 U

:S0)IN211D O rwanbsa [oua
ugQizugjauome g op :Gmum_:u«.u.aux "UQIaud)aLoNe BUILLIOUD} 28 [BND O]
B 'OpRANIIB OPLISS UN vt o3 Jpuop 01N Ut B]15332U 35 opnudwl

UOIoUd}2LI0INE 0D 3|3 8'G'E

0507 8p uglaewasboid

vU-8008 ¢l L B3NP YM3
[enuep 0507 0

o

00:90 00:2¢

ni, on 00:90=}0 ———=JJ0

-—i—=UQ 00:22=UuQ

......... L n) =Aeg ow =AeQ
ZON‘L08 LON'LOG

1S2I0Y 0019 S| ¥ SaLww |2
asieAlidEsap £ seioy 00I7T sef ¢ Saun| 2 as1eAnat aqap fofal [9p epifes B

¥ ojdwajg

0€:8T 00:ST Q0:€T 00+8

00:SI=HO 0t:8L=H0 00:EL=H0
00:[i=UQ 00:S5L=uQ 00:80=UQ
ng =Aeg . eS ol =Aeq BSON =Aeg
EON'LOd CON: L0g LON'LOE

SBAD[ ¢ uasaInbal os 012959 |v)

BI04 QST sel £ 00z SB[ 9nua sofunuop soj epeanse Je)ss aqap eples
B| 'SPLURPY "SEIOY QEig | SB[ e 0:G [ Se[ap £ SeI0y QOiCT Sef T 00:8 se[ ap
OPBQEN |B S9UN] {2 2pSap A1UWEIIEIP BPEAIOR 16153 292p [O[21 [9p BPES ]

£ ojdws(3

®peOTTdRe ou 0€:8T 00:ST Q00'€T 00:8

UQTSUL =,0,=083d =330 {_l_

2pedtTde UQISUdL =,T,=uod=ug

0£:8L=H0 00:€L=HO
00:S1=uQ 00:80=UQ
ns-oly =Aeg ngop =Aeq
¢ON‘ 108 LON:L0g

*SEAD] ¢ UDI9INbAI 98 010353 |R) Y SEION OCI§T ST B OOiC| sefap & sel
“O4 00ET Su] & Q-8 SB[ 9p BIp BPUD BPEALIOL JL1S3 9Q9p [O[a1 (9p BPYES B

Z ojdwafz

10907 8p uotoewriboiy



£E p0-5009 Z21L 93INP YM3
[ENLEW i0DON

'] opris2 |2 ajuasaid y epen

-ua e[ anb wisey O € oloweaany usuodar o5 ou b odwa)y 3 S upljes e
e 95 ou *FIL epriud B oasnU ap

TAWU0a 38 1§ O RPIES ¥l | B wnwuod as ‘I oduwia) 13 B, Jezuedje 1y E
{1oe odwan [ e1oMuy as [ ¢ g ap wsed aL ppuaud B AP OPRISI [3 OpUEn)

sospadul ap
2124 19 eded ojoquus

e
e I o e B BOURME 7]
*3 110 uplqun a2y ' ' ' ' 0
udau ud oprudsoud |_|_|\_|\u|

-3 gLz odi) ap A d

]
TImIgelp (2P 101095 |7 Inin Bl

uotoeziodwa) ap ewesbelg

(1 vy op usid wpy
~7: 7] 3P OpRISY [} RIS R Raliow 35 anb a iy odwan 289 1 L onaLuIng

L aue prprioud auan uglasodar e
{) 1 BPIES B THILUQD 35 £ UQIIRAIDEL 2 OuR]
-2 wed odwagy [9 anodag 3y (1981) Y EPRILUD B[ AP SPARIL Y Y praug

A6 ap opimay 2 eied adway

72008 38 (UaTIL0 O BINILASIR) TLL BPROUS 1] 3P SPARI Y $1p, upraug
L Ly
O ! Ly
I ™ O | BiL
[ A H
i0DOT1 1SN 3p wanbsd o U2

U OPEZUOWAW UPIIRALIE
ap opamad (2 riud ojoquig

OPULHOWAL UQIFRANIIR 3P
OPIEIAL [9P UQLILIUISIILIY

opeziiowaw UQ|oBAIOE 3p oplelay 0L'6'E

i{CO0T 8p Ugoetuelboiy

o Sk E

$0-9008 214 GINY VAT ‘ o o
[ENUEN 10907 [4

1000 ap epijes eped pepungas uod Jenaaf
apand ugiagntued 9p s0s3304d SO1UEND LILPUL 35 (9 o[nyidea [0 asEA) S02
-1U93) 5018 O[NIIdR3 2 UF "uQIRINIUGD ap 053304d BpEd JJUBINp 215e8sap

011212 B SEPIIWOS Uupso eS1ed oleq ueuoldoe 3s anb [as 3p sepijLs v
3D & 1D 2191 2p Sepyus sg| eaed UQLAIISq0

[ odwan (2 auyep s ou's OO0 =L £sc0'n=L

op 058D ug 's 010 = L odwoy un 2:diuals 11onpouL 011esadAU 57

1 osjaweled o eied UQIoEAIBSGQ

() BAD(| UZ epenua e] anb ejsey ‘puaturalsadns

1se £ *[ odwarg) [2 d)urInp ( & Epi|us e] ugloenuntiod e '], odwa) [3 sueinp
| & EpIES B] BINWU0D 2)$3 anb ‘113ap 0 ‘sosndwy 3p Jopesaudd (2 opea
-nat 9 (UQIDLIAQI = 9]qRUI) UF BPRNUD &| O SPARI] Y UQIDTANIILSIP 2P
£ ugiavanae ap odwal) [ap ugroeInp gf B3atpuL a8 |, endweied [3p spaen v

T eI AT o
] U3

. ugloeziodway ap ewesbelg

upl
<E B EPRANILSIP 0 BPRANIL RIS anh 2 atuwmp odwsy (2 §9 1, L onawgled

sospndet ap topriouad

[3 OPEANANSIP £ OPRANDE §3 (A[GEUD) LT EPRIUD B] 3P SPALI) ¥ ug epeijug
O ) —
ot U
— :m_
_ nmo___‘_u.:u

ap ewianbso [2 ug sos|ndwil ap
Jopelauad un op ugioeiuasaiday

10007 uo sosind
-ty op Joprsouad [0 eed ojoquuig

sos|ndwi ap lopelau’an 6'G'¢

i0907 8p uowewelbold



p0-3009 2LL HANF VM3

4
ge . b0-9009 2L GINK YM3 ¥ BB I09CT ve
[BnUew i090N
j o n
¥ T 4 ,
) 1
{ —
oulgul
oindweg
! :
]
1 m ..
, S
, ‘ uoloezilodwa) ap eweibeld |
“JOPIIUOD [OP BPI[RS B[ | B EINWIUOD 05 R IURIPILL opeISnfE ] ojua . d | .m.mﬁm._m_ g C
7o) » ' . £ ¢ anua opipuaidwiod 1uisa apand i "EpLES U epeanae 52 o .
[3 eZURD]R D) owlatut ondiugd ap Jojea 12 owod ojuoid uey, -own)uy oind outnd) 1 onb o5eM 0 (e 52 OwoNuL 01K 9p 0 [3 1S onoutpltd m.
-WLOI 2P .I0jE [3 [ U2 OPRIUSWRALUL $ [ OpTISa [ pdndo [ anb zoa uped) i ! ! ;
*I0pRIUGD |3 OPLUIIDP $2 ‘052X sod 0 0132]2p .
ur=ted 104 J0[2A 189 ESUGA1 35 1§ "666°6 BISEY () IPSIP VUMD JOPEIUOI [F "
b F\+ ]o_.ﬁ_ A oatsaiSas ondwg) 1| =31d o
— uno '
— T > ontsaugosd ojndwg) 10 = 1A
L a1y !
:oind
, -WD O DPLINAS |2 aIpuUL o8 (UQLIDANP) 1L BPENUa 2] 9P sparll | 21 Cpeiud
wofdwm (g '
B 2} G sepRil
- 2] $9U40q $O[ U2 01NN 2P BLAUINIJ BUWIXEIN 0 |t | OprIs?
K ; ] 138 H y ’ = 0 ) gpeive e U9
0000=1UD) §3 outalul o ndiug) [2p EEM: 3 S0f uauang 93 oN ﬁc_:a.:_cu: .E_ umv ”_uwu “o u,E:oM _ ium punug |
Op JO{EA {3 'Pal B] IUIWEAINU ISIRIIUOI |y "ousajur ojadiugs ap o) soprisial | opwsa (8 ) OpEISA (3P SOIGUIEI SO[ LI f |
-BA [3 OpELOQ 82 {000 3P UQIRIUSWI[E OP UQISUI) ] RIIDUOISIP 35 1§ “upy aiue prpyoid auay upagsodal ry) wpijes e £ owoil ond
-WDD AP JO{RA [ 0120 1 uouoUaz 25 (19501) Y BPROUD B 3] SARN) ¥ 3 epeaus
zI0N
FLH |
0 el
0 U3 e[y 28 uprus I\+ 0
[t =y seuoipy owtaiuy oindwiga ap sopa 13,0000, ¢ fouodas apisod [ >
$2 3 upioisadal ap epRliUd Bl AP SPARN Y 7| 1 () BPIRS B[ DINWUOD 33 'ty ;
JueIpaty opeuItIap Jojes |3 onbaolew o jrad s9 owsaur oindwgo ap r0a153.i8a1/0A152180ud JopLIvod |2 wied ojoquuys |op ugioruasaIday
J0jeA 31§ (] = 41¢]) OUN UD OPRIUIWAIIIP O {() =JI(]) OUN U3 DPTIUDUDID ) ’ .
-UL $2 WL IOPRILOD [2 1) Bprnua | us oanisod oouryf upes sjueingg Seije/9)UE|apE JOPEIUOD LL'GE m
! ! 1
‘0907 ap uoeluelbol 4 ; 0507 op UgEweIBoid



A p0-9009 ¢l 93N YA
[EAUEN 10D
sooEzIn *
saelo1aUny $a0bof) SO[ UNUAIRIU|E 3§ APLIT 20y

{ug1oRATIDESAP 2T vpIE)

-31 *[a'd) odwoty ap ssuopun Sej URZINN &5 By

{(topeiucy [ap opsasa [o-d)
SN $3[T SAO[EA SO] UBLDICWHE T 3P2IT 724y

.

({ope1uod [ap aiwy] saueE s Tard)

SOIMD%aId S2U0[RA 5O UBHIAIELUIR DS APLIT BV m

opeajiudlg

BLIOWW ap euyZ

“UITJIP 01 TIEUIICW(E 3P prprorded eun

RLIOW AL ap BUOZ BPEd U2 212inhat 95 "TETIiENN uoloun) B[ undas "sepun
-§Ip RUOLWAW IP SEUOZ 0AEND 0123} [e) ' 2+2d 35 00T ug "owatuey
-2a8we op peplarded vasainbar swrlSoud ToTr 2p sajeuodUn} sanboyq s

ojuzizuacewWwie ap peplede)

a1 ow YF_ W02 sanbo|q L
— X
I 51
n

0 -1 ! -

- - . wfet]

-
=

Gt il

Al ﬁl”__ L ﬁ

sl

“aL13s ta sanboyg ¢ wisey oaaad agisod s2 tranuo vun £ upyEs sun 20U

allas ua sopejo2uod sanbo|q ap pepnue)
olurieuadRWE ap pepoedey)

a1y ua soprizeuon sonbojq ap pupiue) .
SauodRIWL

STPRUILLIDIGP UIFN ($011IN2112 9p Blwanbsz 10 U3lq 0) euesdoxd un vy

0}1IN2J12 un ap pnj
-tubew A ojuajweuasewie ap pepioede) ¢

YOOI Aan i tie iAo g

T

)
|

ok

#0-9009 1L GINY YA gg
[enuely i0907

~gajuaiedsuin

? 3 Loleqen

SRULL U NS SOUMDILD SO £50001U8 mcw:_umﬂ _M__UJ_W__.M_HMMQMOsu:,:w_:_

Ewo;_w 95 Of1a UL ~youo1dulado SLI0 1 SEILD] ﬂﬁ;:mﬁhq& . mQ o

SOpEI|NSAL $O] §33IA sephiadal as1ezZi{N UIPA g .EF. mu_s_moﬁ_ o

anbo[q |op epenus BUN B grainbiena anbofq un .w:.moz uv o e

ap o1aWnU 1S P SPABH Y wefe1uda A0 une Uk O\EEE_

‘ (cog snbo(q i® ‘paniy vl :3_ on:@o_n meoz ﬁ.uc

osa 102 anbo[q [ BloRY BI{Es J0SINS [T S U RpIR| .Fm”_ﬁ_””uﬁ_u A_%MV e on

CPEIUD EPUNSIS B B 108N 9 1uaa)} wndy epoep M::o e ) opisod
oJawnu un d2sede apuop subojq un 9p epEAua B U A8 !

3 pidsap vie
-pwierdold [ap onuap anbojq un pIoe[ JOSIND {2 JUZEY p uled

> eeL lepg

anbojq ap orownll {2
oaanu ap aoatude by

aunhojq 2p 0DWHLN

:5onbo[q SOf

winll (9P 59AE Y

213U DJUDISIND UQIDTIDS B] BAISINUL ;0D enbojq Ip oW ﬁ“ P e

. \.. 3 an
‘Kuidsip [9p vYDLIP Lotadns aund e ua 9291edt vona o
: 3 ; ‘ 350 & O4aLUT

osstun g "anbolg 9p okouny EULLLOUDP IS (U2 9 anboiq e

un E_w,\m_, ;0901 quuedosd un us anbojq un opr[edY 59

sanbojg 9t

i0on07 9P uoioewesboid

e ——n



68 ¥0-9009 21 L 83NV ¥YM3I
fenyely {0907

1ODQ opundas un JEZEIN 0 C}(Nd

-112 |3 seziwido 0HESIII §I “BHOWIW 3p BUOZ gUn eprdndo RIBLANISY 1g
"SI AP 1euolaoajas a[qised sa ou ‘B1s1| eUn U3 sopinjau; ssnboiq soj ap
ounduiu QOO Us Uaqed ou B IS "BLOWIW 1S U SHQISIUPE UOS une anb
sonbojq soj{anbe rieatpu1 af 0[0s ;OO0 NS "OUI[[ BISI WUOO‘_ ns u? 31
-uidis *onborq onje unduiu eonwpe 35 ou vwesosd un asianponul (e 1§

+ 0007 ua Jeuopuny apand ewesdosd 3183 ‘9uamdisuos sog

tz |8 ot el 10DO™ U2 ajquodsip upy
ne (ol |¥T |ic iODOT U2 OIUDNUEUIIBLLI[B 3P S}
ewesdord o
9 z b g Jod sepednao eUoWOW op $UOIRIS0
! 0 0 0 Augung | 90d
| [ i l foros ap Jopriousny | cog
[ 1 I [ upIdEALOL 3p OpIElay | $0g
[ 0 z g ugiseziodid 3p o2y | £0g
I 0 0 0 Aughung | 720g
i 0 0 0 ougiung | 104
* O _||I_ q TOIATI | ua__d/_w
RLIOWIW AP BUOY, |

uanuoa ojdwafs ap wweidord (7

0D 9p uoisewesbord

p0-3009 21 £ B3NV YT

—uuoanwie 9p prpioudea v

[enUB 0901 8E
. .
t
gox
TON
1oN
'BE
ojg|v
:odwel3
] 00071
0t 0L bt Lz un ouANUBUAIBLUR AP SN
l 0 [4 ﬁ’ 7 " I0pEILOD
! I I z | o|qeuasewe ugroEAnIL 2p OPIEIFH
1 ( | ( fo[a4 ap JopesUAD
! ! 0 I 0 ugruajaLoIne 3p P
i 0 [4 9 ugiorziiodual ap folay
I 0 | 0 sosjnduw ap 919U
l I l [4 UQIAEAL)IES3P 3P OPILIY
I
i I l ! UQIDEALIOR 2D OPIEIFY
! 7 0 0 0 sealsp( souctaUng
upLaung
DAl O L] V PLIOWAW 2P BUOZ

:BLIOWDW 3P BUOZ BpRI U3 ednoo [euoldun) anbo[q epea anb oyudil

[ oyunftiod ud auodxd 25 st ys vger v ug

i0B0138e vopewelbold



N4 ” »0-9009 ZLL BINY ¥M3
¥0-9009 212 G3NF VAT ; 1BNUEN 10901 ov
(enue ;0507

e

wered 3ag
HOOTD 3388«

‘soja|dwoa sewerSoud Jruasewije apand 0[os ;DO |
uorezlnswered sp nuap

t 8j0ay

Su R Q. -

V tsioezioueieg, oinsas ap aselg 10 opssand s o s

anbojqeuloq 1iSapo vied yw o 4 se(aa) setesind uaqap s -
‘opraleiiu eussaidal as JosIng [ 1S

DS opuesjad ONN2ID [ap UQIINPONUT B[ JEUIULDY =

3O opuusind , anbojqyouloq iTaga, B lRIQUINY -

000 T«pae)

0NN

PIed«—0907 __ 12p oaap 1053 [2 Jeuoisod eikd w o 4 o' S99 sp tespd
090T<>Dd< . ‘opelriqns eiussaidas a8 Josina [ 1S ¢
S EHETRSWILTTE N , 21U2InF1S Of 95U 01131[D U JIINPOLI ]
//. ¢ gjboy
MO /@wm EPEIIUD v] BIDRY upyns v Hpsed
N :udwdf$ ASIINPOUT D3P OUNAILD 1PN
MUOHU 198 // 1I®238 z uibay
MM&HMMMMA os3 . pDIR)/0d - . o . .2:2:.5@.~:::._mwa .mn,ux”._ ,._u”
: = = | ueIBorg< 21 7 st| opuesind v 38 01DLAIAS 3P OPOLU 1SD Y UPIIBZL DU, V1

~[AI3S 3P OPOW [2 U3 uealjIpow 3y sonatugled £ sodwar) soj op sad0frta S 1

rediound nuapy it

BOURIAWIS O € o ‘pS21301 ¢ sn[ opuesind ea)] 9% 01214108 2P
LS9 Y " UDIIRULIT 0L, 0121108 DD OPOLU [ U3 Uadnpanul a8 SopnaIla e |

L mn::C
«HOI0BWeIB0IY, oloiAIas ap asejn .
i0901

10207 18P snuaw soj ap jeraush BISIN 6°C uoJ iesado eted sajejuauwepun) se|bay 8¢

907 ap ugiseweiboly4

Hololex K=)sl :Eum_.&ﬁ.t:ﬁ:;



94 v0-5009 21/ B3NYF VM3
{enueyy 0O

ugewetSond ap puaw (B BINUILed 35 ;00O MO B[99
e[aesid £ tueidold, Ud | <, [9 IBUOIDISO ] "OJUWI[EIMIA | <, [ vze|dSap
93 5 & wsu[a0) sL] opunsind * . <, o 333tede pau)) erawid e op 21UR[Ig

3xe3s

Trpar)d/od
0907 ep tediould auapy rwerboxdc<

0007 2p jedound
pua [2 adaJede $I0U0)UT TUIUBIURI IS SE[22] ¢ s 1§ |nd 01les30U
§2‘epinasap dod uoneweIZoL ] oidlalas ap opot (e ased aipeu anb eleyg

werxborgd ON

"ONUDLNDUR LU YO £ o 'y ST[ID] ST LS
-1nd *01093 |7 ' * UQEWRIS0L], O[D1AIIS IP ST B € jODOT LMnue))

\

werxbord ON

Duangs o] wioye vzieasia 95 Sepd
-SIp (9 g rowsiw e uotsuy oprangde £ pal 2] v jQ0DOT OPrIAAUCI BY 2

LJuojoewl
-e1601d,, O101AJas ap ase|d B) & UQIOBINWUOY L LL'E
Uiy ojdiuafa [B auULojUod IsEpPI0L

10DOT U2 OLSIL |3 ISLINPOIIUL BISIP ‘0)1NI1I UA OPEUISIP Z3A BUN I

0}IN2112 {2p UQIIINPONU) LL'E

FOB07 ap Uoloewieibol 4

$0-5009 21/ @3NY Y3
{Enuel jODOT _ [

0007 eied 0112110 |3 MJudLIFI|UL 0LOSIP Y 38 Off3 UCD)

— €1 — TL
] t<

(X9]

:0 anbojq un e 9jeaInbs ops[eind ud
UQIX3U0D BUN jOOQT Bied "o[a]esed u2 sopeiaauod ug)ss g§ £ (§ 17 osed

— X

— €1

14 anbojq un

© 22A1nba 21138 U2 UPIXIUOD B1SH "OIINALLD [3P OJUIWI[S 01O UOD £F 24310
2P 012TIUOD [P L3S UD UPIXIUOD BUN I BPINTIS Ba [ BPY[ES B 5 0SB
*EPRIUD B[ BISEL TPI[ES B| 2pSap

011N2412 {2 18s2201d ‘012343 {B] ¥ 'sanbo[q U3 0pNIDAUOI $3 01NDIL [

_w_z
Ko

£S5
25 (55}
H0DOT | —
ap sepeiud su| B $240)dng
-I91U1 SO IBIDIUOY) [BPRI[YED NE

19udIFIS 03NS [2 SOWSIIP
-15U07) *53u10q £ $9nbo[q OpUBRIO3UOISIUL O)1N2ND un e1auad 38 OO0 Ud

sanbojq ap eweibeip un ua
S0}INJ410 ap ewianbsa un ap uoiddNPeI OL'E

i0DO7 ap ugisewelbold




Sy v0-5009 ¢} £ B3aNk VM3
lentep iooan

-epsatnbzr vy vlavy zejdsop 95 10§
-IND [ "p 2]23) L] BIOYT RSN 4 € »* 4y SU[29) SU[ 2uEIpatu Jezejdsap
apand as £ ‘ewiBoud (3 ud jenae topisod vandaddsar el BNSINUL I0SIND |
‘opreIqns Jesanl) 0153 asopugunuotsp ‘upeleqns wisa 1O ap O wo| b

10

10DOT 2P LPIES BIaWLL]

BPIES B] vzijEnsts 00O fodipuud jy -(druauiiouaiue
O0IPUL 35 OO “BPRIJUI B] B BPI|ES B[ IPSIP) DN (2 10U E J1d0pOLILY
ONNDJID 13D UPOIPT €' LLE

1O (21 [ OprI2AU0D BIS3 JOPUUNSUOD | T] upe
-U2 B[ 21q0s g Joidnuaun 2 £ 1 priua ) a1qos Bnae [ S Joidnuaiug g

N

5o & B 5 A

I
A
<J >
-V

FEPF29 PR

25\ \!S
[~

1

:9)uapuodsaLos upealqea [3 Inbe oy

i0OD07 ap ugioewriboly

?0-8009 212 gaNy Ym3 bb

[enuew 10907
: i X
K] g
— |— 2
_rA
. H

o1uaindis ojaadse [a $AMMOID AUAL RIIRIFS

RS .r/”JO.._ 4|

Aty ap epind
FLRES K [T B 8 sSOproaun) opusy 5 et

-35 A ( anbolq [ap eprijua v @ nbojq Ui aod oprepe- - .r, ,,_ ﬂomq
U [0)) 13 912! [3 aub 0153 LA [ONOT sridns N MAPELL
'S
¢ 13 ALY
"BpIEs B ueAnae £S5 0 [ Jojd !
—19t1 12 anbuod 0 uglouny sun sa v
satopdnuauesof ap ojaeied U3 Ui el r 3 r 'S
-aU03 ] Q00T Hed IopInsuod !
[9 UR22U0I S 0 [ S JondnLul 5] R b
- ) s oadse

:.._:i 12 UgIx

2 U2 OUNAIID [ & hsa (2 wsp oL U sop et
I 11 0HNAILD |9 Banhsa (2 L3 ] Iug sop AIPISUO))

“3U09 run Jod OPELLIC) ugEnUTIIGS I OPRIpUL o Y

Janitid ZTHEE

o wzod
“OUNML [ap Uul .._:__::::_.:__,_”_“Mﬁ.}M
. | RUMINHOT
-3 IOy "SEP][ES SELUap st asardajaudpad 4 £y vttt !

ewelbo.d

AN

100077 9P BpijRs o M

Wil despnd
HECea Rt

o i

wltney Jnby

sepyes viawiad vy woye ARSI 0o 1"
£ (ewesdoad ap ugraonponuy wiaap 82 ULy Jig 11t
012180 * A £ y S2[29) Su| Ajuepaw

< 12 95w dsap ) el !

B

Ly D 39S
g L2910

pid ATPE<

r——bm—

10007 2p ugirweFoad ap nuap

.\.mumv|0¢ <l :EcmEm:moi

= e



Ly b0-9009 Z14 83NV VAT
[EnUeR i0D0T

. "0 anbo|q [ap eprnua ewxold ey e eys 10s
-1n2 [ *Q 20boiq [ap epesud v| uod epezeius Bpanb | [ MO B[22 Bl IBS|N

w| |

< g

"A O ¥ SE[O3) SB[ DJUBIPOU ([ BPENHUD k| LT3[ ", EPEZI[IIN OU BpLY)
-ud,, & auafealnba ouis [2 ¢ ¥, un 53 07 ISy B| ap ojuawse Jauiwd 2§

LD TO— |
L= ) 1< i
Tod T0€

ewesbosd
[op uglaejuasasday aoalede ugloRZ|ENSIA 3P 0IpEND |3 U

. MO e31 v opuusind 00, B1sy ¢ 119

5’h - e
b= [ =
s Tod

ewesboid jap u
1op ugpeussaiday analede UgIoEZ||BNSIA 8p OIpENA |3 U

3O B3 B IEs|ng

1S owod |7 anbojq (9p SepPRAIUS SB L22|qRY OLLS

~930U §2 0105 B LIoYY "onho[q ap 0IaWNY OpRUILLOUSP ‘0lanU un BuTise
o1 a5 opanpodiut anbolq upeo v -anboq Jowiid |2 oplanponut vy as 18y

e} — TOH —
L= I<

Tog  anbojq ap oewoN T 09
ewelboid |ap ugioe|ussaiday

adalede ugloRZI|ENSIA AP OIPEND j8 UT

‘0907 8p uopewelboiy

v0-9009 21 £ 93Ny Y3
[enuei] i0907

Sp

-ugjoanpoajul gf 1infouod eted J O B[29) ef vOYE fs|n g

-opeaJewiua g159 £ anbo(q
[2 U asopugj(ey IS 108100 [F

:0 aubojq [2 adasede Ke(dsip |3 Ua anb visey ‘4 0 W 2[03) B[ BIOYE JES|NJ

*anbo[q un asndaga

2gap anb E2IpUl OpEIEWUD J0S
-IN2 [ “K_[2 $3 SBDISEq $au0jdoUny
ap eist| e[ 9p anboyg sawind |3

1
- -
=
1049
o]
3 [
104

.S58

-158q sauotouny ap wisi| e ap anbojq Jawid |2 eloye ENSaNW j0O0T MO
e29) eptesjnd £ (40 s3auede anb eisey 4 £[23) v] opues|nd) D) eisy g|
118317 “uptoaafa e eied msi| erawad vl 923450 jQOQT ‘edwial owsi |y
-gapedied £ opeasewua pisa anb ouls ‘opefesqus odi) (ap 53 ou el 105103 |7

-anboq uu o awoq
un as115a[3 apand eloyy :0ped
-rewna epuosaldal as Josino g

‘pwesdoud (2 ua [zniae uotatsod
gAl0adsas ) mnsanw 10803 [H

IO

oD i

MO gjo9) gl opues[nd uotoanp
-0J3ug ap opotu [ Jesed (O anbejq) anbo(q sowud |2 jnbe vioye 1anponu]

IO

0507 8p upieleiboly




514 $0-9009 ¢1Z 83Ny VM3
. [enuey i0901

SEPI[US Su[ UD SP{al SO[ BALIESIP 0 BANIR £ OpPRIPUL UD1DD) AR

_uc oiE H v._"_u:—"f. mE u_u mc_u_:mu w.o_ _:.__:,_,_u_uc .mr.t:.::u _J.:_ UU mc_uc_mu moﬁ
caattd 291 ;0007 ‘0139)9 18l v eweadosd 2 esoz0id jODOT NNY v
GONILY U2 R([eg 35 ;0D0 T, Bayuds pud?

Sepljes Se| ap Ope|s]

NNY U8 eljeYy 8s 10907 NOY FeZT:0
(lo)a1r uo2 sajuenes
SB| U3 0]9s) DY 9p |enjoe e1oHY 00:60 OW
sepe!|ua SE| 8p 0pe|Sy 9GHEZT T

\NNH U8 jOD0 ap UPIoBZIfensiA ap 0IpEND)

o Sepdsip (2 sasuojua opuddamde "N Y B BINWuo3 35 ;0007

MO Iy, RIS JRULUOD +
PR AUENTE DS, U <, IRUOIISO] s
D85+ v|asy, qudoud puat jr osaiday T

“16 eugsed vy ugiquin aap “(so1a)dwod sewndoud widace ofos

10007 "pepUnSas ap souozel Jod) 0F|r 1008 OPERPIAC 1 IS OPUOP BLUEIT
-oad [pp ojund [2 risanu ;0T "oNboIG un ALUMUREILY eajqua oprp
-IALO 1Y 95 anhy pay Sts sugratRFoad op QUL [1T RIOYR BSDUTH 25 OU 1S

D5 vpoay, wotaewFold ap nuow [B 05318y |
IRIDUBLL DUANTIS 1] 9P Jopoawad "] BIR"NOAY ¥ i0D0T
13 RILHLGD 95 . ORI (9P UDIANPGIILIL B BULLDY 35 '0pInGas 010y

*.q 1 p 50100 S| dlueipat rwedold ap spann v

Josann (o aezepdsap apgisod sa tewedord aawind (2 0aanu 9 194 1I$IP 2% 1§

I —_—
_.[_ — 71 10 T0d
— TI
<
Tod
ewriBoid |ap ugweuasarday aoalede UQlOBZIENSIA 3P 0PEND |8 U3

¥0-9009 214 3INY VM3
[enuep I0DOT 14

"10 BPIES 2] B 2p320121 {0D0T 10007 eied opjdwod
pisa ewelSoid [2 £ anbo[q [ap Sepeiiua se[ SLPO) SRPLIIqED UBPaRD Sy

MO o2l xaeidaoy ¢
A0 ¥SE[I], xadag oy
MO e[o3L 10 sy epieydaoy ¢
A0 ¥WSE[3L oD eisef8g g
YO el93L IUQIDINPOJIUL 3P OPOLU [B JBSB{ [

{(oproouoo el ordipuyid 3 updas) (X, B[ vioye Jpnponug
"BPEZI[N OU BPRAUI BPED X, BUD UGD BIYUUIPL 38 | QDO ap sewedFoud
sof ug ") 20boiq [ap epenUD BUINY B 2uambal 95 ou ewwesFoud a1se ug

LD — eI T ¢l
- R 1= 11
Tod 10d
ewesGoud jop uplorlussaldey a0aIede UQIDRZI|BNSIA 3D 0JPEND (8 UJ

"0 anbo[q [ap ppLNUd B UGD T[ BPRZRjUD Bpanb 1Sy

MO B3], grvidaoy
A0 ¥SE[D3L RARICE] e
MO B[22L 10D eisy| Bpdeidany ¢
A0 wSepa oD eisheradsgg g
b (O RHBEN] UQIDINPOIIUL P OpOW [E dused |

12IWANTIS vIduRW B] 9p ofo wied as10paoosd aqap ‘sajue 9o1p
-up 98 BS oo () anbojq [op RPRIIUD B UOD T] BPRIUS B BIOYR JBZR[UY

ol - 1
iz 12
T08 Hom

I

ewesBord |3p ugleussaIday gosrede ugipez||ens) ap OIpEND |8 UJ

fOD0OT ap uowewesbot 4

i0907 8p Ugewrifoly




P0-9003 ¢LL AN VM
LG ¥0-9009 ¢! L 83Ny YMm3I [enUeW i0901 08
[enuey {0907

-2)u)sixa rwieaSoad (2 duoutpol 3jqisod s3 eloyy .
‘(310 esined £, 3ud 11pg,, vovy <, Juze|dsap)
B4 1pT, uodewuelFoad ap nuow P ua 33y ¢
‘(O espud £ rweiBoay, eey <, Jezedsap)
LrwesSony | (edpupd pusur o ua 18234y g
‘(Mwawratel s MO £ o ‘3 51091 sef opupsind)
LJuoraeuntdold, 01214138 ap OPOW (8 ;0007 Loy |
IRIdURLL 2JUDNF1S Lf 9P U323 35 dudLLICLAUR ofip IS 0Lo))

"UQIILPA 2P OPOLL |2 QOO T JUINWILOY)

rewesoud sowpd [ o0y PO Ip EULIC N
*UQIDBA LIRS IP OPILIAL [3 0.0 $3 0|0 ‘10 & 0peaL PR
10 mpiges ap 9124 12 £ O onbojq [2 soptaouod uos curerdold wud [ag -00 10pIUNSUOD [12 uQIsua) ealyde
) | s £ 10 2124 [0 BALRE {ODOT m 10 E
| ‘1, Opulisa [2 Jual |
_c_ e - ! [ OpeISa [22U3N [ 1S
anbo1q : — ¢TI “ B o !
aasnu T2 I i .. OpRISS {3 NOY FEZT:0
oo oas%F L= f mnbe auan [ upifes v
{
- I
;0007 ua auatpuoddsariod vwerdord ap ugoriwasaiday | sep 00:60 O
_ -[[es sgj eied opuisa 3 nwesSoud 9GPEZTIT
N “ [3 Aeipaw enaea ;00O - ;
oplul =] I , rosoes '
-21 3P SOMWIUL [ HOI ORIEANIILSIP ' L !
£ ['g JOPULISUDI [0 JLANIIE 2Gap ! " 1opeisa 2 wuasaud visy £ g E ‘! E I
- 1
224 2987 *2{al un ULIAUOA TS A (Y 28 \ IS . epenua gy e upisua epeafde Loy
1S satoidnuaut sop S0 "RpIIVLod | ‘1S Joidnudiul [3 oprLIID LIS3 IS Fuk
s e 01na112 [op aued pidwid v | L ! [ 25 | IS
[y i . "
. | 1
srwdousd opungas o wied so1nana ap rwanbs 9 auaweraw L SoLRIA '

‘0jdwiafa onsanu ua 0152 sOLRISPISUO
orauipd 12 vatgipout 38 ewesdosd opundas (9 ey 190

‘sojowpiid $o[ HIINPOUL A8 0D .

1

1

! NOY peCT:0

“[e12ads0 ugiouny vun mied onbojq un 29y a5 ou9) o m _

. : , . 0slaAul ou 1,0, 0PE|S2 VD EBpjES/epRIjU
a1u2stxd wuradosd un ua anbojq un BEI2IU] IS OWQD) . * llesrepenuz 00:60 OW

i

_

1

{

{

!

$0juaInd1s sojund yoj wrsanu 95 ewesdoud opunos [3 aeipay

0S18AUl 1, |, Ope|Sa 0D ep|les/epeiu .
PIES/EPEALS 9SVETT I

ewelboid opunbag ¢LLE

TOD0TUS BRIUS O Bpenud Bun ap OpeIsa [ap EO_U_::UV,U._QQM

)BT 9p ugloeweibold 109071 ap Uoloewielbol -




g v0-9009 2LL B3NV YM3I
[enUBN {090

MO B9l JUQIINPOIIUL 3P OPOLL [B IBINWILOY) 7

PR 2UREN
Hpfe ofzucasod ¢ ofsq unE gj[ey 35 OUJOSIND (3 IS °[
:ugIaeAnaesap ap opwar [0 ried [ odwan (o vioyw Janpos;

o - X
T ' X
5 Fros

c0d

uaoarede weaqap Seldsip (o ug

MO Bo9L LX, NSy (g

- AOWSEIL x4 o

MO R3L 10D RISH| B IHUNSY

A0 wsupaL o msi e{u@ddF g

MO B2l UGIDIRPONUT 2P DPOL |B.IRINWHOY g

IR AR 3 UDIOSIND [ JRUOINSO4 (|
OIUDNTIS TIDURLL B 2P 0183 BR)d3y2 95 “twwiSoud tawd o vred
QAPUL 25 B OWOD * X, URIPIW 38522]GED aqap anb oy Jod “ugLaeaton

-sap-2p opeias [a wed 19593 epenud vy sowezijnn ou ojdwalo onsonu ug
UOLIRA[1285ID 2P OPIEIa

j9 mixd ugiomng v msnfe 25 [ onawied [9 uRIpapy 1050y #PRIUD B op
spardy i uouotas a5 epljus vy € odwan [7°10d O 2nbopy [3 tod opeiaur s5
LUQLOEA LIS 2P OPAAL (D ‘O(duald nasanu ug "UOIIRAIISESIP 2P OpIIad
[2 RI2MUL 35 TP BYdip ap spArN v (1) JoF8 ], wprnud k) $o Jotadns
EPIILD &7 sEpenud ¢ aasod uoiaranoesap ap opamad [ wied anbojq |3

opeeIalul 2nbojg (op ouadng i I

BPRILD 1] U2 B[BY 95 JOSIND |3 "opR|EdI) 10 q
¥

-ty anbo[q [2p Jousdns EprIUd K[ v Jjudw 1.7 -

-EDUEWOINE OPEIAI0I §3 | () 1 RIOYE elsuy rprod
opmaauod (g anbojg (7] 'zog anboyq ap Z20d

oLawnu 3 opefealsiul anbolq v eudise og

MO tesind £ (wndg ewix
-0Jd B] UD RAISDNW IS HOIBALIIUSIP AP BpIRIa [9) oprasap aubog (2 1Fa(g

0907 8p ugeweibold

F0-9009 2LL BINY YMI
jenuely 0907 cd

‘¥ 0 A sejao) sey ojuelp

-aw opeasap anbolq |3 .48 "upwd

-tewud ewiof ouan & anbojq 1o ug v

-Bt] 98 10510 [ ‘uoIduny Lsa ap anbojg Y J U | 51,1,

(@ BZIENsSIA (OO0 ‘Taiseq o [eroadss :n
ugmuny eun wied snboyq un 1i8a)3 |y

;edadss uprsuny eiawid ey op anbolq |2 Bzi[ENsIA 0§
MO o2l v dus|nd

10 4SS }

sor1nadsa souolouny wind
sanbo|q sof alnjaut 45 wisy e

(A ©29)) S eIl Bl A8

]

MO B33 k] Jus[0g ~anbojq vaan [ [R2IIUL IS Jnby

H\oiu_mlﬂdm

(O 9nbo[q [3p oraW (383 [g) [OF 3P & BII9] B[ UD 1051 |3 JEUOISO

“NEL S]] B R2[ENSI 000 T

S

» 131291 u] opussnd
108102 [a ezedsagg

-

eweliBosd un ud jeuojapr anbojq un lejeslajly

i0901 ap ugewesbold



1) ¥G-9009 212 B3NP v
[Enuel {0901

10 - zog

209 ofeq u1oap 53 [ Op BPENUD Bf U JOSIND {3 LEUOIDISO] °|
IU2Indis ewo) ) ap o2 tted 3SEPI20L ]
i_ -
x
Ko} — —
L zI

I
: _ — TX
zos i<
Tog

* 1O UOD 2JUIWEIIILP [ feZR|UD
£ 204 anbojq (2 teLioq wasap 33 ouainds vwesSoxd 9 us anb sowrduodng

anbojq unielog §LL'e

NQY p€2T:0

00:60 OH
9Svecl: 1
TN U9 juaLesanu pioyes ey 3s ;0007
MO 8j23L IUBIS ABULIGHOD) R
A O ySua LMRIG, B < JBAITT E
DS vpoa, dedipud nuawt (B osaSay ¢
DST BloaL :ugidnweddoid op nual |2 05030y 7|

1RULio) 2JuDINS1s Bl op osun[aued apond

01N ap totoanpodiut g *ewesBosd sowid [0 wed osndxa 25 e owic)
*anbojq

un ua sepeaua sejunsip sep vioey 4 £y auepawt £ ‘onto 8 anbojq un ap
< 0 » AP “su2a) su| op olpaw sod ewesSoud jap onuap ssopupzed
-yap ‘Keydstp 19 ua yuatueaanu vwerdord o aratosqo aqisod 53 1O wpy
“BS R RSN ;0007 11 O mied 01n2ais 13p B vy wajdwlos B1so ployy

N e . S

p0-9009 212 83INY Yym3

fenuey 0907 12°
MO B2 {UGIIDNPOIII B JIN[IUOT) G
-WQQ:ZT=L ua|q o FWOQZT=L
&L 20" L:20d

‘eioye raovsede eagap Seydsip |9 ugg

A O ysepay, L= uploasjoad ap asep e ntdorg g

405 SB3 1U01209)0.4d 9P 3SBD B U3 JOSIND [3 JRUOIISO “/

04

-awpted (2 321{enstA 35 ou upjarzUawieied 9p opow |3 ud anb rasop s 1S

sosjaweled ap ojuajuieledISEUILAMUQ(IEZ}BNSIA

A O V¥SE[DI], solnujw eied wopepun epudafyg g
40 p SB[, :S2PEPINN SB| US L0SIND [3 JBUOIDISO '
A0 yseaL Lo.eyoendofg b
0 3 Se[AI[, :01181p 0PUNTs [3 U3 10SIND (D JBUOIISO4 °€
A0 ysepPy nloeginep sy oz
0 »Se[0ay :oMBIp 1ot [3 U3 10SIND (3 JBUODISOY |

sonup 0g°g 1 = L odwan (2 saly
"M O ¥2d) vl esnd ‘odwiag [3p Jojea |2 opranponur zaa eup
"0)BJp 350 U3 JOqA [ LOlipoww s 4 £ y SBIOD) SEj AIURIPILY
H0SIN3 [ vze(dsap os 4 £ p 2] S| AjURIPIN

:odwian [ap Jojea {9 [edijpow IR

"odwoy jop tofea [ap 01S1p sowinid |2 v ey 95 Josind 13

odwon
op EﬁED oduran
: |2p Jojep
€ 9sduo1j1pow A
apand £ ugisezuldwRIL ), 0121108 2p \
951(2 B[ U3 vZHENSIA 05 onawptud | ;

———+500°00=0L
odwany unsg sy, Lzod
204 anbojq [ap onpwrieg 17og

:sonawged ap Ruriuaa vy wzifERsia jOOOT ‘Sonawpsed ugaosd s 1S




A ¥0-9009 21/ BaNb YM3I
[BnUBA [0DQT

UIUEIUF WS ) £ o '» SB[23L
L UgIoRWILIB0l ], OIDIAIDS BP 3SED B] B {ODOT JRINWNOD)
eweSoad un JwLoq ap wauepy

sewelboud Jeiiog §'11'g
*OSA ©[23)

vj opuesjud  Zigq npa,, osieuoptieqe apand saouoiug ‘odiowipied |2 vaed
OPENDIPE JO[2A UNLIIINPOLUT D BPRIGD B} JUILURIIALIOD BIOYE JEI[qRT)

) odjaw
0 ¢ % = “ped 2159 eted Jojua 19 e[
4 __1 <
= —T0E T
70d UNC BPUIQD OU BpRIE]

*SEPRI[EI OU SEPRID $1|

SEPOI UOLARSOLIAIL ap OUTIS un uod vasew § oSe OPIAN0 35 apuop ojund
Jotad 12 vzifRnsiA ;ODOT wpRyUD rund]e OpERIAjO RIDIGNY 35 1S sanbojy
SO1 SOPO) P SEPLAIUD $B| SEPOT SEPEI{QR2 uRIsdy 15 eqaniduion ;0007 I8T
JurpatL T Hps Jeuopueqe vasap £ eudoud un OPIPONUL BY 35 (S

UQIIEZ|[BNSIA 3P 0IPEND 3 UD ¢, §'L}'E

“AWBUO12I5P 2[q1dajo 0AdnU

“oun il 2 ondyue anbojg 19 4r110q djgisod $3 ugiquiry ‘odiqus ug
"ONTNuE (2 201 SEPEIUI 3P PEPHUED BUSIW B GBI 2)H30 043N auboqq

[7 2ab oqusuadsipur upoipuon so 0o Jod onbo[q un aunsns sopod wizg
upenud tf wied ¢aako2 opeajge (3 apuponuy ¢

MO BDA) IBORNPONUL AP OPOUIL [ N0 "7

9811321400 2qap anb opund (v 1osmo o JRUOISO '

IS Qudtnylauas anadar upanponut e opeqeae py el g .

*DSH aunpaw
osd un Laposodat apand s *UPIAINPOIIUL 1y oprqrare eley ou seHudLy

SSEDUQLID SouaNpoUL sef djudtufigy nwidanod auuad (0007

SE9UQLId SAUO(D0NPOIIUL 3P UQIA031I0) £ LL'E

P0-9009 21 d3Nb Vi3I 95
[enuei |09D07

‘(104
anbojq o upique) ojdwala 12 ua) owsiw (& Sopr1IAUGI Sanbo(q sof sopot
tolelioq 35 zog onboq (9 w0y “opealoq ey as gog anbojq g :opejinsay

MO awesind £ v 1S9

O Jesiud £ 0y eisyy vy 18819
:70d =anbojq 1ap zaa ua [ LpIfES B] B X 10j03U02 [ Bal[dE 35 IOy ¢
MO e[e91 Ty desjnd 7

10 L zog

:70¢ ofuq “oop $2-4( ) 2 UPERUA U] UI LOSIND [3 JRUOIDISO4 |
121U2(NTIS RO Bf 9p of}2 riud asepacd ]

l_ ,H_
1} x x
g L -
i] . m T
zod 1<
Tod
Toa £ 109

sanbojq sof terog ugasap 35 ajuaindye ewriFold (3 U9 anb sowmsuodng

SOANNJ3SU0D $aNnho)q SoleA Jeliog 9 LL'E

‘108 U:_E:Euu.__s.oEwu:%
2A3[[ BPI[ES B] ‘OWISIW {3p Z3A U "OpRLIOG B 98 7og anbo|q |7 :ope)nsoy
o usnd £ 1pg ndagy
SO -esind £ N sy ef a8
1z04€ anbojq
[op zaa ua [ wpifus e ¢ (g 2nbo|q (o Muatwezaap warjdiz os vioyy ‘¢
MO el edesing g

Q507 ap ugioeweibol |




65 $0-9009 214 3Ny YM3
[enuey ;0907

TODOT 9P ONSIHUUNS [3 U3 OPHI[DUT BISI OU e
-0.d ap ojAPOLL [ap 10)23UOD |3 21GOS vdE) BUR UOD BNSIUILINS 3% ;0001
. *SIUOIXAUOD 3P DLIBULIE |3 U3 ;OQDOT $010
v odan| sopuagsuen S ewpgo ey ua sewesdosd maguos Laepupsy .
pauod Jod seweaord vy
sewedgoxd 2onposday .
sewesord dpaiory .
:oiwad ruisdoad ap ojnpow 7 “wtueiSord |3 jnbre mdod
a1qisod $3 5007 0110 ua pasdod ap ojnpoul 9153 CPUBILIUT "rwiLd
-0ad 3p ofnpow un uo asimdod apand jgOOT ua opeusdewe pweidoid [

ewelBoad ap ojnpow |ap Uuo1deZi|iiNZ} €

¥0-9009 2L GaNY VAT

jenuel {0907 8g
{O00TD 1388 .
Bxd Iea1d< :ugioewesdosd ap nualu e
uQIaENUUOD B esaIdor §
bid 3tpd ewesSoxd (3 e10gq 0007

MO fesing 9
A0 YSE[2IL 1.5a%, eoey <, Jeze(dsaq g

Sa2uoIu3 10001
us opeuadewt]e euesdold 12 3smu0q 2qIp nb 2p €231 B SU3N 38 IS

y O B3t efesind £ oN, us <, tefop ‘vweifoid (o 1e10q BISIP 35 OU 1§

SoX
ON< (BI[NSUOD U]SI SpLUApE
aistaa.d soway ‘ewuesFoud 2 opima
bxg xesTd -sop Jod 2.410q 35 anb IeyiA2 BiRg
MO g3l : 81d dea)), eidody
FR 21RETS 184 e, vy (<, [oJavze[dseq ¢
001D 33§
bxd xesId
ugLoeLuTIg
Bag 3TpE< -oad ap puaw e esed ;OO
MO 29}

paesind £ ~werdold | vlauy 40w $R[291 s8] sjueipaw <, (o ezejdsaqy g

Jxelg
Trpaed/od
*rueIboxdc<

0907 9p uocioeLwelBolA

iNHOO1 80 uoioeguirifing




19 £0-9009 214 GINE VM3
[enuel {0907

M B[93) B JES{nd 9
AL[oay, LPIED) - ODOT. Blavy (<, uzejdsagy (¢

0D0T<«pIE)
pPIBRD<«—0D01
0D0T<>Dd<

IBIIUSIDJSURT] 9D DU (D BZ)|RASIA 25 "M B[29) B] Jes{nd F
A U9 LpIRD/ ., Bony <, Jezedsaq g

3xe3s

TTpIRd/Dd
T TWeIboIg<

QILILUBIURI LIS MO & o ‘p SH}IDY,
: USLIRWEITOL ] 0IILAIAS ap opout [t QDT HInwue)y
ajnamdadai ja ua vialmymundod op o[npotu (2 1ejnyoug
esiosd ap ofnpoal 9 ud vweiosd un auidod ap wauey

euwelboad
ap ojnpoul |3 ua 09N op ewetboud |a teidony ggLe
-alkaun anb wisey opnapidadat 2 wa rweBoad ap onpeuw (2 Jnpoa|
‘s9a01 [0 rundold ap opnpoa (2 agnyoud aisedw wnsat ISy ondijqo
IpA0g un U ugel ewiedoud ap ompot |3 £ Byaaap Jo1ajul duud
E{ LD BND{[QO BULo) BUn aual wweddosd op ofnpouw 12 ravd onogidasal g
. ewelBoid ap o|npow [a Jegnyougz

“twirtdodd op opnpow (3 asivatiad apand rioyy
‘onagitaaas {ap 03 2sp 1audxa £ ewidoud ap opp
-OLU [P JOLIUNS Wntm 1) U2 2)UIWRSOPRPIND LOPB[[ILLOISIP Un miaug]

b0-9009 C1L 83Ny YM3I 09
[enueiy 0907

YoIsRianxy Wi

O/
/ L900-01

A2y
MZlislize

muntdoud ap ojupou [9 anspial ap BRULY

‘opEaLIRND BISHEID

-adsa un sod opininsns 125 pipod o]os rwriSoud ap ofnpoul g
s gourd

op DIPOL [P 10153U03 {1 Lo} un epeatjdr Jaquy uppod
Copriquuied N A 7)) 2U0WepqapuL opea{qed |9 kendaja 05 (S

-puesGosd ap oprpott 1ap odiqe ojnagidadas
[2 U2 1012a0PU0d O 02|[RISW 012[QO UL U OPIP LN 120PoIUL ON

‘opejnyaua pweiSoud ap ojnp
-ou un o upiao|od kdi e wod ado wipod o[os O£ 10007

UOINEIAL ]

I e L o S

H0IUDNTIS SOUOIDLAIDSO SB] IUIND UD DSIDNUI) URLIGIP “IIUBISYO
ON " U0IanUmIFOI ], DIAIDS 2P ISB(D B U3 0 NY oprIsa (2 ua £ pary|
v 0pr12a103 odmba (2 opueisa nwksdord ap opapour (2 ninsns aqisod sij

ewelBosd ap ojnpoul jap afejuowisag L'gL'e




£9 $0-9009 214 BIANY YT
[enuey io9a1

. VQ_UU..—1 VAL V0 I P I [ .ENEH_mu_Q €

3ae3s
Trpxe)d/od
- rureaxboxg<

gquatieaupynws YO £ g > B2,
1UTBWRIBOL ] O191AIDS 3P 35B|3 B[ ¥ {ODOT] AINWo] g
muersold ap ofnpotu (a2 jgjnyoug |
L0007 va nweadold ap ofapot j2p eweiSoud un seidod ap vlauepy
vesFord ap ofnpotu [ap upomsns g wied sopeaipu solund o Jea3sq0
pien/od nuaw jap ssaed) e eldo)
MO B[t Bl dusing g
ATIDN X T 1elg, e <, (2 uzedsog g

TODOT AMEIPI Je[0H0D B A28 anb ugise[zisut ey ua osdifad
UNZULL 311X OU anb ap ASIRIOIDIAD "N Y B QDO T LRIOWUOD 3p SAUY

BION

INAY B IODOT dsaminuod apand eioyy

33Ie3s
*rpIxed/od
crweaboxdg<

tediound nuatt (2 vziensia 9s rido ap vqeak {QDOT] VWO oluosd
ueg uygeied v ug g, un wapudied operdod ap vsasead 2 SHEING 000
E1aey ewesSoud op ojnpow (3 apsap opeidoa s ewridosd (7 OPEINET

'0907 80 Uoewribol4

»0-9009 214 93NV VM3
[eNUBN QD07 a9

TODOT 9P UGIDBIUSWI|ER 3P UQISUI) Bf 9JUIWEAINL JB)DIUOD) ¢
"o[naeidasas (o ua cwirddoud ap o[npotu [ Jejnyoug f

-o[napidaoal [ap ede) e Jemey ‘g

“(ru0asap pat) jONQT AP UPIdEIUAWIY[R IP UGISUI] B JBIDU0DSA(] °7
" Ho1oBIEIS0Ld,, OI21AMAS 3P opoul {8 ;0D T Jeinuoe]) -

andIs owod asepFoold

{0907 1eouesie e eanewoine eido)

TODOT 2P LPIRD/Dd DUIW [3p SPABNE &

U31q 0 ("193U0d Pal) QDO JLdULLIL [ JJUIUBINBLUOINE

1$31U2431p SEIUBW SOP 2P [QOOT U2
)53 meidod a|qisod so ‘wuradord un vod wwesdoud ap ojapowr un sual) IS 1§

i0D07 ua
ewesBoid ap o(npow 1ap eweiboid jo ieido) g'Zi°e
*pat Bl op ugpisodar vy sex) vwiesFoud |9
asseidos v o foa wiogap ‘opurwdon gIsa jONQT SEIUAIL pad B] BIB[[Rf 1§
‘rdil 2] 0A3NU 9P 1TD0[0D D P ISIBPLL[O ON “eprIfIaI 0§ 9[qisod
opua|s ‘ewesfold op ojnpow [0 ua uPIquE] eloye effey 3s eweidoud [g

3Iiejs
Trpxe)n/odx
*~wuexboxg

wud
-12uud pua [u judwEdhpwoINe Bs3al ‘1etdod ap equor ;DO OpUED

#
eapedied 090 T«—PpIed

pPIR)<—0DOTIX
0D0T<«>0d

([eued v ug 4, un eapedied ‘opridos op osazoud
12 apueang] ewiesFousd ap ojnpow 19 ud ewesiosd (9 wioye eldod ;OO

AT AN AR o R




g9 $0-9009 21Z BaNP YT
[enuen 0901

_ 0007 < Dd.
OILAIIS DP ASE(D U B ANUAUBINBRLOINT RINUHGI 35 {0007
paJ epeau0y g
onaedad
-01 12 12 g (2 deynyaua £ ueaSoud ap onpouwl (2 o wderepaeiay g
PEIRH I HREN B g |
ugiXauoa
B[ BJUBIND 0D T 0d OI21A18S ap opouwl |8 {0901 leinwuo)
357 opuesiid adwnuug a5 D 19 U0 22uU |3

OO0 ¢ 0808 ioyr soudy apand g g

DSH ssoid
:d0LS
0901 < Od

wziEsla § ODOT < Jd.. OPOL |3 U3 wIoYE ejjey 35 ;0007
MO us(N g

YO A BB .0007 < Jd.. 4327 ¢
MO SNy g
vO Asuag X1 Hy Vi ¥ MU [

g NUIS YO $ o p S,
2 UDLARWITOL] | OL3LAIZS aP ASL[2 B B ;OO RIBue)y -

ILIDURLLE HJUDMNTIS B 2P w1120 % 0187 ©. 0007 < Jd..

QPO U ST JIP 215D OO & 0saasE 1aud) wpand 5 13 anb waiyg
«09D07<0d,, 0l3iAlas ap Opouwl j& {0907 IBINWUoY

0[N

-ndo2ai [2 w2 3w (o gy nyaua £ ewesord op opnpodt [5 6 del rpaRIay
00071

eiad O 3p aqua (9 a1ainhar 38 1 D[ U Uo3 ;00O T N129U0d 13p0d g

Jd un 109 [0HOT 3P UOIXAUOJEL'E

0907 ap ugeweibol

0-6009 Z1L §3Nb ¥A
[EnUBl 10900 9

‘jed

-uid puswi (v dwswAnEwoInE BsasFas ¢ _
dy | owau ._.“. me esarsar yeios ap equeae ;0007 opuen)
i0DOT viory vairadoud ap o[npo (3 apsap opu1dos sa wwmiGoud |3

D (ORLL )
A0 ysuIaL SODOT < pieD, v <, [0 mzedsaq ¢

0D0T<—pIeD<
PIBD«0DH0T
0D0T«>Dd

*BIUDIYSULL DD NUDW @ vztensia og MO s b

INDYATT A0 HININEi D IiRm




.9 v0-9009 212 93Ny YM3I
lenuel {0901

" 00[D 135, 9P §PATA)

e uisnle 95 ;0007 2p fojas (3 "D O£z 000 ord (fora1 =3209) J eun
uproeuSsop ns us uraaf] (o4 U ;OOET AP SaIUBHEA sBT (0121 Un 1D
RIUDND OPUZI[IN ;DO 19 1§ L120{D 198, Nuatu {ap ugiado ef 2daiede 0j9S

weIed 39S
YOOTD 2386¢

:ugtanziowand ap puatu
[2 ezfjensta §  UQIRZHIIWELR,, O191AIDS 2 OPOW [k LINLULO0I 35 {000 T

NOY $€2T:0

A 00:60 OW
v 9GVEZTI

:QIUBLUBDUR WIS §O
£ DS 521297 sej ausind "uQIaEZ U] 013105 2p opou [t tesed eleg

eJfe)FANEIT
-BlBd O121AI2S ap OPOW [B UQIIRINWU0) 'y

B N I e

$0-9009 212 G3Nb ¥M3I
[ENURN i090] 89

“vuwiesSold
j2 opuesadotd onBis ;OOQT | ugldvzIaRIR,, OL3(AIS 2D OPOLW [3 ug

CION

‘soisandiu; soysmbal

so] & sojreidupe apand 01in2113 [ap oLensn (s osad ‘sopidaloud usasuriusad
(onnaup 2 *apuanBisuos tod ) ewesdosd (77 selmiusp * uotoeweiold,,
01195 3p opou [e Jesed onb souy ugs sodwan feayipow *fa'd apand
osapod Un *ruLo) msa 3 ewriFod 9 Juiaije anb asug; uts sonotwgled
seaf)ipow sopod esd | uoiduziaUIEEy 0121198 9p 3500 8| 01s1aaud ey 9%
.EEEF_E_. un eied

dofea un eisnle sopewwesFord (2 ° UQLEZINIWEIR] , 01314135 9P OPOIU |3 U
"MQIDRZLNDUIRIR, OID1AL3S 9P OPOW [0 U o

0 UQIDLLURITOl ], OID[AIOS 9P OPOW 3 UD o

asumsnfe vapand sonawgmd sor

IOPRIUCH Un 3p

0Indwoa 3p foea [3 £ uptarziodwa) op salofas ned uotoeal)or ap - dwiay
SEa1TO[0U0ID $IUOIIUNJ Ud OpIRIRL 2P sodwiay Jesnfe ajqisod s 1 sonb
-01q eied sonotugred sof ap aisnfe (2 upoezimoaweied sod jube apus jua ag

i0D07 19p uoidezuawese, |



9

$0-9009 ¢4 83N VD
[enuep 09071

* bploetniSoLg,, 01914138 Ip
opow [2 ua a(qsed $3 0[0s o)1 I, onawikd (3 us opavlair ap odwiay [ap

pEpLUN 2f Jea(]ipow apand as ou | UQIIEZLNAWEIE],, 01214125 3p OPOLU {3 U]

MO ©1291 10)517 A o Y seam Liofea 9 EUE\@O_Z
woQ:00 = %L

<« 0 P 1129} 10802 {2 Juze[dsa( Jh AL
Wwoo:TlH = &

L1049
MO vaaL LIO[BA [9 dBULIUDD) E
FCR AR uo11s0d 1S3 U 40[A [ 4RYIPOLY T

«0 pSuPRIY
D8IIpowW Basap anb uprarsod gt B aosInd [2.aeAd] 7|
1, UDRUIRIS 0L, ORLAIDS 3P
opowt [2 ud *opuanposuy (v anb [end waypow as onoureied [ap Jofea [
{500
-owipdtd ap uptaoays,, Jan) oaownd oSo)0 onwpIRd U Jed PO By

sodjoweded ap ugloedlipo €Lt

MO
2001 s Cowsm 2 @219 "onawd un audipo wosap 315 p
o wueuda wun 3p vIjuLp onDIEG U ZaA PED VZINSIA ;000

0 ysBaa :opeasap oweied (o woye 180g ¢
AVY 18 | I L !

UQIOBZLNSWE J5H s883i1d
wexed ON

-td op nuow (v psaidal 08 ST AluvIpay
D qusnfir onaunzed undury

zRnsta ;o0 enowded undu osasnle visipnd ou 1§

b0-9009 212 GIND YM3
[ENUBY I090] 89

i0DOTU3 [eRRE RIOH — | WIgQ : 00 = ©g
onawesed |9 ua opelsnie Jojgp —» WQO:ZT = I
clpweed — I:tod

:onatued pwud [ eziensia ;0001
MQ 23l e esing 7

wered 398<
}00TD 328

uglawzLnatueied ap nUALW [3 UD Wrdrg 123, ugixlo ef JEUOISO |
:ondis owiod aseppooid ‘onaweted un n¥s(a wing

soljoulpied ap uol033|3 2 L'b

J0priuoa [ap olndiuod
AP IO 9 ¥R ] OPEILOD un §2 £0g anbojq (7 IBd:04
upizuedwa op fojas 2182 op eas| eowid

vl $9 [oN “uoeziodwa ap fojar un ap 7og onbolg 1oN:Z0E
10g anbejq (2 uo aqeisnie opserau ap odwog |, Lood
onaweled jap BinjRIABIQY anbojq ap clawny

L:Tod

sopdwafg onawind jap i

~eaaqw gp S anbofq ap ouawmu [2 ajuripow eayyuopt as onawged vpi)
Jopejuod un wed omdwias ap JO[A

f0]24 un op ($2a3]) UDLaRALIR op SOUWA]

Aoprziodwa) 9194 un ap opiejal ap sodwaig, e

sedpwigd soundie (nbe op

sonjpweled L'y

— o




WL b0-9009 214 GaND Ym3
[EnUBW 1ODOT

g ound [ap anded v equue
3)1i253p 95 UNTas Bioy i £ BUCILAS B 2p Bip {2 aseisafe apand wioyy
MO eI e tesiad £ y2010 198, (w0 4 se[aan) 189 ¢
MO tesind £ “wtiesSoid, N8 g

MO £ ¢'» 523,
L UDIBWRIT0I,, 01214138 ap OPOLU [E 1B1BWUo]) *]
Lugloewrerbold, 0191A435 ap opoil ja ua eloy | ap a)snly
MO ey, UQIINPONUL B] JBULIUOD) L
¢ £ p sosed sof epuanidas *e1021103 vroy e) v fojar a Jeisnly g
A0 wsEPI :upia1sod BSD U3 10BN (3 JRIJIPOW S
405623, upoisod wwixosd gl BIOSIND [ .42AT b

A0 wsuaL BURWOS Bl op eIp (2 B0 ¢

90 60=2WTLL

OW = Ae(g
H{OOTDO 388

[HAH T ] Spuip [2p aunap ejey as 105103 g

WO desind £ 00198, 807 e
SWNUBIUROWIS MO £ DS 58[09L
L UDIDRZLAWIRIE ], 01218138 2P OPOW B JRINIUOY) *|

‘wUQldezlauieled,, Ol2jAIas ap opotl |3 Ud BIOY e] ap a1snly
LU010BWRITOI,, O101AL28 2D OPOWL [2 U3

0 UDIORZIdWEIR ], OIALDS 9D OPOW [D WD

ploy e misnfe ojqisod sg

(OH 0g2 i090T) _ioy By Ap ASNlY 2'¢

YOWIT 191 FinInE —f s

I 7

v0-9009 212 93NV VM3
[eauepy [OD0T 0L

oindwoa ap {enjoe oA —18 700 = 3u)
opeisfe omdwod ap Jojes —1—0 0 £0 = Ivg
Ied:g0d

:aluaInBIs of soasude
‘ugisezitiewueted 9p OpoOL [2 UD JOPEIIOD un ap onatueled [ sezIjensiA |y

(1ed) 10pejuoa un ap jenjoe 10jep
-:moz:

£ . TONL: 10N, sBA3( 531 sus ap apuadap 2159 op opeisa |7 “uoioeziiod
-1u3) 3p [0]31 {3p OPRISI |3 OUIS ‘BAD| BUT BP OPEISI |3 BZI[BASLA OU ;OO0

(epy .
-us b ua 1, opuisa) oprideuon oy B |00°0T = 330
(upijes 00:60 = UuQ

B[ U (), Opuisa) oprauoasap fopy [0
:upoezpodwag ap
[of32 |ap opeIso |2 ezljensiA 25

ng = Keg
TON:Z04d

2)uands of *fod ooarede ‘uglowzuy
~aweud ap opow {3 ua uprziodwd) ap fofal un ap ead| ef JeZIjENsIA [V

ugjoeziiodulay ap [ojal |ap jenjoe 10jep

(.80
-awgtnd ap uowa PO, Jaa) opeftjaid odwan o seagipow ajqisod s

uINTis o) soasede ¢ u9Lo
LITILIBI, O§O1AI3S 9P Opow A U3 [ odwal) un vziensia 98 opuuny

1 odway un ap jenjoe 1ojep




