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DISEÑO DE UN SISTEMA CONTRA INTRUSOS TIPO
COMÜMTARIA

INTRODUCCIÓN

Desde que se estableció la propiedad privada cada individuo ha tratado de

conseguir el mayor número de bienes, ya sea con la finalidad de hacer más confortable su

vida o por sentirse importante dentro de la sociedad. Bajo este modelo, las personas

intentan, al menos, mantener en su poder lo que han obtenido con el esfuerzo de su trabajo,

en cambio otras, prefieren tomar los bienes ajenos y retenerlos como suyos propios, contra

la voluntad de su legítimo dueño, lo último es considerado hurto o robo.

Año tras año, en todos los países latinoamericanos y de manera particular en el

nuestro, la inseguridad de las personas y la integridad de sus pertenencias son los

problemas más frecuentes que se deben resolver.

Por naturaleza, el ser humano considera su hogar como un castillo, un refugio, un

lugar seguro del crimen; sin embargo en los últimos años y en especial en los países

tercermundistas, muchos propietarios sienten que sus casas ya no son esas islas de

seguridad, pues han sido objeto de robos. Para citar datos y de acuerdo a los informes

policiales, en nuestro país, el 20% de las residencias han sido visitadas, al menos una vez,

por ladrones; y se prevé que esta proporción vaya en aumento. Miles de personas han sido

arrestadas por la policía con cargos de robo, pero los oficiales admiten que esto representa

una pequeña fracción del verdadero número de delincuentes dedicados a esta actividad.

En muchos aspectos, los barrios residenciales ofrecen al ladrón un terreno más

prometedor que el centro de la ciudad. Los valores encerrados en sus casas son usualmente

más altos, la vigilancia policial es mínima y la separación física entre las casas hace más

fácil para los ladrones pasar desapercibidos.

Para miles de familias ecuatorianas el término "Seguridad del hogar" tiene un

sonido agradable y conciliador, la protección que brinda la fuerza policial no es suficiente,
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sería deseable entonces., disponer un sistema de seguridad en cada casa, pero razones

económicas dificultan este procedimiento. •

Los propios vecinos son, a menudo, su mejor sistema de seguridad. En ciertos

barrios es virtualmente imposible para un ladrón pasar desapercibido, sea que vaya a pie o

en vehículo. No se necesita tener una estrecha relación de amistad con los vecinos para

efectos de precautelar intereses mutuos. Los barrios en que la gente está verdaderamente

interesada en cuidarse unos a otros, tienen porcentajes sumamente bajos de robos. Se

puede constmir un sistema de seguridad en un barrio conociendo los hábitos diarios de

cada uno de sus moradores, sabiendo: las horas a las que salen a trabajar y a las que

regresan, los empleados que tienen a su servicio y los días en los que van de vacaciones.

De esta forma es posible juzgar si un extraño tiene derecho o no a estar en las

proximidades de una casa,

Lo dicho funcionaría bien, pero desafortunadamente, mucha gente simplemente no

hace ningún esfuerzo por conocer a sus vecinos.

Lo anteriormente descrito ha hecho pensar en un proyecto de alarma general o

"tipo comunitaria" basada en equipos electrónicos, que tendría como característica

principal unir dos situaciones fundamentales: La colaboración mutua de todo el vecindario

y un menor costo mediante un sistema de control compartido.

u
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CAPITULO I: GENERALIDADES SOBRE SISTEMAS DE

SEGURIDAD ANTIRROBO

1.1 ¿ Por qué usar un Sistema de Seguridad ?

Muchos estadios demuestran que las personas se desenvuelven mejor en sus

^ actividades, si existe seguridad en todos los aspectos, uno de ellos es precisamente la

seguridad en el hogar. En este sentido, los técnicos y profesionales de la rama, debemos

pensar en dar soluciones a los diferentes problemas de la sociedad, buscando alternativas

para disminuir, aunque no para erradicar, la inseguridad del hogar. Una de las alternativas

y que es objeto de esta tesis, la constituye una alarma electrónica, que entre otros,

proporcione al propietario los siguientes beneficios:

Alertar inmediatamente si se ha presentado una situación de robo o intrusión; para

tomar acciones y no ser sorprendido por la emergencia.
<&.

- Que el ladrón huya sin causar ningún daño, ante el sonido de una alarma.

Tranquilidad, pues el riesgo de perder todos los bienes conseguidos con tanto

esfuerzo disminuyen considerablemente.

Tener la confianza de que al sonar la alarma todo el vecindario se pone en alerta.

1.2 Definición de un Sistema de Seguridad

Un sistema de seguridad antirrobo los constituye un conjunto de equipos y

componentes diseñados e instalados para indicar, avisar y/o verificar los intentos de

entradas o salidas no autorizadas en las zonas protegidas.

En aplicaciones especiales, el sistema de detección es apoyado por mecanismos de

retardo que impiden la continuación de los intentos de penetración o salida de las zonas

protegidas y obstaculizan la íugá del intruso el tiempo suficiente, después de su detección,

para permitir que llegue la fuerza de respuesta. La fuerza de respuesta debe contrarrestar
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las actividades del delincuente y neutralizar la amenaza. En todo caso, el retardo y

respuesta se enmarcan dentro de procedimientos y facilidades locales que estén disponibles

para apoyar el sistema de detección de intrusos.

13 Definición de Zona de Seguridad

En sistemas de seguridad, zona es un sector que se protege de manera

independiente, es decir, en cada zona se instalará un circuito propio o subsistema, pero

todos los subsistemas están interconectados con el control central para provocar la

activación de los elementos de salida.

La zona se la define a criterio del diseñador, tomando en cuenta espacio físico,

número de sensores y actividad que se desarrolla en ese ambiente.

Existen algunos criterios en la clasificación de zonas, entre los que se pueden

mencionar:

Zona sin retardo de tiempo

Zona con retardo de tiempo

Zona de alta seguridad

La forma como se encuentran las zonas dentro del sistema puede ser: una a

continuación de otra y/o formando anillos concéntricos.

1.4 Factores que influyen en un Sistema de Alarma

Los principales factores que influyen en los sistemas de seguridad y que deben ser

tomados en cuenta al momento de diseñarlos son:
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Posibles amenazas

Tipo de material a proteger

Instalación

Mantenimiento

Normas, procedimientos y personal

Entorno ambiental

£? Todos los factores antes mencionados deben ser analizados con detenimiento antes

de proceder a utilizar uno u otro dispositivo en el sistema,

1.4.1 Posibles amenazas

En este aspecto se debe definir que tipo de protección brindará el sistema, es decir,

identificar las posibles amenazas que tendrían los bienes que van a ser protegidos. Entre las

principales amenazas se tienen: robo, incendio, atraco, inundaciones, desperfectos en los

equipos, etc. Y en las que podrían estar añadidas ciertas funciones como: control del

^ sistema de iluminación, control de ascensores, control de bombas., control de accesos, entre

otras. Los lugares donde el sistema integra protección más control, se los denomina

"Edificios Inteligentes".

1.4.2 Tipo de material a proteger

En este punto se deben examinar:

A.- Si el objeto a proteger es un solo elemento o es un ambiente; en cualquiera de los

•̂  casos se debe analizar adicionalmente varios factores: temperatura, humedad, si el

material es inflamable o explosivo, etc.

B. - La distribución física de los elementos a proteger.

C. - Si es necesaria una protección interior, exterior o ambas al mismo tiempo.
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Este análisis permitirá seleccionar de una manera • adecuada los elementos que

conformarán el sistema de seguridad.

1.43 Instalación

Se debe definir, o al menos tener una idea clara de la ubicación de los equipos de

control, dispositivos detectores o sensores, sirenas, etc. y el tipo de alimentación eléctrica

Además se deben prever los elementos y estrategias adicionales para contrarrestar ciertas

contingencias; así:

Reserva de alimentación eléctrica.- Para el caso de energizar con la red de

alimentación pública, en caso de falla de ésta, prever el cambio de manera

automática a un sistema de emergencia; y posteriormente, la reconexión a la red

comercial una vez superada la falla, sin que el procedimiento anterior produzca una

señal de alarma. Deberá indicarse además, la fuente con la que se está trabajando.

La fílente de emergencia generalmente es una batería, la que debe permanecer con

carga máxima a través de circuitos de carga automática; siendo recomendable una

revisión periódica para verificar su estado de carga,

Componentes de los subsistemas.- Existen otros elementos críticos de los

sistemas de seguridad que pueden deteriorarse por fallas aleatorias o provocadas;

en estos casos existirá la posibilidad de aislar una parte del sistema sin que ello

provoque un desactivado total del mismo. Generalmente se utiliza para acceder a

una inspección o mantenimiento y en general en acciones o movimientos

autorizados.

- • Puntos de conexión.- Estos pequeños detalles pueden convertirse en problemas

importantes si no se toman en cuenta al momento de la instalación. Las conexiones

críticas generalmente se encuentran entre: sensores y cajas de unión,
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sensores y enlaces de transmisión de datos, enlaces de datos y equipos de

comunicación, equipos de comunicación y sistemas de visualización, dispositivos

de visualización y operadores, y, entre diferentes equipos y dispositivos de

protección.

Protección contra manipulaciones.- La instalación de sensores y del sistema en

general, debe ser de manera tal que la cablería no sea visible. En caso de no

conseguir ésto, se debe tomar las debidas protecciones, para permitir que los

circuitos sean capaces por si mismos, de detectar manipulaciones indebidas y

generar una señal de alarma, aún cuando el sistema esté desactivado.

1.4.4 Mantenimiento

Los sistemas deben ser confiables, es decir, diseñarse de manera que el

mantenimiento sea mínimo y que la forma de hacerlo sea lo más sencilla posible: que

permita una reposición rápida de elementos y mantenga al sistema funcionando, sin cortes

prolongados, y en óptimas condiciones.

1.4.5 Normas, Procedimientos y Personal

Estos aspectos son muy importantes, pues aquí se considera la comunicación entre

el equipo o parte física, con lo humano o las personas que han de operar el sistema.

La norma está directamente relacionada con la forma de operación; código de

activado, código, de desactivado (total o por zonas), horarios de los empleados para

determinar las horas de funcionamiento; y, manejo del control en general.

Los procedimientos se refieren a la información que se ha de visualizar y las

acciones que se tomen cuando exista una señal de disparo. De los primeros se tienen:

condición de los sensores, localización de las alarmas, hora de los incidentes, entre otros.

Todo esto se logra a través de leds, pantallas de cristal líquido, lecturas digitales,
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impresoras., etc. De los segundos pueden ser: sonido de una sirena, un parlante, encendido

de una luz estroboscópica, llamadas telefónicas a fuerzas de respuesta, etc.

1.4.6. Entorno ambiental

Se puede resumir en los siguientes puntos:

- Evaluación del emplazamiento.- En la determinación del equipo influye en

menor o mayor grado, el sitio geográfico donde se va ha instalar el sistema. Es

diferente instalar un equipo en la sierra que en la costa; también es diferente un

equipo para exterior que para interior. Los parámetros determinantes son

básicamente la temperatura, humedad, y si está expuesto o no al sol y a la lluvia.

Interferencias eléctricas.- Los enlaces de comunicaciones entre los sensores y el

control central, deben protegerse de los efectos de interferencias eléctricas, tanto de

origen natural como artificial Las interferencias naturales lo constituye los rayos.

Si uno de éstos cae directamente sobre un elemento lo más seguro es que lo dañe;

pero, si cae cerca, es posible que induzca suficiente energía en los cables para

destruir o interferir en los elementos sensibles del circuito electrónico; a menos que

se tenga un adecuado sistema de protección. Las interferencias artificiales pueden

ser radiadas o conducidas; entre las principales se tienen: motores eléctricos,

encendido de automóviles, ruido eléctrico proporcionado por cualquier aparato

electrodoméstico, emisoras de radio, canales de televisión, radares y

comunicaciones. De igual forma se debe proteger el sistema de este tipo de

interferencias.

1.5 Configuración Básica de un Sistema de Seguridad

La configuración básica de un sistema de seguridad consta de los siguientes

bloques:
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A.- El sensor, que será el encargado de la vigilancia propiamente dicha. Generalmente

éste va acompañado por un acondicionador de señal, para ponerlo en niveles

normalizados.

B. - El equipo de comunicaciones, que es el que se encarga de llevar la señal del sensor

hacia la siguiente etapa para procesar los datos.

C. - El equipo de control y visualización de datos, el cual tiene como funciones la

recepción, discriminación y realización del algoritmo de control que permita, sobre

k base de las señales de entrada generar una señal de respuesta que ingresará a la

próxima etapa,

D. - El actuador, recibe la señal de salida del equipo de control y la ejecuta, es decir,

acciona ciertos indicadores para avisar que en alguna zona hay condiciones

anormales y/o peligro. Los indicadores pueden ser visibles, audibles o llamados

telefónicos

E. - Finalmente se encuentra k fuente de aumentación del sistema, la que puede ser la

red comercial con una fuente de emergencia, o una batería

En la Fig. # 1 se muestra en forma gráfica las etapas descritas anteriormente.

1.6 Elementos que conforman cada uno de los bloques

1.6.1 Sensor.- Es aquél que permite la interrelación entre el medio físico y el equipo

electrónico. Determina condición de normalidad o anormalidad y pasa su valor lógico a

voltajes o corrientes normalizadas que luego serán discriminadas y procesadas por el

algoritmo de control
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FUENTE DE
ALIMENTACIÓN

EQUIPO DE
COMUNICACIONES

CONTROL
CENTRAL

ACTUADORO
SALIDA

Fig. # 1. Configuración básica de un sistema de seguridad

Existe una gran variedad, en formas, modelos y funciones. Se dividen en dos

grandes grupos; a saber:

A.- Sensores Pasivos.- Son aquellos que no necesitan de una fuente de poder para su

funcionamiento y se encargan de cerrar o abrir un circuito. Los sensores pasivos

son los siguientes:

1 Magnéticos:

Magnético de fuerza

Magnético empotrable

Magnético de tornillo

Magnético adhesivo

Magnético de acero

Magnético corredizo

2 Vibradores o bng

Money clip.
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4 Pulsadores:

Sencillo

Con doble contacto

5 Cinta magnética

B Sensores Activos,- Necesitan de una fuente de alimentación para su

funcionamiento. Entre los principales se tienen:

1 Detectores de movimiento

Ultrasónicos

A microonda

Infrarrojos

* Activos

* Pasivos (menor cantidad de energía externa que los activos)

2 Discriminadores de audio.

Vibración

* Simple tecnología

* Doble tecnología

3 Proximidad

4 Detectores fotoeléctricos

1.6.2 Equipo de Comunicaciones.- Es necesario solamente cuando se hace control a

grandes distancias, es decir, cuando los sensores se encuentran en lugares remotos en

relación al equipo de control.
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Consta básicamente de un transmisor y un receptor, y dependiendo de éstos, se

puede definir la forma y el medio en que se transmiten los datos. La transmisión puede

darse a través de: microonda, vía satélite, vía telefónica, etc.

Cuando el sensor está cerca de la central, no necesita equipo de comunicaciones,

pues, la tarjeta electrónica ya debe tener predefinida la forma en que recibirá los datos de

los sensores para su utilización. En estos casos se necesita de un acondicionador de señal,

constituido básicamente por un amplificador.

1.63 Equipo de Control y Visualizacion de Datos.- Es la parte inteligente del sistema.

De ésta depende la flexibilidad, la eficacia, la fíabilidad, la facilidad y la explotación del

mismo. Generalmente está constituido por un microcontrolador o microprocesador, el cual

ejecuta el algoritmo del programa guardado en una memoria.

Los datos de entrada lo constituyen los estados de los diferentes sensores y los

datos que ingresa el programador desde algún periférico de entrada, que generalmente es

un teclado o interruptores, con el fin de que el sistema funcione de acuerdo a ciertos

requerimientos. Las salidas son relés o conmutadores de estado sólido, que se activan o

desactivan en correspondencia al estado de las entradas y a la lógica del programa

La función principal de la central es el enclavamiento del circuito de salida cuando

se ha producido una condición anormal en una señal entrada. Una condición anormal

puede darse cuando un sensor detecta un intruso o bien el propietario activa el sistema

voluntariamente debido a una posible amenaza.

Las centrales se clasifican por diferentes parámetros o características de las

mismas, y son;

A.- Por el número de zonas.- Comercialmente se tienen desde 1 a 250 zonas.

B.- Por la conformación de zonas,- Se subdividen en:

10
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Con extensión de zonas

. Con división de zonas independientes

C.- Por la forma de conexión de los periféricos.- Se clasifican en:

Centrales alámbricas

Centrales inalámbricas

Centrales mixtas

La central está conformada básicamente por las siguientes partes:

Tarjeta electrónica, en la cual' se encuentra el microcontrolador, la memoria y las

interfases de entrada y salida.

Teclado, sirve para el ingreso de datos tanto por parte del programador, como

también de la persona que vigilará el sistema.

Indicadores del estado de datos, generalmente constituidos por leds o pantallas de

cristal líquido que indican en donde se produjo una condición anormal del sistema,

que zonas están activas, y a que teléfono debe llamar en caso de emergencia.

Incluso, existen señales auditivas para llamar la atención del operador en caso de

falla.

En la tarjeta tiene incluido un mantenedor de carga de baterías, para mantener

activo el sistema en caso de una eventual falla en el fluido comercial.

Existen normas y regulaciones internacionales, tales como las emitidas por la IEC,

la British Standard BS y otras, que deben ser tomadas muy en cuenta en este tipo de

sistemas; se pueden citar:

- • Se recomienda que las llaves de conexión del sistema sean de seguridad o

codificadas."
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Los sistemas deben responder, a señales de alarma superior a los 800 milisegundos

y no a menores de 200 milisegundos, con el fin de disminuir las falsas alarmas por

transitorios externos.

La autonomía de funcionamiento debe ser como mínimo de 8 horas en reposo, en.

ausencia de fluido eléctrico público.

La batería, si es hermética, debe ser cambiada como máximo cada 5 años, aunque

no esté deteriorada.

- El nivel sonoro de la alarma no podrá bajar de 70 dB en todas las direcciones a 3'

metros de distancia,

El cableado debe ser siempre en lazo cerrado, con ésto se asegura que se dispárela

alarma cuando se hayan cortado los cables.

Algunos organismos recomiendan que, una vez disparada la alarma se fije una

interrupción de la misma luego de 20 minutos.

1.6.4 Actuador.- Es aquél que produce la señal de alarma una vez que el control ha

ordenado hacerlo. Las elementos de salida o actuadores que generalmente se utilizan son:

Sirenas.- Produce una señal audible cuyo alcance depende directamente de su

potencia. En el mercado se encuentran entre de 10 W y 40 W. El tipo de sonido-

que emite depende del oscilador. Existen sirenas para interiores y exteriores; en

caso de ser para exterior debe encontrarse en una caja de protección con interruptor

de seguridad, que la protegerá de condiciones ambientales duras y de manipulación

indebida,

- Parlantes.- Cumplen una función similar a las sirenas, la diferencia es *que "da

tonos hablados, en uno o varios idiomas, con un determinado mensaje.

Luz Estroboscópica.- Es un elemento de salida que cuando la central emite la

activación, se enciende una luz de manera intermitente. El tiempo de encendido y

apagado se encuentra en el programa del microcontrokdor.
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Marcadores Telefónicos.- Es un dispositivo de mucha ayuda pues el sistema' por

si solo realiza ílamada(s) a policía, bomberos, cruz roja, centrales de monitoreo,

etc. cuando se ha producido una señal de alarma.'

1.6.5 Fuente de Alimentación.- La fuente que alimenta los sistemas de seguridad son de

corriente continua. La red comercial de corriente alterna debe ser rectificada para poder ser

utilizada. El rectificador va incluido en la central

También existe la fuente de alimentación auxiliar, que consiste en una batería, la

cual debe mantenerse siempre con carga máxima a través de un cargador de baterías que se •

encuentra en la central..

En resumen, la fuente de alimentación la constituyen:

La red pública; -

El rectificador;.

- Una batería de respaldo; y

Un cargador de baterías..

1.7 Configuraciones circuitales de los sensores .

Existen dos tipos de configuración clrcuital, y son:

A.- Circuito normalmente abierto (NO)
• •

B.- Circuito normalmente cerrado (NC)

Si el número de sensores es grande, se los puede agrupar para producir una única

señal como resultado de todos ellos, utilizando el criterio de zonificación o distribución por

zonas. En este caso, si algún sensor emite una condición de alarma, toda la zona queda en
" j

dicha condición.
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Las configuraciones circuitales que se pueden dar a los sensores que conforman la

zona son las siguientes:

Conexión en lazo normalmente abierto..

Conexión en lazo normalmente cerrado.

Conexión en lazo normalmente abierto con supervisión de línea

Conexión en lazo normalmente cerrado con supervisión de línea

Conexión en-lazo normalmente abierto con resistencia de final de línea.

Conexión en lazo normalmente cerrado con resistencia de final de línea .

1.7.1 Conexión en lazo normalmente abierto

La condición de normalidad está dada por un circuito normalmente abierto,

mientras que la condición de alarma se da por el cierre del circuito o un cortocircuito. En

este tipo de conexión los sensores deben conectarse en paralelo, con el fin de que

cualquiera de ellos que detecte una condición de anormalidad ésta sea transferida a la

central Esta disposición se muestra en la Fig. # 2.

Sn S3 S2 SI
UNIDAD DE
CONTROL

Fig. #2. Conexión en lazo normalmente abierto.

En esta configuración se presenta el siguiente problema, si una línea es cortada la

unidad de control siempre detectará circuito abierto y no la condición verdadera del sensor,

quedando desprotegida la zona o parte de ella Se dice entonces que esta conexión no tiene

supervisión en las líneas. No es recomendable.

14



CAPITULO 1 ALARMA ANTTRROBO COMUNITARIA

1.7.2 Conexión en lazo normalmente cerrado

El circuito se comporta en forma normal si la línea permanece en corto circuito y

dispara la alarma si la línea entra en circuito abierto. Los sensores que deben cumplir esta

condición deben conectarse en serie, como se muestra en la Fig. # 3.

Sn S2 SI
UNIDAD

DE
CONTROL

Fig. #3. Conexión enlazo normalmente cerrado

Esta configuración permite determinar si la linea ha sido cortada, pero, el control

no puede discriminar si fue un cable roto o un sensor abierto. Presenta una desventaja,

similar a la anterior, de alguna manera un intruso puede cortocircuitar la línea dejando sin

efecto todos o algunos de los sensores, dejando inutilizado el sistema en esa zona. Por estas

razones se dice que es una conexión no supervisada,

1.73 Conexión en lazo cerrado y lazo abierto con supervisión de línea

Consiste en añadir un cable adicional en circuito cerrado junto con la línea de

señal Con éstos dos se podrá determinar si el cable fue cortado o si se produjo una señal

del sensor; por ello se dice que el circuito tiene supervisión de línea. En la Fig. # 4 se

muestra esta configuración.

Sn S3 S2 si UNIDAD DE
CONTROL

Fig. #4. Conexión en lazo abierto con supervisión de línea
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De igual forma se realiza la instalación cuando se trata de una conexión en lazo

normalmente cerrado.

Esta configuración presenta tres desventajas:

a.- Se necesita una entrada adicional en la central de control

b.- Se debe usar mayor cantidad de cable

c.- La supervisión no es completa, pues, un intruso podría cortocircuitar la línea de

supervisión y vuelve a cualquiera de las dos configuraciones anteriores.

1.7.4 Conexión en lazo abierto y lazo cerrado con resistencia de fin de línea

Esta configuración permite hacer supervisión de linea. La conexión de los sensores

es igual a las descritas en los numerales 1.7.1 y 1.7.2, la diferencia es que se adiciona una

resistencia en paralelo., cuando la conexión es normalmente abierta; y en serie, cuando la

conexión es normalmente cerrada.

En las Fig. # 5 y Fig. # 6 se muestran los diagramas.

Sn S3 S2 SI
UNIDAD DE
CONTROL

Fig. # 5. Conexión en lazo abierto con resistencia de fin de línea

Sn S2 SI
UNIDAD

DE
CONTROL

Fig. # 6. Conexión en lazo cerrado con resistencia de fin de línea
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Las posibles condiciones que pueden darse es esta configuración con lazo abierto

son las siguientes:

a) En condición normal, el valor de la resistencia

b) En condición de alarma, un resistencia cero (cortocircuito).

c) En condición de corte de línea, una resistencia infinita (circuito abierto).

Cuando el arreglo de sensores es en lazo cerrado, la primera condición es igual;

pero las dos siguientes quedan invertidas.

Cuando se tiene la conexión con resistencia de final de línea tenemos una ventaja,

si los sensores requieren alimentación, solo se necesita una línea adicional para la

polarización del sensor.

1.8 Conexión de los actuadores (elementos de salida)

Como se mencionó anteriormente, los actuadores lo constituyen sirenas, parlantes,

etc. y para su funcionamiento necesitan líneas de alimentación y control La forma más

sencilla de nacerlo se muestra en la Fig. # 7.

UNIDAD DE AUMENTAdO
CONTROL

SIRENA

Fig. # 7. Conexión de los actuadores

Debido a que los actuadores generalmente se encuentran en los exteriores del

inmueble, los cables están expuestos a posibles sabotajes (cortes), que dejaría sin efecto el

dispositivo de alarma. Para contrarrestar ésto se deben tomar las siguientes precauciones:
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Llevar los conductores por tuberías aceradas

Colocar la sirena y tuberías en lo posible en lugares inaccesibles

Si es posible, empotrar las tuberías en la pared

Al igual que para los sensores, existen conexiones más seguras que se denominan

en bucle cerrado. Consiste en poner un sensor que protegerá la sirena y la circuitería

misma, la cual activará el sistema de alarma en caso de que exista condiciones anormales.

Se recomienda que el actuador sea puesto en un número de dos unidades, con la finalidad

de que, si el uno es saboteado el otro pueda activarse normalmente. En la Fig. # 8 se

muestra este tipo de conexión.

UNIDAD DE
CONTROL

ALIMENTACIÓN

LINEA DE SUPERVISIÓN SIRENA

Fig. # 8. Conexión del actuador en bucle cerrado

1.9 Interconexión de Centrales

Existen sistemas en los que, por su tamaño, no pueden ser controlados por una sola

unidad de procesamiento. Es necesario entonces colocar dos o mas unidades, en las que

cada una asumirá el control de un determinado sector (estaciones remotas), enlazándose

éstas a la unidad central (estación central), que efectuará la función de supervisión.

Las alternativas para interconectar las estaciones remotas con la estación central

son las siguientes:
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Configuración Punto a Punto.- Consiste en que cada estación remota se conecte a

una unidad dedicada de la estación central a través de un enlace de comunicación.

Configuración Multipunto.- En la que se distinguen:

* Sistema en estrella.- La estación central recibe todas las señales de las

estaciones remotas sin tener unidades dedicadas. Cada estación remota

tiene su canal de comunicación.

* Sistemas en línea compartida o anillo.- Utiliza un único canal de

comunicaciones, por lo que se debe configurar el sistema como maestro-

esclavo., la estación central será el maestro y las estaciones remotas serán

esclavas.
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CAPITULO H: SELECCIÓN DEL TIPO DE VIVIENDAS A SER
PROTEGIDAS

2.1 Qué es una comunidad ?

La definición que da el diccionario de la Real Academia de la Lengua Española es

la siguiente:

Comunidad.- Calidad de común, reunión de varias personas bajo las mismas reglas.

De la definición anterior se puede mencionar que comunidad puede ser: un pueblo,

un barrio, una manzana, un edificio de apartamentos, etc. , ya sean abiertos o cerrados, lo

cual resulta muy general, razón por la cual, se definirá una comunidad en base a

parámetros estadísticos de la población ecuatoriana.

2.2 Breve análisis Socio-Económico de la Población Ecuatoriana

En el sistema capitalista la sociedad se encuentra estratificada, es decir, se

encuentra dividida en capas, cada una de las cuales se le denomina clase social, cuyos

ocupantes tienen accesos desiguales a las oportunidades y recompensas sociales.

La clase social se fundamenta en la economía, tiene consecuencias sobre las

oportunidades de sobrevivencia de un individuo.

En el sistema capitalista también denominado sistema abierto de estratificación, la

posición de una persona en la jerarquía social le es concedida sobre la base de su capacidad

o esfuerzo individual o sus méritos. Factores tales como el origen de la familia, el color de

piel, el sexo y la edad se suponen que no cuentan. De acuerdo a esta definición los

sociólogos dan la clasificación que se muestra en el Cuadro # 1:
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CLASE SOCIAL

Capitalista

Media alta

Media

Trabajadora

Pobre trabajadora

Subclase

EDUCACIÓN

Universidad de prestigio

Universidad, frecuente

postgrado

Educación media, algo de

universidad.

Preparatoria

Algo de preparatoria

Algo de preparatoria

OCUPACIÓN DEL JEFE DE

FAMILIA

Inversionistas, herederos, ejecutivos.

Gerentes más altos y profesionistas,

propietarios de empresas medianas.

Gerentes menores, semiprofesionales,

ventas de mayoreo, personas hábiles,

encargados.

Operadores, personas hábiles de

sueldos bajos, trabajadores de oficina,

ventas al menudeo, trabajadores.

Trabajadores de servicios,

campesinos, operadores y

trabajadores de menor pago.

Desempleados o de tiempo parcial,

muchos receptores de asistencia.

Cuadro # 1. Estructura de las clases sociales

En el Ecuador, la estratificación social se ha realizado principalmente por la

cantidad de dinero que poseen las familias y no por los principios básicos antes

enunciados. Esta división en porcentajes se muestra a continuación:

CLASE SOCIAL PROPORCIÓN DE LA POBLACIÓN

Alta

Media alta

Media

Media baja

Pobre

Extrema pobreza

1%

10%

20 %

17%

35 %

17%
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Los datos mostrados en el cuadro anterior son aproximaciones, pues, no existen

estudios oficiales actualizados sobre el particular. Ademas, como el Ecuador es un país

pluricultural cada una de ellas tiene su propia división de clases sociales.

El enfoque que le dan las entidades encargadas del estudio social son por niveles de

pobreza, debido al alto Índice de la población que está involucrada en ello.

En el país, se ban establecido tres niveles de pobreza a partir de las siguientes

variables:

Alimentos

Bienes básicos pero no alimentos

Servicios básicos y educación

Agua

Vivienda; y

Bienes de consumo perecederos.

Los niveles de pobreza establecidos por el Banco Mundial y el ESTEC son:

A.- Vulnerabilidad.- Población que no puede financiar una canasta básica mínima,

qué contiene solamente alimentos y bienes no alimentarios pero necesarios. Son

pobres o gente que corren un muy alto riesgo de caer en situación de pobreza.

B.- Pobreza.- Población que no puede financiar una canasta básica absolutamente

rmm'ma- es decir que contiene solamente alimentos y bienes no alimentarios

absolutamente necesarios.

C- Extrema Pobreza.- Población que no puede financiar una canasta de alimentos

que contiene 2237 KcaL
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De acuerdo a estudios realizados por las entidades antes mencionadas en 1994, el

35% de la población vive en condiciones de pobreza y un 17 % adicional es altamente

vulnerable a la pobreza,

La población ecuatoriana según la categoría ocupacional está dividida de la

siguiente manera:

CATEGORÍA OCUPACIONAL

Asalariado del gobierno

Asalariado privado

Patrón o socio

Cuenta propia

Trabajo sin pago

Empleo doméstico

PORCENTAJE

7.1

36.0

6.5

26.4

20.6

3.4

En cuanto a la rama de actividad se tiene:

RAMA DE ACTIVIDAD PORCENTAJE

Agricultura, caza y pesca

Minas y canteras

Manufactura

Electricidad, gas y agua

Construcción

Comercio, hoteles y restaurantes

Transporte y comunicaciones

Servicios financieros

Servicios personales y sociales

31.4

0.6

12.0

0.3

5.0

24.6

4.0

1.0

21.1

Estos datos han sido extraídos de las encuestas de condiciones de vida realizadas

por el INEC en 1995, y son referidos a un total de 5'063.286 de habitantes.
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Por la forma de tenencia de la vivienda se muestran los siguientes datos:

FORMA DE TENENCIA PORCENTAJE

Arriendo 19.4

Propia 65.3

Recibida por servicios 3.0

Cedida y otros ' 12.3

Por el tipo de vivienda se tiene:

TIPO DE VIVIENDA PORCENTAJE

Casa o villa ' 74.8

Departamento 12.1

Cuarto de inquilinato 5.9

Rancho., choza, covacha y otros 7.2

Los porcentajes mencionados son de un total de 2323.459 construcciones. Datos

que resultan de las encuestas de condiciones de vida realizadas por el INEC en 1995.

En lo referente al salario mínimo y bonificaciones de ley que percibe un trabajador

del sector privado mensualmente se desglosa de la siguiente forma:

INGRESOS:

Salario mínimo vital $ 100.000

Costo de vida $180.000

Bonificación complementaria $ 336.000

Bonificación transporte • $ 32.000

Total ' - $ 648.000
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Adicionales:

Décimo tercero

Décimo cuarto

Décimo quinto

Décimo sexto

DEDUCCIONES:

$ 94.167 (diciembre)

$ 200.000 (septiembre)

$ 50.000 (10.000 cada uno de los siguientes

meses: febrero, abrü, junio, agosto y

octubre.)

$ 200.004 (16.667 cada mes durante el año)

Aporte al IESS

Aportaciones sindicatos

11 % del salario

variable

El gasto de este dinero en la familia se desglosa de la siguiente forma:

RUBRO PORCENTAJE

Alimentación y bebida

Vivienda

Indumentaria

Misceláneos

43.2

17.8

12.0

27.0

Datos proporcionados por la Dirección General de Estudios en su publicación

Información Estadística Mensual # 1747 {Información a septiembre 30 de 1997).

De la cantidad de dinero que se asignan a las diferentes áreas resulta insuficiente,

ademas no contiene información sobre gastos médicos, educación, transporte. En el Fig. #

9 se muestra como 'la remuneración ha ido decreciendo en relación a la base de diciembre

de 1980.
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VALOR EN SUCRES DE LAS REMUNERACIONES
CONSTAISTTES; BASE: DICIEMBRE DE 1980 =100
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Fig. # 9. Depreciación de las remuneraciones en base a la de diciembre de 1980

Otro parámetro de importancia es el poder adquisitivo de la moneda en relación a

la inflación, el cual se presenta en el Fig. #10.

De estos gráficos, se puede predecir que muchos sectores de la población tienden a

ubicarse dentro del bloque de vulnerabilidad a la pobreza.

VALO'R ADQUISITIVO DE LA MONEDA
CON REUACÍOM A, LA INFLACIÓN

Í3ASE :>!C!EM2BE: I?SO-• 100}

Fig. #10. Valor adquisitivo de la moneda con relación a la inflación.
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2.3 Determinación del sector para el que se diseñará la Alarma Tipo

Comunitaria

Del análisis de los datos estadísticos presentados anteriormente se tomará en cuenta

el mayor porcentaje en los siguientes campos: tipo de vivienda, tenencia de la vivienda y

categoría ocupacional.

PARÁMETRO DESCRIPCIÓN

Tipo de vivienda Casas o villas de uno o dos pisos, pues, las

estadísticas muestran que el 74.8 % tienen esta

característica.

Tenencia de la vivienda Propia, que representa el 653 %.

Categoría ocupacional Asalariados públicos y privados, que representan el

mayor porcentaje, el 43.1% .

Además, de la definición de "comunitario" y los parámetros vertidos en el capítulo

anterior, se debe tomar en cuenta el criterio de ayuda rápida, por lo que, se analizará un

'área barrida de 100 m de radio. También debemos revisar el criterio de ayuda mutua, razón

por la cual se procederá para casos de viviendas concentradas, lo cual sucede en las áreas

urbanas de las ciudades.

Con estos parámetros y considerando que se trata de diseñar una alarma tipo

comunitaria, la propuesta de esta Tesis va encaminada a dar protección de "seguridad" a un

grupo pobladora!, concentrado, en un área de 100 m de radio y que se encuentra en la

clase media.
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2.4 Características constructivas de las viviendas a ser protegidas

Visto los antecedentes, se han definido dos modelos de vivienda, que son

edificaciones unifamiliares de una y dos plantas.

En el Plano # I del ANEXO # 1 se muestra un planta referencial de la vivienda de

un solo piso, conformada por: sala-comedor, cocina, baño, 3 dormitorios y garaje; y que se

la denominará Modelo de Vivienda 1.

En el Plano # 2 (a) y 2 (b) del ANEXO # 1 se tiene un diseño referencial de una

vivienda de dos pisos. En la planta baja se halla el área social conformada por: sala-

comedor, cocina, baño, y garaje; y en la parte alta está el área familiar que comprende 3

dormitorios, baño, estudio, bodega y sala de estar.
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CAPITULO IH: ZONUTCACION, SENSORES Y DISPOSITIVOS

UTILIZADOS

3.1 Consideraciones Generales

3.1.1 Zonificación.

Al realizar estudios de seguridad antirrobo se deben conformar grupos entre los

elementos vulnerables (puertas, ventanas, etc.). A cada grupo se lo denomina zona, cuya

definición obedece principalmente a la función que desempeñan y a su ubicación.

Cuando se trata de una construcción de varios pisos, el mayor número de zonas se

las ubica en los dos primeros pisos del inmueble, debido a que ellos son de fácil acceso

desde el exterior.

Como norma general, la protección contra robo se la realiza colocando una barrera

periférica y una o más barreras interiores.

3.1.2 Clases de Intrusos

Se trata de identificar el tipo de intruso que se espera trate de ingresar a los lugares

protegidos y/o burlar el sistema, así se podrá prevenir la clase de protección en cada sitio.

La primera clase de intruso, puede ser el típico ladrón no sofisticado, que trata de

hurtar algún objeto de valor.

El segundo tipo de intruso, se refiere a un individuo que conoce el funcionamiento

de los sistemas de alarma y tratará de desactivar cualquier sensor o burlar el

funcionamiento del mismo.
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El tercer tipo de intruso, es aquel que, encontrándose en el interior del inmueble,

trata de salir con algún objeto que no le pertenece.

En los dos primeros casos, el individuo se encuentra en el exterior intentando

ingresar al inmueble protegido, que le resulta más complicado; mientras el tercero es

alguien que ya está adentro y que de alguna forma tiene algún grado de amistad o

confianza con el propietario del inmueble.

3.13 Barreras de Protección

Los lugares a ser protegidos son: garaje, periferia y barrera interna- La protección

periférica debe ser hecha con dispositivos que trabajen desde el interior, pues de lo

contrario puede existir manipulaciones por parte de gente extraña. Adicionalmente, se debe

prever algún tipo de supervisión de los cables para evitar cortes del mismo; y cada

dispositivo debe tener en su interior los denominados "tampers", microinterruptores que se

activan al abrir el dispositivo.

3.2 Zonificación en los Modelos de Vivienda seleccionados

Para cada modelo de vivienda, se propone una zonificación diferente debido a su

constitución arquitectónica propia, tomando en cuenta los criterios antes mencionados.

3.2.1 Zonificación del Modelo de Vivienda 1

Es la sectorización que se realizará al tipo de vivienda de un solo piso y es la

siguiente:
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Zonal:

Zona de ingreso con retardo, por donde saldrán activando o ingresarán a desactivar

el sistema desde la consola, sin que se produzca una señal de anormalidad en el mismo. La

consola debe ubicarse en la sala-comedor por facilidad de operación.

El elemento que constituye esta zona es la puerta principal de ingreso desde el

exterior a la sala-comedor.

Los sensores que se utilizarán son: un contacto magnético en la puerta y el

"tamper" de la consola.

Zona 2:

Zona periférica instantánea, la constituyen todas las ventanas y puertas que se

encuentren en el perímetro de la vivienda.

Los sensores utilizados son: contactos magnéticos para puertas y ventanas que se

abren; y vibradores para ventanas fijas.

Zona 3:

Zona de garaje sin retardo, es la que dará protección al carro de la familia.

El sensor que se ubicará es un detector infrarrojo pasivo antimascota que barra todo

el garaje, y un contacto magnético en la puerta de ingreso desde la calle.

Zona 4:

Zona de reserva sin retardo, podría ser utilizada para dar protección a una

habitación interna o para ampliaciones futuras del inmueble.
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3.2.2 Zonificación del Modelo de Vivienda 2

Es la sectorización que se realizará al tipo de vivienda de dos pisos y es la

siguiente:

Zona 1:

Zona de ingreso con retardo, por donde saldrán activando o ingresarán a desactivar

el sistema desde la consola, sin que se produzca una señal de anormalidad en el mismo. Se

recomienda utilizar dos consolas, una de las cuales debe ubicarse en la sala-comedor y la

otra en la sala de estar para efectos de una mejor operatividad.

El elemento que constituye está zona es la puerta principal de ingreso desde el

exterior a la sala-comedor.

Los sensores necesarios son: un contacto magnético para la puerta y los "tampers"

de las consolas.

Zona 2:

Zona periférica instantánea, la constituyen todas las ventanas y puertas que se

encuentren en el perímetro de la vivienda.

Los sensores son básicamente contactos magnéticos para puertas y ventanas que se

abren; y vibradores para todas las ventanas fijas.

Zona 3:

Zona de garaje sin retardo, es la que dará protección al carro de la familia.
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Los sensores que se utilizarán .son:, un detector infrarrojo pasivo antimascota que

realiza un barrido de todo el espacio del garaje y un contacto magnético para la puerta de

ingreso desde el exterior.

Zona 4:

Zona interna sin retardo, que se utilizará para dar protección al área familiar

El sensor a ser usado es un detector-infrarrojo pasivo que cubra las gradas.

Zona 5:

Zona pendiente o de reserva, sin retardo, podrá ser utilizada para proteger una

habitación interna o para futuras ampliaciones de la casa.

Utr

33 Sensores y Dispositivos de Señalización y Alarma

33.1 Sensores

* Sensor Magnético.- Llamado también contacto magnético, está formado de dos

piezas, un imán permanente y un relé tipo reed.

El montaje de estos elementos se realiza de la siguiente forma: el imán permanente va
¿&e-'

colocado sobre la hoja de la puerta (parte móvil), el relé se fija Ij|el marco de la

puerta (parte fija). Cuando la puerta se encuentra cerrada Jimán está lo

suficientemente cerca para que el campo magnético active el contacto del relé; y

cuando la puerta se abre la distancia entre el imán y el relé hacefue el campo'se

debilite rápidamente desactivando así el contacto del relé.

Los recomendados parapuertas de madera presentan las siguientes características:
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- montaje de superficie, con terminal de tornillos

- lazo abierto o cerrado

- tolerancia 3/4"

- largo 5.33 cm.

Los recomendados para puertas metálicas y ventanas de aluminio o hierro tienen

características tales como:

- Montaje de superficie

- Cejas metálicas para rápido montaje

- Lazo cerrado o abierto

-Tolerancia 5/8"

-Largo 3.81 cm

En las Fig. # 11. y Fig. # 12. se presentan los modelos de sensores antes

mencionados.

CONTACTO
1085 t

• Mcmtaj* de cupérf icie
con terminal de tornillos

• Lazo cerrado
• Toterancw: 3/4*
• Largor 5,33 cm

Fig. #11. Contacto magnético (para puertas)
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• Montaje de superficie
• Cejas metálicas,

para rápido montaje
• Lazo cerrado
• Tolerancia: &B"
» Con cabíe incorporado
• Largo: 3,81 cm

Fig. # 12. Contacto magnético (para ventanas)

Sensor de Movimiento Infrarrojo Pasivo.- Estos sensores detectan un cambio en

la energía resultante del ambiente, provocado por el movimiento del intruso, y actúan

dando la señal de alarma.

Los detectores infrarrojos recomendados son unidades compactas, es decir, el sensor

térmico, el procesador de señal y la fuente de energía están contenidas en una sola

unidad. La tecnología que utilizan en su construcción es SMD.

El campo visual de los detectores es variado y entre los más importantes se pueden

mencionar: campo visual cónico de largo alcance, campo visual de varios rayos y

campo visual tipo cortina El ángulo de barrido puede variar entre 5, 90 y 120 grados.

Las distancias más'usuales son: 12, 15, 20 y 50 metros. Además de los mencionados,

existe un detector denominado antimascota, el cual cubre todo un volumen pero desde
•

un cierto nivel, que generalmente viene dado por la ubicación del sensor.

El sensor debe tener las siguientes características: protección contra polaridad inversa,

interruptor "tamper" de protección, altura de montaje recomendada 2.2
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metros, salida por relé y tiempo de duración de la alarma de un segundo como

Las ventajas que presenta este tipo de sensor son:

- Fáciles de instalar

- Bajos requerimientos de corriente

- Acepta un amplio rango de voltajes de alimentación

- Vibraciones de puertas y paredes tienen efectos muy pequeños.

- Insensible a ruidos e interferencia de radio frecuencia

En la Fig. # 13. se presenta uno de los modelos de sensores de movimiento

infrarrojo pasivo.

sensor detecte
body heat

s, ¡Has 12,

ntrus&r nw$m i í&n% mmm s^ts
Síwé-ldsd ÍP prévsríE pefctems
gnes. áciiuSíá¡tíie píite m

uírss 1ÉVBC st

Fig. #13. Sensor de movimiento.

36



CAPITULO HI ALARMA AJSTIRROBO COMUNITARIA

4- Sensores de Rotura de Vidrios o Vibradores,- Son elementos que se montan sobre el

vidrio a proteger y actúan cuando sobre él se produce una vibración por efecto de

choque y/o rotura del cristal en el que se encuentra.

Su principio de funcionamiento se basa en el movimiento de un péndulo, que sirve

para activar o desactivar un contacto. La resistencia que éste presenta al movimiento.,

da la sensibilidad del sensor, pudiendo ésta ser calibrada.

El área protegida es de aproximadamente 5 metros de radio, siendo sus características

principales las siguientes:

- Bajo costo

- Montaje fácil

- No necesita alimentación

- La salida es un contacto normalmente cerrado

- El encapsulado del sensor tiene una forma especial de manera que las funciones

del tamper la realiza el mismo contacto del sensor.

En la Fig. # 14 se muestra un modelo de vibrador.

(tí) Slasü breáfcage tfetéctw; m-
refiS ££' t<3 35 SftUsíé Í5£í -ÍJÍ &&>>

Fig. #14. Vibrador (detector de rotura de cristal)
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33.2 Dispositivos de Señalización y Alarma

4 Luces Estroboscópicas.- Se pondrá una por cada casa que forme parte del sistema y

en un lugar inaccesible, pero libre de obstáculos para permitir observar la señal desde

varios lugares.

La luz estroboscópica requiere de una alimentación de 12 VDC y una corriente de 0.2

A

En la Fig. # 15 se muestra una luz estroboscópica tipo comercial.

u p w - f i q c
»• ¡X- - & . í-1

Fig. #15 Luz estroboscópica

Sirenas de Alto Poder.- Las sirenas que se recomiendan no deben tener potencias

menores a 40 W de salida. Debe estar contenida en una caja blindada con el respectivo

"tamper" de seguridad. La caja debe brindar la facilidad para que el sonido se disperse

en todas las direcciones.

En la Fig. # 16 se muestra una de las tantas sirenas disponibles en el mercado.

38



CAPITULO m ALAKMA ANTCRJROBO COMUNITARIA

t-power
two-sound
burglar
si reí?

íFtj jfei-and-fejH ora itéacy
tvíá-cfrcuft; sysíiíí® %i¡n uss

Wggghgr i esísferit: fer fedoef or
or iise, Reusiirss S-32VBC M

Fig. #16. Sirena de alto poder

Consola de Control- Estará ubicada una en cada casa del modelo tipo 1 (de un

solo piso) y dos en el modelo tipo 2 (de dos pisos).

Consta de un grupo de leds en un número igual al de casas integradas al sistema,

interruptores de habilitación de zonas, leds de señalización de zona habilitada e

interruptor de habilitación de todas las zonas de una unidad de vivienda (llave

maestra); todo ésto encerrado en una caja blindada con apertura por llave codificada.

En la tapa de la caja irán montados los leds de señalización.

En el caso de una señal de anormalidad o alarma en una determinada casa, el led

correspondiente se encenderá , lo que ayudará a identificar fácilmente donde se

produjo la intrusión.

Los interruptores facilitarán la operación del sistema, evitando así que el usuario tenga

que ingresar códigos a través de teclados, que muchas veces son difíciles de

mernorizar.
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3.3.3 Materiales de Instalación y Recomendaciones

Los materiales de instalación lo constituyen básicamente los cables, tuberías y

demás accesorios necesarios para realizar una instalación eléctrica de bajo voltaje.

Se recomienda que el cableado sea llevado a través de tubería conduit de 1/2"

empotrada en paredes o techos de la vivienda, con los respectivos accesorios: codos.,

uniones, conectares, cajas de revisión, etc. En lo posible, esta tubería deberá ubicarse en

zonas protegidas por el mismo sistema. •

El cable que debe utilizarse es multipar telefónico y cable gemelo telefónico. Las

cajas de revisión y empalmes deben ubicarse, en lo posible, en zonas protegidas.

3.4 Ubicación de los dispositivos de Señalización y Alarma

En cada casa que esté acoplada al sistema de seguridad, cualquiera sea su modelo,

se instalará externamente una luz estroboscópica, que funcionará a manera de un ficflash"

en caso de que se haya producido una señal de peligro o robo, solo en esa casa,

permaneciendo las luces de las demás viviendas apagadas. Se trata de que toda la

comunidad pueda identificar fácilmente cual es la "unidad afectada para así brindarle la

ayuda oportuna,

En cada vivienda, que forme parte del sistema integrado antirrobo, debe ubicarse

una sirena de bajo poder, la cual alertará a los miembros de la familia que están siendo

objeto de un robo. En lo posible deberá ubicarse en la parte interior central de la casa.

Se contará con dos sirenas de alto poder externas, las que actuarán

simuítaneamente, en caso de que cualquiera de las casas que estén conectadas al sistema de

seguridad presenten una señal de alarma. Las sirenas serán de alto poder, con el fin de que

todos los miembros de la comunidad protegida escuchen; y serán en número de dos, para

contrarrestar posibles sabotajes.
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Para la ubicación de estas sirenas se debe buscar lugares inaccesibles para personas

que no estén involucradas en el mantenimiento; y su montaje se hará en cajas blindadas y

con su respectivo "tamper" de seguridad Se recomienda que la altura mínima, a la cual

deben colocarse éstas, sea de 4 metros medidos desde el suelo.

3.5 Ubicación de la Estación Central

De manera general se recomienda, que la estación central se ubique en lugares de

poco o ningún tránsito; y en lo posible, camufladas con objetos que no permitan la

identificación de la misma. La activación o desactivación se la realiza desde lugares

remotos por medio de interruptores de llaves, tarjetas lectoras, teclados, etc., que estarán en

sitios accesibles solamente por los usuarios del sistema. Esta consola debe encontrarse en

una zona protegida cuando el sistema esté activado.

Además para el caso de la "Alarma tipo Comunitaria", con una sola central de

control, se impone que la misma sea ubicada en la casa de algún usuario, siempre y

cuando éste cumpla, al menos, con los siguientes requerimientos:

Prestar las facilidades necesarias para el mantenimiento de la central. .

No dejar abandonada la casa con mucha frecuencia o por períodos largos de

tiempo.
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CAPITULO IV: DISEÑO DEL SISTEMA

4.1 Criterios de diseño para la Unidad de Control

Los sistemas de seguridad comerciales de menor tamaño, tienen una sok unidad de

control central que barre y supervisa todas las zonas; pero debido a su limitado número de

entradas y salidas se aplican únicamente a una sok vivienda.

En el mercado se dispone de centrales de muy variadas características, que pueden

manejar desde 1 hasta 16 zonas, y en casos muy excepcionales pueden llegar basta 250 zonas.

También existen centrales basadas en computadores personales, las cuales monitorean

estaciones remotas interconectadas por medio de algún tipo de enlace e interfeses de

comunicación, donde cada estación remota maneja un determinado número de zonas. Sin

embargo, este tipo de configuración tiene un costo elvado y es de mucha complejidad en su

instalación y mantenimiento.

Por lo que antecede, las centrales disponibles en el mercado no cumplen con los

requerimientos necesarios cuando se habk de varios usuarios o de un sistema tipo

comunitario; las primeras por no tener el suficiente número de puntos de entradas y salidas,

mientras que k segunda por su complejidad

Bajo estas circunstancias, se ha pensado en diseñar un sistema de control que tome en

consideración los siguientes criterios:

* Bajo Costo.- Debido a los ingresos que percibe k gente a k cual está dedicada.

4 Fácil de Operar.- Pues las personas que manejarán el equipo no necesariamente tienen

conocimientos de k técnica involucrada; y cualquier complejidad en k operación

resultaría una barrera para los usuarios.
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4- Confiable.- Para evitar gastos excesivos de mantenimiento.

4- Seguridad y Protección Adecuadas.- Para prevenir erróneas operaciones y evitar

manipulaciones del equipo por parte de personas ajenas al sector protegido.

Protección Ambiental.- Para prevenir daños del equipo debido a condiciones climáticas

adversas; temperatura, humedad, etc.

4.2 El Controlador Lógico Programable como Unidad de Control

En este proyecto se ha pensado utilizar un Controlador Lógico Programable como

Unidad de Control, debido a que presenta ciertas ventajas sobre las tarjetas electrónicas

dedicadas basadas en mícrocontroladores, entre las que se pueden citar:

- Mayor íacflidad para ampliar el número de usuarios

Programación roas sencilla

Cambios de programación en línea

Programable en el sitio de trabajo

Existen disponibles en el mercado, entre otras.

43 Capacidad del Sistema

Básicamente, la capacidad del sistema depende directamente del número de entradas

y salidas que tenga la Unidad de Control De acuerdo a las zonificaciones descritas

anteriormente, en el Modelo de Vivienda 1 se requiere 4 entradas (zonas) por usuario; y en el

Modelo de Vivienda 2, 5 entradas por usuario. Para señalización y alarma se necesita de 2

señales de salida para indicación local y una para indicación general

A continuación se resumen los requerimientos de entradas y salidas, considerando

cada modelo de vivienda:
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Para el Modelo de Vivienda 1

Para un solo usuario:

Número de entradas 4 (para zonas de seguridad)

1 (para llave maestra)

Número de salidas 2 (para indicación local)

1 (para señalización general)

Para el caso de varios usuarios los requerimientos de entradas y salidas se muestran en el

Cuadro #2.

NUMERO DE

USUARIOS

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

NUMERO DE

ENTRADAS

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

NUMERO DE

SALIDAS

3

5

7

9

11

13

15

17

19

21

Cuadro # 2. Requerimientos de entrada y salidas para el modelo de vivienda 1

Para el Modelo de Vivienda 2

Para un solo usuario:
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Número de entradas

Número de salidas

5 (para zonas de seguridad)

1 (para llave maestra)

2 (para indicación local)

1 (para señalización general)

Para el caso de varios usuarios los requerimientos de entradas y salidas se muestran en el

Cuadro #3.

NUMERO DE

USUARIOS

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

NUMERO DE

ENTRADAS

6

12

18

24

30

36

42

48

54

60

NUMERO DE

SALIDAS

3

5

7

9

11

13

15

17

19

21

Cuadro # 3. Requerimientos de entradas y salidas para el modelo de vivienda 2

4.4 Diseño y Especificaciones de los Componentes del Sistema

El sistema conformado, según lo descrito en acápites anteriores, necesita de las

siguientes partes:

Unidad de control (PLC)

«ar
45



cAraraoiv ALAJRMA ANTERROBO COMUNITARIA

Consola de control

Elementos de alarma y señalización

Puente de alimentación

Adicionalmente y para efectos de satisfacer las condiciones de operación del sistema

de control, se diseñará el programa que se cargará en la memoria del Controlador.

4.4.1 Especificaciones Técnicas delPLC

4 Número de Entradas y Salidas .- Debido a que el número de usuarios que se

acoplarán al sistema es variable, se realiza la descripción para un solo usuario y para el

modelo de vivienda tipo 1; pues para "n" usuarios el número de entradas y salidas locales

se incrementarán por el factor "n". •

En el Cuadro # 4 y Cuadro # 5 se muestran la función y lo que se acoplará a cada

E/S.

Cabe mencionar que tanto las entradas como las salidas son discretas o digitales, pues

solo se necesita averiguar valores lógicos de O o 1. Para el caso de las entradas., un nivel

lógico O representa "posible intrusión" y el nivel lógico 1 significa estado normal Para el caso

de las salidas, el nivel O lógico indica estado normal y el nivel 1 lógico "estado de alarma".

No.

0

1

2

3

4

FUNCIÓN

Señal de zona 1

Señal de zona 2

Señal de zona 3

Señal de zona 4

Activación

DISPOSITIVO

Sensores

Sensores

Sensores

Sensores (reserva)

Llave maestra

Cuadro # 4. Número de entradas requeridas en el PLC por usuario
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No.

0

1

2

FUNCIÓN

Indicación de prealanna

Indicación de alarma Particular

Indicación de alarma general

DISPOSITIVO

Led

Luz estroboscópica, led y skena interior

Sirenas de alto poder

Cuadro # 5. Número de salidas requeridas en el PLC por usuario

La llave maestra tiene la función de activar o desactivar el sistema, además de apagar

el mismo cuando se haya producido un disparo de la alarma.

La función de supervisión de línea se realiza en forma transparente, pues si el cable es

cortado, ya sea por accidente o sabotaje, el sistema se activará ¿mediatamente.

+ Funciones e Instrucciones de Programación.- Para esta aplicación solamente se

requieren funciones básicas tales como: temporización y lógicas, que cualquier tipo de

PLC comercial dispone.

+ Tiempo de Procesamiento.- Este parámetro tampoco es crítico en este tipo de

aplicaciones. Un Controlador Lógico Programable con un ÍCScan time" entre 10 y 20

mseg. es más que sufiecinte.

4 Capacidad de Memoria.- Puesto que el programa a almacenarse en la memoria del

PLC, solo contendrá instrucciones básicas de programación, la capacidad de

memoria requerida dependerá del número de entradas y salidas., o lo que es lo mismo

del número de usuarios integrados al sistema. Se estima que con 1 Kbyte en memoria

de programa, se podrán integrar hasta 15 usuarios.

4- Respaldo del Programa.- Todos los PLCs. disponibles en el mercado ofrecen

algunas alternativas para mantener el programa en memoria, aún en ausencia energía;

tales como: condensadores, pilas de litio y memorias electrónicas no volátiles.

Adicionaknente, el PLC debe tener la capacidad de reinicializar la operación en caso de

quedar fuera de línea por alguna de las siguientes causas: interferencias exteriores,
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variaciones bruscas de voltaje, etc. Al arrancar nuevamente, deberá hacerlo .con las

condiciones iniciales del programa.

* Alimentación del Sistema.- Todo sistema de seguridad debe tener energía de

respaldo, que generalmente se proporciona a través de baterías. En este sentido, es

recomendable que k alimentación del PLC sea en comente continua; de esta forma se

evitará que los costos se eleven cuando pase a funcionar con k batería. Además, y para

efectos de tener una sok fuente de alimentación, las entradas y salidas también serán

energizadas con comente continua,

4- Interfases del Operador y de Comunicación.- A nivel de programación, existen dos

formas de comunicación entre el operador y el PLC, k una, a través de un programador

manual (hand-held terminal) y k otra por medio de un computador personal, cada uno

con su respectivo software. El operador por medio de estos elementos puede: configurar

el PLC, ingresar, editar y monitorear el programa del usuario, restaurar y/o grabar

programas, realizar tareas de impresión, etc.

Los canales de comunicación que utilizan los PLCs son: DH-485 y RS-232. Algunos

controladores disponen solamente de un canal de comunicación, sea éste el DH-485 o el RS-

232 y un número reducido vienen con los dos canales de comunicación. Cuando el PLC tiene

solo el DH-485, es necesaria una interfase adicional entre el PLC y el computador personal

De lo antes mencionado, se debe especificar el PLC con k interfase de comunicación

estándar RS-232, con k finalidad de que se pueda programar desde el computador sin

necesidad de elementos adicionales.

De acuerdo a los requerimientos del sistema y a lo que se ofrece en el mercado de

controladores, en el Cuadro # 6. se listan las posibles Unidades de Control recomendadas en

función del número de usuarios.
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No. USUARIOS
1

10

UNIDAD DE CONTROL RECOMENDADA
PLCHJO;
6 entradas, 4 salidas, alimentación 24 VDC.
PLCFIJO;
12 entradas, 8 salidas, alimentación 24 VDC.
PLCFIJO;
16 entradas, 14 salidas, alimentación 24 VDC.
PLCHJO;
20 entradas, 12 salidas, alimentación 24 VDC.
PLCFIJO;
24 entradas, 16 salidas
Rack para 2 módulos de expansión
Módulo de 8 entradas
Alimentación 24 VDC.
PLCFIJO;
24 entradas, 16 salidas
Rack para 2 módulos de expansión
Módulo de 8 entradas
Alimentación 24 VDC.
PLCHJO;
24 entradas, 16 salidas
Rack para 2 módulos de expansión
Módulo de 16 entradas
Alimentación de 24 VDC..
PLCHJO;
24 entradas, 16 salidas
Rack para 2 módulos de expansión
Módulo de 16 entradas
Módulo de 8 salidas
Alimentación de 24 VDC.
PLCFIJO;
24 entradas, 16 salidas
Rack para 2 módulos de expansión
Módulo de 16 entradas
Módulo combinado 8 entradas / 8 salidas
Alimentación de 24 VDC.
PLC MODULAR;
Rack para 7 módulos.
CPU con 1 K de memoria para instrucciones.
Fuente de alimentación de 24 VDC, 3,6 A.
Módulo de 16 entradas a 24 VDC, 4 unidades.
Módulo' de 16 salidas a relé, 2 unidad.

Cuadro # 6. Unidad de Control recomendada en función del número de usuarios '

4.4.2 Consola de Control

Como se mencionó en el Capítulo DI, la consok de control está conformada por los

siguientes elementos:
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1. Leds indicadores: 1 por cada casa acoplada al sistema. Se encenderán en forma

individual, de acuerdo a la casa que se encuentre en estado de alarma. Además un led

por cada zona para advertir su estado de activado.

2. Interruptores: el número dependerá del número de zonas protegidas desde cada

casa al PLC; es decir, habrá un interruptor por cada zona de la vivienda para dar

individualidad a las mismas; más uno adicional para la llave maestra para activación

y/o desactivación general del sistema en dicha casa.

3. Caja metálica blindada: con llave de seguridad y "tamper". En la tapa se

encontrarán empotrados y visibles desde el exterior, los leds. Los interruptores de

activación/desactivación de zona irán en el interior de la misma para evitar que

personas extrañas manipulen el sistema.

En la Pig # 17 se muestra el diagrama de la consola de control

Para activar determinada (s) zona (s) primero se debe cerrar k llave maestra y luego

el interruptor de dicba(s) zona (s). Para deshabilitar las zonas, basta con abrir la llave maestra,

4.4.3 Elementos de Señalización y Alarma

Las elementos de señalización óptica son luces estroboscópicas acopladas a las salidas

del PLC, que se encenderán en forma individual dependiendo cual es k casa que se encuentra

en peligro.

Los elementos de sonorización son sirenas exteriores y sirenas interiores, que se

conectan a las salidas del PLC. Las sirenas externas se activarán cuando cualquiera de los

usuarios conectados al sistema presente una señal de anormalidad, mientras que las internas

funcionarán en forma individual y solamente en la casa con estado de alarma.
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Pig. #17 Consola de control
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4.4.4 Fuente de Alimentación Eléctrica

La aumentación eléctrica especificada para todo el sistema es con voltaje DC

regulado, de 24 V y 12 V, el primero es para alimentar el PLC y el segundo para k líaea de

sensores.

Adicionalmente se na previsto una batería como fuente de emergencia, para que el

sistema siga funcionando en ausencia de voltaje de la red pública. Mediante un relé de

propósito general, se realizará k transferencia instantánea, para evitar tiempos muertos

durante el cambio de fuente. Adicionalmente., un circutio de carga de batería, que se

energizará mediante k red pública, mantendrá a ésta en condiciones adecuadas para operar al

momento que se la requiera.

También -se hace necesario un circuito que desconecte el sistema en forma

automática, luego de na tiempo de operación con k fuente de emergencia. Esto para evitar

una descarga profunda de k batería y consecuentemente, preservar su vida útil De acuerdo a

lo recomendado por las normas, este tiempo sería de 8 horas si el sistema está en reposo (si

no se disparan las alarmas) y de 20 minutos en caso de que ello ocurra.

En k Fig. # 18 se presenta el diagrama de bloques de k fuente de alimentación

prevista para el sistema

4.4.5 Diseño del Programa

El software o programa a ser almacenado en k k memoria del PLC diseñado de tal

forma de optimizar el uso de k memoria de programa y datos. Los micro controladores más

económicos disponibles en el mercado, generalmente vienen con una base de 1 Kbytes o 1

Kwords en memoria de programa; más alk de esa capacidad se requerirá de una ampliación

de memoria o en su defecto, el cambio a otro tipo de PLC; íactores que incidirán

directamente en los costos.
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Fig. #18. Fuente de alimentación

En k Diagrama # 1 se presenta el diagrama de flujo, a partir del cual se diseñará el

programa a cargarse en k memoria del PLCS que será el fiel reflejo de k operación de k

Unidad de Control

• Breve descripción de las condiciones de operación:

a. La Ikve maestra habilita o deshabilita todo el sistema,

b. Los interruptores de zona habilitan o deshabilitan las mismas

c. La zona 1 es de retardo, las demás instantáneas.

Al momento que se habilita el sistema mediante k Ikve maestra o interruptor

respectivo, arranca un temporizador (tiempo 1) que dará el retardo a k salida de dicha zona;

luego del cuál el sistema queda listo para k siguiente condición. Si alguno de los sensores de

k zona 1 abre el circuito, arranca un segundo temporizador (tiempo 2) que otorga el retardo

de entrada; a su vez, se enciende una pre-akrma (luz intermitente individuar). Si dentro del

tiempo 2 no se ha desactivado el sistema con k Ikve maestra, se desencadena el disparo de k

alarma:
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DIAGRAMA DE FLUJO
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Diagrama # 1, Diagrama de flujo del programa
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Se activan sirenas generales de alto poder; k luz estroboscópica y sirena interior individuales;

y el led de "usuario en estado de alarma" en todas las consolas de los usuarios integrados.

También, arranca un tercer temporizador, que limitará el tiempo de operación de las alarmas

antes indicadas; cuando éste termine, se desactivarán las salidas generales y las particulares.,

quedando únicamente encendida la pre-alanna que será desactivada con la Ikve maestra..

Si k zona habilitada es otra diferente a k número I, directamente se desencadena el disparo

general de k alarma, sin considerar el tiempo de retardo 2.

En el ANEXO # 2 de este trabajo de tesis, se presenta un programa tomando en cuenta

solamente un usuario, además resultaría un tanto inoficioso realizar para un número mayor de

usuarios, puesto que las instrucciones del programa se repiten de acuerdo al número ££n" de

usuarios.

4.5 Planos y Esquemas Eléctricos

4.5.1 Planos de ubicación e instalación de Sensores

Los planos eléctricos se muestran en el ANEXO # 3 de este trabajo.

4.5.2 Esquema de conexiones externas de entradas y salidas al PLC

En k Pig. # 19 y Fig. # 20 se muestran las conexiones en las entradas y en las salidas

de PLC respectivamente.

4.5.3 Esquema de Interconexión

En k Fig. # 21 se presentan el esquema respectivo.
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Fig. # 20 Esquema de alambrado de las salidas por usuario del PLC
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CAPITULO V: ANÁLISIS ECONÓMICO

En este Capítulo se realiza un análisis de costos del proyecto con los equipos

descritos anteriormente y con diferentes configuraciones; comparando éstos con otros

equipos existentes en el mercado o de diseño exclusivo a través de tarjetas dedicadas.

A la hora de definir un proveedor, no es suficiente considerar solamente el precio de

los equipos, sino también, el soporte técnico y garantías del producto tanto en hardware

como en software, para preven posibles expansiones futuras, mantenimiento y cierta

fiabüidad en 3a operación.

Cabe anotar que los precios que se darán a continuación son con referencia a

febrero 28 de 1998.

5.1 Costo de Equipos y Accesorios para diferentes usuarios

(Modelo de vivienda 1)

5.1.1 Costos fijos por usuario

Los costos fijos de cada uno de los usuarios están dados por los valores de los

sensores, elementos de indicación individual y accesorios de instalación que debe poseer éste,

previo a acoplarse al sistema. Entre los cuales mencionamos:

• Sensores:

Contactos magnéticos

Detectores de rotura de cristal

Sensor de movimiento

• Elementos de indicación individual:
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Sirena interior

Luz estroboscópica

Consok de control

Accesorios:

Conductores, cajetines, etc.

Ir
En el Cuadro # 7 se muestran k cantidad de cada uno de ellos con sus respectivos

valores.

COSTOS FIJOS POR USUARIO

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL

SENSORES Y ELEMENTOS DE INDICACIÓN INDIVIDUAL

1

2

3

4

5

6

CONTACTO MAGNÉTICO

DETECTOR DE MOVIMIENTO
(120 GRADOS DE
COBERTURA CON LENTE
ANTIMASCOTA)

DETECTOR DE ROTURA DE
CRISTAL (VIBRADOR)

SIRENA INTERIOR
DECORATIVA

LUZ ESTROBOSCÓPICA

CONSOLA

5

1

4

1

1

1

C/U

C/U

C/U

C/U

C/U

C/U

6900

95260

60000

130000

90000

60000

34500

95260

240000

130000

90000

60000

ACCESORIOS DE INSTALACIÓN

1 CONDUCTORES, CAJETINES,
ETC.

1 LOTE 200000

TOTAL POR USUARIO

200000

849760

Cuadro #7 Costos fijos por usuario

59



CAPITULO V ALARMA ANTTRROBO COMUNITARIA

5.1.2 Costos variables de acuerdo al número de usuarios

De acuerdo a consultas realizadas en catálogos de fabricantes de PLCs, la

diversidad de marcas y capacidad máxima en cuanto a entradas / salidas, hace que los

costos se vean incrementados en valores substanciales, entre éstos. IniciaJmente se podría

pensar que utilizando PLCs estilo fijo con unidad de expansión (104 in/out) es

suficiente para dar servicio a 14 usuarios. Más allá de esa capacidad, se deberán utilizar

PLCs. de configuración modular que presentan mejores posibilidades de expansión pero

por costos no se da este detalle que parece lógico. A continuación se presenta la Fig. #

22 y el Cuadro # 8 con el cual podemos revisar los costos aproximados por este método.

Los detalles completos se presentan en el Anexo # 4

COSTO POR NUMERO DE USUARIOS

3000000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

NUMERO DE USUARIOS

- - -COSTO FIJO POR USUARIO
— COSTO VARIABLE POR USUARIO (CON UN SOLO PLC)
- COSTO TOTAL POR SUSARIO (CON UN SOLO PLC)

Fig. # 22. Costo por usuario vs. Numero de usuarios
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CUADRO RESUMEN

NUMERO
DE
USUARIOS

1

2

3

4

5

6

1

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

COSTO FIJO POR
USUARIO

849760

849760

849760

849760

849760

'849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

COSTO VARIABLE POR
USUARIO (CON UN
SOLO PLC)

1143100

692050

1172700

1004525

1703220

1419350

1302014

1254263

1186456

1537930

1398118

•1429192

1356408

1259521

1175553

1199831

1218547

1150850

1090279

1155365

COSTO TOTAL POR
SUSARIO(CONUN
SOLO PLC)

1,992,860

1,541,810

2,022,460

1,854,285

2,552,980

2,269,110

2,151,774

2,104,023

2,036,216

2,387,690

2,247,878

2,278,952

2,206,168

2,109,281

2,025,313

2,049,591

2,068,307

2,000,610

1,940,039

2,005,125

Cuadro # 8 Resumen de costos de acuerdo al número de usuarios

Como se puede apreciar en el gráfico de costos vs. número de usuarios, el

comportamiento no es lineal, más bien tiene una forma exponencial decreciente por
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tramo s; debido al precio que tienen las diferentes configuraciones de PLCs (Fig. # 22). El

primero, se produce entre uno y dos usuarios., pues, se utilizó el PLC que últimamente

salió al mercado el microPLC Logo de Siemens, con el menor número de entradas y

salidas (6 IN/ 4 OUT y 12 IN / 8 OUT), que satisface perfectamente nuestros

requerimientos. El segundo tramo se da entre 3 y 4 usuarios debido a que se utiliza

pequeños PLCs sin capacidad de expansión. El tercero inicia en 5 y termina en 9, la razón es

que se utiliza PLCs fijos con capacidad de expansión. El último se produce a partir de 10

usuarios esto es debido a que se utiliza PLCs complemtamente modulares, esta tendencia se

da hasta un número bastante grande de usuarios. El salto entre tramos es considerable,

especialmente entre segundo y tercer tramo.

A continuación se presenta otra opción,, cuyos resultados se hallan en la Fig. # 23

y Cuadro # 9.

COSTO POR NUMERO DE USUARIOS

2000000

1800000

t D h - C O O > O T - t M C O

NUMERO DE USUARIOS

m co r-- co oí

- - -*--- COSTO FIJO POR

- -•- -COSTO VARIABLE POR USUARIO
* COSTO TOTAL POR USUARIO (CON PLCs INTERCONECTADOS)

Fig. # 23 Costo por usuario vs. Numero de usuarios
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CUADRO RESUMEN

NUMERO
DE
USUARIOS

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

COSTO FIJO
POR USUARIO

849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

849760

COSTO
VARIABLE POR
USUARIO

1143100

692050

735733

612050

654260

585383

619343

572050

599944

564050

587600

558717

579054

554907

572787

552050

567994

549828

564211

548050

COSTO TOTAL POR
USUARIO (CON PLCs
INTERCONECTADOS)

1,992,860

1,541,810

1,585,493

1,461,810

1,504,020

1,435,143

1,469,103

1,421,810

1,449,704

1,413,810

1,437,360

1,408,477

1,428,814

1,404,667

1,422,547

1,401,810

1,417,754

1,399,588

1,413,971

1,397,810

Cuadro # 9 Cuadro resumen de costos vs. Numero de usuarios

63



CAPITULO V ALARMA ANTIRROBO COMUNITARIA

Este método consiste en integrar el mayor número de usuarios, utilizando PLCs.

fijos interconectados, es decir,, enlazando las salidas generales, cada PLC dará servicio a

un número determinado de usuarios. Se na utilizado los PLCs de 6 in / 4 out y 12 in / 8

out. Los detalles completos se presentan en el Anexo # 4.

En la Fig. # 23 se puede observar la variación del costo por usuario, en íunción

del número de usuarios integrados al sistema de alarma. Con esta opción se produce un

decrecimiento exponencial para todos los casos, llegando a una asíntota mínima la cual

no variará por más que el número de usuarios sea infito.

5.1.3 Comparación entre las dos formas tratadas

Un análisis comparativo de costos entre las dos formas analÍ2adas se muestran en la Fig

#24 y en el Cuadro #10

GRÁFICO COMPARATIVO ENTRE LAS DOS OPCIONES

3,000,000

2,500,000

O
o:

co

OL

2,000,000

1,500,000

O

o 1,000,000
o
o

500,000

O -L
co oí o T- CM cr

NUMERO USUARIOS

-COSTO TOTAL POR SUSARIO (CON UN SOLO PLC)

-COSTO TOTAL POR USUARIO (CON PLCs INTERCONECTADOS)

Graf. # 24 Costo comparativo entre las dos alternativas
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COMPARACIÓN ENTRE UN SOLO PLC Y VARIOS INTERCONECTADOS

NUMERO DE
USUARIOS

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

COSTO TOTAL POR
SUSARIO (CON UN SOLO
PLC)

1,992,860

1,541,8.10

2,022,460

1,854,285

2,552,980

2,269,110

2,151,774

2,104,023

2,036,216

2,387,690

2,247,878

2,278,952

2,206,168

2,109,281

2,025,313

2,049,591

2,068,307

2,000,610

1,940,039

2,005,125

COSTO TOTAL POR USUARIO
(CONPLCs
INTERCONECTADOS)

1,992,860

1,541,810

1,585,493

1,461,810

1,504,020

1,435,143

1,469,103

1,421,810

1,449,704

1,413,810

1,437,360

1,408,477

1,428,814

1,404,667

1,422,547

1,401,810

1,417,754

1,399,588

1,413,971

1,397,810

Cuadro #10 Costos comparativos entre las dos opciones
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La alternativa más económica y que satisface los requerimiento técnicos se logra

utilizando los microPLCs. por cada dos usuarios, pero interconectando las salidas para

alarmas generales. Adicionalmente y debido al peso que tienen los costos fijos, el costo total

por usuario prácticamente se mantiene constante para un número muy grande de usuarios.

5.2 Comparación entre el Sistema Propuesto y Alarmas Comerciales

Visitando algunos distribuidores de equipos de seguridad, se puede afirmar que los

sistemas de alarma comerciales están concebidos para un solo usuario, a pesar de que el

número de zonas de protección es mucho más amplio y que podrían llegar hasta 250. La

limitación importante que tienen estos sistemas para ser aplicados a múltiples usuarios

(sistema comunitario), está en el número reducido de salidas que disponen.

Una alarma uni-residencial, con los mismos sensores y accesorios en el mercado

-3g^ cuesta alrededor de S'OOO.OOO de sucres, mientras que el sistema propuesto para un solo

usuario es de aproximadamente 2'OOO.OOG sucres, que se traduce en un ahorro del 33 %. En

el caso de ser 20 usuarios el costo por cada uno es de aproximadamente 1 '500.000, el ahorro

es de 50 %.

53 Comparación entre el control con PLCs. y Sistemas de tarjetas

basadas en un microcontrolador

En el Cuadro # 11, se realiza un análisis comparativo entre utilizar un PLC y un

sistema de control de tarjeta dedicada.

Observando el Cuadro # 11 se puede concluir que los costos más significativos en un

sistema de control de tarjeta dedicada, están en los costos de la ingeniería aplicada al
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diseño y desarrollo de la aplicación y en los costos que implicaría una modificación del

sistema o una ampliación futura,

Otra alternativa de solución está en aprovechar la tecnología existente y

adecuarla a los requerimientos de la aplicación; es decir, utilizar tarjetas electrónicas

desarrolladas para control en general y programarlas de acuerdo al uso que se les dará.

Un análisis de esta alternativa se presenta a través del siguiente ejemplo.

ÍTEM

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

PARÁMETRO

Diseño y desarrollo

Hardware del sistema

Ensamblaje del panel .

Espacio del panel

Implementación de la lógica

Duplicación de la aplicación

Documentación de la lógica

Modificación de la lógica

Ampliación del sistema

Mantenimiento

PLC

Ninguno

Moderado

Bajo

Bajo

Moderado

Bajo

Bajo

Bajo

Bajo

Bajo

TARJETA

DEDICADA

Alto

Bajo

Bajo

Bajo

Alto.

Bajo

Moderado

Moderado

Moderado

Bajo

Cuadro No. 11 Comparación de parámetros entre el Control con PLC y

Tarjeta dedicada

La tarjeta de uso general MCPD51DA desarrollada para proyectos de control en

base al micro controlador INTEL MCS-51, tiene 32 entradas y 20 salidas digitales, con la

cual se podría integrar a 6 usuarios. El costo para esta alternativa se detalla en el Cuadro

#12 y en el Cuadro #13.
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De acuerdo a los valores mostrados en el Cuadro # 12 y Cuadro # 13, el costo

por usuario estaría akededor de 1'200.000 sucres, que en relación a un sistema de 20

usuarios (cada uno tiene un valor aproximado de 1'400.000) significa un 14 % menor

repecto al sistema implementado con PLCs.; sin embargo esta podría constituir una

solución para ese número particular de usuarios.

COSTOS FIJOS POR USUARIO

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL

SENSORES Y ELEMENTOS DE INDICACIÓN INDIVIDUAL

1

2

3

4

5

6

CONTACTO MAGNÉTICO

DETECTOR DE MOVIMIENTO
(120 GRADOS DE
COBERTURA CON LENTE
AKTIMASCOTA)

DETECTOR DE ROTURA DE
CRISTAL (VIBRADOR)

SIRENA INTERIOR
DECORATIVA

LUZ ESTROBOSCOPICA

CONSOLA

5

1

4

1

1

1

C/U

C/U

C/U

C/U

C/U

C/U

6900

95260

60000

130000

90000

60000

34500

95260

240000

130000

90000

60000

ACCESORIOS DE INSTALACIÓN

1 CONDUCTORES, CAJETINES,
ETC.

1 LOTE 200000

TOTAL POR. USUARIO

200000

849760

Cuadro # 12 Costo ñjo por usuario
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NUMERO DE USUARIOS = 6 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL

CENTRAL DE CONTROL

1

2

TAJUETA MCPD5 IDA

USO DE SOFTWARE

1

1

C/U

C/U

920000

400000

920000

400000

ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

SIRENA EXTERIOR CON
CAJAY"TAMPER"DE
SEGURIDAD

BATERÍA 7 A/H

FUENTE DE
ALIMENTACIÓN

2

1

1

C/U

C/U

C/U

160000

98100

200000

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000

98100

200000

1938100

323016

Cuadro # 13 Costo de un sistema para 6 usuarios, en base a una tarjeta

microcontrolada de propósito general

Por lo descrito en los párrafos anteriores se concluye que la propuesta de utilizar

los microPLCs Siemens (12 IN / 8 OUT y 6 IN / 4 OUT)? interconectanado las salidas

para alarmas generales, CONSTITUYE LA ALTERNATIVA MÁS ECONÓMICA Y

SATISFÁCELOS REQUERIMIENTO TÉCNICOS DE LA APLICACIÓN.

5.4 Costos de diseño y programación

Los costos por ingeniería de diseño y programación estarán también supeditados

al número de usuarios., pero se estiman en un 10 % del costo total del proyecto con por

lo menos 10 usuarios integrados. Si se hace que el sistema sea de 10 usuarios, el costo

por ingeniería por cada uno sería de aproximadamente 200.000 sucres.
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5.5 Costos de instalación

El costo promedio por punto instalado es de 15.000 sucres ; si se consideran 13

puntos por usuario más 2 puntos adicionales por llevar la cablería al control central, da

un costo de 225.000 sucres por usuario.

5.6 Inversión total y finaciamiento

Hablando de un sistema de 10 usuarios acoplados los costos totales serían los

siguientes:

Equipo y materiales 1 '500.000 (redondeado)

Costos de diseño y programación 200.000

Costos de instalación 225.000

TOTAL S/1.925.000

• Alternativa de Financiamiento

Saldo: S/ 1'925.000

Con un fínanciamiento a 2 años plazo y con un interés del 44 % anual, da una

cuota de amortización mensual de :

$122.000

Valor que está dentro del margen de gastos por misceláneos (S/ 162.000) que

tiene un trabajador de recursos medios, que desea conservar sus bienes. Como dato

referencia!, se conoce que el pago por guardianía permanente que realizan los moradores
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de algunos barrios residenciales, está en el orden de los S/ 100.000 mensuales (solo la

noche), con los inconvenientes que se presentan en este tipo de servicio.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y

COMENTARIOS

6.1 CONCLUSIONES.

_ , — Un PLC es un elemento muy versátil para realizar cualquier tipo de control, por lo

cual se utilizó este elemento para que haga las veces de una Central de Alarmas

Antirrobo. En principio, el costo elevado era un impedimento para realizar pequeñas

aplicaciones, más en la actualidad, los grandes avances tegnológicos en el campo de la

microelectrónica y de microprocesadores han hecho que estos equipos de control

sean utilizados en un mayor número de aplicadiones tales como la mencionada.

— El sistema diseñado presenta una solución a los problemas de seguridad en sectores

residenciales de bajos recursos económicos frente a la falta de soluciones por parte

-¿•- del mercado local
w-

— La solución dada puede aplicarse a cualquier tipo de "comunidad" de familias con

ligeras variantes tales como: numero de zonas, cantidad de sensores, etc.

— El número de usuarios acoplados al sistema puede crecer fácilmente gracias a la

medularidad que se le ha dado a la solución planteada,

— Los elementos sensores y accesorios para alarmas, existen en una gran variedad de

formas de operación, marcas y modelos, por lo cual no representa un impedimento

para el sistema planteado.

— La mejor seguridad que se puede dar en un barrio residencial es la ayuda y resguardo

mutuo entre vecinos, sin embargo un sistema como el que se presenta puede ayudar

mucho en dicha tarea.
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— Cuando se habla de un sistema de alarma antirrobo, no se puede esperar que éste

elimine el peligro en su totalidad, pero podemos afirmar que se reduce

considerablemente. El porcentaje de efectividad estará dado por factores como: el uso

correcto por parte de los usuarios, una construcción segura., una instalación del

sistema de tal forma que el mismo sistema se supervise, etc.

— Las falsas alarmas siempre serán un problema, la minimización de éstas son tarea

exclusiva de los usuarios y de los equipos instalados.

— En sistemas antirrobo es mejor que se le permita al ladrón salir huyendo antes que

enfrentarlo., pues si el individuo ha sido descubierto está dispuesto a todo por no ser

atrapado, incluso a matar, y como bien reza un viejo adagio popular "un bien material

se puede volver a comprar pero la vida jamás".

— No existe en el país una entidad que rija y genere normas para este tipo de sistemas,,

por esta razón, el único límite es la creatividad del diseñador.

— Las entidades que manejan los datos estadísticos del país respecto a la situación

económica de la población, se encuentran con tal desorden que entes externos tales

como el Banco Mundial tiene datos más exactos sobre nuestra realidad. Con esta

verdad se entiende el porque somos países tercermundistas.

— No hay mejor satisíacción para el ser humano que el deber cumplido, en este caso, el

haber aportado con un granito de arena, al planteamiento de soluciones a uno de los

más graves problemas que enfrenta nuestra sociedad, la inseguridad domiciliaria.

6.2, RECOMENDACIONES Y COMENTARIOS.

— Se recomienda que en futuros trabajos de tesis, no solo se de importancia a algo

eminentemente científico., sino también, a dar soluciones pragmáticas a los problemas

de la sociedad ala que nos debemos, aplicando para ello los conocimientos técnicos
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adquiridos.

— Se recomienda que futuros trabajos sobre seguridad domiciliaria, abarquen otras

aplicaciones en los cuales se incluya: • sistemas de monitoreo, con las diferentes

soluciones computacionales que existen; control de accesos., con tarjetas magnéticas;

incluir sistema de seguridad de los vehículos particulares, utilizando técnicas de

transmisión-recepción; etc.

— Es deseable que el tema de seguridad no sea tratado como un simple término

mercantilista, sino desde el punto de vista psicológico de las personas, pues se

desenvolverán mucho mejor en sus diferentes actividades, mientras exista seguridad

en todo aspecto.

— Los sensores, elementos de salida y accesorios que se utilizó para la realización de

este trabajo se encuentran en el mercado local, en grandes cantidades, de buena

calidad, bajo costo, y con el respaldo técnico necesario. Esto es muy importante a k

hora de realizar el montaje y operación del sistema.

— Los MICRO-PLC LOGO se caracterizan por tener un costo bajo, no necesita de

terminal de programación manual (HHT) ni de computadores personales para su

programación y tiene una pantalla de cristal líquido en la cual se muestra el estado de

las entradas y salidas del mismo cuando está en modo "run", mientras que, cuando

está en modo "program" es donde se observa todos los comandos que se ingresan al

mismo. La programación se la realiza en forma facñ bajo el lenguaje de operadores

lógicos y se puede programar en el campo.

— El PLC utilizado tiene un canal de comunicación propio mediante el cual se puede

comunicar, programar y realizar un seguimiento desde un computador personal

— Las dificultades para k' realización de este trabajo constituyeron: el poco

conocimiento que se tenia sobre k temática, k escasa información disponible sobre

sistemas de seguridad y k poca o ninguna información que tienen ciertos organismos
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del estado en cuanto a k situación socio-económica de la población ecuatoriana,

— Espero que el presente trabajo no se quede en el papel y que alguna persona pueda

hacer uso de ello, sin embargo me gustaría poder charlar sobre ciertos criterios al

respecto, para bien de toda la sociedad a la cual debemos agradecerle k educación

que nos ha dado.
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ANEXO #1

PLANOS ARQUnECTONICOS DE VIVIENDAS TIPO



ANEXO # 2

PROGRAMA A CARGARSE EN EL PLC
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ANEXO #3

PLANOS ELÉCTRICOS DE VIVIENDAS TTPO



ANEXO #4

DETALLES DE COSTOS



COSTO CON UN SOLO PLC

COSTO FIJO, NO DEPENDE DEL NUMERO DE USUARIOS

COSTOS FIJOS POR USUARIO

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB -TOTAL
SENSORES Y ELEMENTOS DE INDICACIÓN INDIVIDUAL

1

2

3

4

5

6

CONTACTO MAGNÉTICO

(120 GRADOS DE
COBERTURA CON LENTE
ANTIMASCOTA)
DETECTOR DE ROTURA DE
CRISTAL (VIBRADOR)
SIRENA INTERIOR
DECORATIVA

LUZ ESTROBOSCOEICA

CONSOLA

5

1

4

1

1

1 '

C/U

C/U

C/U

C/U

C/U

C/U

6900

95260

60000

130000
90000
60000

34500

95260

240000

130000
90000
60000

ACCESORIOS DE INSTALACIÓN

1

CONDUCTORES , CAJETINES ,
ETC. 1 LOTE 200000

TOTAL POR USUARIO

200000
849760

COSTOS VARIABLES DE ACUERDO AL NUMERO DE USUARIOS

NUMERO DE USUARIOS = 1 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB -TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1 PLC FIJO: 6 IN / 4 OUT 1 C/U 525000 525000
ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

blKÜ/WA JüATtiKiUK L.UJN
CAJA Y "TAMPER" DE
SEGURIDAD

BATERÍA 7 A/H

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

2

1

1

C/U

C/U

C/U

160000
98100
200000

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
98100
200000
1143100
1143100

NUMERO DE USUARIOS = 2 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL

CENTRAL DE CONTROL

1 PLC FIJO 12 IN / 8 OUT 1 C/U 766000 766000
ACCESORIOS GENERALES

1

2
3

CAJA Y "TAMPER" DE
SEGURIDAD

BATERÍA 7 A/H
FUENTE DE ALIMENTACIÓN

2

1

1

C/U

C/U

C/U

160000

98100
200000

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
98100
200000
1384100
692050



NUMERO DE USUARIOS = 3 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL

CENTRAL DE CONTROL

1

2

PLC FIJO 16 IN / 14 OUT

USO DE SOFTWARE DEL PLC

1

1

C/U

C/U

2500000

400000

2500000

400000

ACCESORIOS GENERALES

1

2
J

CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

BATERÍA 7 A/H
rUÜÍWTJü 1UÍ AlilMlíiMTAClUW

2

1
1

C/U

C/U
C/U

160000
98100

2ÜUUUO

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
98100

¿uuuuu
3518100
1172700

NUMERO DE USUARIOS = 4 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1

2

PLC FIJO 20 IN / 12 OUT

USO DE SOFTWARE DEL PLC

1

1

C/U

C/U

3000000

400000

3000000

400000
ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

BATERÍA 7 A/H
FUENTE DE ALIMENTACIÓN

2

1

1

C/U

C/U

C/U

160000
98100
200000

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
98100
200000
4018100
1004525

NUMERO DE USUARIOS = 5 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1

2

PLC FIJO 24 IN / 16

OUT, CON RACK DE

EXPANSIÓN Y MODULO DE 8

USO DE SOFTWARE DEL PLC

1

1

C/U

C/U

7498000

400000

7498000

400000
ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

BATERÍA 7 A/H
FUENTE DE ALIMENTACIÓN

2

1

1

C/U

C/U

C/U

160000
98100
200000

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
98100
200000
8516100
1703220

NUMERO DE USUARIOS = 6 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL

CENTRAL DE CONTROL

1

2

OUT, CON RACK DE

EXPANSIÓN Y MODULO DE 8

USO DE SOFTWARE DEL PLC

1

1

C/U

C/U

7498000

400000

7498000

400000
ACCESORIOS GENERALES

1

2
3

SIRENA EXTERIOR CON

CAJA Y "TAMPER" DE

BATERÍA 7 A/H

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

2

1

1

C/U

C/U

C/U

160000

98100

200000
COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
98100
200000
8516100
1419350



NUMERO DE USUARIOS = 7 (MODELO DE V1VJLKNDA 1}

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL

CENTRAL DE CONTROL

1

2

PLC ¿'i JO 24 JLW / Ib
OUT, CON RACK DE
EXPANSIÓN Y MODULO DE

USO DE SOFTWARE DEL PLC

1

1

C/U

C/U

8096000

400000

8096000

400000
ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

CAJA Y "TAMPER" DE
SEGURIDAD
BATERÍA 7 A/H
FUENTE DE ALIMENTACIÓN

2

1
1

C/U

C/U

C/U

160000
98100
200000

COSTO TOTAL
COSTO POR USUARIO

320000
98100
200000
9114100

1302014,29

NUMERO DE USUARIOS - 8 (MODELO DE VTVXENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
-CENTRAL DE CONTROL

1

2

iOiO rj-üu ¿4 XJN / xb
OUT, CON RACK DE
EXPANSIÓN Y MODULO DE
16 ENT. MAS MODULO DE 8

USO DE SOFTWARE DEL PLC

1

1

C/U

C/U

9016000

400000

9016000

400000
ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

CAJA Y "TAMPER" DE
SEGURIDAD
BATERÍA 7 A/H

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

2

1

1

C/U

C/U

C/U

160000
98100
200000

COSTO TOTAL
COSTO POR USUARIO

320000
98100

200000
10034100
1254262,5

NUMERO DE USUARIOS = 9 (MODELÓ DE VTVXENDA 1)
ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL

CENTRAL DE CONTROL

1

2

tJj*_ £ -LUU Z.'í _LJN / ÍD

OUT, CON RACK DE
EXPANSIÓN Y MODULO DE
16 ENT. MAS MODULO
COMBINADO DE 8 ENT. / 8

USO DE SOFTWARE DEL PLC
1

1

C/U

C/U

9660000

400000

9660000

400000
ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

CAJA Y "TAMPER" DE
SEGURIDAD
BATERÍA 7 A/H
FUENTE DE ALIMENTACIÓN

2

1

1

C/U

C/U

C/U

160000
98100
200000

COSTO TOTAL
COSTO POR USUARIO

320000
98100
200000

10678100
1186455,56



NUMERO DE USUARIOS = 10 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1

2

üJjL. 1'iUiJUiiK̂ . .tu-ix-rx. JJ.TJ y
SLOTS DE EXPANSIÓN, 4
MÓDULOS DE 16 ENT., 2
MÓDULOS DE 16 SAL, CPU
1 K Y FUENTE.

USO DE SOFTWARE DEL PLC

1

1

C/U

C/U

14361200

400000

14361200

400000
ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

CAJA Y "TAMPER" DE
SEGURIDAD

BATERÍA 7 A/H
FUENTE DE ALIMENTACIÓN

2

1

1

•

C/U

C/U

C/U

160000
98100
200000

COSTO TOTAL
COSTO POR USUARIO

320000
98100
200000

15379300
1537930

NUMERO DE USUARIOS = 11 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL

CENTRAL DE CONTROL

1

2

E Jĵ  l'J\J ÍJ O -Ltf-iTS. . JVÍ-\S_.I\ i

SLOTS DE EXPANSIÓN, 4
MÓDULOS DE 16 ENT., 2
MÓDULOS DE 16 SAL., CPU
1 K Y FUENTE.

USO DE SOFTWARE DEL PLC

1

1

C/U

C/U

14361200

400000
ACCESORIOS GENERALES

1

2
3

blKKNA iiXTJSKIUK. UUN
CAJA Y " TAMPER" DE
SEGURIDAD

BATERÍA 7 A/H

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

2

1

1

C/U

C/U

C/U

160000
98100
200000

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

14361200

400000

320000
98100
200000

15379300
1398118,18

NUMERO DE USUARIOS = 12 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1

2

C JJ1— i'H~IU W J-U-iíV . -TVCV̂ -il. Ĵ U /

SLOTS DE EXPANSIÓN, 4
MÓDULOS DE 16 ENT., 2
MÓDULOS DE 16 SAL-, CPU
DE 1 K Y FUENTE

USO DE SOFTWARE DEL PLC

1

1

C/U

C/U

16132200

400000

16132200

400000
ACCESORIOS GENERAIJ3S

1

2
3

ÜO-KÜWA JÜAXJÜKIUK (-UJN

CAJA Y "TAMPER" DE
SEGURIDAD

BATERÍA 7 A/H

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

2

1
1

C/U

C/U

C/U

160000
98100
200000

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
98100
200000

17150300
1429191,67



NUMERO DE USUARIOS = 13 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL

CENTRAL DE CONTROL

1

2

f .Lji», i'iwĵ  u j_i¿-u\ ÍW-ÍA_.I\ i_<íj _uu
SLOTS DE EXPANSIÓN, 5
MÓDULOS DE 16 ENT., 2
MÓDULOS DE 16 SAL, CPU
DE 1 K Y FUENTE.

USO DE SOFTWARE DEL PLC

1

1

C/U

C/U

16615200

400000

16615200

400000

ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

Í>iKtiim £ÍAU.'£ÍK1OK CUJN
CAJA Y "TAMPER" DE
SEGURIDAD

BATERÍA 7 A/H

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

2

1

1

C/U

C/U

C/U

160000

98100

200000

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000

98100

200000

17633300

1356407,69

isjuwt-.mj jjji UüUAK-LUÜ = ±4 (.B1LUJ.1Ü1AJ JJH. V 1 V I Kisinfl _LJ

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL

CENTRAL DE CONTROL

1

2

f-i-i1», iMXJi-'Uj-LHJ1!.. r^H-L-iv AJÜ o,u
SLOTS DE EXPANSIÓN, 5
MÓDULOS DE 16 ENT., 2
MÓDULOS DE 16 SAL, CPU
DE 1 -K Y FUENTE.

USO DE SOFTWARE DEL PLC
ACCI

1
¿

3

bJ-KJÜWA. ISATJÜKJLUK UUW
ÜATtíKlA / A/ ti

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

1

1

C/U

C/U

16615200

400000

16615200

400000
DORIOS GiiHíiKAlihIS

Z
i

1

C/U
C/U

C/U
COSTO TO'I

I b U U U U
ytíiuu

200000
AL

COSTO POR USUARIO

3 / ü ü ü ü
y a i u u

200000
I / b J j J J U U

1259521,43

NUMERO DE USUARIOS = 15 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL

CENTRAL DE CONTROL

1

2

c j-i'^- j.'i\_ij_"-iü/-i-cv. ru-v-_.r\ u¡¿ -i-u
SLOTS DE EXPANSIÓN, 5
MÓDULOS DE 1 6 ENT . , 2
MÓDULOS DE 16 SAL-, CPU
DE 1 K Y FUENTE

USO DE SOFTWARE DEL PLC

1

1

C/U

C/U

16615200

400000

16615200

400000

ACCESORIOS GENERALES

1

2
3

ÍO.K£iWA ¿ÍAXÍÜKJ.UK UUN
CAJA Y "TAMPER" DE
SEGURIDAD

BATERÍA 7 A/H

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

2

1

1

C/U

C/U

C/U

160000

98100

200000

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000

98100

200000

17633300

1175553,33



NUMERO DE USUARIOS = 16 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD | UNÍ DAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1

2

cjjv, ±'iwujj¿\t\- ro-î rv .uiJ J-u

SLOTS DE EXPANSIÓN, 5

MÓDULOS DE 16 ENT . , 3

MÓDULOS DE 16 SAL., CPU

DE 1 K Y FUENTE.

USO DE SOFTWARE DEL PLC

1

1

C/U

c/u

18179200

400000

18179200

400000
ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

SJ-KÜW-A. ÍÍATJÜKJLUK L.UN

CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

BATERÍA 7 A/H

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

2

1

1

C/U

c/u
c/u

160000
98100
200000

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
98100
200000

19197300
1199831,25

NOMBRO DE USUARIOS = 17 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1

2

-Crj-î  J.*1W U U Jj¿-i_r%. , I\rt.\_I\ Wi' J-U

SLOTS DE EXPANSIÓN, 6

MÓDULOS DE 16 ENT., 3

MÓDULOS DE 16 SAL., CPU

DE 1 K Y FUENTE.

USO DE SOFTWARE DEL PLC

1

1

C/U

C/U

19697200

400000

19697200

400000
ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

blRKim ÜXT.ERTÜK CUJM

CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

BATERÍA 7 A/H
FUENTE DE ALIMENTACIÓN

2

1

1
•

c/u
c/u
c/u

' 160000
98100
200000

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
98100
200000

20715300
1218547,06

NUMERO DE USUARIOS = 18 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1

2

ÍTJJW i'iwu u .uí-ii% . x\¿-i.wi\ -t.w

SLOTS DE EXPANSIÓN, 6

MÓDULOS DE 16 ENT., 3

MÓDULOS DE 16 SAL., CPU

DE 1 K Y FUENTE.

USO DE SOFTWARE DEL PLC

1

1

C/U

C/U

19697200

400000

19697200

400000
ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

blHÜJ-NA ÜATJÜKXUK <-<JJ>J

CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

BATERÍA 7 A/H
FUENTE DE ALIMENTACIÓN

2

1
1

C/U

C/U

C/U

160000
98100
200000

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
98100
200000

20715300
1150850



NUMERO DE USUARIOS = 19 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1

2

1
2

3

SLOTS DE EXPANSIÓN, 6

MÓDULOS DE 16 ENT . , 3

MÓDULOS DE 16 SAL., CPU

DE 1 K Y FUENTE.

USO DE SOFTWARE DEL PLC

1

1

C/U

C/U

19697200

400000

19697200

400000
ACCESORIOS GENERALES

5J.KCÍW/Í. ̂ ATJÜKJ. UK CON

CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

BATERÍA 7 A/H

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

2

1

1

C/U

C/U

C/U

160000
98100
200000

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
98100
200000

20715300
1090278,95

NUMERO DE USUARIOS = 20 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1

2

•rjj1̂ - j.M.w.i-'uj-Lrt.ri.. i\¿-ix,r\ í-ií̂ i j — >

SLOTS DE EXPANSIÓN, 7

MÓDULOS DE 16 ENT., 3

MÓDULOS DE 16 SAL., CPU

DE 1 K Y FUENTE.

USO DE SOFTWARE DEL PLC

1

1

C/U

C/U

22089200

400000

22089200

400000
ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

bJ.Kti.NA. £ÍA1'£ÍKJ.UK L-UfJ

CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

BATERÍA 7 A/H

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

2

1

1

C/U

C/U

C/U

160000
98100
200000

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
98100
200000

23107300
1155365



CUADRO RESUMEN

NUMERO DE
USUARIOS

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

COSTO FIJO
POR USUARIO

849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760

COSTO VARIABLE
POR USUARIO (CON
UN SOLO PLC)

1143100
692050

1172700
1004525
1703220
1419350
1302014
1254263
1186456
1537930
1398118
1429192
1356408
1259521
1175553
1199831
1218547
1150850
1090279
1155365

COSTO TOTAL POR
USUARIO (CON UN
SOLO PLC)

1.992.860
1.541.810
2.022.460
1,854.285
2.552.980
2.269.110
2,151,774
2.104.023
2.036.216
2.387.690
2,247.878
2.278,952
2.206.168
2.109.281
2.025.313
2.049,591
2.068.307
2.000.610
1.940.039
2.005.125



COSTO CON PLCs INTERCONECTADOS

COSTOS FIJOS POR USUARIO

COSTOS FIJOS POR USUARIO

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
SENSORES Y ELEMENTOS DE INDICACIÓN INDIVIDUAL

1

2

3

4

5

6

CONTACTO MAGNÉTICO
jjjiXJüoxuK L»£J JKLUVJ.ÍIJ.ISWTU
(120° DE COBERTURA.,
LENTE ANTIMASCOTA)
DETECTOR DE ROTURA DE
CRISTAL (VIBRADOR)
SIRENA INTERIOR
DECORATIVA DE 15 W
LUZ ESTROBOSCOPICA

CONSOLA

5

1

4

1

1 '
1

C/U

C/U

-C/U

C/U

C/U

C/U

6900

95260

60000

130000
90000
60000

34500

95260

240000

130000
90000
60000

ACCESORIOS DE INSTALACIÓN

1

CONDUCTORES , CAJETINES ,
ETC. 1 LOTE 200000

TOTAL POR USUARIO
200000
849760

COSTOS VARIABLES POR USUARIO

NUMERO DE USUARIOS = 1 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1 PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT 1 C/U 525000 525000
ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

blKENA EAT.bK.LUK L.UN
CAJA Y "TAMPER" DE
SEGURIDAD
FUENTE DE ALIMENTACIÓN

BATERÍA 7 A/H

2

1
1

C/U

C/U

C/U

160000
200000
98100

COSTO TOTAL
COSTO POR USUARIO

320000
200000
98100

1143100
1143100

NUMERO DE USUARIOS = 2 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1 PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT 1 C/U 766000 766000
ACCESORIOS GENERALES

1

2
3

b_LKb.Mtt. JÍAT£KJLUK CUN

CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

FUENTE DE ALIMENTACIÓN
BATERÍA 7 A/H

2

1

1

•

C/U

C/U

C/U

160000
200000
98100

COSTO TOTAL
COSTO POR USUARIO

320000
200000

98100
1384100
692050



NUMERO DE USUARIOS = 3 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1

2

PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT
PLC FIJO: 6 IN / 4 OUT

1

1

C/U

C/U

766000'
525000

766000
525000

ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

iXKMM-rt. CjAi¿jKlUK L.U.W

CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

BATERÍA 7 A/H

2

2

2

C/U

C/U

C/U

160000
200000
98100

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
400000
196200
2207200

735733,3333

NUMERO DE USUARIOS = 4 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1 PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT 2 C/U 766000 1532000
ACCESORIOS GENERALES

1

2
3

blKttiMA. JÜAT.CÍK.LUK L.UN

CAJA Y " TAMPER " DE

SEGURIDAD

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

BATERÍA 7 A/H

2

2

2

C/U

C/U

C/U

160000
200000
98100

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
400000
196200
2448200
612050

NUMERO DE USUARIOS = 5 (MODELO DE VIVIENDA Í)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1

2

PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT
PLC FIJO: 6 IN / 4 OUT

2

1

C/U

C/U

766000
525000

1532000
525000

ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

ÜJ-K&rJA .ÜAX-tliK.LUK CUfJ

CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

BATERÍA 7 A/H

2

3

3

C/U

C/U

C/U

160000
200000
98100

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
600000
294300
3271300
654260

NUMERO DE USUARIOS = 6 (MODELO DE VTVXENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD |V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1 PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT 3 C/U 766000 2298000
ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

blKbJNA JiATÜiKJLUK UJJN

CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

BATERÍA 7 A/H

2
3

3

C/U

C/U

C/U

160000
200000
98100

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
600000
294300
3512300

585383,3333



NUMERO DE USUARIOS = 7 (MODELO DE VIVIENDA 1}

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1

2

PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT
PLC FIJO: 6 IN / 4 OUT

3

1

C/U

C/U

766000
525000

2298000
525000

ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

ÜKÜRA. ÜATÜKJLUK UOJN

CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

BATERÍA 7 A/H

2

4

4

C/U

C/U

C/U

160000
200000
98100

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
800000
392400
4335400

619342,8571

NUMERO DE USUARIOS = 8 (MODELO DE VJVTENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1 PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT 4 C/U 766000 3064000
ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

iJ.K£jW/l JÜATJÜKJ.UK L.OJN

CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

BATERÍA 7 A/H

2
4

4

C/U

C/U

C/U

160000
200000
98100

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
800000
392400
4576400
572050

NUMERO DE USUARIOS = 9 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD |V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1

2

PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT
PLC FIJO: 6 IN / 4 OUT

4

1

C/U

C/U

766000
525000

3064000
525000

ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

BATERÍA 7 A/H

2

5

5

C/U

C/U

C/U

160000
200000
98100

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
1000000
490500
5399500

599944,4444

NUMERO DE USUARIOS = 10 (MODELO DE VIVTENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1 PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT 5 C/U

ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

bi.KrjIM.ft. rjAi£jKJ-UK L-UrJ

CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

BATERÍA 7 A/H

2

5
5

C/U

C/U

C/U

766000 3830000

160000
200000
98100

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
1000000
490500
5640500
564050



tí.
NUMERO DE USUARIOS = 11 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB- TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1

2

PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT
PLC FIJO: 6 IN / 4 OUT

5

1

C/U

C/U

766000
525000

3830000
525000

ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

bJ.H£jNA ÜXTJÜKIUK (_UN
CAJA Y "TAMPER" DE
SEGURIDAD
FUENTE DE ALIMENTACIÓN

BATERÍA 7 A/H

2
6

6

C/U

C/U

C/U

160000
200000
98100

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
1200000
588600
6463600
587600

NUMERO DE USUARIOS = 12 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1 PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT 6 C/U 766000 4596000
ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

blKíINA bATÍiKIOK L.ON
CAJA Y "TAMPER" DE
SEGURIDAD
FUENTE DE ALIMENTACIÓN
BATERÍA 7 A/H

2
6

6

C/U

C/U

C/U

160000
200000
98100

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
1200000
588600

6704600
558716,6667

NUMERO DE USUARIOS = 13 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1

2

PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT
PLC FIJO: 6 IN / 4 OUT

6

1

C/U
C/U

766000
525000

4596000
525000

ACCESORIOS GENERALES

1

2
3

bJ-HÜjíJ/i EjAlCjKlUK L.UÍM

CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

FUENTE DE ALIMENTACIÓN
BATERÍA 7 A/H

2
7
7

C/U

C/U

C/U

160000
200000
98100

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
1400000
686700
7527700

579053,8462

NUMERO DE USUARIOS = 14 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1 PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT 7 C/U 766000 5362000
ACCESORIOS GENERALES

1

2
3

ÜKr/WA EjAlrjKlUK A-UrJ

CAJA Y " TAMPER" DE

SEGURIDAD

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

BATERÍA 7 A/H

2

7

7

C/U
C/U

C/U

160000
200000
98100

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
1400000
686700

7768700
554907,1429



NUMERO DE USUARIOS = 15 (MODELO DE VIVIENDA 1)

10? EM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1

2

PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT
PLC FIJO: 6 IN / 4 OUT

• 7
1

C/U
C/U

766000
525000

5362000
525000

ACCESORIOS GENERALES

1

2
3

bJ.KUi.NA ¿iATh.KJ.UK L.OW

CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

BATERÍA 7 A/H

2

8

8

C/U

C/U

C/U

160000
200000
98100

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
1600000
784800
8591800

572786,6667

NUMERO DE USUARIOS = 16 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1 PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT 8 C/U 766000 6128000
ACCESORIOS GENERALES

1

2
3

bJ.Ki.WjH. .CiAUMÜ-KJ-UK L.UW

CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

BATERÍA 7 A/H

2

8

8 .

C/U

C/U

C/U

160000
200000
98100

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
1600000
784800
8832800
552050

NUMERO DE USUARIOS = 17 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL

CENTRAL DE CONTROL

1

2

PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT

PLC FIJO: 6 IN / 4 OUT

8

1

C/U

C/U

766000
525000

6128000
525000

ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

blKbJNA hiAi.tjKJ.UK L.UW

CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

BATERÍA 7 A/H

2

9
9

C/U

C/U

C/U

160000
200000
98100

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
1800000
882900
9655900

567994,1176

NUMERO DE USUARIOS = 18 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL

CENTRAL DE CONTROL

1 PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT 9 C/U 766000 6894000
ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

blKbJNA- .bAJ.JiKJ.UK L-UJN

CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

BATERÍA 7 A/H

2
9
9

C/U

C/U

C/U

160000
200000
98100

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
1800000
882900
9896900

549827,7778



NUMERO DE USUARIOS = 19 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL
CENTRAL DE CONTROL

1

2

PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT

PLC FIJO: 6 IN / 4 OUT
9

1

C/U

C/U

766000
525000

6894000
525000

ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

bIKEWA ¿iATÍlKlUK (-UN
CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

BATERÍA 7 A/H

2

10

10

C/U

C/U

C/U

160000
200000
98100

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
2000000
981000

10720000
564210,5263

NUMERO DE USUARIOS = 20 (MODELO DE VIVIENDA 1)

ÍTEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD V. UNITARIO SUB-TOTAL

CENTRAL DE CONTROL

1 PLC FIJO: 12 IN / 8 OUT 10 C/U 766000 7660000
ACCESORIOS GENERALES

1

2

3

5ÍKJÍNA i,AT±iKlOR UUN

CAJA Y "TAMPER" DE

SEGURIDAD

FUENTE DE ALIMENTACIÓN

BATERÍA 7 A/H

2

10
10

C/U

C/U

C/U

160000
200000
98100

COSTO TOTAL

COSTO POR USUARIO

320000
2000000
981000

10961000
548050



CUADRO RESUMEN

NUMERO DE
USUARIOS

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

COSTO
FIJO POR
USUARIO

849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760
849760

COSTO
VARIABLE
POR USUARIO

1143100
692050
735733
612050
654260
585383
619343
572050
599944
564050
587600
558717
579054
554907
572787
552050
567994
549828
564211
548050

COSTO TOTAL POR
USUARIO (CON
PLCs
INTERCONECTADOS
)

1.992.860
1.541.810
1.585.493
1.461.810
1.504.020
1.435.143
1.469.103
1.421.810
1.449.704
1.413.810
1.437.360
1.408.477
1,428.814
1.404.667
1.422.547
1.401.810
1.417.754
1.399.588
1.413.971
1.397.810



COMPARACIÓN ENTRE UN SOLO PLC Y VARIOS
INTERCONE OTADOS

NUMERO DE
USUARIOS

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

COSTO TOTAL POR
USUARIO (CON UN SOLO
PLC)

1.992.860
1.541.810
2.022.460
1.854.285
2.552.980
2.269.110
2.151.774
2.104.023
2,036.216
2 .387 .690
2 . 2 4 7 . 8 7 8
2 .278 .952
2.206.168
2.109.281

• 2.025.313
2.049.591
2 .068 .307
2 .000 .610
1.940.039
2.005.125

COSTO TOTAL POR
USUARIO (CON PLCs
INTERCONECTADOS )

1.992.860
1.541.810
1.585.493
1.461.810
1.504.020
1.435.143
1.469.103
1.421.810
1.449 .704
1.413.810
1.437.360
1 .408 ,477
1.428.814
1.404 .667
1.422.547
1.401.810
1.417.754
1.399.588
1.413.971
1.397.810



ANEXO#5

MANUALES E INFORMACIÓN TÉCNICA



SM-200/SM-200L
SM-300
(SURFACE MOUNT)

ALARM CIRCUIT: .. SM-200, SM-200L- For closed circuit (CC) '
" syrtems only.

SM-300- For qpen circuii (OC) sysíems
only.

CONTACT TYPE: SPST, gold under-plating wiíh DEACTIVATED
RHODIUM outer-plating. (SECO-LARM contacts havg a
unique RHODIUM plating that have gone through a special
oxygen treatment to DEACTIVATE the suríace and thus
elimínate absorption of organic ¡mpurities, polymer growth
during operation, as wel! as the possibility of contactfreezing).
This results !n a most reliable contací, especially atthe lower
load levéis normally used ¡n security systems.

SWíTCH CYCLES: 50 million.

OPERATION GAP: 3/4inch (SM-200, SM-300).
1-3/4 inch (SM-200L).

APPLICATIONS: Replacementfor mechanical contacts.
Opérate in almost any direction on swingíng doors, sliding .
doors, garage doors, sliding Windows, íilting Windows, etc. For
mounting on steel doors, Windows, etc., use of a spacer or
síronger magnet may be necessary:" Contact SECO-LARM or
your local distributor for more information.

COLORS: Snow-wríiíe, mahogany brown, grey (specífy). "

CASE CONSTRUCT1ON: Weatherproof, high-impact ABS
plástic. Slotted mounting holes for better gap adjustment.
Plástic case has lip on rear to prevent wire from accidentally
touching metal mountings.

MAGNET: Ferrite (SM-200, SM-300)
Alnico 5 (SM-200L)

TERMINAL COVER (INCLUDED) OS REQUIRED ON ALL -
APPLICATIONS.

LEAOS: Pre-wired15",#22.

RATING: 0.1Amp7100VDC (max.)

TEMPERATURE: -15°F to 160°F (-25°C to 70°C).
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FEATURES: V " . . " " ; • /;\, ' ' " • ' • ' . . I f ' , . ' . ' " ' ' ' ] • • • - " • " '

Auto Pulse Signa! ProcBssing.withíwo levéis. . ; . ^ ,

;fÁudio,:8.éarníFinder.y,. • • ' - •'-..-..-'..-. : • • . • - . ; - ' ".' •: :

- ó Automatic Temperature Ccmpensalion. . . . ... ;

** Lovv noise. hig'n sensiti'jriy ciual eiemsní sensor.

* Locíí segment fresne! leiis árray for superior snergy ccilecíloíi and imane
: peffürinanc&, "Human bcdy atíaptíve"SBlit-üea»i tlasign i ¡i s¡a;idartí !-¡̂
ílVA1j4G'X4D"nG:.. • - i : - - - : ' - '

fa Dense SiviQ design and rrieisl shieiding opjion ¡or superior BFi Imnnmitv.
• ° ' . •

* iaQu.;j ijeftuímartce/qijaíity Güsiirüi testiny inclutíiny sensitivity and sensor
-=--eien¡5.-!i ¡iaiance. .. • . ' •• :
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"noU'pulse ce

Conventional
"pulse count
to 3" delecto

Paradox wiih
APSP

APSP (US patent 5077-549) was developed forthe Paradox line of
moíion deíecíors. Unlike íradiíional íhreshold-based processors,
APSP measures ENERGY from each deíected signal, storing itin
memory. To genérate an alarm, memory must reach a required
mínimum leve!. Thus, in the presence of high-íevel signáis (very
low risk of false alarms) the detector immediaíely generates an
alarm, functiomng'
as a "non-pulse
count" detector,
while low level
signáis (pre-
seníing a high
risk of false
alarms) will cause
íhe detector to
automatically .
switch ío a very
high pulse COUnt Apsp responds as -n0n-pulse count detector.

mode - resulting ^^^^
¡n excellení pro-
íecíion against
false alarms.
Pulse couníing
rate depends on
signal energy
levéis and can go
as high as 25 for
RFI signáis. APSP
also provides the
same excellení
performance
when using
lenses covering a reduced number of zones (ie. long range,
curtaín) as it does with mulíi-zone lenses.
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mol,

f501 i i

¥"* . .
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i , i i i Convenlional
P. , i n i "pulso count
íl ' < t i " to 3" t3eleaor

1 1 [ i i Paradox witri
, , , APSP

Alarm oulpot
Non movement signal

APSP provides a high pulse count rate.

Sharp, precise image; increased energy collecíion, 30% improve-
mení on conventional fresnel lenses, resulíing in low gain
amplifier. Split-beam design permiís efficient energy collection
from human body and elímin'ates dead zones (WA1). Superior
white light immuniíy arises from the use of ímproved rejection
material with the UV optional lenses. A cholee of 12replaceable
íenses is avaílable.

WA-1 (Standard)

Topview^ EWA-1 (StandarrJ optJonal)

, • ' • ' : ' ' • • , '"-''.'/>*
--••'''-.• ''.\,:ii '',•• •''.•//>•*/>

SIde víew
í.tmj-.í̂v̂ .̂-.....

Complete lens selection catalogue avaílable
upan request at your local distributor.

ATC adjusts the amplifier gain to mainíaín the same coverage
Sensitivity/db

Tempe rature/C*

Conventional delecior
Paradox wilti ATC

across a wide range of
temperaturas. Forthís
reason, the LIGHT can per-
form indoors írom -10°C to
+50°C without any loss of
coverage or decrease ¡n false
alarm rejection.

ATC maintains detection level across wide temperatura range.

AUDIO BEAM FINDER is our paíent-pending ¡nstallation
"assisíant". It permits the installer to test zone coverage, location
and sírengífi in the protected área, and also ío verífy the proper
operation of the dual element sensor by moniíoring digiíized
signáis produced by the Auto-pulse signal processing.

As with all Paradox motion
detectors, every LIGHT detector is
precisely tested for sensitivity (+/-
10%), sensor element balance
(•f/-10%}( 1500 relay operaíions,
false alarms (24H) and RF! ¡n
threefrequencies, before leaving
ourfactory. Thisishowwekeep •
our return rate low. It's also how
we can support our "satisfaction
guaraníeed" warranty-we believe
in the quality of our producís.

Metal shielded amplífiers optíon
provide superior RFI immunity.

Sensor

Processing

Detection
speed
Operatíng
Temperature
Power input
Lens
Coverage

Zones

Installation
Height
Alarm ¡ndícator
Alarm output

Anti-tamper
switch
Humidity
Weight
Standard
package

Dual rectangular element, low noise,
high sensiíivity
Auío-Pulse, two levéis,
íemperature compensaron, ^
meíal shielding option

0.6'-23'ft/sec 0.2m-7m/sec

14T~+1220F(-10°C-+50<>C)

9-16Vdc, O.ISmAmax.
2" generation Fresnal lens
40'X40' (!2mX12m) 110o (standard)
(standard) 22=9+5+5+3
Cholee of 12 patterns

7'-9'ft(2m-2.7m).

Green L£D, constant lighí for 3 sec
N.C. 28Vdc, O.lSAmax.
0.1 5A, 28Vdc, opens when cover is
removed
95% Max.
3.1 oz (90g) (includíng córner bracket)
100 pcs., 20"Wx14"Dx10"H 11 kg.
(216 pcs,, 23kg, optional)

PARADOX SECUR1TY SYSTEMS
760 IfKlusui»! Brvd,, Si, Ecstacho, Morar*A!, Ou«Dac. Canana J7R SV3



SL-126
STROBE LIGHTS 35T8
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ONLY 2-WlRE CONNECTION FOR 6-12 VOLTS

• PERFECT FOR "INFORMATIVE"
HOUSEHOLD BURGLAR ALARM
USE FOR INDOOR
APPLICATIONS ONLY

H EASILY CONNECTED TO
VIRTUALLY ALL SECURITY
SYSTEMS

U POWERFUL XENÓN TUBE
MAKES FLASH VISIBLE FOR
MILES

H SOLID-STAGE CIRCUITRY FOR
FLAWLESS PERFORMANCE

H IMPROPER POLARITY
CONNECTION WILL NOT
DAMAGE CIRCUITRY OR DRAW
CURRENT '

• HEAVY-DUTY 18-GAUGE LEAOS

• LENS IS MADE OF HIGH-
IMPACT AND HEAT RESISTANT
ACRYREX, AVAILABLE IN
CLEAR, AMBER, RED, OR BLUE

• CASE IS MADE OF HIGH-
IMPACT RESISTANT ABS
PLÁSTIC, WITH'AN '
APPROXIMATE DIAMETER OF
4" (1 Ocm)

• OPERATING LIFETIME OF
OVER200 HOURS

• USE IN TEMPERATURES
RANGING FROM -22Í ( - 3 )

FILE: \DTP\MANUALU_126.PM5/MU/S6P1986 ' ORDER PART* 762-036-1 / B54

TITOR1ZADA



SPECIFICATIONS

Circuits
AII soüd-state

Input Connections
Red: Positive
Black: Negative

Leads
18-gauge UL Usted, 12" long

Eléctrica! Protection
Reverse polarity protected

lilumination
100,000 candle power

Input Voltage
6to12VDC

Input Current
130mA ±50mA at 6VDC
200mA ±50mA at 12VDC

Flash Rate
Over 60/m¡nute at 6VDC
Over 90/minute at 12VDC

Operating Life
Over 2,000,000 flashes

Operatíng Life (Hours)
500 at 6VDC
300 at 12VDC

Environment
-22°F (-30°C) to 140°F (60°C)

Base
High-impact black ABS

Lens
High-ímpact and heat resistant
acryrex. Availabie in olear,
amber.red, and blue.

MOUNTING

DÍA 0.09"
//(02.3mm)

2.795"
(71 mm)

MOUNTING TÉMPLATE

SECO-LARM®USA INC.
17811 Sky Park Giróle, Suite D & E

Irvine, CA. 92614
(800) 662-0800 / (714) 261-2999

SECO-LARM@(UK) LTD.
42 New Road, Dagenham
Essex; England, RM9 6YS

TEL: (01)595-1218/TLX: 8951959

Reqirires two
mounting screws
03X46 TP2
(¡ncluded).

12'

(305mm)

The SECO-LARM policy is pne of cpntinual development and ímprovement.



SECO-LARM SS-040 MINI SHOCK/VIBRATION DETECTOR

FEATURES

* .Used Ín closed-círcuit alarm systems.

* Detects a víbration/shpck on protected surface and activates an alarm. . . , . . . . _ . . . - - • •
-*—Ptjre"sflverconTact poTriíreñsüré'reliaBle and long-tíme operation.

* Ideal for protecting window glass, showcases, solid walls, ceilíngs, safes, cabinets, motorcycles, skylights, etc.

* Built-in tamper switch gives complete security.

* Adj'ustable contact pressure for different surfaces.

* Small síze and inconspicuous.

* Easy instalíation and wiring.

SPECIFICATIONS

Circuit: Normally-closed contact, momentary open when activated.

Contact Prewure: Adj'ustable from 1 to 50 grams but recommended sett¡ngbetween5 and 25 gramsonly. Supplied

with pressure of approx. 6 grams.

Rated: lAatSOVDC.

Break Time: Approx. 45ms max. (at 6-gram pressure}. _ . , ._, ._ -.. :-..
'LíférOvéTÍOO.'ÜOQ contactl -

Contact: Puré silver.

Case: ABS resín.

Size: 15mm(H) x 21mm(W) x 60mm(L)

Weight: 20 gms.

1NTRODUCTION

The SECO SS-040 M I N I SHOCK/VIBRATION DETECTOR ís designed for protecting against forced. entry by

hammer, saw, crowbar, etc. through walls, ceílings, Windows, safes, cabinets, etc. I t is used ín closed-circuit alarm

systems and wíll initiate an alarm when a vibration of considerable forcé strikes the protected surface. A built-ín

tamper switch ¡s independent in circuit from the vibration detector, for users' convenience. Vibration contacts

are adj'ustable by turning an adjustment screw to respond on any surface — glass, wood, steel, plasterboard, or

brick. Puré silver contact points ensure years'faíl-free operation. Dust-tight ABS case issmall and inconspicuous
and can be easily installed with two-sided adhesíve tape.

INSTALLATION AND OPERATION

1. Remove the cover and connect one lead of the wíre from the N.C. input of alarm to the terminal of the

SS-040 near the entrañes, the other lead to the terminal of the tamper switch, as shown.

To alarm unit

Closed loop input

The SS-040 will trigger thejt[arm__wheñevec jt is vibrated/shaken or its cover ¡s removed.



2. If you choose not to use the tamper swítch, fasten the wire to the farther terminal, as shown.

To alarm unit

Closed [oop ínput

The alarm will trigger on!y when the SS-040 is víbráted/shaken.
NOTE: When protecting Windows the preferred ¡nstallation method ¡s to mount the SS-040 on the frame of the

glass rather than directly on the glass. This reduces the chance of false alarms resulting from heavy

vehícles passing by or from inadvertent tapping on the window by pedestrians.

HOW TO ADJUST THE SENS1T1VITY

Contact pressure below 5 grams is not recommended, as errarle operation may result and cause false alarms.

Contact" pressure above 25 grams is not recommended because (a) there- may be permanent damage to the vibra-

tion blade, (b) the detector may not be sensitive enough to derect víbration, bur ir depends on the place where

the detector is installed. If ¡nstalled on the ceiling, pressure must be increased, because the internal weíghter

faces downwards, which reduces pressure.
As the SS-040 can be used on surfaces of dífferent materials which variabíy transfer the same vibratíon/shock,

it may be necessary to adj'ust the sensitivíty. Turníng the adjustment screw (a) in a clockwise direction makes

the contact less sensitive, (b) in a counterclockwise direction makes the contact more sensírive, Proper adjustment

may be necessary, to avoid false alarms orno actívation of alarm.

To adjust the pressure, íf Gram Meter is not available, do the following:
(1) Determine rhe ioitia! contact point of the víbration detector by rotating the adjustmenr screw ¡n a clockwise

direction until the contact poínts j'ust touch, at which point the pressure is usually approx. 1 gram. (An

ohm meter placed across the termináis wiil show exactly when ínitial contact is made.)
(2) After contact, turn the adjustment screw pasr the conract point, e.g., (a) 45 degrees to obtain approxímately

6 grams, (b) 90 degrees to obtain approximately 11 grams, (c) 135 degrees to obtain approxímately 16

grams, etc. to obtain the sensitivíty you require.

ínitial Contact, Approx. Igm

•.Turn 45°, Approx» 6gm

j Turn 90°, Approx. 11 gm

' Turn 135°, Approx. 16gm

Turn 180°, Approx. 21 gm

SUPERIOR ELECTRONICS CORPORATION E L E C VA Pat. Pend

Taíwan

B690315

,1A AUTOiUZADA



. QUITO : Calle Solivia No. 341 y Pérez Guerrero. Telfs: 523333 - 524160 - 525913
GUAYAQUIL: Francisco Boloña No. 304. Telfs: 395327 - 285697

CONTACTO
1085 T

• Montaje de superficie
con terminal de tornillos

• Lazo cerrado
• Tolerancia: 3/4"
• Largo: 5,33 cm

CONTACTO
1032

• Montaje de superficie
• Cejas metálicas,

para rápido montaje
• Lazo cerrado
• Tolerancia: 5/8"
• Con cable incorporado
• Largo: 3,81 cm

CONTACTOS
SERIE 1085

• Montaje de superficie
• Tolerancia: 1 1/2"
• Con cable incorporado
• Largo: 5,08 cm

• Mod. 1086 W: lazo
abierto

• Mod. 1087 W: simple
polo - doble contacto
(S.P.D.T.)

CONTACTO
2204 A

• Montaje de piso
• Blindado en aluminio, para

soportar trabajo pesado
• Cable incorporado, blindado

•en acero inoxidable
• Simple polo - doble contacto

(S.P.D.T.)
• Tolerancia: 3"
» Largo: 9 cm

Inscríbase en nuestros
seminarios y aprenda a vender
e instalar sistemas de alarmas

DETECTOR INFRARROJO
5640 LINEAR

• Montaje de superficie
• 2 lentes, para ángulo ancho

ó largo alcance
• Elemento blindado contra

interferencia de radio frecuencia
• Cobertura: 70' x 7' de largo

ó 40' x 40' de ancho
• Utiliza discrimínador de

conteo de pulsos, para evitar
falsas alarmas

•'"-v^vVSTî -;^ •' • :"--: •
" •' ?C*rí!S M/SíS7!
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• 12 VDC, 600 mA, continuos
• Fusible exterior de 3 amps.

HCP 12 C
MOOSE

Mod. XF-050: 18 V. - 20 VA
Mod. XF-184: 18 V. - 40 VA
Mod. XF-122: 12 V.-20 VA

BS322
• Baten'a de 12 V.,

1,2 AH, recargable
Medidas:
largo: 9,6 cm
ancho: 4,7 cm .
altura: 5,0 cm (sin bornes)

5,4 cm (con bornes)

465-654
o De 8 a 10 años de vida.útil
• 6 volt.-2,7 AH

(Mod. 465-627) y
5,4 AH (Mod. 465-654}
con conector para formar
una batería de 12 volt.

DETECTOR
DE RUPTURA
DE CRISTAL

• Radio de-cobertura: 5 píes
• Lazo cerrado
• Estado sólido
• Sin mecanismos de contacto
« Corriente máxima: 18 VDC
• Posee un conductor de 2 hilos de 18"
• •Convierte la energfa del impacto

sobre el vidrio, en energía
eléctrica; no requiere voltaje,
electricidad ni baterías

PUERTA
9 Número de hilos: 2 • Largo: 12"



SIRENA
• De 6 - 1 2 V D C
• 106 dB a 12 VDC
• 4 amps. a 6 VDC u 8 amps. a 12 VDC
• Tamaño pequeño
• Soporte para montaje firme

PARLANTE
• 8 OHM- 15 Watios
• Para uso interior o exterior
• Tamaño pequeño
• Soporte para montaje firme

CS-50

Voltaje de entrada:
18VAC

5 zonas:

con tiempo de retardo para
entrada y salida
alarma instantánea
lazo interior
programable 24 horas
programable para supervisión
24 horas

' Seña! de emergencia .
independiente

• Voltaje de entrada;
18 VAC

• Unidad computerizada con
8 zonas completamente
programables para robo,
incendio, emergencia médica
o envío de señal

CAMPANA
• 12 VDC «8" de diámetro

É^^^^Ss^ í̂S^^á^

5130 XI

. Pantalla de crista, lfquido
para indicar e! status
del sistema en inglés

• 9 zonas expandibles a 17
• 15 códigos de usuario
• Interface de comunicación .

• "DOWNLOADABLE": puede recibir
información desde Estación Central



DETECTORERMICO
EDWARD

> Detecta incrementos rápidos de temperatura o
niveles de 135°F. , fijos

> Contorno bajo, montura de base reversible
» Posee un único contacto de alarma para conexión

en clase A

DETECTOR DE HUMO
1812 BRK

• Detector iónico de humo, 12 VDC
• Placa de montaje integral de 10 a 30 VDC
• Corriente en standby, de 100 mícroamperíos
• Relay con contacto para conexión en clase A;

con contacto auxiliar para clase C

ESTACIÓN
MANUAL
270 ASPO

Estación manual con tubo
de vidrio de seguridad

i Contacto normalmente abierto

ESTACIÓN
MANUAL
275 A-1/MIRTONE

• Estación manual con tubo
de vidrio de seguridad

• Para instalación a nivel de
la puerta

• Equipo aprobado por
Underwriter Laboratories y
Factory Mutual

DUAL LITE
EZ-2SERIES

• Operación totalmente automática durante
90 minutos

• Compacta y con diseño de bajo contorno
• Las baterías no requieren mantenimiento
• Protección ambiental
• Completamente automática
• Cargador de estado sólido



8-zone burgtar and fíre
afarm control center
Seven burglar alarm zones are fully program-
mable. Each may be seí for entry/exit delay or
instant operation. Fire zone alerts you when
a smoke or heat detector senses trouble.
Panic funaion leis you manually sound the
alarm. Digital remote keypad Jets you set
your own securíty codes and control all func-
tions from a convenient iocatíon, You can
add a tamper swíich to guard valuables, up
to three more remóte keypads, an auto-dialer
to cali for heip, and other sensors or sirens.
13x 19^x3% ".(TSP) 49-485

Extra remote keypad
Arm$, disarms and programs systern.
RSU 10451318

2-zone burglar alarm
control center
Two alarm zones to chase off intruders—
one ¡nstant and one with a variable entry/
exít delay. Includes digital remote keypad to
control systeni and you can add up to three
more keypads and a remote díaler, Panic/
tamper drcuit is always armed.
(TSP) 49-451
Extra keypad. 49-452
Backup battery. Your cholee:
23-181 (6 volts, two requíred)
23-289 (12 volts)

Home Protection
Feelsafer at home or whileyou're away with an afíordable

securíiysystemyou can ¡nstallyourselftoproteayour home
famt'ly and valuables.

RodioShack wíted- type securóy equip-\ meéis or exceeds UL siandards.

How-to security guide
Installing Home anc Auto Security
Systems. How-io book on selecting and
instalüng effenive antí-theft devices for
your car or home. 119 pages.
62-1086

Kwa^^e -̂»
JT-TxvcTÍüí"5riW.i.viílc^ff&&^

(3)

Contact switches
(1) Magnetic switch. Wired switch
used for standard door and window
applicaiions, Easy to install. Normally
dosed.UL listed, 49-532

Magnetic switch. Same as above, bul
has normally open comaos. UL listed.
49-533

(2) Spacers. Align/posítion switches on
a metal frame, door, window.
49-539 ...,Pkg.of6

(3) Míni magnetic swrtch. Desígned
for smaller Windows. Selí-adhesive
backing for easy mounting. Normally
dosed.UL listed. 49-497

(4) Concealed magnetic switch.
Mounts insíde door or window frame
(drílling required). Ideal for froni/rear
doors. Normally closed. Weather resis-
tant. UL Usted,
49-496

(5) Press-frt switch. Installs insíde
door frame or wooden window. Ideal
for storm doors and utílíty access áreas
For normally closed loops. UL lisied.
49-505

(6) Wíde-gap switch. Ideal forslíding
glass doors. Normally dosed. UL listed.
RSU 11625571

Foil, contacts and
breakage sensor
(7) Burglar alarm window foil.
Self-üdhesive metal-foil conductiva tape
anaches to glass to aeate a normalíy
dosed drcLiit. If lape ¡s CUE or torn, ¡t will
cause the alarm to be set off.
120-footx V rail. 49-502

(8) Self-adhesive foil connectors,
Double blocks mount direaly on glass,
Each block has a lip on ¡ts side to pro-
ten the foil from slippíng out of place
to reduce ground shorts. Durable, clear
polycarbonate base.
49-504 ,....,...3 Pair

(9) Garage door contad swítch.
Help protect your valuable tools and
lawn equipment. Heavy-duty contacts.
Normally closed.
RSU10037422

(10) Sliding window/door contact
For use with foil or glass breakage de-
tector. Allows normal use of window or
door. Mounts half on door or w/ndow,
the otherhalfon its frame.
49-518

(11) Glass breakage detector. Pro-
tects up to 32 square feet of glass.
Works with normally open or normally
closed círcuíts. Easy hookup. UL listed.
49-516 >

(12) Switches and ¡
v vibration detector

(12) Panic switch. Feel more secure..'
Push button to instantly trigger your!
alarm system in an eme.rgency—perfect
for bedrooms. Normally open (un-
pressed), press-to-dose drcuit.
49-517

(13) Contact swrtch. For window or
door frame. Normally dosed (pressed):
switch opens when door or windaw
opens. Wíth termináis, hardware. UL
lisied. 49-513

(14) Tamper sv/iftch. Use v/íth alarm
panel, siren or bell box to protea a
valuable such as a painting, TV, VCR or
stereo. Normally open (pressed).1

UL listed.
49-528 '

(15) Vibration detector. Déteos ¡m|
pact vibrations. Adjustable sensitivit>i
For normally closed loops; drcuit openi
when activated. UL listed.
49-521

(16) Alarm wíre, Stranded 2f
conductor wire, 22-gauge. fbr residen-
nal ín-wall use. Color coded.
300 feet 278-863'
100 feet 278-8-52 •

06).

liems wírh an RSU number are available for fast deliveiy direa UD your door from RadioShadc Unlímíled", Shippíng diarges and prídng ínformation on page 4.
-type secufiq- equipment rreets or exceeds siandards se t by Uixterwriters Labora icries.



Securityaldrmaceéssoriés*
Infrared motion
sensor detects
body heat
Dual-element design extends
coverage, vírtually elimínates

•false a/arms. Has 12 upper/
lower detection zones. When

íntruder crosses a zone, sensor sets off alarm.
Shielded to prevent problems from radío ínterfer-
ence. Adjustable pulse counter. Mounts on wall or
ceiling. Requires 12VDC at20mA. (TSP)

£49-550

Infrared sensor wíth
miniaturízed design
Fbur lenses let you customize ¡t for
the área you want protected, de-
pendíng on sensitivííy needed (less

susceptible to trippíng by pets!). Sets off alarm if
tampered with. Wall mount. Requires 12VDC ai
25mA. 49-208

Infrared photorelay
sensor system
One-piece recefver/transmitter pro-
jects an invisible beam of ¡nfrared
light to the reflector which you can
place up to 30 feet away—across
a doorway, garage door or other
entryway. When beam is broken,
the sensor íriggers your alarm

system. Wíth mountíng hardware. Requíres 12VDC
at 60mA. UL lísted.
49-551

Smoke sensor triggers
securíty alarm system

' Triggers your securiíy system and sounds a loud
built-in alarm when ¡í detects smoke or combus-
tión partides. Musí be powered by control center,

cannot be used alone. For wall/ceilíng. Indudes mountíng hard-
ware. Requires 12VDC at 20mA. 49-481
190° Heat sensor. RSU 10037356
135° Heat sensor..RSU 10037349

Attentíon-gettirig aévices

Hígh-power
lwo-sound
burglar
siren
Choose from a loud,

r¡se-and-fal! tone or a steady
tone—two-drcuí-; systems can use
both. Weather resístant for índoor or
outdoor use. Requires 6-12VDC at
1amp. 49-525

Electronic buzzer
IVie" mounting center. 12
volt ISmAmax.
273-055.

Píezo buzzer
Pulsating or continuous. 4 ío
28VDCJOmA..
273-068

Two-sound
electronic
siren
For indoors or ouí.
Great for home sys-

tems or car alarms. Simple to ¡nstall.
Capable of creatíng two disíinctive
sounds—steady and ríse-fall.
Weather resistan! 12VDC, 550mA.
49-488

Indoor
two-sound
piezo siren
High-efficíency

piezo drcuit designed for most resi-
dential aiarm systems. Ríse-fall
"yelp" and "steady" tone. Mounts
on wall or ceiling, 12VDC, 0.36
amp. 49-490

Extra-loud
two-sound
piezo siren
Get extra-Ioud sound
with little power

drain—ideal for systems using battery
backup. Rise-fall or constan! tone.
Sealed weather-resistant housíng.
12VDC, piezo drcuit uses less than %
amp. 49-487

Strobe light
Super-bríght flashing light
helps emergency workers
lócate your home quickly.
Requíres 12VDC at 0.2
amp. 49-527

Siren and strobe
'Brillíaní dual strobe líght and

115dB siren connects to sysíem ío alert
pólice and neighbors. Weather-
resistant housíng. 49-478

We'IIHelpYou
Keep Your
Home Secura
From sirens toyardsigns, let RadioShad show
howyou can have "peace-of-mind"securíty for
you andyour famüy.

Dialer calis
up to thrce
numbers

Tonnect to your alarm sys-
íem to auto-dial up to three phone
numbers and play your recorded mes-
sage when alarm system is triggered.
Set it to cali a friend, your work num-
ber or neighbor so authorfties can be
notífíed. Switchable monitor to dis-
able speaker so intruders can't hear
it. Messages are stored ¡n soüd-state
circuitry for relíability—no tape
mechanism to break down. Uses
alarm system power for backup. UL
usted. (TSP) 49-434

Universal
Plug 'n
Power®
ínterface
Allows alarm system
•to flash home lighting
connected to Plug 'n

Power equipment to startle intruders
and attract atíention. See pages 186-
187 for Plug 'n Power produce.
RSU 10037745

Digital keypad
Programmable 4-dígit code to
arm/disarm system. Status lights,
panic drcuit, íamper swítch. Connects
to alarm by serial bus. For use wíth
49-451/485. UL lísted.
49-452

OOO
OOO

Round lock
key swltch
Momentary contaa. Two
keys, 49-523
On/off type
Locks in off or on positiori.
49-511

Covered on/off
key swítch
Arm or dísarm your alarm
system. Locking key switch.
Protective díe-cast, spring-
loaded cover. For use in car or
home aiarm systems with
on/off swííching. Indudes
two keys. 49-515

Digital
keypad for
alarm systems
Elíminates need to carry key—
programmable (10,000 combínation)
code for entry/exit. Panic drcuit, sta-
tus líghts, tamper switch. Replaces
on/off key-switches. UL usted.
49-537

Remote swítch
mounting píate
Key-swítch píate wíth red and
green sysíem-status indicator
lights. Indudes tamper swítch
and mounting hardware.
6/12VDC. '
49-524

Security
alarm
yard sígn
Place in a prominení place on your
property to let ¡ntruders know your
home is protected. Highly visible sign
with durable alumínumstake,
49-501

Warning decals
Deter potentíal intruders by wamíng
that your property is protected by a
securíty system.
49-507 Pkg.of4

of sírens Js prohíbired in Califo
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